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RESUMEN: Este estudio se llevo a cabo de diciembre del 2009 a
junio del 2010, para evaluar la adaptacién de cuatro especies
de flores en el departamento de Solold, con la finalidad de
promover la diversificacién de flores de corte en la regién y para
que los agricultores puedan aumentar sus ingresos. Las especies
evaluadas fueron Delphinium sp., Dianthus barbatus, Antirrhinum
maijus y Eustoma grandiflorum (Lisianthus). Los ensayos de
campo se establecieron en 3 comunidades de los municipios
de San Andrés Semetabaj, San Juan La Laguna y Santa Lucia
Utatlén, y el cuarto en las instalaciones de UVG -Campus
Altiplano, en Solold. Se estudiaron los factores: a) condicién
de proteccién (con infraestructura minima y a campo abierto)
y b) las especies de flores de corte. Se logré observar una buena
adaptabilidad de las variedades Delphinium Guardian, Dianthus
Sweet S-1 y Anthirrinium Potomac en las cuatro localidades,
mientras que Lisianthus MIX y Lisianthus ABC no lograron
establecerse en la regién. Los rendimientos por unidad de drea
fueron bastante similares entre condiciones de siembra y
localidades. Dianthus Sweet S-1 fue la que mejor rendimiento
presenté de las especies evaluadas. En cuanto a la
comercializacién y rentabilidad de las variedades, Delphinium
Guardian y Dianthus Sweet S-1, fueron las que mejor ingreso
proveyeron a los agricultores, por lo que se recomienda sean
tomadas en cuenta en futuros proyectos productivos de la region.

PALABRAS CLAVE: Flores de corte, Delphinium, Antirrhinium,
Dianthus, Eustoma grandiflorum, Infraestructura minima.

Evaluation of the adaptability of four species of cut flowers in four localities
of the department of Solold, Guatemala

ABSTRACT: This study was carried out from December, 2009 to
June, 2010, 1o evaluate the adaptability of four species of flowers
in the department of Solold, Guatemala, with the purpose of
promoting the diversification of cut flowers in the region in order
to increase farmers’ income.  The species evaluated were
Delphinium sp., Dianthus barbatus, Antirrhinum majus and
Eustoma grandiflorum (Lisianthus), in the municipios of San

Andrés Semetabaj, San Juan La Laguna, Santa Lucia Utatldn
and Solold. The factors studied were: a) the protection condition
(with minimum infrastructure and in open field) and b) the cut
flowers species. A good adaptability of Delphinium Guardian,
ianthus Sweet S-1 and Anthirrinium Potomac was observed in
four localities, whereas Lisianthus MIX and Lisianthus ABC did
not show a good response under the evaluated conditions. The
yields per cuerda (911.25 m?) were similar for the conditions of
sowing and site location, being the Solola evaluation, in Campus
Altiplano, the one with the poorest production. The varieties,
Delphinium Guardian and Dianthus Sweet S-1 were the ones
that provided the farmers larger incomes. It is recommended
that these two are taken into account for future projects in the
region.

KEYWORDS: Cut flowers, Delphinium, Antirrhinium, Dianthus,
Eustoma grandiflorum, Minimum infrastructure.

Introduccion

Guatemala es un pais privilegiado por la variedad de climas
que posee, donde pueden cultivarse una gran diversidad de
especies de plantas. Las mayores dreas de produccién para
follajes de corte son las tierras altas y bajas del norte de
Guatemala, y para flores de corte el altiplano central.

Entre los cultivos no tradicionales de exportacién se
encuentran las flores, cuya produccién es limitada a algunas
especies como Rosa sp. (Rosas), y en pequefia escala a Strelitzia
reginae (Ave del Paraiso), Dianthus caryophillus (Clavel), Gladiolus
sp. (Gladiolo), Gerbera sp. (Gerbera) y Chrysantemun sp.
(Crisantemo) (AGEXPORT, 2007, FAQO, 2007; Porres, 2008).

Para el caso de las rosas, los agricultores que tienen la
capacidad de obtener tecnologia son los que se dedican a la
exportacion, ya que el cultivo necesita de infraestructura de alto
costo. Para el caso de especies como Chrysantemun sp. y
Dianthus sp. son producidas por pequefios agricultores localizados
en el municipio San Juan Sacatepéquez, Guatemala y los
municipios de Zunil y Almolonga, Quetzaltenango (FAO, 2007;
Porres, 2008).
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En San Juan Sacatepéquez, han implementado el uso de
una infraestructura de proteccién, usando techos de pléstico,
para poder proteger el cultivo durante la época lluviosa, y han
implementado el uso de luz arfificial durante las primeras semanas
de desarrollo de la planta, para favorecer un desarrollo vegetativo
adecuado (Lara, 2008).

El departamento de Solold, esté conformado por diecinueve
municipios, los cuales en su mayoria se dedican a la agricultura
de subsistencia. Segin reporte del Insfituto Nacional de Estadisfica
(2006), el departamento es considerado entre los que poseen
el mayor indice de pobreza (75% de su poblacién total) y segin
datos del IV censo nacional agropecuario, el 98% de agricultores
poseen menos de una manzana de drea productiva.

Los principales cultivos anuales de la regién son el mafz,
frijol, papa, zanahoria, repollo y cebolla, y permanentes o semi-
permanentes el café, banano, aguacate y flores. Las flores
ocupan més o menos 400 manzanas, distribuidas entre 1274
productores (INE, 2004).

En Solold, a pesar de tener condiciones ambientales
adecuadas para el cultivo de flores, son pocas las especies
producidas. Se tienen pequefas extensiones a campo abierto,
de cartuchos (Zandestechia), Girasoles (Helianthus), Gipsofila,
y Crisantemo (Chrysantemum) (Porres, 2008).

En estudios previos en Solold (Universidad del Valle, 2008),
se evaluaron las variedades de flores de corte Aster (Aster),
Estaticia (Limonium) y Snapdragon (Anthirrinium), a campo
abierto, en los municipios de Concepcién y San Juan La Laguna,
durante los meses de julio a diciembre del 2007.  Los agricultores
quedaron motivados con la evaluacién, y estuvieron dispuestos
a continuar con la produccién de flores, como un cultivo alterno,
ya que lograron obtener ingresos extras y un mercado inferesado
en la regién. Sin embargo, los condiciones climédticas no
permitieron la permanencia del cultivo, provocando la pérdida
total al final del segundo ciclo de cosecha, por la alta incidencia
y severidad de patégenos.

Con base a la experiencia anterior, se implementé el
presente estudio con el objetivo de evaluar el uso de una
estructura de bajo costo, que permita obtener producciones a
lo largo del afo, principalmente en la época lluviosa, asi como
evaluar la adaptabilidad de cuatro especies de flores de corte.

Materiales y métodos

El estudio consistié en la evaluacién de la adaptabilidad y
produccién de flores de corte en cuatro localidades en Solold.
En cada localidad se establecieron cuatro especies de flores
bajo dos distintas condiciones, infraestructura minima de
proteccién y a campo abierto.

Sitios experimentales

La seleccién de las dreas se hizo en base a la experiencia
obtenida el proyecto anterior, que la Universidad del Valle de
Guatemala desarrollé en 2006-2007 en el departamento de
Solold, tomando en cuenta la cooperacién, interés en el cultivo
de flores y disponibilidad de tierra de los agricultores, asi como
las diferencias alfitudinales que las éreas presentan (Cuadro 1).

Disefio experimental

Se utiliz6 un disefio en fajas divididas con dos factores y cinco
repeticiones. El factor A corresponde al tipo de proteccion (con
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Cuadro 1. Coordenadas geogrdficas y altitud de localidades de evaluacién

Localidad Coordenadas ~ Temperatura  Alfitud

Geogrdficas  Promedio (2C)  (msnm)

SanJuan la laguna N 14°42.4 16°C—20°C 1,564
wore17.y

San Andrés Semetabaj N 14°42.9’ 18°C—24°C 2,237
W91°06.3

Santa Lucia Utatldn N14°48.7 12°C—18°C 2,420
W91°16.2

Solold N14°473 12°C-18°C 2,400
W91°10.9

techo y sin fecho) y el factor B a las especies de flores. Debido
a que la infraestructura de proteccién necesaria para la evaluacién
qued establecida en los ferrenos de los agricultores, Gnicamente
se coloc6 en forma aleatoria el factor B, para que la cobertura
quedara en un tramo continuo y fuera de utilidad para el
productor. La infraestructura de proteccién minima consistié en
una estructura de madera de 10 m. x 20 m., cubierta con plésfico
en el techo sin laterales cubiertos, de manera que se permitié
la ventilacién constante (Gréfica 1). El tamafio de cada unidad
experimental fue de 8 mts?, aunque en San Juan La Laguna,
debido a la disponibilidad del terreno, la evaluacién a campo
abierto tuvo que modificarse a 5 mis?.

Especies y variedades evaluadas (Grdfica 2)

* Delphinium Guardian Mix: Es una planta herbécea perenne,
perfeneciente a la familia de las Ranunculdceas (Medrano y
Portas, sf), que produce abundante follaje durante las primeras
semanas en el campo, e inicia su floracién luego de ocho
semanas. Produce flores en espiga en colores de azul a morados.
Las flores se deben de cosechar cuando una fercera parte de
la espiga exhibe color (Blessington et al, 1990; PanAmerican
Seed, 2005; Tanase, 2005).

¢ Dianthus Sweet S-1: Es una planta herbécea bienal,
perteneciente a la familia de las Cariofilaceas. Tolera poco los
suelos saturados, y demanda altos niveles de luz para desarrollarse
adecuadamente. La produccién de flores inicia luego de que
la planta ha desarrollado siete pares de hojas completas, y los

Grdfica 1. Infraestructura minima de proteccién ufilizada en evaluacion.




Dianthus Sweet S-1 Anthirrinium Potomac

Grafica 2. Especies de flores de corte evaluadas.

Grafica 4. Establecimiento de evaluacion en San Juan La Laguna.

dias de luz son de 13 a 14 horas (Dansereau et al, 2007;
PanAmerican Seed, 2010

* Lisianthus ABC - Lisianthus MIX (Eustoma grandiflorum):
Es una planta ornamental anual o bienal, con una flor

sobresaliente y largo tallo, perteneciente a la familia de las
Gentiandceas. Es susceptible a cambios drésticos de temperatura,
por lo que se recomienda su cultivo en dreas entre los 15°C —
22°C. En dreas con menos de 12 horas luz al dia, se recomienda

el uso de luz artificial (Lugassi et al, 2009; PanAmerican Seed,
2010).

* Anthirrinium Potomac: Es una planta perenne o anual, que
se caracteriza por sus flores labiadas, perfeneciente a la familia
de las Plantagindceas. Se desarrolla muy bien en dreas con
temperaturas entre los 13°C — 18°C, y responde al diferencial
de temperatura entre el dia y la noche. Requiere de suelos con
buen drenaie, y dependiendo la variedad, son los requerimientos
de luz a los que se adapta (Creel, 2007; PanAmerican Seed,

2010, Reyes et al, 2009)

Variables de respuesta

En cada localidad se realizaron medidas cada 15 dias de la
altura de las plantas, asf como conteos del nimero de flores en
punto de corte, para poder llevar un registro del desarrollo a
lo largo del tiempo y poder tener un acumulado de produccion
al final del ciclo de cada variedad. La medida de altura permitié
obtener curvas de crecimiento de las plantas, y determinar alturas
méximas, mientras que el nimero de flores de corte permitié
realizar un andlisis de produccién e ingresos por variedad y
localidad.

Método de siembra

La semilla se obtuvo de distribuidores autorizados y certificados,
en presentaciones de colores mixtos (variedades mixtas), a través
de la empresa Super Pilén, S.A., quienes ademds hicieron el
trabajo de siembra y preparacion de pilones (pléntulas). Dicha
empresa se dedica a la produccién de plantulas, con varios
afios de experiencia, y se encuentra ubicada en el kilémetro 49.
San Miguel El Tejar, Chimaltenango. Previo a la siembra, se
realizaron los trabajos culturales de limpieza de malas hierbas
y arado de la tierra. Se prepararon tablones de un metro de
ancho, veinte metros de largo y quince centimetros de altura
(Gréfica 3). Ademds, se realizé una aplicacién de fungicida
(Propamocarb, 3 |/manzana) y nematicida (Fenamiphos, 2
kg/manzana) de manera preventiva para control de hongos y
nemdtodos.

Las especies Delphinium sp. y Dianthus sp. se sembraron
la primera semana de diciembre de 2009, y las especies
Anthirrinium sp. y Eustoma grandiflorum (Lisianthus) la primera
semana de enero de 2010. Esto debido a que el tiempo de
desarrollo del pilén, vari6 entre variedades (Gréfica 4).  La
distancia de siembra para las variedades Antirrhinum Potomac,
Dianthus Sweet S-1. y Lisianthus ABC/MIX fue de 15 cms entre
plantas y entre surcos; y para Delphinium Guardian Mix de 25
cms entre plantas y entre surcos.

Cvidados culturales

Para mejorar la fertilidad del suelo se realizé la incorporacion
de abono orgdnico al suelo, antes de la siembra, en Santa
Andrés Semetabaj y San Juan La Laguna porque la calidad de
sus suelos era muy pobre, y posteriormente, a partir de la cuarta
semana de siembra, aplicaciones cada 15 dias de fertilizante
triple 20 foliar con elementos menores, a una dosis de 200
partes por millén en todas las evaluaciones. El abono orgdnico
utilizado fue lombricompost, el cual fue elaborado a partir de
pulpa de café mediante el uso de la lombriz coqueta roja (Eisenia
foetida). El lombricompost se compré a un proveedor local.
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Grafica 8. Produccion de flores a campo abierto en UVG — Campus Altiplano, Solold.

Grafica 7. Produccidn de flores bajo infraestructura minima de proteccion en Santa Lucia Utatldn.

Para el control de plagas, se realizaron monitoreos periddicos
de la presencia de artrépodos y/o patégenos; de manera que
Unicamente en los momentos en que se hizo necesario se
realizaron medidas de control.

108 Revista 24 de lo Universidad del Valle de Guatemala (2012)

Grdfica 9. Produccion de flores a campo abierto en San Juan La Laguna.

Resultados

Las dos variedades de Lisianthus, no tuvieron una adaptabilidad
aceptable en ninguna de las cuatro localidades, presentando
una alta mortandad de pilones y mal desarrollo, por lo que se
eliminaron de los resultados (Grdfica 5).

Las otras fres especies presentaron un desarrollo adecuado
en las cuatro localidades de evaluacién, sin presentar diferencias
entre condiciones (Gréfica 6-9). Esto debido principalmente a
que la estructura fue una cobertura minima de proteccién,
abierta en sus laterales, que no evitd el ingreso de humedad y
la reduccién de los cambios de temperatura ambientales. La
estacién lluviosa del afio de evaluacién fue intensa y copiosa.

Puede observarse en la Gréfica 10, el comportamiento del
desarrollo en altura de las variedades en las cuatro localidades
y en ambas condiciones de siembra. Para algunas variedades
se presentan reducciones de altura en las Gltimas semanas de
evaluacién, debido a que se presentaron problemas de pudriciéon
del follaje superior.

En el sitio ubicado en Campus Altiplano - UVG, se
obtuvieron las mejores alturas para las especies Delphinium sp.
y Anthirrinium sp., en ambas condiciones de siembra, comparado
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Grafica 13. Precipitacion promedio presente de Noviembre/2009 a Julio/2010 segin registro
metereoldgico de Estacion El Tablén y Estacién Sanfiago Atitldn.

al comportamiento de estas dos variedades en el resto de sitios.

Para el caso de Dianthus sp., el desarrollo en altura fue similar
para todos los sitios, sin embargo se puede observar que para
el caso de las evaluaciones en Santa Lucia Utatldn y Campus
Altiplano — UVG se presenté una mejor altura de corfe en la
condicién sin cobertura.

Todas las variedades evaluadas, tuvieron un ciclo de
aproximadamente seis meses, de los cuales cuatro fueron de
produccién, realizdndose cortes dos veces por semana. Los
rendimientos por cuerda mostraron que la variedad Dianthus
era superior al de las variedades Delphinium y Anthirrinium. En
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Grafica 11. Rendimiento de Dianthus sp. por localidad y condicion de siembra.

SAS: San Andrés Semetabaj; SIL; San Juan La Laguna; SLU: Santa Lucia Utatlan; UVG: UVG-
Campus Alfiplano

*(uerda: Extension de tereno de 36 x 36 varas (911.25 m?)

la Gréfica 11 se muestra el rendimiento para la variedad Dianthus
en funcién de las dos técnicas de cultivo y de las cuatro diferentes
localidades. Aunque existen puntos extremos en dos de las cajas
mostradas, puede observarse una diferencia significativa entre
las dos técnicas de cultivo (F=11.16, p=0.00021) y entre las
cuatro localidades (F=160.69, p=<0.0001). El andlisis de
variancia mostré ademds que existia una inferaccién significativa
entre ambos pardmetros (F=41.65, p=<0.0001). Lo anterior
significa que para estimar la diferencia entre las cuatro localidades
es necesario, primero, fijar la condicién de siembra. Por ofro
lado, el rendimiento fue mayor en San Juan La Laguna en ambas
técnicas de cultivo.

En la Gréfica 12 se muestra el rendimiento para las
variedades Delphinium y Anthirrinium en funcién de las dos
técnicas de cultivo y de las cuatro diferentes localidades. En
este caso se observé una mayor cantidad de puntos extremos
de manera que la comparacién entre las medias debe tomarse
con cierto grado de reserva. La diferencia entre las dos variedades
fue significativa (F=54.81, p=<0.0001) al igual que la diferencia
entre las cuatro localidades (F=156.35, p=<0.0001). Sin
embargo la diferencia entre técnicas de cultivo fue pobre (F=2.39,
p=0.1271). Las fres interacciones entre los dos factores fueron
significativas. Lo anterior significa que para establecer diferencias
entre las dos variedades debe especificarse antes la condicién
de siembra y la localidad que se trafe. Lo que se observa en la
grdfica es que el mayor rendimiento para ambas variedades en
las dos técnicas de cultivo se obtuvo, de nuevo, en San Juan La
Laguna.

Luego de los seis meses de evaluacién, todas las variedades
llegaron a su final del ciclo, esto debido a la acumulacién de
lluvia y humedad que se presenté en la regién (Gréfica 13).

Toda la produccién de cada una de las cuatro localidades,
fue comercializada directamente por los agricultores, duefios
de los terrenos donde se establecieron las evaluaciones. En el
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Grafica 14. Ingresos totales registrados por variedad, bajo ambas condiciones de siembra en
las cuatro localidades de evaluacion.

SAS: San Andrés Semetabaj; SJL; San Juan La Laguna; SLU: Santa Lucia Utatldn; UVG: UVG-
Campus Altiplano

*(uerda: Extension de terreno de 36 x 36 varas (911.25 m?)

caso de Campus Altiplano, la comercializacion se realizé algunas
veces infernamente, y otras veces se realizaron donaciones para
las actividades que en dicho campus se realizan. El precio
promedio de venta para Delphinium Guardian fue de Q. 2.50
/ flor, de Anthirrinium Potomac fue de Q. 6.00/docena y de
Dianthus Sweet S-1 Q 5.00/docena.

En la Grdfica 14 se puede observar que las variedades
Delphinium Guardian y Dianthus Sweet S-1 fueron las que
mejores ingresos totales presentaron en las cuatro localidades,
bajo ambas condiciones de siembra.

Al realizar un andlisis a partir de los costos de
establecimiento, en los cuales se tomaron en cuenta el precio
de la semilla, la preparacién de pilones, fertilizantes, pesticidas
y mano de obra; y los ingresos totales de cada especie por
localidad pueden observarse los proyectos que mejor renfabilidad
presentaron por localidad y variedad (Cuadro 2). Las especies
Delphinium Guardian y Dianthus Sweet S-1 fueron las que
presentaron la mejor relacién B/C, particularmente en San Juan
La Laguna.

Discusion

La evaluacion de variedades de flores en cuatro localidades en
Solold permitié conocer la adaptabilidad que Delphinium
Guardian, Dianthus Sweet S-1 y Anthirrinium Potomac, tienen
en la region, asi como brindarle a los agricultores de nuevas
cultivos para poder diversificar las fuentes de ingreso que
sostienen la economia de sus familias. Las variedades de
Lisianthus ABC y Lisianthus MIX, presentaron problemas desde
el inicio debido a las condiciones climdticas cambiantes durante
el dia en la regién, y cuando llegaron a su fase productiva, las
infensas lluvias provocaron la pudricién de la flor, degradando
su calidad y no permitieron obtener material para la venta.

El uso de la infraestructura de proteccién, no proporcioné
ningun beneficio considerable al desarrollo de las plantas,
aumento en produccién ni ciclo productivo de las variedades,
durante la época en que se realizé la evaluacién. Durante la
primera fase, las condiciones climdticas fueron las adecuadas
para el desarrollo de las especies evaluadas en ambas
condiciones. Durante el invierno, que fue bastante copioso y
con mucho viento, las condiciones de humedad favorecieron la
presencia de patégenos del follaje y redujeron la vida 0til
productiva de las plantas. Se pudo observar que una
infraestructura de tipo invernadero, favoreceria una mejor
produccién en época lluviosa.

Las variedades Delphinium Guardian y Dianthus Sweet S-
1, presentaron una relacién beneficio/costo bastante aceptable,
en las localidades de San Juan La Laguna y San Andrés Semetabai.

Los agricultores mostraron interés en continuar con el cultivo
de flores de corte, principalmente los de San Andrés Semetabai,
quienes ya cuentan con un mercado demandante de flores por
parte de hoteles y floristerfas de Panajachel.

Es importante que se evalte la factibilidad de la produccién
de estas tres variedades en invernaderos, donde las condiciones
controladas de produccién permitirian obtener ciclos mayores
de cosecha, mejores rendimientos y reduccién de las pérdidas
causadas por pudriciones y enfermedades en el follaje.

Conclusion

Las variedades Delphinium Guardian Mix y Dianthus Sweet S-
1 son de alto rendimiento y presentaron buena adaptabilidad,
asf como relacién ingresos/costos que demuestran una buena
rentabilidad, por lo que pueden ser establecidas en proyectos

Cuadro 2. Andlisis financiero de la rentabilidad de las evaluaciones de flores de corte por localidad.

LOCALIDAD ESPECIE INGRESOS (0STOS B/C*
San Andrés Semetabaj Delphinium Guardian 36,791.72 28,530.90 1.29
Dianthus Sweet S-1 40,038.05 38,300.42 1.05
Anthirrinium Potomac 14,449.01 31,648.17 0.46
San Juan La Laguna Delphinium Guardian 65,695.43 28,530.90 2.30
Dianthus Sweet S-1 52,738.59 38,300.42 1.38
Anthirrinium Potomac 16,789.78 31,648.17 0.53
Santa Lucia Utatldn Delphinium Guardian 23,977.21 28,530.90 0.84
Dianthus Sweet S-1 23,137.21 38,300.42 0.60
Anthirrinium Potomac 8,765.09 31,648.17 0.28
UVG - Campus Altiplano Delphinium Guardian 15,035.63 28,530.90 0.53
Dianthus Sweet S-1 24,788.85 38,300.42 0.65
Anthirrinium Potomac 3,701.95 31,648.17 0.12

*B/C: Relacién Beneficio / Costo (Ingresos / Costos)
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productivos de la regién media y baja del departamento de
Solold.

Es necesaria la evaluacién de ofro tipo de estructuras de
profeccion, que permitan implementar proyectos productivos de
flores en la regién de mayor altitud del departamento de Solold.
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