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PREFACIO

La idea de esta investigacion inicio en el afio 2014, cuando tuve mi primera
interaccion con las aves. El interés que surgio crecid durante el segundo semestre del afio
2018. En este tiempo, la M.Sc Claire Dallies y la M.Sc. Ana Lucia Dubén impartieron el
curso de Ornitologia. Quienes ensefiaron diferentes técnicas de muestreo, al igual que la
diversidad de aves que tiene Guatemala. Mientras los afios pasaban, buscaba opciones para
poder proporcionar al pais con informacién valiosa enfocada en aves. La oportunidad se
dio este afio, con la ayuda de la MFin. Heidy Martinez. Ya que es la representante legal de
la Finca 55847, localizado en Santa Rosalia, Santa Catarina Pinula, Guatemala. Este lugar
inicié en 1978, por su duefia original, la M.Sc. Maria Cubeddu de Putzu. Quien ha protegido
el bosque desde ese afo, hasta 2016 que fallecié. La MFin Heidy Martinez ofrecio el lugar
para estudios, ya que no se tienen registros de flora y fauna. Con la ayuda del M.Sc. Luis
Rios Gonzélez, se planificd la idea de la investigacion. Al cual, acept6 el rol de asesor

principal.

Agradezco a mi familia, principalmente a mi mama, Carolina Pefia. Al igual que a
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interés al querer aprender mas sobre la biologia.
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RESUMEN

En Guatemala, se han registrado un total de 758 especies de aves que se agrupan en
77 familias, donde se incluyen tanto especies residentes como las migratorias. Las aves son
un grupo esencial para el funcionamiento de los ecosistemas debido a los diferentes
servicios ecoldgicos que proveen. Por ejemplo, la dispersién de semillas, polinizacion,
eliminacion de carrofia, control de plagas y de poblaciones, entre otros. Las lineas base de
investigacion sobre la avifauna son importantes para tener un registro de especies nativas,
residentes y migratorias y permite plantear estudios mas especificos. En esta investigacion,
se realizd una linea base sobre la avifauna en la Finca 55847, localizada en el Condominio
Santa Rosalia, municipio de Santa Catarina Pinula, Guatemala. Se registraron todas las
especies identificadas tanto por observacion como por sonido y se documentd el
comportamiento que presentaban. El estudio inici6 el 21 de agosto del 2022 y concluy6 el
12 de noviembre del 2022. Este periodo de tiempo corresponde a la época lluviosa en el
pais y la temporada de migracién para las aves. Se registraron un total 88 especies,
agrupadas en 14 érdenes y 32 familias, incluyendo 68 especies residentes y 20 migratorias.
Se registrd una mayor actividad entre las 10 y 12 horas. Entre las variables de
comportamiento se incluyen vuelo, canto, forrajeo, entre otros. Entre estos, los mas
frecuentes eran el forrajeo y el canto. Se registraron tanto especies de montafia como de
tierra baja, lo cual indica que esta zona es un posible ecotono. Se recomienda realizar
muestreos durante periodos del afio que no pudieron ser cubiertos en esta investigacion para

registrar un mayor nimero de especies.
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ABSTRACT

In Guatemala, there are a total of 724 species of birds, which are grouped into 77
families. This includes both resident and migratory species. Within migratory species.
Birds are an important group for ecosystems and the development of various studies
focused on ecology. Because of the different roles they fulfill, such as seed dispersal,
pollination, carrion elimination, and pest and population control. The baselines are
important to have a record of native, migratory species and allows different more specific
studies. A baseline of the avifauna was carried out in Farm 55847, located in the Santa
Rosalia Condominium, municipality of Santa Catarina Pinula, Guatemala. Counting points
were made for the registration of birds, both by observation and by song and their behavior
was documented. During the weeks of August to November 2022. During the hours of 7 in
the morning to noon, this during rainy season in the country. 88 species were recorded,
grouped into 14 orders and 32 families, including 68 resident and 20 migratory species.
Increased activity was recorded during the hours of 10 and 12 in the morning. The activity
includes flight, singing, foraging, among others. Mountain and lowland species were found.
Therefore, it is suggested that the zone is an ecotone. It is recommended to carry out more
sampling during more periods of the year that could not be covered in this research to
optimize the number of species found.
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I. INTRODUCCION

En Guatemala, se han reportado 758 especies de aves, que se agrupan en 77 familias
(Eisermann y Avendario, 2018). Entre estas, 509 especies se reproducen en Guatemala, 240
son especies migratorias que no utilizan el territorio para la reproduccion o son
consideradas transitorias. Mientras que no se tiene un registro oficial para 9 especies
(Eisermann y Avendaiio, 2018).

Las aves son un grupo importante para los ecosistemas y el desarrollo de diversos
estudios enfocados a la ecologia debido a los diferentes roles que cumplen, como la
dispersion de semillas, polinizacion, eliminacion de carrofia y control de plagas y
poblaciones (Greenberg et al. 2000). Por esto, se han realizado diferentes proyectos e
investigaciones enfocadas a la conservacion y elaboracién de inventarios de la diversidad
aviar. Este altimo, es importante debido a que se puede considerar como una linea base de
informacion sobre la avifauna, la cualnos dan a conocer la diversidad que presenta un area.
Ademas, nos permite realizar investigaciones mas especificas, entender la ecologia del

lugar y tener registro de especies importantes y en peligro.

Esta investigacion presenta una alta importancia para el conocimiento de las
especies de aves en Guatemala, principalmente para el area de Santa Rosalia, Santa
Catarina Pinula, ya que este es un lugar que ha presentado muchos cambios en el aspecto
de urbanizacion. El area de estudio queda dentro de esta zona urbana, el que se encuentran
viviendas, carreteras y construcciones. A esta area se le conoce como Finca 55847, este
cuenta con un area de 10.5 manzanas. En el cual se compone de un Bosque Mixto, al igual
de un Bosque Pino-Encino, segun Holdridge. Por los esfuerzos de la M.Sc. Maria Cubeddu
de Putzu, el bosque se ha evitado la deforestacion del bosque de la Finca 55847 desde 1978
hasta el 2016, tras su fallecimiento. Desde ese afio, la MFin Heidy Martinez se ha encargado

gue el bosque siga en el mismo estado.



Debido a que esta finca no habia ingreso de personas, Unicamente de Maria
Cubeddu, no se tiene un registro de las especies de flora y fauna. También, en los Gltimos
afios se ha tomado la decision de vender el terreno, pero ain siguen en busca de un
comprador. Estas son unas de las razones de porque esta investigacion es importante para
la zona de Santa Catarina Pinula. Esta investigacion tiene como objetivo registrar las
especies de aves que se encuentran en esta zona para conocer la avifauna local y utilizarlas
como indicadoras del estado del bosque, Si se llega a vender esta area, el listado de especies
servira para detectar las especies de aves que se pueden llegar a perder por cambio de uso
de suelo.



1. ANTECEDENTES

En Guatemala, se cuentan con un total de 758 especies de aves, que se agrupan en
77 familias diferentes, esto incluye a las aves residentes como las migratorias. Dentro de
las especies migratorias, se registran alrededor de 370 especies que se reproducen en el
territorio de Guatemala. Mientras que otras 116 especies, pasen por el pais durante su
época reproductiva o se reproduzcan. En las especies residentes, se cuenta con una
especie extinta, Podilymbus gigas, al igual que otras tres especies que fueron extirpadas

del pais (Eisermann y Avedario, 2000).

Dentro de Guatemala, la mayoria de riqueza de especies de aves se encuentran en
tres zonas del pais. Estas siendo: la vertiente del Atlantico, vertiente del Pacifico y Tierras
Altas. En las primeras dos zonas se pueden encontrar, en su mayoria, a especies que
pueden ser encontradas en Sudamérica. Mientras que, en Tierras altas, se esperan ver
especies compartidas con Norteamérica. En los bosques primarios ubicados en estas tres
zonas, se pueden observar alrededor del 60% especies de aves de Guatemala. El area de
estudio para esta investigacion se encuentra en la zona de Tierras Altas. Especificamente
en la subdivision Altiplano Central, donde se ha mencionado que en esta zona se
encuentra la mayor cantidad de biodiversidad en el pais (CONAP, 2008). Esto se debe al

gran territorio que abarca esta zona.

El territorio de Guatemala presenta 4 zonas de endemismo para aves (Figura 2).
Entre estas estan las Tierras Bajas de la Peninsula de Yucatan, Vertiente del Caribe de
Centro América, Tierras Altas del Norte de Centro América y la Vertiente del Pacifico
del Norte de Centroamérica. Entre estas zonas, se registra un 5%, aproximadamente, de
endemismo regional. Lo que equivale a un total de 33 especies endémicas (Dallies, 2008).
La zona de estudio para esta investigacion se encuentra en la zona de Tierras Altas del

Norte de Centro América. Esta zona se considera ser la més rica en aves endémicas



regionales, debido a la influencia de especies de avifauna Norteamericana que se puede

encontrar (Eisserman & Avendafio, 2006).

Tierras Bajas de
la Peninsula
de Yucatan

Vertiente del
Caribe de
Centro América

Tierras Altas del

Norte de Centro América

Vertiente Pacifico del
Norte de Centro América

Figura 1. Mapa de zonas de endemismo regional para aves dentro de Guatemala
(Dallies, 2008).

Las aves son un grupo importante para los ecosistemas y el desarrollo de diversos
estudios enfocados a la ecologia. Debido a los diferentes roles que cumplen, como la
dispersion de semillas, polinizacién, eliminacién de carrofia y control de plagas y
poblaciones (Greenberg et al. 2000). Al igual que diferentes grupos de aves son
consideradas o utilizadas como bioindicadores, Ya que nos indican el estado de salud de
un bosque, habitat o region (Eisermann y Avendaiio, 2006). Por lo que permite que su

conservacion sea clave para la conservacion de diferentes ecosistemas.

Guatemala es un destino atractivo para las aves, donde se pueden encontrar 24
especies restringidas al Norte de Centroameérica. Se sugiere que aproximadamente el 47%
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del territorio guatemalteco se clasifica como areas importantes para la conservacion de

aves.

En el pais, la conservacion de habitat a largo plazo es un reto por el incremento de
la urbanizacion y el poco manejo de parques ecoldgicos. Estos Ultimos cubren un tercio
del territorio del pais. En los Gltimos afios, se ha buscado al turismo como un ingreso para
la conservacidn de estos habitats. Siendo el aviturismo uno de los atractivos del pais
(Eisermann, 2007). Se han realizado diferentes programas y estudios enfocados a la
conservacion, tanto de ecosistemas como de aves. Entre estos esta el estudio de las aves
migratorias que cruzan el pais y como cambia su abundancia en diferentes tipos de
plantaciones agricolas (Bennett et al. 2018). Al igual que un estudio de la comunidad del
Quetzal (Pharomachrus moccino) al ver como es la competencia entre las comunidades
de esta especie en el poco habitat que tienen disponible (Bolafios-Sittler et al. 2021).
También, recientemente se public6 una guia de aves de la costa del pacifico de
Guatemala, enfocado a dar a conocer la informacion de las aves de los humedales de esta
zona (Bosarreyes et al. 2021). El cual es de las pocas publicaciones informando las
especies que se esperan encontrar en un area, también se le puede considerar una linea

base.

La importancia de las lineas base es indispensable, debido a que permite a realizar
estudios més profundos o especificos en un area. Al igual que identificar especies
importantes para el area y en el pais como por ejemploespecies indicadoras, endémicas,
amenazadas, entre otras. En Guatemala, se han realizado lineas base especificas a un
taxon o un grupo de especies. Al igual que publicaciones de biodiversidad en general.
Como es el caso de la linea base de la biodiversidad en San Miguel La Palotada, Petén
(Joldn, 1999). Donde se presentaron las especies encontradas de fauna en el lugar.
También, se presenté uno enfocado a la botanica y el efecto del cambio climatico en

estas, situado en El Caserio Bendito, Guatemala (Arguedas et al. 2015).



Este estudio de linea base que se presenta, es enfocada a aves en el municipio de
Santa Catarina Pinula, Guatemala. Presentando la diversidad aviar que tiene el lugar, que
permite realizar investigaciones mas profundas en aves, estudios a diferentes taxones y

tener un registro de las especies que se puedan llegar a perder.



I11. JUSTIFICACION

El &rea del condominio Santa Rosalia, se localiza dentro del municipio de Santa
Catarina Pinula, Guatemala. Este lugar inici6 en 1972 por la familia Molina y familia Putzu
(AVSR, 2015). En el afio de 1978, Maria Cubeddu de Putzu adquiri6 la zona boscosa. Que
ahora incorpora la Finca 55847, 2111 y su vivienda. La cual esta dentro de la Finca 55847
y es la Unica entrada al bosque. Su enfoque principal era mantener el bosque igual a cuando
lo adquirid. Lo cual tenia prohibido cortar y la siembra de arboles, lo que permitié que este
bosque se siga considerando virgen hasta el dia de hoy. Este también cuenta con una fuente
natural de agua y un rio que atraviesa el bosque. Durante este tiempo, si se incluyeron
proyectos de cafetales cercanos al borde del bosque y cercano a la vivienda. Este proyecto
permanecio hasta el fallecimiento de Maria Cubeddu de Putzu.

El mismo afio de su deceso, la MF. Heidy Maria Martinez Gonzélez es la encarada
y representante legal del area. Ella siguié con el mismo plan, pero en los ultimos afios ha
buscado vender el terreno con el fin de la construccion de viviendas en el area del bosque.
Con el tema de que el bosque se considera virgen, no se han realizado muchos estudios del
lugar. Solamente el afio pasado (2021) que se realiz6 un estudio topogréfico. Aparte de
esto, no se tiene un registro de las especies de fauna y flora del lugar. Lo cual hace este
estudio importante para tener un listado de aves y definir la pérdida de biodiversidad de
aves, si se llega a vender el terreno. Al igual, obtener informacién del rol ecolégico que
presentan las comunidades de aves dentro del bosque.

Este estudio es importante no solo para el pais, departamento, municipio y para el
area de Santa Rosalia. Ya que seria la primera lista oficial de registros de especies de la

clase aves. La cual incluiria a las especies nativas como a las especies migratorias. Aparte



del listado, se tiene planificado definir cuéles son los roles que cumplen las diferentes
comunidades de aves dentro del bosque. Por ultimo, se realizé un analisis de diversidad en
diferentes zonas del bosque, dividiendo a este en zona cercana a la urbanizacion, intermedia
y zona nucleo. Esta linea base seria un estudio pionero que abrira las puertas a otros estudios
enfocados en otros taxones como a estudios especificos de aves.



IV. Objetivos

A. Principal
e Presentar una linea base enfocada en la Clase Aves del bosque dentro del area de
Santa Rosalia, Carretera a El Salvador, Guatemala. Incluyendo a las aves residentes

y migratorias.

B. Especificos
e Definir las especies que se encontraron dentro del bosque en la Finca 55847.
e Definir el patrén de comportamiento de las aves dentro del ecosistema.
e Encontrar la relacion entre el bosque para la comunidad de aves dentro de la Finca
55847.



V. MARCO TEORICO

A. Bosques de Guatemala

Guatemala es un pais situado en la region subtropical, lo cual presenta diferentes
tipos de bosques. El cual incluye a 14 Ecoregiones diferentes dentro del pais. Esta
variacion se da por la alta diversidad en la flora que presenta cada ecosistema y que llega
a ser caracteristica de esta (Galvez, 1993). En las ultimas décadas, Guatemala se ha
considerado uno de los puntos mas ricos en biodiversidad del planeta. Esto se debe a que
sus bosques presentan gran diversidad tanto en flora como en fauna. Estas diferentes
especies presentan adaptaciones que les permite interactuar con el bosque y otras especies
(USAID, 2002). Lo cual es clave para que se cumplan los diferentes ciclos dentro del
bosque y que se mantengan los recursos naturales, sin la intervencion del humano. Aparte
de las Ecoregiones, se tienen las Zonas de Vida, propuestas por Leslie Holdridge (2000).
Estas se definen como la unidad territorial natural en donde interacttan la flora, fauna,
clima, fisiografia, formacién geoldgica y el suelo. Estos datos nos proporcionan
informacion de que tipo de vida vegetal y animal podemos encontrar dependiendo de las
caracteristicas abidticas del area deseado (Pérez et al. 2018).

B. Degradacion de ecosistemas

En Guatemala, la deforestacion es uno de los problemas principales que presenta
el pais. Presentando problemas tanto ambientales, sociales y econdmicos. Afectando
principalmente a todas las comunidades rurales y mas a las que dependen de los recursos
naturales que provienen de los bosques (Wan, 2020). En los tltimos afios, la cobertura
forestal del pais se ha visto afectada por diferentes factores. Principalmente por la
degradacion y deforestacion de bosques. Esto generalmente se produce por el impacto

humano. Ya sea por el avance de la urbanizacion, ganaderia, mal uso de recursos
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naturales, prevencion de los ciclos naturales y trafico de especies (WWF, 2016). Estos
diferentes impactos llegan a perjudicar a la flora y fauna del lugar. Ya que varias especies
llegan a perder su nicho dentro del bosque, recursos y algunos optan por la migracion.
Este ultimo, deja en problemas al bosque ya que no hay una interaccion entre especies y

ecosistema, lo que permite la continuidad de los ciclos naturales.
1. Avance de frontera urbana

El impacto del avance de la urbanizacién se ha visto a nivel global, pero en
Latinoamérica ha presentado ser un gran problema. El cual llega a afectar en gran
magnitud a ecosistemas que colindan con zonas urbanas. Ya que se llegan a perder zonas
de bosque que son habitat a diferentes especies de flora y fauna. En algunos casos, de
especies endémicas y que solo se pueden encontrar en cierto bosque (Hernandez, 2015).
En Guatemala, se ha visto como uno de los factores principales que ha provocado la
degradacion de ecosistemas del pais. El avance de la urbanizacion y el aumento de la
interaccion del humano con los bosques ha provocado la reduccién del habitat de
diferentes especies. Como es el caso del Jaguar (Panthera onca) y de la Guacamaya Roja
(Ara macao). Al igual que especies se extingan o se consideren extintas dentro del pais.
Como es el caso del Aguila Harpia (Harpia harpyha). Estos problemas han impulsado al
Gobierno de Guatemala, junto al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a
implementar regulaciones de la actividad industrial, infraestructura, comercio, educacion,
entre otros (Avila Quifionez, 2008). Al igual que proyectos enfocados en la conservacion
de bosques y de especies de flora y fauna.

C. Importancia de biodiversidad

La biodiversidad se conoce como toda la variedad de vida. Tanto ecosistemas,
especies, poblaciones y genética. Esta se ha visto en declive durante los Gltimos afos.

Debido principalmente al efecto que tienen los humanos hacia la biodiversidad. Puede ser
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desde la deforestacion, caza ilegal, trafico de especies y otros problemas que han
provocado una alta extincion en diferentes especies (Chivian, 2002). De estos problemas,
los que mas han provocado un impacto negativo, son el cambio de uso de suelo, especies
invasivas y el cambio climatico. Ultimamente, se le ha dado una alta importancia a la
conservacion de la biodiversidad. Debido a los diferentes roles ecoldgicos que llegan a
cumplir, al igual a la importancia que presentan para los humanos (Trakhtenbrot et al.
2005). Por ejemplo, que muchas especies juegan un rol importante al momento de la
siembra que realizamos. Ya que estas proveen una red de seguridad mientras se realizan
trabajos de agricultura y que nos llega a proteger contra patdgenos y también ayudan a la

dispersion de semillas y polinizacion (Sunderland, 2011).

D. Santa Rosalia y la Finca 55847

El condominio de Santa Rosalia se ubica en el Municipio de Santa Catarina
Pinula, dentro del Departamento de Guatemala. Esta area se fundo en el afio 1972 por la
familia Molina junto con el apoyo de la Familia Putzu. Durante este tiempo los ingenieros
Manlio Ciraca y Nino Putzu realizaron los planes para la construccion del condominio
que se conoce hoy en dia (AVSR, 2015). Afios después, en 1978, la M.Sc. Maria
Cubeddu de Putzu adquiri6 un terreno el que se iniciaron las fincas 2111 y la 55847.
Localizadas en la Calle Las Casuarinas. La Finca 55847 se convirtio en el area principal,
ya que presenta una extension de 10.5 manzanas o de 7.35 hectéreas. Este Gltimo dato
equivale a un total de 73,500 metros cuadrados. La cual esta localizada detras de la
vivienda de Maria Cubeddu. Desde el afio de su iniciacién, el bosque se ha permanecido
intacto. Al punto que se le considera un bosque virgen por el esfuerzo de Maria Cubeddu
para evitar la poda y la introduccion de especies de flora al bosque. Por este motivo, no se
tiene ningun registro de las especies de flora y fauna que se encuentran dentro del bosque.

Esta iniciativa sigui6 hasta el 2016, debido al fallecimiento de Maria Cubeddu de Putzu.
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Poco después, se retomd por la nueva encargada y representante legal, la MFIN Heidy

Maria Martinez Gonzélez y su familia.

E. Conservacion en Guatemala

En Guatemala, se han realizado diferentes estudios en el Gltimo siglo. Debido a
que el pais presenta una alta diversidad de ecosistemas en las cuales se pueden encontrar
diferentes especies. Los problemas de deforestacion, caza ilegal y trafico de especies ha
sido un problema para todo tipo de diversidad en Guatemala. Por lo que se han realizado
diferentes proyectos de conservacion de especies en el pais. Se tiene el trabajo de la
conservacion y reproduccion de parte de Ariano-Sanchez (2003). Al igual que analisis de
especies en un area de la Biosfera Maya por parte de Castafieda Lemus (2021). Mientras
que existen diferentes organizaciones en el pais que se enfocan en la proteccién de
ecosistemas y la conservacion de la biodiversidad. Como lo son Fundaeco, CONAP,
Defensores de la Naturaleza y otras organizaciones. No se presentan muchos datos,

debido a la falta de informacion que existe del tema en el pais.

F. Clase aves

La clase aves son un grupo de vertebrados que se caracteriza por la presencia de
plumas y de alas. Este grupo presenta una diversidad extrema debido a las diferentes
adaptaciones que demuestran y que han ido adquiriendo con el tiempo. Actualmente se
presentan aproximadamente 10,000 especies diferentes (Storchova & Horak, 2018). La
alta movilidad que presentan las aves, por el vuelo, les ha permitido desplazarse a través
de diferentes ecosistemas. Lo que ha permitido la alta especiacion y diversidad que se ve
hoy en dia (Godinez, 2020). Debido a su alta interaccion con ecosistemas y roles

importantes que juegan este grupo, se han considerado a las aves a un grupo importante
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para los ecosistemas. Que hasta pueden llegar a ser a ser utilizadas como bioindicadores

de la salud de un bosque, mas en reforestacion (Chowfin & Leslie, 2020).

G. Clasificacion

La clasificacion de aves se da por diferentes factores que puede separar a un grupo
de otro. Las aves se separan en grandes grupos conocidos como ordenes, en las cuales son
29 actualmente. Cada uno de estos ordenes presenta familias, géneros y por altimo las
especies (Mattielo, 2015). En los dltimos afios, se han proporcionado nuevas herramientas
para poder clasificar y diferenciar a las aves con mayor facilidad. Como lo son los sitios
de eBird, Audubon, la Universidad de Cornell. En el altimo afio (2021), el sisito de eBird
realizd nuevos cambios a la taxonomia de las aves. En donde se realizaron cambios a
nombres cientificos, nombres comunes y reagrupaciones de diferentes taxones (eBird,
2021).

H. Aves en Guatemala

Guatemala es un pais que presenta aproximadamente 700 especies de aves. Se han
realizado diferentes enfocados en el estudio de las poblaciones, amenazas,
comportamientos y la ecologia de este taxdn. En las que se han tomado en cuenta a las
aves nativas, endémicas y las migratorias (Cerezo Blandén et al. 2018). Al igual que se
han generado contenido para la divulgacion de aves. Por ejemplo, se ha realizado una
guia enfocada en las aves de la costa del pacifico del pais (Bosarreyes et al. 2021).

I. Rol de las aves sobre los bosques

Las aves presentan un rol ecoldgico clave para los bosques que habitan. Ya que se

pueden comportar como dispersores de semillas, polinizadores, control de poblaciones,
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control de plagas, carrofieros, entre otros. Esto ha permitido que las aves se utilicen como
modelos para investigaciones enfocadas a la salud del bosque, interaccion interespecifica,
composicion del bosque e impacto de la urbanizacién. Debido a su rapida respuesta a
cambios repentinos que se dan dentro de los ecosistemas (Filloy et al. 2018). Estos
estudios se pueden realizar con aves nativas a la region, al igual que las especies
migrantes. Ya que ambos grupos presentan un impacto importante al bosque que habitan
(Ardila-Téllez & Cruz-Bernate, 2014). También, se pueden ser indicadoras ecologicas a
las etapas sucesionales que pueden presentar bosques primarios o secundarios. Esto se
debe a que las aves son altamente sensibles a cambios ambientales. Lo que permite a una
evaluacion de los cambios y estructura de un ecosistema. En otras palabras, las aves nos
indican que tan saludable esta un ecosistema después de un evento que haya afectado a la
estructura de este. Por ejemplo, el incremento de las aves rapaces nos indica que en el
bosque ha incrementado también la poblacion de mamiferos menores, reptiles e insectos
(Salas-Correa & Mancera-Rodriguez, 2020; Chowfin & Leslie, 2020).

J. Métodos de muestreo de aves

Existen diversos métodos para la captura o identificacion de aves. De los métodos
gue mas se utilizan, son las redes de niebla. Esta es una de las metodologias mas
utilizadas a nivel mundial. Debido a su uso para estudiar presencia, abundancia y
supervivencia de aves y otros taxones (Dunn & Ralph, 2004). Estas se colocana 3 m
aproximadamente sobre el nivel del suelo, lo que logra capturar a las aves sin herirlas. Al
igual que se pueden implementar diversas modificaciones al uso de estas redes. No solo
se pueden utilizar a nivel de suelo, pero se pueden utilizar a diferentes alturas, en las
copas de arboles y también sobre cuerpos de agua (Tattoni & LaBarbera, 2022; Haubye
Holbech, 2020). Al igual que se suelen colocar cerca de areas donde se espera un alto
transito de aves (Robinson et al. 2018).
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1. Puntos de conteo

Otro método que es comun, son los puntos de conteo. Este se puede considerar en
uno de los mas utilizados, junto a las redes de niebla. Al igual que puede ser considerado
uno de los mas faciles, debido a el poco uso de equipo. Este método suele ser conceptual
y tienen como objetivo contar la mayor cantidad de aves en un punto durante un periodo
de tiempo. Aunque no parezca de gran utilidad, este método presenta una importancia a la
ecologia de las aves. Debido a que nos pueden indicar cambios anuales en diferentes
puntos de un bosque (Macias Saucedo, 2011). También son Utiles por si no se tiene
experiencia en el manejo de aves y no se requiere de tanta energia como los trayectos
(Olivera-Vital et al. 2020).

K. Patrones de actividad de aves

Las comunidades de aves dentro de un ecosistema tienden a presentar
comportamientos similares, debido al ecosistema donde se encuentran. Los patrones de
actividad de las aves pueden cambiar dependiendo de la temporada en que estén. Por
ejemplo, en la época reproductiva y la época no reproductiva. En estos dos escenarios, el
forrajeo llega a cambiar de enfoque. Durante la época no reproductiva, el forrajeo llega a
ser individual. Mientras que en la reproductiva, suele ser enfocada en alimentar a las crias
y el nimero de estas puede cambiar el comportamiento y uso de energia de un ave (Hutto,
1988). Durante la temporada de migracion, las especies nativas a un bosque pueden
cambiar su patron de comportamiento. Ya que estan compitiendo con nuevas especies por
un tiempo, lo que significa que la disponibilidad de alimento disminuye. Durante este
tiempo, las aves nativas pueden presentar nuevos comportamientos que no habian sido
observados en la época no migratoria. Las especies migratorias también presentan
diferentes comportamientos dependiendo del ecosistema que se encuentren en el
momento (Somvielle et al. 2013). Las aves también pueden cambiar su comportamiento

por el impacto de la urbanizacion. Ya que la falta de recursos, alimento y areas para
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anidar disminuyen, muchas de estas aves optan por migrar a un nuevo bosque que no ha
sido perturbado (Filloy et al. 2018).

L. Indices de diversidad

La diversidad beta ha sido un analisis importante en los ultimos afios. Tanto para
entender la ecologia de especies, como la biogeografia y el comportamiento de estas. Ya
gue nos pueden ayudar a entender procesos de la estructuracion de un ecosistema (Hu et
al. 2018). Esto es importante, porque nos brinda patrones en la diversidad de especies
para un plan de conservacion a futuro. Es mas importante en este analisis, ya que se
estudia el movimiento en dos 0 mas areas o ecosistemas (Li et al. 2019). Por ultimo, es
importante notar que este tipo de estudios son clave para comprender como las especies
pueden responder a efectos naturales, como el cambio climatico (Garcia-Navas et al.
2020).
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VI. METODOLOGIA

A. Area de muestreo

La Finca 55847 esta ubicada en la calle Las Casuarinas, dentro del Condominio
Santa Rosalia. Este se localiza en el municipio de Santa Catarina Pinula, Guatemala
(Figura 5). Cuenta con una extension de 10.5 manzanas o de 7.35 hectareas. Este ultimo
dato equivale a un total de 73,500 metros cuadrados. La Finca 55847 cuenta con una sola
entrada, esta siendo la vivienda de Maria Cubeddu de Putzu. Esta finca colinda con la
Finca 2111 que posee 1 manzana o 0.7 hectareas. Al igual que otra finca frente a la
vivienda. La Finca 55847 sigue siendo un bosque virgen y segin Holdrige, se considera
que posee Bosque Mixto al igual que Bosque Pino-Encino.

En el &rea de la Finca 55847 no se han realizado estudios desde su inicio en 1972.
Debido a la que se tenia prohibida la entrada al publico. En los ultimos afios, se ha buscado
la opcion de vender el terreno. Esto permitié que se realizara un estudio topogréafico en el
afio 2021 por el Ing. Walter Avila (Figura 1). Aparte de esta informacion, no se tiene
registrado ningun listado de flora y fauna del lugar, lo cual limita que se realicen estudios
mas profundos o especificos de un taxdn. Conocer la biodiversidad de un sitio, permite
tener un registro de las especies que se puedan llegar a perder o encontrar en el futuro. Esta
linea base enfocada a aves ayudara a comprender estos temas y ayudar a proteger el area
de la Finca 55847.
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Figura 2. Poligono vy niveles topograficos del estudio de parte del Ing. Walter Avila
(2021).
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de la linea base en Santa Rosalia
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Figura 3. Mapa del uso de suelo de la Finca 55847 y alrededores de Santa Rosalia.
Incluyendo puntos de conteo realizados y mapa general del pais.

Figura 4. Entrada al bosque de la Finca 55847, cercano a la vivienda de Maria Cubeddu
de Putzu.
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Figura 6. Vista sobre uno de los parches del bosque, dentro de la Finca 55847.
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B. Viaje de reconocimiento

Se realizd un viaje de reconocimiento al lugar previo a los viajes de investigacion.
Esto para reconocer el area de la Finca 55847. También para tomar puntos importantes o
de cuales se pueden identificar como puntos de alta movilidad de las aves. Este viaje se
realizé el sabado 30 de julio del 2022, junto a la encargada legal de la finca, la MFIN.

Heidy Martinez.

C. Censo de aves

Se realizaron 10 viajes en total para realizar el censo de aves. Estos viajes se
dieron entre los meses de agosto y noviembre del 2022. En este periodo, el pais se
encontraba en su época de lluvia, mientras que las aves estaban en su segunda temporada
de migracion del afio. Por lo que se esperaban mas aves de las esperadas en temporada de

no migracion.

Debido a que el bosque de la Finca 55847 no cuenta con senderos o caminos
dentro del mismo, se realizd un registro de aves por unidades especificas. Utilizando los
métodos de puntos de conteo y caminatas Ad libitum. Para evitar un error en los
muestreos y optimizar el rea de muestreo para las aves (Mulvaney y Cherry, 2020). El
tiempo entre cada punto era de 1 hora y media aproximadamente. En casos con una alta
actividad se aumentaba el tiempo, pero se evitd que fuera extenso, para no afectar el
tiempo promedio de cada punto. Se tomaron los datos de las aves observadas como las
escuchadas. Al igual que datos ambientales, comportamiento, hora en que fueron
observadas o0 escuchadas. Para los cantos, se estaran grabando los que no se pueden
identificar en el momento, para poder determinar la especie con la base de datos de
Cornell. También, se estaran realizando caminatas Ad libitum de un punto a otro y entre
zonas. Para identificar las aves que se vean en el camino y que no se hayan visto en los

puntos. Por dltimo, se estaran realizando caminatas nocturnas empezando desde las 7 de
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la noche hasta las 9 de la noche. Con el fin de encontrar aves rapaces e insectivoros

nocturnos.

D. Identificacion de aves

Para la identificacion, se utilizaron diferentes herramientas. La principal siendo la
Guia de Identificacion de Aves del Norte de Centroamérica de Peterson (Fagan & Komar,
2016). También fue utilizada la aplicacién de Merlin, proporcionada por E-Bird. La cual
indica las especies esperadas del lugar, informacion general de cada especie, cantos y
distribucion. Por altimo, se utilizé el sitio de internet Birds of The World, para poder
obtener mas informacion sobre cada especie. Estas Gltimas dos son las que presentan la
informacion mas actualizada, debido a los constantes cambios en la taxonomia de

avifauna.

E. Analisis de datos

Se realizé un listado general de las aves encontradas durante los meses de agosto y
noviembre para la Finca 55847 en Santa Rosalia. El cual incluye la familia, estado de
conservacion, estatus de residencia, nimero de individuos encontrados y la densidad
relativa para cada especie. Para el andlisis estadistico, se realizd una curva de
acumulacién de especies. Esta nos indica si la cantidad de muestreos fue efectiva para
obtener una cantidad de datos suficiente. En este caso seria de especies. Al igual que se
analizé el indice de Biodiversidad bajo tres valores diferentes. Estos siendo Shannon-

Wiener, Simpson y Pielou.

Tambien, graficas de la densidad relativa para cada especie y cada familia. Para
comprender la proporcion que toma cada especie y familia dentro de la poblacion del
bosque. Estos diferentes analisis fueron realizados en R y RStudio. Utilizando los

paquetes dplyr, ggplot2, vegan, stringr, forcats y reshape 2. Estos analisis fueron
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seleccionados para comprender las diferentes especies que se pueden encontrar durante
esta temporada. Al igual, para poder realizar futuras investigaciones con especies 0

familias especificas.

Por altimo, se realiz6 un diagrama para demostrar el patron de comportamiento
de la comunidad de aves dentro del bosque. Indicando las horas en que horas se pueden
esperar una mayor actividad, al igual que las especies que se pueden encontrar durante

estas horas.
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VIl. RESULTADOS

A. Descripcion de avifauna

Durante los muestreos de agosto a octubre, se registraron 88 especies de aves
dentro de la Finca 55847 (Anexo 1). Estas especies son pertenecientes a 14 6rdenes y 32
familias (Anexo 2). Las familias Corvidae, Parulidae y Passarelidae presentaron una
mayor cantidad de individuos. Entre estas especies, el 77% de las especies son residentes
para Guatemala. Mientras que el 23%, son migratorias (Cuadro 1). No se dividieron las
variaciones de migracion para las especies migratorias. Debido a que no es el enfoque del
estudio y no se realizaron muestreos durante un afio para poder determinar las temporadas
en las que migran y el motivo. Por ultimo, se analizaron diferentes indices de diversidad,
que puede proporcionar el nivel de diversidad del &rea. Estos siendo el indice de
Shannon-Weiner (3.53), indice de Simpson (0.92) y el indice de Pielou (0.79). Estos

indicando que existe una alta diversidad dentro de la Finca 55847.

Cuadro 1. Porcentaje del estatus de residencia para Guatemala de las aves encontradas
durante agosto y octubre de 2022. La época de migracion en Guatemala inicia en
septiembre y termina en noviembre. Esta siendo la segunda época de migracion para el

pais, la primera siendo entre marzo y abril.

Estatus Especie
Residente 77%
Migratoria 23%
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Es importante notar que todas las especies registradas, son los primeros registros
para esta zona. Debido a la falta de estudios, registros y observaciones por los tltimos 40
afios. Lo cual es importante para poder realizar futuras investigaciones. También, el
periodo de muestreo fue corto y tomd mas la temporada de lluvia. Por lo que solo se tomé

a una poblacion.

Se realiz6 una curva de acumulacion de especies (Figura 8). En la cual se puede
observar que se cumple el incremento de especies nuevas por cada viaje. Lo cual es lo
esperado. Lo interesante de esta curva, es que aun no se puede observar una asintota. Por
lo que nos puede indicar que ain no se han llegado a los muestreos necesarios para
alcanzar la cantidad maxima de especies nuevas a encontrar. Es de notar que los
muestreos fueron realizados durante la época lluviosa para Guatemala. Por lo que esto

afecta al movimiento de las aves y no permite que la observacion sea facilitada.
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Figura 7. Curva de acumulacion de especies. Comparando el registro de nuevas especies
con la cantidad de muestreos realizados entre agosto y octubre de 2022. Esto demuestra
que el esfuerzo de muestreo fue efectivo al aumentar la riqueza a lo largo de los

muestreos.

Entre las especies que se registraron, se considero el estado de conservacion para
cada una. Se utilizé la base de datos de Birds of the World, proveida por Cornell Lab of
Ornithology (2020). La cual cuenta con los estados de conservacion que indica la Lista
Roja de la IUCN. Entre las especies registradas (Figura 9), se tienen a 65 especies en la
categoria de Least Concern (LC) o preocupacién menor. También se tienen a 10 especies
como Data Defficient (DD) o deficiente de datos. Entre estas especies, mayoria son

residentes, pero son especies comunes de encontrar. Por Gltimo, se tiene una especie en
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las siguientes categorias: Vulnerable (VU), Near Threatened (NT) y Critical Endangered
(CR). La especie que se encuentra el CR es Amazona auropalliata, la cual es una especie

rara de ver, mas en este tipo de bosque.

Least Concern

Data deficient |

Vulnerable §

Estado de conservacién

MNear Threatened
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o

20 40 60
Cantidad de especies.

Figura 8. Estados de conservacion segun la Lista Roja de la IUCN vy la cantidad de
especies que aplican para cada categoria.

En total se encontraron 78 especies diferentes (Anexo 1). Entre estas especies se
incluyen todas las residentes de Guatemala, al igual que las migratorias. Se registraron
estas especies si fueron observadas o escuchadas durante los puntos de conteo o en las
caminatas ad libitum. No se separaron en que método fueron encontradas. Ya que solo se
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busca definir las especies presentes dentro de la Finca 55847. La Figura 10 presenta la
densidad relativa de cada especie. Que nos indica el porcentaje que toma cada especie
dentro de las especies registradas. Entre los datos, Cyanocarax melanocyaneus es la
especie con la mayor densidad relativa (28.7%), seguido por Coragyps atratus (6.17%) y
Zonotrichia capensis (4.94%). También se presentan las 10 especies con la mayor
densidad relativa en la Figura 11. La mayoria de estas especies son consideradas
generalistas, exceptuando C. atratus el cual es carrofiero. Esta alta diversidad y densidad
de especies generalistas es posible porque el bosque de la Finca 55847 es un bosque

mixto.
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Figura 9. Densidad relativa para cada especie registrada durante agosto y octubre del
2022.
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Figura 10. Las 10 especies con la mayor cantidad de densidad relativa.

Las 78 especies encontradas para la Finca 55847, se encuentran en 29 familias
diferentes (Figura 12). A estas familias también se analiz6 la densidad relativa, para
poder entender como se distribuye la comunidad y cuéles son las que mas se esperan
dentro del bosque. Como era de esperar, la familia Corvidae presenta la mayor densidad
relativa con un 29.01%. Esto se debe a la alta cantidad de individuos que se han
encontrado de la familia. Principalmente la alta densidad de Cyanocorax melanocyaneus.
Las siguientes familias que presentan una mayor densidad relativa son Parulidae,

Passerellidae, Troglodytidae y Cathartidae. La mayoria de las familias presentan un
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comportamiento de generalistas, pero si se llegan a observar familias mas especialistas.
Por ejemplo, las familias Accipitridae y Falconidae, son aves rapaces y que se alimentan
de otras especies del bosque. Mientras que otras son insectivoras, nectarivoras, carrofieras

y semilleras.

Parulidae 1
Tyrannidae 10
Columbidae 6
Troglodytidae 5
Icteridae 5
Trochilidae 4
Thraupidae 4
Picidae 4
Psittacidae 3
Cardinalidae 3
Vireonidae
Turdidae
Trogonidae
Ptilogonatidae
Passerellidae
Odontophoridae
Fringilidae
Falconidae
Cracidae
Corvidae
Cathartidae
Accipitridae
Strigidae
Ramphastidae
Passeridae
Momotidae
Mimidae
Hirundinidae
Furnariidae
Cuculidae
Caprimulgidae
Apodidae
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Figura 11. Cantidad de especies encontradas por familia de mayor a menor. Estas
especies fueron registradas dentro del tiempo del estudio.
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Figura 12. Densidad relativa para las familias de aves encontradas durante agosto y
octubre de 2022.

B. Patron de comportamiento

Durante el censo de las especies, se tomo a consideracion anotar el comportamiento
que presentaron las aves durante la investigacion (Figura 13). Con esto se refiere a la hora
que se registraron, actividad que realizaron y cualquier otro comportamiento interesante
que se observo. Para las aves de la Finca 55847, se registraron mayores picos de actividad
a las horas de 10 de la mafiana y 12 del mediodia. Las cuales son horarios poco comunes
para la actividad de aves. Al igual que se observo poca competitividad al momento del
forrajeo y la aparicion de aves que suelen ser observadas dentro del bosque, en el borde de
este.
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Figura 13. Actividad de aves durante hora del dia. Esta presenta la cantidad de especies
que se registraron en promedio por hora. Los resultados sugieren que la hora con mayor
actividad son las 10 de la mafana.
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Figura 14. Especies con mayor actividad durante cada hora durante el estudio. En algunas
horas se pueden observar dos o tres aves, que eran las que presentaban algun tipo de
actividad (forrajeo, vuelo, movimiento, canto). Para las horas de las 5, 6 y 7 son de aves
gue se vieron con mayor actividad durante la tarde y noche.
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VIII. DISCUSION

A. Diversidad de aves

El nimero de especies encontradas, siendo 88 especies, son los primeros registros
para el &rea de Santa Rosalia (Anexo 1). Debido a la falta de estudios y registros previos,
al ser un area restringida y no ha permitido registrar las especies que se pueden encontrar
en el area, tanto de flora como fauna. Esto cambio en los Gltimos afios y ya se permite el
acceso a mas personas. Al terminar el estudio, se realizd y revisé la curva de acumulacion
de especies (Figura 8), que nos indica que aun no se ha llegado a la cantidad maxima de
especies por encontrar dependiendo de la cantidad de muestreos. Por lo que es necesario
realizar un mayor nimero de muestreos e incluir las diferentes épocas que no se lograron

cubrir durante el estudio.

Esta investigacion se realizo las primeras semanas de agosto 2022 y termind a
mediados del mes de noviembre del 2022. Este periodo incluye dos épocas importantes,
para Guatemala y las aves. La primera que es la temporada de migracion, donde especies
viajan de Norte América a lugares mas calidos. También es durante la época de lluvia, lo
cual llega a cambiar la actividad de las aves y el tiempo de muestreo. Al compararlo con
la cantidad de especies encontradas, se puede sugerir un estudio mas extenso y que
incluya diferentes épocas ambientales, se puede llegar a encontrar un mayor nimero de
especies. Tanto residentes como migratorias, registrar comportamientos inusuales y poder

realizar estudios mas especificos o profundos.

Entre las especies observadas, se lograron identificar 3 especies que se ven
amenazadas. Siguiendo la clasificacion de la Lista Roja de IUCN. Las tres especies
siendo: Contopus cooperi (Tyrannidae), Penelopina nigra (Cracidae), Amazona
auropalliata (Psittacidae). Estas cumplen con la siguiente clasificacion: Near Threatened

(NT), Vulnerable (VU) y Critically Endangered (CR), respectivamente. Esta Gltima, es de
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alta importancia para el area. Debido al descenso que ha tenido la poblacion, no solo en
Guatemala, pero en Mesoamérica. El cual ha sido resultado de la perdida de habitat por
deforestacion y por el trafico de fauna silvestre (Herrera, Lara y Funes. 2020). Para el
pais, A. auropalliata se encuentra bajo el Apéndice Il de CITES (Anexo 2). Este indica
que se debe de controlar el comercio nacional como internacional para evitar que este en
un mayor peligro de extincion (CCAD, 2021). Esta especie no es esperada en estas zonas
del pais. Ya que se esperan en zonas costeras del Pacifico. Por lo que se cree que los
individuos observados durante el estudio pudieron haber sido ejemplares que se
mantenian como mascotas cerca del lugar y que estas escaparon. Esto pudo haber
provocado que estos individuos salieran escogieran este lugar como un hogar

momentaneo, ya que no se volvieron a observar en la época de lluvia.

En el caso de Penelopina nigra, esta es una especie restringida a las montarias de
Mesoamérica. Aun se considera una especie comun en el habitat que se puede encontrar,
pero es muy susceptible a los cambios al mismo. Ya que la deforestacion, principalmente
la agricultura, esta eliminando el habitat al igual que otras amenazas que puede enfrentar
la especie (Eisermann, 2020). Mientras que Contopus cooperi, se encuentra bajo Near
Threatened y es importante notar que es una especie migratoria. También se empieza a
ver afectada por la perdida de habitat y que estd empezando a migrar a mayores alturas
(Altman y Sallabanks, 2020). Esta especie, al ser migratoria, es importante para el area
por la importancia que demuestra el bosque que se utiliza por especies migratorias como

estadia momentanea.

Por otro lado, tenemos a varias especies que se consideran deficiente de datos o
DD. Se pueden observar en el Anexo 1. Mayoria de estas especies son comunes para
Guatemala, por lo que lo hace interesante que no se tengan datos suficientes para poder
categorizarlos. Por lo que sugiere implementar proyectos futuros para poder definir el
estado de conservacion de estas especies. Ya que, si alguna se encuentra en peligro, nos

puede proporcionar mas informacion sobre el habitat y perdida de este.
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Dentro de las 88 especies, se encontraron varias que son consideradas raras, tanto
de ver como para el area de Santa Catarina Pinula. Una de estas siendo el Amblycercus
holosericeus, el cual es una especie de tierras bajas, llegando hasta los 1500 msnm
(Fraga, 2020). Este se logro observar en el borde del bosque, cercano a casas. Esto
también es inusual, ya que estas suelen ocupar areas dentro del bosque y zonas agricolas
abandonadas. El caso de Penelopina nigra es similar, ya que esta especie es de un area
mas frio y elevado, principalmente en bosques nubosos (Eisermann, 2020). El caso es
similar en diferentes especies, que pueden estar saliendo de su rango esperado. Por lo que
sugiere que la zona de la Finca 55847 puede representar un ecotono o un area que
diferentes especies utilizan para poder movilizarse y llegar a diferentes habitats. Esto se
puede ver apoyado al analizar la distribucion de varias especies en Guatemala. Ya que se
pueden encontrar en el norte y sur del pais, pero no tanto en la zona del Departamento de
Guatemala. También es importante notar que se han encontrado varias especies
migratorias. Cumpliendo un 12% de las especies del total encontrado (Cuadro 2). Entre
estas, también se han observado especies raras de ver. Por ejemplo, se logré observar una
comunidad de Setophaga virens. En Guatemala se pueden observar durante las épocas no
reproductivas. También se tienen aves rapaces migratorias que se encontraron en este
bosque. Una de estas especies siendo Buteo jamaicensis y buteo plagiatus. Los cuales
utilizaron este bosque momentaneamente durante su migracién. Al encontrar especies
raras migratorias o especies migratorias en general, nos puede indicar que el bosque
provee diferentes recursos para especies tanto generalistas como especialistas para poder
alimentarse y seguir con su camino. En el caso, de las aves rapaces, indica que el bosque
cuenta con especies de mamiferos, reptiles y aves que pueden ser utilizadas como

alimento.

Observando la Figura 12 y el Anexo 2, se encontraron un total de 29 familias que
estan distribuidas en 11 6rdenes diferentes. La familia con la mayor densidad relativa fue

Corvidae (29.01%) el cual cuenta con mas de 90 individuos encontrados, principalmente
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de Cyanocorax melanoceus. A este le siguen las familias Parulidae (9.88), Passarelidae
(7.72), Troglodytidae (6.68) y Cathartidae (6.68). Era de esperar que la familia Corvidae
fuera quien presentara la mayor densidad. Ya que las especies de esta familia se adaptan
facilmente a todo tipo de habitat, mas por ser un grupo generalista-oportunista, sociales.
Suelen interactuar sin problemas con otras especies de aves y otra fauna (Winkler,
Billerman y Lovette, 2020). La familia Parulidae presento principalmente a los chipes. En
este caso, la mayoria de las especies dentro de esta familia fueron migratorias. Varias de
las especies se podian observar en comunidades, desde 4 individuos. Aunque a veces se
observaban 1 individuo de una especie. Esta familia es principalmente insectivora, se
adapta a todo tipo de bosque y que interacttan sin problema con otras especies (Winkler,
Billerman y Lovette, 2020). El haber encontrado una alta diversidad de familias, nos
puede indicar o sugerir que el bosque de la Finca 55847, presenta ser un habitat que
proporciona diferentes recursos para las aves y que permite ser utilizado tanto por

especies migrantes como residentes.

En los dltimos afios, se han realizado estudios donde se utilizan a aves como
bioindicadores. Principalmente para demostrar la salud de un ecosistema al igual que
resolver diferentes problemas ambientales (Francis, 2017). Las aves pueden ser
indicadores tanto de efectos positivos como negativos para un ecosistema. Algunos
ejemplos incluyen; contaminacion de cuerpos de agua, contaminacion de metales
pesados, contaminacion de luz y ruido, calentamiento global, hotspot de biodiversidad,
recuperacion del bosque, entre otros (Das Gupta, 2022). Utilizando los datos de Das
Gupta (2020) y los de Chowfin y Leslie (2020), se puede sugerir lo siguiente de especies
como indicadoras del estado del bosque. La Finca 55847 presenta un buen estado de
salud, por la presencia de aves rapaces, semilleras e insectivoras. Ya que al tener especies
que cumplen con estos gremios, indica que el bosque esta cumpliendo con los ciclos
naturales, dispersion de semillas y que cuenta con demas fauna de varios taxones. Estos

ualtimos son los que ayudan a que se controlen poblaciones, dispersen semillas y sirvan
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como alimento para aves rapaces. También, se considera que el &rea no sufre de
contaminacion auditiva. Esto se debe a que no se llega a escuchar movimiento de carros,
personas, perros domesticos y esto permite que muchas especies no tengan problema al
salir y entrar al bosque. También se sugiere que el area puede ser un hotspot de
diversidad. Debido a la presencia de especies de la familia Cuculidae, que estos han
demostrado ser indicadores de que se pueden encontrar mas especies dentro de un bosque
(Morelli et al. 2017). Por altimo, no se observaron muchas especies indicadoras de
perturbacion. Como es el caso de Quiscalus mexicanus, que es utilizada como indicador
de perturbacion y esta area no se ha visto perturbada ni afectada durante 40 afios. Si se
llega a vender el bosque, se espera que la poblacion de Q. mexicanus incremente. Por el
momento, aln no se puede indicar que mas nos dicen las especies de esta poblacién de
aves. Debido a que no se conocen el total de especies del area y se sugiere realizar

estudios més profundos en el futuro.

Se menciond que se realizaron tres diferentes indices de Biodiversidad para el
estudio. Para definir el estado de la poblacion de aves dentro de la Finca 55847. Estos
indices fueron el de Shannon-Weiner, Simpson y Pielou. El indice de Shannon-Weiner
(H”), mide la riqueza de las especies en un area y que tienden a ser heterogéneas. Este
valor varia entre 0 a 5 y se puede dividir en tres categorias. Estas siendo de 0 a 2 como
baja diversidad, entre 2 a 3.5 como mediay 3.5 a 5, se considera como alta diversidad
(Margalef, 1972). El resultado de este analisis fue de 3.53. Mientras que el indice de
Simpson (L), también mide la riqueza, pero de manera de probabilidad que dos individuos
aleatorios sean de la misma especie. Este valor se mide de un valor de 0 a 1, entre mas
cercano el valor sea a 1 indica una mayor uniformidad (Valdez et al. 2018). El valor
obtenido fue de 0.92, por lo que se puede inferir que es probable encontrar a la misma
especie en individuos aleatorios. Por ultimo, el Indice de Pielou (J*) define la proporcion
de la diversidad encontrada a comparacion o relacion a la esperada. Su valor se mide de 0

a 1, donde més cercano a 1 indica que las especies son abundantes y se tiene el total de
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especies encontradas (Valdez et al. 2018). El valor obtenido fue de 0.79, lo que indica
que aun no se ha llegado al maximo de especies para esta zona. Lo que puede ir de la
mano con la curva de acumulacion (Figura 8), que aun no se han realizado muestreos
maximos para llegar al total maximo de especies observadas dentro del lugar. Los Indices
de Shannon-Weiner y Pielou nos indican que existe una alta riqueza de aves dentro de la
Finca 55847, con las especies reportadas. Mientras que el indice de Simpson sugiere que
es posible observar varios individuos de la misma especie o0 una alta uniformidad. Esto se
puede dar debido a que se realizo el estudio en una zona del bosque y no se analizo el
area completa. El cual puede cambiar los valores en futuros estudios y poder definir la

riqueza del lugar en su totalidad.

B. Patron de comportamiento

Durante los muestreos, se han podido observar actividad de aves a diferentes
horarios. Observando la Figura 13, se pueden observar diferentes picos. Los mas grandes
siendo a medio dia y a las diez de la mafiana. Aln que en el resto de los horarios se ve
alta actividad, son pocos los horarios que demuestran menos de 5 individuos. Los
horarios normales de la actividad de aves, se sugiere que es durante el amanecer y el
atardecer. Al compararlo con los horarios obtenidos, se puede ver una mayor actividad a
la esperada. En este caso, durante los horarios donde se espera una menor actividad.
Principalmente durante medio dia, ya que este horario no se esperan muchas aves por la

cantidad de luz disponible y que puede afectar el forrajeo.

En la Finca 55847, se logro observar a una alta diversidad de especies durante los
horarios de 10 de la mafiana y medio dia. Esto incluye a individuos de la familia
Accipitridae, Parulidae, Tyrannidae, Trochilidae, Troglodytidae, Falconidae, Icteridae y
Corvidae. Estos ultimos, se observaban principalmente a las 10 de la mafiana. Donde se

podian ver volando entre arboles, forrajeando, comunicandose entre individuos. También,

40



esta especie suele ser social y no se veian afectados por la presencia del grupo
investigador. Por otro lado, es importante notar la presencia de especies de Accipitridae y
Falconidae durante estas horas. Que puede sugerir que durante estas horas aprovechaban
en buscar alimento. Debido a la alta actividad en horas no esperadas, esto nos indica que
el estado del bosque es bueno o presenta una buena salud. Ya que las especies no se
vieron afectadas en actividad, forrajeo y demas por la falta de perturbacion,

contaminacion y presencia humana.

Durante los muestreos se registraron comportamientos al momento de observar a
las aves. Mayoria de las aves se podian observar volando, perchados o saltando entre
arboles o en la tierra. También se anotaron a muchas especies vocalizando o cantando,
principalmente especies de las familias Cracidae y Odontophoridae. Este grupo de aves,
generalmente, suelen ser escuchadas méas que vistas, pero esto no impide que sean
excelentes registros. Mayoria de las aves se observaron forrajeando o alimentandose
durante las horas de medio dia y 1 de la tarde. Exceptuando a colibris, debido a su alta
demanda de alimento. Para comportamientos mas especificos, se observaron a especies de
Parulidae alimentandose de varios insectos que se encuentran en el suelo del bosque.
También se observo a un individuo de Buteo jamaicensis cazando y alimentandose de
otra ave. Mientras que se observo en repetidas ocasiones a individuos de Cyanocorax
melanoceus alimentandose del fruto de Mano de Leon (Monstera sp.). El cual se
considera un registro unico, al no ser reportado anteriormente. Con los comportamientos
observados, también se sugiere realizar estudios especificos de especies para poder

comprender méas su comportamiento.

C. Importancia del bosque

El bosque de la Finca 55847, se considera como un bosque mixto. Este bosque se

encuentra bajo la zona de vida como un Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical (bh-
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MB), segun De La Cruz, 1982. El cual se puede encontrar entre los 1,500 y 2,400 msnm.
Las temperaturas durante el estudio fueron variando. Ya que fuera de temporada de
lluvia, las temperaturas podrian variar entre 18°C a 23°C grados. Mientras que en
temporadas de lluvia, podrian variar entre 14°C a 18°C En esta zona de vida se suelen
encontrar especies de flora como Quercus spp., Pinus spp., Juniperus spp., Sotrya spp.,
Alnus spp. entre otros. Los cuales se pueden encontrar dentro de la Finca 55847. Al igual
que otras especies como Musa spp., Monstera spp., entre otros. Este bosque también
cuenta con una fuente natural de agua. El cual se ha protegido para mantener este cuerpo
de agua lo mas sano posible y que permita ser de utilidad para la fauna silvestre.

Esta area no se ha visto alterada durante los ultimos 40 afios y aln se encuentran
la mayoria de las especies. Debido a los esfuerzos de mantener el bosque y evitar que se
Ilegue a ver afectado por el impacto de la urbanizacion. Se tiene una sola entrada al
bosque, esta siendo la vivienda de Maria Cubeddu de Putzu. Ella evitd deforestar e
introducir especies de flora al bosque. Esto con el fin de mantener el bosque igual durante
mucho tiempo y permitir que sea una zona importante cercana a la Ciudad de Guatemala.
Aungue es importante notar que, si realiz6 proyectos de frutales y cafetales, cercanos al
bosque (Figura X). El cual pudo afectar a la poblacién de aves, pero de una manera
positiva. Debido a que empieza un mayor movimiento de aves frugivoras, especialistas y
que logran la dispersién de diferentes plantas. Lo cual se cree que es la razon de que se
encuentre banano dentro del bosque. Lastimosamente, estos proyectos se perdieron
debido al fallecimiento de Maria Cubeddu de Putzu. Por lo que la pérdida de esta flora

también pudo provocar que diferentes especies de aves dejaran de llegar al bosque.

Tambien, debido a que se encontraron especies de aves provenientes de tierras
bajas y de montafia, se sugiere que esta zona es un ecotono. Un ecotono o zona
transicional, es un area intermedia entre dos ecosistemas diferentes (Duchardt et al.
2018). El cual ha servido para las especies encontradas para poder movilizarse sin
separarse de su habitat natural. Un ecotono suele presentar una alta diversidad de especies
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de cualquier taxon. No es la excepcidn para el caso de las aves. Este es el caso para la
Finca 55847, donde se pueden encontrar diversas especies de aves. También porque este
ecotono puede ser parte de un corredor que cruza la Ciudad de Guatemala. Este tipo de
hébitat es fragil, ya que se ve facilmente afectado por el cambio climético, por lo que
también llega a afectar a comunidades de aves. Este bosque, siendo cercano a la
urbanizacion y que se busca su venta para la misma, se puede llegar a perder en los
siguientes afos. Por lo que estos primeros registros y proyectos a futuros son clave para
conocer la diversidad cercana a la ciudad y para el pais. También para poder implementar
programas de conservacion y proteger los pocos habitats naturales que quedan en el

Departamento de Guatemala.

Por altimo, debido a la poca informacion que se tiene del lugar. Se lograron
confirmar la existencia de diferentes especies de fauna dentro de la Finca 55847. Como es
el caso de mamiferos como ardillas y armadillos. Estos Gltimos se pueden observar sus
madrigueras dentro del bosque. También se encontré un individuo muerto (Anexo 6), se
cree que fue un felino el que se alimento de este armadillo. Al igual que anfibios y
reptiles. Los cuales han sido escuchados u observados dentro y fuera del bosque. Con
estos hallazgos extra, se sugiere que se realicen diferentes estudios para determinar la

presencia de estos taxones y su relacion con el bosque.

D. Recomendaciones

Se tienen diferentes recomendaciones para futuras investigaciones. Estas siendo

enfocadas a aves, proteccién del bosque y estudios mas especificos. Se sugiere:

e Aumentar el tiempo de muestreo, procurar que el estudio se extienda a un afio o
mas tiempo. En el que se incluya la época lluviosa y la época seca. Al igual que

las temporadas de migracién y no migracion.
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Extender el &rea de muestreos. Ya que la Finca 55847 se extiende por 10.5
manzanas y solo se realizo el estudio en una zona del bosque.

Implementar diferentes metodologias para el muestreo de aves, como bioacustica,
camaras trampa, redes de niebla.

Realizar estudios enfocados a un grupo de aves, tanto familias como especies,
para mejorar la informacidn que se tiene de estos.

Realizar una evaluacion ecologica, donde se pueda definir con mayor exactitud
que especies de flora y fauna se tienen en la Finca 55847.

Evitar la mayor deforestacion posible al vender la Finca 55847. Ya que la
presencia de naturaleza puede ser beneficiaria tanto en el aspecto econémico

como social.
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IX. CONCLUSIONES

e Sereportaron 78 especies de aves, distribuidas en 29 familias y 11
ordenes.

e Segun los indices de Shannon-Weiner y Pielou, se puede definir una alta
diversidad de especies en la zona. Mientras que el indice de Simpson indica que hay
una alta uniformidad.

e Se esperan encontrar mas especies si se llegan a aumentar los muestreos,
ya que se sugiere que no se ha llegado al maximo de acumulacion de especies.

e Se encuentran especies en peligro de extincion segun la Lista Roja de la
IUCN, lo cual es importante tener registro de estas especies.

e Existen especies dentro de la Finca 55847, que se clasifican deficientes de
datos segun la lista roja de la IUCN. Por lo que es importante realizar més estudios de
estas especies para obtener méas informacion.

e Se pueden utilizar a las especies de aves encontradas como bioindicadores.
Que nos indican que el bosque de la Finca 55847 se encuentra en buen estado y no se
ve perturbado.

e Laactividad de la comunidad de aves se ve mayor a la esperada. Ya que se
observo mayor actividad en horas de la mafiana y medio dia, lo cual es inusual en
aves.

e El bosque de la Finca 55847 se clasifica como un Bosque Mixto, en una
zona de vida de Bosque Hiumedo Montano Subtropical. Debido a las especies
predominantes del lugar y condiciones abioticas.

e LaFinca 55847 puede considerarse un ecotono, presentando especies de
aves provenientes de tierras bajas y de montafa. Este es parte de un corredor que se

encuentra a lo largo de la Ciudad de Guatemala.
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o Sesugieren aumentar los estudios para comprender més la dindmica del
bosque, sus especies de fauna y flora, proteccion del bosque y un buen manejo si se

Ilega a vender.
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XI. ANEXOS

Anexo 1. Listado de especies encontradas durante los meses de agosto y octubre para la
Finca 55847 en Santa Rosalia. Las especies se separaron por su respectiva familia, las
cuales fueron ordenadas alfabéticamente. Cada especie presenta un codigo el cual se
utilizé para la identificacion en la base de datos. Se incluyd el nombre comuan en Ingles,
ya que es el nombre comUn que mas se utiliza para reconocer a cada especie. Se presenta
el estado de residencia de cada especie para Guatemala, haciendo referencia si la especie
es migratoria (M) o residente (R) al pais. La columna de amenaza nos informa al estado
de conservacion de la especie segun la Lista Roja de la IUCN. Se incluy6 la cantidad de
individuos (I) que fueron observados. Por ultimo, se incluyé la densidad relativa (DR) de
cada especie dentro de la comunidad que fue encontrada en la finca. La informacion
especifica de cada especie se tomd en la pagina de Birds of the World. La cual es

proporcionada por el Laboratorio de Ornitologia de la Universidad de Cornell.

Familia Especie Codigo Nombre en Ingles Estatus  Amenaza | DR
Accipitridae | Buteo jamaicensis BUT_JAM Red-tailed Hawk M LC 2 0.51
Buteo plagiatus BUT_PLA Gray Hawk M LC 1 0.25

Apodidae | Streptoprocne zonaris STR_ZON White-collared Swift R LC 1 0.51
Trochilidae | Basilinna leucotis BAS_LEU White-eared Hummingbird R LC 3 0.76
Colibri thalassinus COL_THA Mexican violetear R DD 1 0.51

Saucerottia cyanocephala SAU_CYA  Azure-crowned Hummingbird R LC 3 0.76

Tilmatura dupontii TIL_DUP Sparkling-tailed Hummingbird R LC 2 0.51

Cathartidae | Coragyps atratus COR_ATR Black Vulture R LC 25 6.35
Cathartes aura CAT_AUR  Turkey Vulture R LC 2 0.51

Columbidae | Columba livia COL_LIV Rock Pigeon R LC 2 0.51
Columbina inca COL_INC Inca Dove R LC 3 0.76

Columbina passerina COL_PAS Common Ground Dove R LC 1 0.25
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Familia

Columbidae

Cuculidae

Falconidae

Cracidae

Odontophoridae

Cardinalidae

Corvidae

Fringillidae

Furnariidae

Hirundinidae

Icteridae

Mimidae

Especie
Leptotila verreauxi
Patagioenas flavirostris
Zenaida asiatica
Piaya cayana
Falco peregrinus
Micrastur semitorquatus
Ortalis leucogastra
Penelopina nigra
Dactylortyx thoracicus
Dendrortyx leucophrys
Piranga leucopatera
Piranga ludoviciana
Piranga rubra
Cyanocorax melanocyaneus
Cyanocitta stelleri
Spinus notatus
Spinus psaltria
Lepidocolaptes affnis
Atticora pileata
Amblycercus holosericeus
Icterus pectoralis
Icterus spurius
Icterus wagleri
Quiscalus mexicanus

Melanotis hypolecus

Cadigo
LEP_VER
PAT_FLA
ZEN_ASI
PIA_CAY
FAL_PER
MIC_SEM
ORT_LEU
PEN_NIG
DAC_THO
DEN_LEU
PIR_LEU
PIR_LUD
PIR_RUB
CYA MEL
CYA STE
SPI_NOT
SPI_PSA
LEP_AFF
ATT_PIL

AMB_HOL
ICT_PEC
ICT_SPU

ICT_WAG
ICT_MEX

MEL_HYP
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Nombre en Ingles
White-tipped Dove
Red-billed Pigeon
White-winged Dove
Squirrel Cuckoo
Peregrine Falcon
Collared Forest-Falcon
White-bellied Chachalaca
Highland Guan

Singing Quail

Buffy-crowned Wood-Partridge

White-winged Tanager
Western Tanager
Summer Tanager
Bushy-crested Jay
Steller’s Jay
Black-headed Siskin
Lesser Goldfinch
Spot-crowned Woodcreeper
Black-capped Swallow
Yellow-billed Cacique
Spot-breasted Oriole
Orchard Oriole
Black-vented Oriole
Great-tailed Grackle

Blue-and-white Mockingbird

Estatus

Amenaza

LC

LC

LC

DD

LC

LC

LC

VU

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

DD

LC

LC

LC

DD

LC

LC

LC

DR

0.76

1.52

0.76

0.51

0.25

0.25

0.25

0.51

1.02

1.02

0.51

0.25

0.25

25.89

0.25

0.25

1.27

254

0.25

0.25

0.76

0.25

0.25

0.25

0.25



Familia

Parulidae

Passerellidae

Passeridae
Ptilogonatidae

Thraupidae

Troglodytidae

Turdidae

Especie

Cardellina pusilla
Cardellina rubrifrons
Mniotilta varia
Myioborus miniatus
Myioborus pictus
Setophaga fusca
Setophaga magnolia
Setophaga occidentalis
Setophaga ruticilla
Setophaga towsendi
Setophaga virens
Aimophila rufescens
Zonotrichia capensis
Passer domesticus
Ptilogonys cinereus
Saltator atriceps
Saltator grandis
Sporophila morelleti
Thraupis episcopus
Campylorhynchus rufinucha
Campylorhynchus zonatus
Cantorchilus modestus
Troglodytes aedon
Troglodytes ruficiliatus
Myadestes occidentalis

Turdus grayi

Codigo
CAR_PUS
CAR_RUB
MNI_VAR
MYI_MIN

MYI_PIC
SET_FUS
SET_MAG
SET_OCC
SET_RUT
SET_TOW
SET_VIR
AIM_RUF
ZON_CAP
PAS_DOM
PTI_CIN
SAL_ATR
SAL_GRA
SPO_MOR
THR-EPI
CAM_RUF
CAM_ZON

CAN_MOD
TRO_AED
TRO_RUF
MYA_OCC

TUR_GRA
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Nombre en Ingles
Wilson’s Warbler
Red-faced Warbler
Black-and-white Warbler
Slate-throated Redstart
Painted Redstart
Blackburnian Warbler
Magnolia Warbler
Hermit Warbler
American Redstart
Townsend’s Warbler
Black-throated Green Warbler
Rusty Sparrow
Rufous-collared Sparrow
House Sparrow

Gray Silky-Flycatcher
Black-headed Saltator
Cinnamon-bellied Salatator
Morelet’s Seedeater
Blue-gray Tanager
Rufous-naped Wren
Band-backed Wren
Cabani’s Wren

House Wren
Rufous-browed Wren
Brown-backed Solitaire

Clay-colored Thrush

Estatus

Amenaza

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

LC

DD

DD

DD

LC

LC

LC

10

16

10

17

DR

0.51

0.25

1.78

0.51

0.76

0.25

0.76

1.52

1.02

254

4.06

254

431

0.25

0.25

0.76

2.03

0.25

0.25

0.51

3.81

0.25

0.76

1.02

1.78
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Familia Especie Cddigo Nombre en Ingles Estatus  Amenaza | DR

Tyrannidae | Camptostoma imberbe CAM_IMB Northern Beardles-Tyrannulet R LC 1 0.25
Contopus cooperi CON_COO  Olive-sided Flycatcher M NT 1 0.25

Contopus pertinax CON_PER Greater Pewee R LC 2 0.51

Contopus soridulus CON_SOR Easter Wood-Pewee M LC 2 0.51

Contopus virens CON_VIR Easter Wood-Pewee M LC 1 0.25

Empidonax flacescnes EMP_FLA Yellowish Flycatcher R LC 3 0.76

Empidonax flaviventris EMP_FLV Yellow-bellied Flycatcher M LC 1 0.25

Pitangus sulphuratus PIT_SUL Great Kiskadee R LC 1 0.25

Sayornis nigricans SAY_NIG Black Phoebe R LC 1 0.25

Tolmomyias sulphurescens TOL_SUL Yellow-olive Flycatcher R LC 2 0.51

Vireonidae | Cyclarhis gujanensis CYC_GUJ Rufous-browed Peppershrike R LC 1 0.25
Vireo flavoviridis VIR_FLA Yellow-green Vireo R LC 1 0.25

Picidae | Aulacorhynchus prasinus AUL_PRA  Northern Emerald-Toucanet R DD 5 1.27
Colaptes auratus COL_AUR Northern Flicker R DD 2 0.51

Colaptes rubiginosus COL_RUB Golden-olive Woodpecker R DD 4 1.02

Melanerpes aurifrons MEL_AUR  Golden-frontes Woodpecker R LC 1 0.25

Melanerpes formicivorus MEL_FOR Acorn Woodpecker R LC 9 2.28

Psittacidae | Psittacara strenuus PSI_STR Pacific Parakeet R DD 3 0.76
Bolborhynchus lineola BOL_LIN Barred Parakeet R LC 2 0.51

Amazona auropalliata AMA_AUR  Yellow-naped Parrot R CR 8 2.03
Trogoniformes | Trogon collaris TRO_COL Collared Trogon R LC 2 0.51
Trogon mexicanus TRO_MEX  Mountain Trogon R LC 1 0.25

Momotidae | Momotus lessonii MOM_LES  Lesson’s Motmot R LC 1 0.25
Caprimulgidae | Antrostomus arizonae ANT_ARI Mexican Whip-poor-will R LC 2 0.51
Strigidae | Glaucidium brasilianum GLA_BRA  Ferroginous Pygmy-Owl R DD 1 0.25
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Anexo 2. Listado de los 6rdenes y sus respectivas familias registrados durante los meses
de agosto y octubre para la Finca 55847 en Santa Rosalia.

Orden Familia
Accipitriformes Accipitridae
Apodiformes Apodidae

Trochilidae
Caprimulgiformes Caprimulgidae
Cathartiformes Cathartidae
Columbiformes Columbidae
Coraciiformes Momotidae
Cuculiformes Cuculidae
Falconiformes Falconidae
Galliformes Cracidae
Odontophoridae
Passeriformes Cardinalidae
Corvidae
Fringillidae
Furnariidae
Hirundinidae
Icteridae
Mimidae
Parulidae

Passerellidae
Passeridae
Ptilogonatidae

Thraupidae
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Orden

Piciformes

Psittaciformes

Strigiformes

Trogoniformes
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Familia
Troglodytidae
Turdidae
Tyrannidae

Vireonidae

Picidae
Ramphastidae
Psittaciformes

Strigidae

Trogonidae



Anexo 3. Listado de especies amenazadas registrados durante los meses de agosto y
octubre para la Finca 55847 en Santa Rosalia. El listado presenta el Apéndice que
categoriza cada especie, segun la clasificacion de CITES para Guatemala al igual que el
listado general.

Apéndices
Familia Especie | 11 11
Accipitridae Buteo jamaicensis X
Trochilidae Basilinna leucotis X
Colibri Thalassinus X
Saucerottia cyanocephala X
Tilmatura dupontii X
Falconidae Falco peregrinus X
Micrastur semitorquatus X
Cracidae Penelopina nigra X
Corvidae Cyannocitta stelleri X
Furnariidae Lepidocolaptes affinis
Parulidae Cardellina rubrifrons X
Turdidae Myadestes occidentalis X
Tyrannidae Contopus cooperi X
Ramphastidae Aulacorhynchus prasinus X
Psittacidae Amazona auropalliata X
Psittacara strenuus X
Trogonidae Trogon collaris X
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Anexo 4. Vista aérea del condominio Santa Rosalia y de la Finca 55847.
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Anexo 5. Vista aérea del condominio Santa Rosalia, la Finca 55847 y la vivienda de Maria Cubeddu de
Putzu.
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Anexo 6. Vista aérea de la Finca 55847 y la vivienda de Maria Cubeddu de Putzu.
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Anexo 7. Individuo de armadillo encontrado muerto, cerca de la entrada del bosque de la Finca 55847.
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