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Prefacio

La presente tesis, titulada “Mejora y expansiéon de un repositorio de datos y senales
biomédicas de acceso publico”, representa el fruto de un esfuerzo sostenido y un compromiso
con la investigacion en el ambito de la biomédica y la tecnologia de la informacion. A lo
largo de este trabajo, se exploran las posibilidades y los desafios de optimizar y ampliar
un recurso vital para la comunidad cientifica y médica: un repositorio de datos y senales
biomédicas de acceso publico.

El impulso para abordar este proyecto proviene de la creciente importancia de los datos
biomédico en la investigacion y la atencién médica moderna.La disponibilidad de conjunto
de datos confiables y accesibles es esencial para avanzar en el conocimiento y el tratamiento
de enfermedades, y para fomentar la colaboraciéon entre cientificos de diferentes disciplinas.

La realizaciéon de esta tesis ha sido un desafio apasionante y una oportunidad para
contribuir al avance de la ciencia biomédica y la tecnologia de la informacion.

II
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Resumen

Este proyecto se originé a partir de la continuacién de la primera versiéon de un repositorio
de acceso puiblico de datos y seniales relacionadas con el estudio de la epilepsia desarrollado
en el ano 2022. En esta nueva etapa, el objetivo primordial ha sido expandir y enriquecer
esta base de datos que se encuentra en la nube, no solo con senales y datos relacionados con
la epilepsia, sino también con senales y datos biomédicos complementarios.

Para lograrlo, se utilizaron diversas herramientas y sistemas. HUMANA, por ejemplo,
permitié la extracciéon de datos para la investigacion de la epilepsia mediante métodos como
el electroencefalograma. Ademés, se aproveché el sistema Biopac para recopilar datos rela-
cionados con la “Actividad Muscular” y el sistema Electrocap para extraer datos relacionados
con el “Estudio del Sueno”. Estos esfuerzos se realizaron con el objetivo de crear espacios 6p-
timos que faciliten a los usuarios la contribucién y recuperacion de datos de manera sencilla,
de acuerdo con las necesidades y objetivos de la comunidad de investigacion.

Estratégicamente, se dividié la base de datos para incluir tanto datos de epilepsia como
datos biomédicos, lo que ha enriquecido significativamente el recurso. Actualmente, el re-
positorio ha evolucionado y se ha estructurado en tres secciones fundamentales: la primera
seccion alberga los registros de personas con epilepsia, la segunda es la seccion de “Actividad
Muscular”, que contiene datos EEG y EMG recopilados con el sistema Biopac para obser-
var el comportamiento de los musculos en diferentes movimientos, y finalmente, la tercera
seccion es la de “Sueno”, que contiene datos EEG recopilados con el sistema Electrocap y se
subdivide en datos con pulsos y sin pulsos.

Se espera que este enfoque integral pueda contribuir de manera significativa con la co-
munidad cientifica en el estudio de la epilepsia y sus efectos, al proporcionar una amplia
gama de datos y senales biomédicas valiosas para la investigacion.
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Abstract

This project originated from the continuation of the first version of a public access
repository of data and signals related to the study of epilepsy developed in the year 2022. In
this new stage, the primary goal has been to expand and enrich this cloud-based database,
not only with signals and data related to epilepsy but also with complementary biomedical
signals and data.

To achieve this, various tools and systems were utilized. HUMANA, for instance, fa-
cilitated data extraction for epilepsy research through methods such as electroencephalo-
graphy. Additionally, the Biopac system was leveraged to gather data related to "Muscu-
lar Activity,.2nd the Electrocap system was used to extract data related to the "Study of
Sleep."These efforts were made with the aim of creating optimal spaces that simplify users’
contribution and retrieval of data according to the needs and objectives of the research
community.

Strategically, the database was divided to include both epilepsy data and biomedical
data, significantly enriching the resource. Currently, the repository has evolved and is struc-
tured into three fundamental sections: the first section houses records of individuals with
epilepsy, the second is the "Muscular Activity"section, containing EEG and EMG data
collected with the Biopac system to observe muscle behavior in different movements, and
finally, the third section is the "Sleep'"section, containing EEG data collected with the Elec-
trocap system and subdivided into data with pulses and without pulses.

It is expected that this comprehensive approach will significantly contribute to the scien-
tific community in the study of epilepsy and its effects by providing a wide range of valuable
biomedical data and signals for research.
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CAPITULO 1

Introduccién

El estudio de la epilepsia y sus efectos ha sido un campo en constante desarrollo, impul-
sado por la aplicacién de diversos algoritmos de aprendizaje automéatico a senales electro-
encefalograficas y otros tipos de senales biomédicas. Sin embargo, la epilepsia sigue siendo
un trastorno en gran parte enigmatico, y queda mucho por descubrir.Por lo tanto, la inves-
tigacion y el progreso continua siendo esencial para una comprensién mas profunda y para
el desarrollo de mejores tratamientos.

En el proceso de llevar a cabo investigaciones, surge la necesidad de organizar la infor-
macién de manera que sea reproducible en el futuro y que permita el uso de datos anteriores,
tanto propios como de terceros. La creacién de un repositorio se convierte en una herramienta
invaluable para lograr estos objetivos.

Aunque existen varios servicios en el mercado que permiten almacenar informacién en
bases de datos proporcionados por proveedores, muchos de ellos presentan desafios en cuan-
to a accesibilidad y organizacién efectiva. Por lo tanto, servicios como Dataverse abordan
estos problemas, permitiendo a los usuarios de la comunidad cientifica compartir sus inves-
tigaciones de manera segura y colaborativa sin comprometer la seguridad de su propiedad
intelectual.

En este proyecto se ha trabajado en la creacién de un repositorio de senales y datos
biomédicos, disenado para ser accesible desde cualquier parte del mundo. El proceso invo-
lucré la determinaciéon de la organizaciéon de los datos, investigacion de los sistemas para la
adquisiciéon de datos y la implementaciéon del repositorio.



CAPITULO 2

Antecedentes

La epilepsia es un trastorno neurolégico que afecta al cerebro, y las senales de estos
nervios provocan un aumento repentino en la actividad eléctrica que hacen que una persona
experimente convulsiones recurrentes. Estas convulsiones pueden variar en intensidad segiin
el area del cerebro donde se encuentren y pueden afectar a cualquier persona, independien-
temente de su edad, género o historial médico. |1]

En Guatemala, la epilepsia es una condicion médica comun, que afecta alrededor del 1 %
de la poblacién total. Hay evidencia de que, hasta la fecha, no existe un tratamiento efectivo
para todos los casos. Se han descubierto mas de 30 tipos de epilepsia descrita con duracién
de segundos o minutos. Se pueden dividir en dos categorias principales: las generalizadas, la
cual afecta ambos lados del cerebro y las convulsiones focales, la cual se localiza en una sola
area del cerebro. |2]

Una base de datos relacional almacena y provee datos relacionados entre si en tablas con
un modelo facil e intuitivo. Cada fila es un registro con un niimero de identificacién tnico
conocido como llave. En la nube, hay dos tipos de bases de datos: la tradicional, similar a una
in-situ y administrada internamente, y la DBaaS, donde el proveedor ofrece mas servicios
de gestion de base de datos. |3]

En la actualidad, existen repositorios piblicos de datos médicos que facilitan la colabo-
raciéon en la investigacion de diversas enfermedades y sus tratamientos. Un ejemplo de ello
es el sitio web PhysioNet, que dispone de un amplio catilogo de archivos de senales biol6-
gicas debidamente clasificados, una extensa coleccién de software para el analisis de senales
fisiologicas y material educativo y tutoriales. [4]

El Centro de Epilepsia y Neurocirugia Funcional (HUMANA) es una organizacion en-
focada en brindar beneficios a pacientes que sufren problemas neurologicos dificiles de con-
trolar, como la epilepsia, Parkinson, tumores cerebrales, columna vertebral y movimientos
anormales, entre otros. Este centro estd conformado por profesionales de Neurociencias y
es considerado el centro de referencia en Neurociencias para Guatemala y Centroamérica,
ya que cuenta con los mejores recursos para el diagnoéstico y tratamiento de enfermedades



cerebrales. [5]

Actualmente la Universidad del Valle de Guatemala trabaja en estrecha colaboraciéon con
HUMANA y ha logrado que se consigan miiltiples avances en areas como la implementacion
de ingenieria biomédica en soluciones médicas.

El proyecto que esté siendo desarrollado, y el cual continta este trabajo, es el de desarro-
llar un repositorio para datos de investigaciéon sobre la epilepsia. La tesis desarrollada Jorge
Diego Manrique [6] consistio en mejorar la etapa I desarrollada por Marfa Fernanda Pineda
[7] tratandose del desarrollo de una herramienta para analisis de senales electroencefalogra-
ficas y diseno de una base de datos para almacenar las senales grabadas por HUMANA.
En esta herramienta se almacena la informacion en tres tablas, una de datos del paciente,
otra de datos descriptivos de la prueba, y otra con los datos de las sefiales en sus diferentes
canales.

En la fase II, se amplio el almacenamiento de caracteristicas, clasificadores, anotaciones
de las seniales EEG, datos confidenciales, configuracion para funcionalidad “Recuperar con-
trasenia” y accesos de los usuarios. Ademas, se realizaron multiples mejoras en la seguridad,
manejo de usuarios e interfaz de la aplicacién en Matlab utilizada para obtener y guardar
los datos obtenidos con HUMANA en la base de datos. Se implementé un disefio grafico
que permite entrar con distintos usuarios, crearlos y administrarlos, ademas de eliminarse
la necesidad de entrar a través de un archivo .csv. También se crearon validaciones y pro-
gramacion defensiva para evitar errores en caso se ingresen datos no vélidos o espacios en
blanco.

La tesis desarrollada por Samuel Josué Silvestre [8] sobre el desarrollo de un reposito-
rio accesible a nivel mundial de seniales y datos biomédicos relacionados con la epilepsia,
editado en Dataverse utilizando los servicios del personal de Red Clara. A través de una
interfaz simple, cualquiera puede aportar nuevos datos, nuevos anélisis a la investigaciéon de
la epilepsia. Las limitaciones son propias de Dataverse, el cual no permite hacer categoria
propias para la meta data, esta solo puede seleccionarse. También el proceso de vinculacién
de datasets debe ser manual a través de una categoria en la meta data, lo cual limita un
poco el enlazar varios dataverses. En la Figura [l| se puede ver el modelo que fue utilizado.
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Figura 1: Modelo utilizado en Dataverse.



CAPITULO 3

Justificacién

En las fases anteriores, sobre todo en la de Samuel Silvestre, se obtuvo un gran avance,
pues las senales y datos biomédicos ya se encuentra en la plataforma Datalab la cual permite
el acceso a todo publico de manera que cualquiera pueda contribuir con nuevos datos y nuevos
analisis. Sin embargo, quedaron varias mejoras pendientes como mejorar el diseno estético
del repositorio, generar un instructivo para que sea mas accesible el acceso y el subir datos
y sobre todos poblar mucho mas el repositorio con datos de HUMANA y de otras fuentes.

Actualmente, el repositorio realizado por Silvestre estd ajustado de buena manera a
las herramientas de HUMANA, pero se busca que el repositorio cuente con mas datos y
seniales biomédicas. Ampliar el repositorio permite una amplia gama de investigadores y
profesionales accesos a informacién valiosa y relevante en el campo de salud. El acceso a
datos y seniales biomédicas es fundamental para la investigacion médica y para el avance del
conocimiento en el diagnostico y tratamiento de diversas enfermedades.

Ademaés de la importancia en el avance de la investigacion médica, la ampliacion del
repositorio de senales y datos biomédicos también es crucial en la formaciéon de nuevos
profesionales de la salud. Al permitir el acceso publico a esta informacion, se fomenta la
educacion y el aprendizaje en el campo de la salud, lo que puede contribuir a la formacién
de nuevos especialistas y mejorar la calidad de la atencién médica en todo el mundo.

Actualmente, en la Universidad del Valle de Guatemala se cuenta con un el Centro de Es-
tudios en Informéatica Aplicada (CEIA) se dedica a fomentar la aplicacion de metodologias y
tecnologias de la informacion y la comunicacion para desarrollar soluciones auto-sostenibles
que incrementen la competitividad de Guatemala y la regiéon. Sus actividades incluyen el
registro de nombres de dominio “.gt”, la ciencia de datos, la investigaciéon y desarrollo. La
ampliaciéon del repositorio de senales y datos biomédicos puede tener un impacto significativo
en el campo de la salud, ya que al brindar acceso a una amplia gama de datos y sefiales bio-
meédicas, se abren oportunidades para nuevas aplicaciones y descubrimientos. Esto se alinea
con las actividades de investigacion y desarrollo del CEIA, ya que el acceso a esta infor-
maciéon puede llevar a la identificacion de patrones y relaciones previamente desconocidos,
impulsando la creaciéon de nuevas tecnologias y tratamientos més efectivos.



CAPITULO 4

Objetivos

4.1. Objetivo general

Mejorar, ampliar el alcance, y expandir el repositorio de datos y seniales biomédicas de
acceso publico desarrollado en la fase anterior.

4.2. Objetivos especificos

= Recopilar senales y datos biomédicos de pacientes con epilepsia de HUMANA | sin
incluir informaciéon privada.

= Recopilar senales y datos de la mayor cantidad posible de sujetos de prueba, obtenidas
con el sistema Biopac.

= Desarrollar una herramienta para formatear las sefiales y datos recopilados segtun los
requerimientos del repositorio.

= Organizar y formatear los datos recolectados, y poblar el repositorio con dichos datos,
incluyendo los metadatos correspondientes.

= Documentar el repositorio y generar manuales de administracién y de uso.



CAPITULO b

Alcance

Este proyecto se ha centrado en la implementacién de un repositorio en la nube de ca-
racter publico, disefiado para ser accesible desde cualquier parte del mundo. La esencia de
este repositorio radica en su capacidad para almacenar de manera organizada, junto con
su correspondiente metadatos, informacién relacionada con diversas pruebas y anélisis de
la epilepsia, asi como otras areas de relevancia biomédica, abordadas a través de distin-
tos métodos de adquisicién de datos. Este repositorio es versatil y capaz de gestionar una
amplia variedad de tipos de archivos, lo que lo convierte en una herramienta valiosa para
investigadores y profesionales de la salud.

Es importante destacar que, si bien este proyecto ha logrado implementar un sistema
de almacenamiento y acceso eficiente, se han enfrentado ciertas limitaciones inherentes al
entorno de Dataverse. Por ejemplo, Dataverse presenta restricciones en la personalizacion de
categorias de metadatos, ya que estas solo pueden seleccionarse de un conjunto predefinido.
Ademas, el proceso de vinculacién de conjuntos de datos debe realizarse de manera manual
a través de categorias en los metadatos, lo que puede limitar la capacidad de relacionar
miultiples conjuntos de datos de manera dinamica.

A pesar de estas limitaciones, este proyecto ha logrado proporcionar un valioso recur-
so a la comunidad cientifica y médica, mejorando el acceso y la disponibilidad de datos
biomédicos esenciales para la investigaciéon y el avance en el campo de la epilepsia y otras
areas biomédicas relevantes. El compromiso con la mejora continua y la expansion de este
repositorio es fundamental para facilitar futuras investigaciones y contribuir al desarrollo de
enfoques mas efectivos en el tratamiento de enfermedades y condiciones médicas.



CAPITULO O

Marco tedrico

6.1. Senales biomédicas

Una senial biomédica son medidas o registros de una variable fisioldgica o biolégica del
cuerpo humano, obtenidas a través de sensores y dispositivos especializados que proporcio-
nan informacién sobre el funcionamiento y estado de diferentes sistemas del cuerpo. Estas
sefiales se utilizan en medicina y en investigaciones biomédicas para el diagnéstico, mo-
nitoreo y tratamiento de enfermedades, asi como para el estudio de la fisiologia humana.
Algunos ejemplos de senales biomédicas comunes incluyen el electrocardiograma (ECG) para
evaluar la funcion cardiaca, el electromiograma (EMG) para evaluar la funcion muscular y
el electroencefalograma (EEG) para evaluar la actividad cerebral. Ademés, se pueden medir
otras senales biomédicas como la frecuencia cardiaca, la saturacién de oxigeno en la sangre
(SpO2), la presion arterial y la temperatura corporal. Cada senial biomédica ofrece una pers-
pectiva tnica sobre un sistema o funcién corporal especifica, lo que permite a los médicos y
cientificos obtener informacién valiosa para la toma de decisiones clinicas y el avance de la
investigacion biomédica. El procesamiento de senales biomédicas es importante para extraer
informacién relevante de un 6rgano o sistema biomédico y, con ello, ayudar al diagnostico.
9]

6.2. Electroencefalograma

Un electroencefalograma (EEG) es una prueba de diagnéstico que registra la actividad
eléctrica del cerebro. Es un procedimiento no invasivo y se utiliza para evaluar la actividad
cerebral e identificar anomalias o patrones de actividad asociados con diversas afecciones
neurologicas, incluida la epilepsia. Durante el EEG, se colocan electrodos con gel conductor
en el cuero cabelludo del paciente y se conectan a un dispositivo de registro, se posicionan
de acuerdo al sistema internacional 10-20. Estos electrodos registran las sefiales eléctricas
producidas por células cerebrales llamadas neuronas. La actividad eléctrica se registra como



ondas y patrones, que los cientificos analizan. |10

EEG ayuda a diagnosticar y monitorear condiciones como epilepsia, trastornos del sueno,
trastornos del movimiento y otras condiciones neurolégicas. También se utiliza para evaluar
el estado de conciencia, la actividad cerebral durante las diferentes etapas del sueno y para
determinar la respuesta a los farmacos antiepilépticos.

Las amplitudes pueden variar desde 10 uV en registros sobre el céortex hasta 100 pV
en la superficie del cuero cabelludo. También se indica correctamente que las frecuencias
de las ondas se encuentran en el rango de 0.5 a 100 Hz y que estas frecuencias dependen
del grado de actividad del cortex cerebral.La mayoria de las veces las ondas no poseen una
forma determinada, pero en algunos ritmos normales se clasifican en ritmos «, 3, v, 0 y 4,
como se muestra en la Figura 2]y que en otras ocasiones pueden presentar caracteristicas
especificas de patologias cerebrales como la epilepsia |11].
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Figura 2: Tipos de ondas cerebrales.

Las ondas cerebrales son importantes porque estan asociadas con diferentes estos men-
tales y emocionales, y pueden indicar como funciona el cerebro en diferentes momento. En
el Cuadro se muestras las diferentes ondas clasificadas segin los rango de amplitud y
frecuencia.

Banda | Frecuencia (Hz) | Amplitud (uV)
Delta (0) | 0-4 20-100
Theta (0) | 4-8 10

Alfa («) | 8-13 2-100
Beta (8) | 13-22 5-10
Gamma (y) | >30 -

Cuadro 1: Ondas clasificadas

EEG es una herramienta valiosa en neurologia porque proporciona informacién sobre la



actividad eléctrica del cerebro y ayuda a diagnosticar y tratar una variedad de trastornos
neurologicos. |12]

6.3. Aplicaciones clinicas de la electroencefalografia

En la actualidad el EEG esta indicado fundamentalmente en cuadro neuroldgicos paroxis-
tico,alteraciones del nivel de conciencia, deterioro de funciones superiores y en la evaluacién
de la maduraciéon cerebral en recién nacidos y prematuros.

Es importante resaltar que el EEG no esta limitado al campo de la epilepsia. Es posible
obtener gran cantidad de informacién relevante en patologias no epilépticas, en el coma y en
la muerte cerebral, las migrafnas, accidentes isquémicos cerebrales, las infecciones del sistema
nervioso central y tumores intracraneales. 13|

6.3.1. Epilepsia

La epilepsia es un trastorno neurolégico créonico caracterizado por convulsiones recu-
rrentes. Las convulsiones son episodios de actividad eléctrica anormal en el cerebro que
pueden causar movimientos, sensaciones o comportamientos anormales. La epilepsia puede
ser causada por diversas condiciones, como lesiones cerebrales, trastornos genéticos, infeccio-
nes cerebrales, tumores cerebrales, accidentes cerebro-vasculares y trastornos metabolicos.
Algunas personas pueden tener epilepsia sin una causa conocida.

Generalmente la epilepsia puede afectar a personas de todas las edades y puede tener un
impacto significativo en la calidad de vida de las personas que la padecen y sus familias. A
menudo se trata con medicamentos antiepilépticos, pero en algunos casos también se pueden
considerar otros tratamientos, como la cirugia. |1]

En el campo de la epilepsia, la ayuda que el EEG proporciona es evidente. Es decisivo
para el diagnostico, para la clasificaciéon de la crisis o sindrome epiléptico del paciente y
ayuda en la decisiéon de supresiéon del tratamiento.

6.4. Diagnoéstico

Una historia clinica completa obtenida de los pacientes, asi como de cualquier persona
que haya presenciado la convulsiéon, constituye la base para el diagnéstico de epilepsia.
Para identificar la causa de la convulsion y medir la probabilidad de recurrencia, el médico
puede prescribir una serie de pruebas. Algunas de las pruebas que se realizan son: Examen
neurologico, analisis de sangre, puncion espinal y electroencefalograma. 14|



6.4.1. Tipos de epilepsia

Existen diferentes tipos de epilepsia, cada uno con caracteristicas y manifestaciones tni-
cas. La epilepsia focal, también conocida como epilepsia parcial, se origina en una regiéon
especifica del cerebro y puede causar movimientos o sensaciones anormales en una parte
del cuerpo. Por otro lado, la epilepsia generalizada afecta a todo el cerebro y puede provo-
car convulsiones ténicas-clénicas, caracterizadas por contracciones musculares y pérdida del
conocimiento. La epilepsia de ausencia, mas comun en nifios, se caracteriza por episodios
breves de desconexion temporal de la realidad. La epilepsia mio-clénica se caracteriza por
espasmos musculares repentinos y breves en una o varias partes del cuerpo. Por iltimo, la
epilepsia refleja se desencadena por estimulos especificos, como luces parpadeantes o patro-
nes visuales repetitivos. Cada tipo de epilepsia requiere un enfoque de tratamiento y manejo
individualizado. [15]

6.5. Electromiograma

El electromiograma (EMG) es una prueba médica que se utiliza para evaluar la actividad
eléctrica de los misculos y los nervios que los controlan. Se realiza colocando electrodos
en la piel sobre los musculos de interés o directamente en el tejido muscular, y registra
las senales eléctricas generadas durante la contracciéon y relajacion muscular. E1 EMG se
realiza con el objetivo de diagnosticar y evaluar diversas condiciones neuromusculares, como
lesiones nerviosas, trastornos musculares, enfermedades neuromusculares y trastornos de
la conduccién nerviosa. También puede ayudar a diferenciar entre problemas musculares y
nerviosos. Durante la prueba, se pueden registrar diferentes tipos de actividad eléctrica, como
la actividad de fondo en reposo, las unidades motoras individuales durante la contraccién
muscular y los potenciales de accion generados por los nervios. [16]

El electromiograma proporciona informacién valiosa sobre la funcién y la integridad del
sistema nervioso y muscular, y puede ayudar en la evaluacién clinica, el diagnéstico y el
seguimiento de diversas enfermedades y lesiones. Es realizado por profesionales de la salud
especializados en neurofisiologia clinica y se utiliza en conjunto con otras pruebas y estudios
para obtener un diagnoéstico preciso y desarrollar un plan de tratamiento adecuado. |16]

Las seniales del EMG pueden ser aprovechadas para controlar protesis mioeléctricas, que
son protesis controladas por la actividad eléctrica de los musculos del paciente. Estas protesis
captan las seniales del EMG de los musculos residuales cercanos al sitio de amputacion y las
utilizan para controlar los movimientos de la protesis. Estas sefiales se procesan y se traducen
en comandos de control para la proétesis, lo que permite al usuario realizar movimientos
intuitivos y naturales. Esta tecnologia ha mejorado significativamente la calidad de vida de
las personas amputadas, ya que les permite realizar tareas cotidianas con mayor facilidad y
autonomia. 16|
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6.6. Electrodos

Los electrodos son dispositivos utilizados para detectar, registrar o estimular la actividad
eléctrica en diferentes partes del cuerpo, incluido el cerebro. Se componen de materiales
conductores y se colocan en la superficie de la piel o en tejidos internos para capturar
senales eléctricas.

En el contexto del electroencefalograma (EEG), se utilizan electrodos especiales que se
adhieren al cuero cabelludo para registrar la actividad eléctrica del cerebro. Estos electrodos
estan conectados a un dispositivo de registro que amplifica y registra las sefiales eléctricas
en forma de ondas cerebrales. Los electrodos en un EEG son esenciales para captar las pe-
quenas corrientes eléctricas generadas por las neuronas cuando estan activas en el cerebro,
y su ubicacién sigue un sistema de montaje estandar conocido como el sistema internacional
10-20. Este sistema garantiza una ubicacién consistente de los electrodos en el cuero cabe-
lludo, lo que permite la comparacion de los resultados entre diferentes estudios. Las senales
eléctricas capturadas por estos electrodos se registran como ondas cerebrales y se utilizan
para evaluar la actividad cerebral en diferentes estados, como el sueno, la vigilia y durante
eventos como las convulsiones epilépticas. |17]

En el contexto del electromiograma (EMG), se utilizan electrodos para medir la actividad
eléctrica en los musculos y los nervios que los controlan. Estos electrodos se colocan en la
piel sobre los musculos de interés o directamente en el tejido muscular. Durante la prueba,
los electrodos registran las senales eléctricas generadas durante la contraccién y relajaciéon
muscular, lo que permite evaluar la funcién muscular y detectar posibles anormalidades
neuromusculares. E1 EMG es una herramienta valiosa en el diagnostico y la evaluaciéon de
una amplia gama de condiciones neuromusculares y trastornos de la conduccién nerviosa.

6.7. Tipos de electrodos

Existen diferentes tipos de electrodos utilizados en el registro de actividad eléctrica en
el cerebro. Los electrodos adhesivos consisten en pequenos discos metéalicos que se adhieren
al cuero cabelludo con pasta conductora y se fijan con colodién aislante. Por otro lado, los
electrodos de contacto son tubos de plata clorurada que se enroscan en soportes de plastico y
se sujetan al craneo con bandas elasticas, utilizando almohadillas humedecidas con solucién
conductora. Recientemente, se han desarrollado los electrodos en casco de malla, que se
caracterizan por su comodidad de colocacion, especialmente en registros de larga duracion, y
su alta inmunidad a los artefactos. Estos electrodos, incluidos en un casco eléstico, se sujetan
alrededor de la cabeza del paciente con cintas y ofrecen una colocacién precisa, lo que los
hace ttiles en estudios comparativos. Cada tipo de electrodo tiene sus propias ventajas y
consideraciones, y la eleccién adecuada depende del contexto clinico y las necesidades del
estudio. |17]
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6.8. Base de datos

Las bases de datos son colecciones estructuradas de informacién relacionada que estan
organizadas.|18] Se utilizan para administrar y acceder de manera efectiva a cantidades
masivas de datos.La informacion se organiza en tablas, que tienen filas y columnas, en bases
de datos. Cada columna de la tabla denota un aspecto o caracteristica del registro, mientras
que cada fila denota un solo registro. Como resultado, la informacién se puede organizar y
categorizar de manera consistente.|19]

Existen diferentes tipos de bases de datos, incluidas las bases de datos relacionales, las
bases de datos de documentos y las bases de datos de graficos. Cada tipo de base de datos
tiene un modelo de datos tnico y un lenguaje de consulta relacionado. |20)|

Desde los sistemas de gestion de contenido y los sistemas de gestién de relaciones con
los clientes (CRM) hasta los sistemas de gestion de inventario y los sistemas de gestion de
recursos humanos, las bases de datos se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones. Con
su ayuda, los datos se pueden almacenar y acceder de manera més eficaz, lo que permite
realizar busquedas rapidas, consultas sofisticadas y actualizaciones controladas. |3]

6.9. Repositorios piblicos

Los repositorios piiblicos son sitios centralizados en almacenar, organizar y difundir in-
formacion digital, como archivos informéticos, conjunto de datos o software, que pueden
se de acceso publico o estar protegidos y necesitar de una autenticaciéon previa. Los datos
almacenados en un repositorio pueden distribuirse a través de una res informéatica, como
internet o de un medio fisico, como un disco compacto.Los repositorios mas conocidos son
los de caracter institucional, creados por las propias organizaciones con el fin de conservar,
preservar, organizar y clasificar la informacién relevante que generan, con el fin de facilitar
al méaximo su consulta por parte de los usuarios.

Existen diversos repositorios piiblicos que almacenan datos y seniales biomédicos, los cua-
les son importantes para la investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias y tratamientos
mas efectivos. Algunos ejemplos destacados de estos recurso incluyen:

National Center for Biotechnology information(NCBI): Es parte de los institutos nacional
de salud de EE:UU y ofrece diversas bases de datos biomédicos, como PubMed, GenBank y
otros, que contienen una amplia gama de datos relacionado con la biomedicina. [21]

The Cancer Genome Atlas (TCGA): Un proyecto que almacena datos genomicos y clini-
cos de pacientes con céncer, proporcionando una rica fuente de informaciéon sobre genomica
del cancer. |22]

PhysioNet Se centra en datos fisiolégicos y senales biomédicas, incluyendo conjuntos de
datos relacionado con electrocardiogramas (ECG), electroencefalogramas (EEG) y mas. |4]
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6.10. Dataverse

Es una plataforma creada para almacenar, administrar y compartir conjuntos de datos
de investigacion se llama dataverse, también conocida como repositorio de datos. Ofrece un
entorno centralizado donde los investigadores pueden almacenar sus datos, describirlos y
compartirlos con otros usuarios de forma abierta y accesible. |23]

Las caracteristicas tipicas de un dataverse incluyen lo siguiente.

= Almacenamiento de datos: permite a los investigadores cargar y almacenar conjuntos
de datos en una variedad de formatos, incluidos archivos CSV, Excel y SPSS, entre
otros.

» Los investigadores pueden dar descripciones detalladas de los conjuntos de datos utili-
zando metadatos, lo que les permite incluir detalles sobre las variables, la metodologia,
el contexto y las licencias de los conjuntos de datos, asi como su origen.

= Los investigadores pueden establecer restricciones de acceso publico, acceso de solo
solicitud o acceso limitado para colaboradores especificos con la ayuda de acceso y
permisos, que les dan control sobre los niveles de acceso a sus conjuntos de datos.

= Compartir y citar: hace que sea mas facil compartir conjuntos de datos dandoles iden-
tificadores permanentes (como DOI) que garantizan citas y referencias precisas.

= Colaboracién: permite a los investigadores realizar analisis colaborativos, compartir
anotaciones y comentarios, y trabajar juntos en proyectos de investigacion.

= Proporciona estrategias de conservaciéon a largo plazo para mantener la precision y
accesibilidad de los conjuntos de datos a lo largo del tiempo.

Las instituciones académicas, las organizaciones de investigaciéon y las comunidades cien-
tificas utilizan dataverses para fomentar la transparencia, la reutilizacion y la reproducibili-
dad de los datos de investigacion. Dataverses promueve el acceso abierto y el intercambio de
datos, lo que promueve la comprension cientifica y permite a otros investigadores construir
nuevos estudios sobre datos preexistentes. [23]

6.11. DataLab

RedCLARA (Cooperacion Latinoamericana de Redes Avanzadas), plataforma de cola-
boracion cientifica, cre6 Datalab. RedCLARA es una organizacién que vincula las redes de
investigacion y educacion de América Latina para fomentar la investigacion interdisciplinaria
y la cooperacién académica.

Los investigadores y académicos pueden trabajar juntos en un entorno virtual proporcio-
nado por Datalab donde pueden compartir datos, recursos y herramientas para completar
proyectos de investigacion conjuntos. Al permitir la colaboracién en tiempo real entre varias
instituciones y disciplinas, esta plataforma permite el acceso y la manipulacion de volimenes
masivos de datos. [24]
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CAPITULO [

Disefio del repositorio

7.1. Diseno y funcionamiento del repositorio de software

En este capitulo, se presenta el prototipo del software seleccionado para su utilizacion.
Se ha mantenido una estructura similar a la de las etapas anteriores que se llevaron a cabo
localmente. Sin embargo, es importante destacar un detalle crucial: este servicio ya cuenta
con secciones de metadatos, que se consideran opcionales al momento de su inclusiéon. No
obstante, no es posible agregar una seccién personalizada, lo que ha requerido adaptar el
disefio a las categorias de metadatos preestablecidos.

Para comprender el funcionamiento del repositorio, se llevo a cabo una investigacién que
confirmé la posibilidad de crear un Dataverse principal. Dentro de este Dataverse principal,
los usuarios tienen la capacidad de establecer Dataverses secundarios, como se ilustra en la
Figura |3] donde el Dataverse marcado con un asterisco indica la creaciéon de un Dataverse
secundario. Ademés, dentro del Dataverse principal, se pueden generar datasets adicionales.
Esta estructura jerdrquica y modular proporciona una flexibilidad significativa en la organi-
zacion y clasificacion de la informacion, permitiendo a los usuarios gestionar eficientemente
sus conjuntos de datos en el repositorio.
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Dataset #1
Dataset #2
 Dataverse | -

Dataverse

Figura 3: Gestion del universo de datos.

Adicionalmente, en la Figurad] se muestra como es posible dividir un dataset en tres
categorias. Esto facilita la capacidad de proporcionar una breve descripcion y organizar ain
mejor los recursos disponibles.

Descriptive Metadata

Data files
— Lg=e

Figura 4: Conjunto de datos + gestion de archivos.

Una vez que el usuario crea un Dataverse, de forma predeterminada, se convierte en el
administrador de ese Dataverse. El administrador de Dataverse tiene acceso para administrar
la configuraciéon que se describen a continuacioén:

7.1.1. Crear un nuevo universo de datos

Para comenzar debe ser un usuario registrado. Una vez se haya iniciado sesion, se debe
seleccionar el boton “agregar datos” o en el enlace de navegacion colocar “agregar datos”
como se muestra en la Figura [5] ya seleccionado debe completar los campos obligatorio en
el formulario.



UNIVERSIDAD

UV G|pEL VALLE

DE GUATEMALA

Datos biomédicos (uvg-Katherine)

datalab > MiLab > uvg-test > uvg-Katherine

i Contact (% Share # Edit~

Las sefiales biomédicas son medidas o registros de una variable fisiolégica o biolégica del cuerpo humano, obtenidas a través de sensores y dispositivos especializados que

6 sobre el fi y estado de diferentes sistemas del cuerpo.
Search this dataverse. Q Find Advanced Search + AddData ~
New Dataverse
v & Dataverses (26) 1o 10 of 26 Results New Dataset

B miemin e

Figura 5: Crear nuevo Dataverse o dataset.

7.1.2. Editar verso de datos

Para editar su Dataverse, navegue hasta la pagina de inicio de su Dataverse y seleccion el
boton Editar Dataverse, donde se le presentaran distintas opciones, entre ellas, informacién
general, tema o widgets, permisos, entre otros, como se muestra en la Figura @
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Datos biomédicos (uvg-Katherine)

datalab > Milab > uvg-test > uvg-Katherine

X Contact €2 Share | 4 Edit- ‘

Las sefiales biomédicas son medidas o registros de una variable fisiologica o biologica del cuerpe humano, obtenidas & Datos biomédicos (uvg-Katherine)
on sobre el fi y estado de diferentes sistemas del cuerpo. datos-biomedicos

Search this dataverse Q Find | Advanced Search General Inormation ‘
Theme + Widgets
v % Dataverses (26) 1to 10 of 26 Results Permissions
E patasets (22) - Groups
Actividad muscular (uvg-Katherine) Dataset Templates
E Files 21 g Aua26 2023 ?

Dataset Guestbooks

Dataverse Category El Dataverse dedicado a la actividad museular serd un repositorio ¢

Researcher (26) : maovimientos especificos de formar un pufio con la mano, &l movimi | eatured Dataverses

Figura 6: Editar verso de datos.

7.1.3. Crear plantillas de conjuntos de datos

Las plantillas son tutiles cuando tienen varios conjuntos de datos que tienen la misma
informacién en multiples campos de metadatos que preferiria no tener que seguir escribiendo
manualmente.

Por esta razon, se cre6 una plantilla para cada Dataverse, la cual ayudara al adminis-
trador a cargar datos de manera eficiente. En la Figura [7 se presentan los campos que
se consideraron importantes para proporcionar al usuario la informaciéon maés relevante. La
informacién que se introduce en cada campo varia segun el tipo de estudio realizado, ya sea
EMG o EEG, y también depende del Dataverse en el que se vaya a utilizar.
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Title: Debe ser representativo del archivo que se esta subiendo, de manera que sea facil de buscar ademas de no perder la estructura.

Author: La informacion de autor debe incluir el nombre de la institucion a la que esta relacionado, y el nimero de identificacion que se
le entrego en el repositorio.

Contatct: Informacién de contacto.
Description: Debe ser corta y concisa, informacion relevante sobre la manera en que se produjo la muestra.
Subject: Siempre debe ser “Medicine, Health and Life Sciences”.

Keyword: Se incluyen los datos mas concretos para facilitar la bisqueda. Debe especificar el canal en el que se realizo y la cantidad de
tomas realizadas. Esto tiene como objetivo hacer mas sencillo encontrar una categoria especifica para cada dato.

Notes: Se debe colocar el tiempo que requirid adquirir esta informacion.
Language: El idioma en que fue hecho.

Contribuitor: Nombre de quien contribuyo con los datos.

Depositor: Nombre de quien este subiendo el dataset.

Deposit date: Fecha en que se crea el dataset.

Kind of data: Tipo de archivo que se esta subiendo, por ejemplo, electroencefalograma o electromiografia.

Figura 7: Plantilla para datasets.

Para la creacion del repositorio, se desarrollo un Dataverse general al que le asignamos
el nombre “Datos biomédicos”. Dentro de este Dataverse no se alojan conjuntos de datos
directamente, en su lugar, se subdividira en cuatro secciones principales. La primera seccién
esta dedicada a los usuarios, y las tres secciones restantes se centraran en datos especificos.
La segunda seccion contendra datos del estudio de la Epilepsia, la tercera se enfocard en
datos del estudio del sueno y la cuarta albergara datos de actividad muscular. Cada uno de
estos tres Dataverses se subdividira a su vez en dos: uno reservado para pruebas, es decir,
datos limpios; y el otro dedicado al anélisis, es decir, datos que han pasado por un proceso
de anélisis. Estas interrelaciones de Dataverses estan representadas en el diagrama de la

Figura
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Figura 8: Disenio de repositorio.

7.2. Dataverse usuario

Para acceder y utilizar el repositorio en este Dataverse, deberéan crear un conjunto de
datos asociado a su perfil de usuario. En la metadata de este conjunto de datos, se requiere
informacién bésica, como lo son su nombre, numero de identificacién, informacién de contac-
to y una descripcion de su labor o investigacion en curso. Ademés, se incluyen las secciones
de publicaciones relacionadas en caso de haber utilizado enlaces externos para anélisis u
otros fines, asi como la seccién de conjuntos de datos relacionados, donde deberan adjuntar
todos los conjuntos de datos que creen dentro del repositorio. Esta medida permite llevar
un control con respecto a las personas que descarguen o deseen subir datos al repositorio,
asegurando asf la transparencia y la integridad de los datos. En la Figura[J|se puede observar
un ejemplo de una entrada de datos en este Dataverse.
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Katherine Caceros

— Caceros, Katherine, 2023, "Katherine Caceros", https://doi.org/10.21348/FK2/PPOPVV, dataLab, DRAFT
— VERSICN @

— Cite Dataset - Leamn about Data Citation Standards.

Description “Estudiante Mecatronica (2023-08-30)

Subject Medicine, Health and Life Sciences

Citation Metadata &

Dataset Persistent ID doir10.21348/FK2/PPOPVV

Title Katherine Caceros

Other ID KC000

Author Caceros, Katherine (UVG) - ResearcherlD: KC000
Contact Use email button above to contact.

Caceros, Katherine (UVG)

Description *Estudiante Mecatronica (2023-08-30)
Subject Medicine, Health and Life Sciences
Depositor Caceros, Katherine

Deposit Date 2023-09-03

Figura 9: Informacion de usuario.
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CAPITULO 8

Dataverse epilepsia

El Dataverse de epilepsia es un repositorio especializado en la recopilacién, almacena-
miento y gestion de datos relacionados con la epilepsia. Este Dataverse se ha establecido con
el proposito de facilitar la investigacion, el anélisis y el acceso a informacién critica sobre la
epilepsia, con el objetivo de avanzar en la comprension y el tratamiento de esta afeccion.

Este repositorio alberga una amplia variedad de datos relacionados con la epilepsia, que
incluyen, entre otros, resultados de estudios clinicos y datos de electroencefalogramas (EEG)
de pacientes de HUMANA.

El Dataverse de epilepsia se rige por estrictas politicas de privacidad y seguridad para
proteger la confidencialidad de la informacién del paciente y garantizar el cumplimiento de las
regulaciones éticas y legales pertinentes. Ademés, fomenta la colaboracién y el intercambio
de datos entre la comunidad cientifica y médica, lo que permite a los investigadores abordar
preguntas criticas relacionadas con la epilepsia, desarrollar nuevos enfoques terapéuticos y
mejorar la calidad de vida de las personas afectadas por esta enfermedad.

Este recurso se presenta como una herramienta valiosa para la investigaciéon y el avance
en el campo de la epilepsia, ofreciendo un repositorio centralizado de datos que promueve la
transparencia, la colaboracion y el progreso en el conocimiento de esta afeccion neurolégica
compleja. Los usuarios pueden acceder a los datos, explorarlos, analizarlos y contribuir a la
creciente base de conocimientos sobre la epilepsia, lo que a su vez puede conducir a mejoras
significativas en la prevencion, diagnostico y tratamiento de esta enfermedad. En la Figura[I0]
se muestra el Dataverse de epilepsia y como se encuentra dividido.
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Epilepsia (uvg-Katherine)

datalLab > MiLab > uvg-test

Datos biomedicos

i Contact (2 Share @ Publish | .# Edit~

Este dataverse se cred con la finalidad de servir como centro de almacenamiento para todos les archivos relacionados con HUMANA. Contiene datos de pacientes con epilepsia,
donde encontraran tanto datos sin procesar como aquellos que fueron sometidos a extraccion de caracteristicas o a un sistema de aprendizaje.

Search this dataverse
% Dataverses (2)
=
£ Datasets (3)

= Files (3)

Dataverse Category
Researcher (2)

Publication Status
Unpublished (2)

Q Find = Advanced Search + Add Data ~
11to 2 of 2 Results 1t sort v
Analisis Epilpesia (uvg-Katherine) %

Aug 19, 2023
% El dataverse tiene como objetivo fundamental alojar conjuntos de datos que han sido sometidos a un proceso de anélisis, el cual pedria
haber invelucrado el entrenamiento de modelos o la aplicacidn de técnicas de aprendizaje automatico

Prueba Epilepsia (uvg-Katherine) B

Aug 19, 2023
% El dataverse tisne como objetivo fundamental salvaguardar y preservar la pureza de los datos en su estado mas primitivo. En linea con
esta vision, este espacio ha sido designado exclusivamente para alojar datos en su forma mds genuina y sin alteraciones, lo que implica
que ningun...

Figura 10: Dataverse de epilepsia.

8.1. Origen y adquisicién de datos

Los datos relacionados con la epilepsia contenidos en este Dataverse se obtienen de HU-
MANA. Estos datos son recopilados principalmente a través de estudios clinicos y proyectos
de investigacion. Cabe destacar que todos los estudios que contribuyen a este repositorio
siguen un estandar de colocacion de electrodos 10/20 para la obtencion de datos electroen-
cefalograficos (EEG). |25]

La eleccion de esta metodologia de colocacion de electrodos es fundamental para garan-
tizar la consistencia y la calidad de los datos EEG recopilados, lo que facilita la comparacion
y el analisis de los resultados entre distintos conjuntos de datos. En la Figura [T1] se muestra

la adecuada colocacién de electrodos.
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Figura 11: Posicion 10-20.
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8.2. Dataverse: prueba

Dentro del Dataverse de prueba, se crearon datasets especificos que contendran informa-
cion crucial relacionada con los datos EEG de pacientes con epilepsia. Para llevar a cabo este
proceso, hemos disefiado cuidadosamente un formato de informaciéon adaptado, ya que este
contiene los detalles mas relevantes que los usuarios necesitan conocer al trabajar con datos
EEG de pacientes con epilepsia. Tal como se muestra en la Figura se proporciona una
valiosa informacién relacionada con la prueba. Esto abarca detalles fundamentales como la
cantidad de canales utilizados para el registro de los datos EEG, la ubicacion precisa de los
electrodos empleados durante la recoleccién de datos y datos demogréaficos cruciales, como
la edad y el género del paciente.

Citation Metadata

Dataset Persistent ID doi-10 21348/FK2/ZEOEPX

Title Paciente-PE-E000

Other ID PE-E000

Author Dr. ((Humana)) - ResearcherlD: E000

Contact Use email button above to contact

Caceros, Katherine (UVG)

Description Registrd de monitoreo video-EEG de 32 canales. (2016-11-07)
El registro de EEG se realiza con la colocacion de electrodos segtn el sistema internacional 10/20.
Paciente: Masculino
Edad: 22

Subject Medicine, Health and Life Scisnces
Keyword 32 (canales)

Related Publication Formato EDF

Notes 63 minutos

Language Spanish, Castilian

Contributor Researcher : Or.

Depositor Caceros, Kathering

Deposit Date 2023-08-26

Kind of Data Electroencefalograma

Figura 12: Plantilla de informacién de los datos recolectados.

Esta informacion proporciona un marco completo para el anélisis de los datos EEG de
pacientes con epilepsia y asegura que los usuarios tengan acceso a todos los detalles necesarios
para una interpretaciéon precisa y contextualizada. Es importante destacar que los datos y
la informacién proporcionados estan completamente anénimos y no pueden identificar a las
personas, garantizando asi la privacidad y la confidencialidad de los pacientes involucrados
en el estudio.

8.3. Dataverse: analisis

Dentro del Dataverse de analisis, se generaran conjuntos de datos especificos que con-
tendran informacion crucial relacionada con los datos EEG de pacientes con epilepsia. Tal
como se muestra en la Figura [I3] es relevante destacar que los datos incorporados en estos
conjuntos de datos han sido sometidos a un proceso de analisis, que podria haber involu-
crado el entrenamiento de modelos o la aplicacién de técnicas de aprendizaje automatico.
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Para llevar a cabo este procedimiento, se ha desarrollado un formato de informacién me-
ticulosamente adaptado. Se proporcionard una breve descripciéon de los elementos que se
incluyeron en cada uno de los campos de este formato, ya que estos datos experimentaran
diversas modalidades de analisis, incluyendo el uso de técnicas de aprendizaje automético y
otros métodos de procesamiento.

Dataset Persistent ID doir10.21348/FK2/AV3IKTW

Title Paciente-AE-AE000

Author Dr. (Humana) - ResearcherlD: dr.000
Contact

Use email button above to contact
Caceros, Katherine (UVG)

Description Registro de monitoreo video-EEG de 33 canales
El registro de EEG se realiza con la colocacion de electrodes segun el sistema internacional 10/20
Paciente: Masculino
Edad: 22
Analisis
- Tiempo, frecuencia, tiempo-frecuencia (wavelets)
- Clasificador (aprendizaje supervisado), RNN y SV
- Algoritmo de agrupacion (aprendizaje no supervisado), K-means y Jerarquico

Subject Medicine, Health and Life Sciences
Keyword 33 (canales)

Notes Formato .mat Formato .csv
Language Spanish, Castilian

Contributor Data Curator : Patzan, Critopher
Depositor Caceros, Katherine

Deposit Date 2023-08-26

Kind of Data Electroencefalograma

Software Matlab, Version: 2023

Figura 13: Plantilla de informacién de los datos EEG analizados.

Estos metadatos se muestran como parte integral del proceso de carga de datos y se
configuran antes de cualquier analisis. Proporcionan informacion esencial para que los futuros
usuarios puedan comprender y utilizar de manera efectiva los conjuntos de datos.

23



cAPiTULO 9

Dataverse suefio

El Dataverse centrado en el estudio del sueno es un recurso invaluable que alberga una
riqueza de datos relacionados con la investigaciéon de los patrones del suenio. Este repositorio
digital centralizado se nutre de informacién adquirida a través del sistema Electrocap y
desempena un papel crucial en la promocién de la colaboraciéon entre investigadores, médicos
y cientificos del sueno. Esta colaboracién dinamica y la disponibilidad de datos de alta
calidad fomentan una comprensiéon méas profunda de los mecanismos subyacentes al suerio,
lo que a su vez conduce a la mejora de enfoques terapéuticos para trastornos relacionados
con el sueno.

Dentro de este repositorio, se encuentran diversas categorias de datos relacionados con
el suefio, entre las que destacan los datos de electroencefalograma (EEG) recolectados mi-
nuciosamente mediante el sistema Electrocap de UVG. Estos datos son de gran valor para
investigaciones que buscan analizar la actividad muscular durante el sueno y comprender
mejor la interaccion entre los sistemas neuromusculares y el ciclo de sueiio.

Es fundamental destacar que el Dataverse de suefio opera bajo rigurosas politicas de pri-
vacidad y seguridad. Estas medidas se implementan con el fin de proteger escrupulosamente
la confidencialidad de la informacién del paciente y asegurar el cumplimiento de todas las
regulaciones éticas y legales pertinentes. Este enfoque garantiza que los datos se utilicen de
manera ética y responsable en beneficio de la investigacion cientifica y médica.

24



9.1. Adquisiciéon de datos

Es importante destacar que todos los estudios que contribuyen a este repositorio utili-
zan un sistema de electrocap como se muestra en la Figura [14] con tres electrodos para la
adquisicion de datos. Los Electro-Caps son una técnica de aplicacién de electrodos de EEG.
Estan fabricados con un tejido elastico tipo spandex que incorpora electrodos empotrados
de estafio puro, adheridos al tejido. Los electrodos de las gorras se colocan siguiendo el mé-
todo internacional de colocacién de electrodos 10-20, tanto para la obtencién de datos de
electroencefalograma (EEG) como para otros datos relacionados con el estudio del suefo.
Esta eleccion meticulosa de la colocacién de electrodos garantiza la coherencia y la calidad
de los datos recopilados, lo que, a su vez, simplifica la comparacién y el anéalisis de resultados
entre diferentes conjuntos de datos en los contextos de la electromiografia y el estudio del
sueno.

Figura 14: Sistema Electro-cap.

9.2. Dataverse: prueba

El Dataverse enfocado en el estudio del sueno se ha subdividido estratégicamente en tres
componentes clave: Pruebas de Estados de Animo, Pruebas de Concentraciéon y Pruebas
de Actividad Nocturna. Esta division facilita una organizacion mas efectiva de los datos,
permitiendo un anélisis detallado de diversos aspectos relacionados con el suefio.

Estos Dataverses principales se centran en aspectos fundamentales, a saber: la concen-
tracion, los estados de 4nimo y la actividad nocturna. No obstante, la estructura se vuelve
aun mas detallada y especifica al subdividir cada uno de estos Dataverses en dos categorias
adicionales: “con pulsos” y “sin pulsos”. Esta subdivision proporciona una clasificacion méas
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refinada de los datos, permitiendo una comprensiéon més precisa de los diferentes elementos
que influyen en el estudio del suefo.

Dentro de las Pruebas de Concentracion, se han definido tres categorias especificas:
Prueba de 30 minutos, Pruebas Aritméticas y Pruebas de Tolouse-Pierre. Estas subdivisiones
permiten un analisis méas detallado de los datos relacionados con la concentraciéon y ofrecen
insights especificos sobre diferentes aspectos cognitivos.

En cuanto a las Pruebas de Estados de Animo, se han establecido tres categorias distintas:
Amor/Alegria, Miedo/Suspenso y Tristeza/Frustracion. Estas categorias proporcionan una
clasificacion clara de los datos emocionales recopilados, permitiendo un analisis especifico
de los estados de 4nimo experimentados durante el estudio del suefio.

En el caso de las Pruebas de Actividad Nocturna, la subdivision se realiza en dos catego-
rias: Actividad con Pulsos Binaurales y Sin Pulsos Binaurales. Esta diferenciaciéon permite
un examen detallado de la actividad nocturna, considerando la presencia o ausencia de pulsos
binaurales, lo que puede influir en la calidad del sueno.

Para visualizar esta estructura detallada, se presenta en la Figura [I5] el Dataverse de
suenio y su correspondiente subdivision. Este enfoque estratégico no solo simplifica la orga-
nizacion de los datos, sino que también facilita la interpretacion y el analisis de los resultados
obtenidos en cada categoria especifica.

deCﬂ.Obo Search ~ User Guide

Support Katherine Caceros (BB -

UNIVERSIDAD

UV G DEL VALLE

DE GUATEMALA

Estudio del suefio (uvg-Katherine)
datalab > Milab > UVG > UVG-Test > Datos biomédicos

D Contact @ Share = @ Publish | ¢ Edit~

Este Dataverse fue disefiado para ser el centro de todos los archivos del estudio sobre el impacto de los pulsos binaurales, se divide en pruebas de concentracién, estados de animo y
pruebas de suefio.

Q Find = Advanced Search + Add Data -

v B Dataverses (9) 1109 of 9 Results It sort -

£ Datasets (1)

Pruebas de Toulese-Pieron- concentracion (uvg-Katherine)

&
= Files (6) % Nov 24, 2023 Concentracion

Dataverse Category
Researcher (9)

Figura 15: Dataverse de sueno.

Este enfoque de subdivisién permite una clasificacion precisa de los datos relacionados
con el suenio en funcién de su contexto y caracteristicas especificas. La categoria “con pul-
sos” podria referirse a datos que incluyen mediciones de ritmo cardiaco u otros indicadores
pulsatiles, mientras que “sin pulsos” podria abarcar datos sin dichas mediciones.

Dentro de cada uno de estos Dataverses y categorias, se alojaran los datasets que contie-
nen los datos de investigacion. Para garantizar una gestion eficiente y comprensién 6ptima
de estos conjuntos de datos, se ha definido un formato estandar. Este formato, cuidadosa-
mente disefiado, contiene los detalles mas relevantes que los usuarios necesitan conocer al
trabajar con estos datos relacionados con el sueno.
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En la Figura [§] se proporciona una descripciéon de los elementos que se deben incluir en
este formato, lo que servira como una guia esencial para aquellos que deseen acceder y utilizar
estos valiosos conjuntos de datos.En la Figura [I6] se muestra la plantilla que proporcionara
la informacién importante para el usuario, esta plantilla se utilizara para la categoria de
prueba, con actividad nocturna con pulsos.

Citation Metadata &

Dataset Persistent ID doiz10.21348/FK2/6KRTBB
Title Paciente-ANP-CP-000
Author Fuentes. Oscar (UVG) - ResearcherlD: OF000

Vela, Margareth (UVG) - ResearcherlD: MV000

Contact Use email button abow ontact

Caceros, Katherine (UVG)

Description Paciente: Masculino
Edad: 24
Registro de noche de suefio con pulsos
Colocacion de electro-cap con tres electrodos posicion 10/20

Subject Medicine, Health and Life Sciences
Keyword 3 (canal)

Notes Tiempo: 2 hr

Language Spanish, Castilian

Depositor Caceros, Katherine

Deposit Date 2023-09-18

Kind of Data Electroencefalograma; CSV
Software Electro-cap

Figura 16: Plantilla para datos de prueba.

9.3. Dataverse: analisis

El Dataverse de anéalisis presenta una estructura similar a la del Dataverse de prueba, sin
embargo, se distingue por la naturaleza de los datos que se cargaran en él. En este caso, los
conjuntos de datos incluirdn no solo la informacion, sino también analisis intrinsecos. Esta
caracteristica anadida conlleva un enfoque integral que involucra tanto el entrenamiento de
caracteristicas como el aprendizaje automatizado. Es relevante destacar que a los datos se les
extraerdn caracteristicas especificas en este proceso, como el anélisis de las caracteristicas
de la potencia alpha («) y beta (8), dado que se ha demostrado que estas muestran un
rendimiento 6ptimo en el contexto de este estudio.

Al igual que en el Dataverse de prueba, el Dataverse de analisis se subdivide en dos
Dataverses principales: “Concentracion” y “Actividad Nocturna”. Estos Dataverses principa-
les, a su vez, se desglosan en dos categorias adicionales: “Con Pulsos” y “Sin Pulsos”. Esta
estructura permite una clasificacion precisa y detallada de los datos, lo que resulta esencial
para llevar a cabo anélisis exhaustivos.

Dentro de cada uno de estos Dataverses y categorias, se alojaran los datasets que con-
tienen tanto los datos crudos como los resultados de los anélisis realizados. Esta integraciéon
de analisis en el propio repositorio proporciona a los usuarios una ventaja significativa al
facilitarles el acceso a datos previamente procesados y a modelos de aprendizaje automati-
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zado entrenados en estas caracteristicas. Esto agiliza y enriquece el proceso de investigaciéon
y anélisis, permitiendo a los investigadores explorar de manera més eficaz las complejidades
de los patrones de suefio y otros fendémenos relacionados.
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capiTuLo 10

Dataverse actividad muscular

El Dataverse dedicado a la actividad muscular resulta ser una herramienta sumamente
valiosa para la investigacion en los campos de la biomecanica y la neurociencia. Este recurso
se organiza en dos secciones clave: Electromiografia (EMG) y Electroencefalografia (EEG),
cada una ofreciendo una visién detallada y tnica de la actividad eléctrica en el sistema
muscular.

La secciéon EMG se enfoca minuciosamente en capturar y analizar la actividad eléctrica
generada por los musculos durante movimientos especificos. Al detectar patrones en acciones
como formar un punio con la mano, el movimiento ascendente y descendente del pufio, asi
como la extension de la palma de la mano, tal como se muestra en la Figura [I7] se obtiene
una perspectiva detallada de la activaciéon muscular en diversos contextos de movimiento.
Esta segmentacién permite a los investigadores desentranar los mecanismos subyacentes y
las variaciones en la respuesta muscular, lo que arroja luz sobre la biomecanica de tareas
especificas.

Por otro lado, la seccion EEG se sumerge en la complejidad de la actividad cerebral
durante la ejecucion de cuatro movimientos especificos, representados en la Figura [I8] Es-
te enfoque integral proporciona una comprension més completa de la interaccién entre la
actividad cerebral y muscular en diferentes situaciones. Las pruebas detalladas de estos mo-
vimientos permiten no solo el estudio de la activacién muscular, sino también la correlacién
con patrones especificos de actividad cerebral. Este nivel de anélisis proporciona informacién
valiosa sobre la coordinacién neuro-muscular y puede tener aplicaciones significativas en el
diseno de intervenciones terapéuticas y en la mejora del rendimiento en diversas disciplinas,
desde la rehabilitacién hasta la optimizacién del entrenamiento deportivo.
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Movimientos definidos para sefiales EMG

—

Movimiento 1: formar pufio
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Movimiento 2: pufic con movimiento hacia

Movimiento 3: pufic con movimiento hacia
abajo
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Movimiento 4: pufio a extension de mano

Figura 17: Movimientos para senales EMG.
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Movimiento 1: Extensién de cuello
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Movimiento 2: Flexién de cuello
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Movimiento 3: Cabeza con movimiento lateral

mTa\fa

Movimiento 4: Levantamiento de cejas

Figura 18: Movimientos para senales EEG.

10.1. Adquisicién de datos

Para llevar a cabo la captura de movimientos, el sistema de Biopacs, el cual nos permite
extraer datos de manera precisa como se muestra en la Figura . Para tomar senales
EMG es esencial colocar los electrodos siguiendo las configuraciones que se muestran en la
Figura[20] Estas configuraciones varian segin el tipo de movimiento que deseamos capturar.
Por ejemplo, para registrar un puno cerrado, o un movimiento de puno hacia arriba, debemos
seguir las indicaciones representadas para movimiento 1; mientras que para capturar un
movimiento de puno abierto, cerrado o hacia abajo, utilizamos una disposicion de electrodos
similar a la que se ilustra en la figura para movimiento 2 y 3. Para tomar seniales EEG es
esencial colocar los electrodos siguiendo la configuracién que se muestra en la Figura

Este Dataverse, aunque inicialmente orientado hacia un enfoque especifico, se perfila co-
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mo un recurso esencial para comprender en detalle la respuesta muscular en estos movimien-
tos. Ademés, sentard las bases para futuras investigaciones en areas de vital importancia,
como la rehabilitacién neuromuscular, la biomecénica aplicada y el desarrollo de proétesis
avanzadas. Estos conjuntos de datos contribuiré significativamente a la expansiéon del cono-
cimiento en estos campos y promoveré avances notables en la mejora de la calidad de vida
de las personas.

Figura 19: Sistema de recoleccion de datos.

Colocacion de electredos para movimiento 2 y 3.

Figura 20: Colocacién de electrodos EMG.
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Figura 21: Colocacion de electrodos EEG.

10.2. Dataverse: prueba

El Dateverse de prueba ha sido meticulosamente disefiado para acomodar dos tipos de
datos principales: EEG y EMG. Esta estratificacién se ha llevado a cabo con el proposito
de almacenar informacion que represente una amplia gama de actividades. En el caso de las
seniales EEG, se han definido dos categorias especificas: relajacion y actividad visual. Por
otro lado, en relacién con las senales EMG, se han identificado tres actividades distintas:
pufio estatico, puno hacia arriba y puinio hacia abajo. Cada una de estas actividades tendra
su propio conjunto de datos donde se registraran los eventos correspondientes.

Para facilitar la insercion de informacion relevante que el usuario necesitara, se ha creado
una plantilla con un formato preestablecido. Estas plantillas han sido disenadas meticulosa-
mente para cada tipo de dato, garantizando asi que los datos se registren de manera organi-
zada y que la informacion esencial sea facilmente accesible. A continuacién proporciona una
breve descripcion de los campos que deben completarse en cada plantilla, lo que permitira
una gestion eficiente y una comprension clara de los datos almacenados.

Este enfoque cuidadosamente estructurado y la creacién de plantillas especificas para
cada tipo de dato aseguran la eficiencia y la coherencia en la recoleccién y presentacion
de datos en el Dateverse de Prueba. En la Figura [22] se muestra un ejemplo del uso de la
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plantilla para EMG de prueba con la actividad de puno.

Dataset Persistent ID doi: 10.21348/FK2/NQSLBZ

Title Paciente-AP-000-f

Other ID AP-000

Author Caceros, Katherine (UVG) - ResearcheriD- KC000
Contact

Use email button above to contact.

Caceros, Katharine (UVG)

Description Paciente: Femenino (2023-09-09)
Colocacion de 3 electrodos en brazo dominante
Edad:23
Movimiento: Formacidn de pufio mano dominante
Subject Medicine, Health and Life Sciences
Keyword 1 {canal)

EMG (Electromiografia)

Notes Son 5 pruebas cada una de 60 seg. con movimiento de pufio cada 2 seg El paciente se senté y
mantuvo una postura firme, colocando su brazo sobre la mesa

Language Spanish, Castilian
Contributor Data Collector : UVG Biopacs
Depositor Caceros, Katherine

Deposit Date 2023-099

Kind of Data Formato CSV: Electromiografia
Software Biopac, Version: MP41

Figura 22: Ejemplo de plantilla de movimiento de puno.

10.3. Dataverse: andlisis

FEl Dataverse de analisis ha sido cuidadosamente estructurado siguiendo una estrategia
similar a la del Dataverse de prueba, con una subdivisién en funcién de los dos tipos de datos
principales: EEG y EMG. Sin embargo, en este caso, se incorpora un enfoque adicional que
implica el sometimiento de los datos a diversos analisis. Estos analisis incluyen tanto el
entrenamiento de caracteristicas como el aprendizaje automaético, lo que enriquecera ain
mas la comprensién de los datos y sus patrones subyacentes.

En relacion con las sefiales EEG, se han delineado dos categorias especificas: “Cabeza
hacia arriba”, “Cabeza hacia abajo”, “Cabeza con giro a la derecha” y “Gesto de cejas hacia
arriba”. Por otro lado, en cuanto a las sefiales EMG, se han identificado tres actividades
distintas: “Pufio”, “Pufio hacia arriba”, “Pufio hacia abajo” y “Palma extendida”. Cada una
de estas actividades sera objeto de anélisis especificos y tendra su propio conjunto de datos
dedicado, donde se registraran los eventos correspondientes.En la Figura se muestra el

espacio del Dataverse de analisis.
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Figura 23: Dataverse de analisis EMG.

Para simplificar y estandarizar el proceso de insercién de informacion relevante, se ha
creado una plantilla con un formato preestablecido para cada tipo de dato. Estas plantillas
han sido meticulosamente disefiadas para reflejar la diversidad de anélisis que se llevaran a
cabo. Esto garantiza que los datos se registren de manera organizada y que la informacién
esencial sea facilmente accesible para los usuarios. A continuacién, proporcionamos una breve
descripcién de los campos que deben completarse en cada plantilla, lo que permitird una
gestion eficiente y una comprension clara de los datos almacenados.
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capiTuLo 11

Formateo de datos y eleccion de formatos en el repositorio

En el proceso de preparacion y carga de datos en el repositorio, se utiliza una herramienta
desarrollada en MATLAB para dar formato a las senales y datos recopilados, ajustandolos a
los requisitos especificos del repositorio. Esta herramienta desempena un papel fundamental
al garantizar que los datos sean presentados de manera estandarizada y accesible para los
usuarios interesados en investigaciones médicas y cientificas.

En este proceso, se ha tomado una decisién clave con respecto al formato de los datos,
la cual se ha definido cuidadosamente en funcién de las necesidades y la eficiencia. Para
los datos relacionados con la epilepsia, se ha seleccionado el formato EDF (European Data
Format), ampliamente reconocido y utilizado en el &mbito médico debido a su capacidad
para almacenar datos médicos y su compatibilidad con herramientas de anélisis médico.

En la Figura 4] se presenta un ejemplo de registro en formato EDF. Este registro
proporciona informacién sobre la fecha en que se realizé la prueba, ademés de detallar la
cantidad de electrodos utilizados y la duracién de la prueba.
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Figura 24: Registro 1 en formato EDF.

En cuanto a los datos de electromiografia (EMG) y electroencefalograma (EEG) origina-
les adquiridos con el sistema Biopac, se ha seleccionado el formato CSV (Comma-Separated
Values). Esta eleccion se basa en la capacidad de este formato para manejar grandes cantida-
des de datos, lo cual resulta particularmente beneficioso para la recopilacién de informaciéon
detallada y extensa. En la Figura se presenta un ejemplo de datos recolectados con el
sistema biopac.

. MPd5 Ventana  Ayude
| [ [T~ ]peta T == - tede. - RGUIO ] = Avagado
[@40] e
[Forearm 1, MP41 K
Y[ T T T T T o A
[ I I I I .
T i T I i N ; 1 100
'] TN T " L Lo -y i
N 513191 Y I Wi W W N W NI W W W W N 06D
y ¥ |l ey Yy B
| i -y | JE L R AN A, L =
I N AL L L T 1T L 1 !
I L -2.00
s Mo
¥ e o
040 g
L R R R A L L e L e L e E T ==t £ It fEmE e 1 * E ’;
N e e e L e S s e PR A PR T E
== 23 00 e
G0 400 800 1200 1600 2000 2600 2600 3200 3.0 4000 4400 4800 5200 5600 6000 ko0
sequndos. JAB
< >

Figura 25: Datos recolectados con Biopac.

Ademas, se ha definido una plantilla base para guardar los datos. En la Figura se
muestra la plantilla elaborada para almacenar los datos de electromiografia, en la que se
registran unicamente la data, el tiempo de prueba, la frecuencia y el canal utilizado. En
la Figura [27] se presenta la plantilla para los datos de electroencefalograma, en la que se
registran la data, alpha, beta, delta, theta, el tiempo de prueba, la frecuencia y el canal
utilizado.
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Figura 27: Plantilla definida para los datos EEG.

El formato CSV simplifica el proceso de carga de archivos, lo que agiliza la contribuciéon
de datos al repositorio. Este formato se utilizara para almacenar los datos originales de EEG
y EMG, que se ubicaran en la seccion de Prueba. En la Figura[28] se muestra el disetio de la
herramienta que permite seleccionar el archivo que se desea convertir de formato. Una vez
seleccionado el documento, la aplicacién verifica si hay mas de una hoja dentro del archivo
de Excel; en caso afirmativo, le solicita al usuario que elija la pagina que desea convertir.
Una vez seleccionada, se presiona “convertir”, y a continuacién, se despliega una ventana que
indica que la conversion se ha realizado con éxito.
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Figura 28: Cambio de formatos.

Para los datos de electromiografia (EMG) y electroencefalograma (EEG) que han sido
sometidos a un proceso de analisis, hemos optado por utilizar el formato .mat. Estos archivos

son binarios de MATLAB que almacenan las variables del espacio de trabajo. Ademaés, se
incluye un archivo en formato .xlsx que no se convertird al formato CSV, ya que contiene

imégenes de las caracteristicas que se analizaron en cada uno de los registros.

39



CAPITULO 12

Implementacion de Dataverse

La implementaciéon de Dataverse para la carga y descarga de archivos desempena un papel
fundamental en la creaciéon de un entorno eficaz y seguro para compartir y acceder a datos.
A continuacién, se exponen los aspectos esenciales de esta implementacion, respaldados por
un enfoque completo que incluye tanto un manual de disefio como un manual de usuario.

La funcionalidad de carga y descarga de archivos se rige como un pilar fundamental de
la plataforma, permitiendo a los usuarios compartir sus datos de investigacién de manera
eficiente y proporcionando un acceso seguro a estos recursos, en la Figura[29] se muestra que
la plataforma permite la carga de varios archivos.

DEIECL IIES O Uldy d@nu aiop Mo g UpioEd wiagel.

+ Select Files to Add

Caracteristicas_tiempo_optimizado.mat 6.1 MB (] *
Caracteristicas_TimeFreq_optimizado.mat ~ 183.7 KB *
ClasificadorTiempo_edf_n_15ubon.mat 4.0KB x
ClasificadorWavelet_edf_n_15ubon.mat 4.5KB x
feature_freq_edf_n_15Ubon.mat 19.2 MB *
feature_time_zc.mat 6.1 MB x
feature_wavelet_edf_n_15Ubon.mat 498.2 KB x
features_time_edf_n_15Ubon.mat 19.4 MB *
senales.txt 3.2KB x
thetaAlfa mat 6.0 MB x
ThetaBeta mat 6.0 MB ®
tiempas_xlsx 733 KB *

Figura 29: Carga de archivos en la plataforma.
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Para garantizar una experiencia fluida y efectiva, se ha desarrollado un manual de di-
sefio que proporciona una guia detallada sobre como subir datasets para cada categoria
especifica en el Dataverse, es importante resaltar que los nombres de los archivos no se debe
de repetir pues la plataforma elimina los datos duplicados. Ademaés, hemos implementado
una codificacién para nombrar los datos dentro de cada categoria, como se muestra en la
Figura

Epilepsia
Prueba:
Paciente-PE-000

Analisis:
Paciente-AE-000

Figura 30: Nombres definidos para los datos de epilepsia.

Suefo
Prueba:
Concentracion
Prueba 30 min
Paciente-PC-P30-000
Aritmética
Paciente-PC-AS-000
Toulouse-Pieron
Paciente-PC-T5-000
Estados de animo
Amor
Paciente-PEA-A-000
Miedo
Paciente-PEA-M-000
Tristeza
Paciente-PEA-T-000
Actividad nocturna
Con pulsos
Paciente-ANP-CP-000
Sin pulsos
Paciente-ANP-SP-000

Figura 31: Nombres definidos para los datos de sueno.

Actividad muscular

Paciente-AP-000-f
Pufio arriba
Paciente-AP-000-fu
Purio abajo
Paciente-AP-000-fd3
Palma extendida
Paciente-AP-000-P
Anilisis
Intrasujeto - 4 gesios
Paciente-AA-000-104
Intrasujeto- 3 gestos
Paciente-AA-000-103
Intrasujete- 2 gesios
Paciente-AA-000-103

Figura 32: Nombres definidos para los datos para actividad muscular.

Este manual se convierte en una herramienta valiosa para los administradores y colabo-
radores que desean contribuir con datos, asegurando que se sigan las pautas y se mantenga
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la coherencia en la carga de informaciéon. Ademas, se ha creado un manual de usuario que
abarca desde los pasos iniciales, como la creaciéon de una cuenta, hasta la navegacion y
utilizacion eficiente de las funcionalidades del Dataverse. Este recurso es esencial para los
usuarios finales, ya que les proporciona la orientacién necesaria para aprovechar al maximo
la plataforma, realizar busquedas efectivas, descargar datos de manera segura y colaborar
en proyectos de investigacion.

Ambos manuales se encuentran disponibles en el capitulo de anexos el primero llamado
“Manual de uso de datalabl’ y el segundo llamado ‘{Manual de uso de repositorio]’ , lo que
garantiza que los usuarios tengan acceso a informaciéon detallada y orientacién en cada
etapa de su interacciéon con el Dataverse. Esta implementacion no solo simplifica la carga y
descarga de archivos, sino también promueve buenas practicas de gestion de datos y facilita la
colaboracién efectiva entre los investigadores y profesionales que utilizan el sistema. Dentro
de los manuales se incluye un correo de contacto, en caso de tener algiin problema, en cada
archivo creado, ya sea Dataverse o dataset.
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CAPITULO 13

Resultados de la implementacién de la Base de Datos

El capitulo de resultados de esta tesis no solo destaca la extensiéon y riqueza de la base
de datos biomédicos desarrollada, sino que también resalta la importancia y diversidad de
los datos recopilados. Esta compilaciéon sustancial se centra especificamente en areas crucia-
les como el estudio del suenio, la investigacion de la epilepsia y el anélisis de la actividad
muscular. Cada conjunto de datos ha sido meticulosamente clasificado, no solo para garan-
tizar su accesibilidad, sino también para facilitar una comprensiéon eficiente. Este enfoque
organizativo ha permitido una clasificaciéon clara y precisa, ampliando significativamente su
aplicabilidad en diversas investigaciones biomédicas.

Es particularmente relevante senalar que, en aras de fomentar la transparencia y la
colaboracién en el &mbito cientifico, estos datos estan disponibles publicamente. Este acto de
apertura no solo enriquece la comunidad cientifica sino que también involucra activamente
a estudiantes, proporcionédndoles una valiosa fuente de informacién. Este acceso ptuiblico
promueve una mayor participaciéon y contribucién al avance del conocimiento biomédico,
cumpliendo asi con el compromiso de fortalecer la base del conocimiento en este campo.

Ademas de la documentacion detallada en texto, el capitulo de resultados se enriquece
con representaciones visuales esclarecedoras. En las imagenes presentadas a continuacion,
se ofrece una representacion grafica y visual de cémo se ha estructurado la base de datos
biomédicos. Estas visualizaciones proporcionan una visiéon detallada de la organizaciéon y
clasificacion de los datos recopilados, buscando ofrecer una comprensién mas intuitiva y
accesible. A través de estas representaciones visuales, los lectores pueden apreciar de manera
mas directa la amplitud y complejidad de la informacion disponible.
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Figura 33: Dataverse pruebas EMG actividad muscular.

En la Figura [33] se muestra como se ve el Dataverse de los datos de EMG en actividad
muscular. En la parte superior, se ha colocado una breve descripciéon de lo que se esté alma-
cenando en este Dataverse. Ademaés, en el lado izquierdo, se presenta una busqueda escrita,
y debajo, una busqueda por palabra clave. Se pueden observar las cuatro pruebas definidas
dentro de este Dataverse, cada una de las cuales tiene una descripcién del movimiento y de
como se adquirié el conjunto de datos.
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Figura 34: Dataverse prueba EEG actividad muscular.

En la Figura [34] se muestra como se ve el Dataverse de los datos de EEG en actividad
muscular. En la parte superior, se ha colocado una breve descripciéon de lo que se esta
almacenando en este Dataverse. Se pueden observar las cuatro pruebas definidas dentro de
este Dataverse, cada una de las cuales tiene una descripcién del movimiento y de cémo se
adquirio6 el conjunto de datos. Ademaés, se han incluido imagenes de referencia al movimiento
con la intencién de ayudar a los usuarios a comprenderlo.
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Figura 35: Dataverse de estudio del sueno.

En la Figura[35]se presenta la interfaz del Dataverse que contiene los datos del estudio del
suefio. En la parte superior, se incluye una breve descripcion de la informacién almacenada
en este Dataverse. En este caso, el Dataverse se ha subdividido en tres categorias, y dentro
de cada una, se han organizado las pruebas realizadas. Pueden observarse algunas de las
pruebas definidas en este Dataverse, cada una de las cuales cuenta con una descripcion del
movimiento y detalles sobre cémo se adquirié el conjunto de datos.
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Figura 36: Dataverse de epilepsia.

En la Figura[30]se exhibe la interfaz del Dataverse que alberga los datos del estudio sobre
la epilepsia. En la parte superior, se proporciona una breve descripcién de la informacién
contenida en este Dataverse, detallando el sistema de recoleccién de datos, en este caso,
mediante la colocacion 10/20. También se especifica que los datos fueron proporcionados
por HUMANA. El Dataverse se ha dividido en dos categorias: analisis y pruebas. Se pueden

visualizar algunas de las pruebas definidas en este Dataverse, junto con detalles sobre la
adquisicién del conjunto de datos.
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cAPiTULO 14

Conclusiones

Se ha logrado la inclusién de cuatro senales y datos de pacientes con epilepsia pro-
venientes de HUMANA, con la precaucion de excluir cualquier informaciéon privada.
Ademés, se recopilaron 260 seriales y datos de la mayor cantidad posible de sujetos
de prueba mediante el sistema Biopac. Este esfuerzo no solo ha ampliado significati-
vamente la diversidad y la cantidad de datos disponibles en el repositorio, sino que
también ha fortalecido su utilidad para la comunidad cientifica.

La herramienta para formatear las senales se desarroll6 de manera efectiva en MATLAB,
proporcionando a los usuarios la capacidad de modificar el formato de los datos reco-
lectados, permitiendo la conversiéon tanto de archivos .txt como .xlsx a formato CSV.
Este proceso asegura una integracion eficiente de los datos en el repositorio, facilitando
su carga y contribuyendo a una gestién més versatil de la informacion.

Se llevo a cabo una organizacion efectiva del repositorio, garantizando una estruc-
turacién cuidadosa y una documentaciéon completa para cada dato y senal. Se logré
asignar nombres apropiados, contribuyendo asi a mantener un orden claro y facilitar
la identificacién y comprension de la informacién almacenada.

Se logré la creacion exitosa de manuales de uso tanto para Datalab como para el
repositorio, proporcionando un acceso facil y orientando al usuario paso a paso. Es-
ta iniciativa garantiza que la comunidad cientifica pueda beneficiarse plenamente de
estas herramientas, al contar con recursos detallados y guias claras para facilitar su
implementacién y aprovechamiento.
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cAPITULO 15

Recomendaciones

Se recomienda mantener un seguimiento perioédico y sistematico del repositorio, eva-
luando de manera regular el rendimiento de las reglas establecidas. Este monitoreo
constante garantiza la integridad y eficiencia del repositorio, permitiendo la identifi-
cacién oportuna de posibles desviaciones o areas de mejora.

Se recomienda establecer conversaciones con mas entidades, como HUMANA, para
obtener apoyo y poder seguir enriqueciendo la base de datos.

Se recomienda buscar colaboradores que puedan contribuir de manera significativa al
proceso de recopilacion de datos adicionales. Al involucrar a méas personas, se amplia
la capacidad del repositorio para obtener informacién valiosa y diversa. Ademas, se
sugiere promover y dar a conocer el repositorio a una audiencia mas amplia, destacando
la colaboracién abierta y alentando la participacion de la comunidad cientifica.

Se recomienda que se crear un tnico usuario para el repositorio para que, al continuar
con la expansion del repositorio, no sea necesario otorgar autorizaciones para publicar
ni editar.

Se recomienda la integracion de este repositorio a la coleccion de investigacion dentro
de la universidad. Al incorporar este recurso en la infraestructura de investigacion
institucional, se maximiza su accesibilidad y utilidad para investigadores, estudiantes
y profesionales del ambito biomédico.
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:Qué es Dataverse?

Dataverse es un proyecto de open source, desarrollado
para guardar, archivar, manejar, citar y explorar data
relacionada a la investigacion.

La estructura operativa de este sistema se basa en que
cada repositorio de Dataverse alberga multiples
archivos virtuales denominados “colecciones de
Dataverse". Dentro de estas colecciones, se encuentran
conjuntos de datos conocidos como "datasets". Estos
datasets a su vez contienen tanto archivos de datos
como los metadatos indispensables segn la percepcion
del autor del repositorio, garantizando asi la posibilidad
de reproducir la informacion de manera efectiva.

LAB
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DATALAB

Crear una cuenta

Se debe ingresar al enlace https://dataverse.redclara.net/

datalab®

dataLab (MiLab)

diMetrics

The root dataverse.

24 Downloads.

®

Grupo Halley

Ingresar a sign up

i Contact (2 Share

> Donde se desplegara la siguiente ventana, en donde se debe llenar los
pasos tradicionales, es decir, llenar los requsitos de usuario.

Usuario

datalab®

Search +  UserGuide  Suppot  SignUp  Loghn

You can also ereate a Dataverse account with one of our other log in options.

——| Username T ©

Contrasena

—— Pa3sword T O

Retype Password * O

Given Name * O

Family Name * ©

Email* ©

Affiliation ©

Position O

General Terms of Use * @

Create Account

Cancel

Greate a valid usemame of 2 10 60 characters in lengih containing letters (a-Z), numbers (0-9), dashes (-), underscores (), and
periods (

Your passward must contain:
« Alleast & characters (passwords of al least 20 characters are exempt from all other requirements)
- Atleast 1 character from each of the following types: letter, numeral

There are no Terms of Use for this Dataverse instaliation

Ihave read and accept the Dataverse General Terms of Use as outined above
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Uso de Datalab

Ya que ingresan con usuario nos muestra la siguiente pagina.

Barra de bisqueda

En la parte superior encontrara
una barra con el buscador para
realizar consultas rapidas.

DATALAB

Nombre de usuario

datalab®

o Merics 44 Downloads.

The root dataverse.

®

Grupo Halley

Search »  UserGuide  Support | Valesca Recinos n]

‘% Search this dataverse

Q F{nd Advanced Search

TContact C Share

E) Dataverses (14) 1to 10 of 16 Results 11 son-
-
+ E Datasets (16
= e Prototipa 30 Péndulo =
= Files (69) A Feb 14,2023 - Laboratorios
LA-CoNGA physics, 2023, “Prototipe 30 Péndule”, hitps:/doi org/10.21343 FK2NVPX1G, dataLab, V1
Prototipo 30 multipéndulo
B
N A A LiMoNet -
Pedia, Jesus, 2022, "LM_2021_11_0%", htps-/doi.org/10.21148FK2/HECDGZ, datalab, V1
Subject =
Py E
Engineering (15 Pefia, Jesus, 2022, "LM_2021_08_25", hiips /idoi.org/10.21348/F K2/ 1FQUSS, datalab, V1
This repositary contains lightning dats fles by LiMoNet at Bucaramanga. Colombia.
Keyword Term
Lightning (15} B
Deposit Date Peha. Jasus, 2022, "LM_2021_05_12", hitps:/doiong/10.21348/FK2/Z5HHOT. datalab. V1
2023 (1] This repository contains lightning data files by LiMoNet at Bucaramanga_Colombia.
Clasificador:

De lado izquierdo se puede realizar otra forma de biisqueda, esta es de manera
eficiente ya que se presentan fechas de publicacion, nombre de autores incluso se
puede realizar busqueda por palabras clave.
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Uso de Dataverse

Para comenzar con la navegacién dentro de DataLab es necesario
acceder al Dataverse de datos biomédico.

1 to 10 of 17 Results It sort~

% Las sefiales biomédicas son medidas o registros de una variable fisicidgica o bicidgica del cuerpo humano, obtenidas a rravés de
sensores y dispositivos especializados que proporcionan informacion sobre el funcionamiento y estado de diferentes sistemas del

cuerpo.

Estando dentro del Dataverse de datos biomédicos, podemos observar
una descripcion de lo que son los datos biomédicos. Ademas, se nos
presentan los cuatro Dataverses principales. Esta division se llevd a
cabo con el fin de mantener una organizacién mas clara de cada
conjunto de datos.

Usuarios (UVG) 3
B Jan 26, 2024
Epilepsia (uvg-Katherine) %

Jan 12, 2024 Datos biomédicos

uvel T .
Este dataverse se cred con la finalidad de servir como centro de almacenamiento para todos los archivos relacionados con HUMANA
Contiene datos de pacientes con epilepsia, donde encontraran tanto datos sin procesar como aquellos que fueron sometidos a
extraccion de caracteristica

Estudio del suefio (uvg-Katherine) %
Jan 11, 2024

Este Dataverse fue disefiado para ser el centro de todos los archivos del estudio sobre el impacto de los pulsos binaurales, se divide en
pruebas de concentracion, estados de animo y pruebas de suefio

Actividad muscular (uvg-Katherine) %
Oct 14, 2023

Lo . .
El Dataverse dedicado a la actividad muscular sera un repositorio centralizado de datos que se enfocara iniciaimente en los
movimientos especificos de formar un pufio con la mano, el movimiento de pufio hacia arriba y el movimiento de pufio hacia abajo
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Dataverse de

DA’

usuario

Dentro del dateverse de usuario se encuentran fichas de informacion
sobre las personas que han descargado archivo para utilizar en algun
estudio o incluso de las personas que colaboraron en la recoleccion de

datos.

Usuarios (uve)

dataLab > MiLab > UVG > UVG-Test > Datos biomédicos

Search this dataverse.

I Contact (3 Share | # Edit

Q Find  Advanced Search + Add Data -

7 b Dataverses (0) 1101 0f 1 Result A sort+

% = Datasets (1)
2 Fies 0

Publication Year
2024 (1)

Katherine Caceros
p  Jan26,2024
Caceros. Katherine, 2024, “Katherine Caceros”., htips /i6ol org/10.21 148 FKI/PPOPVV, dataLab, V1

“Esiudiante Mecatrénica

Author Name.

Ficha de informacion que debe ingresar el usuario

Citation Metadata A

Dataset Persistent ID doi:10.21348/FK2/PPOPVV

Publication Date
Title

Other ID

Author

Contact

Description
Subject
Depositor

Deposit Date

2024-01-26

Katherine Caceros

KC000

Caceros, Katherine (UVG) - ResearcheriD: KC000
Use email button above to contact

Caceros, Katherine (UVG)

*Estudiante Mecatronica (2023-08-30)

Medicine, Health and Life Sciences

Caceros, Katherine

2023-09-03
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DATALAB

Dataverse de epilepsia

Dentro del dateverse de epilepsia podemos observar que se divide en
dos dataverse.

UNIVERSIDAD

UVG'DEL VALLE

DE GUATEMALA
Epilepsia (UVG)
datalab > MiLab > UVG > UVG-Test > Datos biomédicos
i Contact @ Share # Edit~

Este dataverse se creé con la finalidad de servir como centro de almacenamiento para todos los archivos relacionados con HUMANA. Contiene datos de pacientes con epilepsia
donde encontraran tanto datos sin procesar como aquellos que fueron sometidos a extraccion de caracteristicas 0 a un sistema de aprendizaje.

Search this dataverse. Q Find | Advanced Search + Add Data~
« % Dataverses (2) 1102 of 2 Results. 1t sort~
B
I Datasets (5) Analisis Epilpesia (uvg-Katherine) %
B Files (14) Jan 12, 2024
Dataverse Category % El dataverse fiene coma objetivo fundamental alojar conjuntos de datos que han sido sometidos a un proceso de anilisis, el cual podria
haber involucrado &l entrenamiento de modelos o la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico
Researcher (2)
Publication Year Prueba Epilepsia (uvg-Katherine) 3
2024 (2) Jan 12, 2024
Subject % El dataverse tiene como cbjetivo fundamental salvaguardar y preservar la pureza de los datos en su estado mas primitivo. En linea con
¥ esta vision. este espacio ha sido desianado exclusivamente para aloiar datos en su forma més aenuina v sin alteraciones. lo que implica
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Dataverse de epilepsia

Dataverse prueba:

Este dataverse fue disefiado para ser el centro de todos los archivos, y ser
adjuntado en el dataverse de epilepsia. Se adjuntan archivos como
electroencefalogramas tomados de pacientes, estas seflales son limpias esto
quiere decir que no han pasado por ningan sistema de aprendizaje. Los requisitos
de Metadata se ha realizado con el objetivo de que no sea necesario agregar
informacion personal de un paciente.

Dataset Persistent ID doi:10.21348/FK2/ZEQEPX
Publication Date 2024-01-12

Title Paciente-PE-E000

Other ID PE-E000

Author Dr. ((Humana)) - ResearcherlD: E000
Contact

Use email button above to contact
Caceros, Katherine (UVG)

Description Registré de monitoreo video-EEG de 32 canales. (2016-11-07)
El registro de EEG se realiza con la colocacién de electrodos segun el sistema internacional 10/20
Paciente: Masculino

Edad: 22
Subject Medicine, Health and Life Sciences
Keyword 32 canales

EEG (Electroencefalograma)
Epilepsia (Estudio)

Related Publication Formato EDF

Notes Tiempo de muestreo : 63 minutos
Language Spanish, Castilian

Contributor Researcher : Dr.

Depositor Caceros Katherine

Deposit Date 2023-08-26

Kind of Data Electroencefalograma
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Dataverse de epilepsia

Dataverse analisis:

LAB

Este dataverse, es donde se ingresan todos los analisis realizados con base en los
archivos ingresado en el dataverse de pruebas. Esto puede incluir por ejemplo
métodos de aprendizaje automatico, 0 métodos mas simples, que utilicen archivos
incluidos en el dataverse de pruebas.

Dataset Persistent ID
Publication Date
Title

Author

Contact

Description

Subject
Keyword
Notes
Language
Contributor
Depositor
Deposit Date
Kind of Data

Software

doi: 10 21348/FK2/4VIKTW
2024-01-12

Paciente-AE-AE000

Dr. (Humana) - ResearcherlD: dr.000
Use email button above to contact
Caceros, Katherine (UVG)

Reqistrd de monitoreo video-EEG de 33 canales

El registro de EEG se realiza con la colocacion de electrodos segun el sistema internacional 10/20

Paciente: Masculino

Edad: 22

Analisis

- Tiempo, frecuencia, tiempo-frecuencia (wavelets)

- Clasificador (aprendizaje supervisado). RNN y SVM
- Algoritmo de agrupacion (aprendizaje no supervisado

Medicine, Health and Life Sciences
33 (canales)

Formato .mat Formate csv
Spanish, Castilian

Data Curator : Patzan, Critopher
Caceros, Katherine

2023-08-26

Electroencefalograma

Matlab, Version: 2023

Contacto en caso de tener problemas:

), K-means y Jerarquico

En caso de tener algiin problema, en cada archivo creado, ya sea Dataverse o dataset, se tiene acceso
a un botoén de contacto. Al hacer clic en este botén, se puede enviar un correo al propietario del
archivo que se desea utilizar. Si se presenta un problema general con el repositorio, le recomendamos
que se ponga en contacto a través del correo electrénico: cac18307@uvg.edu.gt
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:Qué es Dataverse?

Dataverse es un proyecto de open source, desarrollado
para guardar, archivar, manejar, citar y explorar data
relacionada a la investigacion.

La estructura operativa de este sistema se basa en que
cada repositorio de Dataverse alberga multiples
archivos virtuales denominados “colecciones de
Dataverse". Dentro de estas colecciones, se encuentran
conjuntos de datos conocidos como "datasets". Estos
datasets a su vez contienen tanto archivos de datos
como los metadatos indispensables segn la percepcion
del autor del repositorio, garantizando asi la posibilidad
de reproducir la informacion de manera efectiva.

LAB
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Recoleccion de

datos

DATALAB

Para copiar los datos que se recolectaron con el sistema Biopac se debe
seguir un proceso, primero se debe verificar que la sefial este correctamente
tomada y luego se procede a copiar los datos.

ControlZ

Aobliss Ver MPIS Venlane Ayuds Mede

RN - -50.54600 seo [N PEMMNS] - 2.09110 v N NGRS - 0.08355 (rv)*se [EEISY INRGURGIINNS] - #0asato

o analyssprocease

Control X
ComtrolsC JasE
Controls ¥ N
N N A v e L
& imo Segmenta Ansdico D *
000 z ®
ControlD 450 I
Comrotoh H .00 *
T T T T T | o
B i B Copine Mediionss Consoiek R i g .
S [ oo i e iamery | P
B v e T e e L T e :
LV - Copiar Ajustes de Adquisicidn Contiotey [0 N om0 Eal.
a0 1600 Copiar ictril modficad de todos los canales BA00 4800 5200 5600 6000 G40
opi s
E Copiar resumen del Area Enfocads >
[ Copiar resumen de tventos.. B
DPHMBS £O0@ O W e~ B 7 UTE = = = [ = e B E SN

Lesson 1 - Electremyography (EMG) 1
File name: camila-pufiod4-L01
120912023

15:13

First procedure
Forearm 1 (dominant) clench and release recording
Fourh clench is maximum force.

Se definid6 un formato para guardar los datos recolectado con el sistema
biopac, para ello es importante que al momento de colocar los datos nos
aseguremos que no se repita ningin nombre ademas de verificar que se

realicen correctamente el proceso de trasladar los datos.

data
0.00793457

N

‘U'!J:-Lu
|

)]

Y-R I -NEN]

0.00183105
0.00549316
0.00183105
-0.0073242
0
0.00366211
-0.010376
-0.0085449
0.00305176

¥4 -0.0042725

-0.0073242
0.00671387
-0.010376
-0.0061035

data_length_sec
59.924

sampling_frequency
500.0166878
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o

Cambio de formato

Para subir los datos es importante que el archivo se encuentre en el formato
definido, en este ejemplo necesitamos el archivo en formato CSV. Para ello
utilizaremos la herramienta de matlab.

I3 Conversion Excel/CSV

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

Dcde |2/ 08| RE

UNIVERSIDAD

UV G|DpEL VALLE

DE GUATEMALA

Asegurarnos de elegir el tipo|

de archivo Tipo de
Ao 1

e

Seleccionamos el archivo

B3 Conversion Excel/CSV

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dede |2 08 rE

UNIVERSIDAD

UV G DEL VALLE

DE GUATEMALA

En el espacio nos muestra
Archivo:

el nombre del archivo y el
formato en el que se

Pufio-F.xlsx encuentra

e
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3 Conversién Excel/CSV

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dsdse @08 kE

UNIVERSIDAD

UV G DEL VALLE

DE GUATEMALA

Tipo de
A

Pufio-F xlsx
Pufi

Permite selecciona la hoja
que desea convertir

B} Conversién Excel/CSV

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dade (2|08 K E
UNIVERSIDAD

UV G |DEL VALLE

DE GUATEMALA

Tipo de

Pufio-F xIsx
‘ Seleccionar Archivo

[ oo lees

e |

Presionamos el boton de
convertir
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DATALAB

3 Guardar como a

-+ B

@ con
File Edt View Insent Tools

Dcde (@08 RE

Desop Window  Help
«

UNIVERSIDAD
UV G |DEL VALLE
DE GUATEMALA

Al cambiar de formato el archivo es importante guardalo con el mismo

nombre.

B Conversién Excel/CSV
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dsds @08k E
UNIVERSIDAD

UVG oeL vaLte

La conversion de Excel a CSV se ha completado. El archivo se ha guardado

.; 1 . ﬂ «como Pufio-F-3.csv
TECConar ATChNG
Seleccionar Hoja: N

Al guardar el archivo nos despliega la ventana indicando que el archivo se guard6

sin ningin problema.
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Carga de datos

Para subir los datos es importante que el usuario se encuentre dentro del
dataverse que desea.

Dentro del dataverse de actividad muscular
uvg-Katherine) [N

datalab > MiLab > uvg-test > uvg-Katherine > Datos biomédicos [Aﬂwldad muscular

En este dataverse, nuestra premisa fundamental es salvaguardar y preservar la integridad de los datos en su estado més original. En consonancia con esta vision, este espacio ha
sido creado exclusivaments para almacenar datos en su forma mas auténtica y sin modificaciones, lo que significa que ninguin proceso de analisis ha influido en su contenido. E1
propdsito de esta base de datos es recopilar informacion relacionada con la actividad muscular en pruebas, manteniendo los datos en su forma cruda y sin ninguna manipulacién

Contact (Share | @ Publish =~ # Edit~

Search this dataverse. Q Find | Advanced Search + Add Data ~
v % Dataverses (5) 110 50f 5 Results 1t Sot~
L & Datasets (15) EEG- Electroencefalograma (prueba) (uvg-Katherine) [LTE0E 3
| = Files (15) Sep 12, 2023
Dataverse Caleguly % Dentro de este dataverse se almacenaran (nicamente los datos crudos de sefiales EEG. que son una forma de medir la actividad

elécirica del cerebro humano. Estos datos crudos no han sido previamente analizados ni sometidos  procesos de aprendizaje

Researcher (5) .
automitico.

Publication Status
Unpublished (5) EMG- Electromiografia (prueba) (uvg-Katherine) LIS 3

Sep 12,2023
% Benlio de esie dalaverse se almacenarén las sefiales electomiograiias (EMG), que son una forma de medir la aciividad eléctrica de los

missculos en el cuerpo humano

Tenemos un archivo con datos crudos EMG es por ello que seleccionaremos el dataverse de
prueba y luego dataverse de EMG-Electromiografia.

Prueba_Palma extendida (uvg-Katherine) 3
Nov 22, 2023
—& Dentro de este dataverse. se registraran los datos cbtenidos sistema Biopac, if con el

movimiento de extender palma. El objelivo principal de esta captura de datos es preservar los regisiros de aclividad muscular en esta
condicién particular.

Prueba_Pufio-arriba (uvg-Katherine) 3
Nov 18, 2023

Dentro de este dataverse, se registrarin los datos obtenidos sistema Biopac, i con el
movimiento de puiio hacia arriba. El objelivo principal de esta captura de datos es preservar los registros de actividad muscular en esta
condicion particul

Prueba_Pufio-abajo (uvg-Katherine) %
Nov 1, 2023

"W Dentro gs este dataverse. se registraran los dtos sbienidos mediante el sistema Biopac, especificaments relacionados con el
movimiento de pufio hacia abajo. EI objetivo principal de esta captura de datos es preservar los registros de actividad muscular en esta
condicién particula

Prueba_Pufio (uvg-Katherine) E
Oct 21,2023

Dentro de este dataverse. se registraran los datos obtenidos mediante el sistema Biopac. especificamente relacionados con el
movimiento de formar pufio. El objetivo principal de esta captura de datos es preservar los registros de actividad muscular en esta
condicién particular sin

Dentro del dataverse de EMG- electromiografia seleccionamos el dataverse
de Prueba_pufio en donde colocaremos el dataset en formato CSV.
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datalab > MiLab > uvg-test > uvg-Katherine > Datos biomédicos > Actividad muscular > Prusba Muscular > EMG- Electromiografia (prueba)

TContact (B Share @ Publish = # Edit-
Deniro de este dataverse se colocaran todas las pruebas de movimiento de pufio que se realizaron con el sistema Biopac, con colocacidn de tres electrodos en brazo dominante

Q Find = Advanc

v b Dataverses (0) There are no dalaverses within this dataverse. You can add fo it by using the Add Data button on this page

Presionamos el boton de +Add Data
y lugo presionamos +Dataset.

Donde se desplegara la plantilla que se cre6 para la categoria de prueba
pufio, es importante que al tener una plantilla los cambios seran minimos
como la numeracioén del archivo y los datos del paciente.

Host Dataverse Changing the host dataverse wil clear any felds you may have entered data into

Dataset Template e will clear any fields you may have entered data into

=Asterisks indicate required fields None
fist up-emg
Citation Metadata & fist down-emg

Title

Al terminar con la colocacién de la informacion relevante procedemos a
subir el archivo.

Biopac MP41 +

Files
For more information about supported i
Upload vith HTTP via your browser
Seledt i I

4+ Select Files to Add
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Files

1File

File Name  Pufio-AP-003 tab

File Path ©

Tabular Data - Sep 13, 2023
Original File MDS: f90793467090508508 16773377 31d e
3 Variables, 60141 Observaions - UNF-6:0ufokPIX iy AS ZAKIw==

Description | 44 fle description

DATALAB

# Edit-

see

Al cargar el archivo es importante que se coloque la misma numeracion del
nombre del dataset para seguir con la misma estructura. Debemos presionar
el botéon de save y nos desplegara la siguiente ventana donde nos

proporciona la informacién y el archivo.

Paciente-AP-003-f

Version 1.1

Caceros, Katherine, 2023, “Paciente-AP-003-f', hitps://dol.org/10.21348/FK2/TOKSIE, dataLab, V1,

UNF6 b2Cm7CUySbwaShFyCBaAlQ== [TleUNF]

w Cite Dataset « Leam about Data Citation Standards

Description & Paciente: Femenino (2023-03-09)
Colocacion de 3 electrodos en brazo dominante
Edad 45
Movimiento: Formacion de pufic mano deminante.
subject © Medicine, Heallh and Life Sciences
Keyword & canal 1, EMG, Posicion A
Notes © Son 5 pruebas cada una de 60 seg, con movimiento de pufio cada 2 seg. El paciente se senté y

mantuvo una postura firme, colocando su brazo sobre la mesa.

Fies | Metadata =~ Tems  Versions

Search this datase Q Find
Fiter by
File Type: All - Access: All +

1105 of 5 Files

Paciente-AP-003--1.1ab
Tabudar Data- 1.1 MB - Nov 18, 2023 - 0 Downloads
3 Variables, 60141 Gbsenvations - UNF 6:08geAEZIIYKGEsxNGMES Su

Paciente-AP-003-12 tab
Tabular Data - 1.1 M - Nov 18, 2023 - 0 Downioads
3 Variables, 60107 Obsenvations - UNF 6-hq3x02H8qIbiX+0ydyQ3n==
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Edit Dataset ~

Link Dataset

Contact Owner

Dataset Metrics ©

0 Downicads ©

# EditFiles~

Share

+ Upload Files

1t sort~
& Download =

4. 3.

— :

& i



Q

DATALAB

Descargar datos

Para descargar es importante que el usuario se encuentre dentro del
dataverse que desea. Como ejemplo elegimos el dataverse de actividad
muscular y queremos un archivo de prueba_fist.

dataLab > MiLab > uvg-test > uvg-Katherine > Datos biomédicos > Actividad muscular > Prueba Muscular > EMG- Electromiografia (prueba)

iContact (Share | @ Publish = # Edit~

Dentro de este dataverse se colocaran todas Ias pruebas de movimiento de pufio que se realizaron con el sistema Biopac, con colocacion de fres electrodos en brazo dominante

% Dataverses (0)
¥ E Datasets (§)
E Files (8)

Publication Status

a0

Author Name
Cacaros, Katnerine (8)

Subject

edicine, Health and Life St

Keyword Term
ol

ENG (1

Deposit Date

@ Fing | Advanced Search + Add Data -

1to 6 of 6 Resuits T Sort»

Paciente-AP-00+.1 [ =
e 12,2023

BSAP  Caceros, Katherne, 2023, “Paciente- AP-004.T, hitps/doLorg/10.21348FK2IHTAWH, dataLab, DRAFT VERSION

Pacente: Mascuing

Paciente-AP-003-f [ =
Sep 13, 2028 =
%P Cacarns, Katharine, 2023, “Pacients-AR-003-F, hitps:idot org/10.21 348/FK2TOKSIE, datal ab, DRAFT VERSION
Pacane: Famenne

Paciente-AP-005- [0
Seo
B Cacuros, Katharns, 2023, “Pacianta-AP-005-, Mipk/doi 6rg/10.21248FK2I0UCH, dataLab, DRAFT VERSION

Pacante: Famaning

Seleccionamos un archivo, en este ejemplo elegiremos el Paciente-AP-004-f.

Gitation Metadata &

Dataset Persistent ID
Publication Date
Title

Other 1D

Author

Contact

Description

Subject

Keyword

Notes

Language
Contributor
Depositor
Deposit Date
Kind of Data

Software

doi-10 21348/FK23HTAWH
20231118

Paciente-AP-004-1

AP-004

Caceros. Katherine (UVG) - ResearcherlD: KC0DO
Use email button above to contact.

Caceros, Katherine (UVG)

Paciente: Masculino (2023-09-09)

Colocacion de 3 electrodos en brazo dominante
Edad: 52

Movimiento: Formacién de pufic mane dominante.

Medicine, Heaith and Life Sciences

canal 1 (biopac)
EMG (Electromiografia)
Posicion A (electrodo) hitps /igithub comicac 183 Biomedico-2023/biob genes/ %204 png

Son 5 prusbas cada una de 60 seg. con movimiento de pufio cada 2 seg. El paciente ¢ sento y mantuvo una postura firme.
colocando su brazo sobre la mesa

Spanish, Castilian
Data Collector : Gaceros, Katherine
Caceros, Katherine

2023099

Formato CSV. Electromiografia

Biopac, Version: MP41

Dentro del dataset de Paciente-AP-004-f podemos ver la informacion
relevante del paciente en este caso indican que es masculino, que utilizaron
la colocacién de tres electrodos en brazo dominante, nos indican el software

y la version.
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Fies | Metagaa | Tems | versions
+ Upicac Fles

1File # EditFiles -

3. ¢

ons - UNF6-vaBDAAXaL WOy PP GKa== = s

Dovnioad Options &

Onginal File Format (Comma Separated Values)

Tab-Delimited

Al encontrar el archivo y presionamos descargar donde nos muestra
distintos formatos, la ventaja es que el usuario pueda tener el archivo en el
formato que mas le convenga. Al seleccionar el formato nos pide el lugar
donde deseamos guardar el archivo.

datalab® cach - UserCude S kamare Cacercs [ -
B & Guardr como

o 4 [B ) Enecqupo
Subject - i

Keyword

Notes.

Imigenes

<

Es importante mencionar que permite la descarga de varios archivos al
mismo tiempo permitiendo agilizar el proceso de descarga. El proceso de
descarga es muy facil esto ayudard a que el usuario tenga una buena
interaccion con la base de datos.

10
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Publicacion de datos

LAB

Para publicar es importante que el usuario cuente con toda la informacion
adecuada ademas de verificar que todos los archivos estén subido
correctamente, esto quiere decir que no cuente con ningan error. Debemos

seleccionar el boton de Publish Dataset.

Paciente-AP-004-f
 oren ]

Caceros, Kathering, 2023, "Paciente-AP-004-", hitps /idol org/10 21348/FK2/3HTAWH, datal ab, DRAFT

VERSION, UNF 6 qQtvKnn S/sz1mz] SQu= fleUNF] @

@

—A ¥ Cie Dataset~ Leam about Data Citation Standards.

Paciente: Masculing (2023-03-09)

Description
Colocacion de 3 electrodos en brazo dominante
Edad: 52
Movimiento: Formacién de pufio mano dominante.

Subject Medicine, Health and Life Sciences

Keyword canal 1, EMG, Posicién A

Notes Son 5 pruebas cada una de 50 seg, con movimiento de pufio cada 2 seg. El paciente se sent y

mantuvo una postura firme, colocando su brazo sobre a mesa

Access Dataset

Publish Dataset
Edit Dataset -
Link Dataset
Contact Owner Share
Dataset Metrics

0 Downloads

Despliega una ventana indicando si esta seguro de publicar.

rFaciente-Ar-uug-T

Publish Dataset

« Release (12) | Major Releass (20

Contiue:

g

Al continuar nos muestra que el dataset ya se encuentra publicado, también
nos muestra la version del dataset que se encuentra publicada.

Paciente-AP-004-f

Gaceros, Katherine. 2023, "Paciente-AP-004-F", hifps //doi org/10. 21348/FK2/3HTAWH, dataLab, V1
UNF 6.qONKnnS/sz 1mZITv72g5Q = [TleUNF]

eam about Data Gitation Standards

Paciente: Masculino (2023-08-08)

Description
Colocaeién de 3 electrodos en brazo dominante
Edad: 52
Movimiento: Formacion de puiio mano dominante.

Subject WMedicine. Health and Life Scinces

Keyword canal 1, EMG, Posicién A

Notes. Son 5 pruebas cada una de 50 seg, con movimient de puio cada 2 seg. El paciente se senté y

mantuvo una postura firme, colacando su brazo sobre Ia mesa

Contacto en caso de tener problemas:

Eait Dataset =
Link Dataset

Contact Owner Share

Dataset Metrics

0 Downloads

En caso de tener algin problema, en cada archivo creado, ya sea Dataverse o dataset, se tiene acceso
a un botén de contacto. Al hacer clic en este botén, se puede enviar un correo al propietario del
archivo que se desea utilizar. Si se presenta un problema general con el repositorio, le recomendamos
que se ponga en contacto a través del correo electrénico: cac18307( @uvg.edu.gt

11

Figura 38: Manual para uso de repositorio.
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