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MODELAJE DE LAS REACCIONES DE HIDROLISIS

DE LACTOSA Y SACAROSA POR RUTA ENZIMATICA
H Con el fin de predecir el comportamiento de las
o Y SUS POTENCIALES VARIANTES INDUSTRIALES eGEOnS de TG te lctas y sicarosa medin

rutas enzimaticas, se desarrollaron modelos matematicos

ABSTRACT

AVAISYIAINN
GUATEMALA

\D%i\p]ék‘cg%% / y simulaciones empleando invertasa y lactasa como
catalizadores de reaccion. El estudio evalud variantes
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ESTUDIANTES DE INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL, CURSO BIOINGENIERIA invertido y de bioetanol, asi como el uso de enzimas

inmovilizadas en perlas, analizando su degradabilidad a
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los costos operativos. Ademads fueron disefnados

seleccionados los reactores propuestas las
General: OBJETIVOS operaciones unitarias pertinentes. De igual forma, se

Modelar las reacciones de hidrolisis de lactosa y sacarosa por ruta enzimatica y sus potenciales variantes realizaron esquemas de operacion industriales para

industriales. contemplar las operaciones unitarias de cada uno de los

e procesos antes mencionados.
Especificos:

e Modelar la reaccion de hidrolisis de lactosa en suero de leche por la ruta enzimatica de la lactasa.

e Modelar la reaccion de hidrolisis de sacarosa por ruta enzimatica de la invertasa.

INTRODUCCION

e Dimensionar los biorreactores de las hidrodlisis de lactosa en suero de leche y sacarosa por rutas enzimaticas

de la lactasa e invertasa, para definir su esquema operacional. La hidrolisis enzimatica de carbohidratos es un
proceso fundamental en la industria alimentaria

e Comparar las operaciones unitarias de los procesos industriales de las hidrolisis de lactosa en suero de leche y biotecnologica, enfrentando desafios
y sacarosa por rutas enzimaticas de la lactasa e invertasa libres con respecto a su proceso como enzimas persistentes en eficiencia y costos. Este
inmobilizadas. estudio aborda la modelacion y el estudio de

variantes de las reacciones de hidrolisis de
suero de leche y soluciobn de sacarosa,

Hidrdlisis lactosa: M ETO DO LOG'A utilizando lactasa e invertasa.
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Cuadro 1: Parametros de las reacciones de hidrolisis de suero de leche y sacarosa con lactasa e invertasa,
respectivamente Cuadro 2: Pardmetros de la reaccion de degradabilidad de las perlas de enzima inmovilizada

Se obtuvo un Vmax de 0.04613 mol/L*min con una
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roceso evaluado m (mol/L*min R? rror ipo de
cineticos de la hidrolisis de lactosa en suero de

empleada (mol/L*min) degradacion K determinacién R2 alginato-invertasa (g) | alginato-Lacatasa (g)
reactor
enzimatica Suero de leche Lactasa 0.04613 0.95513 0.975 0.06 CSTR 74.261 1.4900 I e c h e c 0 n I actas a

Tiempo de Rxn g (min) Volumen (m3)

Hidrolisis Sacarosa Invertasa 0.01070 0.08329 0.942 0.09 CSTR 5.068 0.1014 Degradacién de enzima inmobilizada 63 4.73 -0.1211 3.11 0.974 CSTR 2000 5000

El reactor seleccionado fue un CSTR con un
volumen de disefio de 0.1014 m°®y 1.4900 m° para
la hidrolisis de sacarosa y lactosa en suero de

—LD S | leche, respectivamente.
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Figura 1: Modelo cinético de hidrolisis de Flgura 2: Modelo cinético de hidrolisis de lactosa en . g%—@_ N/ aunque cabe aclarar que son procesos que puede

sacarosa con invertasa suero de leche con lactasa

reducir la eficiencia de los procesos.

Fiqgura 3: Esquema de Proceso industrial de hidrdlisis de sacarosa con invertasa

de alginato que inmovilizan las enzimas, evita
ciertas operaciones unitarias y mejora el uso de
las enzimas de eliminarlas por completo.

COMPARACION

J El estudio de la degradacion mecanica de perlas
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Figura 4: Esquema de proceso industrial de implementacion de enzima inmovilizada

[
° Suel
as
O a
al
nve: a | L Plantade ||
1 0 - tratamiento ||~
AN
Ve
¢ Compostaje
) Filtracion
Ly
A Almacenamiento de Alacenamiento
~ # E g
|

anque
Almacenamiento de Etanol
v

Figura 5: Esquema de Proceso industrial de hidrdlisis de suero de leche con lactasa




