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Cuadro No. 1 Didmetro del crecimiento de Colletotricluan spp. ante una serie de
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Cuadro No. 4 Picos caracteristicos en el espectro infrarrojo de la molécula sintetizada

Se sintetizo una molécula antifingica a partir concentraciones del antifingico sintetizado. Longitud de onda  “OMEITNA deonda  Loagiud de onda T
de clotrimazol y timol que provienen de |0S|| Dia de incubacion Dia 5 Dia 10 “‘““‘“(":;‘_';‘]“‘"’“" (cm-1) {em-1) caracteristico
6vulos de las mujeres y del aceite esecial]| Concentraciéon Media % Media % —
. . .. diametro Crecimiento diametro Crecimiento 3390.54 3236 - Grupo hidroxilo
tomillo respectivamente. Su efectividad fue (Cm) (Cm) o
. .7 . s e 2 . 500 Grupo halogeno
evaluada a partir de los diametros de inhibicion 1:10 (1%) (2.9 +0.12) 67.8 (5.7 + 0.90) 36.7
en hOﬂgOS fltopatogenos - Fusarium spp, 1:100 (0.1%) (4.5 1 0.50) 50.0 (7.9 + 0.15) 12.2 1015 a 1440 807 a 162 1000 a 1500 Aromdticos |
_ ¢ ) 1:1000 (0.01%) (4.6 + 0.53) 48.9 (8.0 +£ 0.25 11.1 - — e —
Colletotrichum spp y Nigrospora spp. Ademas, se | 1:10,000 (0.001%) (3.8 + 0.29) 578 (81+026) 100 5 S = =
evaludé su toxicidad en semillas de rabano ) o . 3 M~ Tl
. . L, Cuadro No. 2 Diametro del crecimiento de Fusarium gpp. ante diferentes | \/ T \ T T

(Raphanus sativus) en la etapa de germinacion. concentraciones del antifingico sintetizado. & L 4 M ( |‘!, ’]
Se enfatiz6 la busqueda de nuevos agentes| pia de incubacion Dia 3 Dia 10 g Y, f
antifungicos que sean amigables con el medio| Concentracién Media % Media % _— e )
ambiente Yy de amplio espectro de accién que dl?g;;m Crecimuento dl?:;i;m Crecumuento Cuadro No. 5 Caracteristicas macroscépicas de las semillas de rabano (Mmml

. N los dias de i ion.
presente una resistencia minima 1:10 (1%) (33£0.15) 633 (7.4+0.26) 178 -

1:100 (0.1% 3.4+ 0.10 622 7.5+ 035 16.7 Control Dia 3 Dia 5 Dia?
z - (0.1%) (3.4 +0.10) - (7.5+0.35) - Positive  No presentd ningliin -~ No presentd erecimiento, Presento ligero crecimiento,

P R E G U N TA D E | N v E ST | GA C | O N 1:1000 (0.01%) (3.6 +£ 0.53) 60.0 (6.1 + 1.10) 322 crecimiento coloracién del centro del coloracién del centro del

633 34.4

¢El compuesto azdlico sintetizado a partir de | Cuadro Noe.3 Caracteristicas macroscopicas del crecimiento de Nigrospora spp. ante

Clotrimazol y Timol presenta una actividad

diferentes concentraciones del antifiingico sintetizado.

antifingica efectiva contra hongos fitopatogenos | Parimetro 1:10 (1%) 1:100 (0.1%)  1:1000 (0.01%) 1:10,000
. . . (0.001%)
de los gEeNneros Fusarium spp, Colletotrichum spp.y Forma Filamentosa Filamentosa Filamentosa Filamentosa
Nigroespora spp., sin presentar un nivel de Elevacion Elevada Elevada Elevada Elevada
_ Ay, . . Margen Filamentoso Filamentoso Filamentoso Filamentoso
tox.|C|dad significativo en semillas de Raphanus | teriura Dura Dura Dura Dura
sativus? Color en la Negro opaco Negro oscuro Negro claro y Marron claro
- superficie marron
H | P O T E S | S Color en el Negro opaco Negro oscuro Marron Marrén/Negro
TeVELrs0 oscuro/Negro claro
La unién covalente entre un compuesto azolico Difusion del Pigmentada, Pigmentadas, Pigmentada. Pigmentada.
; i . . pigmento negro en el Negro 0scuro, Negro 0scuro en negro en el
potenaado Yy una molécula proveniente de aceites centro y negro  marrdn ligero en el centro, marrén  centro, marron
esenciales dard como resultado una molécula opaco en las las orillas en las orillas claro en las
e . . Ll orillas orillas
antifingica con mayor capacidad de inhibicion que | Tamade Grande Grande Grande Grande
los compuestos separados individualmente

Objetivo General
Sintetizar un compuesto azoélico a partir de Clotrimazol y Timol para evaluar su
actividad antifungica en hongos fitopatégenos.
Objetivos especificos
e Ofrecer una nueva propuesta de antifingico potenciado empleando recursos
naturales al combinar los conocimientos de los cursos de Micologia y
Organica 3 para combatir enfermedades causadas por hongos fitopatdgenos.
e Comparar las actividades antifungicas a diferentes concentraciones para
evaluar la concentracién minima inhibitoria (CMI)
e Caracterizar el compuesto sintetizado con espectrometria infrarrojo por
Transformada de Fourier (FTIR).

METODOLOGIA
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4. Soluciones serladas
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e El analisis espectroscopico confirmo la presencia de un grupo hidroxilo (Timol) y anillos
aromaticos (Clotrimazol), confirmando el analisis de la molécula propuesta

e El analisis macroscopico, el porcentaje de crecimiento, las medias de los diametros
medidos de las colonias y las desviaciones estandares entre las corridas mostraron un
alto grado de precisiony efectividad en la inhibicion del crecimiento de dos de los tres
hongos fitopatégenos estudiados. Fusarium spp, y Colletotrichum spp. fueron los
géneros que presentaron menor grado de crecimiento ante la nueva molécula al
interferir en la sintesis de ergosterol en la membrana celular de los hongos afectando

su grado de permeabilidad.

* No se inhibié el crecimiento de las corridas de Nigrospora spp. lo cual difirié del
mecanismo de resistencia de los otros hongos fitopatégenos del estudio por su
caracteristica adaptibilidad a los entornos y resistencias intrinsecas desarrolladas.

e Los efectos inhibitorios ante la molécula fueron menores que los controles de Timol,
sugiriendo que la ruta sintética pudo haber afectado en la funcionalidad y orientacién
espacial de los grupos funcionales que proporcionan la actividad antifungica a la

molécula propuesta.

CONCLUSION

e Se logro sintetizar un compuesto azélico a partir de Clotrimazol y Timol con el objetivo
de evaluar su actividad antifungica en hongos fitopatégenos.
demostraron que la nueva molécula fue efectiva en inhibir el crecimiento de dos de los
tres hongos fitopatégenos analizados, evidenciando su potencial como agente

antifungico

Los resultados

* La combinacion de estas moléculas a través de un proceso complejo pudo haber
introducido multiples nitraciones o variaciones en la orientacion espacial de los grupos
funcionales claves para inhibir la sintesis del ergosterol, lo que resulté en una menor
inhibicién de la molécula comparada con sus componentes por separado.

* Se demostré que la adicion de una mezcla de acido sulfurico y acido nitrico al
Clotrimazol resultd en la nitracion del anillo azdlico, y el exceso de acidos facilito la
reduccion del grupo nitrato a grupo amino.

RECOMENDACIONES

e Serecomienda realizar analisis de cromatografias de gases masas en los pasos de sintesis
para verificar que no se hayan provocado nitraciones en multiples posiciones aromaticas
en la molécula del Clotrimazol y proporcionar datos con mayor confiabilidad.

e Ademas, se recomienda realizar ensayos adicionales de la molécula a una concentracién
de 10 (v/v%) para analizar el comportamiento y el porcentaje de crecimiento de los
hongos fitopatdgenos a concentraciones mas altas, observar su efecto en la etapa de
germinacion de los rabanos e incluir una mayor cantidad de hongos fitopatégenos en el
estudio para analizar el espectro de accion del antifungico sintetizado.
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