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H: hembra / female
M: macho / male
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RBM: Reserva de Biosfera Maya



RESUMEN

La reserva de Biosfera Maya se encuentra al norte de Guatemala, es el area protegida méas
grande de Centroamérica. La concesion forestal de Carmelita y el Parque Nacional Mirador Rio
Azul forman parte de estos sitios. Estos lugares son de suma importancia para la region ya que
permite el flujo y la conectividad de la fauna, flora y material genético entre Belice, México y
Guatemala. La iguana yucateca de cola espinosa, Cachryx defensor, es una de las especies de
reptiles endémicas de Selva Maya. El Unico estudio realizado de esta especie para Guatemala es el
de Radachowsky et al. (1995) en el que se describe el primer reporte para C. defensor para el pais.
Segln la UICN esta especie se encuentra en estado vulnerable debido a la fragmentacién y pérdida
de hébitat. Es por esta razon que se planteé como investigacion la caracterizacion de habitat de la

iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor) en la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala.

El objetivo principal de esta investigacion fue caracterizar el habitat utilizado por C. defensor
dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala. Para esto se realizaron los siguientes
analisis estadisticos: Analisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico (NMDS), diagramas
de caja, indices de diversidad, indices de valor de importancia (IVI’s) y modelos lineales
generalizados (GLM), Para obtener los datos necesarios para los anlisis estadisticos se plantearon
las siguientes metodologias de campo: inspecciones por encuentro visual y el método de cuadratos
los datos obtenidos se procesaron utilizando herramientas como la interfaz de R Studio y Microsoft

Excel.

Se observd un total de cuatro ejemplares de C. defensor dentro de la reserva de Biosfera Maya,
Petén, Guatemala. En el Parque Nacional Mirado Rio Azul se encontraron dos individuos, un
juvenil y una hembra adulta. En la localidad de la Rocola, Carmelita se encontraron dos ejemplares

machos.

En este estudio se observo que existe una tendencia en cuanto a la seleccion de habitat por
parte de la iguana yucateca de cola espinosa ya que los resultados sugieren que las condiciones
ambientales y climaticos son factores determinantes en el habitat en el que se encuentra la especie.
Ademas, se determind mediante los indices de diversidad que las localidades en las que encuentra
C. defensor poseen mayor diversidad. Segun los NMDS realizados para cada localidad se

determind que la localidad mas diferente es la de Puerto Arturo. Segliin los IVI’s obtenidos las

Xi



cinco especies con mayor indice son las siguientes: Tinto rojo (H. campechianum), Chechén negro

(M. brownei), Pucté (B. buceras), Chico zapote (M. zapota) y el Papelillo (A. yucatanensis).

Para futuros estudios se recomienda aumentar el tamario de la muestra para reforzar los analisis
estadisticos. Ademas, es necesario realizar muestreos durante época seca y lluviosa para

determinar el comportamiento y la seleccion de habitat de esta especie segun la época.
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ABSTRACT

The Maya Biosphere Reserve is located in northern Guatemala, it is the largest protected
area in Central America. The Carmelita forest concession and the Mirador Rio Azul National Park
are part of these sites. These places are extremely important for the region as they allow the flow
and connectivity of fauna, flora and genetic material between Belize, Mexico and Guatemala. The
Yucatecan spiny-tailed iguana, Cachryx defensor, is one of the endemic reptile species of the Selva
Maya. The only study carried out on this species for Guatemala is that of Radachowsky et al.
(1995) in which the first report for C. defensor for the country is described. According to the [JUCN,
this species is in a vulnerable state due to fragmentation and habitat loss. It is for this reason that
the characterization of the habitat of the Yucatecan spiny-tailed iguana (C. defensor) in the Maya

Biosphere Reserve, Petén, Guatemala, was proposed as research.

The main objective of this research was to characterize the habitat used by C. defensor
within the Maya Biosphere Reserve, Petén, Guatemala. For this, the following statistical analyzes
were performed: Non-Metric Multidimensional Scaling Analysis (NMDS), diagramas de caja,
diversity indices, importance value indices (IV1's) and generalized linear models (GLM), to obtain
the necessary data for statistical analysis. The following field methodologies were proposed:
inspection by visual encounter and the method of quadrats. The data obtained were processed using

tools such as the R Studio interface and Microsoft Excel.

A total of four specimens of C. defensor were observed within the Maya Biosphere
Reserve, Petén, Guatemala. Two individuals were found in the Mirado Rio Azul National Park, a

juvenile and an adult female. Two male specimens were found in the town of La Rocola, Carmelita.

This study showed that there is a trend in terms of habitat selection by the Yucatecan spiny-
tailed iguana, since the results suggest that environmental and climatic conditions are determining
factors in the habitat in which the species is found. In addition, it will be developed through the
diversity indices that the localities in which C. defensor is found have greater diversity. According
to the NMDS carried out for each locality, it will take that the most different locality is that of

Puerto Arturo. According to the IVI, the five species with
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the highest index were obtained: Red red (H. campechianum), Black Chechén (M. brownei), Pucté

(B. buceras), Chico zapote (M. zapota) and the Papelillo (A. yucatanensis).

For future studies, it is recommended to increase the sample size to reinforce the statistical
analyses. In addition, it is necessary to carry out tests during the dry and rainy seasons to determine

the behavior and habitat selection of this species according to the season.
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l. INTRODUCCION

Guatemala es uno de los paises con alta diversidad de anfibios y reptiles a nivel mundial,
debido a su complejidad topogréfica y por la ubicacion media entre la region neartica y neotropical
(Acevedo, 2006). Actualmente se tiene reportadas 169 especies de anfibios y 272 de reptiles, dando
un total de 441 especies. De estas 69 especies de anfibios y 48 de reptiles son endemicas nacionales
(Estrada et al., 2015).

Una especie endémica es aquella que posee una restringida distribucion a una zona
determinada, que puede ser una cordillera, islas, lagos, volcanes, entre otros. Estas especies son
extremadamente vulnerables a la extincién debido que cuentan con poblaciones reducidas y

distribuciones sumamente restringidas (Solomén et al,, 2013).

Cachryx defensor es una de las especies de reptiles endémicas del parque nacional Mirador —
Rio Azul, perteneciente a la familia Iguanidae. Esta especie se caracteriza por tener 22-24 verticilos
en la cola, relacion entre la longitud de la cola (TL) y el largo de hocico a cloaca (SVL) de entre
0.65 a 0.74, escamas dorsales irregulares y reducidas, parietal reducido y ojo parietal no es visible,
asi como posee filas de pequefias escamas que se intercalan con los primeros ocho verticilos de
escamas espinosas agrandadas (Kohler, 2004). Posee cabeza ancha, hocico redondeado,
extremidades bien desarrolladas, la cola representa el 85% de la longitud corporal y esta cubierta
por espinas largas y fuertes (Calderén-Mandujano et al., 2005)

Esta especie puede encontrarse especialmente en habitat secos, presentan Unicamente un
solo evento reproductivo lo que favorece la asignacion de energia para la reproduccion durante
este Unico periodo; no presentan cuidado parental documentado, abandonando los nidos después
de la puesta y pueden poner de 2 a 6 huevos. Su area de distribucion geografica ha sido modificada
por la constante degradacién, fragmentacion y destruccion del habitat. Normalmente las especies
de iguanas pueden coexistir con el ser humano, sin embargo, C. defensor y C. alfredschmidti son
la excepcion ya que necesitan de zonas intactas y lejos de la urbanizacion para su sobrevivencia
(CITES, 2019).

Segun la UICN esta especie se encuentra en estado vulnerable debido a la fragmentacion,

pérdida de habitat, sobrexplotacion para consumo local de carne y el tréfico ilegal en el mercado



de mascotas, por lo que realizar estudios sobre la ecologia, poblacion, habitat y comportamiento

son esenciales para la conservacion de dicha especie.



1. ANTECEDENTES

A. FAMILIA IGUANIDAE

Iguanidae es una familia de reptiles que se caracteriza por: una cola mas larga que el resto de
cuerpo, presencia de espinas dorsales (mas pronunciadas en machos), saco gular, los machos son
maés territoriales. Las caracteristicas morfolégicas son muy utilizadas para la identificacion de
sexos. El dimorfismo sexual estd marcado en varias especies de la familia. Los nidos suelen ser
bastante grandes; estos se pueden encontrar cercanos a otros nidos para facilitar la defensa contra
depredadores (Kohler, 2004). Estos reptiles son principalmente diurnos terrestres, semi-
arboricolas o semi-marinos, los juveniles se alimentan principalmente de insectos y otros
invertebrados, mientras que los adultos, cambian a una dieta principalmente vegetal. Este grupo se
distribuye desde el sur de Estados Unidos, México, Centroamérica, El Caribe y Sudamérica (Frost
& Etheridge, 1989).

Segun Frost et al. (1989 y 2001) y Malone et al. (2017) la clasificacidon taxondmica de los
iguanidos se distribuye en 9 géneros, los cuales son: Amblyrhynchus, Brachylophus, Cachryx,
Conolophus, Ctenosaura, Cyclura. Dipsosaurus, Iguana y Sauromalus. Para Guatemala segln
The Reptile Database se registran 5 especies y 3 géneros: Ctenosaura flavidorsalis, Ct. palearis,
Ct. similis, 1. rhinolopha y C. defensor. El género Iguana se caracteriza por tener un gran saco
gular colgante, una o dos escamas redondeadas y agrandadas debajo del timpano y un SVL de 50
cm. El género Ctenosaura se caracteriza por tener una escama subocular grande y alargada, poseen
escamas espinosas Yy quilladas en la cola, pueden poseer tamarios pequefios desde longitud hocico
cloaca (LHC) maxima hasta 17.5 cm a tamafios grandes que exceden 50 cm de LHC y presentan
dimorfismo sexual (Kdhler, 2004; CITES, 2019).

B. GENERO CACHRYX Y CTENOSAURA

El género Ctenosaura posee 17 especies reconocidas nativas del centro y sureste de México,
la Peninsula de Yucatan, y Centro América (Kohler et al., 2000). El tamafio de las iguanas
pertenecientes al género Ctenosaura pueden ir de tamafios relativamente pequefios hasta iguanas

de gran tamafio como Ct. acanthura y Ct. pectinata con (LCH) de hasta 31.5 cm y 35.3 c¢cm,



respectivamente (ISG, 2010). En Guatemala el género Ctenosaura es representado por estas
especies: Ct. flavidorsalis (sureste de Guatemala), Ct. similis (tierras bajas del sur), Ct. acanthura
(Valle de Nentdn), y Ct. palearis (Valle del Motagua). (Kéhler, 2003).

El género Ctenosaura se puede encontrar en habitats de bosque seco y himedo, matorrales,
selvas secas tropicales y subtropicales (Pasachnik et al., 2012). Las especies pequefias que
pertenecen a este género se pueden encontrar en zonas mas secas (Rioja et al., 2012). Pasan la
mayor parte de su vida dentro de grietas o huecos en los arboles que constituyen un microhabitat
que facilita una termorregulacion corporal adecuada y la disponibilidad de recursos necesarios
para un rendimiento Optimo en los procesos de crecimiento, reproduccion y supervivencia
(Dunham et al., 1988). Cuando se sienten amenazadas bloquean la entrada de su escondite con su

cola provista de espinas, o bien azotan su cola contra el sujeto amenazante (Kéhler et al., 2000).

Las iguanas del género Ctenosaura son omnivoras, se alimentan principalmente de frutos,
hojas, flores y de pequefios vertebrados (Mora, 1986; Kohler, 2003). Segun Coti (2008) estas
iguanas son insectivoras durante la primera etapa de vida. Existen algunos registros para C.
pectinata en cautiverio, que indican que estas se alimentan de Notonecta unifasciata y de ciertos
vegetales (Arcos-Garcia et al., 2005). Para Ct. similis se ha reportado que se alimenta de pequefios
insectos (saltamontes), cangrejos, roedores, peces, polluelos, huevos de aves, pequefias tortugas,
lagartijas jovenes, ranas y excrementos humanos (Mora, 1986). Ctenosaura pectinata también
llega a alimentarse de pequefias aves y roedores, aungue es menos carnivora que la especie descrita
anteriormente (Alvarez del Toro, 1960, Campbell, 1998).

La estructura de las poblaciones de Iguanidae ha sido poco estudiada en la mayoria de las
especies pertenecientes a este género, pero segun la tasa de crecimiento corporal se establecio que
se estructuran en cuatro categorias: crias, juveniles, adultos sexualmente maduros y adultos viejos.
Para la mayoria de las especies del género, se desconoce el tamafio de la poblacion, las
estimaciones indican que las poblaciones cuentan con menos de 2,500 individuos para C.
alfredschmidti, C. defensor, Ct. flavidorsalis, Ct. palearis Ct. conspicuosa, Ct. nolascensis, Ct.
oedirhina, y Ct. quinquecarinata (Pasachnik et al., 2015; Ariano-Sanchez et al., 2015; Kohler,
2004).

Durante mucho tiempo las especies C. defensor y C. alfredschmidti se consideraban como

parte del género Ctenosaura. Sin embargo, un estudio realizado por Malone et al. (2017) determind
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que las especies de iguanas Yucatecas de cola espinosa (C. defensor y C. alfredschmidti) eran un
clado distinto a Ctenosaura por lo que para mantener la monofilia de Ctenosaura, propusieron
utilizar el nombre original del linaje propuesto por Cope en 1866, trasladandolas al género Cachryx
a ambas especies (Malone et al., 2017).

C. alfredschmidti y C. defensor son dos taxones hermanos pertenecientes al género Cachryx.
Estas dos especies posen morfologias similares por lo que sus caracteristicas diagnosticas se
traslapan y se dificulta la diferenciacion de ambas. Es por esto que algunos autores sugieren que

se trata de la misma especie. (Malone et al., 2017, Ariano-Sanchez com. pers.).

C. IGUANA YUCATECA DE COLA ESPINOSA, CACHRYX DEFENSOR

Cachryx defensor (Figura 1) es uno de los reptiles endémicos del parque Nacional Mirador Rio
Azul, Carmelita, Peten y la Peninsula de Yucatan. Se conoce cominmente como iguana yucateca
de cola espinosa o bien por su nombre maya como “Choop” o Chopito, que significa hurgar o herir

los ojos con alguna punta (Monter, 2020)

Se caracteriza por tener 22-24 verticilos en la cola, relacién entre longitud de la cola y SVL de
120 mm — 170 mm, escamas dorsales irregulares y reducidas, parietal reducido y ojo parietal no
es visible, posee filas de pequefias escamas que se intercalan con los primeros ocho verticilos de
escamas espinosas agrandadas (Kohler, 2008; Leyva, 2015). Posee cabeza ancha, hocico
redondeado, extremidades bien desarrolladas, cola representa el 85% de la longitud corporal y esta

cubierta por espinas largas y fuertes (Calderon-Mandujano et al., 2005)

La coloracién de C. defensor es en tonos grises y azulados en la cabeza, cuello, cola y
extremidades (Figura 1) la parte ventral presenta manchas distribuidas en bloques o bandas de
color negro y bordeadas por manchas de color ocre a cafe (Figura 2A), mientras que la parte dorsal
tiene tonos rojos y naranjas (Figura 2B). Al igual que muchos reptiles, la iguana yucateca de cola
espinosa puede cambiar la tonalidad de sus colores haciéndolos mas brillantes. Esto se debe a su
respuesta a las condiciones cambiantes del ambiente y a la exposicion solar y para la comunicacion

entre individuos durante la época reproductiva (Monter et al., 2022).



Esta especie posee habitos diurnos es comun encontrarla en los arboles por lo que es
considerada arboricola, sin embargo, es posible encontrarla en el suelo y sustratos rocosos, aunque
esto es poco comun. Se alimenta principalmente de material vegetal como: hojas, brotes y flores;
aungue muchos autores consideran que esta iguana es capaz de aprovechar proteina animal al
incluir insectos en su dieta. Se reproduce depositando dos a tres huevos en abril y éstos eclosionan
de dos a tres meses despues de su incubacidn. Las crias tienen una coloracion grisacea (Figura 3),

lo cual difiere de las crias de otras iguanas que son verde brillante (Lee 2000, Kéhler 1996).

Esta especie no es comun de encontrar cerca de las comunidades humanas (Kohler 2004). Los
autores consideran que es una iguana extremadamente cautelosa ya que se desenvuelve cerca de
sus refugios donde accede rapidamente al sentirse amenazada introduciendo primero la cabeza y
apuntando la cola con espinas hacia la entrada del agujero (Figura 4A) con la intencién de bloquear
el acceso a posibles depredadores (Kdhler 1995, Lee 2000). Al intentar extraerla de su refugio,
expande su cavidad toracica con la intencion de dificultar su extraccion. Cuando se les captura,
permanecen inmoviles, sin embargo, al sentir la menor oportunidad escapan velozmente hacia el

sitio con vegetacion mas cercano (Monter et al., 2022).
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Figura 1. Ejemplares de C. defensor encontrados en la Reserva de Biosfera Maya, Petén,

Guatemala, durante los meses de marzo y mayo de 2022.

Fotografia: autoria propia

En la Figura 1 se pueden observar dos ejemplares de la iguana yucateca de cola espinosa
(C. defensor) en la reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala. Cada uno de los individuos se
encuentran en su habitat natural. En la Figura 1A se pude apreciar a una ejemplar hembra sobre un
arbol de Chechén negro (M. brownei) después de ser manipulada y con su respectivo codigo
alfanumérico. En la Figura 1B y 1C se puede visualizar a uno de los ejemplares machos
encontrados en la comunidad de Carmelita mientras esta siendo manipulado para tomar las
respectivas medidas morfoldgicas. En las tres figuras correspondientes se pueden visualizar que la
coloracion de C. defensor es en tonos grises y azulados en la cabeza, cuello, cola y extremidades.



Figura 2. Ejemplares machos de C. defensor encontrados La Rocola, Carmelita dentro de la
Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala, en el mes de mayo de 2022,

Fotografia: autoria propia



En la fotografia 2A y 2B se puede visualizar a dos de los ejemplares machos encontrados
en la comunidad de Carmelita dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Los individuos se
encuentran en su habitat natural y el lugar de la captura, en ambos casos los individuos estan siendo
manipulados para tomar las medidas correspondientes. En la Figura 2A se puede visualizar la parte
ventral esta parte posee manchas distribuidas en bloques o bandas de color negro y bordeadas por
manchas de color ocre a café. En la Figura 2B se puede observar la parte dorsal con una coloracion

en tonos rojos y naranjas.

Figura 3. Ejemplar juvenil de C. defensor encontrado en el Parque Nacional Mirador Rio Azul

dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala, en el mes de marzo de 2022.

Fotografia: autoria propia

En las figuras 3A, 3B y 3C se puede visualizar a un juvenil de C. defensor en el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala. Dicho
individuo se encontraba en su habitat natural y las fotografias fueron tomadas mientras se tenia
capturado al ejemplar para la toma de medidas morfométricas. Se puede observar que el individuo

posee una coloracion grisacea.
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Figura 4. Ejemplar macho de C. defensor encontrado en campamento Las Rocolas, Concesién

Forestal Carmelita dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala, en el mes de mayo

de 2022.

Fotografia: autoria propia

10



En la Figura 4 se puede observar a uno de los ejemplares machos en su respectivo refugio en
un arbol conocido cominmente como Tinto Rojo (H. campechianum). Este individuo fue
encontrado en Carmelita dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala, mientras se
realizaban las inspecciones por encuentro visual durante las horas activas de muestreo. Se puede

visualizar como el espécimen bloquea con la cola hacia la entrada del agujero.

D. DISTRIBUCION Y HABITAT DE LA IGUANA YUCATECA DE COLA ESPINOSA,
CACHRYX DEFENSOR

Anteriormente se consideraba que la distribucion de C. defensor estaba restringida a la
peninsula de Yucatan, sin embargo, Radachowsky, Kéhler y Garcia en 1995 reportaron el primer
espécimen de C. defensor para Guatemala en la reserva de Biosfera maya. La mayoria de los
registros para la especie es en selvas tropicales secas, selvas bajas espinosas y caducifolias del
noroeste de la Peninsula de Yucatan. Sin embargo, existen algunos registros en sitios mas
humedos. Segun estudios realizados la iguana yucateca de cola espinosa tiende a encontrarse en
sitios donde no existe la perturbacién o bien es muy poca, aunque hay algunos reportes que indican
que la misma puede encontrarse en sitios con cierto grado de perturbacion (Monter et al., 2022).

Segun Leyva (2015) la iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor) tiende a encontrarse
en sitios abiertos o paredes de roca caliza (albarradas), claros de bosque con numerosos cactus,
arbustos espinosos y sustrato rocoso, donde se han observado en arboles que mueren y se
mantienen en pie. En estos sitios, las iguanas se refugian entre las rocas o en oquedades en las
extremidades de las ramas de los arboles, cuyo didmetro sea ligeramente mayor al grosor de su

Cuerpo.

E. IMPORTANCIA CULTURAL Y ECOLOGICA DE LA IGUANA YUCATECA DE
COLA ESPINOSA, CACHRYX DEFENSOR

Actualmente existen pocos estudios sobre la ecologia de la iguana yucateca de cola
espinosa (C. defensor) existe evidencia que esta especie de iguana juega un papel importante en la
cadena trofica ya que al ser depredadores que intervienen en el control de las poblaciones de otros
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animales como los insectos. También al alimentarse del follaje de algunos arboles contribuye a la
poda, ademas de que incorporan nutrientes al medio a través de sus heces y son excelentes

dispersores de semillas (Monter et al, 2022).

Con relacién a su importancia cultural, éstas son aprovechadas como alimento, medicina y
mascota; sin embargo, estas actividades no se hacen con un manejo planificado, lo que ocasiona
que sus poblaciones puedan resultar afectadas. Se tienen registros de que es fuente de alimento y

medicina tradicional en la peninsula de Yucatan (Monter et al., 2022).

F. ESTUDIOS REALIZADOS SOBRE LA IGUANA YUCATECA DE COLA ESPINOSA,
CACHRYX DEFENSOR

Actualmente existen pocos estudios realizados para la especie. Uno de los estudios realizados
es sobre las relaciones existentes y la historia filogenética entre los clados de iguanas de cola
espinosa. Para esto utilizaron dos regiones de ADN mitocondrial (1948 pb) y 4 loci nucleares
(2232 pb); con el fin de establecer las relaciones entre estas especies y la historia filogeogréfica de
los principales clados. Segun los resultados obtenidos los autores lograron determinar que la
iguana Yucateca de cola espinosa era un clado distinto a Ctenosaura por lo que para mantener la
monofilia de Ctenosaura, propusieron utilizar el nombre original del linaje propuesto por Cope en
1866 (C. defensor) (Malone et al., 2017). Otro estudio de Medina et al. (2021) describe la
depredacion de C. defensor en este menciona que observo a un halcon alimentarse de dicha iguana.

Un estudio realizado en la Peninsula de México documento veintisiete nuevos registros para
la especie presentes en cuatro vegetaciones diferentes: selva baja caducifolia, selva baja
caducifolia espinosa, selva mediana subcaducifolia y vegetacién secundaria. También se
determind que C. defensor no se encuentra ampliamente distribuida en la peninsula de Yucatan ya
que se logré confirmar que existen datos incorrectos en los registros para C. defensor donde se
confunde a C. defensor con C. alfredschmitdi, Ademas se determino que la especie se adapta a las
condiciones del entorno a falta de sus refugios naturales (arboles), utiliza refugios en rocas dentro
de habitats con grados de perturbacion como zonas de acahuales y vegetacién secundaria (con

suelo desnudo y pedregoso). Los refugios que selecciona la especie tienden a ser con una
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profundidad mayor a su talla corporal para su resguardo y que usa su cuerpo Yy sobre todo su cola

espinosa para bloquear la entrada o acceso al habitaculo ocupado (Leyva, 2015).

Otro de los estudios para esta especie realizado en México describe la distribucién e historia
natural de la iguana de cola espinosa. Para este estudio realizaron un transecto de 70 kilémetros al
sur de Campeche; en este observo treinta y tres individuos de los cuales veinte fueron capturados.
La mayoria de los ejemplares fueron capturados y observados en arboles del género Haematoxylum
0 conocido comunmente como tinto rojo. La mayoria de las iguanas se observo en habitat de

bosque caducifolio de tierras bajas, a elevaciones entre 140 y 282 m. (Morales et al., 2016).

El Gnico estudio realizado para Guatemala es el de Radachowsky, Kohler & Garcia, 1995 en
el que se describe el primer reporte para C. defensor en Guatemala, en este articulo explican que
la iguana fue recolectada en un bosque de matorrales inundado estacionalmente con escasos
arbustos y suelo expuesto carbonato de calcio. Este tipo de habitat estd conformado por pequefios
parches aislados de aproximadamente 20 ha cada uno, rodeados de bosque espinoso bajo. Los
autores indican que esta localidad es la méas cercana en Campeche, México lo que sugiere la
extension de rango para la especie. Los autores describen que la iguana se encontraba en un arbol
y se retiré a un tronco hueco. EI espécimen encontrado fue un macho adulto con un SVL de 130

mm y una longitud de cola de 96mm.

G. ESTADO DE CONSERVACION

La iguana yucateca de cola espinosa C. defensor segun la ley de proteccién de flora y fauna
para México, se encuentra en la lista de especies en peligro de extincion (Monter et al., 2022)
Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza (UICN) esta especie se encuentra en estado vulnerable debido a la fragmentacion,
pérdida de habitat, sobrexplotacion para consumo local de carne y el tréfico ilegal en el mercado
de mascotas, por lo que realizar estudios sobre la ecologia, poblacion, habitat y comportamiento

son esenciales para la conservacion de dicha especie.
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H. AMENAZAS Y ESTRATEGIAS PARA LA CONSERVACION DE LA IGUANA
YUCATECA DE COLA ESPINOSA, CACHRYX DEFENSOR

Segun Leyva (2015) considera que las principales amenazas para los reptiles es la
deforestacion y el cambio de uso de suelo que provoca la eliminacion o la modificacion de los
microhdbitats y sitios de refugio, asi como facilitan su deteccion y depredacion. Otro factor de
riesgo para los reptiles es el trafico ilegal y la colecta, lo que afecta drasticamente las poblaciones
de dichos organismos. Malone y otros autores (2017) consideran que C. defensor es una especie

con alta demanda a nivel nacional e internacional.

Nahuat (2020) menciona que una de las estrategias para la conservacion de la iguana
yucateca de cola espinosa (C. defensor) es el establecimiento y la fomentacion de las areas
protegidas que funcionan como refugio para dicha especie, esto debido al constante crecimiento
de las zonas urbanas y el cambio de uso de suelo. Por lo que se considera que decretar reservas y
areas protegidas en los sitios en los que se distribuye la especie es una prioridad para poder
fomentar la conservacion de esta. Ademas, es indispensable realizar estudios enfocados para
conocer los diferentes aspectos bioldgicos, ecoldgicos y de historia natural para desarrollar mejores

estrategias enfocadas a su conservacion (Leyva, 2015).

A raiz del estado critico en el que se encuentran las poblaciones de reptiles es indispensable
implementar mayores esfuerzos para la conservacion, por lo que se recomienda realizar campafas
de educacién y concientizacion ambiental que recalquen su importancia ecoldgica y fomenten el
interés hacia su conservacion, asi como invitar a la poblacion a denunciar a cualquier persona que

comercialice a ésta y a otras especies de iguanas (Monter et al., 2022).

. CARACTERIZACION DEL HABITAT

Segun estudios realizados el habitat de los iguanidos es determinado o depende de la
disponibilidad de recursos alimenticios o la disponibilidad de refugios existentes en el sitio.
Actualmente no existen estudios realizados para la seleccidn de habitat por parte de C. defensor,
sin embargo, existe un estudio realizado por Coti y Ariano (2008) con la iguana de érgano (C.
palearis) que demostro que la seleccion de habitat por parte de este individuo esta determinada

por factores como: composicion de especies forestales, altura media y didmetro de los arboles.
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Segun Gil (2016) existe una diferencia significativa en los ambitos de hogar para la iguana de
organo (C. palearis) segun la temporada, ademas establecid que las iguanas pertenecientes a esta

especie poseen refugios establecidos los cuales son ocupados por mucho tiempo.

J. DESCRIPCION SITIO DE ESTUDIO

El Parque Nacional Mirador — Rio Azul forma parte de las zonas protegidas de la selva maya,
este es de suma importancia para la region debido que permite el flujo y la conectividad de la
fauna, flora y material genético entre Belice, México y Guatemala. Para las especies que habitan
la zona los limites entre cada zona son invisibles por lo que se encuentran en constante paso del
parque a las areas aledafias gracias al bosque continuo (CONAP, 2013). En esta zona se registran
56 especies de anfibios y reptiles, de las cuales 11 son endémicas de la Selva Maya y 2 de Yucatan.
(Garcia y Radachowsky, 2004).
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I1l.  JUSTIFICACION

La iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor) es una especie de iguana endémica de la
peninsula de Yucatdn y de la reserva de biosfera maya, segun la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) esta especie
se encuentra en estado vulnerable. Posee una distribucion restringida a la peninsula de Yucatan y
a la reserva de Biosfera maya en Guatemala. Actualmente no existen muchos estudios sobre la
distribucion de dicha especie, sin embargo, la mayoria de registros para la especie es en selvas
tropicales secas, selvas bajas espinosas y caducifolias del noroeste de la Peninsula de Yucatan
(Monter et al., 2022).

Segun Leyva (2015) considera que las principales amenazas para los reptiles es la
deforestacion y el cambio de uso de suelo que provoca la eliminacion o la modificacion de los
microhabitats y sitios de refugio; en Guatemala uno de los principales factores que provocan el
cambio del uso del suelo es la narco ganaderia esto facilita la deteccion y depredacién. Otro factor
de riesgo para los reptiles es el trafico ilegal y la colecta de reptiles lo que afecta drasticamente las
poblaciones de dichos organismos. Malone y otros autores (2017) consideran que C. defensor es
una especie con alta demanda en México y a nivel internacional. Debido a los factores
anteriormente mencionados dicha especie puede estar siendo desplazada de su habitat por lo que

puede quedar vulnerable a la caceria.

Existen pocos estudios de caracterizacion de habitat para la iguana yucateca de cola espinosa,
estos estudios han demostrado que el ejemplar tiende a encontrarse en selva baja caducifolia, selva
baja caducifolia espinosa, selva mediana subcaducifolia y vegetacidn secundaria y sus refugios se

desarrollan principalmente en arboles del genero Haematoxylum.

Actualmente para Guatemala no existen muchos estudios de caracterizacion de habitat
realizados para esta especie Unicamente se cuenta con el estudio realizado por Radachowsky,

Kohler & Garcia, 1995 en el que se describe el primer reporte para C. defensor.

Por lo anteriormente mencionado es indispensable que se realicen estudios relacionados a esta
especie y se ejecuten planes de conservacion para la especie ya que son claves para sus ecosistemas
y es necesario garantizar la proteccion frente a las amenazas de extincion. Es por esto y el papel

fundamental en el ecosistema en que habita al ser parte importante de la cadena tréfica del lugar
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que se realizo la caracterizacion de habitat de la iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor) en

la reserva de Biosfera maya, Petén, Guatemala.
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IV. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL
Caracterizar el habitat utilizado por C. defensor dentro de la Reserva de Biosfera Maya,

Petén, Guatemala.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Evaluar la presencia de C. defensor en varios puntos de la reserva de Biosfera Maya, Petén,

Guatemala
e Tomar medidas morfométricas de los ejemplares encontrados
e Caracterizar ecol6gicamente el microhébitat seleccionado por los ejemplares de la especie.

18



V.  HIPOTESIS
C. defensor utiliza un microhabitat diferenciado dentro del paisaje circundante.
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VI. METODOS

A. MATERIALES
e Bolsas de colecta
o Kestrel
e GPS
e Data loggers
e Cinta métrica
e Cinta diamétrica
e Prensa botanica
e Camaras trampa
e Botiquin
e Suero antiofidico
e Vernier
e Pesas colgantes

e Bolsas de tela

B. METODOLOGIA
1. DESCRIPCION DEL AREA

La Reserva de Biosfera Maya se encuentra al norte de Guatemala, es el area protegida mas
grande de Centroamérica, con una superficie de 2,112,940 hectareas, que ocupa cerca de 19% del
territorio nacional de Guatemala. En esta reserva se encuentran una variedad de ecosistemas como
humedales y montafias bajas. En esta zona existe una variedad de sitios arqueoldgicos de una de
las civilizaciones mas avanzadas en el continente americano. Los sitios que se encuentran dentro
de la reserva son: Tikal, EI Mirador ubicado en la comunidad de Carmelita, Nakbe, Uaxactun, Rio
Azul, Piedras Negras, Yaxha y San Bartolo (CONAP, 2015). La investigacion se realiz6 en dos de
los lugares de la Reserva de Biosfera Maya; el Parque Nacional Mirador Rio Azul y la comunidad
de Carmelita, este ultimo se dividio en tres sitios Puerto Arturo, La Lucha y la Rocola.

El circuito de las Concesiones Forestales Carmelita se encuentra ubicado en el norte de la

Reserva de Biosfera Maya. Esta atraviesa la Zona de Usos Multiples y el Parque Nacional Mirador
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Rio Azul, esta es una de las reservas patrimoniales mas importantes del mundo. EI parque
Nacional Mirador Rio azul se encuentra localizado en areas con bajos grandes bajos que abarcan
aproximadamente 100 km?. Esta cubierto por 30% de bosque bajo el cual se caracteriza por tener
una alta densidad de especies latifolia das con alturas menores a seis metros. La especie arborea
predominante del sitio es el Tinto (H. campechianum) (CONAP, 2013).

Para el area se registran mas de 250 especies de aves, de las cuales dieciséis son endémicas
para la Selva Maya, 47 estan en el listado del Convenio sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), y 55 estan en la lista roja de CONAP;
respecto los grupos de reptiles y anfibios estan representados por 56 especies, de las cuales 11 son
endémicas de la Selva Maya y 2 de Yucatan. Los registros de peces suman 16 especies; entre los
invertebrados, se han registrado 87 especies de mariposas y 42 de escarabajos copronecrofagos.

La flora de la regidon esta representada por al menos 209 especies (Garcia y Radachowsky 2004).

Reportes
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Figura 5. Ubicacion geografica de los ejemplares de C. defensor encontrados dentro de la

Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala durante los meses de marzo y mayo del afio 2022.
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2. ENTREVISTAS REALIZADAS

Se elaboro6 un cuestionario con el fin de poder recolectar la informacion necesaria para la
investigacion. Las preguntas se realizaron de forma directa guiandose por un modelo elaborado
previamente. El objetivo principal de la encuesta fue determinar si las personas de la comunidad
habian visualizado a la iguana previamente a la investigacion. Para esto se realiz6 una ficha de
investigacion que consistia en cuatro imégenes de diferentes especies de iguanas y en esta se
encontraba la especie de estudio. Para determinar si las personas habian visualizado a C. defensor
se mostraba la ficha (Apéndice 3) y si lograban identificar a la especie de estudio, se realizaron
preguntas (Apéndice 4) con el fin de poder verificar si los habitos y la descripcion correspondian
a las referencias bibliogréficas que se tienen de la iguana y asi poder tomarlo como avistamiento

valido de la iguana por parte de la persona.

3. INSPECCIONES POR ENCUENTRO VISUAL

Durante los meses de: febrero, marzo y abril se visitaron dos sitios que forman parte de la
Reserva de Biosfera Maya Petén Guatemala, el parque Nacional Mirador Rio Azul y Concesiones
forestales Carmelita. Se utilizd el método de inspecciones por encuentro visual, debido que es uno
de los métodos mas utilizados para un muestreo de reptiles activo. Este consiste en una busqueda
exhaustiva de los ejemplares en el area de estudio, habitat conocido, microhabitat o en aquellos
lugares donde las condiciones climéticas y ambientales son favorables para el ejemplar objetivo.
El esfuerzo de muestreo para la busqueda de los ejemplares fue de una hora por persona durante
el dia desde las 9 a las 16 horas. Durante los muestreos se buscé la especie de forma exhaustiva,
dentro de oguedades en troncos, rocas 0 en ramas de arboles. Para la captura de los individuos se
utilizé el método de captura manual de los individuos debido que los ejemplares encontrados se
encontraban activas y dentro de sus refugios por lo que el acceso a las mismas era dificil (Savage,
2002).
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4. TOMA DE MEDIDAS MORFOLOGICAS

Cada individuo capturado fue pesado y se le tomaron las siguientes medidas utilizando un
vernier: snout-vent length (SVL), tail length (TL), Head length (HL) y head width (HW). Los
organismos fueron pesados utilizando una balanza digital. Los individuos se manipularan por un
periodo de tiempo corto de méaximo 10 minutos por cada ejemplar, durante la manipulacion de
cada individuo estaran dos investigadores para garantizar el bienestar del mismo. El procesamiento
y toma de esta informacién morfométrica de cada ejemplar se realiz6 a la sombra para evitar estres
térmico a los organismos. Los ejemplares fueron liberados inmediatamente después de ser
procesados en el mismo sitio de captura y posteriormente a una hidratacién con agua en su cuerpo,
con el fin de mitigar cualquier estrés térmico que pudiera habérseles causado (Blomberg and Shine
2006).

5. METODO DE IDENTIFICACION DE LOS INDIVIDUOS

Se pintd un cddigo alfanumérico con pintura lavable blanca en ambos lados del individuo
para facilitar su identificacion a distancia y evitar pseudoreplicacion de las muestras (Vinegar,
1975). Este método es el Unico que no involucra un dafio fisico al individuo, aunque
potencialmente podria incrementar su visibilidad ante depredadores por una semana en lo que se
borra la pintura o el individuo cambie de piel (Blomberg, Shine y Sutherland, 1996). Se han
realizado estudios sobre el efecto del marcaje con pinturas a base de xileno y de latex en Sceloporus
virgatus y S. undulatus y no se encontré una diferencia estadisticamente significativa en las tasas
de sobrevivencia de las especies entre ejemplares marcados y no marcados, por lo que se puede
inferir que el marcaje no repercute negativamente en la sobrevivencia de la especie ni en aumentar

las tasas de depredacién (Quinn et al. 2001).

6. CARACTERIZACION DE HABITAT

Para caracterizar el habitat en el que se encuentra el ejemplar se utiliz6 el método de
parcelas, este método es una de las formas mas comunes de muestreo de vegetacion, este consiste
en colocar un cuadrado sobre la zona determina y se caracteriza la vegetacion del sitio (Mostacedo
& Fredericksen, 2000) (Figura 5). Se realizaron dos parcelas de 20 x 20 metros, una de las parcelas

se hizo en el punto exacto donde se encuentre el ejemplar y se tomé el punto GPS exacto del
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espécimen. Se encontrdé un nido o refugio de esta especie por lo que se coloco un data logger en
cada parcela realizado con el fin de poder documentar variables como: temperatura, humedad
relativa y punto de rocio durante los dias de muestreo efectivo (Pérez, Sabat y McMillan, 2016).
La ubicacion de la segunda parcela serd de forma aleatoria a 60 metros en la que se ubica el

ejemplar. Para cada parcela se tomaran los siguientes datos:

e Punto GPS

e Elevacion

e Riqueza, abundancia y diversidad de especies arbdreas

e DAP de especies arbdreas con diametros mayores a 5 cm

e Altura de especies arbdreas con diametros mayores a 5 cm

e Abundancia de arbustos en parcela

e Abundancia de especies arboreas

e Cobertura rocosa

e Indice de valor de importancia en la parcela de las especies arboreas

e Distancia al refugio mas cercano: Distancia en cm del refugio donde fue encontrada la
iguana al refugio potencial mas cercano. Para las parcelas aleatorias, se tomara un refugio
potencial lo mas cercano al centro de la misma como punto de partida y se medira la
distancia al refugio potencial mas cercano a este.

e Distancia al arbol mas cercano: Distancia en cm del refugio donde fue encontrada la iguana
al arbol (DAP > 5 cm) més cercano.

e Humedad relativa, temperatura, velocidad del viento

(Coti y Ariano, 2008).
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Figura 6. Diagrama de la metodologia empleada para la elaboracion de las parcelas realizadas

para la caracterizacion de habitat dentro de la Reserva de Biosfera Maya.

Diagrama: autoria propia

7. METODO DE IDENTIFICACION PARA LAS ESPECIES ARBOREAS

Para la identificacion de las especies arbdreas medidas para cada tipo de parcela se utilizo la
metodologia de herborizacion. Se colectd una muestra de cada espécimen de interés, se colocaron
en una prensa botanica con papel periodico de forma que las hojas de la planta estuvieran en un

sentido haz-envés, para poder observar las formas de las hojas por ambos lados y se realiz6 una
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identificacion previa con la ayuda y acompafiamiento de guias locales, baquianos del area de
estudio, posteriormente fueron llevadas a un horno de secado (Lopez y Rosas, 2002). Para aquellos
especimenes para los que no fue posible colectar una muestra se tomaron las caracteristicas
principales de la planta, se tomaron varias fotografias de la planta y se anotaron los nombres
comunes de cada planta. Para la identificacion de los especimenes se utilizo como principal

referencia el libro Arboles del mundo maya y otras guias de identificacion.

8. ANALISIS ESTADISTICOS

Se utiliz6 el programa R en la interfaz R Studio para calcular los indices de diversidad, el
Analisis de Escalamiento Multidimensional No Meétrico (NMDS) vy los indices de valor de
importancia. Para cada uno de los resultados se elaboré su respectiva base de datos en Microsoft

Excel. Posteriormente se instalaron los paquetes necesarios en el programa.

Se generaron analisis NMDS para graficar la riqueza y abundancia de los individuos presentes
en los dos tipos de parcelas realizadas, utilizando informacion climatica obtenida de los Data
Logger EXTECH RH10.

Seleccion de modelos: Se desarroll6 una lista de modelos candidatos basados en las
hip6tesis para evitar la inclusién de parametros no informativos y el sobreajuste (Fisher et al.,
2018, Leroux, 2019). Los modelos candidatos se analizaron con el paquete MASS (Venables
& Ripley, 2002). Para cada Modelo Lineal Generalizado (GLM), se realiz6 una seleccion de
modelos basada en el Criterio de informacion de Akaike corregido para un tamafio de muestra
pequefio (AICc) (Burnham & Anderson, 2002) para obtener los modelos y estimaciones de
parametros mas parsimoniosos utilizando el paquete MuMIn (Barton, 2020). En el caso de
tener varios modelos candidatos igualmente parsimoniosos (A AICc < 2), se eligié un promedio

del modelo para examinar el tamafio del efecto general de las variables predictoras.
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VIl. RESULTADOS

Se realizaron encuestas a treinta y dos personas pertenecientes a la comunidad de las cuales
siete personas (22%) afirmaron haber visto a la iguana y veinticinco (78%) mencionaron que nunca
habian visto a la especie de estudio. Se encontraron un total de cuatro ejemplares de la iguana
yucateca de cola espinosa (C. defensor) (Cuadro 1) en dos localidades diferentes dentro de la
Reserva de Biosfera Maya. En el Parque Nacional Mirador Rio Azul se encontraron dos
individuos: un juvenil y una hembra adulta. Para la Rocola, en la concesion forestal de Carmelita
se encontraron dos individuos machos en el area de Puente viejo. También se encontré un nido de
para iguana yucateca de cola espinosa en un arbol de Chechén negro (M. brownei) en el Parque
Nacional Mirador Rio Azul siendo este el primer reporte de nidacién para la especie.

Ademas, se calcularon los indices de diversidad y se realizé un andlisis general dasometrico
segun el tipo de parcela (Cuadros 2 y 3). Segun los resultados obtenidos la parcela con mayor
diversidad de especies es aquella en la que se encuentran los ejemplares de C. defensor. Para la
parcela tipo iguana existe un mayor nimero de individuos y una mayor area basal comparada con

la parcela tipo aleatoria.

Los indices de valor de importancia y de valor de seleccion (Cuadros 4, 5y 6) la especie con
un mayor indice es el Tinto rojo (H. campechianum). Se elaboraron Diagramas de caja y NMDS
para comparar las diferentes variables evaluadas segun el tipo de parcela realizada, los resultados

de estos graficos sugieren que existe una tendencia de seleccidn de habitat por parte de C. defensor.
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A. ENCUESTAS REALIZADAS A LA COMUNIDAD DE CARMELITA Y EL PARQUE
NACIONAL MIRADOR RIO AZUL.

=Si = NO

Figura 7. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a si habian visto a la especie de la iguana yucateca de cola espinosa (C.

defensor).
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= Tintales = Arbol de Chechén

Figura 8. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente al sitio en el que se visualizé a la especie de la iguana yucateca de cola
espinosa (C. defensor).

m 1afio = Hace mas de 2 afos

Figura 9. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a hace cuanto visualiz6 por Gltima vez la persona entrevistada a la

especie de la iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor).
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= 12:00a.m. =10:00a.m. = Porlamafana

Figura 10. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a la hora en la que se visualizé a la especie de la iguana yucateca de
cola espinosa (C. defensor).

= Comunes = Raras

Figura 11. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a si es comun / raro visualizar a la especie de la iguana yucateca de cola

espinosa (C. defensor).
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= Mas = Menos = No sé

Figura 12. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a si en la actualizad hay menos / mas ejemplares de la iguana yucateca

de cola espinosa (C. defensor).

mNo mNosé =Si

Figura 13. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a si es comestible la especie de la iguana yucateca de cola espinosa (C.
defensor).
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mNo mNosé =Si

Figura 14. Resultados de las encuestas realizadas en la comunidad de Carmelita y el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante los meses de marzo y
mayo del 2022 referente a si es comercializada la especie de la iguana yucateca de cola espinosa

(C. defensor).

Se realizaron un total de 32 encuestas en la comunidad de Carmelita y en el Parque
Nacional Mirador Rio Azul. Para determinar si las personas habian visualizado a la iguana
yucateca de cola espinosa (C. defensor) se tomaron en cuenta factores como: reconocimiento del
organismo, descripcion de los habitos de la iguana, lugar en el que se visualizé y descripcion
general del ejemplar. Obteniendo como resultado que de las treinta y dos personas; siete personas
(22%) habian visualizado a la iguana concordando con los datos de referencia que se tienen para

la especie y veinticinco personas (78%) nunca habian visualizado al ejemplar.

De las siete personas que afirmaron haber visto a la iguana dos eran pertenecientes al
Parque Mirador Rio Azul y cinco pertenecientes a la comunidad de Carmelita. En esta Gltima
localidad las personas que visualizaron a la iguana trabajaban en concesiones y uno era guia
turistico hacia el Mirador la Danta. De las personas entrevistadas pertenecientes a la comunidad
de Carmelita tenian la idea que la iguana era venenosa por lo que la consideraban peligrosa y no
se atrevian a acercarse o0 manipular a las iguanas. De las siete personas que aseguraron haber visto
a la iguana todas coincidieron en la siguiente descripcion: el ejemplar visualizado es de color rojo,
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se encuentra en tintales y es comun verlo fuera de sus refugios alrededor de medio dia tomando el

sol.

Segun los resultados obtenidos se pude observar que de las 7 personas que afirmaron haber
visualizado a la iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor) 6 personas (86%) avistaron a los
ejemplares en tintales y solo una persona (14%) visualiz6 a uno de los ejemplares en un arbol de
Chechén (Figura 8). De estas personas entrevistadas 5 (71%) habian visualizado a los ejemplares
hace mas de dos afios y solo 2 (29%) personas habian visualizado por Gltima vez a los ejemplares

hace un afio (Figura 9).

De las 7 personas que visualizaron a los ejemplares de C. defensor todas coincidieron en que
es comun encontrar a los ejemplares durante la mafiana en un periodo de 10 de la mafiana y 12 del
mediodia. En el Parque Nacional Mirador Rio Azul 2 (29%) de las personas entrevistadas
visualizaron al ejemplar a las 10 de la mafiana. Mientras que en la comunidad de Carmelita 2 (28%)
de las personas avistaron a los ejemplares al mediodia y 3 (43%) personas no se recuerdan de la
hora exacta del avistamiento, pero aseguran haber visualizado al ejemplar en la mafiana (Figura
10).

De las preguntas realizadas en la entrevista dos de ellas se relacionas y es si es com(n o raro
visualizar a la iguana y si existen mas o menos ejemplares en la actualidad. De las personas
entrevistadas el 100% afirmo que es raro avistar a ejemplares de esta especie y que no tenian
conocimiento sobre el estado poblacional de la iguana yucateca de cola espinosa lo que concuerda
con lo mencionado anteriormente ya que es dificil avistar a los individuos pertenecientes a dicha

especie. (Figura 11y 12).

En la Figura 13 se puede visualizar los resultados obtenidos de si la iguana yucateca de cola
espinosa es utilizada como un recurso alimenticio. De las 7 personas entrevistadas 3 (43%) dijeron
gue esta iguana no era comestible, esto concuerda con lo mencionado anteriormente ya que en la
comunidad de Carmelita se considera que esta especie es venenosa. El resto de las personas (57%)

entrevistadas dijeron que no tenian conocimiento si la iguana era utilizada como alimento.

En la Figura 14 se pueden observar los resultados obtenidos para la pregunta que hace

referencia a si la iguana yucateca de cola espinosa es comercializada. Segun los resultados
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obtenidos 3 (43%) de las personas mencionaron que, si eran comercializadas, 2 (28%) que no eran

comercizalidas y 2 (29%) gue no tenian conocimiento de dicha actividad.

B. MORFOMETRIA DE LOS EJEMPLARES DE LA IGUANA YUCATECA DE COLA
ESPINOSA (CACHRYX DEFENSOR)

Cuadro 1. Morfometria para ejemplares de Cachryx defensor en la reserva de Biosfera Maya,

Petén, Guatemala

o Coordenada  Coordenada ] SVL TL HW HL Peso
Individuo ID Localidad  Sexo
X y (mm)  (mm)  (mm) (mm)  (9)
1 EO1 17.76003 -89.30711 Rio azul J 83 55 11 16 N/A
2 E02 17.76001 -89.30705 Rio azul H 136 87 14 26 70
3 EO3 17.61639 -90.12384 La rocola M 171 153 25 41 170
4 E04 17.61639 -90.12384 La rocola M 179 134 22 34 141.7

Se observo un total de cuatro ejemplares de C. defensor dentro de la reserva de Biosfera
Maya, Petén, Guatemala. En el Parque Nacional Mirado Rio Azul se encontraron dos individuos,
un juvenil y una hembra adulta. El ejemplar juvenil fue encontrado a las 10 de la mafiana tomando
el sol en un arbol de Tinto Rojo (H. campechianum) al percibir la cercania del grupo rapidamente
se introdujo en su refugio colocando la cola espinosa en el hueco para obstruir la entrada al mismo.
Las medidas morfométricas para este individuo son las siguientes: SVL: 83 mm, TL: 55 mm, HW:
11 mmy HL: 16 mm; este individuo por ser juvenil y de tamafio pequefio no se pudo documentar
su peso. El ejemplar hembra se encontraba dentro de su refugio, al igual que el juvenil, tenia la
cola espinosa obstruyendo la entrada al mismo. Dicho refugio fue encontrado un arbol de Chechén
Negro (M. brownei). Este individuo posee un SVL de 136 mm, TL de 87 mm, HW de 14 mm, un
HL de 26 mm y un peso de 70 gramos.

En la localidad de la Rocola, Carmelita se encontraron dos ejemplares machos. Ambos
individuos fueron visualizados dentro de su refugio. EIl primer ejemplar encontrado se visualizado

en un refugio de Tinto Rojo (H. campechianum) (Figura 4A), el mismo se encontraba obstruyendo
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con su cola la entrada al mismo, fue visto alrededor del mediodia. Sus medidas morfométricas son
las siguientes: SVL de 171 mm, TL de 153 mm, HW de 25 mm, un HL de 41 mm y un peso de
170 gramos. El segundo ejemplar encontrado para esta localidad fue visualizado en un refugio en
un arbol de Chechén negro (M. brownei) las medidas correspondientes para este individuo son las
siguientes: SVL de 179 mm, TL de 134 mm, HW de 22 mm, un HL de 34 mm y un peso de 141.7

gramos.

Los cuatro ejemplares encontrados fueron visualizados durante la mafiana. Tres de ellos
fueron visualizados dentro de sus respectivos refugios, las especies arboreas que fueron
identificadas como refugio para las mismas son: tinto rojo y chechén negro siendo estas de
importancia para la especie de estudio. ES importante mencionar que se encontraron dos
ejemplares por localidad y en ambos casos los ejemplares fueron descubiertos mientras se realizaba
la respectiva parcela. A cada individuo medido se le realizé una marca al costado con su respectivo

cddigo para evitar la recaptura.

Figura 15. Ejemplar 1 (EO1) encontrado en el Parque Nacional Mirador Rio Azul dentro de la

Reserva de Biosfera Maya en el mes de marzo del afio 2022. Vista lateral (A), vista frontal (B),

vista dorsal (C) y vista posterior (D).

Fotografia: autoria propia
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En la Figura 15 se puede visualizar a uno de los ejemplares encontrados en el Parque
Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Este ejemplar fue visualizado
alrededor de las 10 de la mafiana tomando el sol sobre un arbol de tinto rojo (H. campechianum).
La temperatura en el lugar era de 25.8 °C y la humedad relativa de 79.5%. La distancia al posible
refugio mas cercano era de 4.3 metros el cual era un arbol de tinto rojo. El espécimen al percibir

movimiento se metid a su refugio de forma que la cola espinosa bloqueaba la entrada del mismo.

En la Figura 15A y 15C se puede observar que la coloracién del juvenil es grisacea a
diferencia de los ejemplares adultos que tienden a tener una coloracién azulada. En la Figura 15D
se puede visualizar el codigo alfanumérico correspondiente para este individuo para evitar la

recaptura.

Figura 16. Ejemplar hembra (E02) encontrado en el Parque Nacional Mirador Rio Azul dentro

de la Reserva de Biosfera Maya en el mes de marzo del afio 2022. Vista lateral (A), vista frontal

(B) y vista superior de cabeza (C).

Fotografia: autoria propia

En la Figura 16 se puede visualizar al segundo ejemplar encontrado en el Parque Nacional
Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Dicho ejemplar corresponde a una
hembra adulta encontrada dentro de su refugio obstruyendo la entrada con su cola espinosa al
mismo. El arbol en el que se encontraba el refugio era de tinto rojo (M. brownei). Fue observada
alrededor del mediodia. El ejemplar fue extraido de su refugio alrededor de las 2-3 de la tarde. La
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temperatura del sitio era de 27 °C y la humedad relativa de 74.91 %. La distancia al posible refugio

mas cercano era de 3.55 metros el cual era un arbol de tinto rojo.

En la Figura 16A se puede observar que la coloracion dorsal de C. defensor es en tonos
rojizos y naranjas, ademas se puede visualizar el cddigo alfanumérico correspondiente para este

individuo para evitar la recaptura. En la Figura 16B y 16C se puede percibir que la coloracion del

cuello y cabeza de dicho ejemplar es en tonos azules — grisaceos.

Figura 17. Ejemplar macho (E03) encontrado en La Rocola dentro de la Reserva de Biosfera
Maya en el mes de mayo del afio 2022. Vista lateral (A), vista de &rea timpanica (B), vista dorsal

de cabeza (C) y vista de cuerpo completo (D).

Fotografia: autoria propia

37



En la Figura 17 se puede observar uno de los ejemplares macho encontrados en la Rocola,
Carmelita dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Fue visualizado alrededor de las 11 de la mafiana
dentro de su refugio en un &rbol de tinto rojo (H. campechianum), el individuo encontrado estaba
obstruyendo con su cola la entrada al nido (Figura 4A). La temperatura del sitio era de 27.6 °C y
la humedad relativa de 74.9 %. La coloracion del cuello de este ejemplar era naranja — azulado y
la dorsal en tonos rojizos (Figura 17A y 17D). Los colores que predominan en la cabeza son en

tonos grisaceos — azulados (Figura 17C).

Figura 18. Ejemplar macho (E04) encontrado en La Rocola dentro de la Reserva de Biosfera

Maya en el mes de mayo del afio 2022. Vista lateral de cabeza (A), vista dorsal de cabeza (B),

vista lateral (C) y vista de poros femorales (D).

Fotografia: autoria propia

En la Figura 18 se puede observar uno de los ejemplares macho encontrados en la Rocola,
Carmelita dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Fue visualizado alrededor de las 12 de mediodia,
este ejemplar fue encontrado en la misma parcela que el individuo E03. Se encontraba dentro de

su refugio en un arbol de Chechén negro (M. brownei). La temperatura del sitio era de 27 °C y la
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humedad relativa de 74.9 %. En la Figura 18A, 18B y 18C se puede observar que la coloracion de
la cola, cabeza y cuello es azul — grisacea. En la Figura 18C se puede visualizar que el color del
dorso del ejemplar es en tonos rojizos y naranjas. En la Figura 18D es posible visualizar los poros
femorales de dicho ejemplar mientras se tomaban las medidas correspondientes y se verificaba el

sexo del mismo.

Figura 19. Nido de C. defensor en arbol de Chechén (Metopium brownei) localizado en el

Parque Nacional Mirador Rio Azul dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén Guatemala

durante el mes de marzo del afio 2022.
Fotografia: autoria propia
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En la figura anterior se puede observar el nido encontrado para C. defensor localizado en
el Parque Nacional Mirador Rio Azul el 22 de marzo a las 4 de la tarde. Este avistamiento consta
del primer registro de nidacion para C. defensor. El nido estaba conformado por un total de tres
huevos sin eclosionar y dos huevos ya eclosionados. El refugio en el que estaban los huevos era

hueco y poseia un tipo de aserrin proveniente del mismo arbol.

Debido a este hallazgo se coloc6 un data logger para registrar las condiciones climaticas
durante los dias efectivos de muestreo. La temperatura promedio era de 26°C, la humedad relativa
de 80% vy el punto de rocio de 21%. Dicho nido fue encontrado mientras se extraia del refugio al
ejemplar hembra (E02) encontrado en dicha localidad. Durante el tiempo que se tratd de extraer
al ejemplar hembra de su refugio no se tuvo contacto con ninguno de los huevos presentes en el
nido. Posteriormente a encontrar el nido se tomaron las fotografias y datos necesarios para la
investigacion se colocé el refugio de la misma forma en la que fue encontrado para evitar cualquier

inconveniente con las futuras crias.

C. INDICES OBTENIDOS PARA CADA TIPO DE PARCELA REALIZADA.

INDICES DE DIVERSIDAD

Cuadro 2. indices de diversidad segun el tipo de parcela realizada dentro de la Reserva de

Biosfera Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022.

TIPO INDICE DE INDICE DE INDICE DE INDICE DE

PARCELA SHANNON SIMPSON PIELOU JENTSCH
ALEATORIA 2.33 0.87 0.79 0.23
IGUANA 3.10 0.93 0.80 0.17

Se observo mediante el indice de Shannon y Simpson (Cuadro 2) que la parcela con mayor
diversidad era en la que se encontraba la iguana. Comparando las parcelas se encontrd que existe
mayor abundancia para ciertas especies pudiéndose considerar dominantes. Sin embargo, se

considera que la parcela con mayor dominancia de especies es la de tipo iguana. Esto se reforzo
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con el Andlisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico (NMDS) (Fig. 23 y 24) y mediante
diagramas de caja en los que se pueden observar la diferencia existente entre cada tipo de parcela

y la tendencia a encontrar los ejemplares segin condiciones climaticas y ambientales.

Segun el Analisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico (NMDS) para cada
localidad en la que se realizo el estudio (Figura 23) se puede observar que la localidad méas
diferente es la de Puerto Arturo.

Cuadro 3. Analisis generales dasométricos segun el tipo de parcela realizada dentro de la

Reserva de Biosfera Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022.

DAP Altura Individuos  Area Area
TIPO romedio romedio # X hectarea basal basal x
PARCELA P P Individuos 2 hectarea
(cm) (m) (ha) ) et
ALEATORIA 19.1843 10.076 83 2075 4,7180 117.9491
IGUANA 15.8427 8.6731 286 7150 9.7657 244.1421

En el Cuadro 3 se puede observar los resultados dasométricos generales segun el tipo de
parcela realizada. Donde la superficie de cada parcela es de 400m?. ElI DAP y altura promedio de
los arboles es mayor en la parcela tipo aleatoria. Con un valor de DAP promedio de 19.18 cm y
una altura promedio de 10m. En este tipo de parcelas existe un menor nimero de individuos y una
menor area basal. Mientras que la parcela tipo iguana posee un mayor nimero de individuos y una

mayor area basal lo que indica que en la parcela tipo iguana hay una mayor cobertura del dosel.

INDICES DE VALOR DE IMPORTANCIA

Se realizaron indices de valor de importancia para determinar cuéles de las especies
presentes en las localidades estudiadas contribuyen en el caracter y estructura del ecosistema. Los
indices se elaboraron para cada tipo de parcela y de forma general. Segun los resultados obtenidos
las dos especies con mayor indice de valor de importancia son el Tinto rojo (H. campechianum) y
el Chechén negro (M. brownei) estas especies son las que mas contribuyen en la composicion y
estructura de los sitios estudiados dentro de la Reserva de Biosfera Maya, siendo el tinto rojo y el

Chechén negro dos de las especies con mayor importancia para los dos tipos de parcelas realizadas.
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Cuadro 4. indices de valor de importancia generales obtenidos para las parcelas realizadas

dentro de la Reserva de Biosfera Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022

ESPECIE NOMBRE COMUN IvVC VI
Haematoxylum campechianum Tinto rojo 29.144193 20.409854
Bucida buceras Pucté 13.121909 9.728332
Metopium brownei Chechén negro 9.591131 7.374479
Manilkara zapota Chico zapote 4.228254 3.309032
Alseis yucatanensis Papelillo 4.018354 3.659295
Eugenia karwinskyana Guayabillo 3.932603 3.602128
Gymnanthes lucida Yacti / Pij 2.864876 2.400113
Cryosophila stauracantha Escobillo 2.85883 2.886279
Morfo 1 Morfo 1 2.823585 2.862782
Krugiodendron ferretumi Quiebrahacha 2.554637 2.193288
Cascarillo Cascarillo 2.449373 2.613308
Salan Salan 2.245392 1.99444
Simira salvadorensis Chacaguante 1.93369 1.786639
Rocio Roble 1.810739 1.704672
Bursera simaruba Palo de jiote 1.528405 1.999329
Valerio Valerio 1.244467 1.327157
Morfo 2 Morfo 2 1.052624 1.191946
Bernoullia flammea Amapola 1.001827 1.648277
Swietenia macrophylla Caoba 0.994624 0.720595
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ESPECIE NOMBRE COMUN IvVC VI

Morfo 13 Morfo 13 0.970821 1.13741
Sabal mauritiiformis Guamo / Botan 0.862614 1.570101
Castilla elastica Palo de hule 0.794305 1.019733
Gliricidia sepium Madre cacao 0.67281 0.938736
Zanthoxylum ekmanii Naranjillo 0.548716 0.863323
Zuelania guidonia Volador 0.541878 0.858764
Jatropha gaumeri Pifion de monte 0.4648 0.800063
Morfo 12 Morfo 12 0.461655 0.797966
Morfo 7 Morfo 7 0.385076 0.746914
Pleuranthodendron lindenii Cuero de sapo 0.355358 1.217297
Morfo 14 Morfo 14 0.332474 0.711845
Quercus oleoides Roble 0.316013 0.708188
Morfo 5 Morfo 5 0.313191 0.69899
Byrsonima crassifolia Nanche blanco 0.299257 0.689701
Morfo 6 Morfo 6 0.298672 0.689311
Vitex gaumeri Jocote de mico 0.270333 0.677734
Morfo 8 Morfo 8 0.230314 0.643739
Pico de loro Pico de loro 0.209317 0.629741
Morfo 10 Morfo 10 0.191723 0.618012
Guettarda combsii Popistle 0.190173 0.616978
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ESPECIE NOMBRE COMUN IvVC VI

Cordia dodecandra Cericote 0.179232 0.609684
Ficus cotinifolia Cobo 0.179232 0.609684
Morfo 3 Morfo 3 0.173896 0.606127
Cubin Cubin 0.170738 0.604021
Dendropanax arboreus Chaca 0.16316 0.598969
Morfo 9 Morfo 9 0.16316 0.598969
Brosimum alicastrum Ramon 0.162075 0.598246
Plumeria rubra Palo de flor de mayo 0.156498 0.601844
Palo blanco Palo blanco 0.155091 0.59359
Espino Espino 0.15418 0.592983
Rapelillo Rapelillo 0.15329 0.599706
Caesalpinia velutina Chaltoc 0.152854 0.592099
Combra de chuyo Combra de chuyo 0.151997 0.591527
Morfo 11 Morfo 11 0.148039 0.588888
Manam Manam 0.145262 0.587038
Chamaedorea elegans Xate 0.14228 0.585049

En el Cuadro 4 se puede observar los resultados de los indices de valor de importancia
generales para las parcelas realizadas dentro de la Reserva de Biosfera Maya, donde VI hace

referencia al Indice de Valor de Importancia e IVC al indice de valor de importancia de seleccion.
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Estos indices permiten definir cuales de las especies presentes contribuyen en el caracter y

estructura de un ecosistema.

Segun los IVI’s generales las cinco especies con mayor indice de valor de importancia son:
Tinto rojo (H. campechianum), Pucté (B. bucera), Chechén negro (M. brownei), Chico zapote (M.
zapota) y el Papelillo (A. yucatanensis). Estas especies son las que méas contribuyen en la
composicion y estructura de los sitios estudiados dentro de la Reserva de Biosfera Maya, siendo
el tinto rojo y el Chechén negro dos de las especies con mayor importancia para los dos tipos de

parcelas realizadas.

Cuadro 5. indices de valor de importancia obtenidos para las parcelas tipo iguana realizadas

dentro de la Reserva de Biosfera Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022.

ESPECIE NOMBRE COMUN IvVC VI

Haematoxylum campechianum Tinto rojo 27.822073 19.242493
Metopium brownei Chechén negro 12.190921 8.821725
Bucida buceras Pucté 11.303224 8.229927
Manilkara zapota Chico zapote 5.695933 4.491733
Alseis yucatanensis Papelillo 4.852439 3.929404
Gymnanthes lucida Yacti / Pij 3.856858 3.265683
Cryosophila stauracantha Escobillo 3.651637 3.128869
Krugiodendron ferretumi Quiebrahacha 3.579712 3.080919
Cascarillo Cascarillo 3.045523 2.724793
Salan Salan 2.990369 2.688024
Simira salvadorensis Chacaguante 2.580357 2.414683
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ESPECIE NOMBRE COMUN IvVC VI

Rocio Roble 2.398007 2.293115
Valerio Valerio 1.662716 1.802922
Morfo 13 Morfo 13 1.335284 1.584634
Castilla elastica Palo de hule 1.09963 1.427531
Gliricidia sepium Madre cacao 0.919439 1.307404
Zanthoxylum ekmanii Naranjillo 0.735392 1.184706
Zuelania guidonia Volador 0.725251 1.177945
Bursera simaruba Palo de jiote 0.662761 1.136285
Jatropha gaumeri Pifion de monte 0.610936 1.101735
Morfo 12 Morfo 12 0.606271 1.098625
Eugenia karwinskyana Guayabillo 0.583383 1.083367
Morfo 7 Morfo 7 0.518835 1.040334
Swietenia macrophylla Caoba 0.470147 1.007876
Morfo 14 Morfo 14 0.440819 0.988324
Quercus oleoides Roble 0.416407 0.972049
Byrsonima crassifolia Nanche blanco 0.391555 0.955481
Bernoullia flammea Amapola 0.348799 0.926977
Morfo 8 Morfo 8 0.315443 0.90474
Pico de loro Pico de loro 0.284303 0.88398
Sabal mauritiiformis Guamo / Botéan 0.267731 0.872932
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ESPECIE NOMBRE COMUN IvVC VI

Morfo 10 Morfo 10 0.258209 0.866584
Guettarda combsii Popistle 0.255909 0.86505
Morfo 1 Morfo 1 0.252519 0.86279
Cordia dodecandra Cericote 0.239683 0.854233
Dendropanax arboreus Chaca 0.215846 0.838342
Morfo 9 Morfo 9 0.215846 0.838342
Brosimum alicastrum Ramon 0.214237 0.837269
Plumeria rubra Palo de flor de mayo 0.205965 0.831755
Pleuranthodendron lindenii Cuero de sapo 0.204566 0.830822
Palo blanco Palo blanco 0.203878 0.830363
Espino Espino 0.202527 0.829463
Rapelillo Rapelillo 0.201208 0.828583
Caesalpinia velutina Chaltoc 0.200561 0.828152
Combra de chuyo Combra de chuyo 0.19929 0.827305
Morfo 11 Morfo 11 0.193419 0.823391
Manam Manam 0.189302 0.820645
Chamaedorea elegans Xate 0.184878 0.817697

En el Cuadro 5 se puede visualizar los resultados de los indices de valor de importancia
para las parcelas tipo iguana realizadas dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Segun los VI e
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IVC obtenidos las cinco especies con mayor indice son las siguientes: Tinto rojo (H.
campechianum), Chechén negro (M. brownei), Pucté (B. buceras), Chico zapote (M. zapota) y el

Papelillo (A. yucatanensis).

Siendo el tinto rojo la especie con mayor indice de valor de importancia con un valor de
19.24 y un indice de valor de seleccién de 27.8. La segunda especie con mayor indice es el Chechén
negro con un indice de valor de importancia de 8.8 y un indice de valor de seleccion de 12.1. Los
resultados indican que estas dos especies son las que mas contribuyen en la composicion y
estructura del ecosistema de los sitios estudiados dentro de la Reserva de Biosfera Maya y las que

tienen una mayor seleccion por parte de C. defensor en cuanto a la seleccién de habitat.

Cuadro 6. Indices de valor de importancia obtenidos para las parcelas tipo aleatoria realizadas
dentro de la Reserva de Biosfera Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022.

ESPECIE NOMBRE COMUN IvC VI
Haematoxylum campechianum Tinto rojo 31.82152 22.96873
Bucida buceras Pucté 19.62295 14.83635
Eugenia karwinskyana Guayabillo 14.05864 11.12682
Morfo 1 Morfo 1 10.32853 8.640074
Morfo 2 Morfo 2 4.163619 4.530132
Bursera simaruba Palo de jiote 3.530751 4.10822
Bernoullia flammea Amapola 2.672291 3.535914
Sabal mauritiiformis Guamo / Botan 2.599159 3.487158
Metopium brownei Chechén negro 2.202081 3.22244
Morfo 6 Morfo 6 1.28976 2.614226
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ESPECIE NOMBRE COMUN vcC IVl
Alseis yucatanensis Papelillo 1.288007 2.613057
Morfo 5 Morfo 5 1.147898 2.519651
Vitex gaumeri Jocote de mico 1.016328 2.431938
Pleuranthodendron lindenii Cuero de sapo 0.799809 2.287592
Ficus cotinifolia Cobo 0.736659 2.245492
Morfo 3 Morfo 3 0.720279 2.234572
Cubin Cubin 0.710582 2.228107
Cryosophila stauracantha Escobillo 0.646765 2.185563
Cascarillo Cascarillo 0.644368 2.183965

En el Cuadro 6 se puede visualizar los resultados de los indices de valor de importancia
para las parcelas tipo aleatoria realizadas dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Segun los VI e

IVC obtenidos las cinco especies con mayor indice son las siguientes: Tinto rojo (H.

campechianum), Pucté (B. buceras), Guayabillo (E. karwinskyana), Morfo 1 y Morfo 2.

Siendo el tinto rojo la especie con mayor indice de valor de importancia con un valor de
22.9 y un indice de valor de seleccién de 31.8. La segunda especie con mayor indice es el Pucté
con un valor de indice de valor de importancia de 14.8 y un indice de valor de seleccion de 19.6.
Los resultados indican que estas dos especies son las que mas contribuyen en la composicion y

estructura del ecosistema de los sitios estudiados dentro de la Reserva de Biosfera Maya.
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D. SELECCION DE HABITAT

Se elaboraron Diagramas de cajay NMDS para comparar las diferentes variables evaluadas
segun el tipo de parcela realizada. Los resultados obtenidos sugieren que existe una tendencia de
seleccidn de héabitat por parte de C. defensor. Esto debido que la iguana tiende a encontrarse en
hébitats en los que la humedad relativa es mayor y a temperaturas de 25°C. Las condiciones
ambientales para las parcelas donde se encontraron iguanas indican que la abundancia de arboles,
abundancia de troncos y arboles, la riqueza de especies y el total de arboles son menores
comparados con los datos de las parcelas aleatorias. Ademas, los NMDS muestran que de las
cuatro localidades en las que se realizé la investigacion la que mas difiere en cuanto a habitat es la

de Puerto Arturo, mientras que las més similares son las de la Rocola y Rio Azul.

Segun los Modelos lineales generalizados realizados para la seleccion de héabitat para C.
defensor dentro del paisaje circundante se determind que el modelo VEGETACION es el mejor

candidato predictor para la hipétesis planteada.
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Figura 20. Diagramas de caja de variables climaticas como humedad relativa (A), punto de rocio
(B) y temperatura del aire (C), segun el tipo de parcela realizada dentro de la Reserva de Biosfera

Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022.

50



En la Figura 20 se puede observar cuales son las condiciones climaticas segun el tipo de
parcelas realizadas dentro de la reserva de Biosfera Maya. Segun el diagrama de caja realizado se
puede observar que en la parcela tipo iguana la humedad relativa tiende a estar en valores del 60%
- 90%, siendo el valor promedio de 85% (Figura 20A). El punto de rocio se encuentra en valores
del 23% - 20% (Figura 20B) siendo el punto de rocio promedio de 20% Yy la temperatura tiende a
encontrarse en un rango de 23°C - 30°C siendo la temperatura promedio de 25°C (Figura 20C).
Mientras que para la parcela tipo aleatoria los valores de humedad relativa se encuentran entre
60% - 85% siendo el valor promedio para la humedad relativa de 79% (Figura 20A), el punto de
rocio se encuentra en rangos de 19% - 23% siendo el punto rocio promedio de 21% (Figura 20B),

la temperatura se encuentra en rangos de 24 °C - 34°C siendo la temperatura promedio de 26°C.

Segun los resultados obtenidos se puede observar que existe una tendencia a encontrar a C.
defensor en lugares donde las condiciones climaticas son las siguientes: humedad relativa

promedio de 85%, punto de rocio promedio de 20% Yy una temperatura promedio de 25°C.
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Figura 21. Diagramas de cajas de caracteristicas del bosque tales como abundancia de arboles
(A), abundancia de troncos (B) y abundancia de arbustos (C) segun el tipo de parcela realizada

dentro de la Reserva de Biosfera Maya en los meses de marzo y mayo del afio 2022.
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En la Figura 21 se puede observar cuales son las condiciones ambientales segun el tipo de
parcelas realizadas dentro de la reserva de Biosfera Maya. Segun los diagramas de caja realizado
se puede observar que en la parcela tipo iguana la abundancia de &rboles, abundancia de troncos y
abundancia de arboles es menor comparado con la parcela tipo aleatoria (Figura 21). También se
puede visualizar que existen datos atipicos en los graficos de abundancia de arbustos y abundancia

de troncos lo que significa que estos datos difieren al resto.
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Figura 22. Diagramas de cajas de riqueza de especies vegetales (A) y total de arboles (B)
segun el tipo de parcela realizada dentro de la Reserva de Biosfera Maya en los meses de
marzo y mayo del afio 2022.

En la Figura 22 se puede observar cuales son las condiciones ambientales segun el tipo de
parcelas realizadas dentro de la reserva de Biosfera Maya. Segun los diagramas de caja realizado
se puede observar que en la parcela tipo iguana la riqueza de especies y el total de arboles es menor
comparado con la parcela aleatoria. Segun los resultados obtenidos se puede observar que existe
una tendencia a encontrar a C. defensor en lugares donde la abundancia de arboles, abundancia de
troncos, abundancia de arbustos, riqueza de especies y total de arboles son menores (Figura 21y
22).
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Figura 23. NMDS de diversidad segun el tipo de localidad estudiada dentro de la Reserva de
Biosfera Maya, Petén, Guatemala durante los meses de marzo y mayo del afio 2022.

En la Figura 23 se puede observar el Analisis de Escalamiento Multidimensional No
Métrico (NMDS) realizado segun el tipo de localidad estudiada dentro de la Reserva de Biosfera
Maya. Se puede visualizar que de las cuatro localidades estudiadas las mas similares en cuanto a
las condiciones ambientales y climéticas son la Rocola, Carmelita y el Parque Nacional Mirador
Rio azul estas se encuentran en valores de -0.1 y -0.2 en el eje NMDS1 y en valores de -0.1 a 0.1
en el eje de NMDS2, siendo estas dos localidades en las que existe presencia de C. defensor. Las
localidades que mas difieren a La Rocola y Rio Azul en cuanto a las condiciones ambientales y
climaticas son La Lucha y Puerto Arturo ambas localizadas en la comunidad de Carmelita. Estas
dos ultimas localidades se encuentran en valores de 0.0, 0.1 y 0.2 en el eje NMDSL1 y en valores
desde -0.2 2 0.1 en el eje de NMDS2.

Los resultados sugieren que hay una tendencia a encontrar individuos de C. defensor en
localidades donde las condiciones ambientales y climaticas son bastante especificas, ya que a pesar
que las localidades de Puerto Arturo y La Lucha se encuentran dentro de la comunidad no es

posible encontrar a C. defensor en estas localidades.
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Figura 24. NMDS de diversidad segun el tipo de parcela realizada dentro de la Reserva de

Biosfera Maya, Petén, Guatemala durante los meses de marzo y mayo del afio 2022.

En la Figura 24 se puede observar el Analisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico
(NMDS) realizado segun el tipo de parcelas realizadas dentro de la Reserva de Biosfera Maya. Los
resultados indican que existe una predisposicién en cuanto al tipo de habitat en el que es posible
encontrar a C. defensor ya que existen diferencias en el hébitat en el que se encuentra presente la
iguana yucateca de cola espinosa y en donde no se encuentra. Esto puede ser debido que las
parcelas tipo iguana se encuentran en valores de -0.1 y -0.2 en el eje NMDS1 y en valores de -0.1
a 0.1 en el eje NMDS2, mientras que para la parcela tipo iguana los valores se encuentran de 0.0
a 0.2 enel eje NMDS1 y valores en de -0.2 a 0.1 en el eje NMDS2.

E. SELECCION DE MODELOS

Se desarrollé una lista de modelos candidatos basados en las hipdtesis para evitar la
inclusion de parametros no informativos y el sobreajuste. Los modelos que mejor se ajustaron a la
prediccién de la seleccidn de habitat por parte de la iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor)
dentro de la Reserva de Biosfera Maya durante el periodo de estudio incluyen tanto variables
climéaticas como caracteristicas del habitat: DAP, altura, elevacion, temperatura, abundancia de
arbustos, riqueza de arboles, abundancia de arboles, total de arboles por parcela, humedad relativa
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y distancia del refugio mas cercano (Cuadro 7). El modelo VEGETACION es el mejor candidato
predictor debido que posee un valor de AAICc <2 (Cuadro 7). El punto de rocio (%) y la
abundancia de troncos no fueron incluidos en este analisis, de acuerdo al andlisis de correlacion

de las variables (variables con pearson >0.7 fueron eliminadas).

Cuadro 7. Resumen de la seleccion de modelos lineares generalizados (GLM) realizados para la
seleccion de habitat para C. defensor dentro del paisaje circundante, en este se puede observar la
probabilidad logaritmica (LL) del modelo, informacidn de Akaike: criterio corregido para

tamafos de muestra pequefios (AICc), cambio en AICc (AAICc) y peso AICc (wAICc).

Modelos candidatos LL AlICc AAICec oAICc

Modelo VEGETACION
Iguana ~ DAP + Altura + Abundancia arbustos + Riqueza arboles
+ Abundancia arboles+ Total arboles + Distancia refugio mas 0.00 16.4  0.00 0.96

cercano

Modelo FULL
Iguana ~ DAP + Altura + Elevacion + Temperatura + Abundancia
) ) 0.00 22.7 6.34 0.04
arbustos + Riqueza arboles + Abundancia arboles + Total arboles +

Humedad relativa + Distancia refugio mas cercano

Modelo AMBIENTE

Iguana ~ Elevacion + Humedad relativa + Temperatura

-140.26 288.6 272.23 0.00

55



Cuadro 8. Tamafio del efecto (B), error estandar (SE) y valor Z de las variables explicativas para

el andlisis realizado para la seleccion de habitat para C. defensor dentro del paisaje circundante.

Variables Tamafio de efecto SE Z Pr(>|z|)
®)
Intercepto 25.040225 110393.303515 0.000 1.000
DAP -0.009325 1251.682633 0.000 1.000
Altura 0.007512 4001.863653 0.000 1.000
Abundancia arbustos -0.458535 1153.266965 0.000 1.000
Riqueza arboles 2.356980 5250.738716 0.000 1.000
Abundancia arboles -0.016577 3902.749139 0.000 1.000
Total arboles -1.457696 1535.664792 -0.001 0.999
Distancia refugio mas cercano 0.120504 108.655552 0.001 0.999

Segun los valores Z obtenidos se determind que ninguna de las variables ejerce un efecto

sobre la seleccion de habitat para C. defensor dentro del paisaje circundante (Cuadro 8). Sin

embargo, en el Analisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico (NMDS) muestra que

existe una tendencia en cuanto a la seleccion de habitat por parte de la especie.
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VIII. DISCUSION

Se realizaron un total de treinta y dos encuestas en la comunidad de Carmelita y en el Parque
Nacional Mirador Rio Azul. De las personas entrevistadas siete personas (22%) habian visualizado
a la iguana concordando con los datos de referencia que se tienen para la especie y veinticinco

personas (78%) nunca habian visualizado al ejemplar.

De las siete personas que afirmaron haber visto a la iguana dos eran pertenecientes al
Parque Mirador Rio Azul y cinco pertenecientes a la comunidad de Carmelita. En esta Gltima
comunidad las personas que visualizaron a la iguana trabajaban en concesiones y uno era guia
turistico hacia el Mirador la Danta, las comunidades de Carmelita tenian la idea que la iguana era
venenosa por lo que la consideraban peligrosa y no se atrevian a acercarse o manipular a las
iguanas. De las siete personas que aseguraron haber visto a la iguana todas coincidieron en la
siguiente descripcion: el ejemplar visualizado es de color rojo, se encuentra en tintales y es comin

verlo fuera de sus refugios alrededor de medio dia tomando el sol.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por otros autores ya que la coloracion descrita
por las personas entrevistadas es igual a la establecida por Monter y otros autores (2022). Ademas,
las personas que avistaron a los ejemplares de C. defensor aseguraron que dichos individuos se
encontraban en arboles de tinto rojo (H. campechianum) y alejados de la comunidad esto
concuerda con lo estudiado por Morales y autores en 2016 en la cual se describe gue la iguana

yucateca de cola espinosa se encuentra en arboles del género Haematoxylum.

Las entrevistas realizadas permitieron identificar que para las comunidades cercanas al habitat
de la iguana yucateca de cola espinosa es una especie sumamente rara y que no existe mayor
conocimiento tradicional sobre la misma. De los resultados obtenidos se determind que los
ejemplares de dicha especie tienden a encontrarse en un horario de 10 am a 12 del mediodia y que
su habitat principal son los tintales esto concuerda con lo estudiado por Morales y autores en 2016.
Ademas, se identificd que no se tiene mucho conocimiento sobre si la especie es comercializada o
utilizada como recurso alimenticio, esto tiene logica debido que de las 32 personas entrevistadas
solo 7 habian visualizado a la iguana por lo que es comun que en dichas localidades no se tenga

conocimiento sobre dicha especie.
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Sin embargo, los entrevistados pertenecientes a la localidad del Mirador Rio Azul y 1
perteneciente a la comunidad de Carmelita mencionaron que si eran especies de interés comercial.
Es por esto que es necesario realizar mas estudios sobre el estado poblacional de la iguana yucateca
de cola espinosa y elaborar planes de conservacion.

El objetivo principal de la instigacion fue caracterizar el habitat utilizado por C. defensor
dentro de la Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala. Para esto se estudiaron dos localidades
dentro de la RBM, el Parque Nacional Mirador Rio Azul y Carmelita. En esta Gltima localidad se
estudiaron tres sitios diferentes, La rocola, La Lucha y Puerto Arturo. Se evaluo la presencia de la
iguana yucateca en los cuatro sitios estudiados y se determind que C. defensor Unicamente se
encuentra distribuida en el Parque Nacional Mirador Rio Azul y la Rocola, Carmelita.

En el Parque Nacional Mirador Rio Azul se encontraron dos individuos de C. defensor. De los
cuales uno era juvenil y otro un ejemplar hembra adulto. El ejemplar juvenil fue encontrado fuera
de su refugio tomando el sol, sin embargo, al percibir el movimiento se introdujo rdpidamente en
el refugio formado dentro de un arbol de tinto rojo (H. campechianum). Mientras que el ejemplar

hembra fue encontrado dentro de su refugio formando en un arbol de Chechén negro (M. brownei).

En La Rocola, Carmelita al igual que en el Parque Nacional Mirador Rio Azul se
encontraron dos ejemplares de la iguana yucateca de cola espinosa. Los dos individuos
visualizados eran machos adultos. Ambos ejemplares se encontraban dentro de sus respectivos
refugios con la diferencia que el refugio del primero era un arbol de tinto rojo (H. campechianum)
y el refugio del segundo era un arbol de Chechén negro (M. brownei). Los cuatro ejemplares
muestreados fueron visualizados en el periodo de la mafiana y el segundo ejemplar encontrado
para cada lugar fue visto mientras se realizaba la parcela en el lugar donde se habia encontrado el

primer individuo de C. defensor.

Para cada ejemplar de C. defensor encontrado se tomaron sus respectivas medidas
morfométricas. Los resultados obtenidos para la morfometria visibles en el Cuadro 1 los individuos
muestreados presentan las siguientes medidas para SVL de: EO1 83 mm, E02 136 mm, E03 171
mm y E04 179. Segun Kdéhler (2008) en la guia de identificacion para los reptiles de Centroamérica
y Leyva (2015) para la especie en estudio las medidas estandar de SVL en adultos es de 120 mm
— 170 mm. Estas referencias concuerdan con los resultados obtenidos ya que los cuatro individuos

encontrados se encuentran entre el rango establecido por los autores mencionados anteriormente.
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Ademas, se pudo observar que la coloracion de los tres ejemplares adultos encontrados era
en tonos grises y azulados en la cabeza, cuello, cola y extremidades; la parte ventral con manchas
color negro y bordeadas por manchas de color ocre a café y la parte dorsal en tonos rojos y naranjas.
Esta descripcion concuerda con la establecida por Monter y otros autores (2022) (Figuras 16, 17 y
18). Debido a lo anteriormente mencionado se reafirmé que los ejemplares encontrados en las dos

localidades dentro de la RBM eran de C. defensor.

Los diagramas de caja de condiciones climaticas y ambientales, los analisis generales
dasométricos y los indices de valor de importancia realizados sefialan que existe tendencia en la
seleccion de habitat por parte de C. defensor. Un estudio realizado por Coti y Ariano en el 2008
con la iguana de 6rgano (C. palearis) demostré que la seleccion de hébitat por parte de este
individuo esta determinada por factores como: composicion de especies forestales, altura media y
diametro de los arboles. Debido a que C. defensor pertenece a la familia Iguanidae y al género
Ctenosaura se puede considerar a que puede existir una seleccion de habitat por la iguana yucateca

de cola espinosa.

Para determinar si existe una seleccion de habitat por parte de C. defensor se realizaron dos
tipos de parcela, una en la que se encontraba la presencia de la iguana yucateca de cola espinosa
(parcela tipo iguana) y otra donde no habia presencia de dicha especie (parcela aleatoria). Para
cada parcela se midieron la condiciones ambientales y climaticas con el fin de comparar el habitat

presente en cada tipo de parcela.

Los indices de diversidad realizados sugieren que la parcela con mayor diversidad de
especies es la parcela tipo iguana. Sin embargo, en esta parcela existe mayor abundancia para
ciertas especies por lo que se puede considerar que son dominantes (Cuadro 2). Para este tipo de
parcela los analisis dasométricos muestran que el DAP promedio es de 15.8 cm y la altura
promedio 8.6 m (Cuadro 3). Mientras que para la parcela tipo aleatoria los valores de diversidad
de especies son menores, para esta parcela también existen especies con mayor dominancia que
otras, sin embargo, existe mayor dominancia de especies en la parcela tipo iguana. Los valores
promedio de DAP y altura en la parcela aleatoria son mayores que en la parcela tipo iguana, siendo
el valor del DAP promedio de 19.1 cm y de altura promedio de 10 m. Estos resultados obtenidos
sugieren que existe una diferencia en cuanto a la composicion vegetal y la diversidad de especies

en cada tipo de parcela.
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Los diagramas de caja realizados sugieren que existe diferencia en las de condiciones
climaticas y ambientales de cada parcela realizada. Para la parcela tipo aleatoria las condiciones
climaticas promedio fueron las siguientes: humedad relativa siendo el valor promedio para la
humedad relativa de 79%, punto de rocio de 21% y temperatura de 26°C. Mientras que la parcela
tipo iguana la humedad relativa es de 85%, el punto de rocio es de 20% Yy la temperatura de 25°C
(Figura 20). Segun los resultados obtenidos se puede observar que existe una tendencia a encontrar
la presencia de C. defensor en lugares con mayor humedad relativa siendo el valor méximo 90%

(Figura 20A) y a temperaturas de 25°C siendo el valor maximo 30°C (Figura 19C).

Las condiciones ambientales para la parcela tipo iguana observadas en las Figuras 21 y 22
indican que la abundancia de arboles, abundancia de troncos y arboles, la riqueza de especies y el

total de arboles es menor comparado con la parcela tipo aleatoria.

Segun los resultados obtenidos se puede sugerir que lo estudiado por Coti y Ariano en 2008
que sefialan que la seleccion de hébitat por parte de algunos iguanidos esta determinada por
factores como: composicion de especies forestales, altura media y didmetro de los arboles es
similar para C. defensor debido que existe una tendencia por parte de la especie en cuanto a la
seleccion de hébitat. Ya que en los resultados es posible observar que las parcelas en las que se
encuentra presente la especie tiende a existir mayor diversidad de especies, el DAP y altura
promedio de los arboles es menor, la abundancia de arboles, abundancia de troncos y arboles, la
riqueza de especies, el total de arboles, la abundancia de arboles, abundancia de troncos y arboles,
la riqueza de especies y el total de arboles es menor, la temperatura son menores y la humedad

relativa es mayor comparado con la parcela aleatoria.

Los indices de valor de importancia generales indican que las cinco especies con mayor
indice de valor de importancia son: Tinto rojo (H. campechianum), Pucté (B. bucera), Chechén
negro (M. brownei), Chico zapote (M. zapota) y el papelillo (A. yucatanensis) (Cuadro 4) siendo
estas las especies que mas contribuyen en la composicion y estructura del ecosistema del Parque

Nacional Mirador Rio Azul y Carmelita.

Para la parcela tipo iguana las cinco especies con mayor indice de valor de importancia y
seleccion son las siguientes: Tinto rojo (H. campechianum), Chechén negro (M. brownei), Pucté
(B. bucera), Chico zapote (M. zapota) y Yacti / Pij (G. lucida) (Cuadro 5). El tinto rojo fue la
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especie con mayor indice de valor de importancia con un valor de 19.24 y un indice de valor de
seleccion de 27.8. La segunda especie con mayor indice es el Chechén negro con un indice de
valor de importancia de 8.8 y un indice de valor de seleccion de 12.1. Mientras que para la parcela
tipo aleatoria son las siguientes Tinto rojo (H. campechianum), Pucté (B. bucera), Guayabillo (E.
karwinskyana), Morfo 1y Palo de jiote (B. simaruba) (Cuadro 6). El tinto rojo fue la especie con
mayor indice de valor de importancia con un valor de 22.9 y un indice de valor de seleccion de
31.8. La segunda especie con mayor indice es el Pucté con un valor de indice de valor de
importancia de 14.8 y un indice de valor de seleccion de 19.6.

Segun los IVI’s obtenidos se puede observar que en ambas parcelas el tinto rojo es una de
las especies con mayor indice de valor de importancia. Sin embargo, en el caso de la parcela tipo
iguana la segunda especie con un mayor indice de valor de importancia y seleccion es el Chechén
negro mientras que para la parcela tipo aleatoria es el Pucté. Ademas, se puede visualizar que
algunas de las especies que contribuyen en la composicion y estructura del ecosistema en la parcela
tipo iguana y aleatoria son diferentes siendo las Gnicas similares: tinto rojo, Chechén negro y Pucté.
Esto nos indica que existe una diferencia en cuanto a las especies que contribuyen a la composicion
y estructura del habitat en el que se encuentra C. defensor teniendo cada un valor de importancia

y valor de seleccion diferente segun el tipo de parcela evaluado.

Una de las investigaciones realizadas en la Peninsula de Yucatan para C. defensor demostré
que la iguana se puede encontrar en lugares como la selva baja caducifolia, selva baja caducifolia
espinosa, selva mediana subcaducifolia y vegetacion secundaria (Leyva, 2015). Esta investigacion
concuerda con la de Morales y autores en 2016 en la cual se describe que la iguana yucateca de
cola espinosa se encuentra en los habitats anteriormente mencionados y que sus refugios se

encuentran principalmente en arboles del género Haematoxylum.

Los resultados obtenidos para esta investigacion concuerdan con los resultados de los estudios
anteriormente realizados. Debido que dos de los ejemplares visualizados se encontraban en un
refugio de arbol de tinto rojo (H. campechianum), arbol perteneciente al género Haematoxylum,
siendo esta una de las especies con un mayor indice de valor de importancia para la parcela tipo
iguana. Sin embargo, es importante mencionar que de los cuatro ejemplares encontrados dos se
encontraban dentro de su respectivo refugio localizado en arboles de Chechén negro (M. brownei).

Dentro de uno de los refugios encontrados en esta especie se observo el primer reporte de nidacion
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para C. defensor (Figura 19). Esta especie es segunda con mayor indice de valor de importancia
dentro la parcela tipo iguana. Por lo que se puede complementar con Leyva (2015) y Morales et al
(2016) que los refugios de C. defensor estan situados principalmente en arboles pertenecientes al
género Haematoxylum y érboles de la especie Metopium brownei.

Uno de los resultados més importantes para esta investigacion fue el avistamiento de un I nido
de C. defensor. Debido que esta consta del primer registro de nidacion para la especie. Este se
encontraba localizado en el Parque Nacional Mirador Rio Azul dentro de la RBM. Fue visualizado
el 22 de marzo a las 4 de la tarde. El nido estaba conformado por un total de tres huevos sin
eclosionar y dos huevos ya eclosionados. El refugio en el que estaban los huevos era hueco y
poseia un tipo de aserrin proveniente del mismo arbol. (Figura 19)

Actualmente no existen reportes sobre la nidacion de C. defensor. Sin embargo, las referencias
sefialan que la fecha estimada de nidacion para las especies pertenecientes al género Ctenosaura
es de principios de marzo a finales de abril (Gil, 2016). Esto concuerda con la fecha en la fecha en
la que fue encontrado el nido de C. defensor. EI hecho de encontrar al ejemplar hembra en el
refugio donde se encontraba el nido y que las fechas de nidacién concuerden con las establecidas
en la literatura permite reafirmar que el nido encontrado pertenece a la iguana yucateca de cola
espinosa. Se considera que la seleccion de esta especie de arbol como nido pude deberse a las

toxinas que este posee lo que podria ser Gtil como defensa contra depredadores.

Segun los Anélisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico (NMDS) realizados se
puede observar (Figuras 23 y 24) que de los cuatro sitios dentro de la RBM en los que se desarroll6
la investigacion los sitios que mas difieren en cuanto a la composicion de habitat son de Puerto
Arturo y La Lucha. Los sitios mas similares entre si son La Rocola y Rio Azul. Esto concuerda
con los resultados obtenidos ya que en los sitios en los que se encontrd ejemplares de la iguana
yucateca de cola espinosa fueron La Rocola y Rio Azul. Estos dos sitios son los que se encuentran
mas alejados de las comunidades humanas, esto concuerda con lo descrito con Monter et al (2022)
y Leyva (2015) ya que ellos describen que C. defensor se puede encontrar en sitios donde la
perturbacion es nula o minima. Uno de los factores que es importante mencionar es que las
personas que se encuentran cercanas a los sitios en los que se encuentra presente la iguana

consideran que esta especie es venenosa por lo que no se tiene contacto con la misma, por lo que
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se puede considerar que este es un factor determinante por el cual la especie no se encuentra

amenazada o perturbada (Figura 7).

Segun los Modelos lineales generalizados realizados para la seleccion de habitat para C.
defensor dentro del paisaje circundante se determind que el modelo VEGETACION es el mejor
candidato predictor para la hipétesis planteada (Cuadro 7). En los valores Z obtenidos se puede
observar que ninguna de las variables predictoras ejerce un efecto sobre la seleccion de hébitat
para C. defensor dentro del paisaje circundante (Cuadro 8). Esto debido que el tamafio de la
muestra es pequefio. Sin embargo, en el Analisis de Escalamiento Multidimensional No Métrico
(NMDS) muestra que existe una tendencia en cuanto a la seleccion de habitat por parte de la
especie, por lo que para futuras investigaciones se recomienda incrementar el tamafio de la muestra

para reforzar los andlisis estadisticos realizados en esta investigacion.
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IX. CONCLUSIONES

De las personas treinta y dos personas entrevistadas siete personas (22%) habian visualizado a
la iguana concordando con los datos de referencia que se tienen para la especie y veinticinco
personas (78%) nunca habian visualizado al ejemplar. De las siete personas que aseguraron haber
visualizado a la iguana todas coincidieron en la siguiente descripcion: el ejemplar visualizado es
de color rojo, se encuentra en tintales y es comun verlo fuera de sus refugios alrededor de medio

dia tomando el sol.

Mediante los indices de Shannon y Simpson se puede observar que existe una tendencia a
encontrar a la iguana yucateca de cola espinosa (C. defensor) en habitats con mayor diversidad de
especies. Mediante los indices de valor de importancia se identificd que las especies arboreas de
mayor importancia para la iguana yucateca de cola espinosa son: Tinto Rojo (Haematoxylum

campechianum) y Chechén negro (Metopium brownei).

Segun los diagramas de caja de condiciones climaticas y ambientales sugieren que la iguana
yucateca de cola espinosa (C. defensor) tiende a encontrarse en habitats en los que la humedad
relativa es mayor siendo el valor maximo 90% y a temperaturas de 25°C siendo el valor maximo
30°C. Las condiciones ambientales para las parcelas donde se encontraron iguanas indican que la
abundancia de arboles, abundancia de troncos y arboles, la riqueza de especies y el total de arboles
son menores comparados con los datos de las parcelas aleatorias. Se determin6 mediante NMDS
que de las cuatro localidades en las que se realiz6 la investigacion la que mas difiere en cuanto a

habitat es la de Puerto Arturo, mientras que las mas similares son las de la Rocola y Rio Azul.

Segun los Modelos lineales generalizados realizados para la seleccion de habitat para C.
defensor dentro del paisaje circundante se determind que el modelo VEGETACION es el mejor
candidato predictor para la hip6tesis planteada. Sin embargo, ninguna de las variables ejerce un
efecto claro sobre la seleccion de habitat por parte de la especie en estudio, probablemente debido

al poco tamafio muestral que es la principal limitante de la presente tesis.
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X. RECOMENDACIONES

Para futuros estudios se recomienda aumentar el tamario de la muestra para reforzar los analisis
estadisticos realizados en este estudio. Ademas, es necesario realizar muestreos durante época seca
y lluviosa para determinar el comportamiento y la seleccion de hébitat de esta especie segun la
época. Debido que este estudio es una linea base sobre la nidacién de C. defensor y el importante
rol que juega el chechén negro (M. brownei) en la estructura y la nidacion de la especie se
recomienda realizar estudios sobre el efecto que pueden tener las toxinas presentes en dicha especie
de arbol sobre la depredacion de los huevos de la iguana yucateca de cola espinosa. Asi mismo es
de suma importancia realizar mas estudios para generar informacion sobre dicha especie y asi

poder elaborar planes de conservacion para Guatemala.
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XIl.  APENDICES

Apéndice 1. Ejemplar de Cachryx defensor de Yucatan, México. Fotografia: Wikicommons
2020.
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Apéndice 2. Hojas de toma de datos

CUADRO 3: Formato toma de datos seleccion de hibitat: Distribucion y seleccidn de habitat de la iguana de cola
espinosa yucateca (Cachryx defensor, cope 1866) en lxcin Rio, Parque Nacional Mirador-Rio Azul, Guatemala y sus
cambios proyectados bajo escenarios de cambio climatico

LOCALIDAD (datum WGS84; formato hddd.dddd)

Coordenadas GPS latitud:

DATOS CLIMATICOS
Fecha: Elevacion:

TIPO CUADRATO

Temperatura:

Aleatorio: I:l Refugio iguana: I:l

CARACTERIZACION HABITAT

Coordenadas GPS longitud:

Humedad relativa:

Velocidad viento:

NUMERO

DAP

ALTURA

ESPECIE  NOMBRE COMUN
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CUADRO 4: Formato toma de datos morfométricos y georreferencia de ejemplares capturados: Distribucion y
seleccion de hdbitat de la iguana de cola espinosa yucateca (Cachryx defensor, cope 1866) en Ixcan Rio, Parque Nacional
Mirador-Rio Azul, Guatemala y sus cambios proyectados bajo escenarios de cambio climatico

DATOS CLIMATICOS

Elevacion: Temperatura: Humedad relativa: Velocidad viento:
EJEMPLARES Cachryx defensor
# Coordenada X Coordenada Y Sexo | SVL TL HW HL | Peso(g) | Fecha Hora # de

parcela
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CUADRO 5: Formato toma de datos caracterizacion de cuadrato: Distribucién y seleccién de habitat de la iguana de
cola espinosa yucateca (Cachryx defensor, cope 1866) en Ixcan Rio, Parque Nacional Mirador-Rio Azul, Guatemala y sus
cambios proyectados bajo escenarios de cambio climstico

LOCALIDAD (datum WGS84; formato hddd.dddd)

Coordenadas GPS latitud: Coordenadas GPS longitud:
DATOS CLIMATICOS
Fecha: Elevacion: Temperatura: Humedad relativa: Velocidad viento:

TIPO CUADRATO

Aleatorio: l:l Refugio iguana: |:|

CARACTERIZACION CUADRATO
Abundancia de arbustos: Abundancia de arboles:

Abundancia de troncos muertos: Distancia a refugio mis cercano:

Cobertura rocosa:
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Apéndice 3. Ficha de investigacion utilizada para las entrevistas realizadas.
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Apéndice 4. Formato utilizado para las entrevistas realizadas.

HOJA DE ENTREVISTA

Fecha: Locahdad:

Y

Nombre: Edad:;
Sexo:

1. ;Ha visto alguno de los animales en estas fotos?

£ Crenosaura similis
£ Cachryx defensor

2. Si1vio Cachryx defensor, describala:
€ Pequeiia
€ Colorida

€ Cola espinosa

3. ;En dénde la vio?

o

Sceloporus teapensis
Tgwana rhinolopha

Diurna
En arbol o roca
Hocico chato

4. ;Hace cuanto la vio?

5. ;A qué hora la vio?

6. jSon comunes o raras?

7. ;Hay mas ahora o habia mas antes?

8. ;Sabe si se las comen?

9. ;Sabe si las venden?
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Apéndice 5. Base de datos utilizada para analisis estadisticos.

LOCALIDAD

ESPECIE

ALTURA

PUNTOROCIO

TEMPERATURA

HUMEDADRELATIVA

ABUNARBUS

ABUNARBO

TOTALARBO

DISTANCIAR

IGUANA  [PARCELA DAP ELEVACION RIQARBO ABUNTRONCOS
RIO AZUL sl 1| Hzamanssubem campaciiana 22 2 104| 21.2020979 25.8125874 79.5727273 28 4 8 7 3 430
RIC AZUL 5l 1| Marfiars o 27.5 10 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 2 17 (3 430
RIO AFUL sl 1| Azamanaabem oamoaciiiang 24 5| 55 104| 21 2020979 258125874 795727273 28 4 8 7 6 430
RIC AZUL 5l 1| Azematosubm camoss/iiEng 307 8.5 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Maramdam ooy 13 5 104) 212020979 25.8125874 79.5727273 28 4 6 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Mstamiim S’ 12 11 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 (3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Azamanaban camoeeiriana 55 8 104) 212020979 25.8125874 79.5727273 28 4 3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Mstamiim S’ 10| 6 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 (3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Azamanaban camoeeirana 51 4.8 104) 212020979 25.8125874 79.5727273 28 4 3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Azematosubm camoss/iiEng 64| 6 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 3 17 (3 430
RIC AZUL b:]] 1| Azamanaban campesiriana 45.5| 5 104| 212020979 25.8125874 79.5727273 28 4 3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Azematosubm camoss/iiEng 19| 4 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 3 17 (3 430
RIC AZUL b:]] 1| Maramiam Ansnsr 119 6 104| 212020979 25.8125874 79.5727273 28 4 6 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Sewnorins orasaiodz 8.9 7.5 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 1 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Mstamiim S’ 16.5 7.5 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 (3 17 (3 430
RIC AZUL 5l 1| Marfiars o 9.5 5 104| 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 2 17 (3 430
RIC AZUL 51 1] A b iy 21.2020979| 25.8125874 79.5727273 28 4 6 17 6 430

77




XIll. GLOSARIO

Longitud hocico - cloaca (SVL): longitud hocico - cloaca o snout-vent length es una medida
morfométrica utilizada en herpetologia que consiste en la medicidn desde la punta del hocico hasta
la hendidura cloacal (Kéhler, 2008).
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