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Resumen

En este estudio se identificd y cuantificd la concentracién de mercurio en cremas
aclaradoras de la piel que actualmente se comercializan en Guatemala. Se recolecté una
poblacion de veinticuatro muestras de venta tanto en el sector formal como en el sector
informal; fueron analizadas por el método de espectroscopia de absorcion atomica
utilizando la técnica de vapor frio (CV-AA).

Un cincuenta por ciento de las muestras analizadas mostro resultados positivos en
cuanto a la presencia de mercurio con un rango entre 0.0011 — 0.1914 ppm. Sin embargo,
todos los resultados obtenidos se encuentran dentro de los limites permisibles por las
entidades regulatorias de la FDA y Health Canada que trabajan con especificaciones de
concentracion menores o iguales a 1.00 ppm y 3.00 ppm respectivamente.

Las muestras fueron categorizadas dependiendo de variables como pais de manufactura,
precio del producto, sector de compra, contencidn de sello de proteccion y contencion de
registro sanitario para Guatemala. Segun las categorias anteriores se efectué una relacion
de variable- concentracion para determinar qué factores conllevan a una mayor
probabilidad de riesgo de encontrar mercurio en un producto.

Dados los resultados, a excepcion de las cremas aclaradoras fabricadas en Estados
Unidos, al menos una muestra de los demas paises mostro la presencia de mercurio.
También se encontré que aquellos productos con las siguientes caracteristicas presentan
mayor probabilidad de estar contaminados con mercurio: precio de venta menor a Q.0.99
por gramo de producto; productos adquiridos en el sector formal; sello inexistente en el
empaque primario de la crema; y muestras etiquetadas con el registro sanitario de
Guatemala.

Se desarroll6 una guia infografica de resultados para el Centro de Informacion y
Asesoria Toxicoldgica de Guatemala (CIAT) y el Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social, que contiene toda la informacion recolectada de las muestras y la concentracion de
mercurio encontrada de acuerdo con los analisis correspondientes.



Abstract

This study aims to determine and quantify concentrations of mercury in facial skin
lightening creams that are currently marketed in Guatemala. Twenty-four samples were
purchased from both formal and informal market sectors; the samples were analyzed using
atomic absorption spectroscopy method with cold vapor technique (CV-AA).

From the twenty-four samples analyzed, a total of 50 % of the samples showed the
presence of mercury where the concentrations ranged between 0.0011 - 0.1914 ppm. All
the results obtained were within the permissible limits defined by regulatory entities such
as the FDA and Health Canada, that have a specification of concentration less than or equal
to 1.00 ppm and 3.00 ppm respectively.

The samples were categorized, based on their characteristics, in variables such as
manufacturing country, price, purchasing sector, seal presence in primary packaging and
Guatemalan sanitary registration labeling. Based on the previous categories, a
concentration relationship was carried out to determine which factors present a greater risk
probability of finding mercury in a product.

Given the results, with the exception of the lightening creams manufactured in the
United States, at least one sample from the other countries showed the presence of mercury.
It was also found that those products with the following characteristics present a greater
probability of being contaminated with mercury: sale price lower than Q.0.99 per gram of
product; purchased on the formal sector; inexistent seal on primary packaging of the cream;
and samples labeled with the Guatemalan sanitary registry.

Finally, an infographic guide was developed for the Toxicological Information and
Advisory Center of Guatemala (CIAT) and the Ministry of Public Health and Social
Assistance. This guide contains all the information collected from the samples and the
results of mercury concentration found according to the corresponding analyses.

Xi



l. Introduccion

Histdricamente el mercurio inorganico como sus sales mercuriales han sido utilizadas
como principios activos en la formulacion de emulsiones aclaradoras de la piel. A partir
del uso de estas preparaciones, el mercurio puede penetrar la piel por absorcion y de esta
manera desencadenar una serie de sintomas de intoxicacion por mercurio que incluyen
disfuncion renal, efectos neuroldgicos y dermatoldgicos.

A pesar de que la toxicologia del mercurio es bien conocida, se sigue utilizando de
manera clandestina en la manufactura de cosméticos, especialmente aquellos que
promueven una accion aclaradora. Estos productos conllevan un riesgo para el consumidor,
especialmente porque la adicion del elemento no figura en el listado de ingredientes, por
lo que se desconoce la opcion de comprar un producto con una formulacién mas segura.

Entidades como la Administracién de Alimentos y Medicamentos (FDA), la Union
Europea (UE) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
han considerado los peligros que implica la exposicién de este metal y han creado leyes y
convenios que ayudan y exigen a que haya una mayor transparencia y seguridad por parte
de la industria cosmética respecto a la adicion de este elemento toxico.

Este trabajo de investigacion tiene como proposito fundamental determinar la presencia
de mercurio en cremas faciales aclaradoras de la piel, que se comercializan en el sector
formal e informal de Guatemala, con la finalidad de proporcionar informacion con relacion
a la presencia y cantidad de este metal en los productos cosméticos de venta en el pais.



1. Marco conceptual

A. Antecedentes

Los cosmeéticos utilizados para aclarar la complexion de la piel son, actualmente, un
fendmeno extendido a nivel mundial. En muchos casos, las cremas blanqueadoras, se
utilizan para detener la hiperpigmentacion causada por la exposicion al sol, los signos de
la edad, alguna disfuncion hormonal durante el embarazo y el tratamiento con algunos
medicamentos (Peregrino, Moreno, Miranda, Rubio, & Leal, 2011). Por otro lado, en
muchas regiones del mundo, estas cremas también se utilizan con la finalidad de aclarar
progresivamente la tez ya que se considera un estandar de belleza. Sin embargo, este tema
es controversial y sin importar la region demografica de estudio, se ha visto que el
aclaramiento de la piel tiene una historia antropol6gica con una connotacion de
superioridad.

Anteriormente dentro de la industria cosmética, era bien conocido el uso de mercurio
inorganico como principio activo para blanquear la piel, usualmente se trabajaba con sales
mercuriales como cloruro mercuroso (calomel), 6xido mercuroso, cloruro de mercurio y
mercurio amoniacado (Chan, 2011); también era agregado en su forma organica como
acetato fenilmercurico, timerosal y etil o metil mercurio, con la finalidad de preservar las
cremas faciales (WHO?!, 2011) (Al-Saleh et al., 2004).

El mercurio es un elemento metalico que afecta gravemente la salud humanay logra ser
absorbida por la epidermis una vez se tiene contacto con ella. A pesar de la toxicologia que
se le atribuye, aun se utiliza en la formulacion de las cremas aclaradoras, especialmente en
América Latina, Sur de Asia y Medio Este (Peregrino et al., 2011). Debido a la
globalizacién, distribucion y poder adquisitivo, los productos aclaradores son
comercializados en todos los estratos sociales y los consumidores corren riesgo de que al
adquirirlo expongan su salud a este metal.

La tendencia de una tez clara no es algo nuevo, sino que ha estado sucediendo en muchas
culturas, principalmente aquellas que fueron conquistadas por paises europeos y que tienen
muy presente el concepto de la supremacia blanca, a la que atribuyen los privilegios y
oportunidades que brinda la sociedad. Por ejemplo, en paises africanos, el blanqueamiento
de la piel se ha trabajado desde 1950; actualmente, cerca de un 50% de la poblacién
femenina en Nigeria, Senegal, Mali y principalmente paises en el Sur Africano, utilizan
cosmeéticos aclaradores diariamente, lo que lo ha vuelto una forma de vida mas que una
rutina de belleza (Blay, 2011).

1 WHO = World Health Organization, siglas en inglés para la Organizacién Mundial de la Salud
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Sin embargo, en un estudio realizado en 2002 en Senegal, se examinaron los efectos
adversos en la piel por el uso de cremas blanqueadoras. De las seiscientas ochenta y cinco
mujeres en la poblacion de estudio, el 75% mostro efectos adversos que incluian
hiperpigmentacion, hipopigmentacion, acné, purpura, pioderma, entre otras afecciones de
la piel. Los ingredientes listados en los productos contenian hidroquinonas y
corticosteroides, que son otras sustancias organicas con la capacidad de despigmentar la
piel, pero ademas de esto un 25% de ellas contenian sales de mercurio (Del Giudice & Yves,
2002). Otro estudio realizado en Senegal un afio después, presentd resultados en los que el
10% de los productos utilizados por cuatrocientas veinticinco mujeres contenian mercurio
y el 92% de ellas llevaban usando estos productos continuamente por més de cuatro afios
(Mahé, Ly, Aymard, & Dangou, 2003).

En los paises caribefios también se consume una gran cantidad de cosméticos
aclaradores, aqui se percibe el aclaramiento de la tez como un atractivo fisico. En Jamaica
se habla abiertamente sobre la preferencia de una piel mas clara para poder optar al
matrimonio, esta es una de las razones principales por las que mujeres de la region se
blanquean con cremas y mezclas de productos hechas en casa (Charles, 2011). Un estudio
realizado en Barbados se enfoco en el andlisis de mercurio en el cabello de cuarenta y seis
mujeres, de las cuales a cuatro de ellas se les hizo un seguimiento pues sus niveles de
mercurio sobre pasaban doscientas veces los niveles encontrados en la poblacion del
estudio. Dos de ellas declararon utilizar la crema blanqueadora de marca Nadinola
manufacturada en Jamaica y que indica tener 3% de mercurio amoniacado en sus
ingredientes. La sintomatologia que presentaban las cuatro mujeres, se vinculan a algunos
sintomas relacionados con la exposicidn crénica por mercurio: fatiga, mareos, dolores de
cabeza y sangrado en heces (Drescher, Dewailly, Krimholtz, & Rutchik, 2014).

En América Latina, se han realizado estudios de autovaloracion correlacionando la
salud y el color de la piel. Aquellos con una tonalidad de tez mas oscura, reportaron tener
mala salud principalmente porque aumenta la exposicion a la discriminacion de clase y la
creencia del bajo nivel socioeconémico por lo que no se prestan los servicios de salud
debidamente (Perreira & Telles, 2014). En Estados Unidos se realizé un estudio de la auto
percepcion que tienen migrantes latinas y nacidas en el pais y se encontrd que las que
poseen un tono de piel mas oscuro, tienen baja autoestima, no se sienten atractivas y desean
cambiar el tono de su piel por uno méas claro (Telzer & Garcia, 2009). Estos son solo
algunos ejemplos de como los latinos interpretan la necesidad de utilizar cremas
blanqueadoras.

México, Brasil y Colombia son los principales paises que manufacturan cosmeticos
aclaradores en América. En un estudio de cremas aclarantes manufacturadas en México y
de venta en California, encontraron niveles entre 878-36,000ppm de mercurio en el 38%
de las muestras analizadas (Peregrino et al., 2011). Se han reportado varios casos de
mujeres latinas con sintomas dermatologicos graves y tras una exhaustiva investigacion
descubren que se debe a una intoxicacion por mercurio tras el uso de cremas aclaradoras.
Uno de los casos fue una mujer que utilizo diariamente en su rutina de belleza, por cinco
afios, lamarca “Crema de Belleza-Manning”, manufacturada en México y con la indicacion
de contener calomel (cloruro mercuroso) en sus ingredientes, luego de analizar la crema se
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determind que contenia 221,000ppm de mercurio (Tlacuilo-Parra, Guevara-Gutiérrez, &
Luna-Encinas, 2001). Otro caso vinculado a la intoxicacion por mercurio fue el de una mujer
embarazada a la que se le realizd examenes de sangre preventivos para conocer su
exposicion al metal, los resultados mostraron una cantidad de 15.16mg/kg de mercurio en
la sangre, ante la preocupacion de los médicos por la elevada concentracion y riesgo que
corria el bebé, investigaron y detectaron que la mujer utilizaba dos tipos de cremas
aclaradoras compradas en Michoacan, México; cada una contenia 21,000 y 30,000 ppm de
mercurio tras el respectivo analisis (Dickenson, Woodruff, Stotland, Dobraca, & Das,
2013).

A nivel mundial, bajo entidades regulatorias, se han adoptado limites para el mercurio
como, por ejemplo, la Unién Europea lo tienen prohibido en productos cosméticos y hallar
trazas del elemento da como resultado el retiro inmediato del producto en el mercado. En
Estados Unidos, la FDA le tiene un limite de una parte por millén (1ppm), mientras que en
Canada el departamento de salud publica llamado Health Canada considera un limite de
tres partes por millon (3ppm).

Las industrias de manufactura aun lo utilizan a elevadas concentraciones,
comprometiendo la salud de los consumidores y promoviendo este estereotipo y percepcién
de belleza anormal y riesgoso para las personas (WHO, 2011).

B. Justificacion

Segun la informacion de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se sabe que el
mercurio es una de las diez sustancias mas peligrosas para la salud. Puede presentarse en su
forma elemental, orgénica e inorganica y aunque la proporcion varia, todas son igualmente
nocivas: afectando al sistema nervioso, deteriorando la funcion cerebral, pulmonar y renal,
asi como al sistema inmunoldgico (WHO, 2011). También es capaz de atravesar la barrera
placentaria, por lo que la exposicion de una madre al mercurio ya sea por ingesta,
inhalacion o absorcién en la piel, causa alteraciones en el desarrollo del feto (Al-Saleh,
2016).

Este metal estd presente en la corteza terrestre y es liberado naturalmente al ambiente
por la actividad volcénica y erosién de las rocas, pero lo que realmente ha aumentado la
exposicion al mercurio es el uso desmedido en la industria de manufactura. Son nueve mil
toneladas de mercurio, que se liberan anualmente a la atmdsfera, por la actividad en
minerias para la extraccién de oro de forma artesanal, produccién de baterias, cemento y
lamparas, sin dejar de lado la fabricacion de termometros, el trabajo dental con amalgamas
Yy SU Uso en cosméticos como agentes aclaradores de la piel (WHO, 2011).

Respecto a esta Ultima aplicacion industrial, el mercurio era agregado como ingrediente
activo en los cosméticos ya que tiene una accion aclarante de la piel con la propiedad de
evitar la formacion de melanina, el cual es un pigmento oscuro que se produce en algunas
células epiteliales al tener exposicion con radiacion ultravioleta, provocando una
hiperpigmentacion en la tez. Este elemento es absorbido por la epidermis y membranas
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mucosas y se ha demostrado que la constante exposicion a este metal en los cosméticos
causa sintomas dermatolégicos como, sindrome de baboon, hiperpigmentacion,
hipopigmentacion, pruritis, acne, purpura, quemaduras, sarpullido, pioderma y eritemas
(Al-Saleh et al., 2004).

El PNUMA reconoci6 la importancia de crear un convenio a nivel mundial que pudiese
proteger tanto a la salud humana como al medio ambiente de las emisiones antropogénicas
del mercurio. Por esta razén, en agosto de 2017, entrd en vigor el Convenio de Minamata,
el cual es un tratado mundial que limita la extraccion de mercurio en mineria, regula su
comercio, contempla la reduccién del uso de mercurio en productos y procesos industriales
y promueve la eliminacion racional de desechos (ONU?, 2017).

Con el Convenio Minamata, se tiene un mejor control de todas las importaciones de
cualquier producto en cuanto a los niveles permitidos de mercurio. Lamentablemente, de
los noventa y cinco paises que forman parte del Convenio, Guatemala, no ha ratificado su
participacion. Esto vuelve vulnerable a la poblacion guatemalteca ya que no existe una
legislacion y un ente que regule las concentraciones aceptables de mercurio en los
productos que se distribuyen en el pais.

En Guatemala se cuentan con investigaciones relacionadas al almacenamiento y
tratamiento de desechos de mercurio en hospitales, universidades y municipalidades,
ademés de una investigacion en cuanto a la exposicion de estudiantes al elemento por la
practica odontolégica. Sin embargo, hasta mediados del 2019, ain no se encuentran
estudios publicados que reporten la presencia de mercurio en cosméticos aclaradoras de la
piel comercializadas en el pais. Es aqui donde radica la importancia del presente estudio,
que tiene como objetivo la determinacién y cuantificacion de contaminantes y derivados
de mercurio presentes en cremas faciales que aseveran una funcion aclaradora de la piel; a
pesar del amplio conocimiento sobre la toxicologia del mercurio, ain es utilizado en
muchas industrias cosméticas sin ser listado en el cuadro de ingredientes (WHO, 2011).

La presente investigacion busca brindar informacion respecto al riesgo de
contaminacion por mercurio en cremas blanqueadoras para la piel que se distribuyen y
comercializan en Guatemala. Asimismo, busca sensibilizar acerca de la importancia del
Convenio de Minamata, siendo esta una oportunidad significativa que tienen el Ministerio
de Salud Publica y Asistencia Social y el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de
Guatemala para promover esta ratificacion.

C. Planteamiento del problema

La industria cosmética ha experimentado un rapido crecimiento a nivel mundial y se
mantiene en crecimiento, especialmente en América Latina. Sin embargo, en los Gltimos
afios han aumentado los casos de intoxicacion por mercurio proveniente del uso de
cosméticos. Esto ha generado que entidades regulatorias en muchos paises, limiten o

2 ONU = Organizacion de las Naciones Unidas



prohiban la adicién de este metal en las formulaciones.

En Guatemala no existe una entidad regulatoria que garantice la seguridad de la
poblacion guatemalteca en cuanto al uso de productos cosméticos que tengan adicionado
este elemento.

Es preciso recabar informacion cualitativa y cuantitativa de la adicion de mercurio en
productos cosméticos que se comercializan en Guatemala. Este estudio tuvo como objetivo
determinar y documentar niveles encontrados del elemento en cremas faciales con funcion
aclaradora de la piel.

D. Alcance y limitantes

1. Alcance

En este estudio se recolectd una muestra representativa de crema facial por cada tipo de
presentacion que es comercializada en cadenas distintas de supermercados en Guatemala
y que garantiza en su etiqueta, tener accion aclarante sobre la piel. También se tomé una
muestra representativa de cremas comercializadas en el sector informal que a su vez
afirman una accion aclarante sobre la piel.

2. Limitantes

Para el desarrollo del estudio Unicamente se recolectaron muestras de cremas faciales,
especificamente emulsiones de agua en aceite (w/0), que son manufacturadas en paises del
continente americano.



1. Marco tedrico

A. Caracteristicas del mercurio

El mercurio es un elemento metéalico que puede presentarse en tres formas distintas:
elemental, organico e inorganico. Las especies de mercurio difieren mucho en propiedades,
pero todas son toxicas (Langford & Ferner, 1999).

En el caso del mercurio elemental se presenta en forma de liquido plateado y denso a
temperatura ambiente, se volatiliza rapidamente emitiendo vapor de mercurio que se
absorbe por los pulmones, a través de la piel y por el tracto gastrointestinal. Es utilizado
para la fabricacion de termdmetros y otros instrumentos de medicion.

El mercurio inorganico, se presenta en forma de sales mercuriales (Hg* y Hg>") que
varian en solubilidad y propiedades. Pueden absorberse mediante la piel y en el tracto
digestivo. Las sales inorganicas de mercurio estan presentes en la naturaleza en varios
colores que van desde los 6xidos blancos hasta los marrones y negros de los compuestos de
sulfuro. Actualmente es la industria farmacéutica y cosmética quien utiliza mayormente
esta forma del mercurio para conservar medicamentos como vacunas Yy productos
oftdlmicos como gotas de ojos, asi como como principio activo aclarante de la piel
(Langford & Ferner, 1999).

Por ultimo, el mercurio organico, se absorbe facilmente a través de los pulmones, el
tracto gastrointestinal y la piel; las formas organicas, particularmente el metilmercurio y el
dimetilmercurio, tienen la mayor toxicidad y son los que se encuentran en mayor
proporcion en la naturaleza bioacumulandose y biomagnificandose en la cadena
alimentaria (Zahir, Rizwi, Hag, & Khan, 2005).

B. Historia

Se ha encontrado mercurio en las tumbas de los egipcios que datan aproximadamente
1500 a.C. También se conoce que en la Antigua China se utilizaba sulfuro de mercurio
como pigmento rojo del tinte bermellon, mas adelante en el periodo greco romano también
se utilizo en trabajos metalUrgicos, mineria y fabricacion con fieltro, en este comienzo de
uso industrial se empezaron a registrar los primeros sintomas de intoxicacion por
Hipdcrates y Galeno (Neathery & Miller, 1975).



Ademas del uso industrial, fue rapidamente incorporado en el tratamiento de
enfermedades del hombre, en el siglo XV y hasta la Segunda Guerra Mundial se emple6
en el tratamiento de la sifilis. En otras ocasiones era aplicado de forma topica como
antiséptico y unguento para combatir sintomas dermatolégicos inusuales o desconocidos.
Posteriormente, en los afios cuarenta se utilizo como escabicida, laxante, en lavados
intestinales y en el tratamiento de cancer colorectal.

Entre los primeros casos de envenenamiento por mercurio organico, se encuentra el
Hospital St. Bartholomew en Londres, 1865. Tres técnicos trataban de fabricar compuestos
mercuriales organicos y la exposicion repetida al metilmercurio dio como resultado la
muerte de dos de ellos. Después de esto surgen casos similares de envenenamiento por la
exposicion concurrida al mercurio, especialmente de profesores quimicos (Zahir et al.,
2005).

El alcance del problema se evidencio luego de la catastrofe en Minamata, Japon a finales
de los afios cincuenta en donde el efluente de una fabrica petroquimica se descargé en los
caladeros locales y mediante un proceso de biomagnificacion, el metilmercurio se acumulo
en grandes cantidades en los peces depredadores. Ya que Minamata es una ciudad a las
orillas del mar y la poblacion depende mayormente de la pesca para su nutricion, el
envenenamiento fue generalizado. Para el afio dos mil uno, se habian diagnosticado dos mil
novecientos cincuenta y cinco casos de envenenamiento por metilmercurio. La enfermedad
de Minamata es un sindrome neuroldgico grave y permanente, la sintomatologia presenta
ataxia, deterioro de los sentidos, debilidad, alteracién sensorial y en casos extremos
pardlisis y muerte (ONU, 2017).

Han surgido otros envenenamientos mas directos del metilmercurio debido a su uso
como fungicida, particularmente en paises del Segundo y Tercer Mundo. La ingestion de
maiz tratado ha causado brotes masivos de intoxicacion. EI mas grande ocurri6 en Iran en
el otofio de 1971, lo que resulto en seis mil quinientos treinta casos de envenenamiento con
cuatrocientas cincuenta y nueve muertes. También se han producido brotes mas pequefios
en Ghana y Pakistan (Langford & Ferner, 1999).

Estos problemas han sido una alerta mundial que ha llevado a restriccién en la pesca de
grandes lagos en Estados Unidos y paises europeos, ademas de que muchas organizaciones
gubernamentales iniciaron la reduccién de uso de este elemento en productos de consumo
cotidiano.

La Organizacion de las Naciones Unidas creo el Convenio Minamata el cual es un
tratado mundial que busca controlar las emisiones antropoldgicas del mercurio. Entre los
aspectos mas destacados del Convenio incluyen la prohibicion de nuevas minas de
mercurio, la eliminacién gradual de las existentes, la reduccion del uso del mercurio en una
serie de productos y procesos, la promocién de medidas de control de las emisiones a la
atmosfera y de las emisiones a la tierra y al agua, asi como la regulacion inexistente del
sector de la mineria artesanal y a pequefia escala. EI Convenio también se encarga del
almacenamiento provisional de mercurio y su eliminacién una vez que se convierte en
residuo, los puntos contaminados de mercurio y temas sanitarios. Este convenio entro en
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vigor el 16 de agosto de 2017 y hasta la fecha hay ciento trece paises que han ratificado el
cumplimiento de lo estipulado (ONU, 2017).

El mercurio es un elemento metélico que, en su caracter elemental y a temperatura
ambiente, se presenta en forma liquida. Esta caracteristica Unica ha provocado admiracion
desde la antigliedad y ha adoptado un papel importante en los procesos industriales
incluyendo aquellos que se realizan hoy en dia a pesar de toda la evidencia toxicologica
que se le atribuye.

C. Presencia del mercurio
1. Medio Ambiente

El mercurio se encuentra naturalmente en la corteza terrestre. Los humanos nos vemos
expuestos a este metal por la desgasificacion natural, la emision de los volcanes, la
evaporacion en los mares y principalmente su utilizacion en la industria es la via mas rapida
de exposicion. Las actividades antropogénicas intencionales como la fabricacion y
eliminacion de mercurio, asi como las no intencionadas, en el caso de la combustién de
combustibles fdsiles, contribuyen con la mayor parte del mercurio en el medio ambiente
(Zahir et al., 2005).

a. Uso en la industria

El mercurio elemental y sus sales inorgénicas tienen una amplia gama de usos dentro de
la industria. Por ejemplo, en la Amazonia, se utiliza el mercurio para la extraccion de oro
y plata ya que es un agente quelante, esta propiedad también ha sido aprovechada en la
rama odontoldgica para la fabricacion de amalgamas. En el occidente se utiliza en el
proceso de catalizacion electrolitica para la produccion de cloro y soda caustica, lo cual
libera vapor de mercurio al ambiente y es de los mayores peligros potenciales para la
intoxicacién humana inmediata (Neathery & Miller, 1975).

Este elemento también se encuentra presente en fungicidas y se sigue utilizando en los
productos farmacéuticos, especialmente como conservante en las vacunas contra la
hepatitis B, la difteria, la tos ferina y el tétanos. En la industria cosmecéutica es agregado
en emulsiones y unglientos para tratar afecciones de la piel o con la funcién de productos
aclaradores de la tez (Al- Saleh, 2016).

Por muchos afios también fue utilizado en la fabricacion de pafiales desechables y en
productos que ayudaban a la denticion de los nifios, estudios han revelado que se utilizaba
el cloruro de mercurio en polvo para ayudar a calmar la incomodidad y el dolor de los
bebés en las encias y esto desarrollé méas adelante en ellos acrodinia y la enfermedad de
Kawasaki.

Fuentes mas inusuales de exposicion al mercurio incluyen crematorios. Se estima que
un solo crematorio emite aproximadamente 12 libras de mercurio al afio. Sin embargo,

9



entre las mayores fuentes de contaminacion por mercurio se encuentran las emisiones de
las centrales eléctricas de carbon y la mineria alrededor de mundo.

Incluso con las técnicas modernas y méetodos de prevencion y seguridad industrial, los
trabajadores que estdn expuestos al elemento han aumentado las concentraciones de
mercurio en la orina, y con ellos también la de sus familias. Esta exposicién no solo les
concierne a quienes laboran en este tipo de industrias, muchos de los productos que
consumimos diariamente, desde alimentos, agua, productos de limpieza e higiene pueden
estar fabricados con metodologias que incluyen de alguna manera el uso del mercurio en
el proceso (Zahir et al., 2005).

D. Toxicidad

Ademas de la contaminacion ambiental por los desechos industriales los informes de
intoxicacion con mercurio han ido aumentando en los ultimos veinte afios. Debido a su
toxicidad, es importante comprender el metabolismo del mercurio.

El cuerpo no tiene un mecanismo homeostatico que regule la concentracion de mercurio
en los tejidos. EI metabolismo y el grado de toxicidad del mercurio se ven afectados por la
forma quimica, la ruta de entrada, la duracion de la exposicion y el contenido dietético e
interaccion con otros elementos en el organismo.

Del mismo modo, los sintomas de toxicidad dependen, en cierta medida, de la forma
quimica y la ruta de entrada. Los alquil-mercurios, especialmente el metil-mercurio,
contrario a los compuestos inorganicos de mercurio tienen la capacidad de atravesar las
membranas celulares y el tejido adiposo, resultando en una mayor retencion dentro del
cuerpo prolongada del compuesto y propiciando la alteracion del sistema nervioso
(Langford & Ferner, 1999).

Las sales inorganicas de mercurio son causticas, causando dafio a los epitelios de la
boca, el es6fago y el intestino. También son sustancias eméticas y desagradables.

1. Absorcion

La absorcion del mercurio se puede dar por inhalacidn, ingesta y absorcion epidérmica;
la cantidad absorbida depende de la ruta de exposicion y la forma quimica. En el caso de
los cosméticos, la piel es la ruta de exposicion mas importante, aunque la ingestion de
mercurio también puede ocurrir después de la aplicacion tépica de productos cosméticos
alrededor de la boca y del contacto de manos a boca. Las sales de mercurio generalmente
son sélidos no volatiles, por lo que el envenenamiento por inhalacion es raro, aunque puede
surgir toxicidad si se depositan aerosoles en los pulmones (Gochfeld, 2003).

La capa mas externa de la epidermis es el estrato corneo, que esta formado por varias
capas de células muertas planas, deshidratadas y queratinizadas que son el paso limitante de
la velocidad en la absorcion percutanea. El estrato corneo funciona como el principal sitio
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de barrera de la piel. Sin embargo, el mercurio que se encuentra en las emulsiones puede
atravesar esta barrera por dos diferentes rutas. La primera es la ruta apendicular, donde la
sustancia se transporta al interior del organismo a traves de las glandulas sudoriparas, las
glandulas sebaceas o los foliculos pilosos. La segunda ruta es la epidérmica, donde el
mercurio penetra entre las células del estrato cérneo, llega al tejido blando més bajo y de
alli hacia la dermis, donde alcanza a los vasos sanguineos y se distribuye en la circulacion
sistematica (Al-Saleh et al., 2004).

Es importante mencionar que hay una relacion dependiente proporcional entre la
absorcién y la concentracion del mercurio, asi como el aumento de absorcion de este
elemento mientras mas hidratada se encuentre la epidermis (Chan, 2011). Esto se debe a
que los compuestos aclaradores provenientes del mercurio que se utilizan en la formulacién
de las emulsiones son sales solubles en agua y esto representa un riesgo mucho mayor que
cualquier otra forma de mercurio si se ingiere por via oral.

2. Transporte y distribucion

En el caso de la absorcion por inhalacion y dérmica, cuando el mercurio ingresa al
torrente sanguineo, mas de un 90% se oxida rapidamente al ion mercdrico (Hgz") y circula

en la sangre al unirse a las proteinas plasmaticas. Cuando se trata de una administracion
oral, habrd una menor proporcion de mercurio en la sangre y aquella que haya atravesado
el tejido, estard adherida del 75 a 90% a los glébulos rojos (Gochfeld, 2003).

En el caso del mercurio inorgéanico solo una pequefia cantidad del mercurio inorganico
cruza la barrera hematocefalica por la baja solubilidad con los lipidos. Sin embargo, aunque
la penetraciéon de esta barrera es pobre, la eliminacion del compuesto es lenta y la
exposicion prolongada contribuye a la acumulacion de iones mercuricos en el SNC
causando neurotoxicidad.

El higado y los rifiones son los érganos que mas acumulan mercurio inorganico y es en
los rifiones donde se encuentran las concentraciones mas altas de mercurio después de
exposiciones repetidas por absorcién cutanea e ingesta. El dafio renal que causa el mercurio
varia desde necrosis tubular aguda hasta proteinuria reversible y sindrome nefrético (Zahir
et al., 2005).

3. Metabolismo y sintomas

Los iones de mercurio producen efectos toxicos porque causan la precipitacion de
proteinas, inhibicidén enzimatica y accion corrosiva generalizada. En el caso del mercurio
inorgénico que es utilizado en la fabricacion de cremas aclaradoras, reacciona facilmente
con los grupos sulfhidrico, fosforilo, carboxilo, amida y amina de los aminoacidos, no sin
antes saturar la proteina metalotioneina, la cual funciona como un quelante natural
previniendo el dafio ya sea por mercurio 0 por otros metales de transicion. Sin embargo,
una vez que las proteinas de metalotioneina estan saturadas, otras proteinas relacionadas
estructuralmente pueden dafarse, como es el caso de la tirosina (Chan, 2011).
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El aminoacido tirosina es el precursor para la sintesis de la melanina, el cual es el
pigmento que da color a la piel y la protege de la radiacion ultravioleta. La sintesis de los
dos tipos de melanina: eumelanina y feomelaninas, se da a partir de la oxidacion de la
tirosina cuando se une a una molécula de cobre. Sin embargo, cuando hay presencia de
mercurio, este se une a la tirosina por inhibicion competitiva y en ese momento esta se
inactiva y al no sintetizar la melanina inicia un aclaramiento progresivo de la piel.

Los sintomas y signos de envenenamiento por mercurio inorganico surgen en dos fases.
Muy poco después de la ingestion, hay ardor en el pecho, decoloracién rapida de las
membranas mucosas por la precipitacion de proteinas en el revestimiento de la mucosa y
dolor gastrointestinal por traumatismo local directo debido a la naturaleza corrosiva de las
sales. Puede ocasionar vomitos y una diarrea sanguinolenta, en casos extremos puede
provocar shock hipovolémico y muerte.

Si el paciente sobrevive a los efectos iniciales del veneno, predominan los efectos
sistémicos, con estomatitis mercurial, glositis, gingivitis ulcerosa, hipersalivacion y sabor
metélico, aflojamiento de los dientes y dafio renal. El dafio renal surge secundario a la
acumulacién de la sal de mercurio en los tubulos contorneados proximales, causando una
poliuria transitoria, proteinuria, sindrome nefrotico, hematuria, anuria y acidosis renal
(Zahir et al., 2005).

La intoxicacion cronica por mercurio inorganico a menudo ocurre en combinacion con
la intoxicacion por mercurio elemental, donde predominan los efectos en el sistema
nervioso central. La intoxicacion cronica por sal de mercurio inorganico puro es rara, pero
se caracteriza por calambres severos en las piernas, irritabilidad, parestesia (una sensacion
de pinchazo en la piel), extremidades rosadas y exfoliacion de la piel.

4. Eliminacion

Las heces y orina son la ruta predominante de excrecion de mercurio,
independientemente de su forma quimica o de cdmo ingresa al cuerpo. Con exposicion a
largo plazo, la excrecion urinaria es la ruta principal de eliminacién, ya que los tabulos
proximales son el sitio dominante de deposicidn, aunque se correlaciona estrechamente con
la gravedad de la lesion renal. La vida media es de aproximadamente uno a dos meses.

El organismo excreta facilmente el mercurio inorganico, es por ello que la eliminacion
de este elemento dependerd, en cierta medida, del grado de biotransformaciéon de la forma
organica a la inorganica.

Los compuestos organicos de mercurio como el etil y fenil mercurio se biotransforman
en mercurio inorganico mas rapidamente que el metil mercurio, esto se debe a la lenta
velocidad de ruptura que tiene el enlace covalente existente entre el grupo metilo y el i6n
metélico del metilmercurio. Comparado con una sal de mercurio como lo es el cloruro
mercurico, la vida media es de 70 vs. 30 dias en humanos.
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Otro factor que contribuye a una vida media bioldgica mas larga para el metilmercurio
es la rapida reabsorcion después de la excrecion en el intestino. El metilmercurio excretado
endégenamente en el intestino se combina con cisteina o glutation y se reabsorbe
rapidamente, mientras que la mayoria del mercurio inorganico excretado en el intestino
sale con las heces (Gochfeld, 2003).
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V. Marco metodoldgico

A. Objetivos

1. General

a. Determinar si existe presencia de mercurio en cremas cosméticas faciales que
afirman en su etiqueta una funcion aclaradora de la piel.

b. Generar informacion que pueda ser de utilidad en un futuro para estudios que se
realicen respecto a la toxicidad de cosméticos por mercurio.

2. Especificos

a.  Cuantificar, por el método de espectrometria de absorcion atomica con la técnica de
vapor frio, la concentracion de mercurio en las muestras de cremas aclaradoras.

b. Comparar los resultados obtenidos con los limites establecidos para el mercurio que
tienen la FDA y Health Canada.

c. ldentificar el riesgo de adquirir una crema con mercurio segun el pais de
manufactura, el precio del producto, el sector de compra, la presencia de sello de
empaque y el que tenga o0 no registro sanitario para Guatemala.

d. Disefiar una guia infogréafica para el Centro de Informacion y Asesoria Toxicoldgica
de Guatemala (CIAT) y el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, que

contenga toda la informacion recolectada referente al mercurio de las muestras
analizadas.

B. Variables

1. Cuantitativa. Concentracion de mercurio.
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C. Poblacién y muestra

1. Poblacion. Productos cosméticos que se presentan en forma de cremas faciales
aclaradoras de la piel.

2. Muestra. Cremas faciales que promocionan en su etiquetado el efecto aclarante,
blanqueador o quita manchas de la piel.

a. Criterios de inclusion.

= Emulsién agua en aceite (w/0).

= Cremas de uso facial.

= Debe tener en la etiqueta la funcion de ser aclarante, blanqueador o quita
manchas.

» Productos de venta en establecimientos del sector formal e informal en la
ciudad de Guatemala y departamento de Sacatepéquez.

= Las muestras pueden tener coloracion.

b. Criterios de exclusion.
= Muestras que no hayan sido manufacturados en un pais del Continente
Americano.
» Protectores solares.
= Cosméticos que combatan el acné.
» Productos que se venden Unicamente en el area de farmacia del
supermercado.

3. Disefio de muestreo.

a. Seleccion en el sector formal. La seleccion de las muestras se llevd a cabo en
el area de cosméticos de seis supermercados diferentes de la ciudad capital y
el departamento de Sacatepéquez, seleccionando todas las cremas que cumplen
con los criterios definidos de manera que no se repita la marca y linea del
producto.

b. Seleccidn en el sector informal. La seleccion de muestras se llevé a cabo en el
sector informal de la Antigua Guatemala en el departamento de Sacatepéquez,
tomando en cuenta las muestras que cumplen con los criterios de inclusion sin
repetir linea por marca de productos.

D. Procedimiento

a. Determinacion del tema a desarrollar y analisis de viabilidad para realizar la
investigacion.

b. Revision de literatura. Referente a la procedencia, usos y casos de intoxicacion
que se han documentado del mercurio. Ademas de generalidades y entidades
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regulatorias internacionales, que velan por el uso controlado de la adicion de
mercurio en productos cosméticos.

c. Elaboracion del plan de investigacion. Tras la recoleccion de articulos e
investigaciones pertinentes al tema, se elaboro el plan, se presento a la asesora
y director de departamento para la revision y correcciones, ademas de una
presentacion a la terna evaluadora del proyecto.

d. Recoleccion de muestras. Se realizé un sondeo en seis supermercados que se
encuentran en el area de la ciudad capital de Guatemala y el departamento de
Sacatepequez. Se tomaron anotaciones de todas las marcas y presentaciones de
cremas aclaradoras que se comercializan y posteriormente se realiz6 una matriz
con la siguiente informacion: Nombre de supermercado, marca, volumen y
precio, ademas de una lista de verificacion en cuanto a los criterios de inclusion
de las muestras.

En las diferentes cadenas de supermercados, la venta de productos es muy similar entre
ellos, por lo que las muestras fueron elegidas dependiendo del precio de venta y se
adquirieron las presentaciones mas econdémicas por tamafio de presentacion.

En el caso de las muestras que se venden en el sector informal, se recolect6 toda la
informacion creando una matriz con la siguiente informacion: lugar de venta, marca,
volumen, precio y lista de criterios de inclusidn y exclusion. Se seleccionaron los productos
que tienen el tamafio de presentacion méas econdmico y cumplen con las variables
impuestas.

e. Control de contaminacion en cristaleria. Toda la cristaleria utilizada fue
sumergida en una solucioén de detergente especial por un lapso de quince
minutos y se aclard con agua ultra pura; posteriormente se realiz6 un segundo
lavado, en el que la cristaleria fue sumergida en una solucién al 10% de &cido
nitrico durante lanoche y se procedi6 a eliminar los restos de solucién con agua
destilada y un enjuague con agua ultra pura.

f.  Analisis de muestras para la determinacién de presencia de mercurio.
1) Preparacion de soluciones
a) Solucidn acuosa de &cido nitrico al 10%
b) Acido sulfarico y acido nitrico al 1.5% v/v
¢) Cloruro de estafio al 5% en solucion de acido clorhidrico al 10% p/v

2) Elaboracion de curva la de calibracion.
a) Lacurvade calibracion consistié en cuatro puntos: 1ppb, 2ppb, Sppb y
10ppb. La curva de calibracion se realizo previamente al analisis de las
muestras.
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3) Digestion de muestras mediante horno de microondas.

Se utilizo el equipo el de marca Berghof DAP-60K. El procedimiento de digestion para
este estudio fue adaptado de acuerdo al método de la Association of Southest Asian Nations
(ASEAN, 2006), ya que en tres investigaciones con los mismos objetivos de este estudio,
lo utilizaron. realizada en 2016 en Malasia para la determinacidén de mercurio en cremas
aclaradoras de la piel (Peregrino et al., 2011; Etegani, 2013; Ho, 2017), también se tomo en
consideracion el método del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de
Espafia (INSHT, 1995) en la dilucion extra con acido nitrico, para la parte de espectrometria
en la determinacion de mercurio.

En una céapsula desechable de plastico se peso lo mas cercano a 0.2000g de la muestra
a analizar, se transfirio a los recipientes de teflon del digestor y se agregaron 6mL de &cido
nitrico al 65% y 2mL de perdxido de hidrégeno al 30%.

El recipiente fue cerrado con la tapadera y los vasos de teflon fueron colocados en la
unidad del horno microondas. Posteriormente se procedid a la digestion de la muestra por
50 minutos con tres diferentes rampas de 20, 20 y 10min, con un limite de temperatura
interna de 200°C y un porcentaje de poder del 90%. Se enfriaron las muestras a 50°C y los
recipientes fueron retirados del digestor.

Una vez digeridas las muestras, se transfirieron a balones volumétricos de 25mL y se
aforaron con agua ultrapura. Se agitaron hasta que las muestras estuviesen homogéneas y
se procedid al analisis AA con la técnica de vapor frio.

4) Determinacion cuantitativa de mercurio en las muestras.
Con una pipeta automatica se transfirieron 5mL de la mezcla de acidos sulfurico y
nitrico al 1.5%, seguido de 5mL de cada muestra y se procedi6 a la medicion de mercurio,
utilizando como agente reductor, la solucion de cloruro de estafio.

La curva de calibracion obtuvo un coeficiente de correlacion 0.9997. Todas las
muestras fueron trabajadas en triplicado. Entre cada analisis de triplicado por muestra se
corrié un blanco para eliminar posibles contaminantes de una muestra a otra.

g. Tabulacion de resultados obtenidos y andlisis estadistico de datos.

h. Elaboracion de informe final. Resumen, resultados, discusion, conclusiones,
recomendaciones y anexos del informe final de investigacion.

E. Disefio experimental

El estudio es de tipo experimental cuantitativo de variables discretas ya que se evalud
la concentracion de mercurio en las muestras.

El disefio de muestreo es sistematico para asegurar que la toma de muestras es extendida
a toda la poblacién que cumple con las caracteristicas de inclusion de la investigacion.
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No hay control sobre la variable de concentracion. Las muestras seran categorizadas
bajo cinco diferentes caracteristicas por lo que se estiman rangos de variabilidad parecidos
en cuanto a los resultados por variable.

F. Andlisis estadistico
Tras la obtencion de los datos, se utilizé la estadistica inferencial para deducir las

propiedades de la poblacién de muestras. También se utilizo la estadistica descriptiva en
forma de graficas y tabulaciones.
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V. Marco operativo

A. Recabacion y tratamiento de datos

Una vez que se obtuvieron los resultados de cada triplicado por muestra, se tabularon
en Microsoft Excel para obtener la media. Posteriormente, se analizaron de forma
descriptiva, por medio de graficos utilizando los programas de Excel y Origin Software.

B. Recursos
1. Recursos humanos.
a. Autora: Sara Basterrechea Guzman
b. Asesor: Msc. Miriam Carolina Guzman Quilo

2. Recursos materiales.

Hojas de papel bond
Tinta de impresora
Cuaderno de anotaciones
Lapiceros

Marcador permanente

D0 o

3. Equipo de escritorio.
a. Computadora portatil
b. Impresora

4. Herramientas de laboratorio.
a. Equipo de laboratorio
» Balanza analitica. Marca Shimadzu, modelo AY220 (méax. 220g y d=0.1g)
= Digestor de Microondas. Marca Berghof, modelo DAP-60K
= Espectrometro de Absorcion Atomica. Marca Perkin Elmer, modelo 700-
PP46
= Computadora con software WinLab 32 acoplado al AA

b. Cristaleria de laboratorio
= 1 Pipeta automatica de 5mL
= 1 Pipeta volumétrica de 1mL
= 1 Pipeta volumétrica de 2mL
= 9 Baldn volumétrico de 25mL
= O Beaker de 50 mL
= Varilla de vidrio
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c. Reactivos
= Acido nitrico al 65%
= Peroxido de hidrogeno al 30%
= Estandar de mercurio 1000ppm (comercial)
= Agua ultra pura

d. Materiales
= 5 pares de guantes de nitrilo
= Bata de laboratorio
= Lentes de seguridad
= 2 espatulas
= 72 cépsulas plasticas desechables
= 72 puntas de pipeta automatica plasticas
= 1 perilla para pipetas
= 1 jeringas desechables de 5mL

5. Lugar donde se llevo a cabo la investigacion.
a. Centro de Informacion y Asesoria Toxicoldgica, Departamento de
Toxicologia, Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, Universidad San
Carlos de Guatemala.

6. Aspectos econdmicos.

a. La compra de cada muestra a analizar fue financiada por la autora. Cada
muestra analizada en el centro de investigacion tiene un valor de Q.150.00
conforme a la tarifa autorizada para estudiantes con investigacion de pregrado.
El valor fue cubierto por la autora por el equivalente de insumos necesarios
para analisis de laboratorio e implementos de libreria para el Laboratorio del
Departamento de Toxicologia.
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VI. Resultados
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Figura 1. Numero de muestras recolectadas por pais de origen de manufactura.

Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 2. Distribucion de la concentracion de mercurio (mg/kg) en triplicado de las
muestras analizadas. Parte (a) en escala logaritmica; parte (b) en escala normal.

Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 3. Numero de muestras con y sin presencia de mercurio segun el pais de
manufactura.

Todas las muestras se encuentran en una concentracién menor a 1ppm de mercurio
Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 4. Concentracion de mercurio en mg/kg segun el sector de venta de las
muestras.

ND = No detectado. Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 5. Concentracion de mercurio en mg/kg dependiendo de que la muestra
contenga o no un sello de proteccién.

ND = No detectado. Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 6. Concentracion de mercurio en mg/kg segun el precio por gramo de cada
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ND = No detectado. Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 7. Concentracion de mercurio en mg/kg dependiente de que la muestra
contenga o no registro sanitario para Guatemala.

ND = No detectado. Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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VILI. Discusion de resultados

Este trabajo de investigacion tuvo como objetivos determinar y cuantificar la cantidad
de mercurio, contenida en muestras de cremas faciales con funcion aclaradora de la piel
que se comercializan actualmente en Guatemala. Para ello se determinaron los criterios de
inclusion y exclusion y se recolectdé un total de veinticuatro muestras, de las cuales,
dieciocho fueron adquiridas en comercios del sector formal y seis de ellas en el sector
informal; la compra se llevd a cabo en establecimientos dentro del perimetro de la ciudad
capital de Guatemala y el departamento de Sacatepéquez. Ninguna de las muestras
adquiridas contenia en el listado de ingredientes, mercurio o alguno de sus derivados, como
parte de la formulacion.

Durante la bldsqueda de antecedentes se determin6 que el método a emplear seria el
mismo utilizado por los articulos que tuvieron como objetivo la determinacion y
cuantificacién de mercurio en cremas aclaradoras (Peregrino et al., 2011; Etegani, 2013;
Ho, 2017), siendo este el método ASEAN de determinacion de metales pesados como el
mercurio, en diferentes matrices de productos cosméticos, incluyendo emulsiones. Este
método realiza una digestion de lamuestra en un horno microondas y la determinacion del
analito se realiza por CV-AA.

A partir de la digestion de las veinticuatro muestras, estas fueron evaluadas en formato
triplicado con el equipo CV-AA. Se trabajo una curva de calibracién de cuatro puntos, 1,
2, 5y 10ug/L, en este rango la linealidad encontrada tuvo un coeficiente de correlacién de
0.9997. En la Figura 2, en la parte b, se observa la tendencia de los resultados adquiridos;
las barras observadas corresponden a las sefiales de concentracion de mercurio detectadas
por el equipo en pg/L.

Se utilizé la mediana de los tres resultados obtenidos de cada muestra ya que se busca
excluir los datos fuera del rango continuo y asi asegurar la confiabilidad de los resultados.
De esta manera se evita la discrepancia entre la deteccion de mercurio en los triplicados y
descarta los datos dispersos por errores sistematicos y aleatorios observacionales en el
aforo y toma de muestra.

La presencia de mercurio se dio en el cincuenta por ciento del total de las cremas. Esto
significa que, de las veinticuatro cremas analizadas, doce de ellas tuvieron resultados
positivos del metal, con un rango de concentracion entre 0.0011 — 0.1914 ppm.

Un articulo publicado en 2011 por C. Peregrino et al., detectdé mercurio en un 37.5% de
las muestras analizadas. Los rangos del metal encontrados para ese estudio estuvieron entre
los 878 - 36,000 ppm. Tanto en el estudio de Peregrino, como en este estudio, se
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correlacionaron los resultados con el limite de deteccidn que tiene la FDA siendo 1ppm el
limite superior. Un sesenta y dos por ciento de las muestras que fueron analizadas por
Peregrino, se encuentran dentro de los limites permitidos, mientras que el cien por ciento de
las muestras analizadas en el presente estudio cumplen con los limites de la FDA y también
con Health Canada que tiene como limite de concentracion 3ppm.

La mayor concentracion encontrada fue de la muestra M8 con 0.1914 mg/kg, seguido de
la M2 con 0.1692 mg/kg, M23 con 0.1282 mg/kg, y M11 con 0.79 mg/kg. La Figura 2, en
la parte superior (a), muestra la estadistica logaritmica de todos los analisis, para visualizar
de mejor manera la cantidad de muestras detectadas con mercurio y la diferente relacion
estadistica que tiene cada muestra segun los resultados.

Entre los criterios de inclusion, se establecio que las muestras a recolectar debian haber
sido manufacturadas en paises del continente americano. Se determiné que, del total de las
muestras recolectadas, un 38% corresponden a cremas manufacturadas en Guatemala, otro
38% en México y el 24% restante corresponde a los paises de Estados Unidos (8%), Costa
Rica (8%), El Salvador (4%) y Argentina (4%) (Ver Figura 1).

Al ser Guatemala y México los paises mas representativos en cantidad de muestras, se
realiz6 una estadistica comparativa para determinar la probabilidad de adquirir una crema
con presencia de mercurio entre estos dos paises. Se determinG que en ambos se tiene la
misma probabilidad de adquirir un producto que contiene mercurio pues, un 44% de las
muestras de cada pais estdn contaminadas con el metal. Esto puede observarse de mejor
manera en la Figura 3, donde también se encuentra categorizado con los demas paises. Se
determind la presencia de mercurio en el cien por ciento de las muestras provenientes de
Costa Rica, El Salvador y Argentina. Las cremas manufacturadas en Estados Unidos no
tuvieron deteccion de mercurio.

Nuevamente se compararon con los resultados obtenidos por Peregrino, en cuanto a dos
muestras de cremas diferentes que concuerdan con el nombre y la marca recolectada en
este estudio. Los resultados de Peregrino para las muestras 1 y 4 fueron no detectables
(Peregrino, 2011) y para este estudio las muestras que las representan son la M21 y M5
respectivamente, a las cuales tampoco se les detectdé mercurio. Esta correlacion ayuda a
comprobar la veracidad de los estudios y la efectividad del método.

Se hizo una comparacion para determinar si hay diferencia significativa en la cantidad
de mercurio presente entre las muestras que fueron adquiridas en el sector formal y aquellas
que se obtuvieron del sector informal. Para este analisis especifico, se tomo seis muestras
del sector informal y una muestra aleatoria de cada establecimiento del sector formal en
donde se compraron las muestras, teniendo de esta manera la misma cantidad de muestras
para ambos sectores. Tras el analisis de datos, la probabilidad de encontrar muestras
contaminadas con mercurio es mayor en el sector formal que en el sector informal. Esto
puede observase en la Figura 4, en donde estan expresados los valores en mg/kg y se tiene
una mayor dispersion en cuanto a la concentracion de mercurio en las muestras obtenidas
del sector formal, incluso se presenta la concentraciébn mas alta de todas las muestras
analizadas.
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De las seis muestras seleccionadas del sector formal, dos de ellas no contienen mercurio,
mientras que cuatro de ellas tienen niveles entre 0.1914 - 0.0064 mg/kg del metal. En
cuanto al sector informal, de las seis muestras, la mitad presenta resultados positivos en
cuanto a la presencia de mercurio teniendo niveles entre 0.1992 -0.0011mg/kg. Puede
inferirse que hay un 17% maés de probabilidad de encontrar cremas aclaradoras que
contienen mercurio en productos de venta en el sector formal que los que se venden en el
sector informal.

Un factor que se tomd en cuenta para verificar si influye o no en la presencia de mercurio
de un cosmético es que el producto contenga algun tipo de sello de proteccion que pueda
verse alterado antes de abrirse totalmente, esto se debe a que ha habido casos de
intoxicacion por mercurio en cosméticos luego de ser alterados por personas particulares
que adicionan este toxico a los productos, promoviendo la accion aclaradora que se
encuentra en la etiqueta. Un 46% de las muestras recolectadas contenian un sello de
proteccion. En la Figura 5, se muestra que hay un mayor nimero de muestras y una mayor
concentracion de mercurio en aquellas que no contienen sello de proteccion; el valor mas
alto para aquel producto que tiene sello de proteccion es de 0.0794mg/kg, mientras que el
valor mas alto encontrado en los productos que no tienen sello de proteccion es de 0.1914
mg/kg de mercurio.

El precio de las muestras también se evaluo en cuatro diferentes categorias, tomando en
cuenta el valor por gramo de producto. En la Figura 6, estan distribuidos los valores de
concentracion de mercurio segun la categoria de precio. Un 56% de las cremas que tienen
un valor menor a Q.0.99 son las que presentan una mayor cantidad de muestras con
presencia de mercurio, ademas de ser las que tienen los valores mas altos en cuanto a
concentracion. Seguido de las muestras que tienen un valor igual o mayor a Q.3.00 por
gramo, que, aunque tienen concentraciones menores a las encontradas en la primera
categoria, un 67% tienen presencia de mercurio. Las muestras que tienen un valor entre Q.
1.00 — Q. 2.99 no tienen presencia de mercurio.

Este tipo de comparacion también fue llevado a cabo en un estudio hecho en Malasia
por Yu Bin Ho et al., en el 2017 separaron las cremas en cuatro categorias segun el
precio y correlacionaron el valor de cada crema aclaradora con la probabilidad de que
contuviera mercurio presente en la formulacién. De las veinte muestras que adquirieron,
solamente una presentd deteccion de mercurio a un nivel de 1.13ppm, sobre pasando los
limites de la FDA, que fue la entidad con quien estaban comparando sus resultados (Ho,
2017). Contrario a los resultados de este estudio, no encontraron una asociacion entre el
precio del producto y la probabilidad de encontrar mercurio en las cremas.

No todas las muestras evaluadas contaban con registro sanitario para Guatemala, por lo
que se establecid una division con aquellas que si y se volvié un factor para determinar la
probabilidad de encontrar mercurio en la categoria. Para ambas categorias se encontrd
presencia de mercurio en la misma cantidad de muestras, sin embargo, aquellas muestras
gue cuentan con registro sanitario tienen los indices mas altos de mercurio en el mercado
(ver Figura 7).
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VIII. Conclusiones

Utilizando el método de CV-AA, se logro identificar la presencia de mercurio en cremas
cosméticas empleadas para el aclaramiento de la piel. EI mercurio estuvo presente en el
cincuenta por ciento de las muestras. Este estudio determiné que las concentraciones de
mercurio en las muestras evaluadas se encuentran dentro del rango de concentracion
permisible por las FDA de los Estados Unidos, siendo menor a 1ppm Yy del rango de
concentracion de Health Canada que permite concentraciones menores a 3ppm en
productos faciales.

Entre las diferentes categorias en las que se analizaron estadisticamente las muestras, se
infiere que existe un mayor riesgo de adquirir muestras contaminadas con mercurio si la
proveniencia del producto es de los paises de El Salvador, Costa Rica y Argentina. En el
caso de México y Guatemala, se tiene un 44% de probabilidad de adquirir un producto
contaminado, mientras que Estados Unidos fue el Unico pais que presentd resultados no
detectables en cuanto a la presencia de mercurio en las cremas.

El factor de precio estableci6 que la probabilidad de adquirir un producto con mercurio
aumenta si el valor por gramo es menor a Q. 0.99, el rango més bajo de precio en el que se
categorizaron las muestras. Ademas, la probabilidad de adquirir un producto contaminado
y con concentraciones mas altas de mercurio, aumenta cuando se compra en el sector
formal que de la economia informal. La probabilidad de encontrar muestras contaminadas
con productos que tienen o no sello de proteccidn inalterable o cuentan o no con registro
sanitario para Guatemala es el mismo, sin embargo, la concentracién de mercurio es mayor
cuando los productos no tienen sellos de induccion y cuando tienen registro sanitario para
Guatemala.

Se elabord una guia infografica que sintetiza las descripciones mas relevantes de las
muestras analizadas y brinda la concentracion de mercurio cuantificado en este trabajo de
investigacion para el CIAT y MSPAS con la finalidad de recolectar informacion pertinente
para la ratificacion de Guatemala en el Convenio de Minamata.
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1X. Recomendaciones

Este estudio de investigacion se restringio a la cosmética facial, especificamente cremas
aclaradoras, pero puede extenderse a cubrir mas productos cosméticos. Debe promoverse
la conciencia publica, particularmente en los usuarios habituales de productos cosméticos,
de los posibles riesgos para la salud que implica tener niveles de concentracion altos de
metales pesados y realizarse analisis periddicos (en sangre u orina) a escala personal y
familiar.

Es evidente que las cremas para la piel que contienen mercurio todavia estan disponibles
y se comercializan en una amplia gama de locales en Guatemala. Para salvaguardar la salud
de los consumidores es importante establecer en el pais, instalaciones que cuenten con
equipos de deteccion de mercurio en diferentes tipos de formulaciones y productos, no
solamente cosméticos sino también suelos, alimentos, etc. y que se tengan metodologias
actualizadas y eficientes para la determinacion y cuantificacion de este metal.

El seguimiento con investigaciones relacionadas a las concentraciones de mercurio
recopilara informacion util para sensibilizar a las entidades encargadas de ratificar el
Convenio Minamata y con este acuerdo proteger a la poblacion guatemalteca del riesgo de
consumir productos que son propensos a ser contaminados con este toxico metal, creando
programas periodicos para el control de mercurio en cosméticos que quieran ser
comercializados en Guatemala. Tener un centro de investigacién con estos propositos
generaria trabajo especializo, con registros focalizados y promoveria una mayor
transparencia en cuanto a la seguridad de la utilizacién de cosméticos y otros productos
incluyendo materias primas, ya sean manufacturados en Guatemala o importadas.
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XI. Anexos
A. Glosario

1. Absorcion. Proceso en el cual una sustancia se incorpora o asimila a través de la
membrana celular o de tejidos especializados que van del medio externo al medio
interno (intracelular o extracelular) de un organismo vivo.

2. Acrodinia. Estado de alteracion del sistema nervioso que aparece con frecuencia
en la infancia y se caracteriza por dolores en las extremidades, taquicardia,
sudoracionexcesiva y trastornos tréficos o vasomotores.

3. Concentracién. Proporcion o relacion que hay entre la cantidad de soluto y la
cantidad del disolvente en una solucion de mezcla homogénea entre ellos.

4. Convenio de Minamata. Tratado mundial sobre los efectos adversos del
mercurio parala proteccion humana y el medio ambiente. Busca controlar las
emisiones antropogeénicas del mercurio con la promocién de medidas de control
para este elemento tdxico y nocivo.

5. Cosmeético. Preparaciones constituidas por sustancias naturales o sintéticas que
estdn destinados a ser aplicados sobre la piel con el objetivo de limpiar,
embellecer o alterar la apariencia de una persona.

6. Despigmentacion. Es la decoloracion en ciertas zonas de la piel que carecen de
melanina.

7. Emulsion. Mezcla de uno o mas liquidos que son inmiscibles entre ellos. Una
emulsion es parte de una clasificacion mas general de sistemas de dos fases
Ilamadas coloides. Generalmente estan conformados de una parte de agua y otra
de aceite y dependiendo de la proporcion de cada uno habra un elemento
disperso en una fase continua.

8. Emulsion agua en aceite. Emulsion en la que el aceite es el medio dispersante
y el agua es la fase dispersa. Generalmente utilizada externamente para prevenir
la evaporacion de la humedad en la superficie de la piel.

9. Epidermis. Es la capa externa que conforma la piel compuesta por maltiples
capas de células aplanadas. Proporciona una barrera en contra de infecciones y
patogenos ambientales, regula la cantidad de agua liberada a la atmosfera por la
pérdida transepidérmica
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Espectroscopia de absorcién atémica. Método analitico basado en la
absorcién de luz que experimenta una mezcla gaseosa de &tomos que se forman
en una llama, horno o en una celda de vapor frio.

Food and Drug Administration (FDA3). Agencia del gobierno estadounidense
responsable de la regulacién de alimentos y medicamentos tanto para personas
como animales, ademas de cosméticos, equipos médicos, productos biolégicos
y derivados sanguineos.

Formulacion. Combinacién o mezcla de componentes preparados de acuerdo a
un procedimiento que busca estabilidad fisica y quimica y que garantiza, segun
la via, la correcta administracién del activo al organismo.

Health Canada. Departamento del gobierno de Canada responsable de la salud
publica nacional y de agencias federales relacionadas con la salud, garantizando
el cumplimiento de la ley federal en actividades médicas, agricolas,
farmacéuticas, en la seguridad de los alimentos y todas las instalaciones
relacionadas con salud y fabricacién de medicamentos farmacéuticos.

Intoxicacion. Estado producido en un organismo al estar expuesto a una
sustancia toxica que las cuales causan sintomas anormales en el organismo. La
gravedad dependera de la toxicidad del producto por lo que es fundamental
detectar los signos vitales y comprobar el estado de conciencia.

Melanina. Pigmento que se forma en el estrato basal de la epidermis y es
sintetizado a partir del aminoacido tirosina cuando hay una estimulacién por
dafio en el ADN inducido por la radiacion ultravioleta. Sus propiedades la
vuelven un fotoprotector eficiente para la piel disipando la radiacién en forma
de calor.

Nocivo. Adjetivo utilizado para eludir aquello que causa algun perjuicio sobre
la salud de un individuo. Implica la exposicion o la incorporacion de una
sustancia toxica al organismo.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).
Coordina las actividades ambientales de la ONU y ayuda a los paises en
desarrollo a implementar politicas y practicas ambientalmente racionales.
Abarca una gama de cuestiones relacionadas con la atmosfera, ecosistemas
marinos y terrestres, gobernanza ambiental y la economia verde.

Preservante cosmético. Sustancias de origen natural o sintético que son
incorporados en la formulacion de un producto cosmético con la finalidad de
evitar el deterioro y prolongar la vida comercial del producto, ademas de
proteger al consumidor de la posibilidad de contraer alguna infeccion frente

3 FDA = Food and Drug Administration, siglas en inglés para Administracion de Alimentos y
Medicamentos.
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algun organismo patdgeno que pueda reproducirse en el medio del producto.

19. Toxico. Sustancia natural o artificial que produce un efecto dafiino sobre el
organismo al estar en contacto con él.

20. Unién Europea. Comunidad politica que propicia y acoge la integracion y
gobernanza de veintiocho Estados europeos. Ha establecido un sistema juridico
y politico, Unico en el mundo, que se rige por mecanismos y procedimientos de
funcionamiento interno complejos.
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B. Tabla de resumen

No. de Registro . . Precio por Rango de sellode  Concentracion
muestra sanitario Pais de origen  Sector gramo precio proteccién de Hg (mg/kg)
M1 Si Guatemala Formal 0.39 <0.99 Si ND
M2 Si Guatemala Informal 0.40 <0.99 No 0.1692
M3 Si Guatemala Informal 0.40 <0.99 No ND
M4 Si Guatemala Informal 0.40 <0.99 No ND
M5 Si México Formal 0.27 <0.99 No ND
M6 No México Informal 0.15 <0.99 No 0.0028
M7 Si Guatemala Formal 0.05 <0.99 No 0.0064
M8 Si El Salvador Formal 0.07 <0.99 No 0.1914
M9 Si Guatemala Informal 0.12 <0.99 No 0.0011
M10 No Guatemala Informal 0.33 <0.99 No ND
M11 No México Formal 0.14 <0.99 Si 0.0794
M12 Si México Formal 0.25 <0.99 Si 0.0055
M13 No México Formal 0.28 <0.99 Si 0.0173
M14 No Costa Rica Formal 0.37 <0.99 Si 0.0078
M15 No Costa Rica Formal 3.80 >3.00 Si 0.0137
M16 No México Formal 2.10 1.00-2.99 Si ND
M17 si Bstados g g 100  1.00-2.99 si ND
Unidos
M18 si Bstados o oo 3.24 >3.00 No ND
Unidos
M19 No México Formal 2.33 1.00-2.99 Si ND
M20 No Argentina Formal 3.30 >3.00 No 0.0225
M21 No México Formal 0.46 <0.99 Si ND
M22 No México Formal 0.56 <0.99 Si ND
M23 Si Guatemala Formal 0.07 <0.99 No 0.1282
M24 Si Guatemala Formal 0.07 <0.99 No ND

Tabla 1. Resumen del promedio de resultados en mg/kg de las 24 muestras analizadas
en la determinacion de mercurio y diferenciacion segun categorias analizadas.

ND = No detectado. Fuente: Resultados obtenidos en esta investigacion.
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C. Guia infografica

GUIA INFOGRAFICA

EVALUACION
PRELIMINAR DE
MERCURIO EN CREMAS
ACLARADORAS DE VENTA
EN GUATEMALA

Universidad del Valle de Guatemala - UVG
Centro de Informacién y Asesoria Toxicolégica de Guatemala - CIAT

UVG 5~

UNIVERSIDAD

DEL VALLE A-
GUATEMALA C | A

Por Sara Basterrechea Guzman
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UVG/CIAT

Guia infografica: Evaluacién preliminar de mercurio en cremas
aclaradoras de venta en Guatemala.

Elaborado y adaptado por Sara Basterrechea Guzman
Revisado por MSec. Miriam Carolina Guzman Quilo
Reconocimienlos especiales Licda. Fabiola Prado de Micheo

Dr. Elfego Rolando Lépez

Departamento de Toxicologia de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
de la Universidad San Carlos de Guatemala

Guatemala, noviembre 2019
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INTRODUCCION

Histéricamente, el mercurio inorganico ha sideo utilizado como principio
activo en formulaciones cosméticas, con el propdsito de aclarar la
tonalidad de la piel: sin embargo, este elemento metalico es sumamente
téxico y puede desencadenar una serie de sintomatologias y
enfermedades que incluyen disfuncién renal, efectos neurolégicos y
dermatolégicos al tener contacto con la piel

Entidades como la Administracion de Alimentos y Medicamentos de
los Estados Unidos (FDA), la Unién Europea (EU), Health Canada y el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
consideran los peligros que implica la exposicion de este metal y han
creado leyes y convenios que protegen al consumidor regulando la
adiccién o trazas que pueden haber en las formulaciones de los
productos.

A pesar de que la toxicidad del mercurio es bien conocida en la
industria cosmética, aln se utiliza de manera clandestina y no figura
en el listado de ingredientes de los productos.

Esta guia proporciona de forma practica y sintética las descripciones
mas relevantes de veinticuatro diferentes muestras de cremas con
funcién aclaradora que se comercializan en Guatemala y ademas,
presenta la concentracién, en partes por millén (ppm), de mercurio
determinado, utilizando espectroscopia de absorcién atémica con la
técnica de vapor fric (CV-AA) en el trabajo de investigacién con la
siguiente bibliografia:

Basterrechea, S. (2019). Evaluacion de mercurio en cremas faciales con
funcién aclarante que se comercializan en Guatemala. Universidad del
Valle de Guatemala, Guatemala.

Guatemala, noviembre 2019
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CLAVE DE LECTURA

Fotografia del producto en su

Nombre comercial empaque primario y
del producto secundario si lo tuviera.

del producto listado en el
empaque primario (*) o

Ingredientes de la formulacién
| secundario (**).

XXXX XX XXXXX

IMAGEN | IMAGEN 2
(DELANTERA) (TRASERA)

INGREDIENTES

HXHHENAXK, XHKAK, XXNHOOOKK, XXX XXX, 000K, XXNHKK, XXX, XK XAXXK H0KK, XXXHK, XARXKKHOK, XXX
OO0, H00EK, 0000, HOCO000 K00 X000 000K, K000, J0000000MC, 30000 0000 K0CE, H000, 000000,
XK KKKK, KHXHHK, KAKKK, KHOOOKKK, XHK XXXK,  HXHKHHK, XANAKK, XHEXAKKHK, XHHH XHHKK XXNKH, HHKKK, XKHLKAKK

INFORMACJON FUNCION

XHAXHKKHN, HHAX HEKHH KAXH, KXHHK, KAXHEKXHK, XK
HXAK, MEXXN, KXXXE, XEXEXXEK, XNE XXEK, ~ XHEKXXX,
Pais de origen KHAXKK,  KXHKHXHEK, AKX XHHKK  KHHE, XHHKK,

XHXXKKKK, XXX XHXXE  HXXHKK, XXXHAK, HAXHHKXXX,

Registro Sanitario 000K AR K000, HAKKA, KCOCHKAK.

No. Lote
PROMEDIO DE MERCURIO
B EN MUESTRA
Fecha de vencimiento XXX

Adquisicién en sector

Promedio de la Texto extraido del arte de

etiqueta del producto. ya sea

Cddigo de muestra segun
resultados de tesis: Basterrechea,

concentracion de mercurio

S. (2019). Evaluacién de mercurio encontrada en la muestra, en el empaque primario (*) o
en cremas faciales con funcién tras triplicado de analisis secundario (**), que explica la
aclarante que se comercializan segun tesis de referencia. competencia que tiene el
en Guatemala. Universidad del producto y el efecto que puede
Valle de Guatemala, Guatemala. causar su uso.
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CREMA DE ALOE
VERA

UVG =~
x
UNIVERSIDAD Jr

DEL VALLE ~ S&
DE GUATEMALA CIAT

INGREDIENTES

Extracto de aloe-vera, extracto de caléndula y excipientes cs.*

INFORMACION
GENERAL M1

Pais de origen: Guatemala

Registro Sanitario: PFN 39585

No. Lote: 11819

Volumen: 2 fl. oz

Fecha de vencimiento: Jun 21

Adquisiscién en sector: formal

40

FUNCION

"Dermatitis de contacto, alérgicas y virales. Estrias
de embarazo, quemaduras, picaduras de insectos,
erosiones y manchas en la piel"*

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

NO DETECTADO




BLANCODERMA

- | ———

TR R R

CREMA ACLARADORA DEL CUTIS
Y MANCHAS DE LA PIEL
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UVG <3~

UNIVERSIDAD &5
DEL VALLE =t
DEGUATEMALA C I AT

INGREDIENTES

Agua desmineralizada, aceite mineral, alcohol estearilico, monoestearato de glicerilo, vaselina alba,
alcohol cetilico, propilenglicol, alcohol
metoxicinamato, lauril sulfato de sodio, bisulfito de sodio, benzofenona 3, &cido ascérbico, DMDM
hidantoina: Yodo propil butilcarbamato, metil, propil y butil parabenos.**

INFORMACION
GENERAL M2

Pais de origen: Guatemala

Registro Sanitario: PT 5017

No. Lote: ML-19-448

Volumen: 2.5 fl. oz

Fecha de vencimiento: Feb 21

Adquisiscidén en sector:
informal

cetearilico y ceteareth-20, hidroquinona USP, octil

FUNCION

"El uso diario e ininterrumpido de esta crema,
garantiza resultados exitosos en (8) semanas
aproximadamente, aclarando las manchas y pecas"*

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

0.1692 PPM

Valores dentro del limite aceptado por la
USFDA (< 1ppm) y Health Canada (< 3ppm)
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UVG =
BLANCODERMA e

DEGUATEMALA C I AT

CON AVENA

INGREDIENTES

Agua desmineralizada, aceite mineral, alcohol estearilico, monoestearato de glicerilo, vaselina alba,
alcohol cetilico, propilenglicol, alcohol cetearilico y ceteareth-20, extracto de avena, hidroquinona USP,
octil metoxicinamato, lauril sulfato de sodio, bisulfito de sodio, benzofenona 3, acido ascérbico, DMDM
hidantoina: yodo propilbutilcarbamato, metil, propil y butil parabenos**

INFORMACION
GENERAL M3 FUNCION

“La Crema Blancoderma con Avena produce una
accién hidratante y emoliente en su cutis mientras

Pais de origen: Guatemala .
las manchas y las pecas desaparecen”*

Registro Sanitario: PT 5017

No. Lote: ML-19-448

PROMEDIO DE MERCURIO
Volumen: 2.5 fl. oz EN MUESTRA

Fecha de vencimiento: ilegible NO DETECTADO

Adquisiscién en sector:
informal
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T
BLANCODERMA SRR =
CON ALOE VERA

DE GUATEMALA

INGREDIENTES

Agua desmineralizada, aceite mineral, alcohol estearilico, monoestearato de glicerilo, vaselina alba,
alcohol cetilico, propilenglicol, alcohol cetearilico y ceteareth-20, extracto de aloe vera, hidroquinona
USP, octil metoxicinamato, lauril sulfato de sodio, bisulfito de sodio, benzofenona 3, acido ascérbico,
DMDM hidantoina: yodo propilbutilcarbamato, metil, propil y butil parabenos.**

INFORMACION
GENERAL M4 FUNCION

‘La crema Blancoderma con Aloe Vera hidrata y
regenera el cutis mientras las manchas y las pecas

Pais de origen: Guatemala :
desaparecen”*

Registro Sanitario: PT 64262

No. Lote: ML-17-2524

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 2.5 fl. oz

Fecha de vencimiento: Ago 19 NO DETECTADO

Adquisiscién en sector:
informal
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INGREDIENTES

Aqua/Water, Cetearyl Alcohol, Paraffinum Liquidum/Mineral Oil, Propylene Glycol, Isopropyl Myristate, Cera Alba/
Beeswax, Polysorbate 80, PEG-40, Hydrogenated Castor Oil, Sorbitan Stearate, Zinc Stearate, Magnesium Sulfate,
Acrylamide/ Sodium Acrylate Copolymer, Trideceth-6, Butylene Glycol, Sophora Angustifolia Root Extract, Actinidia
Chinensis Fruit Water/Actnidia Chinensis (kiwi) Fruit Water, Phenoxyethanol, Methylisothiazolinone,
Parfum/Fragance, Mother Of Pearl/Mother Of Pearl (Pteria Sterna), Cetyl Hydroxyethylcellulose, CI 77891/ Titanium
Dioxide, Sodium Ascorbyl Phosphate, Alpha-Isomethyl Ionone, Citronellol, Hexyl Cinnamal, BHT*

INFORMACION FUNCION
GENERAL M5

“Crema aclarante Concha Nacar. Su Férmula con
polvo de Concha Néacar ayuda a: Aclarar la piel,
devolviéndole su tono natural Desvanece manchas,
estrias y cicatrices. Hidratar y suavizar la piel

durante el dia"*

Pais de origen: México

Registro Sanitario: PT 27361

No. Lote: 61905004

vl s PROMEDIO DE MERCURIO
olumen: 3.8 fl. oz EN MUESTRA

Fecha de vencimiento: 12
NO DETECTADO

meses después de abierto

Adquisiscién en sector: formal
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CREMA CONCHA -

NACAR

DEGUATEMALA C I AT

—

INGREDIENTES

No especificado.

INFORMACION FUNCION

G E N E RA I_ M 6 "Férmula avanzada. Su fina combinacién de polvo
natural de concha nacar e ingredientes activos que
humectan la piel. Su uso continuo, ayuda a
desvanecer manchas negras, blancas, espinillas y
barros. Es una crema cicatrizante, contraresta los

efectos de envejecimiento para el hombre y la
Registro Sanitario: No indicado mujer’*

Pais de origen: México

No. Lote: No indicado

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: No indicado

Fecha de vencimiento: Oct 20

0.0028 PPM

Adquisiscién en sector:
Valores dentro del limite aceptado por la

USFDA (< lIppm) y Health Canada (< 3ppm)

informal
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UVG
EXTRACTO DE
CONCHA NACAR

¥

0
»

INGREDIENTES

Agua purificada, aceite mineral USP, Acido estedrico, propilenglicol, alcohol cetilico, pretrolado USP,
Trietanolamina, parafina, fragancia, aceite de castor hidrogenado, DMDM hidantoina,
metilclorisotiazolinona, metilisotiazolinona, acetato de DL-alfa tocoforel (Vitamina E), extracto fluido de
concha nacar.*

INFORMACION
GENERAL M7 FUNCION

‘Férmula balanceada que ayuda a estimular y
regenerar la delicada piel de su rostro, atenuando

Pais de origen: Guatemala i
manchas y cicatrices"*

Registro Sanitario: PT 63773

No. Lote: 191228

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 8 fl. oz

Fecha de vencimiento: Jun 22 0.0064 PPM

Adquisiscién en sector: formal Valores dentro del limite aceptado por la
USFDA (< Ippm) y Health Canada (< 3ppm)
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UVG <~
MOTHER OF e o

DEGUATEMALA C I AT

PEARL

INGREDIENTES

Water, Glycerin, Mineral Oil, Ceteareth-12, Glyceryl Stearate, Stearic Acid, Stearyl Alcohol, Fragance,
Triethanolamine, Carbomer, Nacre Powder, Methylchloroisothiazolinone, Methylisothiazolinone.*

INFORMACION ,
GENERAL M8 FUNCION

"Limpia profundamente eliminando manchas en la
piel, exfolidndola y nutriendola con el uso
Pais de origen: El Salvador progresivo. Es ideal para mantener la piel hidratada
sin dejar una sensacién grasosa"*

Registro Sanitario: PT 81464

No. Lote: 21500319

PROMEDIO DE MERCURIO
Volumen: 6.5 fl. oz EN MUESTRA

Fecha de vencimiento: Mar 24 0.1914 PPM

Valores dentro del limite aceptado por la

Adquisiscién en sector: formal USEDA < Tppr) ¥ Haalth Candda (< Bpam)
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CONCHA NACAR
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UNIVERSIDAD s
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ROSA MOSQUETA
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osqueta

Reduce manchas
de la piel

INGREDIENTES

Water, glycerin, caprylic-captric triglyceride, cetearyl alcohol, ethylhexyl methoxycinnamate, Di-PPG-3
myristyl ether adipate, ostrea shell extract, rosa canina fruit oil (rosa moschata extract), ceteareth-20,
cetyl alcohol, ceteareth-12, dimethicone and dimethiconol, carbomer, triethanolamine, cyclomethicone,
DMDM hydantoin / methylchloroisothiazolinone, methylisothiazolinone, fragance.

INFORMACION
GENERAL M9

Pais de origen: Guatemala

Registro Sanitario: PT 60934

No. Lote: 1904311

Volumen: 10 fl. oz

Fecha de vencimiento: No
indicado

Adquisiscién en sector:
informal

FUNCION

"Excelente combinacién de extractos naturales
como rosa mosqueta y concha nacar, juntos
ayudan a nutrir tu piel y desvanecer arrugas y
manchas, regenerando una piel saludable, hidratada
y con apariencia mas joven"*

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

0.0011 PPM

Valores dentro del limite aceptado por la
USFDA (< lppm) y Health Canada (< 3ppm)
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INGREDIENTES

Water, glycerin, cetearyl alcohol, caprylic/capric triglyceride, Di-PPG-3 myristyl ether-adipate, octyl
methoxycinnamate, ostrea shell extract, ceteareth-20, ceteareth-10, cetyl alcohol, cyclomethicone,
carbomer, triethanolamine, dimethicone/dimethiconol, DMDM hydantoin/ methyl chloroisothiazolinone/
methylisothiazolinone, fragance* **

INFORMACION )
GENERAL M10 FUNCION

"Su férmula exclusiva a base de Concha Nécar
actGa contra las manchas y cicatrices de la piel
Pais de origen: Guatemala ayudando a desvancerlas, dejando la piel luminosa
y llena de vida"*

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: 1711446

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 4 fl. oz

Fecha de vencimiento: no

indicado NO DETECTADO

Adquisiscién en sector:

informal
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INGREDIENTES

Aqua, paraffinum liquidum, glycerin, cetearyl alcohol, titanium dioxide, niacinamide, cera
microcristallina, phenoxyethanol, shea butter, PEG 100 Stearate, glyceryl stearate, paraffin, carbomer,
dimethicone, caprylyl glycol, stearic acid, palmitic acid, parfum, sodium hydroxide, citrus limon fruit
extract, caprylic triglyceride, tocopherol, glycine soja oil, myristic acid, chamomilla recutita extract,
linalool, benzyl salicylate, limonene, benzyl alcohol, geraniol, citric acid.*

INFORMACION
GENERAL M11 FUNCION

‘Innovacién hidratante y aclarante. Cuidado con
Pais de origen: México antioxidantes 3 en 1 dia, noche, mascarilla"*

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: P052

PROMEDIO DE MERCURIO

Volumen: 200 mL
EN MUESTRA
Fecha de vencimiento: Feb 20 0.0794 PPM
Adquisiscién en sector: formal Valores dentro del limite aceptado por la

USFDA (< 1ppm) y Health Canada (< 3ppm)
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UVG <~
CREMA FACIAL e 5

CELULAS MADRE

INGREDIENTES

Aqua, Glycerin, Isopropyl Myristate, Praffinum Liquidum, Glyceryl stearate, PEG-100, Stearate, Cetylalcohol,
Ethylhexyl Methoxycinnamate, Stearic Acid, Triethanolamine, Niacinamide, Carbomer, Parfum, Dimethicone,
Butyl Methoxydibenzoylmathane, Methylparaben, Propylparaben, Disodium EDTA, DMDM Hydantoin, BHT,
Buddleja Davidii Meristem Cell Culture, Xanthan Gum, Alpha-Isomethyl ionone, Benzyl Alcohol, Butylphenyl
Methylpropional, Citral, Citronellol, Geraniol, Hexyl Cinnamal, Hydroxycitronellal, Limonene, Linalool*

INFORMACION
GENERAL M12 N
FUNCION
Pais de origen: México "Con ingrediente aclarante"*

Registro Sanitario: PT 70892

No. Lote: 9127005208
PROMEDIO DE MERCURIO

EN MUESTRA

Volumen: 3.3 fl. oz

0.0055 PPM

Fecha de vencimiento: May 21

Valores dentro del limite aceptado por la

Adquisiscién en sector: formal USFDA (< Tppm) y Health Canada (< 3ppm)
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TODO TiPO DE PIEL

INGREDIENTES

Aqua, Glycerin, Isododecane, Caprylic/Capric Triglyceride, Ethylhexyl Methoxycinnamate, Cetyl Alcohol,
Palmitic Acid, Stearic Acid, Cetyl Palmitate, Dimethicone, Butyl Methoxydibenzoylmethane, Glycyrrhiza Glabra
Root Extract, Octadecenedioic Acid, Fragaria Ananassa Fruit Juice, Rubus Fruticosus Juice, Rubus Idaeus Juice,
Vaccinium Myrtillus Fruit Juice, Tocopheryl Acetate, Glyceryl Stearate, Propylene Glycol, Arachidic Acid,
Myristic Acid, Oleic Acid, Sodium Carbomer, Trisodium EDTA, Phenoxyethanol, Methylparaben, Ethylparaben,

BHT, Parfum*

INFORMACION
GENERAL M13

Pais de origen: México

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: 83645957

Volumen: 3.3 fl. oz

Fecha de vencimiento: No
indicado

Adquisiscién en sector: formal

FUNCION

"Su férmula con activo Bio Aclarante ayuda a
recuperar el tono natural de tu piel al mismo
tiempo que la humecta"*

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

0.0173 PPM

Valores dentro del limite aceptado por la

USFDA (< 1lppm) y Health Canada (< 3ppm)
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ACLARADORA -
POMELO ORGANICO

DEGUATEMALA CI1AT

INGREDIENTES

Aqua pura de manantial sin clorar, infusién botdnica organica combinada (aloe, pomelo, naranja amarga, consuelda),
emulgente grado de origen vegetal (ethylhexyl palmitate, isopropyl myristate, alc. cetilico, cetoestearilico), glicerina
organica de origen vegetal, compuesto aclarante biolégico activo (extracto de Waltheria indica, acido ferdlico, mannitol,
gluconoto de sodio, acido citrico, citrato de sodio), compuesto reafirmante biolégico activo (extracto de Macrocystis
Pyrifera, proteina vegetal hidrolizada, carbonato de calcio), extracto de alga nori, extracto de chia organica, mezcla de
aceites organicos* (marula, argan, palmarosa), combinacién aromatica con aceites esenciales organicos, complejo mineral,
extracto vitaminico A, C y E de origen natural extracto de Lonicera caprifolium, acido salicilico y sérbico (mezcla
preservante certificada Ecocert).”

INFORMACION FUNCION

G ENERAL M14 "Férmula botanica de textura no grasosa, con
hidratantes y extractos activos concentrados.
Actta sobre el proceso pigmentario natural de la

Pais de origen: Costa Rica melanina, otorgando a la piel una apariencia mas
luminosa y fresca, atenuando manchas vy
Registro Sanitario: coloraciones anormales y aclarando el cutis

GT-C-CR-15-04400 mediante una delicada accién gradual”*

No. Lote: 05 S
PROMEDIO DE MERCURIO
Volumen: 5 fl. oz EN MUESTRA
Fecha de vencimiento: May 20 0.0078 PPM
Adquisiscién en sector: formal Valores dentro del limite aceptado por la

USFDA (< Ippm) y Health Canada (< 3ppm)
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INGREDIENTES

Pure sprin water, organic botanical infusions and extracts: aloe vera, liquorice, hawthorn, calendula, bitter
orange, lime, peppermint, quinoa and chia, oils emulgent from vegetable source, organic* glycerin, from
vegetable source, organic* rose hip oil, seaweed gel (agar), chickpea protein extract, organic* cider vinegar,
white clay, beta carotene and vitamin A and C extract from organic* source, grapefruit seed extract, clarifier
active from vegetable source (arbutin, gluconate and sodium citrate, citric acid), fragance mix with organic*
essential oils, Lonicera caprifolium extract, salicylic and ascorbic acid (Ecocert certified preservative mix).
*Certified Organic Ingredient.**

: FUNCION
INFORMACION

"Férmula boténica con extractos concentrados, que
GENERAL M15 promueven una sensible mejoria en la tonalidad de

la piel, otorgandole un aspecto fresco y unifome.
AtentGa las manchas y coloraciones anormales,

Pais de origen: Costa Rica aclarando el cutis mediante una delicada accién
gradual. Rica en emolientes naturales que suavizan
Registro Sanitario: la piel son bloquear los poros, ni alterar la
GT-C-CR-16-00895 renovacién celular"**
No. Lote: 06 A

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 1.7 fl. oz

Fecha de vencimiento: May 20 0.0137 PPM

Adquisiscion en sector: formal Valores dentro del limite aceptado por la
USFDA (< lppm) y Health Canada (< 3ppm)
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INGREDIENTES

Aqua/water, ethylhexyl, methoxycinnamide, glycerin, isohexadecane, cyclohexasiloxane, ammonium
polyacryldimethyltauramide/ ammonium polyacryloyldimethyl taurate, pentaerythrityl tetraethylhexanoate, titanium
dioxide, PEG-100 stearate, glyceryl stearate, diethylamino hidroxybenzoyl hexyl benzoate, synthetic wax, aluminum
hydroxide, ascorbyl glucoside, benzyl alcohol, biosaccharide GUM-1 butylphenyl methylpropional, capryloyl salicylic acid,
caprylyl glycol, cetyl alcohol, CI 77891/titanium dioxide, citric acid, citronellol, citrus limon fruit extract/lemon fruit extract,
ethylparaben, eugenol, geraniol, hexyl cinnamal, limonene, linalool, manganese, gluconate, methylparaben, octyldodecanol,
palmitic acid, phenoxyethanol, phenylethyl resorcinol, potassium cetyl phosphate, silica, stearic acid, tetrasodium EDTA,
tourmaline, parfum/fragance.”®

INFORMACION FUNCION
GENERAL M16

"Aclara: remueve las células muertas pigmentadas
con Melanina, sustancia responsable del
Pais de origen: México oscurecimiento de la piel. Reduce y previene
manchas: esta crema enriquecida con Melanin

Registro Sanitario: PT 63013 Clear, ayuda a reducir visiblemente las manchas y

neutralizar la produccién de melanina"**

No. Lote: 565003

PROMEDIO DE MERCURIO
Volumen: 50 mL EN MUESTRA

Fecha de vencimiento: Feb 22 NO DETECTADO

Adquisiscién en sector: formal
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INGREDIENTES

Water (Aqua), Glycerin, Paraffinum Liquidum (Mineral Oil), Stearyl Alcohol, Petrolatum, Cetearyl
Alcohol, Steareth-10, Propylene Glycol, Steareth-2, Sodium Sulfite, Citric Acid, Sodium Metabisulphate,
Diazolidinyl Urea, Dicetyl Phosphate, Ceteth-10 Phosphate, Fragance (Parfum), Methylparaben,
Propylparaben, Ethylhexyl Methoxyinnamate, Limonene, Hydroxycitronellol, Acorbic Acid (Vitamin C).**

INFORMACION
GENERAL M17

Pais de origen: Estados Unidos

Registro Sanitario: PT 11589

No. Lote: 007CI19

Volumen: 1.78 fl. oz

Fecha de vencimiento: Mar 22

Adquisiscién en sector: formal

FUNCION

"La Crema Blanqueadora Dermisa es una férmula
no grasosa creada para aclarar gradualmente la
apariencia de manchas oscuras (marrones),
manchas de la edad y decoloraciones causadas por
exposicién al sol, envejecimiento natural, embarazo,
cicatrices menores, pecas y pastillas

anticonceptivas"**

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

NO DETECTADO
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INGREDIENTES

Water, homosalate®, octisalate®, avobenzone®, butylene glycol, C12-15 alkyl benzoate, dicaprylyl carbonate, oxybenzone®,
PEG-8 dimethicone, glycerin, octocrylene®, octyldodecyl neopentanoate, PPG-10 methyl glucose ether, tribehenin, behenyl
alcohol, BHT, carbomer, dipropylene glycol, disodium EDTA, ethylene brassylate, ethyl undecylenate, glyceryl stearate SE,
hydrolyzed hyaluronic acid, hydrolyzed wheat protein / PVP crosspolymer, methyldihydrojasmonate, methylisothiazolinone,
methyl undecylenate, octyldodecanol, PEG-20 sorbitan isostearate, phenoxyethanol, phytosteryl/octyldodecyl laoroyl
glutamate, retinyl palmitate [vitamin Al silica, sodium acetylated hyaluronate, sodium hyaluronate, sorbitol/ sebacic acid
copolymer behenate, stearyl alcohol, tetrahexyldecyl ascorbate [vitamin C], tocopheryl acetate [vitamin E], triethanolamine.**

INFORMACION
GENERAL M18

Pais de origen: Estados Unidos

Registro Sanitario: PT 75238

No. Lote: 57065

Volumen: 1.7 fl. oz

Fecha de vencimiento: Feb 21

Adquisiscién en sector: formal

FUNCION

"Esta locién cremosa disminuye las sefiales
prematuras de envejecimiento y manchas de edad
causadas por la exposicién al sol, simultaneamente

proporcionando una piel suave e hidratada"**

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

NO DETECTADO
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INGREDIENTES

Aqua/water, glycerin, octocrylene, ethylhexyl salicylate, silica, butyl methoxydibenzoylmethane, dimethicone, PEG-
100 stearate, glyceryl stearate, octydodecanol, stearic acid, ammonium polyacryloydimethyl, taurate, phenoxyethanol,
palmitic acid, dicaprylyl carbonate, steareth-100, parfum/fragance, phenylethyl resorcinol, capryloyl salicylic acid,
caprylyl glycol, xanthan gum, dimethicone/vinyl dimethicone crosspolymer, disodium EDTA, tocopherol, bisabolol,
sodium hyaluronate, linalol, myritic acid, sodium hydroxide, t-butyl alcohol, farnesol, citronellol, benzyl alcohol,

limonene, isoeugenol.**

INFORMACION
GENERAL M19

Pais de origen: México

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: 56R52E

Volumen: 60 mL

Fecha de vencimiento: May 21

Adquisiscién en sector: formal

FUNCION

"Aclara las manchas"**

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

NO DETECTADO

58



UVG =~
ANTIMANCHAS s

CREMA DE DIA

oyt |

REDUCE LAS MANCHAS
EN SOLO 4 SEMANAS*

Cont.Neto 50 g

INGREDIENTES

Aqua, octocrylene, homosalate, niacinamide, butyl methoxydibenzoylmethane, ethylhexyl salicylate, neopentyl glycol diheptanoate,
ethylhexyl triazone, diisopropyl sebacate, potassium cetyl phosphate, glycereth-26, polysilicone-15, aluminum starch
octenylsuccinate, hydroxyethyl urea, cetearyl alcohol, caprylyl glycol, phenoxyethanol, dimethicone, titanium dioxide, silica, mica,
phenylethyl resorcinol, bis-ethylhexyloxylophenol, methoxyphenyl triazine, polumethyl methacrylate, tocopheryl acetate,
acrylates/C10-30 alkyl acrylate crosspolymer, parfum, dimethiconol, ethylhexylglicerin, disodium EDTA, triethanolamine, glyceryl
polymethacrylate, alumina, glycerin, butylene glycol, PEG-8, carbomer, polysorbate 20, palmitoyl hexapeptide-12, palmitoyl
tripeptide-1, palmitoyl tetrapeptide-7, alpha-isomethyl ionone, benzyl benzoate, bezyl salicylate, butylphenyl methylpropional,
citronellol, geraniol, hexyl cinnamal, limonene, linalool.**

. FUNCION
INFORMACION
GENERAL M20 ‘Reduce las manchas del rostro, tanto localizadas
como extendidas, gracias a su efectivo activo pH
Resorcinol que actia sobre los mecanismos
celulares de la piel asociados a la produccién de

melanina"**

Pais de origen: Argentina

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: K0O7181
PROMEDIO DE MERCURIO

EN MUESTRA

Volumen: 1.7 fl. oz

0.0225 PPM

Fecha de vencimiento: Jul 21

Adquisiscién en sector: formal Valores dentro del limite aceptado por la
USFDA (< lppm) y Health Canada (< 3ppm)
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INGREDIENTES

Water, Niacinamide, Stearic Acid, Isopropyl Myristate, Mineral Oil, Glyceryl Stearate, Ethylhexyl
Methoxycinnamate, Glycerin, Triethanolamine, Carbomer, Cetyl Alcohol, Butyl Methoxybenzoylmethane,
Dimethicone, Fragrance, Methylparaben, Sodium Pca, Glutamic Acid, Propylparaben, Sodium Hydroxide,
Disodium Edta, Sodium Ascorbyl Phosphate.*

INFORMACION
GENERAL M21 FUNCION

“Su férmula con activo Bio Aclarante ayuda a
recuperar el tono natural de tu piel al mismo
tiempo que la humecta"*

Pais de origen: México

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: 2097
PROMEDIO DE MERCURIO

EN MUESTRA

Volumen: 1.7 fl. oz

NO DETECTADO

Fecha de vencimiento: Abr 21

Adquisiscién en sector: formal
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INGREDIENTES

Aqua, Glycerin, Paraffinum Liquidum, Cetearyl Alcohol, Ethylhexyl Salicylate, Glyceryl Stearate,
Alcohol  Denat, Butyl Methoxydibenzoylmethane, Octocrylene, Glyceryl Stearate SE,
Phenylbenzimidazole Sulfonic Acid, Dimethicone, Hydrogenated Coco-Glycerides, Phenoxyethanol,
Carbomer, Methylparaben, Parfum, Sodium Hydroxide, Trisodium EDTA, Sodium Cetearyl Sulfate,
Glyceryl Glucoside, Hydrolyzed Pearl, Sodium Ascorbyl Phosphate, Glycyrrhiza Glabra Root Extract*

INFORMACION

GENERAL M22 .
FUNCION

" "
Pais de origen: México Aclarado natural’

Registro Sanitario: No indicado

No. Lote: 90135657 PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 50 mL

NO DETECTADO

Fecha de vencimiento: Jun 21

Adquisiscién en sector: formal
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INGREDIENTES

Water, Mineral Oil, Cetoestearyl, Alcohol, Glyceryl Monoestearat, Glycerin, Shea Butter, Cetyl Alcohol,
Ceteareth-20, Ceteareth-10, Ciclopentasiloxane, Fragance, DMDM Hydantoin/Metil Cloroisotiazolinona,
Metilisotiazolinona, Ostrea Shell Extract, Methyl Paraben, Propyl Paraben, BH.T.*

INFORMACION FUNCION

G E N E R A L M2 3 "Formulada especialmente con los activos Concha
de Nacar con propiedades sobre la regeneracién y
estimulacién celular de la piel, que actdan
eliminando naturalmente manchas y atenuando las
cicatrices, con accién exfoliante y nutritivas que te

daran una piel libre de imperfecciones de forma
Registro Sanitario: PT 88762 eficaz"*

Pais de origen: Guatemala

No. Lote: 44 2019

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 5 fl. oz

Fecha de vencimiento: May 22

0.1282 PPM

Adquisiscién en sector: formal Valores dentro del limite aceptado por la
USFDA (< 1ppm) y Health Canada (< 3ppm)
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INGREDIENTES

Water, Mineral Oil, Cetoestearyl, Alcohol, Glyceryl Monoestearat, Glycerin, Shea Butter, Cetyl Alcohol,
Ceteareth-20, Ceteareth-10, Ciclopentasiloxane, Fragance, DMDM Hydantoin/Metil Cloroisotiazolinona,
Metilisotiazolinona, Ostrea Shell Extract, Methyl Paraben, Propyl Paraben, BH.T.*

INFORMACION FUNCION
G E N E R A |. M24 "Formulada especialmente con los activos Concha

de Nacar con propiedades sobre la regeneracién y
estimulacién celular de la piel, que actdan
eliminando naturalmente manchas y atenuando las
cicatrices, con accién exfoliante y nutritivas que te

daran una piel libre de imperfecciones de forma
Registro Sanitario: PT 90066 eficaz"*

Pais de origen: Guatemala

No. Lote: 44 2019

PROMEDIO DE MERCURIO
EN MUESTRA

Volumen: 5 fl. oz

Fecha de vencimiento: May 22

NO DETECTADO

Adquisiscién en sector: formal
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