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Resumen

Este proyecto de investigacion indaga, describe e implementa procesos relacionados
con la conversion de formato de audio, restauracion de audio, grabacion y edicion
involucrados en la realizacion de una produccion de musica académica que combina una
antigua grabacion anéaloga de una interpretacion de violin, realizada con equipos de
grabacion domeésticos en condiciones no-ideales, con nuevas grabaciones digitales,
realizadas en 2021, de violin y acompafiamiento de piano. El audio original se convirtié a
digital y se edité para ensamblar la pista completa del violin y el concierto en su
totalidad. La pista master resultante tiene una duracion de 38 minutos con 35 segundos.
El producto final fue revisado por pares y obtuvo un alto nivel de aceptacion en lo que

respecta a su calidad de sonido e integridad musical general, asi como su relevancia
musical, educativa e histoérica.



Abstract

This research project enquires, describes and implements processes relative to audio
format conversion, audio restoration, recording and editing involved in the making of a
classical music production which combines an old analog recording of a violin
performance, made with household recording equipment in less-than-ideal conditions,
with new digital recordings, made in 2021, of violin and piano accompaniment. The
original audio was converted to digital and edited in order to assemble the finished violin
track and the concerto in its entirety. The resulting master track is 38 minutes and 35
seconds long. The final product was peer-reviewed obtaining a high level of acceptance
with regards to its overall musical integrity and sound quality, as well as its musical,
educational and historical relevance.
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1. INTRODUCCION

En este trabajo se indagara sobre la obra y los procesos de digitalizacion y edicion
necesarios para la produccion de un fonograma de musica académica, con el objetivo de
ensamblar el Concierto para violin y orquesta de Brahms (en su version para violin y

piano) a partir de clips de audio originalmente grabados en casete y grabaciones digitales
nuevas del acompafiamiento.

Se hara uso de diferentes técnicas de recoleccion de datos y aplicacion de tecnologia
de audio digital de vanguardia para el rescate y revitalizacion de audio antiguo. Del
mismo modo se utilizara teoria musical aplicada para la planificacion de la grabacién y
edicion de nuevos audios de violin y acompafiamiento de piano, asi como el ensamble de
la obra completa. .

Se validaréa el nivel de satisfaccion con respecto al producto final mediante encuestas a
un grupo de profesionales de amplia experiencia en los campos de la misica, produccion
y educacion musical en Guatemala.

Este trabajo brindard la oportunidad, de otro modo imposible, de apreciar una
interpretacion de alto valor histérico-cultural, musical y educativo.



2. DESCRIPCION DELPROBLEMA

Se cuenta con una grabacién en casete (Figura 1) del afio 1987, realizada por el
Maestro violinista Baudilio Méndez, como parte de su rutina de ensayo, en la que
interpreta la parte solista, casi en su totalidad, del Concierto Para Violin y Orquesta en
Re mayor de Johannes Brahms, con la excepcion de algunos segmentos. Si bien al
escuchar la cinta se aprecia una solida y lograda interpretacion, el concierto esta

incompleto.

Figura 1: Casete en el que el Maestro Méndez realiz6 la grabacion original

TICA BRAKMS (

Fuente: Elaboracion propia.

Dado que el casete es un medio de grabacion analogo, sufre deterioro por el usoy el
paso del tiempo. Ademas, es susceptible a dafio por temperatura y humedad, haciendo la
cinta inservible. Al reproducir el casete del Maestro Méndez es evidente que el sonido
capturado incluye, inevitablemente, una considerable cantidad de ruido constante y
persistente, conocido como tape hiss y ruido inevitablemente inducido por los

componentes electrénicos de los sistemas de grabacion de audio analogos.

Si bien la restauracion de la cinta es posible, es costosa, no se reduce el ruido y no
garantiza la preservacion del material. Tampoco permite integrar su contenido de
manera practica a nuevas producciones musicales/documentales.

2



3. ANTECEDENTES

3.1 The Beatles - Anthology

Segln la misma antologia (Beatles, 2002) En 1995 la agrupacién britnica The
Beatles lanzo una coleccion documental de grabaciones del cuarteto durante su carrera,
asi como material inédito, titulada Anthology (Figura 2), que ademas incluyé dos temas
nuevos “Free as a Bird” y “Real Love”, compuestos y grabados originalmente en casete

por John Lennon a manera de ensayo, poco antes de su muerte en 1980.

Figura 2: Portada del Album Anthology 1 de The Beatles.

Fuente: Apple Corps, 2021.

Las grabaciones caseras de Lennon fueron digitalizadas y restauradas por el masico y
productor inglés Jeff Lynne, quien en primera instancia redujo el ruido de la cinta y
mediante ecualizacion y otros filtros, enfatizando la voz de Lennon por sobre el sonido de
un piano de acompafiamiento que también figuraba en la grabacion. Los coros e
instrumentos del acompafiamiento fueron grabados por Paul McCartney, George Harrison
y Ringo Starr entre 1993y 1994.  El resultado final permitié al mundo escuchar musica
nueva del cuarteto, producida con tecnologia de punta, 25 afios después de su Gltimo

lanzamiento oficial y 15 afios después de la muerte de su lider.



4. JUSTIFICACION

A la fecha son escasos los registros fonograficos existentes en medios digitales de
acceso publico, de masicos guatemaltecos del &mbito académico (violinistas, pianistas,
cellistas, etc.) del siglo XX interpretando repertorio solista, orquestal o de camara, por

lo que este trabajo contribuye al legado histérico musical guatemalteco.

Hoy en dia la tecnologia del audio y la musica permite corregir gran parte de las
deficiencias acusticas cominmente encontradas en grabaciones caseras antiguas,
realizadas en condiciones acusticas no-ideales, por lo que contar con una grabacion
anédloga de dicha naturaleza y en buen estado presenta la oportunidad no solo de
preservar el contenido de la cinta en formato digital, sino de revitalizarlo al integrarse a

una nueva produccion musical/documental.



5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general:

Realizar una produccion fonografica nueva del concierto para violin de Johannes

Brahms, utilizando audio digitalmente restaurado y nuevas grabaciones del solista y

acompafiamiento de piano.

5.2 Objetivos especificos:

>
>

Investigar sobre el concierto y su estructura.

Indagar sobre las condiciones y equipo empleado para la realizacion de la
grabacion original.

Digitalizar la grabacion original del violin.

Restaurar el audio digitalizado del violin aplicando filtros y procesos para la
reduccién de ruidos y contaminantes sonoros presentes en la grabacion original.
Grabar los segmentos faltantes del violin y acompafiamiento de piano.

Editar y ensamblar la obra en su totalidad, segun la partitura y las interpretaciones
de los musicos, unificando el audio restaurado con las nuevas grabaciones del

piano y violin.



6. SUPUESTOS DE LA INVESTIGACION

Se parte en esta investigacion con plena consciencia de que a pesar de que el proceso

de restauracion de un audio se puede abordar con un enfoque correctivo, existe un grado
variable de ruido base que no se podré eliminar por completo.

Por tal razdn no se espera realizar ni obtener una limpieza absoluta en los segmentos
de violin productos de la digitalizacién y restauracion. Lo que se pretende es aplicar al
audio digitalizado un nivel de procesamiento que permita percibir comodamente la
totalidad de los matices y texturas sonoras que produce el violin con un minimo de
obstruccién exogena.

Lo anterior supone también que existira una diferencia perceptible entre los segmentos
de violin grabados en 1987 y los realizados en 2021. Se emplearan las herramientas
digitales descritas en el marco tedrico para homogenizar las cualidades sonoras del violin
en el grado que sea posible sin afectar la pista final de manera negativa o antiestética.



7. MARCO TEORICO

7.1 Evolucion de la orquestasinfonica

La palabra orquesta «orquesta» proviene del griego antiguo y significa ‘area para
bailar’. Se emple6 originalmente en el teatro para denominar el area que ocupaba el coro

durante una ponencia. (Latham, 2008, pag.1132)

En el siglo XVII las primeras Operas, nutridas por los fundamentos del drama clasico,
perpetuaron el término designandolo al sitio ocupado por el ensamble de mdsicos
instrumentistas que interpretan el acompafiamiento. Se ha empleado con mayor
formalidad en el ambito académico al referirnos tanto a un ensamble de alrededor de 100
masicos, en ocasiones mas, organizados en 4 familias de instrumentos: Cuerdas, Viento
Madera, Viento Metal y Percusion, y que generalmente se presenta en salones de gran
tamano, asi como también a ensambles menores, como la Orquesta de Camara, integrada
por un maximo de 50 miembros, mas apta para espacios reducidos como teatrinos o
iglesias (Vincent, 2014)

El Diccionario Oxford de la Musica (Latham, 2008, pag. 1132) clasifica y describe la
evolucién de la orquesta en 4 etapas:

1) La Orquesta Barroca (1607 — 1750)

Surge como producto de la formacion de ensambles medianos integrados por algunos
instrumentos de cuerda frotada, teclados, flautas de pico, posteriormente oboes, fagotes y
cellos en sustitucion de violas de bajo y se utiliz6 hasta la época de George F. Haendel
(1685-1759)



2) La Orquesta Clasica (Circa 1750 - principios delsiglo XIX)

Se basa en los conjuntos propuestos por compositores de finales del siglo XV111, cuyo
nucleo se conformaba de dos secciones de violines, violas, cellos, contrabajos y continuo,
con la participacion del compositor como violinista concertino, organista o al clavecin.
Alrededor de 1794, el compositor austriaco Joseph Haydn incorporé dos oboes y dos
cornos, ademas de un refuerzo de dos fagotistas quienes también debian tocar la flauta en
los movimientos lentos. Las trompetas y los timbales se utilizaban Unicamente cuando la
tonalidad lo permitia. Beethoven influiria en las orquestas de este periodo aumentando la
sonoridad del ensamble no en tamafio, sino en volumen, a razén de los avances de la
época en la construccion de los instrumentos, ademas de la presencia continua de las

secciones de maderas, metales y timbales.
3) La Orquesta del Siglo XIX:

Surge luego de que, como consecuencia de las revoluciones francesa y americana, la
musica y las orquestas salieran de las cortes y comenzaran a dar conciertos en espacios

publicos, algunos de gran tamafio, con lo cual se establecié una industria.

Esto no solo permitié la comercializacion y distribucion de repertorio en toda Europa y
el mundo, sino que generd la necesidad de crear mas ensambles, mas numerosos, con una
estructura establecida para poder interpretar repertorio de diferentes compositores en

diferentes lugares, sin modificar la partitura.

Dichas orquestas de principios del siglo XIX, entonces denominadas Orquestas
Sinfonicas, establecieron una estructura para la orquesta, aumentaron el nimero de
instrumentistas en las secciones de cuerdas ademas de beneficiarse en tanto a sonoridad
con la incorporacion de trombones, cuatro cornos, dos trompetas, tres trombones y, desde
mediados de siglo X1X, la tuba.

Tal configuracion bastd para la mayoria de los compositores del siglo XIX, con la
excepcion de Héctor Berlioz y Richard Wagner. Este ultimo incluso desarrolld
instrumentos que se utilizan exclusivamente para sus obras, debido a la enorme sonoridad

que el compositor deseaba.



En esta etapa se incrementd considerablemente la dificultad y complejidad del
repertorio violinistico tanto de seccion como para el violin principal, lo cual genero la

necesidad de desligar al compositor de su doble funcion de intérprete y director, dando
paso a la popularizacion de la figura del solista de carrera.

Destacaron particularmente el violinista italiano Nicolo Paganini y el austrohlingaro

Joseph Joachim, a quien Latham indica que «Bruch, Dvorak y Brahms dedicaron sus
conciertos». (Latham, 2008, pag.19)

d) Modificaciones posteriores

Las orquestas continuaron su ampliacion durante la transicion entre los siglos XI1X 'y
XX, siendo Gustav Mahler e Igor Stravinski quienes demandaron la creacion de
ensambles colosales.

7.2 Partitura

Una partitura es un documento escrito, impreso o digital, que contiene notacion
musical, en pentagramas relacionados, que puede contener la parte de uno solo de los

instrumentos o bien de todos los instrumentos de una orquesta, en el caso de la partitura
del director. (Britannica, 2017).

En tanto a la precision métrica, ritmica de la notacion musical en una partitura, vital
para la realizacion de este trabajo, el neuro-musicélogo Dr. Annirud Patel afirma que «La

notacion musical (occidental) es un indicador no-ambiguo de la duracion relativa de
eventos». (Patel, Library of Congress, 2008)

7.3 Reduccion parapiano

Segun la Enciclopedia Britannica «A la reduccion de una partitura (orquestal) completa
para adaptarse al alcance del piano se le llama Partitura Para Piano». (Britannica, 2017).

Se le conoce también como Reduccion.



De acuerdo con Alberto Trimeliti (Trimeliti, 2016, pag. 146) los aportes hechos por
Juan Sebastian Bach, en el periodo barroco, al reducir obras (orquestales) de

compositores italianos para piano, impulsaron el desarrollo de la técnica de reduccion.

El proposito de ello era estudiar sus métodos estilisticos y compositivos, iniciaron una
tradicion absolutamente pianistica que, durante el periodo clasico, sirvié como medio de
difusion de repertorio operatico y sinfonico. También, permitio el avance de la figura del
intérprete virtuoso presentando repertorio de exhibicion.

En el periodo romantico fueron los aportes de Franz Liszt los que cementarian el arte
de la reduccién produciendo un voluminoso catalogo de transcripciones que satisfizo la

demanda del publico y los mecenas del arte, ademas de que resalto la habilidad y
virtuosismo del intérprete.

Con respecto al abordaje pianistico y la interpretacion en una reduccion, el pianista
inglés Earl Wild (1915-2010) comenta:

“Amo tocar transcripciones porque ellas ofrecen al intérprete mucha mas
libertad. Yo puedo hacer mis propias interpretaciones. No son como una
sonata de Beethoven donde... uno no puede moverse fuera de ciertos
conceptos. El placer en interpretar transcripciones surge de la proyeccion

de lo que ellas mismas son.”
(Wild, 1999, como se cit6 en Trimeliti, 2016)

7.4 Johannes Brahms (1833-1897)

Hasta la fecha Brahms es uno de los compositores mas reverenciados en el &ambito de
la musica académica. Afio con afio su musica sinfonica y de camara forma parte integral
del repertorio obligatorio en los programas de las mas importantes orquestas y salones de

conciertos del mundo.

Naci6 en Hamburgo, Alemania, el 7 de mayo de 1833, y mostrd grandes aptitudes
musicales desde temprana edad. Hijo de Johann Jakob, un mdsico multi-instrumentista

independiente, y Christiana Niessen, una costurera, 17 afios mayor que Jakob, inteligente
y con relativa estabilidad. (Latham, 2008, pag. 219).
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Comenzo lecciones de piano a los siete afios. A pesar de que su familia se enfrenté a
constantes dificultades financieras, logré estudiar con los maestros Otto Cossel (1813-

1865) y el reconocido Eduard Marxsen (1806-1887) quien también instruiria a Brahms en
cuanto teoria musical y composicion. (Latham, 2008, pag. 219).

A los 19 afios, siendo ya un pianista logrado, recorrié el norte de Alemania en
compaiia del destacado violinista hungaro Eduard Reményi, con la esperanza de
construir una carrera como concertista, al mismo tiempo que se desarrollaba como

compositor.

Estando en la ciudad de Hanover, Brahms, por medio de Reményi, conocié y
establecié lo que seria una larga amistad con el celebrado violinista aleman Joseph
Joachim (1831-1907), quien afios después asesoraria y escribiria la cadencia de la parte
solista del concierto para violin en re mayor de Brahms, Op. 77, y a quien Brahms
dedicaria la obra. (Latham, 2008, pag. 220).

Figura No. 3: Johannes Brahms (sentado) y Joseph Joachim (de pie)

Fuente: California Symphony
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Ademas de haber sido galardonado con una coleccién de medallas y reconocimientos
estatales, fue director del Coro de Viena y hacia el final de su vida recibié un doctorado
honoris causa por parte de la Universidad de Breslau. (Latham, 2008. Pag 220)

En un articulo sobre la viday obra de Brahms, el autor Steve Schwartz explica:

«El catdlogo de Brahms llegd a incluir cuatro sinfonias, un segundo
concierto para piano, un concierto para violin, un concierto doble para
violin y cello, y una montaria de canciones y musica de camara... ... hizo
cuatro arreglos de piano, a cuatro manos, de cada una de sus sinfonias...
también compuso un arreglo para piano y coro de una de sus obras mas
populares, titulada ‘Un Requiem Aleman’... (Brahms) Por ahi de 1870,
(Brahms) dej6 de dar presentaciones publicas para dedicarse por
completo a la composicion. Fallecié en Vienna, en 1897, a causa de un
cancer de higado.»

(Schwartz, S. s.f.)

7.5 Concierto paravioliny orquesta en re mayor,opus 77, de Brahms.

Fue compuesto por Brahms en el verano de 1878, mientras vacacionando en
Portschach, Austria. Se estreno el primero de enero de 1879, en el gran salon del
Gewandhauses de Liepzig, bajo la batuta de Brahms y con Joseph Joachim como solista.
(Atteln, G. 2002)

Esta dividido en tres movimientos: I. Allegro non troppo, Il1. Adagio y Ill. Allegro
Giocoso, ma non troppo, y comparte, segun el autor Michael Steinber (Steinber, 2000),

algunas similitudes estilisticas con el concierto para violin de Beethoven. Explica:

«Beethoven esta presente en la seleccién que Brahms hace de la tonalidad,
la marcha pausada, en la proporcién de los tres movimientos, en la
gustosa filigrana en el registro agudo, en la introduccién del solista con
una cadencia sin acompafiamiento y al desembocar la cadencia larga,
cerca del final del primer movimiento, no hacia un vigoroso tutti, sino a un
ultimo e inesperado repris de un tema lirico»

(Steinberg, 2000, pag. 123)
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Steinberg (2000, pag 124) continda comentando que el primer movimiento contiene
musica «llena de sorpresas ritmicas y sutileza en todo nivel».

El segundo movimiento, lento, inicia con un solo de oboe, el cual el autor defiende de
la historica negativa del gran violinista Pablo de Sarasate de tocar el concierto en protesta
por tener que permanecer de pié y en silencio durante dicha introduccion, diciendo que «

Lo que toca el oboe al inicio del Adagio es una de las melodias mas hermosas que jamas
haya llegado a Brahms».

Sobre el intenso tercer movimiento el violinista estadounidense Gil Shaham (1971 -)
opina diciendo que «Esta es, sin duda, una danza hingara inspirada por su relacion con
Joachim dado que éste tenia sangre hingara.» afiadiendo que «Hay algo muy terrenal en

este estilo ‘Czardas’ de tocar el violiny. (Shaham, G. entrevistado en Atteln, 2002)

El final del tercer movimiento se caracteriza por contener una Stretta. Segun afirma el

musicélogo Wolfgang Sandberger:

«Se aplicaba frecuentemente en la Opera del siglo XVIIl. Es una
aceleracion del tempo cuya intencién es llevar un acto hacia su conclusion
de manera y efectiva. Brahms hace precisamente lo mismo. Un subito
cambio de tempo que aumenta nuestra anticipacion y nos indica que el
final no estad muy lejos»

(Sandberger, W. entrevistado en Atteln, 2002)
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Segun analisis de Wilfer Vargas (Vargas, 2010) estructuralmente el concierto se
compone de la siguiente manera:

1) Primer movimiento: Allegro

CuadroNo 1. Tabla de segmentos, temas, No. de compases y armonia predominante del
primer movimiento del concierto para violin de Johannes Brahms.

Mav. Arm.
Introduccion |Exposicion | TemaA 1-8 D- A
Crguesta Temaal 9-16 C
Temaal 17-26 A-D
Var. Tema
A 27-40 D
Temaa3l 41-52 C
Tema a4 53-60 G
Temaah B1-77 AT-
Tema B 78-83 Dm
Temabi 84-89 Dm
Entrada del 90-135 Dm-GmeD
Solista
Exposicion Solista Tema A 1368-142 D
Puente 142-151 A
Crig.cuerdas |Temaal 152-163 Em-D
Chelos bajos | Tema a2 164-178 E-Am
Flautawvialin | Tema a3 178-189 Em-B7
Cuerdas Tema ad 190-197 A
Temaah 198-235 E7-
Var. a4 236-245
Solista TemaB 248-249 Am-ET
Temahi 250-272 Dm-Am

Desarrollo Orguesta 273-287 Am

Tema ad 288-299 G7-Cm

Solista Yar.ad 304-311 Cm
Puente 312-331 Cm
Ddim-G-
Cadencia 332-340 Cm
Crguesta Puente 341-247 O-4
Terna a? 348-361 AD7
Solista Puente 362-380 E-A

Reexposicion | Orguesta Terna A 381-388 [}
Solista Puente 388-392 E
Termaal 383-405 A-C-G-D
Criuesta Termnaa? 405-418 A-Om
Tema a3 419-430 Am-O-B7
Tema a4 431-436 D

Tema ad 437-478 G-C#7-B
Var. Ad 4758-486 Dm

Solista Tema B 487-480 Dm-A.
Temahi 481-513 GrmA-Bh
Criuesta War A 513-525 Bb-O
Solista Cadencia 526 D-ErmeA
Tema A,
Coda Solista Var 527-847 O-A

Mot. Exp. | 548-558 G-D
Mottema A | 558 571 D

Fuente: Tesis “Concierto para violin y orquesta en re mayor opus 77 Johannes Brahms.
Aspectos relevantes y sugerencias de estudio” de Wilfer Vanegas. Colombia, 2010.
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2) Segundo movimiento: Adagio.

Cuadro No 2. Tabla de segmentos, temas, No. de compases y armonia predominante del
segundo movimiento del concierto para violin de Johannes Brahms

Prirnera Seccidn (A} | Terna presentado Frasel |1-10 F-C
145 porla orquesta Frase 2 [11-15 C-F
1-32 Frase 3 |15-22 F-F

Frase 4 |22-32 F-F

Terna presentado Frase1 |30-45 F-Db
por el solista

3045

Segunda Seccion (B) Frase 1 |46-56 Db {CH) - Fi#rn

46-78 Frase 2 | 56-60 F#m - C#

Frase 3 |60-63 C# - CH

Frase 4 |64-65 F#m - Fit

Frase 5 |69-78 F#-C7

Tercera Seccidn (A') Frase 1 |78-87

78-116 Frase 2 | 8791

F
C

Frase 3 |91-103 |F -
Frase 4 |103-113 |F
F

L A R T e

Frase 5 |111-116

Fuente: Tesis “Concierto para violin y orquesta en re mayor opus 77 Johannes Brahms.
Aspectos relevantes y sugerencias de estudio” de Wilfer Vanegas. Colombia, 2010.

3) Tercer movimiento: Allegro giocosso, ma non troppo vivace.

Cuadro No 3. Tabla de segmentos, temas, No. de compases y armonia predominante del
segundo movimiento del concierto para violin de Johannes Brahms

Movimientos
armanicos
Tema A Solista 1-8 1-8 D
Tema A Orguesta 9-16 9-16 D
Wariacion Tema A 17-27 17-27 D
Tema A Orguesta 27-35 27-35 B
Puente hacia Tema B | 35-57 35-57
Terma B 57-73 57-73 E
Tema B Orgquesta 73-85 73-85 E
Puerte 8583 85-83
Tema A Solista 53-100 93-100 D
Terma A Orguesta 101-107 101-107 | D
Tema A Orguesta 108-119 108-119 | D
Tema € Solista 120-123 120-123 | G
Wariacion Tema A 124-127 124127 | D
Terma € Orquesta 128-142 128-142 | G
Puente hacia Tema B | 143-150 143-150
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Continuacion de cuadro No. 3

Tema B 150-166 150-166 | E
Tema B Orgquesta 166-182 166-182 | E
Puente bacia Temma A | 183-186 183-186 | D
Variacion Tema A 187-203 187-203 | D
Tema A Orguesta 203-221 203-221 | D
Cadencia 222-266 222-266

Variacion Tema A 267-292 267252 | D
Variacion Tema B 292-304 282304 | E
Variacion Tema A 304-315 304315 [ D
Variacion Tema B 315-327 315327 | E
Variacion Tema A 327-347 327-347 | D

Fuente: Tesis “Concierto para violin y orquesta en re mayor opus 77 Johannes Brahms.
Aspectos relevantes y sugerencias de estudio” de Wilfer Vanegas. Colombia, 2010.

7.6 Historiay evolucion de la tecnologia de grabacion y reproduccion de
sonido

El impacto que la grabacién y reproduccién de sonido ha tenido en la sociedad durante
los cerca de 150 afios de su existencia es innegable y sus usos trascienden de la mdsica
hasta la industria, la ciencia y la vida diaria de las personas.

Segun el Diccionario Enciclopédico Oxford de la Musica (Latham, 2008, pag. 672) la
evolucion de la tecnologia de grabacion y reproduccién de sonido se clasifica de la

siguiente manera:

7.6.1 Laeraacustica (1877-1924)

Tomas Alva Edison (1847-1931) presentd en 1877 el prototipo de su primer fonografo.
Un cilindro recubierto con una capa de aluminio, que posteriormente seria reemplazado
por cera de abeja, con la capacidad de grabar y reproducir sonido. Poco mas de una
década después, Washington D.C., el aleméan, Emile Berliner (1851 -1929) desarroll6 el
prototipo del “disco gramo6fono”, mismo que, después de la aparicion de la técnica de
grabacion en discos de cera de 50mm de espesor, en 1899, seria la tecnologia estandar por

mas de 40 afios.
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Eventualmente dichos discos lograron reproducir la voz cantada con relativa claridad
pero no pudieron registrar con éxito el sonido orquestal.

7.6.2 Laeraeléctrica (1925 -1950)

Inicia en 1925, previo a la radio y gracias a la llegada de nuevos micréfonos y
amplificadores de bulbos. En 1926, usando salas de conciertos como estudios de
grabacion, se registran las primeras grabaciones orquestales, realizadas por Columbia, lo
cual dio lugar a que se realizaran grabaciones con directores como Toscanini y
Stokowski, hoy en dia consideradas de enorme valor historico.

La grabacion en discos de 78 RPM (Revoluciones por minuto) se emple6 hasta 1950,
cuando Columbia Records introdujo el disco de larga duracion (LP) con ‘microsurco’ el
cual no solo le permitié contener hasta 25 minutos de musica, en lugar de Unicamente
cuatro, sino que hubo in incremento significativo en la fidelidad del sonido.
Posteriormente se empled vinilo y polietileno para fabricar los discos de larga duracion,
lo que aumenté la flexibilidad y resistencia del disco ademés de que redujo
considerablemente el molesto sonido de fondo producido por los anteriores discos de
laca.

7.6.3 Desarrollos posteriores

Con la llegada de la cinta magnética, alrededor de 1928, las posibilidades de grabacion
y edicion de musica se ampliaron considerablemente. Permitié que en una misma sesion
se pudiese grabar, interrumpir, repetir segmentos e interpretar obras de mayor duracion.
En poco tiempo la cinta reemplaz6 a los discos de cera como medio principal de
grabacion en estudios y radiodifusoras.

Hacia el final de la década de 1960, se lanzo el “musicasete” y a consecuencia de ello
se dispard la disponibilidad de grabadoras de casete, que ofrecia a los usuarios la

posibilidad de grabar en vivo con relativamente buena calidad, de manera econdémica y
para uso personal.
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7.6.4 LaEraDigital

Con el avance de la computacion fue posible capturar y reproducir ondas sonoras
mediante un proceso de muestreo que ocurre de cerca de 50,000 veces por segundo. A
diferencia de los medios anteriores, la grabacion digital no esta sujeta a fluctuaciones de

velocidad de reproduccion ademas de que se esta libre, casi por completo, de ruidos,
interferencia o deterioro.

En 1983 se lanzo el disco compacto (CD) y provocd una enorme expansion en la
industria de la grabacién, reproduccion y distribucion de musica y dominé el mercado
hasta la mitad de la década del 2000.

En un articulo de 2015 en el periodico inglées The Guardian el periodista Dorian

Lynskey comenta:

«Cuando la gente comenz6 a compartir archivos en Napster en 1999 y en
el 2000, las ventas de los CDs continuaron ascendiendo, alcanzando su
punto maximo en el 2000 con 2.455 billones de discos vendidos. ... la
mayoria de adolescentes no sabian como descargar archivos ilegalmente
en conexiones lentas. Por lo tanto el mercado se mantuvo estable.
En 2001 el CD comenz6 su declive como medio estandar tras la llegada
del iPod, un producto portatil en el que se podia almacenar musica en
formato MP3».

(Lynskey, 2015)

La grabaciéon en la era digital se realiza utilizando hardware y software disefiados

especificamente para capturar, crear y editar audio de alta resolucion (Figura 4.).
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Figura 4: Linea de tiempo del desarrollo de medios de grabacion de audio
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Fuente: AES México, 2019.

7.7 Audio analogo, digital y la interfaz de audio

Segun explica Sam Inglis, editor de la revista Sound On Sound:

«El sonido es creado por variaciones de presion en el aire. Los micréfonos
convierten esos cambios de presion de aire en variaciones de voltaje en
una senal eléctrica y a eso se llama ‘sefial andloga’, puesto que las
variaciones de voltaje son equivalentes a las variaciones de presion de
aire. Si quisiéramos llevar dicha sefial hacia una computadora
necesitamos convertir la sefial andloga en una enorme secuencia de
nameros o, sefial digital, y esa es una de las tareas mas importantes que
una interfaz realiza».
(Inglis, 2020)
Existe gran variedad de modelos de interfaces que ofrecen diferente nimero de
entradas analogas para micréfonos e instrumentos, ademés de uno o varios pares de
salidas, envios y retornos de audio analogo asignables para una o varias configuraciones

de monitoreo.

Aunque algunas interfaces tienen mayores requerimientos de energia eléctrica que
otras, a nivel informatico funcionan mediante paquetes de instrucciones digitales

llamados ‘drivers’ los cuales, correctamente instalados, permiten el 6ptimo desempefio de
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la unidad, con baja latencia y sin sobrecargar la capacidad de procesamiento de la
computadora. (Inglis, 2000)

7.7.1 Frecuencia de muestreo

En los inicios del cine, a las peliculas se les llam6 ‘fotografias en movimiento’,
dado que, en esencia, no eran mas que una serie de fotografias estaticas, proyectadas una
tras otra a una velocidad que lograba engafar al ojo de los expecadores, quienes
interpretaban lo que veian como —movimiento-. (GHB, s.f.)

Del mismo modo en el audio digital, una muestra es el equivalente a la fotografia de
una frecuencia en algin punto del ciclo. Segun la empresa desarrolladora de software de
audio, Izotope Inc., se requieren por lo menos 2 muestras de una frecuencia para poder
grabarla y reproducirla digitalmente, lo que significa que si una frecuencia de 1kHz se
demora 1ms para completar un ciclo, la frecuencia de muestreo minima necesaria para
grabarla es de 2kHz/ms. (lzotope, 2016)

El rango de frecuencias audibles para un ser humano es de 20 Hz a 20 kHz, y para
grabarlo en su totalidad es necesario utilizar una frecuencia de muestreo de por lo menos
40 kHz. La mayoria de programas musicales utilizan una frecuencia de muestreo de 44.1

kHz. Algunos ofrecen nuestros de 48 kHz y 96 kHz.

7.7.2 Rango dindmico y el decibel

Al hablar del rango dinamico de una grabacién, nos referimos a la diferencia entre el
mas tenue y el mas recio de los sonidos capturados. Dicho rango se expresa en decibeles
(dB). Segun un articulo publicado por la empresa de ingenieria y consultoria acustica
Noisess:

<<...es una unidad relativa que sirve para expresar la relacion entre la
magnitud de interés respecto a un valor de referencia. Por lo tanto, desde
un punto de vista fisico, el decibelio no representa por si mismo un valor
dentro de una escala absoluta; hay que indicar cual es la referencia >>.
(Noisses, 2015)
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Cuadro 4: Tabla de comparacion de ganancia absoluta vs. ganancia relativa (dB)

Ganancia
Absoluta | Relativa (dB)
1000 30
100 20
10 10
1 0

0,1 -10
0,01 -20
0,001 -30

Fuente: Noisses, 2015

7.7.3 Profundidad de bits

La profundidad o nimero de bits empleados en una grabacion determina, de manera
directamente proporcional, la capacidad de captura de rango dindmico en una grabacion.

A medida que la profundidad de bits incrementa, lo hace también el rango dindmico que
se puede capturar en la grabacion. (iZotope, 2016)

Segun entrevista con el productor musical Rodolfo Hernandez, si bien en la actualidad
se recomienda trabajar a una profundidad de 24 bits, 16 bit continta siendo un valor

practico, de bajo consumo en cuanto a recursos de procesamiento y que genera resultados
aceptables. (Elaboracion propia; 2021)

Figura 5: Rango de decibelaje utilizable segun profundidad de bits.

— <—O0dBFS—> «—0dBFS=—>

16 Bits

Fuente: iZotope, 2016.
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7.8 Estudiode grabacion

De acuerdo con un articulo publicado en el blog de la escuela de produccién musical
Recording Connection (Swift, 2020), un estudio de grabacion es un recinto especialmente
disefiado y acusticamente optimizado en el cual se captura, mezcla y masteriza audio de

alta calidad, en condiciones controladas.

Comunmente se compone de dos cuartos: el estudio, o salon de captacion, en donde se
captura el sonido con diferentes tipos de micr6fonos, y el cuarto de control en donde se
recibe y edita el audio capturado. Algunos estudios comerciales son de gran tamafio para
albergar ensambles e instalaciones de microfonia de gran altura. En ocasiones cuenta con

una o varias cabinas aisladas para grabacion de voces, baterias, vientos metales u otros.

Dicha configuracion, popularizada en la década de los 60’s, obtiene sus caracteristicas
sonoras empleando una combinacion de disefio asimétrico, colocacion estratégica de

estructuras para disipacion de reflexiones de sonido y forrado de las paredes con
diferentes materiales de absorcion acustica.

7.8.1 Estudio de grabacidnen casa

También conocido como estudio de produccion, se popularizé a partir de la aparicion
del audio digital, la computadora personal y el internet, elementos que permiten realizar
produccion audiovisual profesional utilizando versiones digitales de la mayoria de
herramientas analogas, pesadas y voluminosas, que normalmente se encontrarian en un
estudio de grabacion profesional. Estos espacios, aunque tradicionalmente situados en
dormitorios o habitaciones, pueden contar con suficiente tratamiento acustico, de alto o
bajo costo, con el cual obtener un grado aceptable de aislamiento y control para captura y

edicién de audio.

7.9 Microfonia

Un micréfono es un dispositivo electronico que convierte el sonido acudstico que
captura en sefial eléctrica. Existen diversas clasificaciones del micr6fono segun su

direccionalidad, modo de transduccion y utilidad.
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Segun su direccionalidad, se pueden clasificar en: Unidireccionales, Bidireccionales y
Omnidireccionales. EI micréfono unidireccional tiene mayor sensibilidad a los sonidos
capturados de frente a la capsula con un angulo relativamente amplio. Este tipo de
diagrama polar se puede dividir en: cardioide, supercardioide y el hipercardioide. Cada
uno de ellos presenta un diagrama polar cada vez mas estrecho, por lo que se van
haciendo maés insensibles a los sonidos que les llegan desde la parte posterior asi como

del lateral.

El micréfono bidireccional presenta gran sensibilidad en el frente, con un angulo
amplio, y una imagen simétrica en la parte posterior, es decir que es menos sensible a los
sonidos que le llegan desde los laterales y mas sensibles a los que le llegan del frente y la
parte posterior. Uno de sus usos mas interesantes es el aislamiento que se puede conseguir
con este micréfono, como por ejemplo, conseguir mas separacion cuando se graban dos
voces 0 instrumentos a la vez (con 2 micréfonos bidireccionales), o aislar o reducir el
sonido de otros instrumentos cuando se graba una voz o un instrumento (con 1 micréfono

bidireccional).

El micré6fono omnidireccional recibe practicamente con la misma sensibilidad
cualquier sonido independientemente del punto de origen, su diagrama es por lo tanto
circular. Estos micréfonos son recomendables para la captacion del sonido en todas las
direcciones, captacién de reverberaciones en locales, exclusion maxima del ruido
mecanico generado por viento y a golpes. Dichos micréfonos son menos susceptibles al

estallido causado por ciertos sonidos explosivos como las consonantes "p","b","t" y "s".

Segun su transduccion, se pueden clasificar en "Dinamicos" y "De Condensador". Los
micréfonos dindmicos son considerados los microfonos mas resistentes, las ondas sonoras
golpean un diafragma soportado en una boina de cable fino. La bobina se encuentra

suspendidaen un campo magnético permanentemente.

Los micr6fonos de condensador poseen una incomparable calidad de respuesta.

Ademaés pueden ser bastante pequefios sin embargo, no son tan resistentes como los
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dindmicos y el trabajo en condiciones climaticas adversas puede resultar un problema.
Debido a que estos micréfonos requieren de un preamplificador ello implica que,

requieren de una fuente de poder, ya sea de corriente o baterias.

Segln su utilidad, se pueden clasificar como: Micr6fono de mano, de estudio, de
contacto e inalambrico. EI micr6fono de mano esta disefiado para amortiguar los golpes y
ruidos de manipulacion. EI micréfono de estudio no poseen proteccién contra la
manipulacién, se sitlan en una posicion fija y se protegen mediante gomas contralas

vibraciones.

El micréfono de contacto toma el sonido al estar en contacto fisico con el instrumento.
El micr6fono inaldmbrico puede ser utilizado sin cables, estos pueden ser de mano, de

solapa o de diadema.

7.9.1 Microfoniaestéreo A/B

Segun el sitio oficial del fabricante de micréfonos Audio-Technica, 2020, la
microfonia estéreo A/B consiste en colocar dos microfonos iguales frente a la fuente
sonora. Para una Optima colocacion se recomienda emplear la regla 3:1, o sea que la
distancia entre la fuente y los microfonos debe ser el triple de la distancia que hay entre
ellos. Dicha colocacién evita efectos no deseados como la cancelacion de fase y al
panoramizar las sefiales hacia la bocina correspondiente produce una imagen estéreo
estable, congruente con la realidad y naturalmente agradable, misma que se amplia a

medida que se alejan los micréfonos de la fuente.
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Figura 6: Ejemplos de microfonia A/B

Fuente: Audio-Technica, 2020.

7.9.2 Microfoniaestéreo mid-side

Segun Arena, H. 2018, la técnica mid-side es un tanto particular ya que para instalarla
debemos disponer de dos microfonos diferentes: uno de patron polar cardioide y uno
bidireccional. El cardioide se apunta directamente hacia la fuente sonora, mientras que el
bidireccional se posiciona justo abajo del micréfono cardioide para que capture el sonido

proveniente de los lados.

Al elevar o disminuir el nivel del micréfono del centro con respecto al de los lados, es
posible calibrar la amplitud de la sensacidn estéreo en la captura. Si la sala de grabacion
no posee buena acustica (0 sea que produce muchas reflexiones indeseables), entonces no
es recomendable utilizar esta técnica, puesto que esas deficiencias ambientales seran muy
incidentales en la grabacion.

Figura 7: Ejemplo de microfonia Mid-Side

Fuente: Audio-Technica, 2020.
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7.10 La cadena de audio

La cadena de audio se refiere al conjunto de equipos, dispositivos y elementos que
interactlan entre si, necesarios para la distribucion de la sefial de sonido desde el punto
que se origina, hasta donde se reproduce. Esto incluye las instalaciones de sonorizacion
como los equipos de amplificacion y los sistemas de tratamiento y grabacion

profesionales.

En toda cadena de sonido se pueden diferenciar tres grandes etapas: Etapa de entrada,
de tratamiento electrénico y la etapa de salida. La etapa de entrada se encarga de
suministrar la sefial que se va a procesar posteriormente. Pueden ser microfonos,

reproductores de audio u otros equipos electronicos.

La etapa de tratamiento electronico se encarga de adecuar las caracteristicas de la sefial
de sonido proveniente de la fuente a las caracteristicas necesarias para la etapa de salida.
La etapa de salida se encarga de convertir la sefial eléctrica tratada en la etapa de
procesamiento a otro tipo de sefial, generalmente, estad formada por bocinas 0 monitores,
aunque también tienen especial importancia los sistemas de registro y almacenamiento de

la sefial de sonido.

Existen configuraciones de estudio para la grabacién de musica y estudios para la
postproduccion de audiovisuales. En cada una de ellos la configuracion y cadena de audio
estd adaptada a sus necesidades concretas. No obstante, el conocimiento de la
configuracion o cadena de audio se mantiene como un aspecto fundamental. Es necesario

conocer qué elementos estan conectados, se pueden conectar, y de qué manera.

7.11 Etapas del proceso de produccion musical.

Las etapas del proceso de produccion musical se pueden resumir como:

Preproduccion, Produccion y Postproduccion. El trabajo de preproduccion esta
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relacionado con la planificacion y organizacion del proyecto musical, es decir, cuando,

coémo y con quién realizaremos dicho proyecto.

Seguidamente la etapa de produccion es, en esencia, la recopilacion de todo el
material sonoro necesario para la realizacion del proyecto. Durante la produccion se
deben realizar maltiples tomas o grabaciones de los diferentes instrumentos en cada tema

y lo que sea necesario para formar el producto musical final.

La fase de postproduccion concluye el proyecto musical y se compone por tres fases
fundamentales: edicion, mezcla y masterizacién. La edicién tiene como objetivo
seleccionar, ajustar y "acomodar" todos los elementos correctamente a partir de los
fragmentos grabados para que puedan ser utilizados, de manera 6ptima para la mezcla. La
mezcla es el proceso de conformar una pista "correctamente™ a partir de todos los

fragmentos.
Las tres fases hacen uso compartido de herramientas, equipos y procesos que inciden

en inciden en el producto final y se utilizan segun el objetivo y siempre con el fin de

obtener un producto de calidad.
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8. MARCO CONTEXTUAL

La investigacion y ejecucion del trabajo se realiz6 en la Ciudad de Guatemala.
Considerando que a razén de la actual pandemia provocada por el virus COVID-19 las
autoridades locales de salud publica han recomendado mantener distanciamiento social,

algunas partes de la investigacion se realizaran mediante video-conferencia.

Los procesos de digitalizacion, edicion, restauracion, mezcla y masterizacion se
realizaron en mi estudio personal, ubicado en la zona 16, asi como las instalaciones de

Audiotrack, estudio de grabacién profesional situado en la zona 15.

La grabacion de los nuevos segmentos de violin se llevaron a cabo en un salon de
ensayo, en las instalaciones de la academia de musica SCAT, en la zona 15, con equipo
de grabacion portatil. Las grabaciones del piano se hicieron en el estudio de ensayo de la
residencia de la Maestra Gaytan, ubicada en la zona 12, con equipo de grabacién
portatil.

La grabacion analoga original del violin fue hecha en 1987 por el maestro Baudilio
Méndez, en una habitacion de su residencia ubicada de la Ciudad de Guatemala. Para
ello utiliz6 una grabadora casera marca SONY, modelo CFS-47L de 1981 y un casete de
60 minutos de duracion, sin marca del fabricante. (Figura 2) El software empleado para
los procesos de digitalizacion, restauracion y ensamble fue Sonar X3y su version mas

moderna,  Cakewalk de Bandlab y Waves RX7 Audio suite.
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Figura 8: Grabadora Sony CFS —47L, modelo empleado para la grabacidn
original

Fuente: elektro.bazos.sk

8.1 Perfiles profesionales de los intérpretes

1) Baudilio Méndez

Nacié en Patzicia, Chimaltenango, el 05 de enero de 1934. En 1944 ingreso al
Conservatorio Nacional de Mdusica (CNM) , en la ciudad de Guatemala, donde realiz6
sus estudios de violin con el Maestro José Luis Abelar. Se gradué como violinista en

1950, afio en el que pasé a formar parte de la Orquesta Sinfonica Nacional (OSN),

Entre 1962 y 1964 participd6 como miembro de la Orquesta Sinfonica del Estado de
Florida y en 1965 obtuvo una plaza en la Orquesta Sinfonica de Cincinnati (CSO), con
la cual permanecié hasta 1979. Durante su tiempo con la CSO realiz6 una gira mundial
en 1966 y una europea en 1968, ademas de que formé parte del cuarteto de cuerdasy la
Orquesta de C&mara de Cincinnati entre 1966 y 1978.

En 1980 se integro a la Orquesta Sinfonica del Estado de México, con sede en Toluca,
en la que ocupd el puesto de asistente concertino entre 1982 y 1984. En 1985 regreso a
Guatemala y de nuevo se incorpord a la OSN, en donde llegd a ocupar la posicion de
violin concertino en 1990, en sucesion del Maestro José Luis Abelar, y de la cual es
miembro activo hasta la fecha. Ese mismo afo interpretd el concierto para violin y

orquesta de Tchaikovsky, como solista, en el Gran Teatro Nacional, con la OSN.
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Fue catedratico en el CNM y en 1997 interpretd, nuevamente como solista, el
concierto de Max Bruch. Posteriormente, en 2015, estren6 la version completa de “El
Violin Valsante” del compositor y violinista guatemalteco Joaquin Orellana, con quien,
ademas, formaron parte del Quinteto de cuerdas ‘Pentaforum’, el cual produjo dos
albumes de estudio y ofrecié numerosos recitales en Guatemala y el exterior, durante la

décadade los 90s.

También, ha sido concertino en diversas orquestas de Opera que se han formado para
acompanar elencos liricos nacionales e internacionales, ademas de diversos ensambles

acompafando a reconocidos artistas internacionales.
(Elaboracion propia)
2) Alma Rosa Gaytan

Pianista guatemalteca, se gradu¢ a los 16 afios como del Conservatorio Nacional de
Mdsica con las mas altas calificaciones y la Medalla de Honor de la institucion. Obtuvo
varias becas en Paris, en donde recibié el Diploma de Ejecucion y Virutosismo a la
Unanimidad, con felicitacion del jurado, en la Escuela Normal de Mdsica. Realizo,

ademas, estudios superiores en México y Estados Unidos.

Fue Pianista Titular de la Orquesta Sinfénica del Estado de México y de la Orquesta
Filarmonica de la Ciudad de México. Es Miembro Honorario del Festival de Matamoros,
México, Visitante Distinguido en la Ciudad de Barquisimeto, Venezuela y Fundadora de
la Brownsville Society for the Performing Arts, en Texas y desde 1989 conforma junto a
su esposo, el destacado violinista guatemalteco Néstor Arévalo Almorza, el ‘Duo

Guatemala’.

Ha sido pianista invitada para diversos ensambles corales y preparadora coral para

numerosas Operas. Fue pianista titular del Coro Universitario de la USAC de 1970 a
1974, 1977 y de 1985 a 2005, siendo Directora Ocasional del mismo.

Es Licenciada por la Escuela Normal de Musica de Paris y por la Universidad Galileo
en Guatemala. Es también ganadora de multiples premios, tales como el ‘Arco Iris

Maya’ en reconocimiento de su carrera artistica y el ‘Opus 91 por la primera
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interpretacion en Guatemala del ciclo completo de sonatas para violin y piano de
Beethoven.

Es miembro honorario de diversas asociaciones académicas como la Asociacion de

Estudiantes del Conservatorio Nacional y la Asociacion de Mujeres Cientificas de
Guatemala. Actualmente es pianista titular de la Orquesta Sinfonica Nacional.

(Elaboracion propia)
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9. MARCO METODOLOGICO

9.1 Fasel: 15 Febrero2021-06 Marzo 2021

Se realiz6 una investigacion en fuentes primarias sobre el proceso de digitalizacion,
grabacion y produccion de mdusica académica. Se hicieron entrevistas con el Maestro
Baudilio Méndez (Anexo 1) y con los profesionales de sonido Rodolfo Herndndez
(Anexo 2) y Luis Fernando Quijivix y (Anexo 3) para indagar sobre aspectos de audio y

edicion relevantes a la investigacion.

9.2 Fase lI: Digitalizacién del contenido del Casete. 08.03.21

1) Instalacion de la cadena de audio y determinacion de nivel de ganancia de la sefial.

En presencia del Maestro Méndez, el investigador instalé una cadena de audio que
inicid con el casete original montado en un multicomponente, marca Jwin, modelo
JXCD3400 en el que seria reproducido. En la salida de audifonos del componente (plug
de 3.5mm) se conectd un cable desbalanceado, estéreo, por medio del cual se enviaria la

sefial hacia las entradas 1 y 2 de una interfaz de audio marca Line 6, modelo KB37
(Fig.4).
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Figura No. 9: Interfaz de Audio, Line 6 KB37 utilizada para la digitalizacion.

Fuente: https://en.audiofanzine.com/

Dicho cable se conforma de un plug estéreo de 3.5mm en un extremo y dos conectores
de tipo RCA en el otro. En ellos se instalaron convertidores de conector RCA a plug,
mono, de 6.3mm, necesarios para conectarse después a la interfaz de audio. Usando un
cable USB tipo B se conectd la interfaz a una computadora portéatil (Fig.) marca Dell,
modelo Inspiron N5110, con sistema operativo Windows 7 Home Premium, procesador

Intel Core i5y 8GB de RAM, en la que previamente se habia instalado Sonar X3, (Fig.7)
un software de edicion de audio, en el cual se grabaria la sefial proveniente de la interfaz.

Figura No. 10 Laptop Dell N5110, utilizada para la digitalizacion y edicion

Fuente: Newegg.com, 2021.
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Las salidas 1 y 2 de audio andlogo de la interfaz, L y R respectivamente, se
conectaron a un par de monitores de estudio marca KRK, modelo Rokit 6 (Fig.8)

mediante dos cables desbalanceados de 6.3mm.

Seguidamente se cre6 una sesion dentro del DAW con el nombre
‘Baudi_Brahms _Digi’, para la cual se utilizo profundidad de 16 Bits y frecuencia de
muestreo de 44.1kHz. Se habilité un canal de audio estéreo cuya entrada de sefial se
asignd al input 1 de la interfaz, en el cual se habia conectado cable proveniente del

reproductor de casete.

Se reprodujo el casete y, en seguida, el decibelimetro del canal de grabaciéon del DAW

desplegd mostré sefial entrante. Seguidamente se grabo un segmento de 5 segundos de la
sefial entrante, el cual al ser reproducido soné por los monitores.

Se ubicd y reprodujo un segmento del casete en el que la misica alcanza gran
intensidad, con el objetivo de ajustar el volumen del componente de manera gue el rango
dinamico en la entrada de la interfaz y el DAW no superase los -4dB en el decibelimetro

del canal. Al finalizar, se rebobind la cinta a su posicion inicial.
2) Captura

Se activo la grabacion en el DAW vy se reprodujo el lado A del casete en su totalidad.
Al finalizar la cinta se detuvo la grabacion y se guardo la sesion. Se reprodujo la captura

digital en su totalidad, verificando que la digitalizacion se habia logrado con éxito.

Se constatd que de los 30 minutos de audio capturado, 23 correspondian a la grabacién
realizada por el Maestro Méndez. El resto de la cinta contenia musica grabada de la radio,

misma que se elimin6 al no considerarse relevante para el proyecto.

Por Gltimo se guardo la sesion y se crearon dos copias de seguridad, una en un disco
duro portétil, propiedad del investigador y otra almacenada en Google Drive.

9.3 Fase lll: Edicidn del audio digitalizado (Violin) 09.03.21

El jueves 11 de marzo de 2021 se cre6 una copia de la sesion original con el nombre

‘Baudi_Brahms Digi Edit’. En presencia y con la colaboracion del Maestro Méndez, se
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realiz6 una audicién del material digitalizado mientras que, en una partitura impresa
(Anexo No.4), se identificaron los diferentes segmentos del concierto presentes en la

grabacion.

Se determind que, con la excepcién de la cadencia del primer movimiento, se contaba
con la totalidad del primer y segundo movimiento, mientras que del tercer movimiento
Unicamente estaba el ultimo tercio, comprendido entre los compases 218 y 347, o sea la
cadencia y consiguientes variaciones de los temas A y B con las que el concierto

concluye.

En la grabacion el Maestro Méndez repite algunos pasajes, en ocasiones hasta tres
veces, lo que permitio que, siempre que fuere posible, se pudiera seleccionar la
interpretacion con mayor precision ritmica y tonal para conformar el track definitivo. Se
determind que la limpieza de ruidos de la cinta se realizaria durante la fase VI, como uno

de los procesos de la pre-mezcla.

1) Determinacion de tempos

Con un metrénomo digital (FIG) se determind, segun la interpretacion del violin, los
tempos aproximados con los cuales, en un nuevo canal en el DAW, crear un clip de audio

con pulsos consecutivos, llamado ‘clic’, al tempo correspondiente para cada seccion
donde la partitura indicase compases de espera para el solista.

Por ejemplo, entre los compases X y Y del primer movimiento (FIG), donde el tempo
se determind a ser de aprox. 78BPM (pulsos por minuto), seguidamente se cred el
audioclip de clic y se ubicaron los clips de violin en la linea de tiempo con precision

ritmica y en acuerdo con la partitura.
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Figura No. 11: Clips de metrénomo guia entre segmentos de violin
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Fuente: Elaboracion propia

Para los segmentos mayores en donde solo interviene el acompafiamiento,
identificados en la partitura como “Tutti’, se decidié en comun acuerdo entre el
investigador y el Maestro Méndez que, a manera de obtener la mayor naturalidad
posible en la interpretacion del piano, el tempo se dejase libre y a criterio de la

pianista.

Los diferentes segmentos de violin, asi como los tutti, se repartieron de
manera aproximada en la linea de tiempo del DAW. Se cre6 un audioclip de

metronomo guia para cada una de las entradas del violin que prosiguen un tutti.

Figura No. 12: Segmentos de violin y espacio para segmento de acompafiamiento

T

2 T
B s |, |93 |19, |19 Kws‘ |17, 1199 o (203 (205 Jaw, [09, [ery (23 otk 2w [2m (221, (223 g

&
slaga

Fuente: Elaboracion propia
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9.4 Fase IV: Grabacion y edicion de los segmentos faltantes en el audio
original.

El 20 de marzo de 2021, en un salon de estudio de SCAT, academia privada de musica
ubicada en un érea residencial de la zona 15, en la ciudad de Guatemala, se grabaron los

segmentos de violin faltantes en la grabacion original, especificamente del compas 1 al
217 del tercer movimiento.

Figura No. 13: Maestro Baudilio Méndez en las instalaciones de la academia SCAT,
durante grabacién de los segmentos faltantes en la captura original.

Fuente: Elaboracion propia

Para ello se utiliz6 el mismo equipo que para la digitalizacion del casete. Para la
captura del audio se utilizaron dos micréfonos condensadores montados en pedestales,
especificamente un Rode NT1-A, cardioide, y un Behringer B-2 bi-direccional,
configurados para una microfonia estéreo Mid-Side en el centro del cuarto, a 45cm del

violin y aprox. 45°arriba. (Fig. 14)
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Figura No. 14: Microfonia mid-side instalada para la captura del violin.

Fuente: Elaboracion propia

Se instalé toda la cadena de audio entre 09:00am y 09:30am. Seguidamente se

realizaron las pruebas de nivel, estableciendo un nivel de entradade -12dB.

La sesion inicid las 09:45am, grabando segmentos previamente identificados en la
partitura y escuchando de inmediato cada toma para verificar si existia 0 no necesidad de

repetir el segmento entero, compases individuales o incluso pequefios grupos de figuras.

A las 11:40am se tuvo un descanso de 20 minutos durante el cual se escucharon
algunos ejemplos del material captado hasta ese momento para evaluar los resultados
parciales.

Figura No. 15: Marcas realizadas por el investigador en la partitura, para identificar los
segmentos identificados para grabacion.
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Fuente: Elaboracion propia
Se termind la grabacion a la 01:00pm y a las 03:00pm se inici6 el proceso de edicién.

Se constatd que en total se contaba con cerca de 30 minutos de tomas de violin. Se
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seleccionaron las frases con la mejor afinacion y precision ritmica, mismas que
conformaron el track final de la nueva grabacion.

En total, 4 minutos con 20 segundos de violin que, colocados con respecto al

acompafiamiento, abarcarian casi dos tercios el tercer movimiento.

Siguiendo el proceso descrito en la fase anterior, se cre6 el canal de metronomos y los
clips de audio de clic para referencia ritmica. En otro canal, después de la nueva

grabacion, se inserto el clip de violin del tercer movimiento que se extrajo del casete.

Se edité y ensamblé la parte completa de violin empleando una combinacion de
fundidos cruzados (Fig. 16), clonacion de segmentos de audio, cortes, reubicacion de
clips y estiramiento digital de algunas notas que, dado que la grabacion original no se
hizo con la intencién de una produccién formal, no tenian la duracion precisa indicada en
la partitura.

Figura No. 16: Ejemplos de fundidos cruzados realizados en la edicion.
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Fuente: Elaboracién propia

Seguidamente se prepar6 el material que se le compartiria a la pianista, para estudio.
Para ello se cre6 una tabla (Cuadro No.5) indicando los diferentes segmentos de cada

movimiento y los compases que se grabarian.
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Cuadro No. 5: Guia de compases y plan de grabacion.

Seccién Compaéses a Grabar
1 |Tutti (Intro) 1 93
e 2 |la Entrada del violin. C90 + Tutti 88 306
& | 3 [2a Entrada de violin. C304 + Tutti (termina en 348) 302 351
g 4 [3a Entrada del violin. C.348 (Anacruza al C.349) + Tutti (termina 389) 347 391
§ 5 |4a Entrada del violin. C.389 + Tutti (termina en el 443) 388 445
+ | 6 [5a Entrada del violin. C.443 + Tutti 441 462
— | 7 |6a Entrada del violin C.460 (Anacruza al C.461) + tutti (Termina 525) 459 525
8 |Trino post-cadencia C.526 al final (571) 526 571
1 |Piano Solo 1 31
2 |Segmento 1 32 45
o[ 3 |click 46 47
S| 4 |Segmento2 48 49
g 5 |click 50 51
g 6 [Segmento 3 52 53
g |7 |click 54 55
N1 8 |Segmento 4 56 86
9 |Tutti (Click) 87 90
10 [Segmento 5 (final) 91 111
1 |Segmento 1 222 267
2 |click 267 270
3 [Segmento 2 271 277
4 |click 277 278
5 [Segmento 3 (K) 279 288
2| 6 [click 288 292
S |7 _|Segmento 4 292 309
'g 8 |click 309 314
=| 9 |Segmento5 315 327
3 [ 10 [click 327 329
11 |Segmento 6 329 331
12 |click 331 333
13 |segmento 7 333 335
14 |click 335 337
15 |Segmento 8 (final) 337 347

Fuente: Elaboracion propia

Por altimo se cre6 un CD de audio con 9 pistas de audio que conformaron la parte de
violin completa y sus clics guias. ElI primer movimiento se exporté en siete pistas
individuales. El segundo y tercer movimiento se exportaron cada uno en una pista aparte.

Al disco se adjuntd la tabla de compases impresa y fue entregado a la Maestra Gaytan el
22 de marzo de 2021.
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9.5 Fase V: Grabacion del acompafiamiento de piano

Se realiz6 en una sala de estudio, en la residencia de la Maestra Alma Rosa Gaytan,
con un piano de media cola Kawai Gm-10. Se emple6 el mismo equipo de grabacion que
en la fase anterior con excepcion de la microfonia y se conto con la ayuda de un asistente
técnico.

Se empled un par de microfonos condensadores Senheisser €614, colocados en
pedestales y configurados para una microfonia estéreo de par espaciado sobre la curva de
la cola. Ambos direccionados hacia las cuerdas, a 20cm de altura y 60cm de distancia

entre si.

Para escuchar el violin, la Maestra Gaytan utilizd, a solicitud personal, sus propios
audifonos, los cuales se conectaron a la respectiva salida en la interfaz mediante una
cable de extension.

La sesion inici6 a las 10:00AM cuando se cre6 una nueva copia de la sesion en el
DAW con el nombre “Baudi_Brahms_PianoSession”. Las tomas se realizaron en el orden
propuesto en la tabla de compases. Se grabd la introduccion del primer movimiento
completa, dejando el tempo a discrecion de la pianista. Se colocaron los clips del piano
en el lugar adecuado con respecto a la entrada del violin y el resto del concierto.

Se grab6 cada nuevo segmento desde dos compases antes de la entrada del violin, tutti
completo y finalizando dos compases después de la siguiente entrada, creando un traslape

de dos compases entre cada clip, lo cual sirvié en la edicion para crear fundidos cruzados
entre los audios.

Al finalizar cada toma, se colocaron los clips de audio de la siguiente entrada del
violin segun la partitura. Se hizo una edicion inicial de fundidos cruzados entre los
diferentes segmentos. Se completd el primer movimiento a las 02:00PM, momento en el

cual se tuvo un descanso.
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Se reanudo la sesion a las 03:30pm, se inici6 con la introduccion del segundo
movimiento, de la cual se hicieron dos tomas completas. El audio final contiene una

mezcla de ambas.

Para el resto del movimiento se realizaron tomas , deteniendo la grabacion en
momentos donde la pianista lo solicitase por alguna razén, retomando la toma desde dos
0 tres compases antes del corte. Se completd el segundo movimiento a las 5:00pm y se

convino continuar el siguiente dia.

La grabacion del tercer movimiento se inici6 a las 10:00am del 24 de marzo
empleando el mismo abordaje que el dia anterior. La sesion finaliz6 a las 02:30pm vy
posteriormente se verificd que la totalidad del acompafiamiento se habia capturado con

éxito.

Figura No. 17: Maestra Alma Rosa Gaytan durante la grabacion del acompafiamiento.

Fuente: Elaboracion propia
Se realizé una audicion del concierto completo, en presencia del Maestro Méndez y

la Maestra Gaytan tras la cual ambos expresaron su satisfaccion con la las tomas logradas

y se dio por concluida la fase de grabacion del acompafiamiento.

42



9.6 Fase VI: Restauraciondel audio digitalizadoy edicion detallada general.

La edicion detallada del concierto completo se realizd en el estudio en casa del
investigador, entre el 25 y el 30 de marzo. Segun la investigacion de la fase I, se
determind que la decision sobre si editar el violin con respecto a la interpretacion del
piano, o viceversa, se tomaria segun el flujo de la muasica en cada segmento individual.

No se realizaron correcciones de afinacion.

El lunes 05 de abril, en las instalaciones de Audiotrack se realizd la pre-mezcla del
material. Se inicio con la limpieza del audio del violin digitalizado, para lo cual se utilizd
el programa ‘X-noise’ de la fabrica ‘Waves’. En ¢l se analiz6 un breve segmento de la
cinta en la cual Unicamente estaba grabado sonido ambiente y ruido de cinta, y se
determin6 un ‘perfil de ruido’ (Figura No. 18), en cuya grafica se encontro que el ruido

de la cinta presentaba un alto contenido de frecuencias graves.

El nivel maximo fue de -18dB entre 60Hz a 80Hz, con una disminucion gradual en
direccion a las frecuencias altas, en las cuales el nivel de ruido minimo fue de -60dB en
los 20kHz

Figura No. 18: Perfil de ruido de la grabacion original.

Fuente: Elaboracion propia

Con dicho perfil se determind realizar una reduccion de ganancia de 55% a toda

frecuencia cuyo nivel no superase los 25.5 dB, de manera que se redujo el ruido sin
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afectar negativamente la integridad del sonido del violin ni de detalles de la
interpretacion como el vibrato y el sonido particular de las diferentes arcadas.

En tanto a ecualizacién, en los canales del violin extraido del casete y el grabado
recientemente se elimind toda frecuencia grave inferior a los 200Hz y se emple6 una

atenuacion gradual de ganancia desde 1.3kHz hasta 2kHz.

9.7 Fase VII: Validacion profesional

Para validar la produccion, el pre-master del concierto se subid al sitio web
https://soundcloud.com/eddie-mendez-3/concierto-para-violin-en-re-mayor-op-77-
brahms. Se disefid una encuesta digital de 12 preguntas (Anexo No. 8) que se envi0 a un
grupo de 14 personas, entre profesionales del audio, la musica, y la educacion, para
determinar su nivel de satisfaccion con respecto al producto final y del proyecto en si.
Las gréficas generadas a partir de las respuestas recibidas se analizaron y se encontrd
que, a pesar de existir opiniones o posturas variadas las respuestas, en la totalidad de los
items, la mayoria de los encuestados aprueba de la integridad y calidad del trabajo

realizado, por lo que no fue necesario realizar mas cambios al pre-master.

9.8 Fase VIII: Creacion del master

Se export0 el archivo méster del concierto completo en formato WAV de 44.1 kHz de
frecuencia de muestreo y 16 bit de profundidad digital, con una duracion total de 38min y
35seg. Se comisiond el disefio del arte que acompafiara las versiones fisica y digital del
producto final (Anexo No.7) con el destacado disefiador grafico guatemalteco José
Andrés Rosales Garcia.
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10. VALIDACION

En este capitulo se dan a conocer los resultados obtenidos de una encuesta digital
aplicada a un grupo de 14 profesionales del audio, musica y educacion, seleccionados de
manera no probabilistica, con el objetivo de contabilizar y contrastar sus respuestas y

valoracion de la calidad e integridad del trabajo realizado, lo cual servira para realizar los

ultimos retoques en la mezcla previo a la creacion del master.

1) Generalidades de la muestra

Cuadro No. 6: Edad de los encuestados

Edad
Entre 20 y 29 2 14%
Entre 30 y 39 6 43%
Entre 40 y 49 1 7%
Entre 50 y 59 3 21%
60 0 mayor 2 14%
14 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro No. 7: Profesion de los encuestados

Profesion
Productor Musical 6 43%
Mdsico 3 21%
Docente 5 36%
14 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro No. 8: Grado académico de los encuestados

Grado académico
Bachiller 3 21%
Profesor 1 7%
Licenciado 8 57%
Magjister 1 7%
Doctor 1 7%
14 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

Grafica No. 1: Respuestas al item No. 1 de la encuesta de validacion: En una escala de 1
a 10 (Como calificaria usted la calidad de esta produccion en términos generales?

No. de Entrevistados
6

0(0%) 0% 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)  0(0%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Calificacion otorgada a la calidad general de la produccion

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica No. 2: Respuestas al item No. 2 de la encuesta de validacion: en general ;Como
percibe usted el equilibrio de volumen entre el violin y el piano durante el concierto?

@ Equilibrada
® Elviolin esta demasiado fuerte
comparado al piano

El piano esta demasiado fuerte
comparado al violin
@ La mayor parte de la obra levemente

mas fuerte el piano y en otras partes &l
violin levemente mas fuerte.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica No. 3 Respuestas al item No. 3 de la encuesta de validacion: En su opinion: tras
al escuchar el concierto, el hecho de que el violin y el piano no fueron grabados en el
mismo lugar y al mismo tiempo es:

@ Totalmente perceptible {Obvio)
@ Ligeramente perceptible
@ Imperceptible

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica No.4: Respuestas al item No. 4 de la encuesta de validacion: En tanto a
ambientacion: ¢Como calificaria la reverberacion en la mezcla final?

@ Demasiado amplia
@ Equilibrada
@ Demasiado seca

@ Ligeramente perceptible en el violin {
creo escuchar eco del cuarta)

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfica No. 5: Respuestas al item No. 5 de la encuesta de validacion: ;Como describiria
la ecualizacion general del violin?

@ Equilibrada

@ Demasiado brillante

© Demasiado opaco

. @ Equilibrada aungue se escucha como

si fuera un cuarto muy chico

@ En algunos segmentos me parece
muy brillante. Creo que necesitaba u...

@ En pocas ocasiones levements opaco

@ Mo sémucho de ecualizacidn pero hay
algunos pasajes muy brillantes en el...

Transcripcion completa de respuestas largas:

“En algunos segmentos me parece muy brillante. Creo que necesitaba un poco mas de
"redondez". Mas frecuencias bajas.”

“no s¢ mucho de ecualizacion pero hay algunos pasajes muy brillantes en el violin”

Fuente: Elaboracion propia

Gréafica No. 6: Respuestas al item No. 6 de la encuesta de validacion: ;Cémo describiria
la ecualizacion general del piano durante el concierto?

@ Equilibrada

@ Demasiado brillante

® Demasiado opaco

@ Tambien un poco billante v con menos
bajos que a mi gusto, pero
honestamente bastante balanceada

@ Enalgunos pasajes un poco opacos

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfica No. 7: Respuestas al item No. 7 de la encuesta de validacion: ;Como calificaria
la imagen estéreo de la produccion?

@ Equilibrada
@ Demasiado amplia
@ Demasiado estrecha
@ La seccion alta del piano, la encuentro
‘ muy cerca del violin, hubiera preferido

el violin unos 20% mas a la derecha

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica No. 8: Respuestas al item No. 8 de la encuesta de validacion: ;Como calificaria
usted el trabajo de edicidn ritmica durante el concierto?

@ Muy perceptibles (Obvio)

@ Ligeramente perceptibles

® Imperceptibles

@ Hay que conocer mas la obra, para
poder opinar. Pero en general, las
adecuaciones ritmicas con los
programas de audio pueden llegar a._..

@ Ligeramente perceptible | pero es
porque conozco el concierto.,. me
gusta que se escuchen las entradas ...

Transcripcion completa de respuestas largas:

“Hay que conocer mas la obra, para poder opinar. Pero en general, las adecuaciones
ritmicas con los programas de audio pueden llegar a una exactitud increible, que puede
ser imperceptible si esta bien hecha, o casi imperceptible.”

“ligeramente perceptible, pero es porque conozco el concierto... me gusta que se
escuchen las entradas y salidas juntas”

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica No. 9: Respuestas al item No. 9 de la encuesta de validacion: ;Como describiria
el contraste sonoro entre los segmentos de violin extraidosde la cinta de 1987 y los
grabados en 2021?

@ Muy perceplible (Obvio)

@ Ligeramente Perceptible

® Imperceptible

@ Soloporque sé cudles son los de la
primera fecha y la sequnda fecha
Intenté escucharle objetivamenta, y
casi no e nota la diferencia

Fuente: Elaboracion propia

Gréfica No. 10: Respuestas al item No. 10 de la encuesta de validacion: En su opinion
¢Qué tan perceptible es el ruido de cinta "Tape Hiss" en los segmentos de violin extraidos
de la cinta y restaurados durante la produccion?

@ Wuy perceptible (Obvio)
@ Ligeramente perceptible
O Imperceptible

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro No. 9: Respuestas al item No. 11 de la encuesta de validacion. En su opinion
¢Cual es el valor educativo de esta produccion?

ENCUESTADO
1 2 3 4 5 6
Productor Productor Productor Productor Productor Productor
Que podemos armonizar .
. El trabajo de pre
obras grabadas Da pie a que se - - .
. . produccion, grabacion, de | De mucho valor, Considero que es una
anteriormente haciendo | pueda usar esta .
. . la mezcla y tratamiento de | por el rescate de muestra que se puede
mencion sobre cual es el | metodologia para . . e
i los audios es un aporte un material que recuperar material historico
aspecto a cumplir en este rescatar o . . .
valioso, pues seguramente | fue interpretado musical para ponerlo en
€aso me encanta que se embellecer Sumamente L
. . se documento cada por un gran . plataformas digitales y que
escuchen los audios a 2 producciones . L. educativo
. . . proceso de este trabajo y musico pueda tener un mayor
epocas hace un ligero viaje antiguas e ) .
. . podra compartirse a guatemalteco el alcance y pueda ser
de diferentes epocas incorporarlas a . i, .
. . estudiantes que busquen | maestro Baydilio escuchado y apreciado por
fusionadas y logra un producciones . .
. perfeccionar el arte de Mendez nuevas generaciones.
sonido de alguna manera nuevas . .
L grabar piezas académicas.
cineméatico
7 8 9
Mdsico Musico Mdsico

Es un concierto en donde la parte solista y del
acompafiamiento tienen un nivel de exigencia muy alto, que
demuestra que dos msicos extraordinarios nacionales
abordan con la seriedad y el profesionalismo de cualquier
artista europeo. Hacer este tipo de producciones en donde se
trabajan 2 tipos distintos de grabacién en épocas distintas es
un reto muy grande que deja mucha experiencia y exigencia
musical fuerte, la sensibilidad y el criterio tienen que ser
amplios para poder combinar ambas partes haciéndolas
parecer una sola en el mismo tiempo. Las técnicas de edicion
tienen que estar bastante pulidas ademas de un arduo trabajo
de investigacion para poder llegar al producto final. La
explicacion de las técnicas usadas son lo bastante extensas
como para poder hacer una serie de clases sobre la edicion
de audio.

Tiene un valor importante
como trabajo de
investigacion porque da a
conocer y revitaliza una
interpretacion que, de no
ser rescatada, hubiese
quedado siempre en el
olvido. Es un trabajo que
debe continuar para
producir y salvar mayor
cantidad de obras que
seguramente se encuentran
en un estado olvidado

Esta produccion musical establece un precedente
importante para los futuros profesionales de la
mUsica. Convergen aspectos historicos, musicales,
sonoros y técnicos que establecen nuevas formas
de promover el rescate de archivos musicales
histdricos en el pais. El valor educativo de esta
produccion, sin duda alguna, reside en la habilidad
de trabajar dos archivos sonoros musicales de
diferente época; lo cual requiere de gran pericia
en el manejo del espectro auditivo, criterios
musicales profesionales para poder hacer un
trabajo de edicion, mezcla y masterizacion que
pueda sopesar las carencias tecnoldgicas que se
tuvieron en el afio 1,987.
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Continuacion de cuadro No. 9

10 11 12 13 14
Docente Docente Docente Docente Docente
si se escucha con el
equipo adecuado, de
alto valor pues es un
1. Como toda obra musical QL2 EH IS 68

permite trasladar un contexto

musical de época a los estudiantes.

2. Permite conocer a dos
intérpretes de Guatemala 3.

Contribuye a ilustrar la musica para
piano y violin, con sus respectivos
registros timbricos y posibilidades

interpretativas 4. Permite el

Si existiera un tutorial
para poder hacer un
proceso de restauracion
similar seria alto.

trabajo poco comun
de grabar por aparte
instrumentos que el
compositor escribid
para ser interpretados
juntos, el violinista es
EXCELENTE y es
Guatemalteco, y el de
tomar un track

acercamiento a la estructura de la
obra, con objeto de analisis formal

analogo de hace
décadas y mezclarlo
con tracks digitales
recientes. Muy
interesante!

puede trabajar con
varios instrumentos a
la vez, no
importando la
distancia ni el
tiempo. Es un nuevo
campo con el que se
puede aprovechar
para que el tiempo y
la distancia no
limiten.

d

Para el area de

produccién musical,

mucho valor. Se

podra reproducir su
trabajo con misicos

que grabaron sus

estudios, ensayos y

emas en cassettes,

y quedaran para la

posteridad... 3)

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro No. 10: Respuestas al item No. 12 de la encuesta de validacion. En su opinion
¢Cudl es el valor histérico/musical de esta produccion?

2021. Es un testamento sobre
la capacidad técnica y
artistica de los musicos
guatemaltecos.

valores musicales de
Guatemala

ENCUESTADO
1 2 3 4 5 6
Productor Productor Productor Productor Productor Productor
Es imprescindible producir
material fonogréafico de L,
L. L Una grabacion que se
musica clasica en Guatemala En Guatemala -
puede Compartir a
para aportar al desarrollo de | tenemos una gran . .
. L . e . . | radios como tgw, radio
esta importantisima arte. En |cantidad de mdsicos El trabajo de unir .
e . . Es de sumo valor el . faro cultural, radio
especifico es importante este| académicos, de los ) el piano a un )
. L contar Con esta pieza| . . panamericana (am) por la
material para inspirar a las | cuales no tenemos . violin grabado de|” " >
. - .| musical Interpretado calidad de la grabacion y
nuevas generaciones a tomar | ninguna referencia otra epoca la . Rescatar una
L . por dos maestros L puede generar regalias -
el violin y el piano. de sus . .. ubicacion del L produccion
. . - virtuosos de la misica para los musicos que la .
Adicionalmente es muy interpretaciones, y tempo y el A antigua y mezclarla
. . Guatemalteca, que [ grabaron. Y es valioso
interesante el trabajo de creo que fue una o equilibrio con una actual, es
. L . ~ pueda ser digitalizado, . pues se recuperaron h
investigacion musical llevado | hazafia lograr este . armoénico para -, muy valioso
. . garantiza que . partes de la grabacion
a cabo el cual rescatd este material en todo , 3 lograr apreciar .
. . . . perdurard a través del . que estaban en cinta'y se
precioso material y lo relanz6 | aspecto, musical, y . un concierto
- . tiempo. . adaptaron de manera
hacia la modernidad del rescate de los Unico.

perfecta con el sonido
de una grabacion *
digital".
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Continuacion de cuadro No. 10

8

Musico

Musico

Mdsico

El valor histérico/musical de esta produccién va
mas alla de lo convencional. Retne a dos
interpretes que han trascendido en la escena
musical del pais como misicos al engrandecer a
la Orquesta Sinfénica Nacional con su talento y
como docentes formadores de nuevas
generaciones de talentos musicales que perpettian
su legado y su basta trayectoria. Por si fuera
poco, es una iniciativa que insta al rescate y
conservacion de archivos fonograficos, al
desarrollo de nuevas técnicas de producciony a
la creacion de producciones musicales novedosas
que destaquen por tener consigo todas las
facilidades que ofrece la tecnologia de hoy en

Es un trabajo complejo que muy pocos
productores se atreven a llevarlo a cabo, las 2
distintas formas de grabacién en distinto
tiempo es para muchos un imposible, pero el
audio demuestra que es posible. Reunir de
esta manera a dos grandes musicos y dejar un
audio de un concierto tan significativo es de
elogiar. En lo personal estoy muy satisfecho y
motiva a seguir en este largo camino de la
edicion de audio y la produccién musical.

Es imprescindible producir material fonografico
de musica clasica en Guatemala para aportar al
desarrollo de esta importantisima arte. En
especifico es importante este material para
inspirar a las nuevas generaciones a tomar el
violin y el piano. Adicionalmente es muy
interesante el trabajo de investigacion musical
llevado a cabo el cual rescat6 este precioso
material y lo relanzé hacia la modernidad del
2021. Es un testamento sobre la capacidad
técnica y artistica de los misicos

. - uatemaltecos.
dia. Esta produccion, es desde ya, una fuente de 9
consulta y de referencia para las generaciones
futuras de profesionales en la musica.
10 11 12 13 14
Docente Docente Docente Docente Docente

muchisimo valor... conocer a los misicos
intérpretes de valia de nuestro pais, que
usualmente no son ensefiados en el &mbito
educativo; saber que los mdsicos
guatemaltecos son magnfficos intérpretes;

Guatemala,
analisis,
Increme!

profesionalmente... Ojala que la "clase de
mUsica" sea una apertura al mundo, pero
mas a lo que produce nuestro pais.

1. Permite conocer las
caracteristicas estilisticas de dos
notables intérpretes de

repertorio interpretado en

-por comparacion o contraste-
tendencias, gustos, técnica y
otros elementos que un
estudiosos necesitara
considerar.

produccion es que present6 a
dos misicos guatemaltecos de
renombre, que esta grabacion
profesional perpetuara parte de
su memoria y legado. MUsicos

con fines de estudio,
comparacion. 2.
nta el acervo del

nuestro pais y quiza motive a la
juventud a regresar a estudiar
mUsica profesionalmente y que
alcancen ese profesionalismo.

El valor histérico musical de esta

Alto ya que es
importante mantener la

...Hubiera puesto primero a
escuchar el track y después

que en Guatemala se puede producir Guatemala en determinado | cormo ellos son ocos enla memoria artistica de dado el contexto de la
mUsica profesionalmente; que en momento. lo aue avuda a revisar|  actualidad U:lc?; F:J"O ara los grandes interpretes | produccion para ver la
Guatemala se puede rescatar misica 10 Que ayu ) quilop del pais. diferencia de respuestas.

Fuente: Elaboracion propia
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11.PRESENTACIONY DISCUSION DE RESULTADOS

1. Derivado del andlisis de la obra, se gener6 un cuadro que sirvidé como guia de
compases con la cual se planifico la grabacion del acompafiamiento asi como las
diferentes etapas de edicion. Dicho cuadro es distinto a los incluidos en el marco tedrico
pues no delimita con exactitud los temas, frases y variaciones del analisis musical. El
cuadro generado organiza los segmentos que se grabarian con una yuxtaposicion de dos
compases en los extremos de cada segmento, lo cual facilito la edicion permitiendo crear
fundidos cruzados amplios entre distintas tomas.

2. La entrevista con el Maestro Méndez revel6 que la grabacién original fue realizada en
condiciones no controladas, con equipo no profesional y sin fines de una produccion

formal. Se constaté también que el Maestro no posee entrenamiento en temas de
grabacion ni produccién musical.

Lo anterior sugiere que algunas de las deficiencias acusticas presentes en la grabacion
original (mas alla de las propiedades y limitaciones sonoras del medio en que fue
realizado) pueden atribuirse a que al momento de hacerla, el interés principal del Maestro
era capturar la interpretacion con fines de autoevaluar su sonido y ejecucion, sin conocer
la correcta aplicacion de principios de acuUstica, microfonia u otros procedimientos

propios de una grabacion profesional.

3. Se construy6 una cadena de audio con base en la investigacion inicial, lo cual
permitié el exitoso cambio de formato del contenido del casete de analogo a digital.
Derivado de eso se cred el master digital de la grabacion original, cuyo méximo nivel de

sefial es de -4.6dB, valor que posteriormente permitio aplicar los procesos de
restauracion.
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4. La edicién final del material digitalizado mostrdé con precisién que la grabacion
original incluye el primer y segundo movimientos completos, mientras que del tercer
movimiento unicamente del compas 218 al final. La ausencia de los primeros dos tercios
del tercer movimiento también es consecuencia de que la grabacion original se hizo sin

fines de ser parte de una produccion formal.

5. La grabacion de los compases 1 al 217 del tercer movimiento se realiz6 con éxito en
una sesion. Se obtuvo un track final cuyo nivel de sefial maximo es de -4dB, un nivel que
facilité el ensamble con el audio extraido del casete y los procesos propios de la mezcla

final al no alcanzar el nivel de saturacion (0dB)

6. La exitosa grabacion de los segmentos faltantes permitié la creacion y correcta
colocacion de clips de metrénomo audible en un click track, que sirvieron de guia a la

pianista en las distintas entradas del violin durante todo el concierto.

7. Se grabd exitosamente la totalidad del acompafiamiento, en dos sesiones realizadas
en dias consecutivos, cuya edicion suma un total de 36 minutos de musica. Al contactar
inicialmente a la Maestra Gaytan para su participacion en el proyecto, ella expresé estar
familiarizada con la musica y haber estudiado la parte de piano alguno afios atras. La
preparacion de la pianista, en combinacion con una edicion fluida y ritmicamente

apropiada del violin permitio realizar tomas largas de hasta tres segmentos seguidos, lo
cual tuvo un impacto positivo en la duracion total de las sesiones.

8. El ensamble y edicion final tiene una duracion de 38 minutos con 35 segundos. Se

cred el archivo master de cada movimiento por separado, todos exportados en formato
WAV, a 44.1kHz de frecuencia de muestreo y 16 bit de profundidad digital.
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12. CONCLUSIONES

1. La digitalizaciéon y edicién de audio permite intervenir y utilizar el material original
para ensamblar una interpretacion integra, fluida y congruente con la partitura, a partir de

diversos segmentos independientes extraidos de la grabacion original.

2. El éxito de una captura de audio esta en la optimizacion de los recursos disponibles y
el apego a los principios de la grabacion, tales como la seleccién de la microfonia, su
correcta colocacion y el empleo de niveles de sefial funcionales que no generen

saturacion ni ruido, asimismo que permitan que dichas sefiales se puedan procesar
adecuadamente.

3. Al restaurar audio, la ecualizacion selectiva y la aplicacion moderada de un o varios
filtro de atenuacion de ruido resultan en un sonido cuyo nivel de ruido base no supera los
-30dB, por lo que el ruido enmascarado, la mayor parte del tiempo, por el sonido del

piano.

4. Al combinar conocimientos musicales, técnicos y el uso eficaz de las herramientas de
produccion de audio digital disponibles, es posible recrear de modo convincente y
satisfactorio, una interpretaciéon musical de gran valor educativo, cultural e histérico.
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13. RECOMENDACIONES

A raiz de los resultados y conclusiones de este trabajo, se recomienda la creacion de
una campafia, impulsada por estudiantes de las carreras de Educacion y Produccion
Musical de la Universidad del Valle de Guatemala, dirigida al publico en general, pero
particularmente a personas descendientes o familiares de musicos y artistas que forjaron
sus carreras durante el siglo XX, que promueva y motive a la basqueda, presentacion,
rescate, registro y preservacion de todo material antiguo artistico, auditivo o visual, que
posean y que puedan compartir. Esto con la finalidad de crear un portal de acceso publico
en donde estudiantes, productores, musicos y publico en general puedan apreciar,
interactuar, aportar, aprender, generar y compartir material de alto valor para la

educacion y el acervo historico-cultural del pais.
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16. ANEXOS

Anexo No. 1: Transcripcion de entrevista semi-estructurada con el Maestro Baudilio
Méndez.

Entrevista #1

Entrevistador: Axel Eduardo Méndez Alfaro
Entrevistado: Maestro Baudilio Méndez
Tema: Indagacion sobre la grabacion original.

Entrevistador: ¢Acepta usted hacer la entrevista?
Entrevistado: Claro, con mucho gusto

Entrevistador: La idea de esta entrevista es que esto forme parte de un trabajo
académico con el cual, yo como investigador, optaria al grado académico de Licenciado
en Musica. La idea del trabajo es hacer la restauracion de la grabacion, ensamblar con el
acompafiamiento de piano y crear asi una produccion nueva del Concierto para Violin de
Brahms.

Entrevistador: ¢En qué afio recuerda usted que grabo el casete?

Entrevistado: No estoy muy seguro, pero calculo que fue en 1987. A todo violinista se le
ocurre estudiar una obra por alguna razon e inicié a estudiarlo (el concierto) por un
tiempo y se me ocurrid grabarlo, como ya habia hecho en otras ocasiones con ensayos y
practicas.

En esa ocasion, luego de haberlo practicado, lo grabé para escuchar codmo se oia y en
primera instancia no lo oi muy bien pero lo guardé para no deshacerme del casete.
Pasaron 30 afios hasta que ahora, revisando los casetes, me encuentro con ese y al cabo
del tiempo no lo encontré malo sino bastante aceptable.

Entrevistado: Pedi que lo oyeras y estuviste de acuerdo en que la grabacion esta
aceptable y en ese momento se nos ocurrié ponerle un acompafiamiento de piano.

61



Entrevistador: Correcto

Entrevistado: Entonces me explicaste qué se podia hacer con la grabacion y asi hacerle
todos los arreglos que se requieren, ya que cuando uno practica una pieza no observa
compases de espera, no observa notas largas, etc. y eso fue parte de tu trabajo.

Entrevistador: Correcto

Entrevistado: Asi platicamos con la Maestra Alma Rosa y le propusimos el proyecto, al
cual acepto.

Entrevistador: Podria contarme si ¢;Recuerda la grabadora con la que lo grab6?

Entrevistado: Si, era una grabadora Sony, la consegui en México porque en la Orquesta
de Toluca habia estadounidenses y yo le pedi a una compafiera violinista que me
consiguiera una buena grabadora y ella me trajo una Sony. Una muy buena grabadora.

Entrevistador: ;Recuerda usted en qué condiciones lo grabd? es decir, el tamafio del
cuarto, si era un cuarto totalmente vacio...

Entrevistado: Era un cuarto que yo utilizaba como estudio. Era una especie de biblioteca
y estudio, ahi ponia el atril y en una silla la grabadora sin pensarlo tanto porque la idea
era oirla nada mas y luego ya resulté una grabacién con acompafiamiento.

Entrevistador: ¢Usted tiene algiin conocimiento sobre grabacion?

Entrevistado: No. Lo Unico que sé es cdmo manejar la grabadora gracias a las
instrucciones.

Entrevistador: Claro y ¢a qué distancia aproximadamente calcula usted que colocd la
grabadora?

Entrevistado: Si, cerca. Claro, el cuarto donde estaba no era un gran cuarto pero tenia
que tenerlo a una distancia en la cual yo pudiera manipularla sin levantarme y moverme
tanto. Seria un metro de distancia tal vez.

Entrevistador: Suficientemente cerca como para no tener que levantarse a apagarlo.

Entrevistado: Exactamente, porque ademas como te digo ese cuarto era relativamente
pequefio y no habia ninguna cuestion especial de acustica. Ni siquiera pensé en eso
porque la idea era la reproduccion de lo que se estaba haciendo en ese momento.

Entrevistador: Aprovechando, en su opinion ¢cudl es su apreciacion del Concierto de
Brahms? Usted conoce mucho repertorio y toc6 mucho repertorio, pero dentro de las
obras que tocé como solista ¢donde figura Brahms?

Entrevistado: En primer lugar es una obra maestra musicalmente hablando. Tenia unas
caracteristicas que no son de los conciertos que hemos oido de Wineiawsky, Vieuxtemps,
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incluso Tchaikovsky que son mas bien virtuosos. Este no es asi. Parece que Brahms lo
compuso mas bien como una obra sinfonica.

Es diferente a otros conciertos pero es una maravilla porque tiene uno la impresion de
que todas las notas son importantes. Ahora bien, no es que no sea dificil porque si puso
pasajes dificiles para el violin, pero la idea no era hacer un show off de la técnica del
violin sino la necesidad del compositor de hacer musica bonita y evidentemente la hizo
para la eternidad; y es uno de los conciertos méas populares y todos los violinistas tienen
la ilusion de tocar el Concierto de Brahms.

Entrevistador: Perfecto, muchas gracias
Anexo No. 2: Transcripcion de entrevista semi-estructurada con Rodolfo Hernandez
Entrevistador: Axel Eduardo Méndez Alfaro

Entrevistado: Rodolfo Hernandez
Tema: Indagacion sobre audio analogo, audio digital y produccién musical

Nombre: Rodolfo Enrique Herndndez Gonzalez
Edad: 33 afios

Grado académico: Bachiller, camino a la licenciatura
Profesion: Ingenieria en audio

Correo electronico: chofo273@gmail.com

Entrevistador: Habiendo sido informado por el investigador sobre la naturaleza y
proposito de esta investigacion ;acepta usted voluntariamente formar parte de esta
entrevista y brindar respuestas profesionales concisas a las preguntas del investigador?

Entrevistado: Si

Entrevistador: Perfecto. Como te comentaba, el trabajo es de una restauracion de audio
de una grabacion que mi abuelo hizo en el ‘87 estudiando, es decir, sin un proposito
mayor que autoevaluacion. Ahora tenemos la oportunidad de rescatar esa grabacion y
ensamblarla con el acompafiamiento de piano y para eso quisiera saber algunas
cuestiones sobre la ingenieria involucrada en eso.

Entrevistador: Entonces ¢Desde cuando ejerce usted profesionalmente en el campo de la
produccion musical? y ¢cuél ha sido su experiencia en ese campo?

Entrevistado: Tengo aproximadamente 10 afios de dedicarme a este campo, mi
experiencia va desde hacer pequefias grabaciones en casa, pasando por estudios de
grabacion grandes, produccion de anuncios, spots para television, sound design para
peliculas, documentales y videos animados; También he producido a artistas y el fuerte
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en mi carrera es el trabajo de audio digital, entiéndase mezcla y masterizacion de piezas
musicales y/o audio de peliculas y documentales.

Entrevistador: Perfecto ¢tienes alguna experiencia en cuanto a restauracion de audio?
Entrevistado: Si.
Entrevistador: Podrias contarme un poco sobre qué has hecho en ese sentido

Entrevistado: Desde lo mas sencillo como, por ejemplo, eliminar la percepcién de un
aire acondicionado en una grabacion de voz; eliminar alguna distorsién que se haya
metido a la grabacion por alguna interferencia de radiofrecuencias; eliminar resonancias
de algin parche de redoblante cuando se hizo la grabacién de una bateria; eliminar la
percepcion de una reverberacion del cuarto donde se grabé alguna voz; y eliminacion de
estatica en algunos micr6fonos. Basicamente esta ha sido mi experiencia.

Entrevistador: En el contexto de produccion musical ¢tendras idea de como sucedid en
Guatemala la transicion entre tecnologia anéloga a tecnologia digital?

Entrevistado: Especificamente cuando se dio, no lo sé, pero definitivamente tuvo que
haber sucedido con la llegada del ADAT al mundo de la masica por ahi de los finales de
los 80 y principios de los 90, donde la tecnologia de un estudio de grabacion tenia precios
mas accesibles para cualquier persona y asi nace una parte digital en Guatemala del
audio. Asimismo en el mundo comenzaron a aparecer los pequefios home studio donde el
equipo era mas accesible.

Entrevistador: Cambiando de concepto entonces ¢con qué conceptos o criterios
numericos consideras que es posible determinar la calidad de un audio?

Entrevistado: Lo podemos basar ya en la digitalizacion del audio. Quienes estamos
trabajando de la mano con audio digital sabemos que tenemos una resolucion del audio
digital que es la que nos ayuda a representar de mejor manera el audio andlogo dentro de
un mundo digital. Entiéndase lo anterior como la resolucion de un audio como frecuencia
de muestreo y la profundidad de beats.

Estos dos parametros nos ayudan a crear una mejor representacion de nuestro audio en
el mundo digital, tanto para saber representar de mejor manera la amplitud de la sefial por
la cual estamos trabajando como la longitud o frecuencia del audio que esta ingresando al
mundo digital. Estos serian los criterios numéricos.

Entrevistador: ¢Cual seria entonces el valor aceptable, en cuanto a esos criterios, para
un audio moderno?

Entrevistado: Si nos basamos en estandares de resolucion de audio, sabemos que:
primero la resolucion de un CD, que fue el primer formato digital para reproduccion
masiva era de 16 bits 44.1 kHz. Bajo ese mismo pardmetro tenemos que considerar
también dos cosas (1) el rango de frecuencias que un ser humano puede escuchar y (2) un
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teorema de Nyquist que dice que para poder presentar de manera correcta el audio
analogo en un mundo digital, tenemos que duplicar su frecuencia para que el muestreo
ocurra de manera correcta y tenga una buena representacion en el mundo digital.

Entonces, por minimo que tengamos un audio, en resolucion tiene que ser 44.1 kHz,
esto es por el rango de frecuencias que puede escuchar el humano que es 20 Hz a 20 kHz,
lo que quiere decir que si duplicamos este rango de frecuencias tendriamos 40 kHz; y por
matematica el valor minimo que nos da para representar el audio en un mundo digital es
44.1 kHz. La resolucién minima para la era 2021 sigue siendo la resolucién de un CD que
seria 16 bits 44.1 kHz,

Creo que es un excelente balance entre una buena resolucion de audio para grabacién
y no degradar el audio tanto al momento de pasarlo a plataformas de streaming. Como ya
sabemos que vamos a pasar este audio a un formato que va a ser distribuido
masivamente, habra factores de compresién al momento de entrar a las plataformas de
distribucion digital. Entonces tenemos un nivel estandar de resolucion de audio que va a
ser un archivo no tan pesado y que no sera tan dificil de transmitir en estas plataformas.

Entrevistador: Muchas gracias, ahora ;con qué conceptos o criterios sonoros o estéticos
consideras que es posible determinar la calidad de un audio?

Entrevistado: La calidad de un audio depende de la percepcion o gusto de quien esté
consumiendo este audio porque, por ejemplo, uno escuchdé una remezcla y
remasterizacion que le hicieron al disco de Ten de Pearljam.

Cuando este disco se mezclo originalmente obtuvo un sonido y ese disco 20 afios
después remezclado y remasterizado suena distinto porque obviamente la tecnologia
cambié y entonces la percepcion de este disco en la era moderna es distinta. Muchos
piensan que el audio es mejor, para otros se perdid cierta caracteristica. Si lo hablamos de
manera muy puntual, una caracteristica estética o criterio sonoro para una calidad de
audio, para mi seria que algo se entienda, tenga coherencia lo que se escucha -entiéndase
la relacion de los instrumentos entre si- 0 en el caso de una voz, que se entienda y tenga
claridad; que no haya ruido que moleste lo que se escucha.

Entrevistador: En tanto a la versatilidad del audio analogo versus audio digital en la
produccion musical del siglo XXI ¢consideras que un tipo de audio es mejor que el otro y
por qué?

Entrevistado: No considero que un audio sea mejor que el otro, solo considero que tiene
diferentes aspectos que aportar al sonido. El audio analogo nos tenia tan restringidos en
muchas cosas que nos hacia ser creativos, uno tenia a la disposicion en una consola tres
botones de ecualizacion, dos de los cuales eran altos y bajos y era una curva de shelf y el
boton de enmedio era una curva de campana y muchas veces no habia mayor seleccién de
frecuencias, o no podias alterar el factor Q del ecualizador, haciendo que estuvieras atado
a lo que tenias enfrente.
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Uno tenia que comprometerse con lo que tenia en las manos y de alguna manera esto
te hacia pensar de cierta manera para sobrepasar los problemas o dificultades que se
estuvieran teniendo en ese tiempo.

Atandonos a la era digital, eso no existe porque tenemos a nuestra disposicion
incontables herramientas, lo que nos hace ser mas proactivos y nos hace trabajar de mejor
manera, mas rapido, mas eficiente y con herramientas modernas también surgen nuevas
herramientas de creatividad. La creatividad ahora ya no esta atada a la poca cantidad de
herramientas que tengas, sino a cual es la mejor manera de poder utilizar cierta
herramienta.

El audio de la era analoga tiene un sonido, tiene una caracteristica especifica. El audio
de la era digital tiene un sonido, tiene una caracteristica especifica. Me gustan las dos y
me encantan los resultados que puedes tener con todo este ancho de banda que ya puedes
utilizar para reproducir tu masica, cosa que no se podria hacer a la hora de hacer acetatos.
Aungue también me gustan esas limitantes de aquella época que te hacian tener que
encajar todo eso en un ancho de banda menor. Personalmente no creo que haya mejora o
que algo empeore del analogo versus digital, solamente aportan distintos valores, sonid 0s
y herramientas.

Entrevistador: Volviendo un poco al tema de la restauracion, en tu experiencia ¢cuales
son los ruidos 0 contaminantes que comuinmente estan presentes en grabaciones analogas
y caseras en casete?

Entrevistado: Probablemente tierra, en el aspecto electrénico de los aparatos. Es o mas
comun que podria pensar; una mala acustica, reverberacién, microfonos que hayan estado
dafiados o que no hayan tenido un rango de frecuencias amplio y que no abarque los 3
colores que podemos identificar en el sonido. Esto pensaria que es de lo mas comdn que
podriamos encontrar en una grabacion casera, asi como también el sonido de la cinta.

Entrevistador: Ok y ¢qué herramientas 0 procesos recomendarias para analizar o reducir
ruidos en una restauracion?

Entrevistado: Principalmente tal vez un analizador de espectro para ver como esta la
grabacién; tus oidos también son principales, para identificar qué es lo que estas
escuchando, qué es lo que quieres corregir y distintas herramientas de correccion de
sonido.

Yo he podido eliminar muchas veces cosas que no quiero de alguna grabacion
simplemente aislando con un ecualizador P & Bass el pedazo donde vive el ruido que
molesta, lo més cerrado posible y a esa sefial cambiarle la polaridad y reintroducirsela a
la polaridad inicial y en muchos casos me ha funcionado.

He hecho este proceso muchas veces con redoblantes donde hay mucha presencia del
hi-hat. Puntualmente me funciona cuando son hi-hats que son con frecuencias mas
mediosas y no tan brillantes, porque eliminar ciertas frecuencias solo eliminando ese
cambio de polaridad con las frecuencias que son mas altas, es un poco dificil. Lo he
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hecho con voces, muchas veces con una resonancia que habia en el cuarto donde
grabaron, he logrado filtrar esos detalles.

Entrevistador: Qué interesante ese proceso.

Entrevistado: Es curioso porque si logras bajarle bastante la percepcion a lo que esté
molestando mé&s no lo hago al uno por uno en volumen. Por ejemplo, tengo el canal que
tiene el ruido y hago este segundo canal donde aisl6 el rango de frecuencias que me estan
molestando y no es que tenga el fader al mismo nivel y voy introduciendo ese fader en
donde cambie la polaridad y a ver hasta donde llegé.

Entrevistador: Perfecto, en una restauracion de audio ;consideras necesario procesar el
audio hasta eliminar el 100% del ruido?

Entrevistado: No. Usualmente en mi dia a dia, en mi trabajo no necesito eliminar al
100% el ruido presente porque casi siempre estoy eliminando un ruido de un audio que
va a estar en contexto con otros audios. Entonces lo que hago es eliminar un poco la
percepcion principal de ese sonido para que no moleste, pero no pretendo eliminarlo por
completo.

Ahora también, la tierra de un amplificador que estd a 10 con la ganancia y esta ganando
una distorsion es normal que esté ese ruido. Incluso puedes escuchar multiples
grabaciones donde no filtran ese sonido, sino que es parte de la experiencia. Incluso las
partes donde un guitarrista deja de tocar, no se quita por completo el sonido, solo se le
baja un poco el volumen y ahi sigue esa tierra que es parte del instrumento.

Entrevistador: Excelente, gracias. Ahora siguiendo con otro tema ¢qué abordaje
recomendarias en tanto a procesos dinamicos y reverberacion en una produccion de
musica de camara o musica académica?

Entrevistado: Depende mucho de la pieza y de la finalidad de la grabacion. Pero si es
algo que fue capturado como el performance de una orquesta y lo que queremos es
mantener esa esencia de lo que se vivi6é en ese momento, creo que hay dos factores muy
importantes. (1) Ya sea que quieras reproducir lo que escuchaste al momento de grabar o
(2) tratar de transmitir la experiencia de ese concierto al escucha. Es muy subjetivo lo que
un publico hubiera escuchado versus lo que un ingeniero de grabacion o un director de
orquesta hubiera escuchado.

Los procesos dinamicos siempre son importantes, mas que nada porque pensemos en
elementos que tienen un rango dinamico bastante alto. Hay partes de ese rango dinamico,
que serian las partes mas bajas que en contexto con otros elementos pueden quedar
enterrados un poco en la mezcla.

Entonces, un compresor para nivelar ese rango dindmico, para compresionar ese rango

dinamico, ayuda siempre y cuando no nos excedamos en una compresion o que hagamos
una compresion que no suene natural.
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He escuchado muchas grabaciones de piano donde los pianos los meten al famoso
1176 ya sea con 12 a 1 de ratio o todos los botones apachados del compresor y haciendo
compresiones de 10 - 12 decibeles de reduccién de ganancia.

Entrevistador: ;O sea que lo aplanan por completo?

Entrevistado: Exacto, aplanan por completo el piano y ese es un sonido. En el pop es
muy comun escuchar el sonido de un piano ultra limitado. Para musica de camara no vas
a ponerle al piano, por ejemplo, una compresion asi porque destruyes por completo la
intimidad del instrumento y lo pones demasiado agresivo. Lo que uno quiere es que todo
tenga esa naturaleza pero con un togue de compresion.

Ahora en el tema de reverberacion, pensaria que es mejor utilizar el ambiente natural
que hubo en la sala de grabacion si es que es bueno y si no es bueno, se le podria agregar
de forma muy sutil para darle un poco de profundidad pero no pensar en una
reverberacion tipo 80s.

Entrevistador: Ok. Mira, en este proyecto hay ediciones que son chiquitas de notas a
veces semi fusas y cuestiones asi. Entonces en cuanto a edicion ritmica al ensamblar dos
instrumentos distintos ¢Hay algan tipo de principio de los fundidos cruzados que dé
buenos resultados?

Entrevistado: Si. Piensalo viendo las dos graficas del audio donde quieres hacer ese
crossfade y lo principal es que si vienes de un sonido que tiene mucha reverberacion y
quieres hacerle un crossfade a algo que no tiene reverberacion y tu crossfade va a ser
chiquito, entonces tendras un problema porque se va a sentir. Si ese es el caso, agrégale
una automatizacion de un reverb para el primer clic y asi se queda sonando al momento
que el segundo clic esta ya en cuestion.

Ahora bien, si el problema no es reverberacion sino es un clic que ni con un crossfade
puedas quitarlo, hacele todo el zoom a la grafica de ambos clics que vas a unir y
serciorate que la muestra de ambos audios estén terminando e iniciando como deberian
en el mismo punto de la onda. Entonces, si vas a terminar el corte de un clic y te esta
molestando, asegurate que la onda de ese primer clic termine su ciclo de lo que esté
sonando hasta donde puedas estirar la region que te esta visualizando.

Si he tenido este problema y lo he solucionado de esta manera, mas me ha pasado con
frecuencias bajas como por ejemplo un bajo. Con el bajo es muy comun escuchar un clic
si vas a hacer un crossfade de dos comas distintas cuando no tienes mucho de donde
hacer crossfade y entonces si es mejor buscar que termine bien el ciclo del primer clic y
que inicie bien el clic del segundo.

Entrevistador: Muchas gracias, perfecto. La siguiente pregunta dice: en cuanto a edicion
ritmica al ensamblar las pistas de dos instrumentos ¢qué abordaje recomendarias para
realizar ajustes en el audio que no afecten negativamente a la interpretacion original de
los musicos?
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Entrevistado: Va a depender mucho del caso, pero lo que yo le digo a mis alumnos en el
caso de mezclar una cancion, por ejemplo y como analogia, que lo mas importante es la
voz y esta seria la cabeza. La espina dorsal serian el bajo y la bateria y el resto de
elementos son las extremidades. Entonces, al momento de editar ritmicamente un
elemento, vamos a molestar la ritmica de los demas.

Lo principal seria ver qué es lo que estd més descuadrado del groove general de la
cancion o del groove general de la seccion que se esta trabajando. Yo he hecho al menos
unas 10 canciones distintas con la misma bateria y para cada cancién tengo que acomodar
el groove de la bateria para lo que se va a trabajar posteriormente. Yo sugeriria que
analices la seccion ritmica que quieres editar y veas cual de los dos elementos es el que
esta llevando el ritmo y editas el otro.

Entrevistador: Gracias, por ultimo ¢qué condiciones deberia presentar el audio final de
una produccion de fines no comerciales que combina un audio antiguo, originalmente
almacenado en casete de manera no profesional y en condiciones acusticas no ideales,
combinadas con grabaciones digitales de un piano realizadas en 2021 en situaciones
semi-controladas?

Entrevistado: Podemos tomar el ejemplo del hip hop, tenemos beats que fueron
producidos en ese momento, en esa era utilizando samples de canciones antiguas y
respetaban mucho el sonido original de la grabacion o exageraba el hecho de que fuese
una grabacion vieja. Esta mezcla de texturas entre una calidad de audio moderna versus
una calidad de audio antigua, da un buen producto.

Hace incluso brillar mas la grabacion antigua por eso mismo de que tiene una textura
distinta a lo que estamos acostumbrados a escuchar hoy en dia. Creeria que seria genial
respetar toda esta calidad de audio que tengas de 1987 y que la pongas encima del piano
y que el piano suene lo mas perfecto posible para que brille lo mas posible el audio de
1987.

Entrevistador: Perfecto, gracias. En las condiciones técnicas del audio ;M&s o menos
qué nivel de salida esperarias encontrar?

Entrevistado: En cuestion de nivel de salida no me preocupo tanto, siempre que no
piques a 0 o que no piques al 0 digital donde ya caigas en rojo. Incluso el picar en rojo,
ese primer piquito, muchas veces ni siquiera lo identificamos como distorsion pero
tendria un limite a -0.5. Pero el nivel de salida con que no esté distorsionado seria genial.

Entrevistador: Muchisimas gracias Rodolfo por participar en esta entrevista y por tus
respuestas.
Anexo No. 3: Transcripcion de entrevista semi-estructurada con el Luis Fernando
Quijivix
Entrevistador: Axel Eduardo Méndez Alfaro
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Entrevistado: Maestro Baudilio Méndez
Tema: Indagacion sobre la grabacion original.

Entrevistador: Primero que nada gracias por la colaboracion en esta entrevista, la cual
forma parte de una investigacion académica titulada “Proceso de digitalizacion,
restauracion y ensamble con piano de grabacion analoga del afio 1987 de la parte solista
del Concierto para Violin y Orquesta Opus 77 de Johannes Brahms.

El informe sera presentado ante la Facultad de Educacién de la Universidad del Valle de
Guatemala, como trabajo de graduacion del investigador para optar al cargo académico
de Licenciado en Musica. La informacion que usted aqui consigne ayudara a la
realizacion del proyecto profesional propuesto.

El proposito de la entrevista es conocer, en base a su experiencia y perspectiva
profesional, datos relevantes a la produccion y restauracion de musica en Guatemala en el
siglo XX y hasta la fecha. Esto incluye conceptos y caracteristicas practicas del audio
analogo digital, metodologias propias; asi como consideraciones teoricas, practicas y
estéticas implicitas en los procesos de digitalizacion y restauracion de audio al igual que
edicién, ensamble, mezcla y masterizacion de mdsica académica.

Entrevistador: Habiendo sido informado por el investigador sobre la naturaleza y
proposito de esta investigacion ;acepta usted voluntariamente formar parte de esta
entrevista y brindar respuestas profesionales concisas a las preguntas del investigador?

Entrevistado: Si
Parte 3: Entrevista

Entrevistador: ;Desde cuando ejerces profesionalmente en el campo de la produccion
musical y cual es tu experiencia en ese campo?

Entrevistado: Yo inicié aproximadamente en el afio 79 u 80 como musico. Es decir, yo
trabajaba las producciones de arreglista y generalmente llegaba y me decian la idea y
trabajaba grabando las ideas ya establecidas de productores musicales. Grabé en estudios
reconocidos en Guatemala en esa época como el estudio de Alberto Vives, entre otros y
todo con el sistema analogo y edicion en cinta que es totalmente diferente a la edicion
actual.

Estuve trabajando asi por mucho tiempo hasta que me lleg6 la oportunidad de hacer
con mis ideas y me daban textos para jingles y asi hacerles musica y trabajar como
productor musical. Asi fue que poco a poco fui tomando experiencia, comprando mi
equipo y todo hasta que llegd el momento en que puse mi propio estudio.
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Entrevistador: Perfecto Luis. Me voy a saltar a la pregunta tres porque va directamente
relacionada. ¢(Como podrias describir t0 la transicion tecnoldgica de audio analogo a
audio digital en Guatemala? En tu experiencia ¢cuando se dio?

Entrevistado: No recuerdo exactamente el afio, pero recuerdo que fue un revuelo lo que
causo el sistema digital cuando vino. Los programas en ese entonces no tenian muchas
herramientas y la mayoria de personas que trabajaban el audio en esa época temblaron
porque el cambio fue muy duro. Muchos tiraron la toalla y no pudieron adaptarse al
cambio.

Entrevistador: Claro, sin embargo ¢t lo percibes como un cambio positivo?

Entrevistado: Pues asi debe ser. Tiene sus ventajas y sus desventajas. Y0 pienso que una
de las grandes desventajas es la creatividad, es lo mismo que sucede ahorita en la mayoria
de las ramas.

Entrevistador: Claro ¢tienes alguna experiencia en restauracion de audio?

Entrevistado: Si. Yo estudié procesos de masterizacion con la empresa Bison, que es la
empresa que vende mas CDs en Brasil. Yo fui a recibir cinco cursos con ellos en la sede
de Miami y estuve estudiando con ellos los procesos de masterizacion y después la
restauracion del audio. La restauracion del audio es totalmente diferente al proceso de
masterizacion porque esta debe hacerse con equipo realmente profesional.

Yo estuve trabajando con Sonic Solutions que es una herramienta excelente, un
programa excesivamente caro y la restauracion del audio yo la aprendi con ellos por
medio de interpolacion, haciendo analisis.

Por ejemplo si tenemos un casete y hay un pequefio fragmento de ruido donde nadie
habl6 y nadie tocé y solo es el puro ruido, entonces en ese pedazo se hace un andlisis de
frecuencias y un estimado del ruido para que salga en grafica. A esta grafica se le pide
una interpolacion y es nada mas pasar el rango arriba de donde esta el rango de ruido, se
procesa y el programa lo va a eliminar. Sin embargo, es un proceso muy tardado.

Si ponemos el audio como si fuera una barra recta horizontal y yo elimino altos o le subo
los altos, inmediatamente los bajos van a bajar. Se comporta entonces como una balanza.
Aunque es un proceso tardado, es bonito.

Entrevistador: Excelente Luis, ahora ¢con qué conceptos o criterios numéricos crees que
es posible determinar la calidad de un audio?

Entrevistado: Basicamente, en el audio es la resolucion del mismo. En el audio hay
muchas cosas que nos van a favorecer y que también nos van a producir problemas ya en
lo digital. Por ejemplo si trabajo una produccién a 48 y a 24, el problema va a ser cuando
lo procese a través de un output detect para hacer una conversion a 16/44.1.

El problema sera que se quedaran en el aire cierta cantidad de bits que la maquina los
da a escoger al azar, entonces resultard problemas como los que nos pasaban hace afios
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como cuando yo trabajaba un sintetizador casio con un sintetizador yamaha y no habia
compatibilidad.

Ahora, si @ mi me viene un material a 48/24 y yo lo abro con el output detect que
tengo, puedo tener ciertos problemas digitales. Uno de ellos podria ser el white noise,
otro podria ser un dropout, viene el audio y en una fraccion de 2 milisegundos tiene la
grafica hacia arriba y abajo y luego una linea recta. El problema es que cuando lo
escucho, no me doy cuenta de que hay un dropout, s6lo un oido muy entrenado lo puede
oir.

Entrevistador: Y en el aspecto sonoro y estético scon qué conceptos o criterios
considerarias tu que un audio es un buen audio o no?

Entrevistado: Practicamente es su resolucion y el concepto que se le da a la hora de
hacer mezcla y trabajarlo con la ecualizacion adecuada para que salga el verdadero
timbre del instrumento o cantante. No solo es la resolucion sino tomar el audio en su
origen y alimentarla. Son muchas cosas, no solo es la jaula sino el pajarito también.

Entrevistador: jGenial Luis! ;Qué audio crees que es mas versatil, el audio analogo o el
digital?

Entrevistado: Bueno, para mi ninguno de los dos es el mejor. Ambos son excelentes.
Ahora bien, la calidéz que te da el sistema analogo no tiene comparacion. Esto lo
podemos ver en los ecualizadores de tubo que si quieres alimentar cierta frecuencia y el
cue es muy abierto siempre, esto es lo que te produce la calidéz de lo analogo.

Ahora, lo digital tiene mejor resolucion y con un ecualizador muy fino puedo
conseguir cierta frecuencia y elevarla y cerrarle el cue hasta la manera de una aguja.
Entonces, por eso es que vemos que hay producciones analogas tan bien logradas y que
no tienen comparacion. Es por eso que ahora los procesos de masterizacion se hacen de
forma mixta con equipo analogo y digital. Lo digital te va a dar la resolucion exacta y lo
analogo te va a dar la calidez.

Entrevistador: En cuanto a restauracion ;crees que es necesario eliminar el 100% del
ruido?

Entrevistado: Lo que pasa es que lo que venga de una cinta o un casete, ya de por si
traerd su ruido analogo y ese es mas pronunciado en las cintas viejas, entonces eliminar el
100% del ruido no. Creo que no debe quitarse completamente porque cada audio
procesado tiene su ambiente de origen y por eso es tan delicado cuando son audios a los
que se les agrega algo grabado en un estudio. Entonces, se va a eliminar lo que esté ajeno
al rango de frecuencias de ese momento.

Entrevistador: ;Qué abordaje recomendarias en cuando a procesos dindmicos y
reverberacion en una produccién de musica de cAmara?
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Entrevistado: Eso va a depender del ambiente al que yo quiera llevar al oyente. Para una
produccion de musica de camara, yo jamas la compresionaria porque la produccion debe
respirar y debe tener su ambiente para mantener toda la dindmica. Yo lo que haria en una
produccion de musica de cdmara seria ponerle un limitador muy sutil.

Abhora, la reverberacién es muy complicada de hacerla cuando son dos instrumentos
grabados de diferentes ambientes. Lo que yo trataria de hacer es darle el mismo ambiente
a cadaaudio para que el oyente tenga la referencia de que el material esta conectado.

Entrevistador: Excelente, ahora pasamos a otra pregunta. En cuanto a edicién ritmica en
musica académica ¢qué abordaje recomendarias para realizar ajustes y no afectar de
manera negativa la interpretacion de los masicos vy la idea original del compositor?

Entrevistado: Bueno, la gran ventaja que tenemos ahora es la edicion que nos facilita
corregir los problemas relacionados con los tiempos. Ahora es tan facil agarrar un audio y
correrlo, alargarlo y jugar con él, entonces yo siempre he dicho que el editor de musica
deberia ser musico por varios factores como la sensibilidad musical y asi lograr mantener
la dindmica.

Los musicos académicos respetan mucho la dinamica, lo cual es muy bueno y deben
los dos -musicos- tratar de mantener la misma dindmica y el mismo tiempo.

Entrevistador: O sea que ta si crees que es permitido corregir una entrada donde, por
ejemplo, el piano y el violin entran juntos y digitalmente colocarlos correctamente. No
seria un pecado.

Entrevistado: No. Es mas, es necesario porque supongamos que el violinista toco porque
estaba practicando y no lo hizo en relacion a un acompafiamiento de orquesta, entonces la
edicion va a ser lo que le daré el toque.

Entrevistador: Perfecto Luis, ahora pasaremos a la Ultima pregunta. Ya que conoces el
proyecto y estas informado de cudles son las caracteristicas ¢qué condiciones esperarias
encontrar en un proyecto de esta naturaleza? en cuestion de nivel, de headroom, de
balance en frecuencias, etc.

Entrevistado: Hay varias cosas, por ejemplo el audio es muy sugestivo. Lo que haria
primero seria oir el material en bruto para poder tener un concepto de lo que estoy
escuchando sin saber de donde viene ese material. Para mi es basico poder escuchar el
material sin un contexto previo y de ahi formar un criterio.

Entrevistador: Perfecto. Muchas gracias Luis, agradezco tus respuestas y tu
colaboracion para la entrevista.
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Anexo No. 4: Partitura para violin y piano utilizada durante el proceso.
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Anexo No. 5: Tabla de compases y plan de grabacion.

Seccion Compasesa grabar
1 |Tutti (Inira) 1 93
o[ 2 [la Enirada del viclin CO0+ Tutti 88 306
£ | 3 [2a Enirada de violin C304 + Tutti (termina en 348) 302 351
E 4 |3a Enirada del vidlin. C.348 (Anacn= alC. 349 + Tott (termina 339 LE ) 391
ﬁ 5 |d4a Entrada del viclin. C.389 + Tutt (fermina en e1443) 388 A5
& | 6 |3a Entrada del violin. C.443 + Tuti 441 442
= |7 |6a Entrada delviolin C.460 (Anacruza al C.461) + miti (Tarming 523) 459 323
8 |Trino postcadencis C.326al final (571) 326 371
1 [Piano Sob 1 3
2 [Sezmento 1 32 45
2| 3 [chek 44 4
_E 4 |Segmento 2 48 40
E 5 |efick 50 51
2| 6 [Seomento3 52 3
2| 7 |chek 54 33
| 8 [Sesmentod 56 86
9 |Tutti (Click) 87 al
10 |8 aomento 3 (final) a1 111
1 |Segmento 1 2n 267
2 lelick 267 270
3 |Sermentp 2 21 277
4 |chck n 278
5 |Secmento 3 (K) 29 248
26 |etick 288 22
E 7 _|Segmento 4 29 309
= 8 |ohick 309 314
= | 9 |Segmento3 313 327
,.,;_l‘E 10 |chek 327 324
11 |Sesmento 6 32 331
12 |etick 331 333
13 |seemento 7 333 333
14 Jefick 335 337
15 |Sesmento 8 (final) 337 347
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Anexo 6: Encuesta de validacion

Encuesta de Validacion Profesional

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE MUSICA

TRABAJO DE GRADUACION

Abril, 2027

Investigador: Axel Eduardo Méndez Alfaro
Carngé 07610

Gracias por su colaboracion al llenar esta encuesta cuya intencidn es conocer su percepcidn
¥y comentarios profesionales sobre algunos aspectos generales y especificos del trabajo
realizado para la creacidn del fonograma titulado "Concierto para Violin en Re mayor, Opus
77, de Johannes Brahms, con acompafiamiento de Pianc. de los Maestros Baudilio Méndez
{wiclin}, v Alma Rosa Gaytén (Pianc).

Dicho fonograma es el producto final de la investigacion académica titulada "Proceso de
digitalizacién, restauracién v ensamble con piano de grabacidn andloga, del afio 1987, de la
parte solista del concierto para violin ¥y orquesta, op.77, de Johannes Brahms® realizada por
el investigador v presentada ante la Facultad de Educacidn de la Universidad del Valle de
Guatemala como trabajo de graduacion para optar al titulo de Licenciado en MUsica.

Puede escuchar el concierto en:

httpesfsoundcloud. comfeddie-mendez-3/ concierto-para-viclin-en-re-mayor-op-7 7-brahms

El audio se trabajd y exportd a 44.1kHz de frecuencia de muestreo y 16bit de profundidad.

Correg *

Tu direccién de correo electrénico
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Continuacién de anexo 6

Edad

Tu respuesta

Grado acadéemico

Bachiller
Profesorado
Licenciatura

Mestria

OO O0OO0O0

FhD

Frofesion

Turespuesta

En una escala de 1a 10 ; Como calificaria usted la calidad de esta produccion en

terminos generales?

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Aficionado O O O O O O O O O O Profesional
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Continuacién de anexo 6

En general ; como percibe usted el equilitrio de volumen entre el violin y el piano
durante el concierto?

O Equilibrado
O El violin es1d demasiado fuerte comparado al plano

O El piano estd demasiado fuerte comparada al violin

O Otro:

Despés de escuchar el concierto, con el conocimiento de
que el violin y el piano no fueron grabados en el mismo
lugar y al mismo tiempo, ;considera que se pudo percibir?

O Totalmente

O Ligeramente

O Mo se percibe

En tanto a la ambientacion, jcomo calificaria la reverberacion en la mezcla final?

(O Demasiado amplia
() Equilibrada

(O Demasiado seca

O Otro:
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Continuacién de anexo 6

sComo describiria la ecualizacion general del violin?

O Equilibrada
(O pemasiads rillante

O Demasiado opaco

O ore:

;Como describiria la ecualizacion general del plano durante el conclerto?

() Equilibrada
O Demasiado brillante

O Cemaslado opaco

O COtroe

sComo calificaria la imagen estéreo de la produccion?

() Equilibrada
O Demasiade Amplia

O Demasiado Estrecha

O Cro:

sComo calificaria ustad el trabajo de edicidn ritmica durante el conclerto?

O Muy perceplibles (Obwvio)
O ligeramente perceptibles

O Imperceptibles

O Oro:
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Continuacién de anexo 6

;Cémo describiria el constraste sonoro entre los segmentos de violin extraidos de
la cinta de 19287 y los grabados en 20217

O kuy perceptible (Obwio)

O Ligeramente Perceptible
O Imperceptible

O Otro:

En su opinidn ; que tan perceptible es el ruido de cinta "Tape Hiss® en los
segmentos de violin extraidos de la cinta y restaurados durante la produccion?

O Muy perceptible {Obwio)

O Ligeramente perceptible
(O Imperceptible

O Otro:

En su oginion ;cual es el valor educativo de esta produccion?

Tu respuesta

En su opinidn ;c ual es el valor histdrico/musical de esta produccion?

Tu respuesta
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Anexo 7: Arte del producto final, disefio original de José Andrés Rosales.
Portada del disco compacto

Portaday contraportada
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Continuacién de Anexo 7

Péginas internas del libreto
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