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En el siguiente trabajo se presenta el andlisis del cambio climético y su impacto en
el paisaje, con énfasis en los impactos generados por la tormenta tropical Stan en el

paisaje.

La tormenta Stan dej6 tras su paso a mas de un centenar de victimas,
declardndose en su oportunidad un estado de calamidad por los grandes estragos que
ocasiond, en la siguiente investigacién solo se estaran analizando las destrucciones al
escenario paisajistico en Guatemala.
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RESUMEN

En el siguiente trabajo de tesis se abordan los impactos causados al paisaje por
los fendbmenos climaticos extremos que se vuelven mas comunes a medida que la
variabilidad y el cambio climatico avanzan, dando como resultado el desequilibrio de los
ecosistemas y el cambio de los biomas, provocando la emigracion de las especies y la

degradacion del paisaje.

Se describe el paisaje y los elementos que lo conforman, cuales pueden ser sus

transformaciones a causa del cambio climatico y los eventos extremos a nivel nacional.

Se analizan los impactos de la tormenta tropical Stan durante el aflo dos mil cinco
en las principales regiones del pais, el cual afecto el nivel de vida de las personas,
ocasiond inundaciones, pérdida de infraestructura, pero sobre todo deslaves por la

sobrecarga hidrica modificando asi la morfologia del paisaje.

Para la ejecucion del presente trabajo se recurrié a Investigacion bibliografica,
investigacion en sitios Web sobre el tema, revision de estudios relacionados con la
temética de este trabajo de tesis, consulto especialistas sobre el tema que proporcionaron

informacién valiosa y visitas de campo.

Es importante mencionar que se tuvo acceso a toda la informacion recabada por el
Programa Nacional de Cambio Climéatico del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

generada en el afio 2,001.

Este trabajo profesional, contribuye a la evaluacion y analisis de eventos extremos
como en el caso de las tormentas tropicales y huracanes, sus impactos en el pais para
identificar acciones que contribuyan a la educacion, prevencion y manejo de riesgos
climaticos. En particular se enfocara el paisaje como un indicador del cambio climético y

de la vulnerabilidad del pais ante eventos extremos.
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I. INTRODUCCION

El clima es la descripcion general de las condiciones de temperatura, humedad,
altura, evaporacion y precipitacion promedios de una region en un periodo de tiempo dado
(J.Nebel, T. Wright 1998). Es decir, el clima de una region: es la descripcion del promedio
de temperatura y precipitacién que puede esperarse para cada dia del afio; comprende
las temperaturas y las precipitaciones de un dia cualquiera. Como las condiciones de
temperatura y precipitacion se combinan de cualquier manera se producen la extensa

variedad de climas que se observan en el planeta.

El clima es afectado por la contaminacion natural y humana produciéndose la
llamada contaminacion atmosférica. Al analizar la contaminacion atmosférica se presenta
un problema a escala mundial como lo es el calentamiento mundial o global, producido

por el efecto invernadero y que puede llegar hasta el cambio climético.

Las causas al calentamiento mundial pueden ser naturales y antrépicas debido al
exceso de concentracion de los gases de efecto invernadero (GEI). Los GEI son un
componente natural de las partes inferiores de la atmdsfera (tropdsfera) que contribuyen
al equilibrio climético. La mayor causa del calentamiento global actual se debe a que
estos gases naturales estdn siendo aumentados por las actividades y el desarrollo

humano produciendo un aumento de sus concentraciones en la atmdésfera.

Por otra parte, los cambios causados por el calentamiento global se presentan a
escala local, regional y mundial debido al exacerbamiento de eventos extremos que
afectan la temperatura, precipitacion, humedad del suelo vy nivel del mar, cambiando

ademas el paisaje que nos rodea.

Los cambios futuros previstos en el clima no son simples aumentos lineales de
temperatura u otras variables climaticas. En el futuro deben esperarse cambios bruscos e
inherentemente impredecibles similares a los que se estan presenciando en los ultimos

afos y que estan afectando el paisaje nacional.



Como todo sistema, el paisaje es un medio fisico en el que debe considerarse
como un conjunto integrado por fauna, flora, suelo y seres humanos. Incluye la relacion

entre éstos elementos y el impacto que genera el clima en ellos.

En la actualidad se ha pasado de considerar al paisaje como un marco estético del
ambiente a considerarlo como un recurso natural no renovable (Gamarra L, 2003). El
paisaje como recurso y patrimonio cultural de la humanidad estd adquiriendo grandes
consideraciones como consecuencia de su vulnerabilidad ante los desastres climaticos y

los impactos causados por los seres humanos.

Al considerar el paisaje como recurso natural no renovable se hace necesario un
analisis de los impactos del clima y eventos extremos asi como la identificacion de
planteamientos de lineamientos para la prevencion, mitigacién o bien adaptacién a estos

eventos. Asi mismo se debe disminuir su vulnerabilidad y/o fragilidad al cambio climatico.

FOTOGRAFIA No. 1:
Después del paso del Stan, PATZUN - GODINEZ, KM. 93.1

Fuente: MARN, 2005,Proyecto regional de
adaptacion del cambio climético



II. PROBLEMA

Guatemala ha padecido multiples desastres naturales evidenciando su
vulnerabilidad y falta de prevencion y manejo de riesgo y desastres. Por ello se debe
analizar qué cambios fueron provocados, por qué se produjeron y cdmo se podrian
minimizar en un futuro. La falta de ordenamiento territorial y las actividades humanas no
controladas son problemas caracteristicos en nuestro pais y que aumentan la

vulnerabilidad del paisaje ante los desastres y eventos extremos.

En Guatemala no existen una planificacion que explicitamente conduzcan a la
reduccién de riesgos; sin embargo, a través del fortalecimiento de poder local, del
mejoramiento de los ingresos, de la prestacién de servicios y del manejo adecuado de los
recursos naturales se estan reduciendo en algunos casos las condiciones de
vulnerabilidad y amenazas socio-naturales y antrépicas de la poblacion (Gamarra L,
2003).

Se considera necesaria una evaluacion y analisis de eventos extremos como en el
caso de las tormentas tropicales y sus impactos en el pais, para identificar acciones que
sean aplicables en la toma de decisiones para la educacion, prevencion, mitigacién o

adaptacion a los eventos extremos tipo huracanes y/o tormenta tropical.

Este trabajo profesional pretende contribuir a la concientizacién nacional que el
cambio climético también afecta al paisaje y se orienta a la identificacion y formulacién de
lineamientos para la evaluacién de sus caracteristicas, estimacion de dafios e impactos y

demas aspectos que lo hacen vulnerable ante los cambios climaticos y eventos extremos.

El problema acrecienta debido a la mala utilizacion del territorio nacional para
actividades agricolas y de su subsistencia. Como se puede observar en el Mapa no. 1

Intensidad de uso de la tierra en Guatemala.



MAPA No. 1:
La intensidad de uso de la tierra en Guatemala

g2°0' 91°30" Ny 90°30° 00 89°30° 89°0’ 88930

17°30°

170

16°30°

15°30°

15°0°

19°30°

14°0°

Signos convencionales Univerdiad
Leyenda Smiversacha
Eye Cuerpos de agua Ralael Landivar F C AA
i Tt
Intensidad de uso de la tierra Divisién departamental
B Sobre utilizado Proyeccion:
Sub utilizado Coordenadas geograficas ia de instituto de
B Uso correcto Clarke 1866 i ,I\'.?Ac.l?fﬂﬂﬁ
Zonas pobladas i A S )
Fuentes:
Ministeno de Agricultura Ganadenia y
Alimentacion, MAGA, 2001.

Fuente: Perfil ambiental de Guatemala 2,004



[ll. ANTECEDENTES

La consideracion de los desastres determinados como eventos aislados,
inesperados e impredecibles, causados por fendmenos naturales extremos, rompen el
normal desarrollo de una comunidad o region, provocando una accion de respuesta

pronta a las emergencias en Guatemala.

Segun estudios para el fortalecimiento de la region de Centroamérica ante la
vulnerabilidad y prevenciéon de desastres (Gamarra L, 2003), determinan que los efectos
sociales tales como la pobreza, la falta de servicios minimos, asi como el deficiente
servicio de salud, son algunas de causas del aumento de riesgos ante los desastres
naturales. Los problemas estructurales de la sociedad y los procesos histéricos que los
conforman son los que definen la condicion de vulnerabilidad e intensifican los niveles de

amenaza y conforman los riesgos.

Tras los dafios generados por el fenébmeno El Nifio y principalmente con el
huracan Mitch se reconoce la vinculacion de los procesos que configuran la vulnerabilidad
ambiental con la generacién de condiciones de riesgo y posteriormente los desastres. En
general, la intervencion en la gestion de riesgos todavia tiende a ser mas reactiva que
proactiva; mas atomizadora que inter-territorial; mas tematica que integral y mas vertical
gue participativa.

FOTOGRAFIAS No. 2:
Después del paso del Stan, KM. 137 CA-02 OCCIDENTE, PUENTE Nahualate y su
reparacion provisional.

Fuente: MARN, 2005,Proyecto regional de adaptacion del cambio climéatico
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IV. HIPOTESIS

Este trabajo de investigacién plantea como hipétesis basica que el Huracan Stan

produjo cambios en el paisaje en Guatemala.



V. OBJETIVOS

A.GENERAL:

Identificar y evaluar los impactos en el paisaje provocados por la tormenta tropical
Stan en Guatemala.

B.ESPECIFICOS:

1. lIdentificar y describir la variabilidad climética, el calentamiento global y el cambio

climatico y como éstos afectan el paisaje.

2. Caracterizar el paisaje guatemalteco y su consideracibn como recurso no
renovable.

3. Identificar instrumentos orientados a minimizar la vulnerabilidad del paisaje ante

los efectos del cambio climatico y eventos extremos.



VI. JUSTIFICACION

Los desastres provocados por la tormenta tropical Stan fueron otro aviso, después
de los del Mitch, que Guatemala no estd preparada para la prevencion, mitigacion,
manejo, adaptacion a los desastres naturales. No se ha preparado hacer menos
vulnerable al pais sobre todo considerando que la capacidad para recuperarse de estos
desastres es muy lenta e inadecuada. Entre otros recursos, el paisaje se pierde sin

restaurarlo y no se implementan estratégicas para mejorarlo y/o reducir su vulnerabilidad.

MAPA No. 2:
Departamentos del Area afectada por el Stan.
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VIl. METODOLOGIA

Para la realizacion de este trabajo y el cumplimiento de sus objetivos se aplicaron la

siguiente metodologia:

1.

Investigacién de bibliografia y de paginas Web. Se investigd material escrito y
paginas Web especializadas en el tema. La informacion obtenida se analiz6 y
recopilé para aplicarla al tema de estudio y para dar respaldo a las conclusiones y

resultados finales.

Se revisaron estudios elaborados por entidades especializadas tales como IPCC,
PNCC y se consulté a profesionales que trabajan en el tema para dar respaldo al
andlisis de los impactos ocasionados por los eventos extremos como la tormenta

tropical Stan y para la identificacion de los lineamientos de prevencion.

Se realizaron visitas de campo para la observacion y evaluacién de los impactos
paisajisticos provocados por la tormenta tropical Stan y la restauracion

correspondiente.

Se investigd sobre cambio climatico, impactos, riesgos y amenazas. Se hizo un
analisis descriptivo del paisaje nacional. Proponiendo los lineamientos de analisis
y evaluacion de eventos extremos como en el caso de las tormentas tropicales y
sus impactos en el pais, para identificar acciones que sean aplicables en la toma

de decisiones de educacion, prevencion y manejo de riesgos.



Lago de Atitlan

Fuente: Propia
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VIl MARCO TEORICO

A. Paisaje

1. Paisaje:

El cambio climatico es un fenbmeno global que afecta a los sistemas humanos y
naturales indistintamente. Sus efectos dependen principalmente del tipo de sistema
afectado, de la region y las condiciones biofisicas y de los aspectos ecoldgicos, sociales y

econdmicos de dicha regién.

El clima no es el Unico factor en el deterioro de los sistemas naturales, los
humanos estamos causando grandes cambios en el paisaje, alterando el uso de la tierra 'y
la cobertura vegetal en formas dramaticas. Estos cambios combinados presentan un reto

al manejo ambiental.

Los cambios en el paisaje resultan debido a las perturbaciones naturales y a las
actividades humanas. Las perturbaciones naturales incluyendo el fuego, tormentas de
viento, avalanchas, derrumbes, caidas de arboles, inundaciones y epidemias de insectos.
Las actividades humanas que causan cambios en el paisaje incluyen la expansion urbana,
la conversion de bosques a agricultura, el drenaje de los humedales y la fragmentacion de

los bosques debido a la construccion de carreteras y la cosecha de madera.

Frente al cambio climatico y el paisaje encontramos que los ecosistemas tienen
una capacidad inherente de resistir los cambios en el clima y en el paisaje, capacidad
llamada resiliencia ecolégica. Cuando esta capacidad es excedida, el ecosistema puede
cambiar en forma que pueden ser socialmente y ecolégicamente apropiados para nuestra

subsistencia.
Guatemala ha sufrido muchas alteraciones en su paisaje que la hace vulnerable

ante cualquier evento de clima extremo como lo fue la tormenta tropical Stan es por ello la

importancia de realizar un analisis de nuestro paisaje y sus caracteristicas.
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2. Generalidades del paisaje:

FOTOGRAFIAS No. 3:
Lago de Atitlan

En la actualidad se ha pasado de
ver al paisaje como el marco estético de
la actividad humana a considerarlo como
un recurso, esto se debe a que el paisaje
representa un atractivo econémico. El
paisaje como recurso y patrimonio cultural
de la humanidad adquiere enorme
consideracion. También adquiere su
importancia como recurso humanistico en
donde a través del paisaje conocemos la
identidad de un pueblo, sus costumbres,
su economia, etc., ademéas de
representar un atractivo turistico. El
paisaje es un recurso que conviene

gestionar racionalmente, ya que se

conS|dera un recurso fInItO. Fuente: http://www.geocities.com/TheTropics/Beach/5366/landscap.html
http://www.helvetas.org.gt/publicaciones/431_paisajes.html

Un paisaje es un geosistema localizado en el espacio y el tiempo. Se entiende
como geosistema al conjunto de elementos interrelacionado que evolucionan en el tiempo
sobre la superficie de la tierra. El paisaje conserva huellas tanto de su origen como de las
fuerzas naturales que a lo largo del tiempo geoldgico concentraron su actividad en él.

Etimolégicamente procede de la fusién de dos términos latinos: pagus (pedazo de
tierra, territorio, campo, distrito, pueblo) y pagensis dio en francés "pays", "paysage"
(campesinos, relativo al campo, al territorio usado). Es un término utilizado tanto por

profesionales de las artes como de las ciencias.

La definicién segun la Convencién Europea del Paisaje’ es puesta a firma entre los

Estados miembros del Consejo el 20 de octubre de 2,000 en Florencia es: "Cualquier

! La Convencion Europea del Paisaje, es un organismo internacional compuesto por 44 paises que retnen a
casi 800 millones de habitantes, inspirado en vivir en un medio digno y saludable siendo un instrumento para
la mejora de la calidad de vida.
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parte del territorio, tal como es percibida por las poblaciones, cuyo caracter resulta de la

accion de factores naturales y/o humanos y de sus interrelaciones".

La idea central es que el paisaje forma parte del medio o entorno en que se vive,
por tanto, también depende de él la calidad de vida. Esta apreciacion es valida tanto en
las ciudades como en los &mbitos rurales, para los territorios bien conservados y los
degradados, pues todos ellos son escenarios cotidianos para las personas que los

habitan.

La Convencidn Europea entiende que el paisaje participa de manera importante en
otras cuestiones de interés general, culturales o sociales, y lo considera, asi mismo, como

un recurso econémico que puede contribuir al desarrollo y la creacién de empleo.

Existen cinco enfoques que destacan su importancia:

v' El estético: Que hace regencia a la combinacion de las formas y colores del

territorio y a la representacion artistica del paisaje.

v' El geogréfico: Estudio de los sistemas naturales que lo configuran. Interaccion
entre las rocas, el agua, el aire, los animales y las plantas de un lugar o espacio en

particular y en un tiempo dado.

v El ecoldgico: hace la relaciéon en torno al hombre, con la particularmente variada
superficie terrestre que este tiene que usar de manera adecuada para sus
actividades, transformando siempre de un paisaje natural a un paisaje econémica

y culturalmente aprovechado.

v' El cultural: Se considera al paisaje como un medio natural condicionado y

susceptible de maodificacion por las actividades socioeconémicas.

v' El globalizado: Es el conjunto de fenosistema (formado por los componentes

perceptibles) y los criptosistema (por los no perceptibles).
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Las cuencas hidrograficas constituyen la forma mas objetiva para conceptualizar la
operatividad de un geoecosistema. Esto es asi porque forma un sistema discreto, con
umbrales bien definidos de entradas y salidas de materia y energia, en el que el agua es
el principal elemento funcional. Guatemala cuenta con 38 cuencas y 3 vertientes, como
se muestra en el Mapa No. 3.

Podemos decir que desde todas las perspectivas cientificas y técnicas se han
producido distintas percepciones al paisaje. Unas mas interesadas en sus aspectos
objetivos, tanto formales como la arquitectura y el paisajismo convencional, otras causales
como la biologia, ecologia, geografia y geologia y otras en los sujetivos o percibidos como
la antropologia, psicologia y sociologia.

MAPA No. 3:
Las 38 Cuencas de Guatemala
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Aunque refiriéndose al paisaje estos enfoques aprecian escalas diferentes de la
realidad espacial y aspectos paisajisticos poco convergentes. La consideracion
multidisciplinar del paisaje ha evolucionado por caminos diferentes por lo que la
Convencion Europea del Paisaje puede contribuir a entender los diferentes aspectos que

han captado el interés de las distintas disciplinas.

La Convencién Europea del Paisaje establece:

1. El paisaje es un hecho objetivo y por tanto sujeto a la administracion o gobierno

como tantos otros aspectos de la realidad.

2. Depende de la valoracion o percepcion del paisaje que tengan las poblaciones.

3. Finalmente se sefiala que el paisaje es el resultado de unos determinados factores
naturales, humanos y sus interrelaciones, de modo que las actuaciones que en el
paisaje se incidan deben hacerse con conocimiento de causa o podrian quedar

reducidas a mera escenografia.

La convencion plantea que el paisaje como concepto Util para mejorar la practica
democrética de los pueblos y hace expresa referencia a la necesidad de la consulta
publica para su valoracion y a la obligatoriedad de las administraciones especialmente las

locales y las regionales en todo aquello que concierna a su gestion y transformacion.

Restaurar paisajes historicos y el mantener aquellos que son referentes culturarles

para la ciudadania es un compromiso de los paises miembros de la convencién.
3. Ciencia del paisaje
El término ciencia del paisaje aparecidé por primera vez en 1884 para desiertos

absolutos o lugares de influencia glacial, de los cuales interesaban exclusivamente los

procesos fisicos.
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FOTOGRAFIA No. 4: FOTOGRAFIA No. 5:

Desierto de Samalayuca Chihuahua Polo Norte
= s | F.-—-'_'_— —— _—"_'_‘_—

ﬂ-f

Fuente: http://www.chihuahua.gob.mx/turismoweb/Contenido ~ Fuente: http:/fwww.proyectocumbre.com.ve/reportes/
/plantilla5.asp?cve_canal=872&Portal=turismoweb poloNorte/indexPNcontent.shtml

En la fragmentacion natural del paisaje existe una jerarquia de unidades de paisaje
de distintas dimensiones, desde las grandes unidades, las fajas de paisajes que
atraviesan el continente como por ejemplo: taiga o bosque boreal’, pradera, Sahel,
desierto o bien unidades paisajisticas cada vez mas pequefias o fragmentadas que

integran los paisajes singulares de cada region.

MAPA No. 4: FOTOGRAFIA No. 6:
Zona Taiga o bosque Boreal Bosque de Taiga Rio
Yukon

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Taiga

2 Es un bioma caracterizado por sus formaciones boscosas de confieras. Bosque boreal se emplea en la zona
sur del ecosistema y taiga en la zona proxima de la linea de vegetacion artica.
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MAPA No. 5;:
Zona Sahel

Sahel: es una zona con clima
semiarido con precipitaciones que fluctian
entre los 100 y 350 mm de lluvia. Su clima
es torrido y se caracteriza por la escasez
de lluvias y dos estacones marcadas: una
larga, seca e invernal y otra lluviosa, corta

y estival.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Sahel

Entre las unidades paisajisticas cada vez mas pequefias o fragmentadas que
integran los paisajes singulares de cada regidbn de Guatemala se encuentran los
manglares, constituye un ecosistema Unico e irremplazable que equivale a un bosque

lluvioso en tierra solo que este costero.

Por su caracteristica de raices aéreas de sus arboles que buscan las aguas
saladas forman un entramado que alberga a una increible biodiversidad, ademas
protegen a las costas de la erosion y proporcionando seguridad ante la variabilidad
climatica.  Segun el Perfil Ambiental de 1999, existe una extension de manglar en
Guatemala que alcana las 13,906 hectareas de las cuales 3,822 hectareas se encuentra

en areas protegidas CONAP

CUADRO No. 1
Refugiosdevida silvestre

No. | Nombre del area Extension en Hectareas
1 El Pucté 16,695

2 Petexbatiin 4,044

3 | Xutilj& San Martin | 19,037

4 Machaquila 14,766

5 Bocas de Polochic | 23,104

Fuente: www.conap.gob.gt.
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En el estudio metodolégico de K.H.Paffen 1948 se dividid la investigacion del

paisaje en siete niveles:

CUADRO No. 2:

Estudio metodoldgico de K.H. Paffen 1948

CINTURON DE PAISAJE

Son los elementos en niveles planos
lineales u orientados directamente que se
sitian generalmente alrededor de un area
central o principal. De aqui nace el cinturén
verde; es el conjunto de parques, jardines,
arboledas, espacios abiertos, matorrales,
arbustos y bosques naturales que rodean a

una ciudad.

ZONA DE PAISAJE

Area especifica dentro de las diferentes

unidades de los ecosistemas de un paisaje.

REGION DE PAISAJE

Porcion del paisaje que retine
caracteristicas similares en cuanto se
refiere a relieve, vegetacion fauna,

poblacién, etc.

GRUPO DE PAISAJE

Conjunto de elementos reunidos por sus
afinidades o analogias. Su agrupacion
obedece generalmente a las caracteristicas

de calidad y forma semejante.

GRAN PAISAJE

Es un paisaje con abundantes medios en
donde su limite que lo separa y lo distingue

esta a gran distancia.

PEQUENO PAISAJE

Es un paisaje que por sus caracteristicas es

de menor tamario a otros iguales.

CELULA DE PAISAJE

Es una unidad que integra al paisaje.
Siendo la mas pequefia entidad discernible
en el panorama que define el patrén

caracteristico del mosaico del paisaje.

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién del Estudio Mitolégico de K.H. Paffen 1948.
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Los paisajes se pueden clasificar segin sus elementos y sus dindmicas. Las
formas de un paisaje suelen ser redondeadas, geométricas, irregulares y complejas en su

andlisis, en donde la volumetria y el juego de luz juegan papeles importantes.

Las energias (naturales y antrdpicas) hacen que el paisaje sea dinamico, es decir,
que evolucione en el tiempo.

Con el paso del tiempo los paisajes cambian, los paisajes naturales de forma mas
lenta, a diferencia de los paisajes antrépicos que derivado de su urbanizacién cambian
mas rapidamente.

FOTOGRAFIA No. 8:
Municipalidad de Guatemala 1960

FOTOGRAFIA No. 7:
Municipalidad de Guatemala 2003

Fuente: - Fuente: Presentacion arquitectura de los memorables de Guatemala.
http://iwww.guate360.com/galeria/details.php?image_id=20

4&sessionid=915cc1ca3d8035e23e64cellf7926cea

FOTOGRAFIA No. 9:
Municipalidad de Guatemala 2007

——

Fuente: Propia.
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4. Origen y evolucion del paisaje:

Los factores que influyen en la formacion y aspecto actual de un paisaje son
numerosos y se encuentran relacionados entre si. Esto es lo que impide que existan dos

paisajes idénticos, si pueden haber semejanzas.

FOTOGRAFIA No. 10: FOTOGRAFIA No. 11:
Cascadas de Semuc Champey (rio Cahabon) Fuentes Georginas, Quetzaltenango
Alta Verapaz.

Fuente: Fuente:
http://www.elmundomaya.com/guia/guatemala/paisajes/otros.htm http://www.elmundomaya.com/guia/guatemala/paisajes/otros.htm

Para entender la estructura del paisaje hay que conocer los agentes que
intervienen en el modelado del relieve (geomorfologia es muy importante), asi como las
modificaciones que ocasiona su actuacion. La evolucion del relieve suele ser lenta y
continua en la que intervienen fuerzas constructivas (fuerzas internas de la tierra) y
destructivas (procesos de erosion).

FOTOGRAFIA No. 12:
Volcan de Pacaya, Departamento de Escuintla

Fuente:

http://www.viajeaguatemala.com/Escuintla/
105964165938.htm




Las fuerzas que intervinieron en la formacion del paisaje contindan activas en la
actualidad en todo el mundo; el paisaje que contemplamos ahora es una imagen

instantanea dentro del proceso de su evolucion.

El paisaje tiene también un valor emocional, cultural, religioso econdémico y/o
turistico. Su percepcién nos causa siempre sensaciones y emociones mas 0 menos

intensas, que pueden ir desde la indiferencia hasta el miedo o la alegria.

El paisaje, como representacion de la naturaleza, es una construccion de la
imaginacién de una poblacion que va conformando paulatinamente una memoria y
constituye una biografia de cada pais en continua mutacion. Por esto los paisajes son
distintos segun los elementos que los integran y su dinamica. Uno de los elementos para
investigar en los paisajes son los residuos o desechos, lo que queda inservible después

de una accidn bioldgica, fisica o tecnoldgica.

5. Valoracion del paisaje:

La valoracion del paisaje aunque parece sustentarse en ciertos aspectos
instintivos, es esencialmente cultural y aprendida; puede ser mejorada o afianzada y por
consiguiente también ensefiada. Distintas civilizaciones y culturas han tomado en
consideracion el paisaje en diferentes momentos histéricos y lo han cargado de sentido o
matices particulares, en unos casos se pone mayor énfasis sobre aspectos ambientales,

en otros sobre los sensoriales, saludables o estéticos.

La expresion que designa al paisaje es la representacion icdnica con el propdsito
de transmitir las peculiaridades de un lugar, o los valores generales en él percibidos y la
capacidad de admiracién, o0 asombro ante una panoramica, 0 un instante fugas de luz y
colorido como se muestra en la Fotografia No. 4, estan siempre presentes en todos los

escenarios paisajisticos.
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FOTOGRAFIA No. 13:
Amanecer en Puerto de San José Guatemala

Fuente: http://www.picoseuropa.net/fotox.php?codi=3425

Es importante mencionar que la interpretacion y valoracion del paisaje se amplié
grandemente después de la capacidad y el estudio que nos permite la imagen aérea. El
gran espacio que abarca la vision fotogréfica aérea con respecto a los limites de una
perspectiva a nivel del terreno nos permite un campo visual mas desarrollado. Con las
divisiones naturales de la superficie terrestre que la fotografia aérea capta en una
perspectiva perpendicular se tiene mejor percepcion, ofreciendo una vista mas completa y

profunda.
La interpretacion de las imagenes areas es en realidad la descripcion del paisaje

geografico y de los componentes ecolégicos que nos ayuda a una mejor valoracion del

paisaje mostrando las asociaciones de plantas, el color del terreno y la geomorfologia.
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FOTOGRAFIAS No. 14:
Tikal Peten, Biésfera Maya

Fuente:
http://www.tropi caldiscovery.com/regional _info/peten_tikal/vacations.php

Como se puede observar en las
fotografias del paisaje de Tikal en Petén,
segun la perspectiva y la distancia en la
que se puede tomar cambia su
apreciacién por lo que su valoracion nivel

e importancia varia.

Fuente: http://www.pbase.com/image/40355728
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6. Componentes del paisaje:

Los elementos integrantes del paisaje los podemos clasificar en abiéticos (no
vivos), biéticos (vivos), antropicos (hechos por el hombre) y la relacion entre ellos.

FIGURA No. 1:
Elementos que integran el Paisaje

ABIOTICOS

1-_1'

Fuente: Elaboracioén propia.

En un paisaje hay elementos naturales, como pueden ser las rocas, plantas y/o
animales y otros que son rectificales facilmente, por ser creados por el hombre como las
construcciones. Es por ello que los componentes del paisaje pueden ser abiéticos o

inertes, bioticos o vivos 0 antropogénico.
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Cada uno de los elementos que integra al paisaje abidticos, bidticos y antrépicos
tienen sus propios componentes que son influenciados por las relaciones que existen

entre cada uno de ellos y del clima o fuerzas atmosféricas.
a. Elemento abi6tico

Sobre las rocas se asientan y actian las fuerzas modeladoras como el agua vy el
viento, ademas de las comunidades bidticas que se instalen en él y que lo pueden

transformar.

FOTOGRAFIA No. 15: FOTOGRAFIA No. 16:
Cascadas de Tatasirire, en el Cerro Miramundo Rio Dulce, vistas de cascadas termales que
departamento de Jalapa n a rio frio.

. N W e e 5
Fuente: http://www.expedicionespalenque.com
p viaje2000/rio_dulce.htm

Al o L L L,
Fuente: http://www.guate360.com/blog/2005/04/19/
cascadas-de-tatasirire-parque-ecoturistico-a-lo-puro-natural/

Dentro del elemento abiotico del paisaje se considera:

FOTOGRAFIA No. 17:
Volcéan de Tajumulco,

v" Relieve o0 modelado fisiografico. La
departamento de San Marcos

superficie del terreno sirve de base o
enlace a los restantes componentes. Esta
formado por el relieve, las formaciones del
terreno (montafias), su disposicion, su
naturaleza (suelos desnudos) los tipos de

rocas, Etc.

Fuente: http:/www.viajeaguatemala.com/
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FOTOGRAFIA No. 18:
Paisaje entre lago de Izabal y Rio
su quietud o movimiento, su sonido, su Dulce,

Castillo de San Felipe de Lara, Izabal

v' El agua: La presencia de agua superficial,

contraste con el resto de componentes y
mas cosas, forman los elementos
dominantes en el paisaje que pueden ser

importantes para su caracterizacion.

Fuente: htto://www.viaieaauatemala.com

Las estructuras o elementos artificiales introducidos por las actuaciones humanas.
Como los diferentes usos del suelo (huertos), las construcciones (edificios), lineal
(carreteras) o superficial (grandes complejos industriales). Son el resultado de la accion
humana sobre el entorno. Por lo que representa una fuerza modeladora del elemento
abiotico.
FOTOGRAFIA No. 19:

Muestra el espacio construido de Tikal Futura y el lugar donde actualmente esta el
Centro Comercial Miraflores.

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA No. 20:
Muestra el espacio construido de Tikal Futura y el Centro Comercial Miraflores. 2007




b. Elemento bibtico

Cada uno de los componentes que conforma el elemento bidtico dentro del
paisaje como lo es la vegetacion, la fauna y el ser humano tiene una funcién especial e
integradora dentro de un sistema de vida. Siendo estos elementos los que nos ayudan a
determinar las caracteristicas del paisaje.

La vegetacién, cuando se describe un paisaje en funcion a la vegetacion se tiene
en cuenta; los factores climaticos y fisiograficos. Hay también agrupaciones vegetales
que pueden ser monoespecificas, es decir formadas por una sola especie o bien
pluriespecificas, formadas por varias especies. Las especies vegetales silvestres que,
generalmente establecen agrupaciones con caracteristicas estructurales homogéneas,

reciben el nombre de comunidades, que estan sometidas por factores medioambientales.

La fauna, es otro componente vivo del paisaje que puede modificar la percepcion
del paisaje, ya que son responsables de algunos olores, sonidos y transformaciones del

ambiente natural.

Cualquier paisaje conserva huellas en su territorio del pasado y del presente, esta
impregnado de historia, el ser humano es uno de los mas generadores de residuos en su
paisaje. Unos residuos son biodegradables, es decir, se pueden aprovechar, y los otros

son no biodegradables porque no tienen un lugar en la cadena natural de reutilizacion.

. _ _ FOTOGRAFIA No. 21:
Es importante mencionar que el medio  Hidroeléctrica Chixoy, entre Cubulco Baja
natural como el modificado ejercen Verapaz y San Cristobal Alta eraz

influencias notables sobre los diversos
sujetos que los pueblan. Cada grupo humano
tiene su propia percepcion del espacio en el
gue habita, en donde los valores misticos o

religiosos, sensoriales y otros pueden influir.

Fuente:
htto://www.prensalibre.com/pl/2005/iulio/10/118462.html
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La accién humana ha ido transformando el medio natural a la vez que se produce
su adaptacion a las condiciones de este, es por ello que la interrelacién de los elementos
del paisaje es dindmica, ya que todos se modelan entre si aunque el elemento
antropogénico es el mas influyente dentro del escenario paisajistico.

FIGURA No. 2:
Interrelacion de los elementos del paisaje

ABIOTICO BIOTICO

N

¥

ANTROPICO

Fuente: Elaboracién propia.

7. Interpretacion visual del paisaje:

La interpretacion del paisaje depende de la percepcion del entorno, segun esto el
paisaje es diferente dependiendo de la persona que le percibe. La percepcion tiene una
serie de elementos basicos, que son: Paisaje (composicion de formas naturales y

antropicas), visibilidad, observador e interpretacion.
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Los elementos visuales del paisaje estan determinados por:

v' La forma, esta se define como volumen o superficie de un objeto que aparecen
determinados tanto por la configuracion que presentan en la superficie del terreno

como por el emplazamiento del paisaje.

FOTOGRAFIA No. 22:
La Aldea El Fiscal Palencia, Guatemala

Volumen
y superficie

El grado de dominancia viene dado por su geometria, su complejidad y orientacion

respecto a los planos principales de este, asi como por el contraste con su entorno.

v' Las lineas, puede definirse como el cambio real o imaginario que percibe el
observador cuando existen diferencias bruscas entre los elementos visuales (color,
forma, textura). Se manifiestan como lineas: la silueta de la tierra contra el cielo o
lineas del horizonte, como la frontera entre zonas de distintas caracteristicas
visuales (el limite del bosque), los corredores que seccionen el territorio. (cursos

de aguas, carreteras)
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La linea se caracteriza por:

La fuerza, es dada por la intensidad, continuidad y unidad de su trazo, como la
longitud del elemento.

La complejidad, es definida por la variedad de las direcciones que sigue. (la linea de

un horizonte de un terreno en relieve es mas compleja que la de una llanura)

El contraste, resulta de la composicién de lineas de diferente direccién o caracter y se

ve incrementado cuando éstas separan formas o colores muy diferentes.

FOTOGRAFIA No. 23

Lago de Atitlan )
- - " o i - - * == . :

-y -

Fuene: ttp://www.mayaexplor.cm/

FOTOGRAFIA No. 24:

Fuente: http://.ayaexplor.com/
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Escala, es la relacion existente entre el tamafio de un objeto y el entorno donde se
sitla. Se establece mediante la comparacion tomando como referencia objetos de
dimensiones conocidas. En general, los espacios pequefios hacen que los objetos
parezcan mas grandes. Los objetos grandes y pesados dominan sobre los pequefios o

fragiles.

Espacio, es el conjunto de caracteristicas de un paisaje determinadas por la
disposicion tridimensional de los objetos y espacios libres. Se distinguen diferentes
tipos de escena segun la distribucién de los objetos para formar el paisaje, como lo
son; la escena panoramica, la vista encajada, dominada por una figura, focal y en

espesura.

FOTOGRAFIA No. 25:
Lago de Atitlan

P -

Fuente: http://www.mayaexplor.com/

Escena panoramica y dominada por una figura

Posicion espacial al pie de la ladera
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FOTOGRAFIA No. 26:

Fuente: http://www.mayaexplor.com/

Escena de vista encajada

FOTOGRAFIA No. 27:
Rio la Pasion en Petén

Fuente: http://www.mayaexplor.com/

Escena en espesura
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FOTOGRAFIA No. 28:
Sierra Los Cuchumatanes

Fuente: http://www.mayaexplor.com/

Escena focal
Posicion espacial en el fondo del valle

8 Tipo de paisajes:

Los tipos de paisajes depende de los criterios de clasificacion que se adopten, se
pueden diferenciar toda una serie de paisajes. Asi existen diferentes biomas que en
definitiva son paisajes con caracteristicas determinadas por su localizacion altitudinal.

Con relacién a la funcionalidad o uso del paisaje, estos pueden ser paisajes
urbanos, rurales. Segun el estado en que se encuentran los paisajes pueden estar en

equilibrio o en regresion.

Segun el predominio de uno u otro elemento natural o antropico se puede

encontrar:
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CUADRO No. 3:

Tipo de paisaje segun el predominio de uno u otro elemento

Paisajes con dominancia bidtico

El paisaje con estas caracteristicas tienen dominancia

o0 abiotico de elementos abidticos o bidticos como los desiertos,
taludes, selva o bosques.

Paisaje con predominio | El paisaje con predomino de formas antropicas son las

antropico areas rurales o bien donde la mano del hombre ha
intervenido desarrollando toda la infraestructura para su
supervivencia.

Paisaje con dominancia | Son los paisajes en donde predominan los elementos

abidtico sobre los bidticos

abioticos sobre los bidticos como en las alturas de una
montafia en donde los cuerpos no vivos son MAas
abundantes en relacion a los seres vivos que se

desarrollan.

Paisaje con dominancia bidtico

sobre los abiéticos

Son paisajes en donde predominan los elementos
bioticos sobre los abidticos como en los marismas o
humedales en donde la diversidad biolégica es
generalmente endémica y es mas abundante sobre el

elemento abidtico.

Paisaje con dominancia
antropica sobre abittico o

bioticos

Son paisajes en donde predomina los componentes
antrépicos sobre los abidticos o bidticos como en las
zonas agricolas.

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la distribucién espacial o vision escénica los paisajes pueden ser:

CUADRO No. 4:

Tipo de paisaje segun la vision escénica

Panoramicos

Son en los que no existen limites aparentes

para la vision.

Cerrados

Los definidos por la presencia de barreras

visuales.
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Focalizados

Son los caracterizados por la existencia de
lineas paralelas y objetos alineados que
parecen converger hacia un punto focal que

domina la escena.

Dominados

por la presencia de un

componente singular

Son los que poseen la presencia de un
elemento como por ejemplo una catarata o

un arbol.

Fuente: Elaboracién propia.

9. Impactos producidos sobre el paisaje: calidad visual y fragilidad

La actuacion humana sobre su entorno provoca un deterioro de la calidad del

ambiente produciendo un impacto paisajistico. La aparicion de formas, texturas y colores,

ajenos al espacio natural, supone un impacto que sera mayor cuanto mas grande sea la

magnitud de la alteracién y el grado de conservacion del medio.

FOTOGR

AFIA No. 29:

Puerto de San José

DEVELOPPEMENT CADI INTERNATIONAL
Copyright & 2005
www comiteiocal.om

Fuente: http://www.comitelocal.org/sanjose/todo.htm
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El origen del impacto visual puede ser variado:

v' Aparicién de lineas rectas y formas geométricas en el paisaje, como por ejemplo

carreteras.
FOTOGRAFIA No. 30:
_Carretera no asfaltada en Zacap

Fuente: http://www.paho.org/spanish/ad/dpc/cd/dch-gut-2002.htm

v Cambios bruscos de color, como edificaciones, eliminacion vegetacion.

v" Modificacion de las formas naturales del relieve como puede ser variado de zonas,

escombros o monticulos por movimiento de tierras.

v" Acumulacién de residuos y contaminacion del entorno.

FOTOGRAFIA No. 31:
Basurero de la Zona 3 de la ciudad capital

- C ol e o T

Fuente: http://mww.dumpmovie.com/
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v' La proximidad a lugares frecuentados o accesibles y la existencia de un amplio

campo visual.

El analisis de los impactos sobre el paisaje puede seguir diferentes métodos, pero
siempre conviene delimitar la cuenca visual, esta se define como la superficie visible

desde un punto o conjunto de puntos.

Es importante mencionar que la contaminacion visual suele darse por la inclusion
de ciertos elementos como carteles, antenas, apilamiento de chatarra, basureros
clandestinos, vallas publicitarias, cableado, chimeneas, postes y otros, que su

contaminacion va en relacion con el tamafio, orden y distribucion.

La percepcion del paisaje es mayoritariamente visual, por eso para estudiar el
impacto sobre una zona natural determinada, hay que definir la calidad y la fragilidad
visual.

a. Calidad visual

Son las caracteristicas intrinsecas del paisaje, que nos indican sus valores

estéticos, su belleza. Esta es una caracteristica subjetiva y para objetivizarlo la

visualizacién de un paisaje incluye tres elementos de percepcion:

v/ Calidad visual intrinseca: es el atractivo visual de las caracteristicas propias de

cada territorio.

v' Calidad visual del entorno inmediato: elementos existentes en un radio de 500 a

700 m del punto.

v/ Calidad de fondo intrinseco: es el conjunto que constituye el fondo visual, la

panoramica.
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FOTOGRAFIA No. 32:
Antigua Guatemala

Ly,
R e

Fuente: http://www.travelblog.orgNVaIIpape/antigua_guatemala.html
b. Vulnerabilidad de la escena visual
Es la susceptibilidad de un territorio al cambio cuando se desarrolla un uso sobre

él. El paisaje es capaz de modificarse o eliminarse con la accién de los factores que

inciden en el paisaje.

La fragilidad o vulnerabilidad depende de la actividad que se vaya a desarrollar.

Para evaluarla se tiene en cuenta una serie de elementos:

CUADRO No. 5:
Elementos para la evaluacion de la vulnerabilidad de la escena visual

Factores biogeocenosis Son los derivados de los elementos
caracteristicos de cada punto. Entre ellos
estan la pendiente, la orientacion y la
vegetacion. En general la fragilidad
aumenta con el aumento de pendiente, la
orientacion sur y oeste y las zonas de

vegetacion escasa y monocromatica.

38




Factores de visualizacion Atiende a las caracteristicas de la cuenca
visual. Un punto es mas vulnerable cuando
mas visible es y mayor en su cuenca

visual.

Factores histéricos culturales Tiende a explicar el caracter y las formas
del paisaje en funcién del proceso histérico
de formacion. La existencia de edificios,
monumentos o parajes de caracter Unico y

los valores tradicionales enraizados en la

vida local, aumentan la fragilidad.

Fuente: Elaboracién propia.

Estos factores definen una fragilidad visual intrinseca a las caracteristicas del
paisaje. A estos hay que afiadir la accesibilidad a la observacién, ya que la fragilidad
aumenta con la cercania a pueblos y carreteras pues aumenta la cantidad de
observadores. La combinacion de fragilidad intrinseca y la accesibilidad constituye la
fragilidad visual adquirida.

c. Resiliencia de la escena visual

Es la amplitud de las tolerancias ambientales de un ecosistema que conforma un
paisaje, que le permite asimilar perturbaciones sin deteriorarse definitivamente.

FOTOGRAFIA No. 33:
Hundimiento del Barrio San Antonio Zona 6 Guatemala, 24/02/2007

o b - B : e . ]
= - ] Ml s i :

' P ¥ o GBS
Fuente: http://www.sigloxxi.com/index.php?link=noticias&noticiaid=9215

39




d. Resistencia de la escena visual

Suma de todos los factores, agentes y circunstancias negativas, cuya presencia
impone limitaciones o condicionamientos al potencial biético de un ecosistema que
conforma un paisaje y que son capaces de restringir o disminuir el nivel de calidad,
estabilidad y/o productividad del sistema ecolégico al que afectan. (Como se muestra en
las fotografias No. 34)

FOTOGRAFIAS No. 34:
Animales del Zooldgico la Aurora en la ciudad de Guatemala
(Hipopétamo y Elefante)

T

Fuente: http://www.galasdeguatemala.com/
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e. Robustez visual

Propiedad de los paisajes maduros en los cuales las funciones ecolégicas poseen
vigor duradero, haciendo que los procesos se realicen su valor optimo por un prolongado
periodo de tiempo.

f. Desgaste del paisaje

Se da un paisaje desgastado cuando la propiedad de los sistemas interactiantes
en una funcion determinada de reducir su capacidad de respuesta a medida que dicho

proceso se efectia con mayor periodicidad y en mayor lapso de tiempo.

Como se puede observar en el siguiente mapa el sobre uso del suelo en
Guatemala, esta ocasionando que el recurso sea menos efectivos y que el paisaje cambie
drasticamente en funcién a su uso apropiado.

MAPA No. 6:
Intensidad del uso del suelo de Guatemala

Fuente: Pérfil ambiental 'de Guate-niala 2,004
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g. Métodos de correccion del impacto paisajistico:

Lo més frecuente es que el conflicto entre el desarrollo de actividades y la
conservacion del paisaje se produzca cuando ya estan definidas las caracteristicas de

actuacion. Entre las medidas se pueden considerar:

CUADRO No. 6:
Medidas a considerar para la correccion del impacto paisajistico

Control sobre el terreno Supone una conservacion del suelo. Es
importante intentar reproducir la topografia
del terreno y no introducir elementos

artificiales o desproporcionados.

Recuperacion de la cubierta vegetal nativa | Ayuda a mejorar, acondicionar y recuperar
0 regeneracion. el suelo, asi como la ocultaciéon e
integracion de las actuaciones realizadas.
El desarrollo de la vegetacion nativa
favorece la recuperacion de la fauna de la

Zona.

Robustecimiento de la escena visual Incremento gradual de la biomasa del
ecosistema 0 robustecimiento de la
estructura fisiografica del paisaje por la
accion de efectos erosivos y de

sedimentacion de derrubios.

Restauracion La reconstruccion viable en la dinamica del
paisaje alterado, degradado y
generalmente fragmentado, hasta el punto
de restablecerlo a sus funciones
primordiales y de sus  servicios

ambientales.

Fuente: Elaboracién propia.
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10. Acondicionamiento ambiental y paisaje en Guatemala

El desarrollo de la sociedad ha requerido de la adaptacion de la naturaleza para la
satisfaccion de sus necesidades, pero la forma en que se utilizan nuestros recursos
naturales y el crecimiento de la poblacién entre otros factores como la falta de
ordenamiento territorial, se ha pasado de un estado de abundancia natural a uno de de

escasez.

El fenbmeno de crecimiento desmedido ha tenido como consecuencia mayor
presion sobre los recursos naturales, las actividades sociales y econdmicas han
impactado en el uso de los recursos causando no solo la degradacion del ambiente sino

también el impacto negativo hacia el paisaje.

La poblacidn guatemalteca esta expuesta, a una serie de estimulos agresivos que
ocasionan impactos negativos importantes en la percepcion visual por la distorsion a la
cual no existe ningun filtro contra la alteracion visual del entorno natural, histérico y

urbano de la ciudad.

En Guatemala la ocupacion y la intensificacién de los territorios han provocado un
mayor uso de materia y energia procedentes del capital natural, transformando el paisaje

natural y provocando su reduccion, deteriorando la calidad de vida de las personas.

Como se puede observar en el Mapa No. 7 de concentracion de la persiste
demanda de tierras, se observa que los hogares rurales dependen en gran medida de los
productos del bosque y de la produccién agricola generando asi un fuerte impacto al

paisaje, debido a que es transformado.

La combinacién de elementos como demanda de la tierra, la dependencia de los
productos del bosque y de produccion agricola, ha provocado la ocupacion de tierras para
usos agropecuarios, la reduccion de la cobertura natural y el incremento del espacio

territorial ocupado por asentamientos humanos, modificando asi el paisaje.
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MAPA No. 7:
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La ocupacion del territorio presenta entonces un ordenamiento caracterizado
principalmente el modelo econémico que por la demanda para diversos usos, pero
también demuestra una historia de desigualdades en el acceso a la tierra a los servicios

basicos como la educacion, salud, vivienda y empleo.

La intensidad de uso de la tierra como se muestra en el mapa anterior es resultado
de comparar la capacidad de uso de la tierra con el uso real de la misma. Al identificar la
problematica que genera la intervencion humana o de la naturaleza siendo esta no-acorde
con la aptitud de la tierra, muestra un impacto a nuestro paisaje. El sobre-uso mostrado
en el mapa anterior es en su mayoria tierra con capacidad de uso forestal o para

proteccién utilizada para cultivos agricolas.

El uso intenso del suelo determina la presién que se le ejercen a los bienes
naturales con que cuenta el pais. Esta situacion ha modificado el paisaje natural,
definiendo regiones caracterizadas pro la presencia de usos de la tierra ligados a los
sistemas de produccién agropecuarios, con fuerte impacto en el estado original de los

ecosistemas.

La mayor parte de la tierra en Guatemala tiene una capacidad de uso forestal,
como se muestra en el Cuadro No. 6 y en el Mapa No. 8, esto nos muestra que no hay

relacion entre la capacidad y el ordenamiento territorial de uso.

Cuadro No.7:
Capacidad® del uso de la tierra
Clase de Capacidad Aptitud de Uso Hectareas Porcentaje
capacidad %
| Agricolas Sin Limitaciones 119,782.7 1.1
Il Agricolas Sin Limitaciones 744,149.8 6.8
Il Agricolas Con Limitaciones 1,829,649.2 16.8
\Y Agricolas Con Limitaciones 1,035,945.8 9.5
V Agricolas no arables Pecuario 243,799.9 2.2
VI Agricolas no arables | Pecuario —Forestal 1,592,488.8 14.6
VII No Agricolas Forestal 4,475,521.1 41.1
VIII De Proteccion Proteccion 774,723.1 7.1

3 Sistema USDA: Es @l sistema establecido por € Departamento Agricola de los Estados Unidos.
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Cuerpos de Agua 32,194.8 0.3
No definidas 40,640.0 0.4
Total 10,888,900.0 100
Fuente: Perfil ambiental de Guatemala, 2,004.
MAPA No. 8:
Capacidad de uso de la tierra en Guatemala
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A consecuencia del uso intensivo de la tierra y la presion que se le ejerce a los
recursos naturales, tenemos la pérdida de cobertura forestal, dandonos como se muestra

en el mapa siguiente las caracteristicas del elemento bidtico dentro del paisaje.

MAPA No. 9:
Cobertura uso de la tierra en Guatemala
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Segun informacién presentada en el perfil ambiental de Guatemala 2012 se cuenta
con un 34% de cobertura boscosa, un 22.50% agricola, un 08.58% de matorrales, un
1.18% de humedales, un 1.59% de cuerpos de agua, un 57.71% de infraestructura y un

3.81% de zonas aridas.
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Para el andlisis de la Interpretacion del paisaje de Guatemala la fisiografia y la
morfologia nos ayuda a determinar las formas y lineas que integran la escena paisajista
de Guatemala. A continuacion se muestra en el Mapa No 10 una ayuda en la
interpretacion del paisaje.

MAPA No. 10:
Fisiogréafica y morfologia de Guatemala Lineas
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Se observé en el mapa anterior que la interpretacion del paisaje en Guatemala
tiene una gran diversidad de interpretaciéon debido a que la observacion y visibilidad
varian desde el punto en el que se encuentra el observacion y cémo este interprete el
paisaje. En inciso 7.Interpretacion visual del paisaje se detallan los elementos visuales

gue determinan el paisaje. .
FOTOGRAFIA No. 35:

Volcan Tacana

Podemos observar las lineas
fuertes que se desarrollan en lo largo de
la red volcanica, como se observa en la

fotografia del Volcan Tacana.

Fuente: htp .norpressca om/ixchiguan/fotol3.php

Asi como también las lineas horizontales sé caracterizan los paisajes al norte y al
sur de Guatemala donde la textura, color y las distintas caracteristicas visuales de los
limites del bosque las diferencian.

FOTOGRAFIA No. 36:
Vista panoramica de Tikal, Peten

Lineas
Rectas

Fuente: http://members.virtualtourist.com/m/7e09a/
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FOTOGRAFIA No. 37:
Panoramica del departamento de Santa Rosa.

Linea
Recta

: ttp://www.areadan.com/ics/

FOTOFRAFIA No. 38:
Departamento de Santa Rosa

En los departamentos del sur la planicie
se da a una distancia mas corta que la del
norte dandose esta en algunos lugares de una
forma brusca en la configuracion de la escena
paisajistica.

o

Fuente: http://www.areadan.com/pics/

Las lineas complejas y las lineas que se entrecruzan se dan en el cambio de la
configuracion del suelo permitiendo tener una diversidad de escenarios que nos dan

volumen y contraste.

~ FOTOGRAFIA No. 39:
Area boscosa deyAIta Verapaz

Fuente: http:/www.inforpressca.com/lanquin/foto2.php
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Otro factor que determina las caracteristicas del paisaje en Guatemala es el clima
variado que posee y que lo hace Unico con el resto del mundo. Como se muestra en el

mapa siguiente el clima varia desde muy humedo a seco.

MAPA No. 11:
Clasificacion climéatica de Guatemala
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La desigualdad en el acceso de la tierra, el ordenamiento territorial y las
capacidades del uso del suelo nos da una directriz de las debilidades del paisaje en el
pais, asi como también los puntos vulnerables del mismo. Como se muestra en el
siguiente Mapa No. 12 del estado del ambiente que sufre las consecuencias de un mal
uso territorial.

MAPA No. 12:
Estado del ambiente en relacion con el uso de la tierra.
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Fuente: Perfil ambiental de Guatemala 2,004.
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Guatemala cuenta con una riqueza escénica debido sus caracteristicas fisicas,

climéticas y biologicas que la hacen Unica y rica en la variedad de texturas formas y

valores paisajisticos. Se caracteriza por un paisaje escénico de formas volumétricas y

lineas fuertes y complejas, pero su riqueza radica en la variedad que nace de sus

diversos climas.

La debilidad del paisaje y el cambio climatico de Guatemala se da por el mal uso

de la tierra y la falta de un ordenamiento adecuado del mismo. Entre los aciertos de su

conservacion nos encontramos con las diferentes areas protegidas que ayudan en gran

medida a la conservacion del valor escénico.
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Ademas del mal manejo de nuestra escenografia, también surge la contaminacién
por el desarrollo de la competencia comercial en donde la superposicién desordenada de
mensajes publicitarios constituye una obstruccion y saturacién de los objetos visuales
muy grandes que se reflejan tanto en el paisaje natural como urbano.

FOTOGRAFIA No. 40:
Mensaje publicitario Carretera a la Antigua Km. 20

Fuente: Propia.2,007

FOTOGRAFIA No. 41:
Mensajes publicitarios al inicio de la Calzada Roosevelt.

Fuente: Propia 2,007
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Otro elemento que interrumpe el paisaje en una forma abrupta con las antenas de
telecomunicacion esparcidas y el tendido eléctrico, aunque su uso es indispensable y no
puede ser reemplazadas se debe regular su instalacion en lugares estratégicos en donde
no dafien las areas protegidas y zonas bajo proteccién especial principalmente.

FOTOGRAFIA No. 42:

Antena de telecomunicacion en la colonia Nueva
Montserrat.

Fuente Propia. 2,007

FOTOGRAFIA No. 43:

Tendido eléctrico en el Km. 20 a El Salvador

— - -

Fuente: Propia 2,007

Debido a que el ser humano tiene una observacion relativamente pequefia en
relacion con la escena paisajistica se asume que el paisaje es estatico y es observado
generalmente a partir de los elementos que la componen, el paisaje sé debe de ver

dinamico con un conjunto de elementos que interacttan.
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Clima del mundo

Fuente: http://antesdelfin.com/cienciabiblia/page18.htm
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B. CONCEPTOS SOBRE CAMBIO CLIMATICO

1.Cambio climatico:

La temperatura global promedio ha aumentado aproximadamente de 0.3° Cy 0.6°
C en los ultimos 100 afios con un aumento considerable desde la década de 1970.
Cuando las temperaturas globales aumentan y cambian los patrones de precipitacion se
altera el equilibrio de los ecosistemas, ocasionando los aumentos en la distribucién de
especies exoticas, redistribucién de las plantas, los animales, la energia, el agua,

alterando los procesos naturales, la estructura y funcién de los ecosistemas.

FIGURA No.3:
Variacion de la temperatura en 140 afios.

Variaciones de la temperatura de la superficie de laTierra durante...

Cambies en la temperatura en °C (a partic de lamedia de 1961-1990)
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Fuente: IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001 (The Scientific Basis, Summary for Policymakers)

Estos cambios se dan a partir de la revolucién Industrial, como se observa en la
Figura No. 3, representa el cambio més rapido registrado. La temperatura del aire, la
presion del aire, las precitaciones o la periodicidad de los tipos climaticos, determinan el

clima.
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2. Clima

El clima es el factor primario que determina las formas de vida, especialmente las
vegetales que se encuentran en los desiertos, praderas y bosques, que son las

principales regiones terrestres ecoldgicas del planeta o biomas.

Existen a cada momento cambios en la temperatura, presion barométrica,
humedad, precipitacion, brillo o radiacion solar, cobertura de nubes, direccion y velocidad

del viento y otras condiciones de la troposfera.

Los cambios de clima
FIGURA No.4:

a corto plazo en la troposfera Zonas de clima de la Tierra

en un lugar y tiempo dados,

son los que se llama “tiempo

atmosférico” 6 weather.

El clima es el tiempo
atmosférico en promedio en
una region. Es el patron
general de las condiciones
atmosféricas o metedricas,

variaciones estacidnales y

extremos de temperatura S

sobre un largo periodo, Zona fria del Sur

siendo este alrededor de por Fuente: http://centros3.pntic.mec.es/cp.la.canal/clima/zonas.htm

lo menos 30 afios.

Los factores mas importantes que determinan el clima de un area son su latitud es
decir su distancia hacia el ecuador, su temperatura con sus variaciones estacionales, la
cantidad y distribucién de la precipitacion durante cada afio. A su vez, las variaciones de
estos factores causadas por la forma inconstante en que la luz del sol calienta el planeta,
su latitud es decir su distancia hacia el ecuador, el comportamiento del aire a diferentes
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temperaturas, la rotacion de la Tierra sobre su eje inclinado, las corrientes oceénicas, la

composicion quimica de la atmésfera y la topografia.

MAPA No. 14:
Climas generalizados globales
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Los patrones inconstantes de temperatura y precipitaciéon promedio que conducen
a diferentes climas del mundo, son causados principalmente por la forma en que circula el
aire sobre la superficie de la tierra, esta circulacién se da por la energia o radiacion solar.

La circulacion atmosférica es el motor de la circulacién oceanica, generalmente se
mantiene un promedio de vientos sobre la superficie del océano pero este se rompe en
eventos extraordinarios como el fendmeno de El Nifio, en donde este cambia el patrén de

circulacioén del viento, que a su vez cambia el patrén de circulacion del océano.

Entre los factores que determinan los patrones de la circulaciéon global del aire

tenemos:
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1. Variaciones a largo plazo en la cantidad de energia solar que llega a la tierra, por
cambios de emision solar, en el eje terrestre.

2. Diferencias en la cantidad de energia solar que incide sobre las distintas partes de
la superficie terrestre, de modo que el aire se calienta mucho mas en el ecuador
qgue en los polos.

3. Las propiedades del aire que debido al cambio de temperatura hacen que este se
expanda o contraiga, se eleve o descienda, y retenga o libere parte de su
humedad evaporada de la superficie de la tierra, causando que el aire se mueva
en celdas de conveccidn gigantes que circulan el aire en la tropésfera y distribuyen
el calor y la humedad alrededor del globo.

4. La rotacion de la tierra sobre un eje inclinado hace que el movimiento de grandes
masas de aire en celdas establezca la direccion de los vientos prevalecientes de
Este a Oeste, distribuyendo el aire y la humedad sobre la superficie terrestre y
afectando el clima en las distintas regiones, determinando asi el tipo de vegetacion

a las distintas latitudes.

Figura No. 5
Circulacion global del aire.
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Fuente: Propia

Los vientos prevalecientes, las diferencias en la densidad del agua, la rotacién de
la tierra y su inclinacién, son las que originan las corrientes ocednicas y derivas

superficiales que generalmente se mueven paralelamente al ecuador.
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MAPA No.15:
Principales corrientes oceanicas superficiales calientes y frias en la Tierra.

—® corriente de agua tibia ~—=----""""- > corriente de agua fria
Fuente: Ecologia y formacion ambiental

Los vientos alisios y contralisios que casi continuamente soplan de este al
Ecuador, son los que producen los llamados giros marinos, que son varios movimientos
grandes de circulares que empujan las aguas oceanicas superficiales hacia el oeste en
los océanos Atlantico, Pacifico e indico, hasta que estas llegan al continente cercano. Los
giros marinos desplazan las aguas calientes al norte y al sur del Ecuador moviéndose en

sentido del reloj en el hemisferio norte y en sentido contrario en el hemisferio sur.

Al desplazarse las aguas calientes al norte o al sur estas se enfrian y cambian su
densidad hundiéndose, regresando a las latitudes bajas ya que esta se calienta, se
expande y por lo tanto sube su nivel. Esta diferencia de nivel con respecto al lado frio
hace que fluya agua desde la caliente a la fria, dandose la circulacién termohalina y

equilibrando las temperaturas.
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MAPA No 16:
La circulacion Termohalina de los océanos.
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Fuente: IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001 (The Scientific Basis, Summary for Policymakers)

Las corrientes de aire, las corrientes oceanicas y sus derivas superficiales
redistribuyen el calor y por lo tanto influyen en el clima y los tipos de vegetacion terrestre

que pueden ser sostenido en especial cerca de las regiones costeras.

La desigual distribucién de calor y humedad sobre distintas partes de la superficie
de la Tierra produce los bosques, praderas y desiertos que constituyen los diferentes

biomas del planeta.

Cada zona climatica tiene un ecosistema muy caracteristico que nos brinda muy
distintos paisajes, debido a que sus tres elementos tanto bidtico abibtico y antrépico
varian segun su clima.

Como se muestra continuacion el paisaje tiene tantas variantes como variedad

clima de la tierra existe.
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FIGURA No.6:
Paisajes de la Tierra segun sus diferentes biomas
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a. Clima y topografia:

Un aspecto muy importante que influye en el paisaje y en el clima son los relieves
de la superficie de la tierra, esto se debe a que la altitud de las regiones montafiosas

tienden a ser mas frias, ventosas y humedas que los valles que las rodean.

Como se muestra en Figura No. 7 las montafias interrumpen el flujo de los vientos
gue prevalecen en la superficie y los desplazamientos de las tempestades, el aire humedo
se enfria conforme es forzado a subir y se expande, esto hace que el aire pierda la mayor

parte de su humedad en forma de lluvia y/o nieve.

FIGURA No. 7:
Clima y topografia
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Fuente: http://antesdelfin.com/cienciabiblia/page18.htm

Como se observa en el lado de sotavento de las altas montafias y la tierra que
esta mas alla se reduce la precipitacion y las condiciones aridas y semiaridas resultantes
es consecuencia del Efecto de sombra de la lluvia, dandose un paisaje dinamico dentro

de una misma zona, en donde las texturas y los elementos que la conforman varian.

3. Efecto invernadero:

A largo plazo la Tierra debe liberar al espacio la misma cantidad de energia que
absorbe del sol. La energia solar llega en forma de radiacién de onda corta, parte de la
cual es reflejada por la superficie terrestre y la atmésfera. Sin embargo, la mayor parte

pasa directamente a través de la atmdsfera para calentar la superficie de la tierra. Esta se
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desprende de dicha energia enviandola nuevamente al espacio en forma de radiacion

infrarroja, de onda larga.

El vapor de agua, el diéxido de carbono y los otros “gases de efecto invernadero”
que existen en forma natural en la atmésfera absorben gran parte de la radiacion infrarroja
ascendente que emite la Tierra, impidiendo que la energia pase directamente de la
superficie terrestre al espacio. A su vez, procesos de accion reciproca (como la radiacion,
las corrientes de aire, la evaporacion, la formacién de nubes y las lluvias) transportan
dicha energia a altas esferas de la atmoésfera y de ahi se libera al espacio.
Afortunadamente existe este proceso mas lento e indirecto, ya que si la superficie de la
Tierra pudiera irradiar libremente la energia, nuestro planeta seria un lugar frio y sin vida,

tan desolado y estéril como Marte.

FIGURA No. 8:
Radiacion solar
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Fuente: Cambio climético y gestion de riesgos

Al aumentar la capacidad de la atmosfera para absorber la radiacion infrarroja,
nuestras emisiones de gases de efecto invernadero alteran la forma en que el clima

mantiene el equilibrio entre la energia incidente y la irradiada. De no registrarse ningun
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otro cambio adicional, la duplicacion de la concentracion de gases de efecto invernadero
de larga vida proyectada para comienzos del siglo XXI reduciria en alrededor del 2% la
proporcién de energia que nuestro planeta emite al espacio. La energia no puede
acumular sin mas: el clima deberé adaptarse de alguna manera para deshacerse de ese
excedente, y si bien un 2% puede no parecer mucho, tomando a la tierra en un conjunto,
ello equivale a retener el contenido energético de 3 millones de toneladas de petréleo por

minuto.
a. Gases de efecto invernadero:

Los principales gases de efecto invernadero que existen en la atmosfera son el
diéxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el 6xido nitroso (N20) y el vapor de agua
(H20). Se denominan gases de efecto invernadero ya que la acumulacién de los mismos

en la atmésfera produce un efecto similar a un invernadero.

FIGURA No. 9:
Efecto invernadero

o
.
J

ente: http://antesdelfin.com/cienciabiblia/page18.htm
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Los GEI (Gases de Efecto Invernadero) representan menos del 1% de los gases
de la atmosfera®, el aumento produce mayor energia térmica sobre los niveles normales y
si no existiera la temperatura de la superficie seria unos 30° C mas fria, causando los dos

extremos una serie de efectos perjudiciales en el equilibrio del planeta.

La actividad humana es la causa principal del aumento de gases invernadero en la
troposfera, debido a que las actividades humanas dan origen a emisiones adicionales de
GEIl lo cual esta teniendo efectos de largo alcance sobre el clima, los ecosistemas,

sociales, econdémicos y la salud y existencia del sistema biético y del ser humano mismo.

4 La atmésfera esta compuesta por 21% oxigeno y 78 nitrégeno.
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CUADRO No. 8:
Los gases de efecto invernadero, sus origenes y contribucién al calentamiento de la

atmosfera
Gas Fuentes principales Contribucion al
calentamiento
Di6xido de Carbono | Quema de combustibles fésiles (77%) 55%
(CO2) Deforestacion (23%)
Diversos usos industriales:
Clorofluorocarburos v' Refrigeradores
(CFC) v Aerosoles de espuma 24%
y gases afines (HFC) v' Solventes
y (HCFC) v Aire acondicionado

Agricultura intensiva

Mineria de carbon
Fugas de gas
Metano (CH4) Deforestacion
Respiracion de plantas y suelos 15%
Desechos orgénicos en la basura y en las aguas
residuales (industriales y domésticas)

Agricultura y foresteria intensiva
Oxido Nitroso Quema de biomasa 6%
Uso de fertilizantes

Quema de combustibles fésiles

Fuente: Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero PNUD 2,001

Estudios revelan que se estd incrementando la concentracién de los gases de

efecto invernadero en la troposfera y agotando el ozono en la estratosfera.

Los cientificos sefialan que estamos alterando el “motor” energético que acciona el
sistema climatico, algo tiene que cambiar para atenuar el impacto (PNUMA-UNFCC,
1999). En el Informe del 2001 de la IPCC sefiala que la temperatura media global
aumentara entre 1.4° C y 5.8° C durante los préximos 100 afios. Esto supone un
incremento significativo sobre los calculos que arrojaba el informe de 1995 que estimaba

un aumento de la atmédsfera entre 1° C y 3.5° C. (Figura No. 10)
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Es importante mencionar que estudios realizados por las Naciones Unidas llegaron
a la conclusién que un aumento de 2° C de temperatura produciria un cambio sustancial o
la pérdida de muchos ecosistemas, la proliferacion de muchas enfermedades como la
malaria y dafios importantes en la agricultura de los paises en desarrollo. A estos efectos
habria que sumar el incremento ya observado de alrededor de 0.6° C desde el periodo
preindustrial. Asi como inundaciones, tormentas y aumentos en los niveles del mar.

FIGURA No. 10:
Aumento de la temperatura en el Hemisferio Norte
Cambios en |atemperatura en °C (a partir de la media de 1961-1990)
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Fuente: IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001 (The Scientific Basis, Summary for Policymakers)

b. Calentamiento global:

El calentamiento global ocasionado por un GEI depende del tiempo de
permanencia en la atmoésfera, de sus niveles de concentracion y de la capacidad de cada
gas de absorber el calor reflejado por la superficie terrestre. El andlisis de los potenciales
del calentamiento globales esta centrado en diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso
utilizando al diéxido de carbono como base. El metano para un horizonte de 20 y 100
afios muestra que es respectivamente 56 y 21 veces mas efectivo que el didxido de
carbono para absorber calor. El 6xido nitroso para este mismo horizonte de 20 y 100 afios
es respectivamente 280 y 310 veces mas efectivo que el diéxido de carbono en la
absorcion de calor. Estos si se siguen produciendo las mismas cantidades que en la

actualidad se producen.
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Segun la comparacion porcentual de la presencia de Diéxido de Carbono, Metano
y Oxido Nitroso, aspecto del afio 1990 para la 12. Comunicacion Nacional de Cambio
Climético, en la Figura No. 11.

FIGURA No. 11:
Potencial de calentamiento global para 20 y 100 afios
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Fuente: 12 Comunicacién Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climético (2000)

4. Escenarios de cambio climatico en Guatemala

Los registros de la temperatura superficial de la tierra muestran una clara
tendencia al calentamiento de la capa baja de la atmosfera. Este calentamiento no se
puede explicar solamente por fendmenos naturales como la actividad solar sino que se

debe en alguna medida la aumento en las concentraciones de gases de efecto
invernadero de origen humano.

a. Linea Base de los Escenarios de Cambio Climatico:
El andlisis del clima en Guatemala presentado por la 128 Comunicacion Nacional
sobre Cambio Climatico, se realizé a partir de las informaciones de la red de estaciones

del Instituto Nacional de Sismologia, vulcanologia, Metodologia e Hidrologia
(INSIVUMEH) considerado el periodo 1961-1990.
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GRAFICA No. 1:
Variacién de la temperatura en Guatemala
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Fuente: 12 Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climético (1999)

. Temperaturas altas . Temperaturas bajas

Como se muestra en la Gréfica No. 1 anterior es el reflejo del mayor calentamiento
que se produce en los meses del trimestre diciembre — febrero. Durante los meses en que
se registran las mayores temperaturas en el pais (marzo-mayo) la tendencia al
calentamiento es mucho menor. Como se puede observar las variaciones de la frecuencia
del fenébmeno mayores a 10 afios y variaciones que tienen una frecuencia cerca de los 5

anos.
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GRAFICA No. 2:
Precipitacion anual en Guatemala
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Fuente: 12 Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climatico (1999)

B Temperaturasaltas [l  Temperaturas bajas

También se muestra cémo predominan las anomalias negativas de lluvias, ya que
existe una reduccion de los acumulados anuales de lluvias. EI comportamiento de la

Grafica No. 2 es el resultado de la reduccién que se observa en la precipitacion del
trimestre junio-agosto.

La evapotranspiracion presentada por la 128 Comunicacion Nacional sobre Cambio
Climético, muestran en el Mapa No. 17 que los mayores valores de evapotranspiracion
Potencial se observan en la planicie costera del Pacifico y en Petén mientras que las
magnitudes mas bajas se producen en las zonas montafiosas.
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MAPA No. 17:
Evapotranspiracion anual periodo 1961-1990
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Fuente: 12 Comunicacién Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climético (1999)

El indice de Aridez, presentado por la 12. Comunicacion Nacional sobre Cambio
Climatico, como se puede observar en el Mapa No. 18 la porcion relativamente pequefia
del pais presenta areas con climas semiaridos o sub.-himedos secos en la zona del valle

del Motagua que son los considerados como zonas altamente vulnerables® a las

°Se considera gue las zonas aridas o con tenencia a la aridez como altamente vulnerable.

72



variaciones climéticas y a las presiones que ejercen las actividades humanas. El resto del
pais esta representado por climas humedos.

MAPA No. 18:
Clasificacion de zonas climaticas segun valor de aridez
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Fuente: 12 Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climético (1999)

b. Escenarios climéticos:

Los escenarios presentados por la 12 Comunicaciéon Nacional sobre Cambio
Climatico, sefalan un incremento de la temperatura, manteniendo sin grandes
alteraciones la estructura del patron de variacion anual, solo se presenta un menor

calentamiento en los meses de junio y julio.
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Se muestra en el Mapa No. 19 una expansién de las areas de mayores
temperaturas a expresas de aquellas donde actualmente presentan magnitudes menores,

como es el caso de las zonas montafiosas.

MAPA No. 19:
Patron espacial de temperatura segun escenario climatico (2050)
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Fuente: 12 Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climético (1999)

En el analisis de la precipitacion la 12 Comunicacién Nacional Sobre Cambio
Climatico nos presenta un escenario en el que el patron de variacion anual apunta a una

reduccion mas o menos intensa de las precipitaciones en el trimestre julio-septiembre y
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mayor y més evidente en agosto, intensificando el fendmeno conocido como veranillo o
canicula. Como se muestra en el mapa No. 20 las lluvias deficitarias que hoy se
encuentran en el valle del Motagua se ampliarian hacia el occidente y al sur-oriente del

pais.

MAPA No. 20:
Patron espacial de la precipitacion segun escenario climatico (2050)
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Fuente: Proyecto Cambio Climdtico-Centella, A, Herrera y Asociados (2000)

Fuente: 12 Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climético (1999)
Al analizar la evapotranspiracion y Aridez nos indican que sera mayor que la actual
de acuerdo con la 12 Comunicacién Nacional sobre cambio Climatico, debido al

calentamiento y la reduccion de las precipitaciones contribuirdn a la expansion territorial

de los climas semiarido y sub himedo seco. Como se muestra en el Mapa No. 21 al
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aumentar la extension espacial, la vulnerabilidad de esos territorios se vera incrementada
también ante la variabilidad del clima.

MAPA No. 21:
Patron espacial del indice de aridez segun escenario climético (2050)
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Fuente: 12 Comunicacién Nacional Sobre Cambio Climatico (Proyecto Cambio climatico (1999)
Se esta en el inicio de un gran cambio en el clima que las actividades del hombre
han ocasionado, las sefiales del calentamiento en las apreciaciones visuales en el cambio

paisajistico se visualizan con el cambio de texturas volviéndose lugares mas aridos y en el

cambio de forma a causa de los deslaves y el deshielo de las zonas frias.
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La variabilidad climética obliga a los elementos del paisaje a emigrar, a adaptarse
0 bien a recuperarse si estos cambios no son tan drasticos, modificando asi la escena
paisajistica. Pero el fendmeno que ha ayudado a que sea mas dificil la recuperacién del
cambio paisajistico es el fenébmeno del Nifio, debido a que las zonas vulnerables se

vuelven més expuestas al paso de los huracanes y tormentas.

El agotamiento de los recursos de sostenibilidad implica una variacion significativa,
toda vez que a menos capacidades de recuperacién de los suelos, mayor es el desafio de
los elementos paisajisticos, aunado a la contaminacion que convierten las aéreas fértiles
en suelos &cidos, consecuentes con esta transformacion la falta de vegetacién como su

crecimiento y recuperacion del ecosistema.

Provocando la migracién de animales que por no lograr una adaptacion derivado
de la escases de recursos que en su momento determinaron la integracion del ecosistema
y el medio de sustento de las cadenas naturales sobre las que se rige la naturaleza,
provocando asi la desaparicion de especies relativo a la flora y fauna y de las
capacidades hidricas de los paisajes en los territorios que anteriormente no eran

susceptibles de tanto dafio.
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Solola al paso del Stan

Fuente: U
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C. RIESGOS, AMENAZAS Y VULNERABILIDAD

1. Riesgo, amenazas y vulnerabilidad

El cambio climético es un fendbmeno global que afecta a los sistemas humanos y
naturales indistintamente. Sus efectos dependeran principalmente del tipo de sistema
afectado, de la regién y las condiciones biofisicas y de los aspectos ecoldgicos, sociales y

econdmicos de dicha regién.

El riesgo climatico depende de la intensidad y frecuencia de la amenaza®, pero
también de la vulnerabilidad, es decir la medida en que dichas regiones pueden ser

afectables.

Las zonas de riesgo a desastres son las que sufren mayor transformacién del
paisaje, debido a que el grado de destruccidn o desarticulacion paisajistica que resulta del
acondicionamiento fisico no es la adecuada para mejorar o erradicar su vulnerabilidad

ante los cambios climaticos.

Se entiende como desastre a “una relacion extrema entre los fendmenos fisicos y
la estructura y organizacion de la sociedad, que se constituyen en coyuntura en las que
supera la capacidad material de la poblacion para absorber, amortiguar o evitar los

efectos negativos del acontecimiento”. (Caputo y Herzer, afio 2,000)

El desastre también es “la manifestacion del peligro natural y el dafio fisico a la
infraestructura, asi como el dafio a las condiciones socioeconémicas y del medio humano”
(Guardia Butron). El desastre es producto de una amenaza potencial y la vulnerabilidad
del sistema expuesto a este peligro o amenaza, contemplandose que el producto de la

amenaza y vulnerabilidad implica el riesgo.

La predisposicién de las zonas paisajisticas al desastre, tiene estrecha relacion

con el grado de desarrollo, con la presion al ambiente segun las necesidades del recurso,

® pudiendo ser estos tanto huracanes o sequias.
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la distribucion y densidad poblacional (tierras o zonas marginales) y el grado de
desequilibrio ecologico causado por el desgaste de los recursos naturales y culturales.

a. Riesgo

El riesgo esta en funcién de la probabilidad combinada entre amenaza y peligro de

sufrir un posible desastre.

Las areas de riesgo se han establecido combinando las variables productivas,
densidad de poblacion y recurrencia o veces en que los fenémenos han afectado a la
poblacién.

CUADRO No 9:
Clasificacion de riesgos

Extrema Cuando las cuatro variables coinciden en una localidad (recurrencia alta,

densidad alta, ingreso Municipal por habitante bajo y produccién agricola
alta). O bien;
Cuando tres 0 mas fendmenos se han producido en la misma localidad y

tienen tres variables coincidentes.

Alta Cuando uno o dos fendmenos se han producido en la misma localidad y
tienen tres variables coincidentes. O bien;
Cuando dos o mas fenémenos se han producido en la misma localidad y

tienen dos variables coincidentes.

Media Cuando dos variables coinciden en una localidad. O bien;
Cuando tres o méas fendbmenos se han producido en la misma localidad y

tienen una variable.

Baja Cuando uno o dos fendmenos se han producido en la misma localidad y
tienen una variable. O bien;

Cuando la recurrencia de los fendmenos es baja y coinciden dos variables.

Escasa Cuando la recurrencia del fenébmeno es baja y tiene una variable.

Fuente: Cuadro 1.2.11 UNEPAR - UNICEF
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b. Amenazas

Amenaza o peligro es la probabilidad de que ocurra un evento en espacio y tiempo
determinado, con suficiente intensidad como para producir dafios como lo son una

tormenta, huracén o sequia.

c. Vulnerabilidad

Es la probabilidad de que, debido a la intensidad del evento y a la fragilidad de los

elementos expuestos ocurran dafios en la economia, la vida humana y el ambiente.

Se puede decir que la vulnerabilidad es el grado en que un sistema es susceptible
a los impactos negativos del cambio climatico, incluyendo la inhabilidad del sistema para
adaptarse a dichos impactos. Es importante mencionar que vulnerabilidad e impactos no
son sindénimos ni se refieren a un mismo concepto ya que el andlisis de impactos se

centra en las causas y efectos y la vulnerabilidad es una caracteristica de los sistemas.

Las areas donde hay mayor recurrencia de fenédmenos, mayor indice de pobreza,
alta concentracion de poblacion y donde se concentra el sector econdmico y productivo,

son las &reas que se identifican mas vulnerables a desastres.
Para la clasificacion de los indicadores de vulnerabilidad a los fendmenos

naturales que inciden en los desastres se presenta en Cuadro No. 9 en donde de acuerdo

a efectos de andlisis se identifican agrupados.
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CUADRO No. 10:

INDICADORES DE VULNERABILIDAD

’ VULNERABILIDAD

FISICA } { SOCIAL

Movimientos poblacionales

Por recurrencia de desastres I—‘ ’ Densidad de la poblacion

u Fenomenos naturales

Proyectos sociales

ﬁ Hidrometeoroldgicos |

Exclusién social

{ Geodinamicos |

Organizacion institucional

LU L

I I

% Geofisicos |

| ECONOMICA | | AMBIENTAL

Actividades econémicas y productivas I—l ’ Capacidad de uso del suelo I—l
ﬁ Agricultura | ﬁ Areas degradas |
{ Servicios | { Cobertura forestal |
{ Comercio | { Areas protegidas |
ﬁ Industria | ﬁ Riesgos de fuentes acuiferas |
{ Identificacion de sistemas de abastecimientos de agua |

INSTITUCIONAL Il { LEGAL

Estructura de instituciones relacionada con desastres |—1 ’ Leyes existentes relacionada con desastres |—1
Organizacion institucional | Situacion de las leyes |
Ubicacion de instituciones | Listado actual |

Fuente: Desastres naturales y zonas de riesgo en Guatemala



Bajo el esquema anterior, las caracteristicas que predominan en el andlisis

paisajistico son:

v Fenémenos hidrometeorol6gicos: son causados principalmente por vientos
violentos que se trasladan girando con extrema velocidad, debido a zonas de baja
presion y que provocan otros fendmenos secundarios, en las areas donde
normalmente hay altas precipitaciones. Los fendmenos mas comunes son:
ventarrones, correntadas, desbordamientos de rios, lagunas, represas, etc.,
temporales, inundaciones, fuertes lluvias, huracanes, heladas, tempestades,

granizadas, marejadas, tormentas eléctricas y sequias.

v' Fendmenos geofisicos: son producto o consecuencia de lluvias o de temblores a
excepcion de las erosiones e incendios forestales, los cuales son causa de
pendientes muy pronunciadas seguida respectivamente por; ausencia de
cobertura vegetal, intenso laboreo en las partes no aptas para cultivo, o descuido

en las rosas. Estos fendmenos son: grietas, hundimientos, derrumbes, deslaves.

v' La capacidad del uso del suelo: entre mayor degradacién ambiental tenga una
region mayor sera el nivel de riesgo y mucho més dificil su recuperaciéon de la
escena paisajistica. Se tiende a tener mayor vulnerabilidad ante la variabilidad
climética por lo que esta causa mayores desastres y degrada aun méas el ambiente

y el paisaje, siendo mas dificil y adaptacion o recuperacion.

v' Densidad poblacional: entre mayor sea la concentraciéon y el mal ordenamiento
territorial del ser humano y de sus actividades mayor sera la vulnerabilidad del
paisaje urbano, ante desastres, esto se debe a que su capacidad de adaptacion

sera mas dificil de generar, siendo el impacto mayor.

Guatemala constantemente se ve afectada por desastres naturales como
inundaciones, huracanes, deslaves, etc. Un ejemplo claro fue el huracan Mitch en 1998 y
la tormenta tropical Stan en el 2005, los cuales evidenciaron que el pais no cuenta con

sistemas efectivos de prevencion y mitigacion.
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Es importante mencionar que la poblacion guatemalteca es altamente vulnerable a
los efectos de los fendmenos naturales en general esto se debe a su alto grado de
pobreza y los muy bajos niveles de ingreso y educacion. Esta situacion hace que la
poblacién busque sitios de mayor riesgo para establecer sus viviendas y algunas

actividades productivas, produciéndose un impacto grande en el cambio del paisaje.

Las construcciones precarias en las zonas urbanas, marginales y rurales no se
hacen siguiendo normas adecuadas de prevencion y mitigacion ante desastres. En
muchos casos no disponen de los servicios basicos de agua potable y disposicion
sanitaria de desechos. La pobreza, la marginacion y la falta de una infraestructura optima
al combinarse con las malas condiciones de sanidad ambiental, agravan la variabilidad y

el cambio climatico.

La densidad de la poblacion y el mal ordenamiento territorial son variables muy
importantes que ayuda a diagnosticar hasta cierto punto zonas de maximo riesgo y
vulnerabilidad, por su alta concentracion el impacto hacia el paisaje es evidente ya que
demanda mucho mas servicios basicos e infraestructura. Dentro de las caracteristicas de
la poblacion se debe de incluir la variable étnica lo que refleja la poblacion ligada a la
tierra y los aspectos culturales lo que definira la problemética y caracteristicas del paisaje

vulnerable o no a los eventos extremos del clima.

En el Mapa No. 22 se presenta la vulnerabilidad integrada investigado por el
programa de Servicios Bésicos Integrados, quienes para establecer las zonas de riesgo a
desastres tomaron en cuenta los desastres naturales acontecidos de 1505 a 1999, las
areas degradas ambientalmente, los niveles de exclusion social y las actividades

productivas.
Los departamentos de mayor vulnerabilidad son Guatemala, Sacatepéquez,

Chimaltenango, Santa Rosa, Quetzaltenango, Retalhuleu, San Marcos, Huhuetenango y

Alta Verapaz.
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MAPA No. 22:
Vulnerabilidad integrada

MEXICO

BELICE

HONDURAS

Vuinerabilidad:

Baja
Bl Alta

Fuente: Desastres naturales y zonas de riesgo en Guatemala 2001

Guatemala en su conjunto paisajistico resulta afectado continuamente por

desastres, pero el peligro a un desastre de gran magnitud se manifiesta en forma mas

evidente en el paisaje urbano de la ciudad, en donde la gran concentracion de habitantes

con un mal ordenamiento territorial constituyen un paisaje propicio para desastres

derivados de la contaminacion, deterioro ecolégico, erosion, deslizamientos, inundaciones

y hundimientos, esto segun conclusién de las investigaciones realizadas por la Direccién
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General de Investigacion (DIGI) y la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San

Carlos de Guatemala en 1992.

2. Acciones ante desastres y vulnerabilidad

La accion humana planificada se ha clasificado en las etapas siguientes:

a. Prevencion

Acciones del campo econdémico, social, politico, cultural, tecnoldgico y ambiental,

gue eliminan o buscan eliminar las causas directas de los desastres.

La etapa de prevencion se realiza antes de que suceda el impacto inicial de un
desastre, y consiste en la ejecucion de una serie de acciones necesarias para estar
preparados, provistos, dispuesto, advertidos de que hacer y cdmo actuar en caso de que
ocurra un desastre. Desde luego, las acciones incluyen los preparativos para evitar dafios
o reducir la dimension de los mismos en las estructuras fisicas, econémicas y sociales de
un territorio determinado, lo cual se logra principalmente basandose en leyes,
reglamentos y normas. El principal instrumento de prevencion lo constituye el plan de

Contingencia.

b. Mitigacién

Acciones que se toman para reducir el impacto de un determinado evento fisico,
que no es posible prevenir (erupciones volcanicas, huracanes, etc.) o que no han sido

prevenidos.

Es el resultado de la aplicacién de medidas o acciones de intervencion dirigidas a
reducir riesgo. La mitigacién esta constituida por la organizacién estructural y las medidas
defensivas y preventivas que se desarrollan antes, durante y después de suceder un
desastre, con el proposito de proteger los bienes fisicos, socioecondmicos y en especial

las vidas humanas.
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Las operaciones basicas de mitigacion deben estar orientadas a la accion dentro
del contexto socioeconémico y las condiciones particulares de cada region y el peligro

natural especifico dominante.

Las medidas de accion que deben tomarse en la mitigacion son:

1. Politicas legislativas para el ordenamiento del uso del suelo y su mejor
aprovechamiento, empleando para ello cédigos de construccion adecuados al tipo
de desastre que ocurre en el &rea, de acuerdo a la zonificacion regional.

Promover el desarrollo econémico en lugares apropiados y seguros.

Creacion de infraestructura para el desarrollo en zonas propicias, con politicas a
largo plazo, intersectorial y espacial, que faciliten el crecimiento econémico social y
cultural de las regiones con menores riesgos, que desactiven las zonas propensas
a catastrofes.

4. Crear programas de educacién y capacitacion comunitaria a todo nivel, en zonas
propensas a desastres especialmente.

5. Comunicacion y capacitacion publica, a través de programas de emergencia,
fuentes de informacién y responsabilidades individuales.

6. Capacitacion escolar al nivel primario, secundario y universitario, profesional a
través de programas informativos.

7. Capacitacion técnica canalizada a las autoridades publicas y privadas,
responsables directamente del desarrollo, planificacion y construccion al nivel

nacional.

d. Emergencia

Accion que se toma en el momento o inmediatamente después de que ocurre un

desastre.
Es la fase que ocurre a partir del impacto inicial de un desastre, e implica la

realizacion de acciones que se agruparon en tres categorias: urgencia, socorro y

diagnostico.
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Las acciones de urgencia se inician durante los primeros tres dias hasta
concluirlas en etapas subsiguientes. Usualmente tiene que ser atendida con los recursos

propios de pais afectado, ya que el auxilio del exterior llega mas tarde.

El socorro se realiza durante los primeros quince dias sin suspender las acciones
de urgencia, que aun no se hayan concluido. El diagnéstico y evaluacion de dafios, tiene

que ser realizado también, durante los primeros quince dias del impacto inicial.

e. Reconstruccién, restauracion y desarrollo

Es la promocion del proceso de desarrollo normal interrumpido, incluyendo la

prevision de mejores condiciones para evitar futuros eventos similares.

La rehabilitacién, es un periodo comprendido de los quince primeros dias al cuarto
mes después del impacto inicial de un desastre, durante el mismo se restablecen los

servicios indispensables y se normalizan las actividades basicas.

La reconstruccion, es el periodo que ofrece la posibilidad de restablecer y mejorar
los elementos y servicios que hubieran sido afectados por el desastre. Durante esta etapa
se deben definir los planes de conservacion, mejoramiento y reconstruccion de toda la
infraestructura fisica y socioeconémica, creando las condiciones de ayuda y soporte a la
poblacién, para que reencauce sus actividades productivas tomando toda clase de

medidas para evitar riesgos en el futuro.

3. Adaptacion

Se entiende por adaptacion a los ajustes de los sistemas ecoldgicos, sociales y
econdmicos como respuesta a los estimulos climaticos presentes o proyectados. La

capacidad adaptativa es la habilidad de un sistema para adaptarse al cambio climatico.

Todos los sistemas responden cuando son estimulados; los impactos del cambio
climatico ejercen presidn sobre los sistemas y estos responden adaptandose y/o siendo
afectados. La capacidad de adaptacion auténoma como respuesta no consciente

determinara la vulnerabilidad de un sistema. Si la capacidad de adaptacion es limitada
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con respecto a la magnitud del impacto, es necesaria una estrategia de adaptacion

planeada.

Tanto los impactos como las medidas de adaptacion no son puntuales en el tiempo
ni en el espacio, es decir, no afectan independientemente a unidades expuestas del
sistema en una fecha especifica. Es necesario recordar que los sistemas responden en
conjunto al cambio climatico, por lo que al momento de planear medidas de adaptacion es

necesario tener en cuenta esta integracion.

La adaptacion es un proceso de desarrollo que no esta desligada de las politicas
regionales, nacionales y mundiales de crecimiento econdémico y proteccion al medio
ambiente. Esto se debe en su mayor parte a que la vulnerabilidad al cambio climatico
depende de las caracteristicas ambientales, sociales y econdémicas de un pais, factores

gque determinan también su nivel de desarrollo.

A la adaptacion que no es una respuesta consciente a un estimulo climético tiene
el nombre de Adaptacion autébnoma, la cual es originada por los cambios enddégenos en

un sistema ecoldgico o econémico.

a. Adaptacion autbnoma

El cambio climético obliga a una respuesta de los sistemas. Todo sistema posee
una capacidad autonoma de adaptacion, es decir, frente a un cambio, el sistema variara
su estructura y funcion para adaptarse a las nuevas condiciones. Si la adaptacion
auténoma no es suficiente para que el sistema sobreviva a los cambios, el sistema
desaparecera ya que segun la teoria de la evolucidén solo las especies adaptadas a su
medio sobreviven, asi la vulnerabilidad esta dada por la capacidad de adaptacion y los

impactos.

Vulnerabilidad = Impactos — Capacidad adaptativa

La capacidad autbnoma de adaptacion es una respuesta automatica que todos los
organismos multicelulares poseen. Especies animales y vegetales tienen capacidad de

sentir cambios en las condiciones y adaptarse a ellos. El medio ambiente no es un

89



sistema estético; las variables climéaticas, ambientales y ecoldgicas han experimentado
fluctuaciones desde siempre y los organismos y sistemas han evolucionado con la
capacidad de adaptarse a dichos cambios. Las capacidades de adaptacion ayudaran a los
organismos y sistemas a sobrevivir siempre y cuando las condiciones minimas
ambientales requeridas se mantengan y los cambios en las variables no ocurran mas

rapido de los cambios autbnomos para adaptarse.

Las caracteristicas del paisaje representan un indicador claro de la vulnerabilidad
ante desastres, debido a las caracteristicas fisico, ambiental, social, econdémico,
institucional y legal que nos ayudan a identificar zonas vulnerables y a definir zona de alto

riesgo ante desastres.

Los desastres con mayor recurrencia al paisaje causan mayores dafios a la
economia del pais, impactando a la infraestructura, la agricultura y a los sectores de mas
bajos ingresos econdmicos. Constituye a causar mayores dafios, la escasa 0 nula
participacién de la poblacién para organizarse y poder afrontar de forma eficiente el
impacto causado a los recursos naturales, que poco a poco son destruidos y alterados

produciendo un deterioro sustantivo en el paisaje.
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Villa Canales Municipio del departamento de Guatemala

- —~T— - — - —————————

Fuente: Propia 2,007. .
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D. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL PAISAJE

1. Impactos del cambio climatico en el paisaje:

Segun un articulo original de ActionBioscience.org del 2006 muestra que el cambio

climatico si afecta a los sistemas naturales y a los humanos con:

ASERNEENERN

La reduccion de la biodiversidad
Alterando a los sistemas hidrolégicos
Afectando a los ciclos quimicos y biolégicos y

Haciendo mas dificil la restauracion de los ecosistemas degradados.

Es importante mencionar que no solo el clima esta deteriorando o bien cambiando

el paisaje, también el ser humano con el cambio del uso de la tierra y la deforestacion

estd causando grandes cambios a la escena paisajistica.

Segun Tony Prato y Dan Fagre (2006) el cambio climético ya est4 o se espera que

tenga los siguientes efectos:

Aumento de las temperaturas, particularmente en el interior de los continentes,
hacia los polos durante el invierno,

Aumento de la precipitacion en areas humedas y la supresion de la precipitacion
en areas mas secas

Aumento de la lluvia y disminucion de la nieve

Disminucién del piso de escorrentia en la primavera y una menor variacioén de los
flujos de agua anuales, reduciendo asi la disponibilidad de agua durante la
estacion de verano para la irrigacion y la navegacion.

Aumento de la evaporacion de agua durante el verano

Aumento de la posibilidad de niveles promedio menores en los lagos, humedales
mas secos y escasez de agua, particularmente en regiones montafiosas,

Aumento de la frecuencia y magnitud de eventos climaticos extremos, tales como

huracanes, tornados e inundaciones.
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v" Aumento de los niveles del mar a nivel global, causando la inundacién de areas
costeras,

v Reduccion de la extension y la duracion del hielo marino del Artico, con
consecuencias adversas para los mamiferos marinos,

v Aumento del deshielo de permafrost, alterando asi la estabilidad del suelo y
limitando los medios de transporte,

v Aumento de la pérdida de los glaciares en las latitudes medias y ecuatoriales,
incluyendo ecosistemas montanos importantes tales como el Parque Nacional de

los Glaciares en el Estado de Montana Estados Unidos de Norte América.

En segundo orden se debe considerar los patrones de perturbacién natural en las que
se incluyen el fuego, tormentas de viento, avalanchas, derrumbes, caidas de arboles,

inundaciones y epidemias de insectos cambian indudablemente la escena paisajistica.

El cambio climatico y del paisaje tiene muchos impactos adversos. Los
ecosistemas si bien tiene una capacidad inherente de resistir los cambios en el clima y en
el paisaje, cuando esta capacidad es excedida, el ecosistema puede cambiar en formas

gue pueden ser socialmente y ecoldégicamente inaceptables.

2. El paisaje un aspecto determinante ante la vulnerabilidad del cambio climético

El paisaje es un aspecto determinante ante la vulnerabilidad de los impactos que
se tiene de la variabilidad climética o del cambio climatico. Esto se debe a que una de las
mayores causas de los cambios en el paisaje incluyen las actividades humanas como la
expansion urbana, el cambio de uso de la tierra, el drenaje de los humedales y la
fragmentacion de los bosques debido a la construccién de carreteras y la cosecha de

madera, haciendo vulnerable a la escena paisajistica ante eventos climaticos extremos.
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FOTOGRAFIAS No. 44:
Villa Canales

ﬂ;

Deforestacion

Crecimiento
desordenado
de la ciudad

Modificacién
del paisaje
haciéndolo
vulnerable

Fuente Propia 2,007.
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En las fotografias anteriores se observa como las actividades humanas tienen a
menudo un efecto mas significativo en los paisajes que las perturbaciones naturales. El
problema radica en que el impacto generado al paisaje lo hace mas vulnerable ante la
variabilidad climatica

Los cambios del paisaje debido a las actividades humanas durante las ultimas
décadas han degradado los ecosistemas y deforestado todo el planeta como se muestra

en el Mapa No. 23.

MAPA No. 23:
Desforestacion de la Tierra

Fuente: http://antesdelfin.com/cienciabiblia/page18.htm

Debido a los impactos que las actividades humanas y el acelerado calentamiento

global; el paisaje se esta transformando, las especies emigrado y los biomas cambiando.

Como se muestra en la Figura No. 14, el acelerado calentamiento global ocasiona

el retroceso de la vegetacion, produciendo el desplazamiento de las especies y el cambio

eminente de la escena paisajistica.
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FIGURA No.12:
Climay los grandes biomas

Fuente: Ciencias Ambientales. 2,007

La estructura del paisaje, es el resultado de complicadas interacciones entre el
clima, la topografia y el uso humano de la tierra, el cambio humano en los ecosistemas y

la variabilidad climatica estan ocasionando el desequilibrio de la escena paisajistica.

El paisaje es el reflejo de la variabilidad climatica y de los impactos de las
actividades del ser humano, bajo esto se necesita considerar que el paisaje ante el
cambio climatico necesita de un manejo estratégico siendo la herramienta para

adaptacion ante los efectos de la variabilidad climatica.
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Paisaje de San Marcos después del paso del Stan

Fuente: Unidad de Cambio Climatico MARN 2,006
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E. ANALISIS DE LOS IMPACTOS DE LA TORMENTA TROPICAL STAN

1. Tormenta tropical Stan

La tormenta tropical Stan se inicia en el 2,005 en el océano Atlantico, como un
fuerte sistema de Baja Presion en el mar caribe, entre Jamaica y Honduras, el dia 1 de
octubre el Centro Nacional de Huracanas de Estados Unidos, informa que la Baja Presion
gue se movia muy lento en el Caribe se habia fortalecido a la Depresion Tropical, con una
presion minima de 1,007 milibares y vientos maximos sostenidos de 45 Km./h,

moviéndose al Oeste-Noroeste a una velocidad de 9 Km./h.

La depresion estaba Ubicada a 500 Km. al norte de Puerto Barrios, Izabal y se

mantenia en la zona de Convergencia Intertropical frente a la costa sur de Guatemala.

El 2 de octubre la Depresion Tropical se fortalecié convirtiéndose en la Tormenta
Tropical Stan, con una presion minima estimada de 1,003 milibares y vientos maximos
sostenidos de 75 Km./h, moviéndose al oeste-Noroeste a una velocidad de 10 Km, durante
ese dia Stan cruza la Peninsula de Yucatan con trayectoria oeste-noroeste, debido a la
interaccion con el continente, Stan pierde fuerza volviéndose nuevamente Depresion

Tropical. Al dia siguiente vuelve a fortalecerse, convirtiéendose en Tormenta Tropical.

En México, el 4 de octubre la Tormenta Tropical Stan se intensifico a Huracan
categoria |, con una presibn minima estimada de 982 milibares, vientos maximos
sostenidos de 120km/h moviéndose al Sureste a una velocidad de 19 Km./h. Stan mantuvo
un movimiento hacia la costa de Veracruz, México en donde al tocar tierra perdio fuerza,

convirtiéndose a Tormenta y debilitandose a Depresion Tropical.

Sobre el Pacifico Sur Stan promovio parte de la circulacion del Ciclén y la zona de
Convergencia Intertropical se mantenia sobre las Costas de Guatemala y el Salvador.
Segun el resumen del impacto asociado a la tormenta Stan en Guatemala por el
INSIVUMEH, en horas de la noche también se tuvo la influencia de una débil onda tropical

gue vino a sumar mayor humedad y nubosidad sobre el territorio nacional.
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El 5 y 6 de octubre la Depresion Tropical seguia degradandose, pero aun se tuvo
gran humedad en casi todo el pais y especialmente en la costa Pacifica y occidente del
pais.

El 7 de octubre y los préximos dias aun se mantenia abundante humedad en la
costa del Pacifico asociada a la zona de Convergencia Intertropical, lo que ocasionaba
abundante nubosidad y lluvias en la costa Pacifica y occidente del pais.

MAPA No. 24:
Evolucion y desplazamiento de la tormenta tropical Stan

. Mt L e " . or )
ologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrol6gica INSIVUMEH 2,005

Los acumulados de lluvia durante este periodo de 10 dias fueron elevados, en el
Mapa No. 25 se observa que desde el sur de la meseta central hacia la costa sur del
Pacifico las isolineas de lluvias acumulada son mayores a los 350 milimetros, con valores

extremos hacia el sur-occidente del pais.

99



MAPA No.25:

Isolieas de lluvia acumulada del 1 al 10 de octubre de 2005

Fuonte @ Bed Meteorolagica Nacional

Fuente: INSIVUMEH, Seccion de analisis y Prondsticos Meteorolégicos.

2. Impactos del evento

Las intensas lluvias ocasionadas por la tormenta Tropical Stan afectaron alrededor

del 68% territorio nacional, es decir 15 departamentos de los 22 que conforman

Guatemala, a través de inundaciones y deslizamientos generalizados, con graves

consecuencias sobre vidas, patrimonio, medios de vida y actividades de la poblacién, 133

municipios se vieron gravemente afectados.
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Stan ocasion6 dafios desproporcionados en una vasta zona, particularmente en
areas de gran vulnerabilidad por su topografia, desbordamiento de causes de rios, la
ubicacion de asentamientos humanos en laderas de gran pendiente y con alta densidad
poblacional en condiciones de pobreza.

Las lluvias afectaron principalmente el caudal de pequefios y grandes rios y
guebradas, ocasionando deslizamiento y gran acarreo de material como se observa en la
Fotografia No. 45.

FOTOGRAFIA No: 45:
_’.‘naaj_hrSan_t?ago Atitlén

Fuente Urquiu E. (Entrevista) ,005

Se observaron inundaciones por los niveles altos de saturacion de agua del suelo
creando condiciones para los deslizamientos de tierra, esto se observo principalmente a

orillas de los principales lagos y lagunas.
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FOTOGRAFIA No.46:
Vista area de los deslizamientos en Santiago Atitlan.

f o

combros, Panabaj / T zanchaj. (Cordillera, S.A., 2006).
ografia aérea no georeferenciada: MAGA, 2006).

Fuente: Urquizu E. (Entrevista) 2,005

Debido a las pendientes de la topografia y a la recarga hidrica los deslaves fueron
incalculables en el paso del Stan, otro factor que intervino en la vulnerabilidad ante la
tormenta Stan fue el intenso verano del 2005 por lo que estimuldé un cambio en la escena
paisajistica, provocando la aridez de suelo y haciéndolo impermeable, por lo que su

capacidad de recarga hidrica desminuy6 y provocé deslizamientos.
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3. Cambios al paisaje

El &rea del altiplano guatemalteco fue el mas afectado con el paso de la tormenta
tropical Stan, debido a la situacién geoldégica como del relieve, en esta area se
desarrollaron deslizamientos y flujos en las laderas de las montafias especialmente las

mas escarpadas.

Los deslizamientos en su mayoria son de tipo trasversal como se observa en las

Fotografias 48, los cuales tienen una pequefia corona y son largos. Las vias de

comunicacion fueron bloqueadas por los materiales movilizados.

FOTOGRAFIAS No.47:
Km 156 CA-01 Occidente

Fuente: Proyecto de adaptacién cambio
climético de la Direccién de Cambio Climético
MARN 2,005
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También se dieron deslizamientos que afectaron la zona de la boca costa siendo estos
muy escasos. En el litoral Pacifico fue afectado en su gran mayoria por inundaciones y

desbordamientos de rios los cuales afectaron poblaciones y zonas de agricultura.

Los mayores impactos en el paisaje se determinan en relacion al ndmero de
familias afectadas por impacto de Stan, debido a que en igual medida que las poblaciones
vulnerables, el paisaje es vulnerable.

MAPA No. 26:
Numero de familias afectadas por impacto de Stan

Niumero de familias Afectadas por Impacto de STAN

B:II'III.IIJU Toooon WJLII'.IGI." 200000 1000000
T T T T

oo 800000 1000000

Preparade por:
Organizacién de 1as Naciones Unidas Para Ia Agricuitura y la Alimentacién

Fuente: Proyecto de adaptacion cambio Climético de la Direccion de Cambio Climéatico.MARN 2,005
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El paisaje se vio afectado principalmente por el cambio en su morfologia y por la
falta de prevencion de desastres. El arrastres de sus elementos a causa de los deslaves
provocados por la sobrecarga hidrica que extralimitd la capacidad del suelo.

El cambio climatico y el aumento de las temperaturas ocasionan en el paisaje

cambios que lo hacen vulnerable y poco adaptable a la variabilidad climética.

En el paso del Huracan Stan el escenario paisajistico se modificd drasticamente,
esto se debio principalmente a la presion que sé ejerce sobre las capacidades de uso del

suelo.

FOTOGRAFIA No. 48:
San Andrés Semetabaj, Solola

Fuente: Propia 2007

Ademas se ha observado al realizar la investigacion que la tormenta Tropical Stan

ocasiond mayor desastre debido a que segun la informacion proporcionada por el
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INSIVUMEH antes del mismo se presenta una variabilidad climatica totalmente opuesta a
la que se presenta regularmente.

Como se muestra en la Grafica No. 3 las temperaturas registradas un mes antes

fueron mucho mas altas de lo habitual las presentadas en afios anteriores.

GRAFICA No. 3:
Aumento de la temperatura un mes antes del paso del Stan

Temperaturasde los meses de Septiembre (Un
mes antes de la tormenta Stan en el afio 2005)
35
30 T *_/——*
25 - .
L 20 - == Tiempo Maximo
o
15 ~&— Tiempo Minimo
20 = - -
5
0 :
2003 2004 2005
Ahos

Fuente: Elaboracién propia con informacién del INSIVUMEH. 2,007

También se present6 un descenso de lluvias regularmente dadas en los meses de
septiembre de afios anteriores como se muestra en la Grafica No. 4.

La variabilidad en el clima demostrada en el mes de septiembre del 2005 vy el

cambio brusco producido por la tormenta tropical Stan en los primeros dias del mes

siguiente ocasiond la vulnerabilidad del bioma que sostiene la region afectada.
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GRAFICA No. 4:

Descenso en lluvia un mes antes del paso del Stan
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Fuente: Elaboracién propia con informacion del INSIVUMEH.2,007

La tormenta tropical Stan produjo cambios significativos a la escena paisajistica

gue aun hasta la fecha son visibles, esto nos demuestra que somos vulnerables a la

variabilidad climéatica extrema.

FOTOGRAFIA No. 49:

Brecha que se abri6é para drenar el aumento de lluvias provocadas por el Stan

Panabaj, Santiago Atitlan

Fuente: Propia 2007




Volcan de Agua, visto desde la Antigua
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Fuente: http://www.picoseuropa.net/invi/bella_nativa/index.php
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F. PROPUESTA DE LINEAMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL PAISAJE

1. Calidad de un paisaje y su evaluacion

El concepto de calidad de un paisaje esta relacionado con la mayor o menor
presencia de valores estéticos, o que estd sometido a una fuerte subjetividad. No
obstante, se han realizado esquemas sisteméticos para evaluar la calidad de un paisaje,
entre ellos podemos mencionar el realizado por M. Escribano y col. (1987). Segun
propone, la valoracién estética de un paisaje incluye la valoracién de tres elementos de

percepcion:

1. La calidad visual intrinseca del punto desde el que se realiza la observacion.
Los valores estan constituidos por aspectos naturales (morfologicos,

vegetacion, presencia de agua, etc.)

2. La calidad visual del entorno inmediato. Evalla las caracteristicas naturales
gque se observan hasta una distancia de unos 700 m, sefialando la posibilidad

de observacién de elementos visualmente atractivos.

3. La calidad del fondo escénico. Evalla la calidad del fondo visual del paisaje
considerando aspectos como intervisibilidad, altitud, vegetacién, agua y

singularidades geoldgicas.
a. Elementos que sefalan la calidad

La calidad que aporta la presencia de los elementos negativos que indican
degradacion, tales como superficies quemadas, zonas fuertemente erosionadas, rios o
lagos sucios, o por la presencia de infraestructuras de impacto visual negativo, tales como
urbanizaciones, graveras, minas a cielo abierto, tendidos eléctricos, arrastres de esqui

(mencionado para tomarse en cuenta en lugares que aplique), etc.

La mencionada sistematizacion para evaluar la calidad de un paisaje puede ser Uutil

para establecer comparaciones, pero nunca para llegar a conclusiones cerradas o
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definitivas, pues la subjetividad y las vivencias personales determinan en buena medida

las preferencias personales de la calidad del paisaje.

En la relacidon que un individuo establece con el paisaje, se ponen en marcha dos

tipos de actividades mentales (Corraliza, 1993):

1. Actitud descriptiva de las propiedades del paisaje. Pretenden comprender la
escena y determinar sus propiedades y sus componentes. Entre las propiedades
destacan la coherencia, que se refiere a la colocacion ldgica de todos los
elementos de forma que puedan ser captados con facilidad, y la de la legibilidad,
que se refiere a que la escena tenga cierta permeabilidad visual, de forma que el
sujeto pueda acceder y desenvolverse en el paisaje. Entre los componentes del
paisaje la presencia de agua y de arboles, entre otros, juegan un importante papel

en el juicio de preferencia.

2. Actitud predictiva o de exploracién. Hace referencia al grado en que el paisaje
satisface las necesidades del observador y éste puede desarrollar un determinado

comportamiento en funcién de:

a. La complejidad de la escena (el grado de riqueza visual y elementos

diferentes)

b. La propiedad del misterio, la presencia de elementos que inducen al
observador a investigar, tales como recovecos distintos planos en una
escena, curvas, etc. segun Corraliza y Gilmartin (1991) el misterio es

un potente causante de alta puntuacion en las preferencias.

La actitud predictiva o de exploracién también se relaciona con otras propiedades
que indican en qué grado se adecua el paisaje a ciertas expectativas del sujeto, tales
como paisajes naturales o saludables, posibilidades de refugio, etc. Para determinar
cuales son las principales preferencias respecto al paisaje se han hecho numerosos
estudios, bien sobre el terreno o sobre fotografias, aunque éstas siempre dan una vision

parcial y sensitivamente limitada de los paisajes. Entre ellos podemos destacar los
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andlisis de Cinton (en Bol6s 1992), quien determin6 que la calidad del paisaje se
determinaba principalmente por morfologia y usos del suelo, y que las montafias

resultaban mas atractivas que las mesetas, y éstas que las tierras bajas.

En Espafa Gonzéalez Bernaldez (1981) determind que las preferencias en las escenas

naturales se determinaban principalmente por los siguientes parametros:

v' Aspectos relacionados con el grado de naturalidad, principalmente la presencia de

agua y vegetacion.

v' Aspectos relacionados con el tratamiento de la informacion, tales como

comprension de la escena, contraste y nitidez o accesibilidad.

v' Aspectos relacionados con la presencia o ausencia de riesgos, amenazas o retos

(relieve abrupto, rocas desnudas, aridez, etc.).

v' Color, que determina distintas valoraciones entre gamas frias y calidas.

Se debe dejar claro que en el analisis de los impactos ambientales en el paisaje
debe tratarse como cualquier otro recurso a ser afectado por una accion humana

determinada o por un evento natural.

Segun Espinoza G. (2002) El paisaje puede ser estudiado desde dos aspectos

distintos:

v Donde su valor corresponda al conjunto de interrelaciones del resto de los
elementos (agua, aire, plantas, Rocas, etc.) y su estudio precisa de una previa

investigacion.
v" Donde se engloba una fraccion importante de los valores plasticos y emocionales
del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio basidndose en

cualidades o valores visuales.

Existen distintas técnicas utilizadas para inventariar, identificar y posteriormente

evaluar el estado del paisaje, como se muestra en el Cuadro No. 10.
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Se debe tener en cuenta que las preferencias estan siempre determinadas por el
fuerte grado de subjetividad del observador y que éstas, por muy extendidas que estén,
no tienen por qué coincidir con la valoracion intrinseca de un paisaje como recurso
natural, y por lo tanto con la necesidad de su conservacién. Asi, por ejemplo, paisajes
aridos de zonas esteparias o rocosos y con formas angulosas de alta montafia, puede
tener un alto valor por su especificidad, presencia de endemismos, fragilidad, etc. y sin

embargo quedar muy lejos de las preferencias mayoritarias.

CUADRO No.11:

Técnicas utilizadas para inventariar, identificar y posteriormente evaluar el estado del

paisaje.
Técnica Descripcion Método
La visibilidad Engloba a todos los posibles

puntos de  observacion
desde donde la accion es

visible.

La fragilidad Corresponde al conjunto de
caracteristicas del territorio
relacionadas con su

capacidad de respuesta al
cambio de sus propiedades
paisajisticas.

Se perfila como una cualidad
0 propiedad del terreno que
sirve de guia para localizar
las posibles instalaciones o
sus elementos de tipo
biofisico, perceptivo e
historico-cultural. Ademas de
estos factores puede
considerarse la proximidad y
la exposicion visual.
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Técnica

Descripcién

Método

Calidad o belleza

Exige que los valores se
evallen en términos
comparables al resto de los
recursos, depende de las
condiciones 0 mecanismos
sensitivos del observador, de
las condiciones educativas o
culturales y de las relaciones
del observador con el objeto
a contemplar.

Métodos Directos: La
valoracién se hace a partir
de la contemplacion de la
totalidad de paisaje, en una
forma subjetiva.

1. subjetividad aceptada
(por el observador)

2. subjetividad
controlada
(valoracion del
paisaje)

3. subjetividad
compartida
(valoracion por un
grupo de personas)

4. subjetividad
representativa
(encuestas)

Métodos indirectos: Incluyen
métodos  cualitativos y
cuantitativos que evaltuan el

paisaje, analizando y
describiendo sus
componentes.

1. Métodos de

valoracibn a través
de componentes del

paisaje.

2. Métodos de
valoraciébn a través
de categorias
estéticas.

Elaboracion propia, Fuente, Gestion y fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental, Espinoza G. 2002
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Panabaj, Santiago Atitlan
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Fuente: https://elpais.com/diario/2005/10/09/internacional/1128808804_850215.html
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G. CONSECUENCIAS EN EL PAISAJISMO POR EL PASO DEL HURACAN STAND

1. Consecuencias en el paisajismo por el paso del Huracan Stand

Debido al paso dela Tormenta Tropical Stand por el territorio guatemalteco,
las lluvias intensas causaron inundaciones y deslizamientos de tierra con secuelas en
un numero considerable de pérdida de vidas humanas y materiales ubicadas en las
zonas de impacto. La pérdida de infraestructura publica y productiva, obligando al
desplazamiento de los habitantes hacia zonas se guras y albergues provisionales

habilitados para tal fin.

La alteracion de aéreas productivas es una de las causas mas visibles dentro del
paisajismo para el ser humano, este fue consecuente al desplazamiento de tierras que
causaron una degradacion a los suelos fértiles, en los cuales las diferentes comunidades
fueron afectadas.

Como resultado del mismo incrementaron las zonas aridas, por la modificacion y
perdida de nutrientes que demeritan una correcta produccién, asi como reforestacion de
las &reas. Por la poca adaptabilidad de las diferentes especies de flora y fauna que
requieren para su reproduccion y desarrollo, las especies no lograron recuperarse

después del impacto recibido.

Derivado de los cambios climaticos ocasionados por el fenémeno natural las areas
de produccién se vieron seriamente afectadas, siendo estas las que se muestran en el
Cuadro No. 11 las cuales fueron determinadas como las mayores zonas de acumulacién
de agua, causando un impacto grande en la sostenibilidad de los suelos y cultivos de la
region, reportando grandes pérdidas de vegetacion como desplazamientos de suelos por
el exceso de las capacidades hidricas y drenajes del manto freatico para evitar la
saturacion de las aguas y poder seguir el flujo natural hacia las fuentes de drenaje de las

cercanias siendo estas las siguientes:
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CUADRO No.12:

Lluvias acumuladas y zonas afectadas por el aumento de las capacidades hidricas en los

suelos.
Lugar Lluvia acumulada (mm) 01
al 10 de Octubre 2005
Ciudad Tecun Uman 868.2
Puerto de San José 776.2
Retalhuleu 681.6
Ciudad Pedro de Alvarado 662.5
Santa Lucia Cotzumalguapa 505.2
Santiago Atitlan, Solola 483.8
San Marcos 362.5
Aldea Los Esclavos, Santa Rosa 359.5
Santa Maria El tablén, Solola 347.8
San Lucas Toliman, Solola 325.1
Quetzaltenango 279.2

Fuente: Estaciones meteorolégicas, INSIVUMEH

Es importante mencionar que la capacidad de recarga hidrica natural del manto
freatico, habia perdido su capacidad debido a la intensa sequia de los meses anteriores al

paso de la tormenta Stand.

Pese a la adaptabilidad de los diferentes tipos de suelo la afectacion del
paisajismo es una de las causas mas visibles, las mismas determinan un cambio
significativo y progresivo con el pasar del tiempo, ya que los elementos naturales en las
zonas afectadas hace que cada vez la degradacion de suelos sea mas prominente y

creciente, por la falta de resiliencia.

El aumento de las descargas hidricas después de una falta de ellas, en las
diferentes regiones por la intrusién de un fendmeno natural causa la modificacién de todo
un sistema de la naturaleza y la renovacion de los mismos. Estos Ecosistemas que son
modificados y por consecuente con ello se pierden grandes zonas de tierra en su

momento fueron un equilibro para la sostenibilidad de los elementos naturales.

El cambiando de clima, la forma de renovacién natural, asi como es esparcimiento
de las diferentes especies de flora y fauna determinan un equilibrio y pardmetro de
adaptabilidad para que las proporciones de tierra que forman el paisajismo no tengas

cambios significativos 6 notorios.
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Los cambios en el entorno natural al cual se determinaron comunes y que por el
efecto del cambio climético son indeterminados e imprecisos, no ayudan para su

renovacién natural causando un impacto en el paisaje.
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Atardecer de Palencia

Fuente: http://www.picoseuropa.net/fotox.php?codi=3213
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IX. CONCLUSIONES

v' Se confirma la hipotesis planteada derivado de los cambios presentados en los
paisajes derivados del paso del Huracan Stan produjo el paisaje en Guatemala.
Una prueba de esto se observa en Panabaj, Solol4d en donde la escorrentia
provocada por la tormenta tropical Stan abri6 nuevas brechas de flujos de
escorrentia de agua pluvial las cuales en la actualidad siguen utilizando las aguas

de lluvias para drenar hacia el lago de Atitlan.

FOTOGRAFIA No.50:
Deslizamiento en Panabaj, Santiago Atitlér]:ZOOS )

_ = M
g e b - - R ., v
o IS Ll S

.......

Fuente: rquizu E. 2.05

FOTOGRAFIA No.52:
Deslizamiento en Panabaj, Santiago Atitlan 2007
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Las variaciones en el clima de Guatemala se han manifestado a través de eventos
extremos como inundaciones y sequias, en donde los impactos provocados por las
tormentas a la escena paisajistica se dan porque en los meses anteriores de
observa un aumento de temperatura y una disminucion en las lluvias con relacién

a otros afios.

En particular, los impactos provocados por la tormenta tropical “Stan” dejando
cuantiosas pérdidas humanas y materiales en el territorio nacional, principalmente

en las comunidades del altiplano, la boca costa sur y en el Pacifico guatemalteco.

Con la pérdida de la cobertura vegetal se ven seriamente afectados recursos
hidricos, diversidad biolégica y en general el paisaje sostenible del ambiente de

forma indirecta y directa.

Respecto al suelo por ser el soporte fisico de toda actividad humana y natural, se
esta convirtiendo en un recurso cada vez mas escaso, debido fundamentalmente a
la degradacién provocada por su utilizacion indiscriminada. Este uso inapropiado
incluye cambios por agricultura, ganaderia y urbanizaciones. En ello se ven

afectados el relieve la geomorfologia y el paisaje.

El cambio climatico es mas que una tendencia a calentarse. Las temperaturas en
aumento conducirdn a los cambios en muchos aspectos del tiempo, por ejemplo
patrones del viento, la cantidad y el tipo de precipitacion, y los tipos y la frecuencia
de los acontecimientos severos del tiempo que se pueden esperar ocurrir. Tal
cambio del clima podia tener consecuencias sociales, econémicas y/o ambientales

de gran envergadura imprevisible.

El paisaje ha de ser considerado como un recurso natural que ha sufrido una
fuerte transformacion como consecuencia de los cambios en los usos del suelo. Es
un recurso natural escaso, facilmente depreciable y dificilmente renovable. Su
deterioro supone una pérdida de calidad del medio perceptual y, por lo tanto,
incide negativamente en el grado de bienestar humano y la calidad de vida, al

romper la relaciéon del individuo con su entorno.
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X. RECOMENDACIONES

Se debera de dar mas valor al paisaje para su proteccion.

La creacion y establecimiento de normas segun las necesidades y condiciones de
los lugares de estudio, a manera de que el crecimiento poblacional no afecte
brutalmente el paisaje original, tomando en cuenta la evolucién dinamica y la

resistencia de cada paisaje.
La implementacion de regulaciones que ayuden a la conservacion del paisaje y a
mantener el equilibrio ecologico para fortalecer los distintos biomas ante la

variabilidad climatica.

Desarrollar un plan de manejo continuo para la conservacién del paisaje en los

lugares vulnerables, para que estos se adapten ante los desastres.
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Zona 10 de la Ciudad de Guatemala
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XIIl. GLOSARIO

Adaptacion: Ajuste de los sistemas humanos o naturales frente a entornos nuevos o cambiantes. La
adaptacion al cambio climatico se refiere a los ajustes en sistemas humanos o naturales como respuesta a
estimulos climaticos proyectados o reales, o sus efectos, que pueden moderar el dafio o aprovechar sus
aspectos beneficiosos. Se pueden distinguir varios tipos de adaptacion, entre ellas la preventiva y la reactiva,

la publica y privada, o la auténoma y la planificada.

Amenaza: Se caracteriza a las amenazas naturales como "aquellos elementos del medio ambiente que son
peligrosos al hombre y que estan causados por fuerzas extrafias a él". Otro término de "amenazas naturales”
se refiere especificamente, a todos los fenédmenos atmosféricos, hidrolégicos, geoldgicos (especialmente
sismicos y volcéanicos) y a los incendios que por su ubicacion, severidad y frecuencia, tienen el potencial de
afectar adversamente al ser humano, a sus estructuras y a sus actividades. La calificacion de "natural”
excluye a todos los fendmenos causados exclusivamente por el hombre, tales como las guerras y la
contaminacion. Tampoco se consideran amenazas que no estén necesariamente relacionadas con la

estructura y funcion de los ecosistemas como por ejemplo, las infecciones bacterioldgicas.

Antropégeno: Resultante o producido por acciones humanas.

Atmoésfera: Cubierta gaseosa que rodea la Tierra. La atmdésfera seca esta formada casi en su integridad por
nitrégeno (78.1% de la proporcion de mezcla de volumen) y por oxigeno (20.9% de la proporcién de mezcla
de volumen), junto con una serie de pequefias cantidades de otros gases como argon (0.93% de la mezcla de
volumen), el helio, y gases radiativos de efecto invernadero como el diéxido de carbono (0.035% de la mezcla
de volumen) y el ozono. Ademas, la atmésfera contiene vapor de agua, con una cantidad variable pero que es

normalmente de un 1% del volumen de mezcla. La atmdsfera también contiene nubes y aerosoles.

Biogeocenosis. Definicion de la escuela soviética de Ecologia donde se prioriza la inclusién del componente

edafico y geomorfolégico asi como hidrometeorolégico dentro de la biocenosis. (Sinénimo: Ecosistema).

Calidad del paisaje: La calidad del paisaje esta en funcion de los distintos factores de su
Cp =f(F, Vu, Vi, E)

Cp = calidad del paisaje

F = Fragilidad del Paisaje

Vu = Vulnerabilidad del Paisaje

Vi = Visibilidad del paisaje

E = Estética del Paisaje (Agostini A, 1997)

CMNUCC: Convenio Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

CNCC: Consejo Nacional de Cambio Climatico.
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Cambio climatico: Variacion en el estado medio del clima o en su variabilidad, que persiste durante un periodo
prolongado (normalmente decenios o incluso mas). El cambio climatico se puede deber a procesos naturales
internos 0 a cambios del forzamiento externo, o bien a cambios persistentes antropogénicos en la
composicion de la atmosfera o en el uso de las tierras. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC), en su Articulo 1, define ‘cambio climéatico’ como: ‘un cambio de clima atribuido
directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la atmdsfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables’. La CMNUCC
distingue entre ‘cambio climético’ atribuido a actividades humanas que alteran la composicion atmosférica y

‘variabilidad climética’ atribuida a causas naturales. Véase también Variabilidad climatica.

Cambio climatico antropogénico: También se le llama asi al cambio del clima por causa de origen humano.

Clima: En sentido estricto, se suele definir el clima como ‘estado medio del tiempo’ o, mas rigurosamente,
como una descripcion estadistica del tiempo en términos de valores medios y variabilidad de las cantidades
pertinentes durante periodos que pueden ser de meses a miles o millones de afios. El periodo normal es de
30 afios, segun la definicion de la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM). Las cantidades medidas son
casi siempre variables de la superficie (por ejemplo, temperatura, precipitacion o viento), aunque en un
sentido mas amplio el ‘clima’ es una descripcién (incluso una descripcion estadistica) del estado del sistema
climéatico.

Criptosistema: Subsistema de percepcion indirecta, de forma intelectual analitica, cualitativa y abstracta. Es la

ordenacién funcional de los componentes del paisaje en su forma dispersa y no obvia.
Fenosistema: Subsistema perceptible directamente como panorama o0 escena de forma sensorial global
deductiva y cuantitativa. E s la manifestacion de la estructura formada por la organizacion de los componentes

del paisaje en su forma aparente y obvia.

Desastres o catastrofe: Es el conjunto de dafios consecuencia o producto del peligro. Otro término que se

considera importante aclarar es la palabra desastre o catastrofe, que en sentido amplio, se refiere a un
acontecimiento subito, inesperado o extraordinario que provoca perjuicios en la vida de los individuos. "Es la
realizacién del peligro” ( Smith, 1992, p.6). Para Naciones Unidas desastre es todo "evento concentrado en
tiempo y espacio en el cual una comunidad sufre dafios severos y tales pérdidas afectan a sus miembros y a
sus pertenencias fisicas de forma tal que la estructura social se resiente y la realizacién de las principales

funciones de la sociedad también" (Naciones Unidas, UNDRO, 1984, p.80).

Ecologia de paisajes. landscape ecology. Término acufiado por Troll (1938). Es la ciencia que estudia el

ecosistema total humano, incluyendo los espacios construidos y los naturales, ya que considera al hombre
parte de la organizacion ecolégica de los paisajes (sensu Naveh & Lieberman).

Estudia la forma, la funcién y el cambio en los paisajes a una escala de entre 1 a 100 km (sensu Forman &
Godron).
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Una disciplina cientifica de la ecologia que sintetiza el conocimiento biogeografico y de la planificacién
territorial con objetivos conservacionistas en una escala adecuada para ordenamiento territorial cuyo nivel es

mayor al de comunidades, pero menor al de bioma y biosfera (sensu Sarmiento).

Estética del paisaje: La estética del paisaje es uno de los aspectos que presenta mas dificultad para su

interpretacion y medicién, ya que depende de las condiciones intrinsecas, cognitivas y culturales de él o los

observadores para definir la estética del paisaje.

Evaluacion de los impactos (climaticos): Practica para la identificacién y evaluacion de las consecuencias

negativas y positivas del cambio climatico en sistemas humanos y naturales.

Fendmenos meteorolégicos extremos: Fendémeno raro dentro de su distribucion estadistica de referencia en

un lugar determinado. Las definiciones sobre lo que se considera ‘raro’ pueden variar, pero un fenémeno
meteoroldgico extremo puede ser normalmente tan raro o0 mas raro que el percentil 10° o 90°. Por definicion,
las caracteristicas de una meteorologia extrema varian segun los lugares. Un fenédmeno climatico extremo es
una media de una serie de fenémenos meteoroldgicos en un periodo concreto (por ejemplo la precipitacion

durante una estacion).

Fragilidad del paisaje: Corresponde al conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con su capacidad

de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas. Entre los factores que la constituyen se incluye

pendiente del terreno, vegetacion local, fauna local, singularidad del paisaje y accesibilidad.

Gas de invernadero, Gas de efecto invernadero: gas que absorbe radiacién en determinadas longitudes de

onda del espectro de radiacion (radiacion infrarroja) emitido por la superficie de la tierra y por las nubes. El
gas, a su vez, emite radiacion infrarroja desde un nivel en que la temperatura es mas alta en la superficie. El
efecto neto consiste en que parte de la energia absorbida resulta atrapada por estos gases y la superficie del
planeta tiene a calentarse. En la atmosfera de la Tierra los gases de efecto invernadero son, basicamente:

vapor de agua (H20), diéxido de carbono (C0O2), oxido nitroso (N20), metano (CH4) y ozono (O3).

Huracan: Es una tormenta en donde los vientos sostenidos maximos soplan a mas de 119 km/h. Los
huracanes son depresiones tropicales que se desarrollan como fuertes tormentas caracterizadas por vientos
centripetos. Estos se generan sobre aguas calidas oceénicas a bajas latitudes y son especialmente peligrosos
dado su potencial destructivo, su zona de influencia, origen espontaneo y movimiento erratico. Los fenédmenos
asociados con huracanes son: Vientos que exceden los 64 nudos "potencia del huracan" (74 mi/h o 119
km/h). Los dafios son causados por el impacto del viento en las estructuras fijas y por los objetos que vuelan

como consecuencia del mismo.

Impactos (climaticos): Consecuencias del cambio climatico en sistemas humanos y naturales. Segun la

medida de la adaptacion, se pueden distinguir impactos potenciales e impactos residuales.

Impactos potenciales: Todos los impactos que pueden suceder dado un cambio proyectado en el
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clima, sin tener en cuenta las medidas de adaptacion.

Impactos residuales: Los impactos del cambio climatico que pueden ocurrir después de la

adaptacion.

IPCC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.

Mala adaptacién: Cualquier cambio en sistemas humanos o naturales que aumentan de forma inadvertida la
vulnerabilidad a estimulos climaticos; adaptacion que no consigue reducir la vulnerabilidad, sino que la

aumenta.

Mitigacidn: Intervencion antropogénica para reducir las fuentes o mejorar los sumideros de gases de efecto

invernadero.

Restauracién ecolégica. restoration ecology. El arte y la ciencia de reconstruir un ecosistema alterado,

degradado y generalmente fragmentado, hasta el punto de restablecimiento de sus funciones primordiales y
de sus servicios ambientales, con la consecuente viabilidad en la dinamica del paisaje del que forma parte
(sensu Saunders & Hobbs).

Ecologia de la restauracion es por tanto una importante disciplina que incluye reclamacion, revegetacion,
reforestacion, rehabilitacion, reconstruccion y mantenimiento (monitoreo y manejo) de las areas naturales
sensitivas y en ecosistemas urbanos y rurales. Por lo tanto, es una faceta importante de la Conservacion de la
biodiversidad y las culturas. (sensu Sarmiento)

Paisaje: Una parte del espacio sobre la superficie terrestre, la cual consiste en un complejo de sistemas,
formando por actividades de la roca, del agua, del aire, de plantas, de los animales y el hombre y por su
fisonomia constituye una entidad reconocible (Sonneveld 1979).

Permafrost: viene del Ingles perma de permanent es decir permanente y frost de helado, se le denomina
Permafrost a la capa de hielo permanentemente congelada en los niveles superficiales del suelo de las

regiones muy frias como en la tundra.

PNCC del MARN: Programa Nacional de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

en Guatemala.

PNUMA: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

Tormenta tropical: o una onda tropical o depresion tropical que ha desarrollado bandas de lluvia y vientos

sostenidos entre 39 y 73 mi/h. Un cicldn tropical bien organizado, en el que el viento en la superficie maximo

sostenido (media de un minuto) es de 63 a 117 km/h inclusive (39 a 73 millas por hora o 34 a 63 nudos).
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Tropésfera: Parte inferior de la atmésfera desde la superficie hasta aproximadamente 10 km de altitud en
latitudes medias (entre 9 km en latitudes altas a 16 km en los trépicos) en donde estan las nubes y ocurren los

fendmenos ‘meteoroldgicos’. En la tropdsfera, las temperaturas suelen descender con la altura.

Riesgo: Segun la Real Academia Espafiola la palabra riesgo implica la proximidad de un dafio, desgracia o
contratiempo que puede afectar la vida de los hombres (Real Academia Espafiola, 1992, p.1.562). Este
término, muy empleado en Economia, Politica y Medicina, ha extendido su uso a todas las ciencias. Es
frecuente encontrar que el término riesgo se usa como sinénimo de peligro. Esta confusion proviene del origen
de los términos y su etimologia. El origen del término riesgo es incierto; segin Diez y otros lingiistas, se
relaciona con el castellano antiguo resegue (resecar, cortar), cuya acepcion, muy usada en la Edad Media, es
sinénimo de lucha, contradiccion y divisién. Por ello se piensa que probablemente todo el grupo riesgo-risco
procede del latin resecare, cortar, que tiene doble acepcién: por un lado division, discordia y por otro, lugar
quebrado y fragoso. riesgo: es la probabilidad de ocurrencia de un peligro. El concepto incluye la probabilidad
de ocurrencia de un acontecimiento natural o antrépico y la valoracién por parte del hombre en cuanto a sus
efectos nocivos (vulnerabilidad). La valoracion cualitativa puede hacerse cuantitativa por mediciéon de pérdidas
y probabilidad de ocurrencia. Cuando se cuenta con los datos adecuados para realizar un calculo de
probabilidades se puede definir el riesgo. En cambio, cuando no existe posibilidad de calcular probabilidades,

sino que solo existe intuicion o criterio personal se esta frente a una incertidumbre.

Variabilidad del clima: La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos

estadisticos (como las desviaciones tipicas, la ocurrencia de fenémenos extremos, etc.) del clima en todas las
escalas temporales y espaciales, mas alld de fendbmenos meteorolégicos determinados. La variabilidad se
puede deber a procesos internos naturales dentro del sistema climatico (variabilidad interna) o a variaciones

en los forzamientos externos antropogénicos (variabilidad externa). Véase también Cambio climatico.
Zonas climéticas

Teniendo en cuenta la circulacion atmosférica y otros factores, en el mundo se diferencian cuatro grandes

zonas climaticas:

1.- Zona de convergencia intertropical.- La podemos llamar también zona ecuatorial porque se sitda
en las cercanias del ecuador. En esta zona el aire célido y himedo tiende a ascender, especialmente
con la insolaciéon del dia. Al ir subiendo se enfria por lo que se forman grandes nubes que,
practicamente todos los dias al atardecer, descargan lluvia. La abundancia de lluvias y las elevadas
temperaturas favorecen el desarrollo de la vegetacion y es en esta zona en la que se desarrollan los
grandes bosques selvaticos. Esta zona climatica no se sitla a lo largo de todo el afio en el mismo
sitio, sino que sufre desplazamientos hacia el norte o hacia el sur, dependiendo de las estaciones o

empujada por los vientos monzones, que son especialmente fuertes en el sur de Asia.

2.- Zonas tropicales.- Son las situadas al norte y al sur de la zona anterior. En ellas predominan los
llamados vientos alisios que se forman cuando las masas de aire del norte o del sur se mueven para
ocupar el espacio que deja libre el aire ascendente de la zona ecuatorial. Por el efecto Coriolis, en el
hemisferio norte los alisios soplan predominantemente de noreste a suroeste, mientras que en el
hemisferio sur lo hacen de sudeste a noroeste.
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En altura la circulacién del viento se hace en sentido contrario, hasta los 30° de latitud,
aproximadamente, lugar en donde el aire, ya enfriado, se desploma hacia la superficie cerrandose

asi las corrientes convectivas préximas al ecuador.

Las zonas tropicales situadas entre los 20° y los 40° de latitud, en las que el aire desciende desde la
altura, se caracterizan por el predominio de las altas presiones (aire frio y denso que se acumula
contra la superficie). Esto supone precipitaciones escasas, normalmente inferiores a los 250 mm
anuales, ya que la circulacién vertical descendente impide el desarrollo de nubes, pues el aire al
bajar aumenta su temperatura y por tanto aumenta su capacidad de contener vapor de agua (mayor
humedad de saturacion). Por esto en estas zonas hay grandes extensiones desérticas en los
continentes, tanto en el hemisferio norte como en el sur.

3.- Zonas templadas.- Son las situadas al norte (hemisferio norte) o al sur (hemisferio sur) de las
zonas tropicales. Justo al norte (o al sur en el hemisferio sur) de donde surgen los alisios, la misma
masa de aire que al desplomarse desde la altura ha originado esos vientos, provoca también que
parte de ese aire viaje hacia el noreste (0 hacia el sureste en el hemisferio sur). Se forman asi los

vientos occidentales (de oeste a este) tipicos de las latitudes templadas.

Las masas de aire que arrastran los vientos occidentales llegan a chocar con las masas de aire frio
procedentes de las zonas polares y se desplazan montandose sobre ellas, al ser mas calientes. Este
ascenso provoca la formacion de nubes y precipitaciones en el fendbmeno meteoroldgico que
llamamos borrasca. En las borrascas es tipico que el aire al ascender adquiere un movimiento
giratorio, formandose un frente calido que suele ser seguido de otro frente frio. El paso de los frentes

célido y frio es el que trae las lluvias.

Las borrascas tienden a desplazarse de oeste a este, de tal manera que al paso de un frente calido
le suele seguir una mejoria transitoria y viene luego un frente frio con empeoramiento del tiempo que
termina por alcanzar y neutralizar al frente calido produciéndose asi la desaparicion de la borrasca.
Estas continuas variaciones provocadas por la alternancia de anticiclones (altas presiones) y

borrascas (bajas presiones) son las tipicas del "tiempo" atmosférico de las zonas templadas.

4.- Zonas polares.- En ellas la situacion es casi siempre anticiclénica porque las masas de aire frio
descienden desde las alturas y se desplazan lateralmente hacia el sur (hacia el norte en el hemisferio
sur). En estas zonas llueve muy poco, menos de 250 mm anuales (situacion anticiclonica), por lo que
se suele hablar de desiertos frios, a pesar de que se

Variabilidad natural del clima: Cambios del clima producidos por causas naturales.

Visibilidad del paisaje: Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada; se

utilizan datos topograficos como altitud, orientacion y pendiente, etc. La visibilidad puede evaluarse calculando
la cuenca visual, la cual engloba todos los posibles puntos de observacion desde donde la accién es visible.
También pueden determinarse zonas homogéneas tanto desde el punto de vista de la visibilidad, como

tomando en cuenta la morfologia, la cubierta vegetal y la especialidad del paisaje.
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Vulnerabilidad: Nivel al que un sistema es susceptible 0 no es capaz de soportar los efectos adversos del
cambio climatico, incluida la variabilidad climatica y los fenédmenos extremos. La vulnerabilidad esta en funcion
del caracter, magnitud y velocidad de la variacién climatica al que se encuentra expuesto un sistema, su

sensibilidad, y su capacidad de adaptacion.

Vulnerabilidad del paisaje: La vulnerabilidad del paisaje se mide en funcioén de su capacidad de absorcion de
los impactos provocados por las actividades y esta en funcién de la vegetacion, la fauna, las condiciones

hidrogeoldgicas, la ubicacion del area.

Textura: Es la manifestacion visual de la relacion entre la luz y sombra, motivada por las variaciones
existentes en la superficie de un objeto. La textura se puede caracterizar por su: Grano (tamafio relativo de las
irregularidades superficiales), Densidad (espaciamiento de las variaciones superficiales), Regularidad (grado
de ordenacion y distribucion espacial de las irregularidades superficiales), Contraste interno (diversidad de

colorido y luminosidad dentro de la superficie).

La ZCIT o ITCZ(Inter Tropical Convergency Zone) Es una franja de bajas presiones ubicada en la zona

ecuatorial, en ella confluyen los vientos alisios del sureste y del noreste. Debido a las altas temperaturas las
masas de aire son forzadas a ascender originando abundante nubosidad y fuertes precipitaciones algunas
acompafiadas de descargas eléctricas.

La ITCZ no es uniforme ni continua, se puede interrumpir y su grosor variar de un sitio a otro, también su
comportamiento en zonas maritimas y continentales.

Su Desplazamiento:
La ITCZ tiene la particularidad de desplazarse detras del ecuador real, es decir sigue la zona donde los rayos
solares caen perpendicularmente, esto nos indica que se mueve hacia el hemisferio de verano tal como se

muestra en la figura:

Mapa No.27
Posicion promedio de ITCZ
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fig T4  POSICION DE LA ITC
Fuente: http://www.Immeteoven.org/itcz.html
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