Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacion

“Propuesta de una guia para implementar un curriculo interdisciplinario en
el nivel primario urbano”

Trabajo de graduacion presentado por
Carola Garcia Martini de Muioz para optar al grado de
Maestria en Administracion Educativa.

noviembre, 2000






Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educaciéon

“Propuesta de una guia para implementar un curriculo interdisciplinario en
el nivel primario urbano”

Carola Garcia Martini de Muinoz

noviembre, 2000



Vo. Bo.

Lda. Lilian Leal de Cazali
Asesora

Tribunal Examinador:

Lda. Lilian Leal de Cazali

Lda. Maria Eugenia Ramirez Motta

Lda. Jacqueline Garcia de De Ledn

Fecha de Aprobacion: Guatemala 4 de noviembre de 2000



INDICE

[ To et
l. INEFOAUCCION. ...ttt e e e e e
Il. Planeamiento del problema..........ccccouuiiiiiiiiii
[1I. Fundamentacion teodrica del curriculo interdisciplinario.....................
V. Readecuacion CUITICUIAN ... ..ottt
V. LA PrOPUESTA. .. e e
VI.  Tipo de actividades de aprendizaje...........ccccvvveeeeerriiiiiiiiiiieie e eeeeeeeee,
VII.  Conclusiones y RecOmMendacCiONES...........cceeveeeeeeeeeeeeeeieeeeeeiiiiinnnnneeeens

VI Bibliografia.........coooo i e

X, APENAICES. ..ttt e e —————————



[. INTRODUCCION

Usualmente, el curriculo escolar, se refiere a las disciplinas académicas tales como
Matematica, Lenguaje, Ciencias Naturales y Estudios Sociales. Cada disciplina académica
responde a un determinado campo tematico y juntas representan el universo curricular que

operativiza la formacién y capacitacion educativa.

Un nuevo enfoque del curriculo escolar es la combinacién de estas disciplinas, en funcién
de temas generadores relacionados con la realidad fisica y social del educando y los propoésitos
de la formacién educativa. A esta modalidad del curriculo, en este contexto, se le denomina

“Curriculo Interdisciplinario”.

En el Curriculo Interdisciplinario se reconoce y respeta la identidad de cada disciplina y
sus contenidos, pero se les maneja como un instrumento de conocimiento, interpretacion y
explicacion de una realidad concreta. No se les estudia por si mismas para conocer sus
contenidos especificos, sino en tanto resuelven problemas planteados, iluminan areas de la
realidad, propician soluciones y respuestas. Cada disciplina sirve para explicar una parte de la
realidad. Al unir las distintas disciplinas para un propdsito comudn, éstas se convierten en

herramientas para comprender, predecir, explicar, solucionar problemas y transformar la realidad.

El Curriculo Interdisciplinario constituye una forma eficiente para que los alumnos
desarrollen el conocimiento como un medio de enfrentar la vida mas que de adquirir
conocimientos enciclopédicos. Esto no quiere decir que los alumnos no adquieran conceptos
tedrico conceptuales sobre la ciencia, sino que los adquieren en funcidn de conocer y entender su
entorno fisico y social, resolver problemas y elaborar propuestas para mejorar su espacio

psicosocial, fisico y su vida en general.

En el Curriculo Interdisciplinario son tan importantes los contenidos cientificos como las
destrezas que se adquieren y desarrollan a través del manejo de las distintas disciplinas. Estas se
refieren especialmente a las facultades, estrategias, destrezas y herramientas psicosociales para

construir el conocimiento, transformar la realidad y crear propuestas.

El Curriculo Interdisciplinario se organiza didacticamente a partir de Unidades Teméticas.
El eje generador de ésta puede ser un problema, una propuesta, un evento, un propdsito, una
meta, etc., alrededor del cual se entretejen las disciplinas y las correspondientes destrezas, la
metodologia y los recursos para desarrollarla. Asi mismo se disefia e implementan los sistemas

de registro, evaluacion y retroalimentacion del proceso de desarrollo de la Unidad Tematica.



Siguiendo a Lemke (1980:18), en el Curriculo Interdisciplinario se trata de evitar que los
esfuerzos de estudio y conocimiento se concentren sobre la expansién de lo que ya se conoce, en
multiplicar la informacién sobre algo, o en ahondar profundamente en los detalles analizandolos
de manera minuciosa. Se enfatiza la utilizacion de contenidos de la ciencia, pertinentes y Utiles
para conocer la realidad y transformarla. Ademas de hacer que los alumnos vivencien la
funcionalidad del conocimiento, experiencia que los capacita para concebir el estudio como

necesario y Util.

También el Curriculo Interdisciplinario reconoce la necesidad de incorporar a la persona
integral en el proceso de estudio y aprendizaje. Stephen Covey (1995: 63) en su obra, “Primero lo
primero” recalca el valor de la integracion en la vida de la persona. Al referirse a las cuatro
necesidades basicas del ser humano, en relacién a las areas fisica, espiritual, mental y social
dice que: “Estas necesidades estan profundamente interrelacionadas. Cuando se las identifica en
el curriculo tradicional, generalmente se tiende a considerarlas como “compartimentos” de la vida.
Se piensa que el “equilibrio” consiste en correr de un area a otra con la suficiente rapidez como
para dedicarle igual cantidad de tiempo a cada una. Pero el paradigma de “tocar las bases” omite
la realidad de la poderosa sinergia de éstas. En el contexto del paradigma de “tocar las bases”
gue Covey critica, se fundamenta la creencia que la persona vive cada area de su vida
independientemente del resto, por ejemplo si practica un deporte, esta actividad se relaciona
Unicamente con la atencién al &rea fisica del individuo. No se contempla la conjugacion del
desarrollo de varias areas en una misma actividad. El verdadero equilibrio interior, el logro
completo y la satisfaccion se haya donde se correlacionan las cuatro necesidades. En el
Curriculo Interdisciplinario el alumno aprende a través de su participacion e involucramiento
intelectual, afectivo, fisico y social, de tal manera que al elaborar el conocimiento lo va
significando y resignificando a través de vivencias, experiencias, estudio sistematico,
experimentos, expresion literaria, dramatizacion, dibujo, pintura, aplicacién en la realizaciéon de

pequefios proyectos; trabajo individual y colectivo, consenso y discrepancia, etc.

En este curriculo son tan importantes las asignaturas de Matematica, las Ciencias
Naturales, el Lenguaje y los Estudios Sociales, como el Trabajo Manual, el Teatro, la Danza, el
Deporte, etc. Es tan importante que el alumno sea receptivo como expresivo, reactivo como
propositivo, lider como colaborador. Creativo, prudente y a la vez arriesgado, conservador e

innovador. Habil y ético.

El Curriculo Interdisciplinario pretende preparar a los alumnos para aprender a ser,
aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a convivir, aprender a ser comunitario y

aprender a transformar la realidad y a crear nuevos espacios.



El curriculo de la educacién primaria ha estado centrado en la ensefianza memoristica de

contenidos seleccionados de las asignaturas escolares tradicionales.

[I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A. Objetivos

B. Alcancesy Limites

En esta tesis se plantea la concepcion, el disefio y la implementacion de un curriculo que
forme y capacite a los alumnos como personas competentes integralmente para realizarse y
superarse personal y colectivamente a través del conocimiento de la realidad fisica, psicosocial y

cultural, y laintervenciony la transformacion de la misma con propésitos del bien comun.

A. Objetivo

El objetivo es proponer un modelo de formacién educativa que satisfaga necesidades
individuales y colectivas de una vida con calidad humana, a partir del desarrollo de un curriculo

interdisciplinario.

B. Alcances y limites

La propuesta curricular esta disefiada para ser aplicada en el Nivel Primario de una
institucion privada especifica. La misma, con las adaptaciones pertinentes podria ser aplicada en

otras instituciones de educacion primaria.

La aplicacién de un curriculo de este tipo requiere de un personal capacitado, de recursos
y materiales de ensefianza, de una infraestructura escolar adecuada y de un ambiente

institucional flexible, permisivo y creativo.



lIl. FUNDAMENTACION TEORICA DEL CURRICULO
INTERDISCIPLINARIO

Principios tedricos que sustentan el Curriculo Interdisciplinario
Enfasis de los enfoques curriculares

Aporte experimental

Condiciones del Curriculo Interdisciplinario

Rol de los sujetos involucrados en el Curriculo Interdisciplinario

nmoow>

Obijetivos del Curriculo Interdisciplinario

Principios teéricos que sustentan el Curriculo Interdisciplinario

La propuesta de organizar el curriculo escolar de manera interdisciplinaria, es decir,
combinando las diferentes asignaturas al servicio de un tema generador, se fundamenta en
ciertos principios tomados de distintas teorias psicopedagdgicas. Estos principios no
representan la totalidad de las teorias en cuestién, sino que son conceptos que se

seleccionaron porque fundamentan cientificamente una propuesta de este tipo. Estos son:

Principio de Globalidad
Principio de Asimilacién Consciente

Principio de Integracion

il A

Principio de Globalidad

Se refiere a que la realidad esta integrada por multiples factores, captarla para
entenderla tal cual, requiere enfocarla en una forma integral, global. Los fenémenos de la
realidad tienen significado objetivo en relacidn con el todo. Para Claude Lévi — Strauss, en
Chavez (1998: 269) “Nuestro mundo es un mundo partitura”, es decir, una composicion
armonica de todos los elementos que la integran. Manipular un fenémeno en forma
aislada repercute en todo el campo o contexto. Este principio afirma que la realidad es un

sistema organizado de redes conectadas entre si.

Prosiguiendo con el principio de globalidad, la teoria de la Gestalt, puntualiza que
el todo domina las partes y constituye la realidad primaria. El todo no es la suma, ni el
producto, ni estq en funcién de sus partes, sino es un campo cuyo caracter depende

principalmente de si mismo. La ensefianza y el aprendizaje como un medio de abordaje



de la realidad integra procesos psicosociales, afectivos y motrices para poderla captar en
su totalidad. El estudio de la realidad no puede ser sélo una descripcion de sus partes
sino que busca el entendimiento de la interrelacién y la conectividad de éstas para poder

intervenirla, resolver sus problemas y transformarla.

El conocimiento de las asignaturas escolares per se, proporciona a los alumnos
conceptos abstractos de la realidad, y en el mejor de los casos, informaciones parciales
sobre la misma, pero no necesariamente el conocimiento de la realidad vital. El Curriculo
Interdisciplinario utiliza contenidos especificos de las asignaturas escolares que explican
la realidad estudiada. En este sentido, propicia la exploraciéon de sus componentes mas
significativos de caracter cuantitativo y cualitativo, fisico y psicosocial, histérico y actual,
negativos y positivos, sus causas y efectos. Un objetivo importante de este curriculo es
propiciar la visién global y objetiva de la realidad, en este sentido el Curriculo
Interdisciplinario da mucha importancia a la informacion cientifica, pero también valora “el
campo perceptual” de alumnos y maestros. Edward de Bono (1997:31) afirma que: “La
mente no toma fotos. La mente recoge informacidn, experiencias, marcos, contextos
actuales, sensaciones y emociones. Todos éstos son organizados por la percepciéon que
da forma a lo que vemos” Esto obliga a que en el Curriculo Interdisciplinario se manejen
tanto, contenidos de las ciencias exactas como de las ciencias naturales y sociales, el
arte, la historia y la cultura en general; a desarrollar el proceso de ensefianza —
aprendizaje a través de una metodologia de estudio tedrico conceptual, investigacion,
experimentacion, ensayo y practica, contacto directo con la realidad, vivencia, experiencia,

consulta bibliografica y de interlocutores diversos, entre otros procesos y procedimientos.

2. Principio de Asimilacion Consciente

Otro principio en que se basa el Curriculo Interdisciplinario es el principio de
asimilacion consciente. Este se refiere a la elaboracion significativa del conocimiento y a
la incorporacion de éste a los esquemas referenciales personales, mismos que son
utilizados como fundamento y orientacion del ser y el actuar de individuos y colectivos.
Esta recreacion y apropiacion de la realidad no es casual o0 mecanicista, sino producto de
un proceso intencional y sistemético de aprendizaje. La metodologia de la ensefianza
debe llevar al alumno a interactuar directamente con el objeto de conocimiento y aplicar
herramientas psicosociales, afectivas y motrices en la empresa. La asimilaciéon consciente

lleva a una reestructuracion permanente de esquemas referenciales, unas
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mas significativas que otras. Esto hace posible para la persona, la adaptaciéon al cambio,

la flexibilidad, la apertura, la tolerancia, el desarrollo de la creatividad.

La asimilacion consciente se propicia en el Curriculo Interdisciplinario a través de
la integracion de informacién, el involucramiento psicosocial y afectivo del alumno en el
aprendizaje, un proceso activo y participativo de ensefianza - aprendizaje, la aplicacion, la
practica, la experimentacion y el ensayo. Esto se logra cuando el conocimiento se

presenta interactuando con el medio fisico y social del alumno.

3. Principio de Integracion

El principio de integracién parte de la concepcion pedagdgica de Ernest Boyer
(1995:7) quien afirma que: “El factor mas importante de una escuela exitosa - la idea
unificadora — se resume en la simple palabra “vinculos”. Una escuela efectiva relaciona a
la gente entre si para que puedan crear una comunidad de aprendizaje; una escuela
efectiva relaciona la realidad fisica y psicosocial de los alumnos con la ciencia para que
puedan transformarla; una escuela efectiva integra los contenidos del curriculo para lograr
coherencia en la instruccién y en la formaciéon de los alumnos; una escuela efectiva
traspasa las paredes de los salones de clase y utiliza diversos recursos para enriquecer el
clima y el proceso de aprendizaje; una escuela efectiva relaciona el aprendizaje con la
vida, para formar el caracter.” El Curriculo Interdisciplinario enfatiza las relaciones y las
integraciones porque la vida misma es relacion e integracion. Se le ensefia al alumno a
desenvolverse dentro de una integracion de factores vitales. Se le ensefa a ser, hacer y

actuar como se requiere en la vida real.

Siguiendo la linea de Boyer (1995: XVIII) quien reconoce que: “Los nifios no
piensan en categorias de conocimientos, van donde su curiosidad les lleve. Por
naturaleza aprenden en forma integrada”, en el Curriculo Interdisciplinario se trata de
presentar los conocimientos y las destrezas psicosociales no como una taxonomia sino
como una muestra de la realidad misma. Para el alumno va a ser mas significativo
aprender dentro de un contexto con sentido que con contenidos aislados o destrezas

puras.

El principio de integracion puede sintetizarse en palabras de Boyer, quien dice
que: “La educacidon es como un tejido sin costura, en donde cada nivel de aprendizaje
esta relacionado con todos los demas.” (1995: XVII) Es parte del mismo proceso de
aprendizaje el conducir al alumno a que integre sus conocimientos y habilidades con la

totalidad de su persona.



El principio de integracion responde a los resultados de las mas recientes
investigaciones de cémo aprende la persona de acuerdo al funcionamiento del cerebro.
Como resultado de este principio se propone una nueva didactica del proceso ensefianza
— aprendizaje que sustenta que el alumno va a aprender mas y mejor si se le presenta el
conocimiento y las destrezas de pensamiento de manera integrada y con sentido, ya que
el cerebro tiende a unificar la informacién que procesa e inmediatamente le da un

proposito o sentido a la misma.

Para Sorgen (1999:15), un investigador de la didactica del aprendizaje, basado en
las investigaciones del cerebro, “el cerebro percibe la realidad en unidades integradas y
no por elementos aislados e inconexos. Estas unidades estan compuestas por cualquier
conjunto o grupo coherente de itemes, de informacién que la persona puede recordar
como un solo elemento” El Curriculo Interdisciplinario busca propiciar el aprendizaje de los
alumnos por medio de Unidades Tematicas, donde prevalece un sentido coherente y
significativo de los contenidos.

Para favorecer la integracion y aplicacion de los conocimientos, asi como el
abordaje de la realidad, se consideran recursos valiosos, dentro del proceso ensefanza-
aprendizaje, la ejecucién de proyectos, la organizacion de actividades de experiencia
directa, las dramatizaciones y el desempefio de roles. También actividades que
promueven procesos de exploracion y comprension del conocimiento bajo mudltiples
perspectivas, que mejoran la retentiva y la comprension de los hechos, por ejemplo, el
debate y pequefios grupos de discusion, las nemotécnicas, las ilustraciones, fotografias,

dibujos, los organizadores graficos y los mapas conceptuales.

En el Curriculo Interdisciplinario se da énfasis a las exposiciones orales y a la
redaccion de textos escritos que se conciben como recursos que obligan al alumno a
integrar sus conocimientos y a refinar su capacidad de pensamiento. El aprendizaje “es
una actividad cognitiva compleja que exige mayor articulacion entre las ideas que se
manejan.” Sorgen (1999: 47)

B. Enfasis de los enfoques curriculares

El curriculo debe buscar proveer una vision integral de la realidad para lo cual toma en
cuenta las distintas areas del desarrollo escolar, como lo son las areas cognitiva, tecnoldgica,
humanistica, social y académica. Segun la filosofia escolar de la institucion, ésta otorga
énfasis a determinada &rea de desarrollo. Es asi como surgen los enfoques
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curriculares, los cuales toman su nombre segun el area de desarrollo a la cual se da mayor
énfasis.

El Curriculo Interdisciplinario es un modelo curricular que equilibra las areas de desarrollo.
Del enfoque cognoscitivo, identifica, organiza y combina los distintos niveles de pensamiento
con los contenidos cientificos, tecnolégicos y culturales en general, que se le presentan al

alumno, y hace que éste los contextualice en el medio.

Del enfoque humanistico, asume a la persona del alumno como eje, protagonista y
constructor de su aprendizaje. Considera el aprendizaje como un proceso de crecimiento
personal y de integracién proyectiva del alumno a su medio fisico, econémico y sociocultural.
El rol del maestro es el de facilitador de experiencias, el que organiza las actividades de

aprendizaje y los recursos en funcion de la formacién y el desarrollo de los alumnos.

Asi como reconoce al alumno como protagonista de su destino personal, también lo
concibe capaz y responsable del desarrollo social. Promueve actitudes de busqueda,
intercambio y cooperacion entre los sujetos del curriculo para responder a las necesidades

personales y sociales.

Aporte experimental

El Curriculo Interdisciplinario no solamente existe como una propuesta teérico conceptual
en la pedagogia escolar actual, sino que desde hace tiempo ha sido llevado a la practica con

diferentes definiciones y operatividad en los distintos niveles de la educacion formal.

Ovidio Decroly ( 1871- 1932), pedagogo belga, crea los Centros de Interés cuya base es
considerar la vida mental como una unidad y no como una suma de partes, por lo que el
contenido a estudiar debia presentarse como un todo y no dividido en disciplinas. De ahi la
idea de la globalizacién de la ensefianza. Decroly preconizé cuatro centros de interés, de los
cuales debia derivarse toda la ensefianza y que, segun él, estdn ligados a las cuatro
necesidades bésicas de la experiencia humana: alimentacion, lucha contra la intemperie,
defensa contra peligros y enemigos; de actuar, de trabajar solidariamente, de descansar, de
divertirse y de desarrollarse. Cada necesidad deberia de estudiarse, con relacién al ambiente,
segln tres puntos de vista: ventajas para el hombre y medios de utilizar las mismas;
inconvenientes y medios de evitarlos; conclusiones del comportamiento practico para el bien
del educando y de la sociedad. Cada punto de vista, a su vez, puede examinarse de cuatro

maneras diferentes: por medio de los sentidos y de las experiencias



inmediatas; de recuerdos personales; del examen de documentos relacionados al contexto
actual del alumno y de examen de documentos relativos al pasado. Esas cuatro maneras, a
su vez, se desenvuelven a través de tres tipos de ejercicios que son: observacién, asociacion

y expresion.

Actualmente, los centros de interés se definen como agrupamientos de contenidos y
actividades educativas, realizadas en torno a temas centrales de gran significacion para
el nifio. (1999: Amato). Esos temas se seleccionan entre los aspectos mas significativos de la
realidad del educando. El nuevo enfoque de los centros de interés aspira a proporcionar
educacion integral, procurando todas las areas de la personalidad: intelectual, social, vital y
corporal, emocional, de la expresién. En Guatemala en las décadas de los afios '50 — '60, el

curriculo de la escuela parvularia estaba constituido por los Centros de Interés de Decroly.

W.I. Kilpatrick, en 1918, aprovechando el andlisis del pensamiento hecho por John
Dewey, propuso el Método de Proyectos como una forma de ensefianza mas en el terreno
de la practica, de la realizaciéon efectiva. Aunque tuvo su origen en la ensefianza primaria,
actualmente también es muy aplicado en la ensefianza superior. El proyecto es una actividad
gue se desarrolla ante una situacion problematica, concreta, real, y que quiere soluciones
practicas. Precisa que los educandos mismos lo ejecuten, inicialmente con la ayuda del
docente hasta que paulatinamente sean capaces de dar cuerpo a todo un proyecto por cuenta
propia. Sus objetivos son llevar a los educandos a pasar por una situacion auténtica de
vivencia y experiencia y a formular propositos definidos y practicos; estimular el pensamiento
creativo; desarrollar la capacidad de observacion para utilizar mejor lo aprendido; apreciar
concretamente la necesidad de cooperacion; comprobar ideas a través de su aplicacion;
convencer al educando de que puede, siempre que razone y actle adecuadamente;
estimular la iniciativa, la confianza en si mismo y el sentido de responsabilidad. Los proyectos
pueden ser de lo méas variado y vinculados a todas las disciplinas o areas de estudio
curriculares, o también relacionados con practicamente casi todas las actividades humanas.
Deben distinguirse cinco tipos principales de proyectos: constructivo, estético, didactico, social

y recreativo.

Contenidos significativos de tipo tedrico conceptual y operativo dentro del rubro de lo
interdisciplinario, aparecen en métodos de ensefianza, que mas bien constituyen sistemas de
ensefianza, tales como el Plan Dalton concebido por Helen Parkhurst, que lo aplicé en la
ciudad de Dalton, Massachussets, en 1920. El mismo fue elaborado, en un principio, para la

ensefianza primaria, siendo adaptado mas tarde, para la ensefianza media y mas
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Recientemente, para la enseflanza superior. Se basa en la actividad, la individualidad y la
libertad, su objetivo es desarrollar la vida intelectual. Cultiva también la iniciativa. Otro aporte lo
da el Sistema Winetka que se debe a Carleton W. Washburne, que lo aplicé por primera vez
en las escuelas de Winetka, un suburbio de Chicago, en 1915. Este método también fue
aplicado inicialmente en la ensefianza primaria y luego en la media y por ultimo en la superior.
Sus principales principios son que la ensefianza debe suministrar un nucleo de conocimientos
y habilidades al alcance del estudiante; éste tiene derecho a vivir su vida feliz y plenamente.
Para ésto, la formacion de su personalidad y su educacion social es fundamental, también el
desarrollo de su imaginacion, la expresion de su originalidad y la oportunidad del ejercicio de
actividades creadoras. La escuela debe desarrollar en el educando, sentimientos, habitos y
actitudes que resulten de la colaboracion y la interdependencia de la vida social, asi mismo
desarrollar la alegria de vivir, el espiritu de solidaridad y el interés por el bien comun. El
Método Montessori que se debe a la gran educadora italiana, Maria Montessori (1870 — 1952)
basado en el descubrimiento del nifio como ser dotado por la naturaleza de la capacidad de
autodesarrollo, capacidad que no necesita mas que de un ambiente adecuado, sin presiones

del educador.

En Guatemala, en los afios '60 se cred en la Universidad de San Carlos un método
innovativo de formacion profesional, el Ejercicio Profesional Supervisado con que los
estudiantes de diferentes facultades culminan su carrera profesional. Este constituye ademas
de un aprendizaje en una realidad fisica y psicosocial concreta, la practica profesional, la
aplicacion de los conocimientos adquiridos y la comprobacion de la efectividad de la formacion
adquirida; constituye una practica profesional interdisciplinaria y un servicio profesional
gratuito a la poblacién de menos recursos. Se realiza a partir del desarrollo de proyectos y

servicios de caracter profesional que la comunidad propone o requiere.

A través del tiempo es posible observar diversos intentos de implantar en el aula una
metodologia interdisciplinaria. En la practica, multiples factores se combinan para lograr
avances, retrocesos o estancamientos en dichos intentos. En esta tesis, se pretende hacer un

nuevo intento, tratando de sortear los obstaculos que ya otros han experimentado.

Condiciones del Curriculo Interdisciplinario

Los nifios pequefios suelen preguntar continuamente ¢ por qué? a todo lo que aprenden.
Esta pregunta suele integrar muchas explicaciones de diversas fuentes del saber. Al nifio no
le importa de qué rama del conocimiento proviene, él desea saber. Busca tener claridad y
entendimiento en lo que aprende. A medida que el nifio crece, el por qué se va transformando

en “esto para qué nos va a servir en la vida”.
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Las preguntas del nifio se multiplican constituyendo una muestra de su interés por el mundo y
la vida. Una meta positiva de la educacion es desarrollar en el nifio primero, y en el hombre
después, una actitud permanente de interrogacién sobre si mismo y su entorno. Cabe
entonces preguntarse, ¢qué sucede entre el jardin de infantes y la secundaria que detiene la
corriente de preguntas? Existen multiples factores que llevan a anular el interés, la curiosidad
y el gusto por aprender. Uno de ellos es el tipo de curriculo escolar y el sistema de ensefianza
carentes de retos intelectuales, de oportunidades de solucion de problemas y de intentos de

transformar la realidad.

El sistema escolar que carece de significado vital, no toca lo mas profundo del ser de
cada individuo, ni hace que vibre con la apreciacion del misterio y de la majestuosidad del
universo, no lo llega a educar. Sélo le crea la conviccion de que estar en la escuela es un
requerimiento social del cual no puede escapar. El curriculo centrado en los conocimientos
enciclopédicos no demuestra la necesidad del conocimiento cientifico para vivir, no ensefia la

funcionalidad de éste ni su razén de ser.

El Curriculo Interdisciplinario que se propone responde a las siguientes condiciones:
coherencia, unidad, relevancia, pertinencia y conexion para alcanzar objetivos
relacionados con la formacion y la capacitacion que todo individuo requiere para
desempefiarse y participar en su entorno vital, con asertividad y pertinencia. A continuacion se

explica con detalle cada una de estas condiciones.

1. Coherencia

La coherencia es la correspondencia légica y psicosocial de los elementos
gue constituyen el curriculo. El punto de partida de esta correspondencia es el
para quién ( no solo la definicion del sujeto a quien va dirigida la accién educativa
sino la definicion del perfil del sujeto, producto de esa formacién), el qué, (los
conocimientos, habilidades, valores, actitudes, habitos, comportamientos,
desempefios que necesita para lograr ese perfil) , el por qué (causa de la
seleccion de los contenidos curriculares , en razén de los propdsitos de
formacién), el para qué (los propésitos, las intenciones de la funcién educativa),
y el como ( las formas, los materiales, recursos e instrumentos para realizar la

formacién educativa).

La coherencia en el Curriculo Interdisciplinario se expresa en la
correspondencia entre filosofia educativa, contenidos cientificos y culturales,

practica y vivencia educativa y productos logrados. Es parte importante de la
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coherencia curricular la administracién educativa institucional, el medio

socioecondmico y la formacion y capacidad de los educadores

Son muestras de incoherencia curricular la programacién de cursos o
materias separadas que no responden a ningun propésito integrador dejando
vacios que obligan a la institucién a crear programas paralelos, también aislados y
gue a su vez crean nuevos vacios, etc. Los alumnos y los maestros tienen la
sensacion de que lo que ensefian y aprenden no tiene ninguna o poca relacion

con su vida, son partes desensambladas y desconectadas.

Otra manera de manifestarse la incoherencia curricular es cuando la
forma de vida académica y psicosocial de la institucion educativa muestra
incongruencias entre lo que se practica y se postula; se desconocen 0 no se
relacionan los diferentes roles que viven los alumnos; s6lo se reconocen ciertos
roles y se invisibilizan otros, por ejemplo, se ve a los alumnos sélo como clientes y

no como miembros de una comunidad de aprendizaje.

Para Beane (1995:3): “Un curriculo coherente es aquel que mantiene
unidad entre sus elementos, sentido del todo y de sus partes. Cualquiera que
éstas sean, estan unidas y conectadas entre si, por un sentido de globalidad y

pertenencia.”

La coherencia efectiva del curriculo propicia que maestros y alumnos
visualicen y conceptualicen la realidad concreta y la aborden con eficiencia y
eficacia. La coherencia en el curriculo se demuestra en la unidad y la significaciéon
entre los objetivos propuestos, lo planificado, lo ejecutado y los resultados de lo
evaluado. Todas estas actividades son hilo de un mismo tejido. No pueden ni
deben realizarse aisladamente. Deben pensarse, ejecutarse e interpretarse como
un proceso global. Las acciones de los sujetos participes del acto educativo,
deben tender a una misma filosofia. La desconexion, la departamentalizacion y la
clasificacion en entes cerrados y aislados no cabe dentro de un curriculo
coherente. Por lo tanto la coherencia, es la condicién que permite que lo que se

aprende tenga sentido y los elementos que la integran se relacionen entre si.
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2. Unidad

Tanto en la naturaleza como en la vida social existen mdltiples vinculos y
lazos que unen procesos, elementos y sujetos. Es una muestra de la capacidad
de la inteligencia humana el descubrirlos. El hecho de que existan, no asegura
que las personas los distingan. El éxito en la resolucion de problemas complejos,
resulta en muchos casos, en la capacidad de distinguir conexiones y tratar el
problema en su globalidad. Para las nuevas generaciones es necesario que la
escuela les ensefie, desde pequefios, a buscar dichas conexiones; a rastrearlas, a
visualizar no sélo piezas del rompecabezas, sino la figura en su totalidad. A esta
condicion de buscar, crear y mantener conexiones visibles entre los propésitos de
la escuela, las actividades de aprendizaje y la practica social o practica de vida se

le denomina unidad.

En las unidades tematicas de aprendizaje del Curriculo Interdisciplinario,
el ndcleo generador, es quien da las directrices de unidad. Determina la tematica
central alrededor de la cual va a girar el conocimiento, las destrezas y las
actividades de aprendizaje. Por ejemplo, si la Unidad tiene como nucleo
generador, “la capacidad de desempefio”, todos los elementos didacticos deben

estar relacionados y en funcion de este propdsito.

Se podria decir que el “pegamento” que va a unir a los diferentes
elementos de una unidad tematica, es el problema o proyecto que enfrenta. Como
estudiarlo, analizarlo o proponer soluciones se deriva de la realidad o contexto

seleccionado.

La unidad debe manifestarse también en la integracién de todos los
sujetos curriculares de la comunidad educativa. Para Cohen et al (1998) la unidad
curricular significa: maestros unidos en una misma filosofia educativa; padres y
maestros reconociéndose como un apoyo mutuo; alumnos y maestros
identificados con una misma causa: la formacion educativa. Esta unidad en la

vision y mision de la educacién construye la comunidad educativa.

En sintesis, la unidad es una condicién no sélo de la efectividad del
curriculo, sino de la efectividad de la institucién. Sélo asi se hacen realidad los

valores educativos que se proclaman en la filosofia de la escuela.
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3. Relevanciay pertinencia

El tiempo que ocupa un alumno dentro de las aulas durante su vida
escolar, pasando desde el jardin de infantes hasta las aulas universitarias es
cuantioso, no soélo desde el punto de vista de su cantidad sino de la intensidad y
de la oportunidad de éste. Cuanto de ese tiempo es encauzado en actividades
que tengan conexién con problemas o asuntos importantes para la vida del
estudiante, en ideas y pensamientos que le interesen y lo apasionen hasta el
punto de comprometerse activamente en su formacién y capacitacion, que lo
desafien a querer extender voluntariamente sus conocimientos y experiencias de
aprendizaje. La respuesta a estas preguntas tienen relacion con la relevancia y

pertinencia del curriculo.

Las unidades tematicas del curriculo deben organizar experiencias de
aprendizaje significativas para el alumno. Tanto los contenidos como las destrezas
deben relacionarse con su medio ambiente, induciendo que lo que se aprenda
pueda ser aplicado para mejorar, transformar o crear nuevas realidades; pueda
constituirse en nuevas ideas, sentimientos y acciones para los alumnos. El
aprendizaje debe llevar a reconstruir, evolucionar o desarrollar los esquemas
mentales, las actitudes y las formas de sentir y actuar del alumno. Deben suscitar

la creacion de horizontes de vida mas amplios y ricos.

Es el maestro quien debe orientar esta relevancia y pertinencia del
curriculo, llevando al alumno a reflexionar sobre el significado de sus experiencias
de aprendizaje; haciendo que se pregunte qué le dice a él o a ella tal o cual

realidad, vivencia, experiencia, informacién o proyecto.

Para Beane (1995:10) el aprendizaje que perdura y continla a través de la
vida, es aquel que ofrece mdultiples experiencias significativas, profundamente
procesadas, intimamente relacionadas con el contexto, enraizadas en la cultura y

en la historia.

Un curriculo relevante y pertinente da cabida a preguntas, intereses,
necesidades y problemas personales de sus sujetos y de la sociedad en que éstos
estan inmersos. No se orienta sélo a categorias abstractas sino que también entra
en el mundo real de la persona y de los colectivos y los transforman. Reconoce la

diversidad, la encauza y la aprovecha, y no le teme a
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la ambigledad. Sabe que no todo esta dado, sino méas bien que esta por
hacerse. Enfoca el caos y lo ordena, propicia el paso de las posibilidades a las

certezas.

El Curriculo Interdisciplinario al plantear sus unidades tematicas de
aprendizaje, girando en torno a problemas de la vida personal y social, se
convierte en una propuesta relevante para los alumnos. ContinGa utilizando el
saber de la humanidad, expresado en sus diferentes ramas, pero lo enfoca y

relaciona con temas de importancia vital para el educando.

Conexioén

Para el educador norteamericano, Ernest L. Boyer, (1995:83) de la
Fundacion Carnegie, para el avance de la docencia, en su obra, la “Escuela
Béasica. Una Comunidad para el Aprendizaje”, afirma que: “Para los nifios no es
suficiente lograr el dominio de las materias académicamente separadas, que para
estar verdaderamente educado, un estudiante debe establecer conexiones a
través de las disciplinas, descubrir formas para integrar las materias separadas y
en Ultima instancia relacionar lo que aprenden con la vida. Continta explicando:
todas las partes del mundo natural se mezclan de una manera majestuosa e

increible. Lo mismo debe suceder con un buen curriculo.”

El Curriculo Interdisciplinario esta constituido basicamente por ejes
ordenadores que expresan temas esenciales de la ciencia, la cultura y la
sociedad; problemas de los individuos y de los colectivos y de las relaciones de
éstos con su entorno fisico y psicosocial; de las relaciones interpersonales, de los
intercolectivos y de las sociedades; aspiraciones y/o metas esenciales de la
formacién y la capacitacion humana. Alrededor de éstos se planifican los
contenidos y la didactica de su desarrollo y necesariamente se contextualizan
para incluirlos en el mundo vital del estudiante. Estos ejes ordenadores tienen en
comun objetivos de formacion y capacitacion, contenidos cientificos vy
tecnolédgicos; se desarrollan a partir de metodologias didacticas similares y
convergen al logro de productos de caracter general. Es decir, estan
interconectados entre si y se apoyan mutuamente para lograr sus propdsitos

educativos.
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Ejemplos de propuestas de ejes ordenadores del curriculo son los
planteados con el nombre de temas medulares por Ernest Boyer (1995) en su
propuesta la “Escuela Basica. Una Comunidad para el Aprendizaje” de la
Fundacion Carneige para el Avance de la Ensefianza, arriba citada. Estos temas
medulares son: El ciclo de la vida, El uso de simbolos, El pertenecer a
grupos, La percepcion del tiempo y del espacio, La respuesta a lo estético,
Vinculos con la naturaleza, Producir y consumir, y Vivir con un propésito. En
esta propuesta se exige que los alumnos sean bien informados, estudiando las
diferentes areas del conocimiento organizadas tematicamente en los temas
medulares. Estos ocho temas, basados en experiencias humanas compartidas,
estan integrados por contenidos de las materias tradicionales, lo que ayuda a los
alumnos a ver los vinculos entre disciplinas y a relacionar lo que aprenden con la
vida. En este sistema, se reconoce que si hay un contenido a aprender que
proviene de las disciplinas tradicionales de las ciencias, la historia, la literatura y
todo lo demas. Se espera que los alumnos estén bien informados sobre lo que
pasa en el mundo, para ser “culturalmente competentes”. Los alumnos comienzan
a explorar estos temas desde kindergarten y contindan aprendiéndolos a través de
un curriculum progresivo y mas complejo de un nivel al siguiente. Los “temas
medulares” también se definen como aquellas experiencias universales,
convividas entre todos los seres humanos, las condiciones esenciales de la

existencia humana que dan significado a la vida.

Al dirigirse a estas experiencias humanas comunes, los alumnos no sélo
adquieren lo esencial del conocimiento, sino también descubren vinculos entre las
materias individuales. Ven cémo, lo que estudian en el sal6n de clases realmente
se relaciona con ellos mismos; con su vida y puede desarrollarse de una manera

personal, social y éticamente constructiva.

El tener diferentes alternativas para organizar las unidades tematicas
interdisciplinarias, permite conectar variados contenidos y destrezas que se
ajusten a las necesidades, tanto de individuos como de grupos y que se procesen,
asimilen y / o entrenen a partir de distintas vias. Es importante reconocer que el
cuerpo de conocimientos y destrezas curriculares ha aumentado
considerablemente y se prevé que esto es imparable. Para individuos y grupos
especificos la adquisicion de todos los conocimientos y destrezas que estan a

disposicion es imposible, afortunadamente, tampoco es
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necesario. La necesidad orienta la seleccion de lo que se requiere, lo que lleva a
enfatizar la importancia de identificar y definir necesidades y asumirlas para
resolverlas. El proceso de ensefiar y aprender procedimientos metodoldgicos de
pensar, actuar y hacer es indispensable en la formacién y la capacitacion
educativa, asi mismo, las actitudes y los valores relacionados, tales como la
disciplina, la prudencia, etc.; otra area importante de desarrollar para este mismo
proposito es la iniciativa y la creatividad. La necesidad y los propdsitos dirigen la

seleccion de los conocimientos y las destrezas.

Actualmente hay severos problemas que afectan en grado sumo hasta la
supervivencia de la humanidad y que estan afectando y preocupando
profundamente a todas las sociedades del mundo actual, tales como el deterioro
ecolégico y la pérdida irreversible de recursos naturales, el problema de la
drogadiccion, la marginacion socioecondmica y cultural de enormes sectores de la
poblacion, las guerras, la violencia social, la reproduccion humana, las
migraciones, etc. Por su naturaleza institucional, la escuela, en todos sus niveles,
ha tenido que comprometerse en el tratamiento de estos problemas, por lo tanto
los ha incorporado al curriculo escolar, algunos funcionando como ejes
ordenadores, verticales o transversales o como éareas importantes de su

desarrollo.

En Guatemala, en la década de los ochenta, el Sistema Nacional de
Mejoramiento de los Recursos Humanos y Adecuacion Curricular (SIMAC), como
parte del constante proceso de revisién y consulta de las Guias Curriculares,
formulé un Curriculo Centrado en Procesos. Este tipo de curriculo implica:

a. formular un conjunto de objetivos generales claramente expresados

para el nivel, ciclo y grado para el cual esta destinado;

b. derivar de estos objetivos generales, los procesos educativos que se
encuentran implicados en su logro;

c. derivar de los procesos educativos, los objetivos instrumentales que
permiten una secuencia de enseflanza—aprendizaje efectiva, estos
objetivos se formulan sefialando una ejecucién concreta del alumno sobre
un contenido; la ejecucién funciona como un indicador de logro de los
procesos;

d. determinar conjuntos o subconjuntos de contenidos que permitan

desarrollar los procesos y lograr los objetivos instrumentales;
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e. organizar los procesos, objetivos instrumentales y contenidos en
unidades de ensefianza—aprendizaje;

f. seleccionar metodologias integradoras para la ejecucion de las
unidades de ensefianza-aprendizaje, por ejemplo, unidades de
aprendizaje integrado, centros de interés, proyectos y bloques de
aprendizaje;

g. planificar, desarrollar y evaluar las unidades de ensefianza—

aprendizaje en el aula.

En términos generales el Curriculum Centrado en Procesos propuesto por
SIMAC, plantea una metodologia que hace énfasis en la formulacién y
ejecucidn de proyectos de trabajo productivo que introduzcan al educando en
la realizacion de actividades que implican el planeamiento, desarrollo y
obtencién de productos tangibles para satisfacer necesidades percibidas en el
ambito familiar, escolar o comunitario. En alguna medida une el estudio
académico con el trabajo productivo, lo que da oportunidad a los escolares de
aprender a aprender y trabajar en forma organizada y responsable, como una
experiencia vivencial. Esta forma curricular desarrolla una educacion
comprometida con el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién,
prepara a los educandos para que en el futuro se puedan incorporar a la
actividad econdmica, con una experiencia significativa; y los involucra en los
aspectos y problematica de la vida familiar y social de su comunidad. Se
elimina, de esta manera, la concepcion tradicional de la escuela como centro
de aprendizajes académicos, sin relacion con las circunstancias vitales del
educando, la comunidad y la sociedad, para ser concebida como un factor de
desarrollo personal y social. El punto de encuentro entre el contexto, el
alumno vy la secuencia de aprendizajes instrumentales propios de las areas
es el proyecto o la unidad de aprendizaje a realizar, cuya tematica surge de
las necesidades educativas basicas de la comunidad y de los intereses,
necesidades y problemas de los alumnos. En este curriculo se cumple en
gran medida la integracion de disciplinas lo que significa organizar el
aprendizaje con un criterio totalizador y unitario para evitar que al educando
se le presente un saber fragmentado. Al maestro se le reserva el rol de
orientador, coordinador, guia y promotor de las actividades y experiencias de
aprendizaje.

Para ello, es conveniente conectar estas realidades con el curriculo en vez de

crear nuevos Ccursos o programas.
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A medida que las problematicas de estudio se tornan mas complejas, el
aprendizaje del alumno puede ser facilitado, integrando los conocimientos
necesarios para la comprension y manejo de la problematica. La
interdisciplinaridad involucra la integracién de la informacién, conceptuandola
en un todo. Se eliminan las fronteras entre las asignaturas que impiden darle
sentido al aprendizaje. En la vida real las personas solucionan los problemas
integrando lo que saben y lo que pueden hacer. Este es el propésito de la
conexion, el relacionar diversos contenidos y destrezas para proveer de
sentido al aprendizaje y a la vez para economizar tiempo y energia en el

mismo.

Esta nueva forma de plantear el aprendizaje va de la mano con los
modernos conceptos aportados por la teoria del pensamiento sistémico que
explica la realidad como un todo, en donde todos los componentes se
encuentran interrelacionados. Esta organizacion del conocimiento como
totalidades, cuyos elementos se aglomeran porque se afectan reciprocamente
y operan con un propdsito comun, estd también relacionada con la teoria del
pensamiento lateral, y la afirmaciéon de que ambos lados del cerebro procesan
lo que ya conocemos en forma totalmente diferente pero complementaria. El
pensamiento no siempre sigue el patrén de la linea recta o de las series
regulares, otras veces acumula junto a, en torno a... para que la estructura
emerja desde adentro. Esta metodologia conduce a que el aprendizaje se
convierta en una buUsqueda de nuevas estructuras, que expliquen de mejor
forma la realidad.

E. Rol de los sujetos involucrados en el Curriculo Interdisciplinario

En este modelo trabajan conjuntamente los sujetos del curriculo: maestros, padres de
familia, alumnos y comunidad. Las Unidades Tematicas de Aprendizaje requieren para su
creacion que los maestros estén conscientes de la realidad personal, familiar y social de sus
alumnos. Es necesario reconocer la participacion y responsabilidad de todos los sujetos del
acto educativo. Los ndcleos basicos o generadores surgen de la misma interaccion social.
Todos los sujetos del acto educativo — alumnos, maestros y padres de familia — asumen en
primera instancia un rol de comunicacién dinamica y creativa. Es por ello que Cohen et al
(1998) afirma que el modelo interdisciplinario es en si mismo un agente unificador de los

protagonistas del curriculo.
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El rol del educador puede identificarse como el rol de un interlocutor en la vida del alumno.
Es el puente o0 mediador entre el alumno y la cultura. El maestro, atento a las necesidades,
intereses, aspiraciones y dificultades de los alumnos gira su quehacer educativo en torno a
ello. El alumno a su vez, reconoce en el acto de aprender el medio para mejorar su calidad de
vida, desarrollar la autorrealizacion y alcanzar la plenitud. Los padres de familia y la
comunidad, son en si mismos, una fuente de investigacion y apoyo. Mas que sujetos del

curriculo a éstos, se les considera recursos para el proceso ensefianza—aprendizaje.

Objetivos del Curriculo Interdisciplinario

El Curriculo Interdisciplinario es un modelo que ofrece una educacion integrada con la
vida, necesidades y oportunidades de los educandos. “No se trata tan sélo de entrenar la
mente y dotarla de informacion Util, su objetivo es preparar para actuar en la vida real como
persona competente, entre personas que ya son competentes” Trigueros et al (1996: 18)
Busca relacionar el mundo escolar con el mundo externo, reconociendo su interdependencia.
Ensefia a los alumnos a trabajar en equipo; a resolver problemas y a comunicarse con

efectividad.

Promueve un aprendizaje personalizado identificando las fortalezas y debilidades de los
alumnos, tanto como el aprendizaje socializado para ampliar las posibilidades de los sujetos
individuales. Propicia el procesamiento de la informacién y la elaboracién de conocimientos
significativos; la recreacién y el uso de la informacién y de los conocimientos adquiridos para
resolver problemas, crear propuestas e intervenir y transformar la realidad; la produccion de
nueva informacién y la reformulacién de esquemas de referencia.

Promueve el desarrollo de habilidades y destrezas psicosociales, entrena comportamientos
inteligentes y desempefios competentes. Estimula la creatividad, la apreciacion y la expresién

estéticas.

Establece una estructura organizacional flexible que permite realizar cambios, segun las
necesidades que se presenten. Provee de momentos de reflexion y retroalimentacion, donde

maestros y alumnos evalGan aciertos y alternativas para mejorar lo efectuado.



IV. READECUACION CURRICULAR

Para el desarrollo del proyecto piloto de ensayo del Curriculo Interdisciplinario se definieron

las siguientes seis etapas:

A. Abrir el espacio psicosocial y académico para un proyecto de innovacién educativa en
la comunidad escolar del Colegio.

B. Preparar al personal técnico docente para elaborar y llevar a la practica el Curriculo
Interdisciplinario.

C. Concebir, planificar e implementar la unidad interdisciplinaria de aprendizaje que se
utilizaria como prueba piloto.

D. Ensayar en la practica el modelo de unidad interdisciplinaria elaborado.
Evaluar y retroalimentar el proceso docente de ensayo de la unidad modelo.

F. Sistematizar informacion que pueda orientar la elaboraciéon de un curriculo

interdisciplinario para el nivel primario del Colegio.

A. Abrir el espacio psicosocial y académico para un proyecto de innovacion

educativa en la comunidad escolar del Colegio.

Esta etapa consistié basicamente en la revision y operativizacion de la visién y
misién del Colegio y en la recoleccidon y procesamiento de los conceptos y acciones
fundamentales que pudieran servir de base para estructurar el modelo de Curriculo
Interdisciplinario a ensayar. Para tal efecto se procedio a organizar un equipo de trabajo
gue realizara esta tarea y que se encargara de sistematizar la propuesta de conceptos y

acciones fundamentales requeridas.
1. Organizacién del equipo de trabajo

En el afio de 1998 la Direccion y la Coordinacion Técnica y Administrativa
del Colegio, iniciaron un proceso de revision del ser y el quehacer educativo
de la instituciéon y de busqueda de un funcionamiento y servicio mas acorde
con las necesidades y expectativas de la poblacién a la cual atienden y de la
sociedad guatemalteca en general. Para ello organizaron un ciclo de jornadas
de discusioén y dialogo para reinterpretar y fortalecer la vision y la misién del
Colegio y operativizarlas. Estas jornadas se llevaron a cabo durante el primer
semestre del ciclo escolar a través de
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grupos de discusion y andlisis sobre la realidad escolar y las formas de
transformarla. A estos grupos se les denominé “Equipos de Mejoramiento
Educativo” y estuvieron integrados por un maestro representante de cada
grado de todos los niveles y representantes de la Direccion y Coordinacién
Técnico Administrativa. La primera tarea de estos equipos fue elaborar una

agenda de trabajo y establecer reuniones semanales para su desarrollo.

Los Equipos fundamentaron la revision y la operativizacion de la visién y
la mision del Colegio en los principios de Calidad Total, principalmente sobre
la base de los planteamientos de Deming, adaptados a la educacion por
Fenwich W. English y John C. Hill, y contenidos en su obra “Calidad Total en
Educacion” (1994). A continuacion se describen las principales ideas que se
tomaron de esta obra, y de otras fuentes de consulta relacionadas con el tema
de la Calidad Total en centros educativos adaptandolas al caso especifico del

Colegio.

Conceptos y acciones sistematizadas por el Equipo de Mejoramiento

Educativo

a. Es importante posibilitar la formacién y capacitacion humanistica y social
de los miembros de la comunidad escolar. Para ello hay que hacer de la
escuela un espacio para aprender conceptual y operativamente sobre la
organizacion social, enfatizando en ésta la cooperacién. El sistema
organizacional, administrativo y operativo de la escuela debera estar basado
en la cooperacién, siendo ademas este concepto estudiado tedricamente y
practicado vivencialmente. En esto Deming coincide con John Dewey (1964)
quien declara en su credo pedagdgico: “En suma, creo que el individuo que va
a ser educado es un individuo social y que la sociedad es una unién organica
de individuos.” Deming acentla la cooperaciéon, Dewey apoya la misma idea

con el concepto de comunidad.

A estos aspectos se les dio una importancia fundamental para

caracterizar el curriculo y la estructura educativa del Colegio.
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b. Deming se opone a todas las formas de competencia en las escuelas con
excepcién de los juegos. “Debemos echar por la borda la idea de que la
competencia es una forma necesaria de vida. La competencia es mala porque
condiciona al ser humano a fracasar.” Ve las escuelas como creadoras de
formas de competencia en el desarrollo humano, que mas tarde contribuyen a
la aceptacion de préacticas destructivas para éste y los medios sociales en que
se desempefia. Jame Comer (1980) critica la competencia en la escuela
porque destruye la trama social en areas muy amplias al crear grupos de
fracasados escolares. El delito, el uso de drogas, la apatia, la ira y la violencia
son algunos de los sintomas que resultan de crear ganadores y perdedores

artificiales, segun este autor.

Para construir el paradigma educativo del Colegio, se profundizé la idea
de enfatizar la cooperacion y de estimular la convergencia de intereses,
expectativas y objetivos individuales de formacidon para establecer la

comunidad de aprendizaje.

c. Deming se opone a las calificaciones porque destruyen la alegria innata de
aprender por aprender. Ve el proceso de aprendizaje en términos romanticos,
casi roussonianos. Su denuncia del sistema de calificaciones cuantitativas
tiene ecos resonantes en los cafiones de la reforma escolar. Afirmaciones de
connotados educadores lo demuestran: “La practica escolar que
probablemente produce més fracasos en los alumnos son las calificaciones
por haber llegado a ser el todo y el fin total de la educacion, porque han
adquirido la posicion de equivalentes morales” (William Glasser (1969).
Cuando los alumnos se interesan mas en ganar “buenas calificaciones” que
en recibir educacion, tienden a desarrollar comportamientos no sélo poco
inteligentes sino poco éticos; a preferir la enseflanza superficial y que les
facilita el éxito a una ensefianza mas profunda que los reta y los enfrenta al

esfuerzo.

Este planteamiento fortalecié las primeras intenciones de optar por un
Curriculo Interdisciplinario, entre otras razones porque éste comprende
oportunidades de aprendizaje y desarrollo a través de diversos medios,
facilitando la préactica de las distintas inteligencias que poseen tanto el
individuo como los grupos; provee las actividades y experiencias

variadas que facilitan los diversos aprendizajes, el clima psicosocial
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gue descarta la presion y la represion y acentla el placer de aprender y
en consecuencia implementa un sistema de evaluacién mas formativo

que sumativo, que es mas retroalimentador que calificador.

d. Deming se opone a las pruebas que crean ganadores y perdedores
basandose en el principio de la carencia artificial, argumenta que “No hay
escasez de buenos alumnos, de buenas personas. No hay razén por la cual
no deban estar todos los de la clase en el primer lugar.” Dewey aconseja “Los
examenes son Utiles solamente en tanto que prueban la aptitud del nifio para
la vida social y revelan el lugar en el que pueden prestar un servicio mejor y
donde puede recibir la mayor ayuda.” Deming afirma que a los alumnos que

pueden caer fuera de la escala de probabilidades debe ayudarseles.

En el paradigma educativo para el Colegio, empez6 a cobrar espacio la
premisa de dar a todos los miembros de la comunidad escolar
oportunidades de éxito y capacitacidon para manejar el error o el fracaso

como una oportunidad de aprendizaje y un reto de recuperacion.

e. Las escuelas jamés podran transformarse en instituciones educativamente
eficientes y eficaces mientras no se supriman en la educacion el papel tacito
de reproducir la estructura social que es inequitativa, injusta y racista de
corazon. El concepto de Deming “ganar — ganar” de que todos deben ganar al
estar en la escuela, nunca podra llegar a ser realidad hasta que las jerarquias
sociales existentes, reproducidas en la escuela, sean cambiadas en agencias

de apoyo en la comunidad escolar.

El concepto de educacion democratica debe ser uno de los objetivos
fundamentales del curriculo escolar; significa respeto a los derechos de
cada persona y cumplimiento de los deberes que como seres sociales
les competen. Plantea las oportunidades de aprendizaje efectivo para
todos, el reconocimiento y aprovechamiento de los multiples talentos y
habilidades, el acceso garantizado del ejercicio de las distintas
funciones y roles que la comunidad escolar requiere, la captacién de
ayuda y apoyo que se necesitan, el espacio psicosocial y fisico para
cada quien, el libre ejercicio de deberes y derechos, la participacion
libre, responsable y consciente de cada sujeto de la comunidad escolar

en laviday desarrollo de ésta.
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f. Los modelos educativos deben tener una soélida base filos6fica y una
practica fundamentada en una base teérica definida. La experiencia per se

nada ensefia sin el conocimiento y la base tedrica.

El Equipo de Mejoramiento Educativo se propuso realizar una revision
evaluativa de los programas académicos que el Colegio esta aplicando
para determinar la pertinencia y calidad de sus componentes tedricos en
relacion a la realidad fisica, psicosocial, econdmica y cultural que deben
los alumnos conocer y transformar. Asi, con ello, concretar e interpretar

la filosofia que debera fundamentar el curriculo escolar del Colegio.

g. Deming no define las cualidades y condiciones de los programas
especificamente, pero con base en sus planteamientos anteriores es posible
afirmar que apoyaria un programa escolar de nucleo experimental que
emergiera como resultado de la cooperacion. Apoyaria una amplia disposicion
de métodos de instruccion porque es la Unica forma de llegar a que todos los
alumnos sean ganadores, asi mismo, una actitud instructiva variada acorde a

las posibilidades de los alumnos.

El Equipo de Mejoramiento Educativo estuvo de acuerdo en plantear los
siguientes conceptos fundamentales en la estructuracion del Curriculo

Interdisciplinario:

1) Los problemas fundamentales de la formacion y capacitacion de los
nifios y los jévenes guatemaltecos y del desarrollo de la sociedad
guatemalteca idbénea, como nucleos basicos del contenido

curricular.

2) Una condicién de flexibilidad curricular que permitiera una
reestructuracion permanente de éste para adecuarlo a los nuevos
requerimientos educativos que naturalmente van surgiendo en los
procesos de formacion. Y que esa reestructuracion se realizara con

la participacién pertinente de los involucrados.
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Concebir una metodologia de aprendizaje que se caracterizara por
ser fundamentalmente  participativa, conscientizadora, de
descubrimiento, elaboraciéon y propuesta; tanto de trabajo individual
como colectivo, y medio eficiente para interactuar con los distintos
campos del conocimiento. No s6lo concebir esta metodologia sino
disefiarla, planificarla, operativizarla e implementarla. Dentro de este
contexto serd muy importante la induccion motivacional de los
maestros y su capacitacion operativa para aplicarla, recreandola

permanentemente.

Adecuar el aprendizaje a las posibilidades del nifio y de los jovenes,
teniendo como meta que éstos pasen de su zona de desarrollo actual
a su zona de desarrollo posible. Estimular las inteligencias (racional,
emocional, social y operativa ), la creatividad y la capacidad

propositiva.

h. El reto de Deming a la escuela tradicional puede expresarse en los

siguientes términos:

1) El concepto tradicional de escuela debe transformarse, en su lugar
concebirse éste como el sitio de aprendizaje individual y colectivo por

excelencia.

a) Los nifios y los jévenes no van a la escuela a que se les ensefie,
ellos ya tienen experiencias exitosas como aprendices
afortunados antes de entrar a la escuela. Ellos necesitan
consejo, guia, aliento, disciplina y amor, puertas abiertas al
mundo, a la ciencia y al arte. No tiene que forzarseles a aprender,
ellos quieren hacerlo.

b) Es inherente del acto de aprender la nocidn de que es divertido,
placentero y que vale la pena en si mismo.

c) El concepto de maestro es sustituido por el de consejero y
compafiero de aprendizaje.

d) Los nifios y los jovenes no son “entes salvajes” que deban ser
“domados” mediante el reglamento escolar. Esa tactica sélo es
necesaria cuando se les debe moldear para formar masas de

arcilla homogénea, obedientes y ensefiables.
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e) El sitio de aprendizaje ( escuela) ofrece diversos tipos y niveles

de oportunidades:

2) El programa de estudios de los afios primarios de la experiencia
del nifio, se explica como un juego integrado de temas: exploracion,
creacion y llegar a ser. Estos dan legitimidad a las primeras etapas de la
dinamica de enfocar, jugar y motivar que dan como resultado la actividad

humana conocida como conducta de bisqueda (exploracion).

La fase de creacion es un intento deliberado de acentuar las
cualidades creadoras y expresivas del desarrollo temprano que son tan
raras y se entorpecen en el programa impulsado exteriormente a base del
control. La tercera fase, fase llegar a ser, hace énfasis en el desarrollo

del aprendiz.

Hay solamente dos cursos identificados exteriormente que tomara
todo nifio que entre al sitio de aprendizaje ( escuela ), el programa
inteligencia que constituye un intento directo que se lleva mediante
juegos, acertijos, encuestas, practicas, interacciones sociales y sucesos
gue evalian y extienden la observacion, nivelacion, clasificacion y
perspectivas del nifio dentro de su ambiente. Se ejercitan formas
diferentes de inteligencia regularmente por medio de actividades y

sucesos.

El otro programa llamado vida social constituye un foro donde
cada nifio se convierte en miembro de una familia escolar y aprende y
practica las habilidades sociales pertinentes y vive la experiencia y el
efecto de compartir y preocuparse por los demas. Se practica la relacion
hermano-amigo o0 hermana-amiga y otras relaciones sociales de
fraternidad y solidaridad entre los nifios para aprender una estructura
social de una manera valorizada e integrada, haciendo la vida social

funcional.

El resto del tiempo lo pasa el aprendiz en actividades y
exploraciones: escucha, ve, juega y trabaja haciendo y creando cosas. En

esta escuela, la ensefianza sera dominada por el concepto de un
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maestro que recibe de la iniciativa del nifio indicaciones para el

aprendizaje, se basa en la premisa: “TU quieres aprender, yo te guiaré”.

a) Las experiencias de escala media de los nifilos en el sitio de
aprendizaje (escuela) esta formada por tres temas de accion: elegir,
actuar y crecer. En ésta los alumnos empiezan a tomar mayor
responsabilidad en la planeacion de su aprendizaje; el concepto del
programa individualmente planeado esta en desarrollo constante en todos

los niveles de experiencia en el sitio de aprendizaje (escuela).

Elegir es una experiencia de aprendizaje con temas, campos,
avocaciones y vocaciones que llenan totalmente el estilo, los intereses y

tendencias del individuo.

Actuar es la fase del programa que permite el aprender por
prueba, el aprendizaje inicial y las encuestas. Esta fase permite la
imitacion, la interpretacién de papeles y las experiencias concretas en un

ambiente sacralizado y relevante.

Crecer es la fase del programa que ayuda al nifio a darse cuenta
de los cambios fisicos y socioemocionales, las necesidades de la salud

asi como la nutricion, la madurez fisica y emocional.

b) Las experiencias de alta escala del sitio de aprendizaje se forman
sobre tres temas: produccién, decisidon y conduccidon. Comprende las
etapas de hacer y usar materiales y servicios en campos, tanto

vocacionales como sociales.

Producir es la creacion de un objeto producto Unico.

Decidir es la tarea de planeacién de la vida adulta, de la experiencia, en
el sitio de aprendizaje secundario (escuela secundaria). Abarca las partes
vocacionales y avocacionales, sociales y comunitarias de la vida del joven

adulto.
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Conducir es la fase que da a los jovenes la oportunidad de aceptar y
crear papeles por si mismos en el hogar, la comunidad, los negocios y los
escenarios civicos. Conducir no significa simplemente aprender
habilidades de gerente, es conceptualizar el entendimiento de como las
artes han servido para centrar las ideas en relacién con los cambios en los
asuntos humanos y como los seres humanos ven el discurrir de la vida. La
conduccion (o liderato ) se ve en el contexto, no trivializada en
“habilidades”.

c) Los principales conceptos y acciones propuestas son:

- Posibilitar la formacion y capacitacion humanistica y social de los
miembros de la comunidad escolar.

- Hacer de la escuela un espacio para aprender y practicar la
organizacion social; enfatizando la cooperacion.

- Crear y desarrollar una cultura de cooperacion y estimular la
convergencia de intereses, expectativas y objetivos.

- Implementar una evaluaciébn basicamente formativa vy
retroalimentadora.

- Dar las mayores y mejores oportunidades de aprendizaje y
desarrollo de acuerdo a las posibilidades personales.

- Desarrollar una educacion para la vida democrética y la practica de
los deberes y derechos humanos.

- Disefiar, planificar y ejercitar un modelo pedagogico de curriculo,
especificamente de caracter constructivista que propicie la
innovacion y el ensayo.

- Concebir la escuela como sitio de aprendizaje; a los alumnos y a los
maestros como interlocutores uno de otro; al aprendizaje como una

aventura interesante, placentera y feliz.

En resumen, el curriculo escolar deseable priorizara un proceso de
crecimiento y madurez de los nifios y los jovenes, en el cual iran
aprendiendo acerca de si mismos, los otros y el mundo, identificaran
necesidades, concretaran expectativas y metas y se capacitaran para

crear o producir satisfactores.
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3. Implicaciones del desplazamiento de escuela a sitio de aprendizaje
Deming. ( p. 42 a 44 de Fenwick W. English / John C. Hill. “Calidad Total en
Educacion”)

De la Escuela Actual Al Sitio de Aprendizaje

Filosoficas

De un universo de certeza, a uno de incertidumbre.

De un universo de leyes, a uno de patrones temporales que cambian con la nueva
informacion en el tiempo.

De la verdad como eterna, a la verdad como contextual.

De un sitio centrado en el maestro, a uno centrado en el aprendizaje.

De un aprendizaje inducido, a uno natural.

Del aprendizaje como experiencia monocultural, al aprendizaje como fendmeno
multicultural.

Del aprendizaje confinado a un programa aprobado, al aprendizaje liberador y critico del
mismo.

De la educacion como medio para reproducir la sociedad, a la educacién como palanca

para el cambio social.

Psicoldgicas

Del aprendizaje pasivo, al aprendizaje activo.

De una definicion de aprendizaje “aprobada”, a muchas definiciones basadas en la idea
de una inteligencia multiple.

Del aprendizaje centrado en las conductas, al aprendizaje moral, espiritual y humanista,
gue se enfoca en el desarrollo interior de todo el ser humano.

De un aprendizaje principalmente didactico (de instruccion), a uno inductivo (de

construccion y descubrimiento).
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De la Escuela Actual Al Sitio de Aprendizaje

- Del aprendizaje confinado principalmente en el programa, a uno que define y amplia el
programa.
- De usar la competencia como motivacion, a la motivacién como la fuerza para la

competencia.

Pedagogicas

- La ensefianza cambia de “decir”, a “aconsejar’ y a “tutelar”.

- El control de la ensefianza se desplaza de lo instituido, a la disciplina de preguntar y a
ensefiar a inquirir.

- Las estrategias del salon de clase cambian de crear masas homogéneas, a crear la
diversidad reconociendo las diferencias.

- De técnicas de instruccién a toda la clase, a la de grupos y la personalizacién.

- De proyectos dentro de un método, a proyectos como método.

- De “disciplina” impuesta, a “disciplina” inherente del éxito del aprendizaje.

Psicométricas

- De la prueba normalizada, a la evaluacion auténtica.

- De latitulacion y la canalizacion, al diagnostico y la ayuda.

- De las ideas requeridas para todos los nifios que aprenden, de la curva de campana a la
curva J.

- De la normacion y la “normalidad”, a las normas multiples.

- Del elitismo cultural ( o alfabetismo cultural), a la pluralidad cultural como norma.

- De las pruebas a los nifios como hechos monoculturales y con tendencia al género, a las
formas multiples de evaluacién que son multiculturales y no toman en cuenta el género y

tratan de la capacidad para resolver problemas.
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De la Escuela Actual Al Sitio de Aprendizaje

- De la creencia en la superioridad genética apoyada por la ciencia objetiva, a la
democracia cultural que reconoce a la ciencia como una clase de narracion, entre

muchas, y no “objetiva”.

Del Programa

- De la “ingenieria” curricular, al programa como valores y cuestiones o preguntas en
extremo abiertas; el plan de trabajo como politica.

- Del programa de un solo camino, a todos éstos, segun se han definido, y abarcando la
diferencia.

- Del programa como contenido “correcto”, al mismo como procedimiento primero y como
contenido en segundo lugar.

- Del plan como meta impuesta al aprendiz, a las metas del aprendiz y la educacién como
medio.

- Del programa como “resultados” en donde se separan las conductas de la experiencia, al
plan de trabajo como las experiencias que no deben aislarse de las conductas ni ser

definidas totalmente por ellas.

3. Planteamiento de propuestas y socializacion de las mismas

La Direccién, la Coordinacion y el Equipo de Mejoramiento Educativo, todos
participantes en el trabajo de exploracion y estudio teérico conceptual realizado y
del cual se seleccionaron las premisas anteriormente expuestas, se dieron a la
tarea de socializar esta informacién como un paso necesario para ir elaborando
con el personal docente criterios comunes que hicieran posible la conformacion de

un paradigma educativo.

Con este proposito se organizaron sesiones de trabajo con los docentes del
Colegio para conocer y discutir la informacién en cuestiébn y seleccionar los

contenidos adecuados al proyecto educativo deseado. Esto hizo posible iniciar
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con los maestros la concrecién de la vision y mision de la institucion y derivar de

las mismas el curriculo educativo.

Se organizaron actividades estructuradas para que los maestros plantearan
sus propuestas educativas y argumentaran sobre su validez, necesidad y
factibilidad. Estas se examinaron y discutieron, se seleccionaron las que llenaron
los criterios de aceptacion del grupo, reestructurandolas posteriormente para

hacerlas mas validas.

También se desarrollaron talleres de desarrollo personal y docente para que
los participantes vivenciaran experiencias y analizaran informacién en relacién
con su rol docente y practicaran las formas de hacerlo de acuerdo a los
requerimientos del nuevo paradigma en formacion. Se procuré una capacitacion
inicial para el cambio tratando de desarrollar la confianza en si mismo, en el grupo
docente y en la institucion, y también el que se vieran a si mismos en nuevos

escenarios educativos y en nuevos roles docentes.

B. Preparar al personal técnico docente para elaborar y llevar a la practica el Curriculo

Interdisciplinario

La participacion en el Equipo de Mejoramiento Educativo y el trabajo
realizado, las jornadas de propuestas de los docentes y la socializacion de la
informaciéon producida por el Equipo de Mejoramiento Educativo, fueron las
acciones con las que se inici6 la capacitacion psicosocial y docente de los
maestros, introduciéndolos a la revisién de la visidon y mision del Colegio y a la

concepcion inicial de un nuevo paradigma educativo.

Para propiciar la disposicion de los maestros a incorporarse a un proceso
de cambio en el Colegio se organizaron sesiones estructuradas de dindmicas de
grupo para tratar y procesar probleméticas relativas al trabajo en equipo, la
confianza en el otro, la comunicacién interpersonal y laboral, la actitud de
aprendizaje, desaprendizaje y reestructura personal, los roles y los desempefios
educativos en general y docentes en especial, la comunidad escolar y la
comunidad de aprendizajes. Estas fueron las teméticas centrales las cuales

generaron otras muchas, también muy importantes.
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Los maestros por niveles escolares revisaron los respectivos programas

de estudio en aplicacién, los evaluaron y sacaron de los mismos los contenidos
académicos tebérico - conceptuales y operativos que consideraron debian
integrarse a los nuevos programas. Ademas revisaron programas de curriculos
interdisciplinarios  del nivel primario, con el proposito de captar insumos
pertinentes que pudieran incluirse en la nueva propuesta. Estas acciones ademas
de proveer material para estructurar los nuevos programas, funcionaron como una

capacitacion de los maestros.

Se organizé un equipo de apoyo, de interlocucion y de consejeria, al que
se le denominé Equipo de Apoyo, integrado por maestros de secundaria
especializados en las distintas materias curriculares tanto cientificas como
artisticas, sociales, de salud y desarrollo corporal, de manualidades y produccién
artesanal, etc. que trabajé con los maestros permanentemente desde la revision
de los curriculos arriba mencionados hasta la estructuracion y aplicacion en la
practica de la nueva propuesta curricular. Este equipo de apoyo jugd un papel
muy importante en la capacitacion docente de los maestros y en su disposicion

para funcionar con nuevos roles y participar con desempefios novedosos.

También el Colegio provey6 a los maestros de materiales producidos por
consultores de la Asociacion de Colegios Americanos de Centro América —
AASCA - en relacién con el tema de estudio. La AASCA habia venido
proponiendo e implementando con informacién y capacitaciones especificas la
adopcion de curriculos interdisciplinarios en los distintos colegios del area. Por
considerar esta propuesta pertinente, el Colegio empez6 a trabajar la posibilidad

de adoptar el modelo.

En resumen; las estrategias empleadas para abrir el espacio psicosocial y
académico para un proyecto de innovacion educativa en la comunidad escolar del
Colegio y preparar al personal técnico docente para llevar a la préactica el

Curriculo Interdisciplinario fueron las siguientes:

1. El propésito y la tarea de establecer la vision y mision del colegio;
2. El estudio tedrico conceptual sobre nuevos paradigmas educativos;

3. La organizacion para el trabajo;
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4. La socializacion de conocimientos, ideas y experiencias;

5. La capacitacion psicosocial de los docentes para el cambio educativo y la

participacion activa de todos los involucrados

C. Concebir, planificar e implementar una unidad interdisciplinaria de aprendizaje que

se utilizaria como prueba piloto

1. Procedimiento

a. Implementaciéon administrativa

La implementacion del ensayo experimental de un Curriculo Interdisciplinario

en el Colegio, se discutio en el seno de la Coordinacion Técnico — Administrativa

con relacion a qué, como y para qué hacerlo. Al respecto se decidio:

1)

2)

Ensayar una unidad programatica en sexto de primaria. En esta decision
se tomd en cuenta la conveniencia de hacer un ensayo limitado en
tiempo, espacio y contenido para tener un mejor control de las instancias
y asegurar un proceso experimental correcto, registrado, controlado,
evaluado, retroalimentado y corregido oportunamente. Y se decidio
realizar el ensayo en sexto grado por ser la etapa terminal del proceso
educativo del nivel primario. A eso se agrega la circunstancia afortunada
gue la maestra responsable de ese grado llena los requisitos
profesionales y personales indispensables para un trabajo de esta

naturaleza, ademas de un deseo expreso de hacerse cargo de esa tarea.

Se organiz6 un equipo de trabajo para elaborar la Unidad Interdisciplinaria
requerida, integrado por la maestra de grado que se encargaria
posteriormente de llevarla a la practica y tres maestros mas
representantes de la Coordinacién Técnico — Administrativa, de los niveles
de Secundaria y Primaria. Todos con una especialidad requerida. En
resumen el equipo se integr6 con cuatro personas que fueron

responsables de la elaboracién de la Unidad Interdisciplinaria.
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La Coordinacién Técnico Administrativa y el equipo ejecutor
establecieron los marcos y esquemas generales de la
planificacién y se reunieron semanalmente durante dos meses y
medio, tiempo en que se elabord la unidad, para examinar el
proceso de produccién de ésta y evaluarlo. EI equipo ejecutor
estableci6 los parametros del trabajo, los registros y controles a
llevar y las distintas evaluaciones que se irian haciendo del

proceso de elaboracion.

3) La Coordinacion Técnico — Administrativa apoy6 el proceso haciéndose

cargo de algunas tareas, asistiendo a las reuniones de trabajo que se

convocaron y aportando insumos para el mismo.

b. Selecciéon de nlcleos generadores

Tema generado: “Los Secretos del Universo y el Planeta Tierra”

Unidad Interdisciplinaria: Plan esquematico

Grado: 6° primaria



V. LA PROPUESTA

Desde largo tiempo a la fecha, los nifios y los jévenes que constituyen nuestra poblacion
escolar han venido siendo sUper estimulados por informacion cientifica y de ciencia ficcion
sobre el espacio a través de libros, peliculas, anuncios publicitarios, iconos culturales, etc.
Tienen acceso a programas de ciencia y de ciencia ficcién en la televisién, visitan parques
recreativos en el extranjero que proveen experiencias sobre esta teméatica, pueden adquirir y
utilizar medios y juguetes electrénicos; hacen uso diario de la tecnologia de la comunicacién
relacionada con la exploracion y aprovechamiento del espacio a través del internet, etc. Estas
vivencias han convertido a todo lo relacionado con el espacio en objeto familiar de sumo
interés para los nifios y los jovenes. El conocimiento de nuestro sistema planetario ha sido
siempre un contenido pertinente de los programas escolares, con mayor razén se justifica
actualmente su tratamiento no sélo, por las razones anteriormente apuntadas, sino también
por la importancia que ha cobrado este conocimiento en el momento actual de la sociedad
global como factor del desarrollo de las comunicaciones, la medicina, el control del clima, la

agricultura, etc.

Como nucleo tematico de la unidad interdisciplinaria a desarrollar experimentalmente, se

selecciono el tema: “Los secretos del universo y el Planeta Tierra”.

La aplicacion experimental de esta unidad interdisciplinaria de aprendizaje se hara en el
sexto grado de primaria del Colegio con el propdsito de comprobar en la practica, la
efectividad del Curriculo Interdisciplinario como un instrumento de la formacion que se ha
venido describiendo en esta tesis; y probar la competencia del Colegio para aplicar un

curriculo de este tipo.

Esta unidad fue concebida, disefiada, planificada e implementada en forma participativa
por el equipo docente, como un proyecto a discutir con los alumnos para comprobar su
adecuacion a los intereses cognitivos y expectativas educativas de éstos. Los alumnos
mostraron interés en su desarrollo y propusieron contenidos y actividades a contemplar en el
trabajo. Sus aportes fueron tomados en cuenta para reajustar el proyecto a sus expectativas

significativas. A continuacion se describe el Programa de Contenidos incluidos en la unidad.

37



I ommoowz

Médulos

Tematica
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Entrenamientos académicos que se facilitaran
Capacitacion Psicosocial

Aptitudes y desempefios a observar
Aprendizajes académicos

Productos esperados

Estrategias didacticas

Evaluacion integral por procesos

A. Entrenamientos académicos que se facilitaran

N o g &

Capacitacion cognitiva y procesamiento de informacion.

Organizacion de la informacién en ordenadores graficos, mapas conceptuales
y glosarios especificos.

Recreacién y expresion de la informaciéon en modelos plasticos, dramaticos y

musicales.

Divulgacion de informacion a través de afiches, periédico mural, revista.

Aplicacion de destrezas y técnicas psicosociales y de estudio.

Trabajo individual y trabajo en equipo.

Autoevaluacion y coevaluacion de los procesos y de los productos del

aprendizaje.

B. Capacitacion Psicosocial

Conocimiento y practica de destrezas y herramientas de: estudio y
aprendizaje, relaciones interpersonales, estabilidad emocional, adaptacion y
proyeccioén social; desarrollo del pensamiento critico y creativo.

Mantenimiento de un ambiente escolar facilitador del aprendizaje integrado, a
través del respeto mutuo, la permisividad, la tolerancia, el apoyo, la
cooperacion, la alegria, el afecto y la solidaridad.

Identificacion de las propias necesidades educativas y facilitacion de sus

satisfacciones.
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Desarrollo de la capacidad de ensefiarse a si mismo y de estudio
independiente.
Estructuracion de un sistema personal de estudio y aprendizaje.

C. Aptitudes y desempefios a observar

N o o s~ DN

Participacion, resolucion de problemas y proposicion, en el desarrollo del
trabajo.

Liderazgo y realizacion eficiente de tareas especificas.

Motivacion, esfuerzo y perseverancia en la realizacion de las tareas.
Socializacion del aprendizaje.

Cooperacion en el trabajo.

Participacion en el grupo de trabajo asumiendo diferentes roles.

Callificacion y retroalimentacion del trabajo.

D. Aprendizajes académicos

Conocimientos tedéricos sobre las tematicas del tema generador.
Manejo de métodos, procedimientos y técnicas para elaborar conocimientos
técnicos y practicos y para la aplicacién y recreacién de conocimientos.

Expresion verbal (escrita y oral) grafica, plastica y draméatica de informacion.

E. Productos esperados

F. Temaética

1.

A wDdPE

a > 0D

Desempefios académicos y psicosociales
Modelos.

Manualidades.

Textos de informacién.

Representaciones artisticas.

Astronomia.
La Tierray el espacio
Coémo se formo la tierra

Elementos que conforma la Tierra



23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
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Movimientos de rotacién y traslacion

La Tierra y su ubicacion en el universo

Elementos que conforman el sistema solar

Cémo han cambiado los modelos del sistema solar a través del tiempo

Caracteristicas propias de cada uno de los planetas

. Otros cuerpos que se encuentran en el sistema solar

. Efectos que tienen los cuerpos celestes en el planeta Tierra
. Qué se sabe acerca de las estrellas

. Como se compara el sol con las estrellas

. Cudles son las propiedades de las estrellas

. Matemdtica.

. Como los cientificos miden las distancias en el espacio

. Escalas de medicion: Unidades astrondmicas (UA)

. Explorando el valor de la posicion a través de medidas espaciales
. Ciencia y Tecnologia del espacio.

. Por qué y para qué se ha explorado nuestro sistema solar

. Qué tipos de exploraciones se han realizado

. Cientificos que han efectuado la exploracion del espacio (desde Tolomeo,

Kepler, Newton hasta la fecha)

Procedimientos e instrumentos utilizados; espectroscopio, telescopio, etc.
Naves espaciales, satélites artificiales, laboratorios espaciales

Los grandes centros de investigacion y tecnologia espacial

Los cosmonautas: el hombre al espacio

Efectos cientificos y tecnoldgicos de la exploracion del sistema solar.
Desarrollo de la comunicacion

Conocimiento y mapeo de la Tierra

Pronéstico del clima y del tiempo

Sobrevivencia en el espacio

Armas, naves, vehiculos, combustible

Navegacion espacial

Bases de lanzamiento espacial

Politica y Economia.

Programas espaciales en USA y Europa

Satélites y proyectos de aplicacion practica (telecomunicaciones,
meteorolégicos, geodésicos y de navegacion)

Convenios espaciales. No al armamentismo espacial.

Satélites espias
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41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49.
50.
51.
52.

Nota:
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Presupuesto para la inversion espacial
Interpretacion cultural del espacio.
Mitologia

Ciencia ficcion

Literatura

Mdsica

Astrologia

Religiones

Arte y Tecnologia.

Construccion de modelos

Montajes audiovisuales

Invencion de historias y su representacion dramatica

Dibujo y pintura

Estos contenidos seran desarrollados en la amplitud y profundidad que convenga a la intencion

educativa de la unidad.

G. Estrategias didacticas

w
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Practica de distintas formas de aprendizaje: personalizado, vivencial,
experiencial, cooperativo, individual, tedrico, practico.

Aplicacién de estrategias didacticas de caracter psicosocial y académico.
Utilizacion de herramientas cognitivas para el procesamiento, la aplicacion y la
reestructuracion de la informacion.

Uso de recursos audiovisuales, bibliograficos y documentales.

Utilizacién de espacios, elementos y recursos de la realidad.

Discusion temética, elaboracion de informacion y recreacion creativa.

Desarrollo de proyectos especificos y construccién de modelos.
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H. Evaluacion integral por procesos

1. Identificar y verificar los objetivos logrados (conocimientos, aptitudes,
desempefios, conductas). Observar y analizar como avanzan y se desarrollan
los procesos de aprendizaje y formacién, en cada alumno y en el grupo.
Establecer qué lograron y cuanto aprendieron. Implementar la
retroalimentacién pertinente.

2. Valorar la accién educacional efectuada por alumnos y maestros analizando
los factores pertinentes al proceso de aprender y ensefiar, al trabajo
académico, a la participacion individual y grupal, a la cultura de cooperacion,
convivencia y solidaridad social, al progreso individual y colectivo, al
desarrollo de habilidades psicosociales, a la practica de desempefios, a la
capacidad de proposicion, autogestion, negociacion y decision.

3. Analizar las causas y factores que motivaron u obstaculizaron los
desempefios eficientes, el rendimiento deseable, la participacion acertada,
con el propésito de ubicar estrategias de aprendizaje mas pertinentes.

4. Aplicar una evaluacién integral de los sujetos y su relacion docente, del
proceso metodoldgico, de los materiales y recursos, de la infraestructura y del
contexto.

5. Aplicar procesos y procedimientos de autoevaluacion principalmente y de
coevaluacion.

6. Utilizar medios e instrumentos diversos de evaluacion tales como test
formales y pruebas informales, sistematizacién de la experiencia, talleres y
laboratorios de comprobacion, dinamica de grupos, revision de productos.

7. Registrar una historia personal y colectiva de la experiencia de aprendizaje y
del trabajo realizado que se revisara periédicamente con propdésito de
identificar datos que orienten el trabajo a seguir y que sirvan finalmente para
sistematizar la experiencia.
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Médulos

1. Primer Moédulo

Contenido:

Informacién tedrico conceptual basica sobre el sistema planetario. Procesar esta

informacion y elaborar conocimientos sobre esta tematica.

Producto:

Organizacion de la informacion aprendida en la revista ilustrada, elaborada por los

alumnos: “Los Secretos del Universo y el Planeta Tierra”.

2. Segundo Mddulo

Contenido:

Construccidn de un modelo del sistema planetario concretando informacion del

mismo. Explicaciones especificas.

Producto:

Exposicién de un modelo del sistema planetario y carteles ilustrativos sobre

aspectos especificos del mismo.

3. Tercer Médulo

Contenido:

Recreacion artistica del sistema planetario.

Producto:

Montaje de musica, danza y poesia “Los Planetas”.
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4. Cuarto Mo6dulo

Contenido:

La exploracion del sistema planetario. Exploradores. Instrumentos de exploracion.

Producto:

Antologia de la biografia de los mas connotados exploradores del sistema

planetario.
Reproduccién de un telescopio y de un espectroscopio sencillo.
Resefia de la pelicula Apolo 13.

Perfil de un cosmonauta.
5. Quinto Médulo
Contenido:
Efectos cientificos y tecnolégicos de la exploracién del sistema planetario.
Producto:

Texto ilustrado con explicaciones y demostraciones de los efectos de la
exploracion espacial en la comunicacion, conocimiento y mapeo de la Tierra, el prondstico

del climay del tiempo.

Resumenes de lecturas acerca de la sobrevivencia en el espacio.

6. Sexto Médulo
Contenido:

El conocimiento del espacio inspira la ciencia ficcion, la literatura, la cultura en

general y da origen a la astrologia.
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Producto:

Exposicién de murales ilustrando aspectos significativos de mitos religiosos
griegos.
Antologia de leyendas y mitos recolectados por los alumnos.
Lectura y recreaciéon dramatizada del cuento del guatemalteco Ricardo Estrada
“Prometeo”.

Invencién del horéscopo de los alumnos de la clase.

VI. TIPO DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

A. Introduccién motivacional a los temas de estudio
B. Estudio sistematico de la informacién cientifica
C. Experimentos de Astronomia

D. Seleccion de Muestras de Actividades de Aprendizaje

A. Introduccién motivacional alos temas de estudio

El estudio de esta unidad se inicid con la asistencia y participacién de los nifios en
la presentacion didactica del modelo de un planetario hecho por una empresa
especialista. Esta consistid en la demostracion audiovisual de las constelaciones y de
efectos especiales que propiciaban que el espectador se sintiera incorporado a ese
universo. La experiencia que tuvieron los nifios fue sumamente sensorial lo que provocé
su interés inmediato en el tema manifestandolo en preguntas y comentarios lo que

propicié un intercambio rico en ideas entre presentadores y alumnos.

En términos generales, en el desarrollo de la unidad, se procuraron actividades
motivacionales de diversa indole para estimular el interés y la curiosidad de los nifios y el
afan de saber sobre la temética. Estas actividades motivacionales se hicieron a través de

lecturas, audiovisuales, trabajo cooperativo con expertos, platicas.



46

B. Estudio sistematico de lainformacién cientifica

Se proporciond a los alumnos textos didacticos y de lectura de informacion
interesantes para que aprendieran sobre el sistema solar. Los textos didacticos
construidos sobre la base de un plan de ensefianza — aprendizaje que por lo general
utilizaban ejercicios de mediacién pedagdgica, todo tipo de ilustraciones, tabla de
contenido y estadisticas para facilitar la comprension de la informacion y la elaboracion de

conocimientos. (Ver muestra en anexo pag.75)

Ademés de los textos de informacion cientifica se facilitd textos de informacion
complementaria, de caracter motivacional para estimular el interés y el asombro de los
alumnos ante las complejas propiedades del sistema planetario. (Ver muestra en anexo

pag.61)

También se proporcionaron datos actuales sobre la exploracion del sistema

planetario aparecidos en periddicos y revistas (Ver muestra en anexo p)

Los textos de informacion interesante se refieren a informacion que resalta
aspectos relevantes y conectados a otras tematicas, a la vida social y de las personas

directamente, al desarrollo de la ciencia y la tecnologia, etc.

En las actividades de estudio sistematico se hizo énfasis en la comprension y
asimilacion de la informacion, asi como en el desarrollo y resumen de la misma en mapas

conceptuales y en otro tipo de ordenadores y textos escritos.

También se utilizaron documentales sobre vehiculos y viajes espaciales, tales

como el Apolo 13.
C. Experimentos de Astronomia
Estos experimentos fueron tomados del texto “Astronomia para nifios y jovenes.
101 experimentos superdivertidos de Janice VanCleave. Biblioteca cientifica para nifios y

jévenes. Editorial Limusa, México, 2001.

Este es un libro de experimentos de ciencia elemental, y segun la autora ha sido

escrito para demostrar que la ciencia es divertida.
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Cada experimento incluye el objetivo, lista de materiales, instrucciones paso a
paso e ilustraciones, resultados esperados y una explicacion cientifica en términos
comprensibles. El objetivo explicado en la introduccion de cada experimento permite que
los alumnos tengan una pista acerca del concepto que les sera presentado. Tal objetivo
se expone en forma tan completa que incluye la meta, pero no deja ver el misterio de los
resultados. De tal manera que estos experimentos estan orientados al descubrimiento

antes que a la comprobacion.

Para hacer estos experimentos se contd con todos los materiales requeridos,
estos se pueden obtener facilmente, ya que se trata de objetos existentes en la mayoria

de los hogares.

Cada experimento incluye una lista de los elementos necesarios para realizarlo,
instrucciones detalladas paso a paso e ilustraciones. El texto garantiza que los
experimentos son seguros y funcionan. Los resultados esperados se describen para guiar
mas al experimentador. Dichos resultados constituyen un refuerzo positivo inmediato para
quienes han realizado el experimento apropiadamente, y ayudan a retroalimentar cuando
no se logran los resultados deseados. La seccion” ¢Por qué?”, de cada experimento,
proporciona una explicacién cientifica para cada resultado en términos de facil

comprension.

Por lo general los experimentos se realizaron siguiendo los pasos a continuacion:

1. El maestro con los alumnos leian y comentaban todo el texto del experimento antes

de comenzarlo.

2. Reunian los materiales necesarios. Se hacia énfasis en este aspecto, haciendo ver a
los alumnos que si tenia los materiales necesarios, listos tendria menos problemas y
mas diversién. Y que el proceso del pensamiento se interrumpe si se tiene que
suspender el trabajo para buscar algtn articulo.

3. Se realizaba el experimento. Sin precipitaciones. Siguiendo cuidadosamente cada
paso, sin omitir ninguno ni afadir otro. Se hizo conciencia en que al hacer
experimentos la seguridad es muy importante y que si se repasan los experimentos
antes de empezar y se siguen cuidadosamente las instrucciones, se puede estar

seguro de que no se tendran resultados inesperados.
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4. Se observaban los resultados. Si éstos no eran iguales a los descritos en el
experimento, se volvia a leer con cuidado las instrucciones y se comenzaba de nuevo

a partir del primer paso.

Los objetivos de aprendizaje al realizar estos experimentos fueron:

a. Adquirir, procesar, comprobar o demostrar y elaborar informaciéon sobre la

tematica estudiada.

b.. Ensayar con los alumnos procedimientos del método cientifico.

c. Aprender aplicando habilidades y destrezas del pensamiento critico y creativo.

d. Realizar un aprendizaje interesante con retos a la imaginacién, la disciplina en

el trabajo y la creatividad en la solucién de problemas.

A continuacién ejemplos de algunos de los experimentos realizados se pueden encontrar en el

anexo adjunto.

D. Seleccion de Muestras de Actividades de Aprendizaje

1. Elaboracién de modelos

Los alumnos elaboraron modelos de diferentes aspectos del sistema planetario
siguiendo instrucciones precisas y utilizando materiales especificos en cada caso. Esto
con el propésito de concretar y procesar informacion para que los conceptos cientificos
fueran mejor comprendidos. En ciertos casos, sobre un mismo concepto los alumnos
construyeron diferentes modelos para ampliar la comprensién conceptual. (Ver anexos
sobre Planetarios simples pag.102) En otros casos el modelo se representd a través de
juegos donde los alumnos protagonizaron objetos, hechos o fenémenos. (Ver anexo

Juego planetario pag.105)
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2. Elaboracion de textos de informacion sobre las tematicas estudiadas

Siempre al terminar un tema los alumnos elaboraban unas veces colectivamente y
otras en forma individual resimenes ilustrados sobre éste. Estos materiales integraron el
portafolio de cada alumno, mismo que utilizaron como recurso en trabajos posteriores,
para preparar examenes, como testimonio del proceso de su aprendizaje. A este portafolio
también agregaban materiales por su propia cuenta y que compartian con sus
compafieros en periodos especiales de la clase y que servian tanto para ampliar,
profundizar o enriquecer el trabajo como para establecer el interés personal del alumno en

el conocimiento del tema.

3. Interpretacion estética y literaria del sistema planetario

Dramatizacion: Los alumnos dramatizaron la obra “La primera reunién anual del
sistema planetario” (Ver anexo pag. 106.) en la cual ademas de aprender el guion de la
obra idearon y realizaron el escenario y el vestuario de los personajes.

Lectura, discusion y comentario escrito de textos de ciencia ficcién asi como de

poesia. (Ver anexo pag.103)

4. Experimentos y construccién de modelos

Estas actividades son sencillos experimentos y modelos que permiten comprender
conceptos basicos de la ciencia, y en este caso particular, de la astronomia, de una
forma sencilla y amena. A través de ellos, podran responderse muchas preguntas que
usualmente se hacen los nifios y nifias, asi como plantearse nuevas inquietudes. Los
experimentos se han estructurado basicamente bajo los siguientes aspectos: objetivo
de la actividad, materiales requeridos, procedimiento a seguir y una breve y sencilla
explicacion de los conceptos cientificos relacionados con la actividad.

Ademas de las caracteristicas comunes de estas actividades se seleccionaron
para aplicarlas con los siguientes motivos didacticos: como Actividades
Motivacionales, como Informacién Cientifica especifica, como Experimentos de
Astronomia y como una Interpretacion Creativa de la Informacion Cientifica.

Las Actividades Motivacionales fueron las siguientes:

- Hacer un mavil galactico
- Construye un cohete accionado por burbujas y,
- Prueba unas deliciosas galletas de la Luna
Estas actividades tienen un instructivo preciso acerca de los materiales y el

procedimiento para construir los artefactos en cuestion, ademas de la explicacion y
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razonamiento de por qué usar ciertos materiales, hacerlo en cierta forma y con qué
propésito.
Las Actividades de Informacion Cientifica contemplan preguntas como:
- “¢Hay vida en Marte?"y,
- “¢ Puede una nave espacial aterrizar en los anillos de Saturno?”
Estas dos actividades contienen informacion demostrativa de los datos que asevera.
- jA alimentarse con tortillas! , unidad de comparacion entre las necesidades de
energia humanay la energia de las naves espaciales.
En los Experimentos de Astronomia se incluyeron los siguientes:
- Planetas: Determinar como el calor afecta la superficie de un planeta.
- Choque de satélites: Demostrar por qué un satélite se mantiene en érbita.
- Sol- Remolinos: Determinar la composicion del calor de la luz del sol.
- Ondas: Simular la presencia de los planetas por medio de campos magnéticos.
- Luna resplandeciente: Demostrar por qué brilla la Luna.
- Demasiado calor: Determinar por qué la temperatura diurna de la Luna es tan
alta.
- Reloj estelar: Determinar por qué las estrellas parecen moverse en circulo a
través del cielo nocturno.
- Estrellas diurnas: Demostrar que las estrellas se encuentran brillando
continuamente.
- Instrumentos espaciales- Retrorreflector: Determinar de qué manera se mide la
distancia entre la Tierra y la Luna.
- Rebote: Demostrar de qué manera funcionan los satélites de alrededor .
- El espacio y los viajes espaciales- Alto: Demostrar de qué manera afecta la
gravedad a la inercia.
- Traje espacial: Demostrar como afectan los trajes espaciales a la sangre de un
astronauta.
En la Interpretacion Artistica de la Informacion Cientifica se abordan las siguientes teméaticas:
- Planetario de cajas de cereal y Planetario de sombrilla
- Escenografia: Inventar con cada planeta un personaje, protagonista de una
historia audiovisual fantéstica, utilizando la informacion cientifica que se tiene sobre ellos
como un referente muy significativo.

- Juego Planetario: Obra de teatro sobre el sistema solar.



VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Curriculo Interdisciplinario es una filosofia de ensefianza en la que el contenido surge
de diferentes asignaturas y se enfoca en un area o en un tema en particular. En vez de estudiar
las asignaturas aisladas, se combinan conocimientos de diversas areas del saber. Este curriculo
busca mejorar el nivel de comprension del estudiante ensefiandole a través de todas las
disciplinas. El maestro a cargo de una disciplina determinada, establece conexiones con las otras
disciplinas, o todos los maestros de un mismo grado planifican una unidad combinando diversas
disciplinas. El curriculo interdisciplinario se enfoca primordialmente en hacer del aprendizaje un
reflejo de la vida misma, donde la problematica diaria incluye simultaneamente multiples areas del
saber. Al percibir esta relacién con la vida, el estudiante le encontrard sentido a su aprendizaje y

se mostrara motivado a aprender.

Las ventajas observadas en la aplicacion de un curriculo interdisciplinario son:

e Laintegracion reduce la duplicacién, tanto de destrezas como de contenidos y permite
gue se pueda ensefiar mas.

e Permite que el alumno estudie una temética bajo diferentes puntos de vista; como se
presenta en la vida real, evitando la fragmentacion de destrezas y contenidos. Integra
los diferentes elementos que conforman una realidad, permitiendo una visién global.

e Muchos alumnos abandonan el estudio porque no le encuentran sentido ni relacion
con su vida. Cuando el curriculo se presenta dentro del contexto de la experiencia
humana, comienza a ser relevante el aprendizaje.

e Altos niveles de pensamiento son necesarios cuando el alumno se enfrenta a
problemas de la vida real, yendo mas alla de los limites de las disciplinas, en cuanto a
contenidos y procesos. La problematica presentada por el maestro serd4 coherente
con la edad, los intereses y el contexto en que se mueve el estudiante.

e El curriculo interdisciplinario toma en cuenta la forma cémo aprenden el ser humano.
Investigaciones recientes del cerebro indican que la mente tiende a buscar patrones y
a hacer interconexiones para encontrar significados. Si los seres humanos aprenden
por medio de conexiones, tiene sentido ensefiar a través de conexiones.

e La formacién del ciudadano del siglo XXI requiere de un enfoque holistico donde se
busca formar al estudiante tanto en conocimientos, como en destrezas y en valores.
El curriculo interdisciplinario es un esfuerzo conciente para conectar areas del
curriculo donde antes no se habian integrado.

e La integracién es una respuesta ante el cimulo de conocimientos que se presentan
en la actualidad. Esta permite incluir mayor cantidad de contenidos y destrezas en
una misma unidad de aprendizaje.

e El proceso de integracién lleva a los maestros a tener una vision clara de su labor.
Exige que los maestros se respondan a preguntas tales como: ¢ Qué es lo que vale la
pena aprender? ¢Quién es mi alumno? ¢Cémo aprenden los alumnos? ¢Qué valores
son importantes?
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La integracidn requiere que se promueva la comunicacién de temas curriculares entre
los maestros, ya sea entre el mismo grado, de un grado a otro y entre niveles.

Ofrecer un ambiente de libertad y flexibilidad, donde la innovaciéon sea permitida y
conlleve a la bisqueda de soluciones creativas.

Preparar al personal docente para el cambio apoyandolos durante el proceso.

Proveer de tiempo y espacio para que los maestros puedan planificar y
retroalimentarse en equipo, lo cual requiere cambios significativos en la estructuracion
de los horarios de tipo tradicional.

Visualizar el rol del maestro como un miembro de un equipo que disefa, implementa y
retroalimenta el curriculo escolar.

Para alcanzar el éxito es necesario que los miembros del equipo interdisciplinario
muestren en cierto grado las siguientes cualidades: identificarse con la ensefianza y
con sus alumnos; estar dispuestos a aprender; asumir retos; demostrar que poseen
destrezas interpersonales; percibir al maestro como un facilitador; valor tanto el
conocimiento general como la especializacion en determinada area del saber; ser
innovadores, creativos y tecnolégicamente competentes.

El horario escolar debe organizarse en bloques para permitir mayor tiempo de trabajo
por parte de los estudiantes. Periodos cortos de 45 minutos no permiten que se
desarrollen las unidades de estudio.

Durante el ciclo escolar se deben organizar sesiones de trabajo para orientar y apoyar
al maestro en la implementacién del curriculo interdisciplinario. El centro escolar debe
de proveer de expertos en la materia que asesoren la calidad del trabajo realizado.
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IX. APENDICES

A. Actividades Motivacionales
B. Informacién Cientifica
C. Experimentos de Astronomia

D. Interpretacion creativa de la informacion cientifica

A. Actividades Motivacionales
1. Mévil Galéactico

Haz un Movil Galactico

Una galaxia es una agrupacion de
estrellas.

La inmensa mayoria de las estrellas del
Universo se encuentran en galaxias. El Sol
es sb6lo una de las por lo menos 200 mil
millones de estrellas que hay en nuestra
propia galaxia, la Via Lactea.

Con nuestros mejores telescopios,
podemos observar muy lejos en el espacio
y ver miles de millones de galaxias. Las
galaxias tienen muchas formas distintas.
Algunas tienen forma de espiral como
nuestra Via Lactea. Algunas son como un
circulo o un circulo aplastado. Otras
parecen no tener una forma definida.

Haz tu propia coleccion de galaxias
hermosas. Cuélgalas en un movil para que
brillen y giren en el viento.

= Wou are here
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Receta para hacer un Moévil Galactico

Puede que necesites la ayuda de un adulto o un amigo mayor

para esta actividad.

Necesitas lo siguiente:

1.

10.

11.

El cartén redondo de una caja de pizza
congelada de 30 cm (12 pulg.) (tamafio

familiar) 0 18 cm (7 pulg.) (tamafio individual).

(O recorta el circulo de una caja de carton.)

4 pliegos grandes (28 x 43 cm [11 x 17 pulg])
de cartulina negra

Brillo--dorado, plateado, rojo, anaranjado,
amarillo, azul, violeta, o de cualquier otro
color que te guste

Cola blanca

Un pincel, entre 6 y 13 mm (1/4 y 1/2 pulg.)
de ancho

Tijeras
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Hilo de coser (de preferencia negro) o cuerda de nilon fina para pescar

Un botén pequefio con cuatro orificios

Una aguja para cocer grande y resistente

16 lentejuelas o cuentas muy pequefias, preferentemente de color negro

(opcional)

Una cinta o vara de medir

Primero, haz las galaxias:

patron como de la cartulina.

Primero recorta un pequefio cuadrado de cartulina un poco mas
grande que el papel del patron. Pega con cinta los bordes del
patrén a la cartulina de modo que no se reshale cuando
recortes. Ahora, recorta la galaxia, cortando tanto a través del

1. Ahora decora las galaxias con brillo. jImagina que cada

punto de brillo es una estrella!



10.

11.
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Con el pincel esparce cola en uno de los lados de una de
las galaxias. Espolvorea uno o dos colores de brillo en cada
galaxia. Recuerda que las galaxias son mas brillantes en el
centro (donde las estrellas son mas jévenes y calientes) y
que se tornan opacas hacia los bordes o los brazos en
espiral.

2. jUna vez que hayas decorado uno de los lados,
coloca la galaxia sobre una superficie en la que no se pegara cuando se seque la cola!
(Como una bandeja para hornear, por ejemplo.)

Una vez que hayas decorado un lado de todas las galaxias, deja que se seque la cola.
Luego voltea las galaxias y decora el otro lado. Asegurate de dejar que se sequen
totalmente antes de manipularlas. De lo contrario los brazos en espiral se deformaran. (Si
esto sucede, una vez que estén secos puedes colocarles encima un libro pesado durante
un rato.)

Mientras esperas que se seque la cola. . .
Haz el armazén del movil:

Usa el carton redondo de la caja de pizza como un patrén para dibujar un circulo en el
centro de cada uno de los dos pliegos de cartulina. Si el papel es suficientemente grande,
haz los dos circulos de papel un poco mas grande que el
carton.

Pega los circulos de papel a la parte superior e inferior del
carton. Si los circulos de papel son suficientemente grandes,
pega sus bordes entre si de modo que cubran totalmente el
borde del cartén.

Nota: En vez de cubrir el cartén con papel, puedes pintar sus
dos lados con pintura en aerosol de color negro mate.

Haz tres marcas de lapiz equidistantes alrededor del borde del circulo, a unos 2,5 cm (1
pulg.) del borde.

Corta un trozo de hilo de unos 61 cm (2 pies) de largo. Enhebra la aguja y ata un nudo
grueso, una lentejuela o bien una cuenta pequefia en la punta del hilo (usa una sola hebra
de hilo).

Pasa la aguja a través de una de las marcas de lapiz en el borde del circulo de cartén.
Tira el hilo hasta el nudo, la lentejuela o la cuenta.

Toma el botén de cuatro orificios y pasa la aguja hacia arriba por uno de los orificios y
luego hacia abajo por otro.

Ahora pasa la aguja hacia abajo por otra de las marcas de lapiz en el circulo (como la
marca esta en el lado equivocado del circulo, tendras que atravesar la punta de la aguja
por el otro lado primero para marcar el orificio).

Saca el hilo de la aguja y ata en la punta del hilo un nudo grueso, una lentejuela o bien
una cuenta.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Ahora corta un trozo de hilo de unos 91 cm (3 pies) de largo y vuelve a enhebrar la aguja.
Nuevamente ata un nudo grueso, una lentejuela o una cuenta en la punta. Pasa la aguja
hacia arriba a través de la marca de lapiz restante del circulo. (Todos los nudos, las
lentejuelas o las cuentas deben estar en el mismo lado del
cartén.)

Pasa la aguja hacia arriba por uno de los orificios restantes del botdn y hacia abajo por el
ultimo orificio. Saca el hilo de la aguja y ata un bucle en su extremo para colgar el movil
del techo.

Cuelga las galaxias del armazon del movil:

Haz marcas de lapiz en la parte inferior del circulo de cartén donde afiadiras cada galaxia.
En un movil de 30 cm (12 pulg.), podrias colocar 8 galaxias equidistantes alrededor del
borde y cuatro en el centro. En un mévil mas pequefio, podrias colocar seis galaxias
alrededor del borde y tres en el centro.

Para cada galaxia:

Corta un trozo de hilo y enhebra la aguja. Ata un nudo, una lentejuela o una cuenta en la
punta. Pasa la aguja por el centro de la galaxia. Ahora pasa la aguja a través de una de
las marcas en el circulo. Ajusta la longitud del hilo de modo que la galaxia cuelgue
correctamente, luego corta el hilo y ata un nudo, una lentejuela o una cuenta en la punta.

Deja que las galaxias cuelguen a distintos niveles, para que puedan girar sin chocar entre
Si.

Cuelga el Movil Galactico del techo. Fijate que puedes ajustar el hilo que pasa por el
botén para hacer que el circulo cuelgue en forma nivelada.

Preparate para recibir elogios.
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2. jConstruye un cohete accionado por burbujas!

iConstruye tu propio cohete con papel y tabletas efervescentes!
Observa como despega. ¢,Qué tan alto puede llegar? Imprime esta
pagina con las instrucciones.

Sugerencia: Pidele a un adulto que te ayude con esta actividad.

Materiales:

1. Papel normal de 216 por 279 mm (8-1/2 por 11
pulg.), como el papel para impresoras o incluso una hoja de cuaderno.

2. Un recipiente plastico para rollos de pelicula de 35 mm (consulta los
siguientes consejos)

3. Cinta adhesiva transparente
4. Tijeras

5. Una tableta antiacida efervescente (de las que se toman para el malestar
estomacal)

6. Toallas de papel
7. Agua

8. Proteccion para los ojos (como lentes, gafas oscuras o gafas de seguridad)
Consejos:

La tapa DEBE calzar en el INTERIOR del recipiente y no sobre la parte exterior del borde. A veces
a las tiendas de fotografia les sobran recipientes y estarian felices de donarlos para una causa tan
noble.

Recuerda: Al igual que los cohetes verdaderos, tu cohete volara mas alto mientras mas liviano sea
y menos resistencia tenga al aire (friccion).

a. Construccion del cohete

Primero debes decidir como recortar el papel. Puedes recortarlo a lo ancho o a lo largo para hacer
el cuerpo del cohete. No hay una sola forma correcta de hacer un cohete de papel. Prueba con un
cohete largo y delgado, o uno corto y gordo. Prueba con una nariz en punta o plana. Prueba con
alerones o sin alerones. jExperimental

Esta es s6lo una idea de como podrias hacer todo el cohete con una sola hoja de papel:
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E Final |z~  Final
Para la nariz, usa & ¥ ' 5 - g
la tapa de un L 5 § &n{'?" gé_u k)
frasco o alge - Recorte. b4 & B ﬁ‘b
parecido para : . .
delinear la forma. Nariz dg:'& Final Final
L : A
...... -Recorte - - --1-- L oo
Enrolla este trozo large alrededor del
recipiente de rollo de pelicula para el
cuerps del cohete. Pega el extremo del
papel al recipiente
e antes de comenzar
a enrollarle

Los pasos basicos son:

1. Corta todas las piezas del cohete.

2. Enrollay pega con cinta un tubo de papel alrededor del recipiente para
rollos de pelicula. Consejo: Pega el final del papel al recipiente antes de
comenzar a enrollar.
ilmportante! Coloca el extremo con tapa del recipiente hacia abajo.

3. Sideseas, puedes pegarle alerones al cuerpo del cohete.

4. Enrolla el circulo (al cual se le ha cortado una cufa) para formar un cono y pégalo con
cinta en la parte superior del cohete.

Despegue

1. Coldcate la proteccién para los o0jos.

2. Voltea el cohete y quita la tapa del recipiente.

3. Llena un tercio del recipiente con agua.

iLos siguientes pasos debes hacerlos rapidamente!

1.
2.
3.

Coloca media tableta antiacida efervescente en el recipiente.
Coloca firmemente la tapa del recipiente.

Coloca el cohete en una plataforma de despegue, como la acera o la entrada de vehiculos
de tu casa.

Retrocede y espera. jEl cohete despegara!
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¢Como funciona el cohete gaseoso?

Cuando la tableta efervescente se coloca en el agua, se liberan muchas
burbujas pequefias de gas. Las burbujas suben en vez de bajar porque son
mas livianas que el agua. Las burbujas revientan al llegar a la superficie. El
gas que sale de las burbujas ejerce presion sobre las paredes del recipiente.

Cuando se infla un globo, el aire hace que éste se estire y se agrande. jPero
el pequeiio recipiente no se estira y el gas tiene que ir a alguna parte!

iTarde o temprano, algo tiene que ceder! La tapa del recipiente (que realmente es la base, ya que
esta boca abajo) sale disparada. Toda el agua y el gas salen con fuerza, empujando el recipiente
y el cohete adherido hacia arriba.

Los cohetes verdaderos funcionan de forma similar. Pero en vez de usar tabletas efervescente en
agua, usan combustible para cohetes.

Cohete Delta similar al que se utiliz6 para lanzar la nave
espacial Deep Space 1 de Cabo Cafaveral, Florida, en octubre
de 1998.

El cohete que lanzé la nave espacial Deep Space 1 el 24 de octubre de 1998, tenia cuatro tipos
diferentes de motores. Algunos elevaron el cohete del suelo. Luego otros ayudaron a que el
cohete siguiera subiendo hasta el espacio. Otros le dieron a Deep Space 1 el dltimo impulso para
alejarlo de la Tierra. Pero todos ellos expulsaban gas para empujar el cohete en la direccion
contraria.

Este hecho maravilloso y practico se conoce como la ley de accion y reacciéon. La accion es el
gas que sale expulsado del cohete. La reaccién es el cohete que despega en la direccién
contraria. En otras palabras, para cada accion hay una reaccién equivalente y opuesta. El cohete

se mueve en la direccién opuesta del gas, y mientras mas rapido sea expulsado el gas, mas
rapido se impulsara el cohete en la direccion contraria.
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3. Prueba unas deliciosas Galletas de la Luna

La Biblioteca Regional Daniel Boone de
Columbia, Missouri, es uno de los Socios
Bibliotecarios de “The Space Place”.
Amablemente comparten su deliciosa
receta para las Galletas de la Luna.

Galletas de la Luna
(no es necesario hornearlas)

Mide los ingredientes siguientes en un tazén muy grande:

1/2 taza de germen de trigo

1 tazay 1/2 de mantequilla de mani
1tazay 1/2 de miel

3 tazas de leche en polvo

3/4 de taza de migas de galletas integrales
Mezcla todo junto primero usando una cuchara de madera. Ahora usa tus manos para formar la
masa en pequefias bolas redondas o lunas. También puedes formar medias lunas.

Consejo: Site mojas las manos, sera mas facil trabajar con la masa.

Cubre cada luna en azuUcar glass. jYa estan listas para comer!

Si queda alguna, guardalas en un tazén cubierto en el refrigerador.
Rinde aproximadamente 5 docenas de lunas.

4. jHaz asteroides comestibles!
Crea tus propios asteroides de formas extrafias con algo tan sencillo como puré de papas.

Cocinalos en el horno para que tengan (mas o menos) el color de los asteroides verdaderos.

iLuego comete los asteroides para la cena!
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a. La gran verdad sobre los asteroides

Los asteroides son trozos de piedra que nunca llegaron a convertirse en planetas cuando se
formo nuestro Sistema Solar. La mayoria estan en érbita alrededor del Sol en un "cinturén” entre
Marte (el cuarto planeta) y Jupiter (el quinto planeta). Pero la érbita de algunos asteroides cruza o
se acerca a la orbita de la Tierra.

Tal vez has escuchado que la colisién de un asteroide con la Tierra hace unos 65 millones de
afios podria haber hecho desaparecer a los dinosaurios. Mmmm. ¢Dé6nde estan los controladores

de trafico aéreo cuando realmente los necesitamos?

Se cree que hay unos 100.000 asteroides, entre 1000 kilémetros (600 millas) y 1 kilbmetro de
ancho. Estudiamos los asteroides porque tal vez nos indiquen cosas interesantes sobre cémo se
formé nuestro Sistema Solar (y tal vez otros sistemas solares). Como son tan pequefos, no hay
muchas cosas que pudieran haberlos modificado durante todo este tiempo. No tienen volcanes, ni
agua, ni clima, y ni siquiera mucha gravedad para que aplaste las cosas.
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Debido a que son tan pequefios y estan (esperamos) muy lejos, son dificiles de ver desde la
Tierra. Sin embargo la nave espacial Deep Space 1 se acercé a un asteroide mas que ninguna

otra nave. Vol6 a menos de 15 kilbmetros (unas 10 millas) de Braille el 29 de julio de 1999.

Deep Space 1 tomé fotografias y recolectd informacién sobre el material que compone el
asteroide. Observé y midié su tamafio, su forma, las caracteristicas de su superficie y su birillo.
También midié qué le sucede al viento solar cuando fluye alrededor del asteroide. En la Tierra, el
viento es un flujo de particulas de aire en movimiento. En el espacio, el viento solar es un flujo de

particulas energéticas liberadas por el Sol.

Sugerencia:
Pidele a un adulto que te ayude con esta actividad.

Ingredientes:
Papas:

Suficientes para hacer entre 4y 8 tazas de puré. Puedes usar papas
congeladas. O puedes usar papas frescas (se necesita un poco mas de 2 kilos [unas 5 libras] para
hacer 6 tazas de puré). O puedes usar puré de papas instantaneo. (Pero no lo hagas demasiado
blando.)

1 taza de queso cheddar (u otro tipo) rayado

@

0))
@

Nota sobre el queso: El queso hard mas delicioso el puré, pero al derretirse
podria aplanar los asteroides. Si quieres hacer asteroides mas reales pero no tan
ricos, no uses el queso.
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1/4 taza (1/2 pan) de mantequilla 0 margarina
Sal y pimienta a gusto

Mas mantequilla 0 margarina para engrasar la bandeja para hornear y, si deseas, para
derretirla sobre los asteroides calientes antes de comértelos

Utensilios:

Dependiendo de como prepares el puré, necesitaras una olla y un prensapapas o una
batidora eléctrica

Una fuente para mezclar y una cuchara
Un guante de cocina o sujetaollas

Una bandeja para hornear

Proceso:

1)

2)

3)

4)

5)

Prende el horno y caliéntalo a 190° centigrados (375° Fahrenheit).

Toma un pequefio trozo de mantequilla o margarina y esparcela de manera uniforme
sobre la bandeja para hornear a fin de que los asteroides no se peguen. (Conviene usar
una toalla de papel para que tus dedos no queden todos pegajosos--jtodavia!

Haz el puré de papas. Haz mucho (8 tazas) o poco (4 tazas).

Agrega el queso (si lo deseas), la mantequilla, y la sal y pimienta al puré y mezcla bien
todos los ingredientes. La mezcla deberia quedar pegajosa. Si estd demasiado seca,
agrega un poco de leche. Si esta demasiado himeda, agrega un poco de harina
(comienza con dos cucharaditas).

Toma un pufiado de puré (como una 1/2 taza o mas) y moldéalo como quieras para
formar un asteroide interesante. Con tus dedos hazle hendiduras para simular crateres.
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Te mostramos algunos asteroides reales para que te sirvan de modelo. (jNo todas las piedras
tienen el mismo tamafio, aunque dé esa impresion en las fotografias!)

El asteroide de arriba es Gaspra, el del medio es Ida, y el de abajo es Dactyl (que en realidad es
un pequefia "luna" de Ida). Todas estas fotografias fueron tomadas por la nave espacial Galileo.

6) Coloca los asteroides en la bandeja para hornear.

7) Usa todo el puré para hacer asteroides. (Si tienes muchos asteroides tal vez necesites
otra bandeja. U hornea los primeros, vuelve a engrasar la bandeja y haz el resto.)

8) Coloca la bandeja para hornear llena de asteroides en el horno durante 20 a 25 minutos, o
hasta que estén dorados. Con los sujetaollas o el guante de cocina, saca la bandeja del
horno y con una cuchara grande sirve los asteroides.

9) iDisfruta tus asteroides!

B. Informacién Cientifica

1. ¢Hay vida en Marte?

Algunos de nuestros amigos en el Museo de Arte y Ciencia de Lakeview en Peoria, lllinois,
preguntan si hay vida en Marte. Esta es una idea que ha intrigado a la humanidad por siglos, y
una en la que yo he pensado, tal vez al igual que td, durante gran parte de mi vida.

La Tierra es el Unico lugar donde sabemos a con certeza que hay vida. Las personas que han
observado a Marte han hecho muchas afirmaciones sobre las evidencias de vida que creyeron
haber visto, pero ahora sabemos que sus observaciones eran incorrectas por la gran dificultad de
las mediciones. Desde la Tierra, incluso con nuestros telescopios mas potentes, no podemos ver
suficientes detalles de Marte para responder esta pregunta. Debemos observar el planeta de

cerca.
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Algin dia podria haber un .
asentamiente humano en Marte.

Aunque naves robot nos han enviado maravillosas imagenes, ningun ser humano ha procurado
jamas viajar a Marte, y no se intentard ninguna misiéon por muchos afios mas. De hecho, puede
que las primeras personas que visiten Marte tengan hoy dia tu misma edad, y cuando seas adulto

tal vez veas -- 0 incluso participes-- en la primera expedicion humana a dicho planeta.

Mientras tanto, la NASA hace grandes esfuerzos por descubrir si hay vida en Marte. Los Estados
Unidos y otros paises han enviado naves para que sobrevuelen o aterricen en el planeta desde la
década de 1960, y con cada misiébn aprendemos mas sobre este fascinante lugar. Hemos
aprendido que, aunque Marte es el planeta mas parecido a la Tierra de todo el sistema solar, y por

lo tanto un buen lugar para buscar vida, es diferente a la Tierra en muchos aspectos.

Las brajulas indican el polo norte de la Tierra porque todo nuestro planeta actda como un iman
gigante, pero Marte no se comporta de esta forma. Ademas de hacer girar las agujas de las
brajulas, el campo magnético de la Tierra evita que particulas peligrosas de radiacion espacial
lleguen a la superficie. Sin un campo magnético y con mucho menos aire que la Tierra, llega
mucha mas radiacién espacial dafiina a la superficie de Marte. Aunque algunas mediciones nos
indican que probablemente haya agua en Marte, habria una cantidad mucho menor que en la
Tierra. Ademas hace tanto frio, que probablemente la mayoria del agua esté congelada en vez de
liquida. jEn general, Marte seria un lugar bastante incbmodo donde intentar vivir!

En 1976, la NASA aterriz6 naves robot
conocidas como Viking 1 y Viking 2 en Marte.
Uno de estos médulos de aterrizaje funcioné alli

Al por casi 4 afios y el otro dur6 méas de 6 afios.

ilmaginate pasar todo ese tiempo de tu vida

| explorando otro mundo! Dichas naves han

El médulo de aterrizaje Viking 1 una fotografia realizado los Unicos experimentos cientificos
de =i mismo mirando hacia la Chryse Planitia, una L - o
planicie de poca altura cublerta con grandes rocas diseflados especificamente para descubrir si en
¥ arena ¥ palvo sueltos,

el suelo de Marte vive algin  organismo
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pequefio (como bacterias).

La mayoria de los cientificos concuerdan en que los resultados
no indican ninguna sefial de vida. La nave tenia camaras que
enviaron miles de fotografias de la superficie, mostrando las
distintas estaciones y detalles de las rocas y del suelo cerca de
- . los modulos de aterrizaje estacionarios. Si bien ello no formaba
El braze recolector de muestrae  Parte oficial de los experimentos en busca de vida, ilas
del médulo de aterrizaje Vikingl camaras no mostraron ninguna criatura desplazandose por los
obtuve muestras del suelo marciane 5 cdedores! Los futuros médulos de aterrizaje exploraran

nﬁﬂ?{':?ﬁ:"bﬂéq M“E:f:;qﬁ debajo de la superficie para ver si hay vida bajo el suelo.

vida, Mo se encontrd sefial alguna,

¢Pero cual es el mejor lugar donde buscar vida? Aunque Marte

es mas pequefio que la Tierra, aln es un lugar sumamente

grande, ¢entonces dénde deberian los cientificos dirigir los

dhiichas cnru:-rarisﬂc ﬂsm ~ modulos de aterrizaje para que haya mayor probabilidad de
de Marte parecen como si encontrar evidencias de vida? Como toda la vida en la Tierra

hubiesen sido formadas por

la accién del agua. depende del agua, las préximas naves orbitales y médulos de

aterrizaje buscaran sefiales de agua para guiar a las futuras misiones hacia lugares promisorios.

Incluso si no hay vida en Marte, seria importante saber si alguna vez la hubo. Por eso, ademas de
buscar bacterias vivas, la NASA buscara fosiles pequefios que pudieran indicar que la vida intenté
surgir alguna vez en Marte pero que, a diferencia de nuestro planeta, no sobrevivid ni evolucion6

hacia formas de vida mayores.

Muchas de las misiones a Marte utilizaran robots, como los que ya han visitado dicho planeta,
pero cada vez mas avanzados. Algin dia puede que una nave tome muestras de Marte y las
traiga de regreso a la Tierra donde los cientificos podrian estudiarlas en los laboratorios mas
avanzados. También puede que algun dia haya personas que realicen esta gran travesia, pero
deben solucionarse muchos problemas importantes antes de intentar un viaje tan caro, dificil y

emocionante.
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2. ¢Puede una nave espacial aterrizar en los anillos de Saturno?

Nuestros amigos del planetario Sharpe en Memphis, Tennessee quieren saber si una nave
espacial podria aterrizar en los anillos de Saturno. Realmente seria una misién emocionante, ya

gue los hermosos anillos que rodean Saturno son uno de los espectaculos mas bellos y

fascinantes del sistema solar.

Para que una nave espacial pudiera aterrizar en los
anillos, ellos deberian tener una superficie solida,
como la Tierra, la luna o Marte. Al ver fotografias de
Saturno, se podria pensar que los anillos forman un
gran disco y que se podria aterrizar en ellos sin
problema. Y definitivamente habria suficiente espacio

para hacerlo: jLos anillos son tan inmensos que son

casi tan anchos como la distancia entre la Tierra y la

lunal Serian una excelente plataforma de aterrizaje.

Pero los cientificos han descubierto que los anillos no son un disco sélido. Los astrbnomos han
observado los anillos con telescopios durante casi 400 afios, y han utilizado avanzados calculos
matematicos durante siglos para comprenderlos. Tres naves espaciales han visitado brevemente

el planeta y han enviado fotografias y otras mediciones cientificas.

A pesar de toda esta informacién, aun queda mucho por aprender. Pero si sabemos que los
anillos estan compuestos por millones y millones y millones de trozos de hielo y roca, que varian
en tamafio desde particulas tan pequefias que no se pueden distinguir hasta trozos tan grandes
como una casa. Es asombroso que estos anillos tengan cientos de miles de millas de ancho pero
s6lo unos cientos de pies de grosor. Se pensaria que tarde o temprano todos los trozos se
dispersarian y que los anillos se desintegrarian. Pero la gravedad de muchas de las lunas de

Saturno ayuda a mantener todos los trozos en su lugar mientras giran alrededor del planeta.

Cuando todo este material esta junto y lo vemos desde lejos, se ve como un anillo sélido, pero si
estuvieras lo suficientemente cerca para aterrizar en él, jse veria como un gran revoltijo! Podrias

ser muy osado e intentar aterrizar en uno de los trozos mas grandes del anillo, pero

con todos los demas trozos volando alrededor seria un lugar bastante peligroso. Lo mejor seria no

aterrizar y continuar estudiando los trozos desde una distancia segura.
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Mas adelante se tratara que una nave espacial pueda llegar a Saturno, y estudiara los anillos con
mas detalle de lo que podemos hacerlo desde la Tierra -- pero sin acercarse demasiado. La Ultima
nave espacial que visitd Saturno fue en 1981, tal vez mucho antes de que nacieras. Entre el 2004
y el 2008, Cassini recopilara informacion sobre los anillos, el planeta, las lunas y mucho mas. Sera

muy emocionante ver qué nuevos secretos de Saturno develara esta nave espacial.

Mientras tanto, tl puedes estudiar a Saturno desde aqui mismo en la Tierra. Este mes, el planeta
aparecera en el oeste después de la puesta del sol. Visita el planetario o museo cientifico de tu
localidad, o pide ayuda en tu biblioteca para averiguar donde encontrar a Saturno entre los otros
planetas y estrellas visibles durante abril. Necesitaras un telescopio para ver los anillos, pero
incluso a simple vista, las estrellas y los planetas ofrecen un hermoso espectaculo. Y si esta

nublado puedes ver a Saturno en tu propia casa y aprender mas sobre él.

F. jA alimentarse con tortillas!

LA . Pl

Tl o i

La energia viene con muchos disfraces. Todo lo que realiza alguna accién utiliza energia. Un

automovil. El Transbordador Espacial. Una pequefa nave espacial. jTU mismo!

Para las naves espaciales, la energia viene en forma de electricidad y se almacena en baterias. El
Transbordador Espacial almacena su energia en un dispositivo denominado célula de
combustible. Para los automdviles, la energia se almacena en la gasolina. Las personas usan su

energia para moverse y respirar y pensar, y reciben su energia de los alimentos.

Los alimentos son una manera muy buena de almacenar energia. Para ver como sucede esto,
comparemos como es almacenada y utilizada la energia por los automéviles, una nave espacial

en particular, el Transbordador Espacial y los nifios.
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La nave espacial de la cual hablaremos es una de las tres denominadas Space Technology
5 (ST5). Pesa solo unas 47 libras. Recibira su energia del Sol usando células solares.

Almacenara la energia en una bateria.

El Transbordador Espacial recibira su energia de sus células de combustible.

El automovil usara gasolina.

Y el niflo comera tortillas.
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L
!'¢ Las células solares de Space Technology 5 producen 24 vatios (W, para

abreviar) de electricidad. Un vatio es una medida de la potencia, tal como una

libra es una medida del peso. Se requieren 2.5 W sélo para que la radio de la
nave espacial escuche los comandos desde la Tierra. Si desea enviar un mensaje a la Tierra, la
nave espacial debera gastar 8 W, un tercio de toda la energia que producen sus células solares.
La bateria de la nave espacial puede almacenar 57 vatios-horas (W-hr) de energia. Esto
representa tanta energia como la que pueden producir las células solares en 2 horas y 24
minutos. (Un vatio-hora es la cantidad de energia en un vatio de potencia que trabaja durante una

hora.)

La nave espacial es pequefia y debe ser muy ahorrativa con la energia que tiene. Los 57 W-hr de
energia que la bateria puede almacenar equivalen a la energia que obtiene un ser humano al
comer s6lo media tortilla. jLos alimentos son tan eficientes en almacenar energia que la bateria
pesa casi 31 veces mas que esa media tortilla! La nave espacial necesitaria la energia
almacenada en sélo 4.4 tortillas para operar a plena potencia durante todo un dia. Una persona

tendria que comer 14 a 20 tortillas por dia para hacer lo mismo.

El Transbordador Espacial necesita mucha mas energia que nuestra pequefia nave espacial.
Utiliza células de combustible para producir 21,000 vatios (o 21 kilovatios, kW) de potencia
eléctrica: se emplean 14 kW para impulsar al Transbordador Espacial mismo y 7 kW para
impulsar la carga que transporta el Transbordador en el espacio. jEl nUmero de tortillas que se
requeririan para operar el Transbordador Espacial es de 121 tortillas por hora para el

Transbordador Espacial y 61 tortillas cada hora para su carga!

& BLo0..

Un automovil también utiliza energia. Un automovil que logra recorrer 35 millas por galon es
realmente eficiente. Pero esas 35 millas por galén utilizan la misma energia como si ese automovil
comiera 8-1/2 tortillas por cada milla que se condujo. jA 60 mph, nuestro automavil eficiente

tendria que comer 508 tortillas cada hora!
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Energia usada para funcionar a plena potencia durante un dia, medida en tortillas

Ay

—

ST5 Persona Transbordador Espacial Automovil

4.4 14-20 2904 12,192

Por lo tanto, nuestra pequefia nave espacial obtiene mucho de la energia de la que dispone, pero
también lo hacen las personas.

La NASA esta trabajando para crear maneras nuevas de lograr que las naves espaciales sean
mas pequefias y mas "eficientes con respecto al uso de combustible". La misiébn de Space
Technology 5 enviara tres diminutos "nanosatélites" (nano significa muy pero muy pequefio) en
oOrbita alrededor de la Tierra. jCada nave espacial tiene aproximadamente el tamafio de una torta
de cumpleafios!

aLi kg

AT e (LT

Y cada una de las tres naves espaciales estan disefiadas para hacer su trabajo usando menos
energia que cualquier nave espacial creada antes. Los ingenieros del Programa del Nuevo Milenio
de la NASA estan trabajando en la creacion de tecnologias para miniaturizar cada pieza de la
nave espacial. De este modo, podran seguir produciendo naves espaciales mas pequefias y
menos costosas, con la capacidad de hacer muchas cosas.

iConvierte una tortilla!
jAhora que hemos convertido tortillas en alimentos para naves espaciales, es so6lo un pequefio

paso para convertirlas en naves espaciales propiamente tal! Después de todo, uno es lo que

come, ¢no es cierto?
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C. Experimentos de Astronomia

1. PLANETAS

a. ENFRIAMIENTO

Objetivo:

planeta.

Materiales:

Determinar como el color afecta la temperatura en la superficie de un

2 termémetros

Lampara de escritorio

Regla

Cartulina: 1 negray 1 blanca

Tijeras

Cinta adhesiva transparente

2 latas de alimento vacias, del mismo tamafio

Procedimiento

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7

Precaucion: Asegurese de que las orillas de las latas no tengan bordes

filosos, pues podria cortarse.

Corta un pedazo de cada una de las cartulinas para cubrir la parte externa
de las latas, como si fuesen etiqueta.

Asegura cada uno de los trozos de cartulina en cada lata con la cinta
adhesiva.

Coloca un termoémetro dentro de cada lata.

Lee y registra la temperatura presente en ambos termémetros.

Coloca ambas latas aproximadamente a 30 cm. (12 pulg.) de distancia de
la lampara.

Enciende la lampara.

Lee y registra la temperatura en ambos termémetros después de 10
minutos.

Resultados: La temperatura es mas alta en la lata cubierta con la cartulina negra.
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¢,Por qué? La cartulina negra absorbe méas ondas de luz que la blanca.

La cartulina blanca es mas fria porque refleja una mayor cantidad de ondas de luz que la
cartulina negra. La absorcién de las ondas de luz aumenta la temperatura de un material.
Mientras mas claro sea el material en la superficie de un planeta, menor sera la energia luminosa

gue absorbe la superficie de dicho planeta y ésta sera mas fria.

b. DENSO

Objetivo: Determinar por qué es tan dificil ver a través de la atmoésfera de Venus.

Materiales: Lampara de mano
Hoja de papel encerado.

Procedimiento:

1) Enciende la linterna y colécala en la orilla de una mesa.

2) Parate a 2 m (2 yardas) de la mesa.

3) Parate frene a la lampara y observa su resplandor, sin cambiar la
distancia de 2 m (2 yardas)

4) Mira a través del papel encerado hacia la luz.
Resultados: La luz aparece borrosa a través del papel encerado.
¢,Por qué? Los rayos de luz rebotan en el papel encerado, de la misma forma en que

rebotan en las moléculas de bioxido de carbono que se encuentran sobre Venus. Existen

cerca de 100,000 veces mas moléculas de biéxido de carbono en la atmésfera
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de Venus que en la Tierra. Aln cuando el gas de bidoxido de carbono es incoloro, resulta
dificil observar la superficie de Venus debido a que los rayos de luz rebotan alrededor,
produciendo imagenes borrosas.

2. MOVIMIENTO ESPACIAL

a. CHOQUES DE SATELITES

Objetivo: Demostrar por qué un satélite se mantiene en orbita.

Materiales: lata grande y vacia de leche en polvo de 3 libras
Cartulina de cualquier color.
Lapiz
Tijeras
Canica de vidrio

Cinta Adhesiva (masking tape)

Procedimiento

1) Traza un circulo de 55 cm (22 pulg.) de diametro en la cartulina.

2) Recorta un circulo; después dividelo en 8 partes iguales y recorta una de
ellas.

3) Empalma el circulo de manera que formes un cono que quepa en la lata
de leche, a modo de que la mayor parte del cono sobresalga de la parte
superior de la lata. Pega el cono para que no se abra.

4) Une el cono a la parte externa de la lata, utilizando cinta adhesiva.

5) Haz girar la canica por la parte superior del cono tan rdpido como sea

posible y observa su movimiento.
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Resultados: La canica gira alrededor de la parte interna del cono y su camino forma una
espiral que se dirige hacia abajo al ir disminuyendo la velocidad de la canica. Esta llega

finalmente al fondo del cono y se detiene.

¢,Por qué? El papel ofrece una resistencia continua al movimiento de la canica,
forzandola a moverse de manera circular, y la gravedad atrae a la canica hacia abajo. Al
disminuir la velocidad de la canica hacia adelante, la atraccion cono fondo. Los satélites
continuarian dando vueltas alrededor de la Tierra sino perdieran nunca su movimiento
hacia delante, pero, al igual que la canica, al disminuir su velocidad, la gravedad los atrae
hacia la Tierra hasta que finalmente, chocan con ella. Los planetas y las lunas son
ejemplos de satélite, ya que todos ellos giran alrededor de otro cuerpo celeste. Si la
velocidad que los impulsa hacia delante disminuyera, éstos chocarian contra el cuerpo

donde realizan su orbita.

b. ELIPTICA

Objetivo: Determinar de qué manera afecta la gravedad al movimiento de los

cuerpos celestes.

Materiales: Hoja de papel carbon
Hoja blanca de papel
Tabla sujetapapel
Plasticina
Tubo de cartén (puedes usar el centro de un rollo de toallas de papel)

Canica grande de vidrio



Procedimiento:
1)
2)
3)

4)

5)
6)

7

8)

9)

Resultados: La
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Coloca la hoja de papel en la tabla sujetapapel.

Coloca el papel carbon sobre la hoja de papel con el carbén hacia abajo.
Coloca ambas hojas bajo del clip de la tabla sujetapapel.

Levanta la tabla sujetapapel por el lado donde se encuentra el clip,
colocando dos bolas de plasticina bajo las esquinas superiores.

Coloca una parte del tubo de cartén sobre los papeles.

El tubo de cartén debe estar colocado en forma paralela a la parte
superior de la tabla sujetapapel.

Levanta ligeramente el tubo de carton colocando una bolita de plasticina
bajo una de las puntas.

Coloca la canica en la punta levantada del tubo de carton y permite que
ruede fuera del tubo y a través de los papeles.

Levanta la hoja de papel carbén y observa la figura que se marcé en la

hoja blanca de papel.

marca dejada por la canica es una curva.

Nota: Madifica la elevacién si no se produce un trazo curvo.

JPor qué? La

canica tiene una velocidad horizontal y continuaria moviéndose en linea

recta a través del papel si la gravedad no la trajera hacia abajo. La fuerza que la impulsa

hacia delante, mas la atraccion hacia abajo, mueven a la canica en forma curva. Los

caminos que siguen los planetas también se ven afectados por la atraccién gravitacional

del Sol. Todo

s los planetas poseen movimiento hacia delante, y al mismo tiempo

experimentan la atraccion gravitacional, los planetas no girarian en sus Orbitas alrededor

del Sol, sino que se alejarian de él en linea recta.

ThLh SUIETAPAPEL

— TuBO0 DE CRETON

5
o

PLASTILNA. ]

CRMICA

GRANDE | PLASTILING

HOJA DE _
PAPEL

PRPEL CARBON
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3.S0L
a. REMOLINOS
Objetivo: Determinar la composicién del color de la luz del sol.
Materiales: Boligrafo (pluma) de plastico transparente
Hoja de papel
Procedimiento:
1) Coloca la hoja de papel en una mesa cerca de una ventana, de manera
gue reciba la luz del Sol de la mafiana.
2) Coloca el boligrafo sobre el papel para que la Iluz del Sol le llegue
directamente.
3) Rueda la pluma sobre el papel muy lentamente, hacia adelante y hacia
atras.
Resultados: Aparecen remolinos de colores en la sombra causada por la pluma.
¢Por qué? El plastico transparente actia como un prisma y rompe la luz blanca del Sol,
dividiéndola en colores separados de rojo, naranja, amarillo, verde, azul indigo y violeta.
Quiza no pueda ver todos y cada uno de estos colores, pero puedes determinar que existe
un orden definido en la gama de colores que va del rojo al azul.
Ik
| _l ﬁﬁ?ﬂr-ﬁ
p r /':'..._ : r
4. ONDAS

Objetivo: Simular la presencia de los planetas por medio de campos magnéticos.

Materiales: Limadura de hierro, que puedes conseguir en un taller de trabajo de torno.
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Imén pequerio, redondo o de forma de barra
Hoja de papel

Cuerda

Tijeras

Cinta adhesiva (masking tape)

Regla

Procedimiento:

1) Corta un pedazo de cuerda de 15 cm. (6 pulg.) de longitud.
2) Pega la cuerda al iman con la cinta adhesiva.

3) Coloca el iman en una mesay cubrelo con la hoja de papel.
4) Esparce una capa de limadura de hierro sobre el papel.

5) Lentamente jala la cuerda para mover el iman bajo el papel

Resultados: La limadura de hierro forma una figura sobre el papel, en el sitio donde se

encuentra el iman. Al mover el iman, la limadura de hierro se mueve también.

¢Por qué? Alrededor de todos los imanes existe un campo de fuerza que les permite
mover materiales magnéticos como la limadura de hierro. Al mover el iman, los pedacitos
de hierro se mueven debido a este campo de fuerza magnética. La tierra posee un
campo de fuerza magnética que afecta a la aguja de hierro que tienen las brijulas. La
Tierra desvia cualquier particula radioactiva en su camino debido a su campo de fuerza
magnética. Estas particulas son emitidas por las llamaradas solares. Los otros planetas
del sistema solar también desvian estas particulas, lo cual indica que también esos

planetas poseen campos de fuerza magnética.
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Hooh DE PAPEL
IMAN RETONDO
LIMADURA DE HIERRD

5. LUNA
a. RESPLANDECIENTE
Objetivo: Demostrar por qué brilla la Luna:

Materiales: Faro autorreflejante de bicicleta

Lampara de mano

Procedimiento:
1) Realiza este experimento por la noche.
2) Apunta la linterna hacia el faro.
3) Apaga la linterna.
Resultados: El faro autoreflejante Unicamente brilla cuando la luz lo ilumina.
¢,Por qué? El faro autorreflejante no emite luz, sino que esta disefiado para reflejar la
luz en diferentes direcciones. La Luna no es un cuerpo luminoso (no emite su propia luz),

Unicamente refleja la luz del sol. Sin la presencia del sol, no existiria luz de luna.

Nota: Este experimento lo realizaron los alumnos en su casa.
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6. DEMASIADO CALOR

Objetivo: Determinar por qué la temperatura diurna de la Luna es tan alta.

Materiales: Cartulina negra
Lampara de escritorio
2 termometros

Cronémetro

Procedimiento:

1) Coloca la cartulina negra bajo la lampara

2) Coloca ambos termdmetros sobre la cartulina con la ldmina para a 10 cm.
(4 pulg.) de los bulbos de los termémetros.

3) Observa ambos termémetros y colécalo fuera del alcance de la luz de la
lampara durante 5 minutos.

4) Registra la temperatura en ambos termémetros.

Resultados: El termémetro que permanece bajo la lampara muestra una temperatura

mucho mas elevada que la del termometro que fue retirado.

,Por qué? El calentamiento continuo del aire y la cartulina negra bajo la ldmpara se
registraron en el termdémetro que permanecioé alli. El segundo termémetro fue retirado de
un area caliente a otra mas fria y registré una temperatura menor. La temperatura diurna
de la Luna es cerca de 130° C (266°F). Debido a que el Sol brilla continuamente sobre la
superficie de la Luna durante un tiempo equivalente a dos semanas terrestres, la
temperatura diurna es muy elevada. También existe muy poca proteccion de los rayos

solares debido a que la gravedad de la Luna es tan débil que no puede formar una



83

atmosfera protectora, como la de la Tierra. La Luna tarda 29 dias y % en girar sobre su
propio eje, mientras que a la Tierra le toma so6lo 24 horas. Este movimiento lento de
rotacion permite que el Sol llegue a la superficie desprotegida, calentando las rocas a
temperaturas superiores al punto de ebullicién del agua (100°C). Mientras el lado soleado
se frie, el area sombreada esta expuesta al frio del espacio. El lado oscuro de la Luna se
enfria hasta 173°C bajo cero.

CROMOMETRD

7. ESTRELLAS

a. RELOJ ESTELAR

Objetivo: Determinar por qué las estrellas parecen moverse en circulo a través del

cielo nocturno.

Materiales: Sombrilla de un solo color (oscuro)

Yeso blanco

Procedimiento:

1) Utiliza El yeso para dibujar las estrellas que forman la Osa Mayor en uno
de los gajos de la parte interior de la sombrilla. Dibuja la constelacion
completa.

2) Sostén la sombrilla sobre tu cabeza.



84

3) Gira el mango lentamente en direccién contraria a la de las manecillas del

reloj.

Resultados: El centro de la sombrilla permanece en el mismo lugar y las estrellas se

mueven.

JPor qué? Las estrellas en la constelacion llamada Osa Mayor aparentemente se
mueven alrededor de una estrella central, como si fueran las manecillas de un reloj que
avanza hacia atras. Las estrellas completan un giro cada 24 horas pero, al contrario del
reloj, las estrellas no se encuentran en la misma posicion cada noche a la misma hora.
Las estrellas llegan a una determinada posicion alrededor de 4 minutos antes de cada
noche, En realidad, las estrellas no se estan moviendo, sino nosotros. La Tierra completa
una rotacion cada 24 horas, lo que hace que las estrellas se muevan, aparentemente. El
eje de la Tierra apunta hacia Polaris, la estrella del Norte, y es esta estrella la que parece

permanecer en el cielo, mientras las deméas se mueven a su alrededor.

8. ESTRELLAS DIURNAS

Objetivo: Demostrar que las estrellas se encuentran brillando continuamente.

Materiales: Sacabocados (perforadora)
Tarjeta para ficha bibliografica
Sobre blanco para cartas

Lampara de mano
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Procedimiento:

1) Realiza de 7 a 8 agujeros en la tarjeta para ficha bibliografica con la
perforadora de papel.

2) Introduce la tarjeta en el sobre.

3) Enun cuarto bien iluminado, sostén el sobre frente a ti y coloca la lampara
a5cm. (2 pulg.) de distancia en la parte posterior del sobre.

4) Ahora coloca la lampara detras del sobre.

5) Sostén la lampara a 5 cm (2 pulg.) de distancia en la parte posterior del

sobre.

Resultados: Los agujeros en la tarjeta no pueden verse cuando la luz brilla por frente
del sobre, pero pueden verse con facilidad cuando la luz viene de la parte posterior del

sobre hacia ti.

¢Por qué? La luz del cuarto pasa a través de los agujeros en la tarjeta sin importar la
posicién de la lampara, aquellos son visibles Gnicamente cuando el &rea que les rodea es
mas oscura que la luz que viene del agujero. Esto también puede aplicarse a las estrellas
gue brillan durante el dia, el cielo se encuentra tan iluminado por la luz del Sol que la luz
de las estrellas Unicamente se mezcla. Las estrellas pueden observarse mejor en una

noche sin luna y en &reas alejadas de las luces de la ciudad.
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9. INSTRUMENTOS ESPACIALES

a. RETRORREFLECTOR

Objetivo:

Materiales:

Determinar de qué manera se mide la distancia entre la Tierra y la Luna.

Lampara de mano

Cinta Adhesiva (masking tape)

Hoja de papel

2 espejos planos

Procedimiento

1)

2)

3)
4)

5)

6)

El experimento se debe efectuar en una habitaciébn que pueda ser
oscurecida.

Pega la orilla de los espejos una con otra, de manera que puedan abrirse
y cerrarse como un libro.

Para los espejos sobre una mesa.

Pega la hoja de papel a la parte de enfrente de tu camisa para formar una
pantalla.

Coloca la lampara sobre la mesa de manera que la luz llegue a uno de los
espejos en forma angular.

Cambia el angulo del segundo espejo hasta encontrar una posicién que
refleje la luz de regreso a la pantalla (hoja de papel) que se encuentra en

tu camisa.

Resultados: Aparece un anillo de luz sobre la pantalla de papel.

¢Por qué? La luz se reflejo de uno a otro de los espejos antes de rebotar hacia la pantalla

de papel. El retrorreflector dejado en la Luna era un juego es espejos similar a los

usados en este

para viajar de

experimento. Se midid la cantidad de tiempo que le tomé a un rayo laser
la Tierra la Luna y reflejarse desde el retrorreflector de 76.25 metros

cuadrados (2 Y2 pies cuadrados), lo que permiti6 calcular la distancia entre la Tierra y la

Luna.
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PANTALLA DE PAFEL

Luz REFLEGAGHA

LAMPARA
DE MANOG

ESPELDS

10. REBOTE
Objetivo: Demostrar de qué manera funcionan los satélites de alrededor.
Materiales: Lampara de mano
Espejo plano
Ayudante

Plasticina

Procedimiento

1) Utiliza la plasticina para parar el espejo sobre una mesa que se encuentre
cerca de una puerta abierta.

2) Haz que una persona se pare en la siguiente habitacion, de manera que él
o ella pueda ver el espejo, pero no a ti.

3) Enciende la lampara dirigela hacia la superficie del espejo.

4) Tu ayudante y ta deben encontrar una posicion que permita que la luz se
refleje en el espacio, de manera que tu ayudante pueda ver la luz, pero no

ati.

Resultados  El rayo de luz se manda desde una habitacion y visto por otra persona en

otra habitacion.

¢Por qué? La superficie brillante del espejo refleja la luz. Las ondas de radio, al igual
que la luz, se reflejan en las superficies suaves y pueden ser dirigidas hacia receptores en
distintos lugares habitacion del mundo. Una sefial se manda a un satélite orbital, y rebota

en angulo que se encuentra a muchos kilometros del emisor.
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11. EL ESPACIO Y LOS VIAJES ESPACIALES

a. ALTO

Objetivo: Demostrar de qué manera afecta la gravedad a la inercia.

Materiales: Tu cereal proferido
Leche
Tazon

Cuchara

Procedimiento

1) Prepara tu cereal favorito

2) Come una cucharada de cereal

3) Levanta una segunda cucharada hacia tu boca, pero detente antes de
poner el alimento en tu boca.

4) Observa la posicion de la cuchara y su contenido.

Resultados: Cuando detienes la cuchara, el alimento permanece en la misma.

¢ Por qué? Este experimento no presenta ningun resultado misterioso. Esta claro que
el alimento permanece en la cuchara, pero jacaso es asi en todas las situaciones? jno! Si
estuvieras comiendo en el espacio y detuvieras la cuchara antes de que llegara a tu boca,

recibirias una buena salpicadura de comida en tu cara. La gravedad esta
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atrayendo con la suficiente fuerza para no permitir que la comida siga moviéndose hacia
delante cuando la cuchara deja de moverse. La inercia significa que un objeto en
movimiento continla moviéndose hasta que es detenido por alguna fuerza. En el espacio,
la inercia del alimento lo haria permanecer en movimiento aun después de que la cuchara

se hubiera detenido.

12. TRAJE ESPACIAL

Objetivo: Demostrar como afectan los trajes espaciales a la sangre de un
astronauta.
Materiales: Botella cerrada de refresco (de cola)

Vaso de vidrio

Procedimiento

1) Observa el liquido en la botella cerrada de refresco durante un minuto.
2) Abre la botella de refresco.

3) Llena el vaso con el refresco.

4) Prueba el refresco en el vaso.

5) Observa el liquido en el vaso durante 1 minuto.

6) Deja reposar el vaso durante 5 minutos.

7) Prueba el refresco en el vaso.

Nota: Nunca pruebes nada en un laboratorio a menos que estés seguro de que no se

trata de quimicos o materiales dafinos.
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Resultados: Las burbujas de gas suben a la superficie del liquido cuando se encuentra
en el vaso, pero no aparece ninguna burbuja cuando el regreso se encuentra cerrado. El
refresco tiene un sabor acido, agridulce cuando se prueba por primera vez, pero después

de permanecer en el vaso, el liquido sabe dulce, pero sin cuerpo.

JPor qué? En el proceso de embotellado, el biéxido de carbono se disuelve en el
agua de soda bajo alta presiéon. Cuando se abre la botella, la presién disminuye y la
mayor parte de este gas sube a la superficie del liquido y escapa al aire. El sabor
agridulce o &cido en el refresco de cola se debe a la cantidad de gas de bidxido de
carbono disuelto en el liquido. El sabor sin cuerpo del liquido después de permanecer en
el vaso durante un tiempo demuestra que el bioxido de carbono ha escapado. Los gases
no siempre se disuelven facilmente en los liquidos, pero un aumento en la presion puede
forzar a un gas a disolverse. La presion dentro de un traje espacial es de
aproximadamente 1 atmdsfera, la cual mantiene los gases disueltos en la sangre del
astronauta. Si el traje espacial fuera perforado, la presion que se encuentra del traje
disminuiria y saldrian burbujas de aire (gas) de la sangre del astronauta como sucedio con
las burbujas de gas en la botella de refresco. No solamente surgirian las burbujas de gas
de su sangre, sino que las burbujas que se encuentran en los vasos sanguineos se
expanderian también, provocando que dichos vasos estallen. Los astronautas respiran
una mezcla de helio con oxigeno en el helio debido a que es menos soluble en los
liquidos. Si existen disminuciones repentinas de presion dentro del traje, la sangre posee
menos gas disuelto y, por tanto, existen menos burbujas que escapen o se expandan en

los vasos sanguineos.
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D. Actividades de Aprendizaje

1. Planetarios Simples

Caminar en la superficie de la
luna es como caminar en
polvo de talco con piedras. La
luna esta cubierta con un
polvo de roca fino. El suelo
de la luna no tiene agua, o
plantas o animales en estado
decadente. Pero si contiene
pequefias piedras de color
esmeralda, naranjas y rojas.
Estas resultaron cuando un
meteorito chocd con la
superficie de la luna y la
empapo de roca liquida
caliente, que lueqo se enfrid

En general, un planetario consiste
en la mitad de una esfera vacia en
la cual se han puesto en su interior
varias estrellas en sus posiciones
relativas. La mitad de la esfera gira
despacio para dar la apariencia de
estrellas moviéndose en el cielo de
la noche. Hacer mini planetarios es
una buena manera de familiarizarse
con las constelaciones (grupo de
estrellas) antes de que empiece a
mirar a las estrellas buscando lo
real. Si se hace el planetario de la
sombrilla, hay varios aspectos qué
notar.

Primero, las estrellas en realidad no
se mueven; aparentan moverse
porgue la Tierra esta girando.
Segundo, las constelaciones vistas
le dan la vuelta a la Estrella del
Norte y siempre estan visibles
encima del horizonte. Finalmente,
las “costillas” o costados de la
sombrilla representan los
meridianos celestiales.

Los astrénomos determinan la
longitud celestial de las estrellas de
la misma manera que la longitud es
usada en la Tierra.
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MATERIALES: Cajas de cereales; linternas,
tijeras, una sombrilla, (preferiblemente
negra) tiza, lapiz blanco o masking tape,
mapas de las estrellas.

HACIENDOLDO:

1. Use el mapa de las estrellas (un
mapa circumpolar es muy util), para
poner las estrellas.

Planetarios de cajas de cereal:
Remueva las bolsas de papel de cera
de varias cajas de cereales. Cada caja
se puede usar para ensefiar una o dos
constelaciones. Abra hoyos en los lados
de la caja en las posiciones correctas de
una constelacion. Corte una entrada
circular al final de la caja para una
linterna. Lleve la caja a un area obscura.
Brillando la linterna dentro de la caja
hace los hoyos brillar. Lleve con Ud.
planetarios de cajas de cereal cuando
vaya a observar las estrellas para que lo
ayude a encontrar la constelacion en el
cielo.

BIG DIFFER 19
—d

2. Planetario de sombrilla: Use tiza o
un lapiz blanco para dibujar estrellas
en el paraguas, o marcar las
estrellas con piezas pequefias de
cinta adhesiva. PONGA LA Estrella
DEL Norte alrededor del centro de
la sombrilla. Marque las posiciones
de las otras estrellas. Dibuje lineas
gue conecten las estrellas de cada
constelaciéon. Déle  vuelta al
paraguas en sentido contrario al
reloj para ver como las estrellas
aparentan moverse en el cielo de la
noche.
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2. Escenografia

Interpretacion creativa de la informacion cientifica adquirida sobre los planetas.

Inventar con cada planeta un personaje protagonista de una historia audiovisual fantastica,

utilizando la informacion cientifica que se tiene sobre ellos como un referente muy significativo.

1. Definicién:

Inventar una historia audiovisual fantastica protagonizada por personajes creados con
cada planeta, utilizando la informacién cientifica que se tiene sobre los mismos como un
referente significativo para caracterizar al personaje e identificarlo con el planeta

respectivo.

Antes de empezar la creacion de la obra audiovisual, los alumnos se prepararan
ensayando la elaboraciéon de un montaje audiovisual y teniendo la practica de elaborar

colectivamente una historia.

Estas actividades se reforzaran con lecturas y ejercicios especificos para fortalecer el
conocimiento y la destreza de los alumnos en las tareas que requieren la hechura de un

montaje audiovisual y la creacion de una historia.
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Asi mismo los alumnos seleccionaran los contenidos cientificos sobre los planetas que
les son mas significativos y que ya prevén que pueden constituir material para construir
los personajes.
En todo el proceso de trabajo se aplicaran técnicas de creatividad de caracter analégico.
2. Desarrollo

En sesiones de trabajo tipo taller los alumnos deberan en una primera etapa:

a. Decidir el argumento de la historia y desarrollar su trama.

o

Elaborar una especie de guién para determinar los hechos y momentos de la
historia.

Elaborar los didlogos y los parlamentos del narrador.

Describir los personajes y definir su participacion y actuacion en la historia.

Proponer los distintos escenarios de la historia.

~ ® a0

Seleccionar la misica que acompafiara el desarrollo de la historia.

Crear la coreografia.

° Qe

Disefiar los trajes y los elementos escénicos.

Disponer la utileria.

En una segunda etapa, proceder al montaje del audiovisual:

Planificar en detalle el trabajo a realizar.

Organizarse en grupos Yy distribuirse tareas y roles.

Ejecutar las tareas y aprender los roles.

a o o p

Ensayar la obra.

En todo el transcurso del trabajo los maestros y maestras de grado, arte, artes plasticas, masica
y danza participaran en el desarrollo del trabajo apoyando a los alumnos en todo lo que sea

necesario.
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En una tercera y final etapa, presentar el montaje audiovisual a la comunidad del colegio.

3. JUEGO PLANETARIO

¢,Coémo son los planetas? ¢ Cémo es
Venus diferente de Jupiter? Deje que los
planetas se introduzcan ellos mismos a
través de esta obra de teatro sobre el
sistema solar.

MATERIALES: EI guion de estas paginas;
cualquier otra cosa que Ud. desee.

HACIENDOLO:

1. Use marionetas o personas reales
para ponerlas en la obra. Afiadiendo
disfraces, (por ejemplo, usar una
camisa del color del planeta) hace la
representacién mas interesante
para la audiencia y mas divertido
para aquellos que estan actuando.

Los planetas “terrestres”,
Mercurio, Venus, La Tierra,
Marte y Pluton se parecen
mucho a La Tierra en tamafio
composicién quimica 'y
densidad.

Los planetas “ Jovianos

(“ como Jupiter”), Japiter,
Saturno, Urano y Neptuno
son mucho mas grandes y
tienen una capa espesa de
atmésfera gaseosa y baja
densidad.

Desde el comienzo del tiempo, los
seres humanos hemos estado
fascinados con los cielos. Hemos
mirado hacia arriba y nos hemos
imaginado muchas cosas. Le hemos
dado caracteristicas e ideas humanas
a los astros celestiales (todos han oido
del hombre en la luna!). Esta obra
envuelve la personalidad imaginaria
de los planetas. “Planeta” viene de la
raiz griega “ planetes”, que significa el
ambulante. Cada planeta fue
nombrado por un diferente Dios o
Diosa romana o griega. Los planetas
tienen cada uno una mitologia
diferente, como también distintas
caracteristicas fisicas y cientificas.

2. Quizas tenga que agregar o quitar
personajes, dependiendo del
tamafio de su grupo. Como han sido
escritos, los personajes son: El Sol,
Mercurio, Venus, La Tierra, Marte,
Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno,
Plutédn, la Atmésfera. Si hay
suficiente personas, puede afadir
asteroides o meteoritos al elenco de
los personajes. Personas en la
audiencia se pueden identificar con
la obra teatral y sentirse como
participantes, a traes de cosas
como levantar las manos cuando el
voto se esté dando.

Los humanos se consideraron ellos mismos
como el centro del universo.

El pequefio pedazo de tierra por el que
podian caminar, era el limite de su mundo.
Mientras el tiempo marchaba, los humanos
convirtieron a la Tierra en el centro del
Universo. Los humanos se empezaron a
sentir pequefios cuando se descubrié que la
Tierra es uno de muchos planetas viajando
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en el Espacio alrededor del sol. Entonces, una inmensa galaxia. Nuestra galaxia es
cuando se establecio que nuestro sol es solamente una de millones de galaxias,
solo una de billones de estrellas formando cada una, unaisla de estrellsa en un mar

de espacio. Los seres humanos son solo
una particula pequefa de polvo en este
mar.

Primera Reunién Anual Del Sistema Solar

(Escena: Los planetas pueden estar sentados en un semicirculo. Estan hablando entre ellos

mientras que esperan que el SOL llame a que la reunién comience.)

SOL: (Entra por la parte izquierda del escenario y llama al orden a la Reunién.)

Planetas, Llamo ahora a la Primera Reunion Anual del Sistema Solar al Orden. (Pausa). El
propdsito de esta reunién es el de promover relaciones diplométicas. Hemos tenido unos cuantos
problemas y es tiempo de lidiar con ellos. Empecemos introduciéndonos cada uno de nosotros.
Algunos de nosotros vivimos muy lejos de otros. Yo soy el Sol. (Aplauso diplomatico por parte

del grupo). Empezaremos con los planetas mas cercanos a mi.

MERCURIO: Yo soy Mercurio, nombrado por el Dios mensajero Romano con alas.

(Aplauso diplomatico)

VENUS: Yo soy Venus, nhombrada por la diosa Romana del amor. (Pestafiea al grupo y le sopla
besos).

(Mucho aplauso entusiasmado).

La Tierra<: Yo, por supuesto, soy su anfitrién hoy. Tierra. (Aplauso largo. Uno o dos planetas se
levantan aplaudiendo)

MARTE: jNo es asunto de Uds. Quien yo soy!

SOL: Marte, jsuficiente! jCon ese comportamiento! Sefioras y sefiores, les introduzco a Marte,
nombrado por el Dios Romano de la guerra. A veces se pone testarudoy ...

MERCURIO: Si, es de eso de lo que queremos hablar. Yo...

SOL: Por favor, dejen que los otros planetas se introduzcan. Japiter, tu eres el préximo.
(MERCURIO se sienta disgustado).
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doriles

JUPITER: Hola. Yo soy Japiter, nombrado por el Jefe de los Dioses Romanos.

(Aplauso diplomatico)

SATURNO: Yo soy Saturno, nombrado por el Dios Griego de la Agricultura.

(Aplauso diplomatico)

URANO: Yo soy Urano, nombrado por el Dios Griego del cielo.

(Aplauso diplomatico)

NEPTUNO: Yo soy Neptuno, nombrado por el Dios Romano del mar.

( Aplauso diplomatico)

MERCURIO: Y ese es Pluton, nombrado por el Dios Griego del bajo mundo. Apuesto a que el
esta detras de todo el problema con Marte. Lo se!

PLUTON: Mira, tu planeta pequefio e inmundo...

MERCURIO: jPequefio! Tu eres el planeta mas chico. No nos has dado informacion sobre tu
tamafio, pero todos sabemos la verdad. i TU no eres méas grande que yo!

SOL: jYa basta! jSuficiente! Obviamente tenemos un problema aqui. Parece que Marte ha
estado causando problemas.

MERCURIO, VENUS; LA TIERRA; JUPITER, SATURNO, URANO, NEPTUNO: (Todos mueven
sus cabezas en asentimiento). jSi!

(Los planetas empiezan a susurrar entre ellos. Entonces SATURNO grita...)

SATURNO: jTodo lo que hay que hacer es mirar al color rojo de Marte, para darse cuenta de que
es un planeta enojado!

URANUS: El ha estado usando su color para llamar la atencion. La mayoria de nosotros somos
de colores planos de amarillo, orange, verde y azul. Marte se ha lucido en cada oportunidad que
ha tenido.

JUPITER: Yo creo que deberiamos sacar a Marte fuera de nuestro sistema solar. El no se

merece estar con nosotros. El puede ser un planeta caliente por si solo.
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(Todos los planetas victorean y estan de acuerdo)

NEPTUNO: Tomemos un voto. ¢ Todos a favor?

(Algunos planetas empiezan a levantar sus manos para otra)

SOL: Esperen un minuto. jSILENCIO! (Pausas.) ¢(No se dan cuenta Uds. De lo que estan
haciendo? Todas las partes del sistema solar dependen de las fuerzas gravitacionales de
cuerpos diferentes. Si dejamos a Marte fuera, las fuerzas gravitacionales cambiaran. . Eso quiere
decir cambios grandes en nuestras orbitas, temperaturas y atmésferas. Tierra, td en particular
deberias darte cuenta de eso. Tu podrias no tener suficiente oxigeno en tu atmdsfera y podrias
no tener calor.

MARTE (Gritando). ¢ No se dan cuenta que la Tierra es el problema? (Todos los planetas miran a
Marte). La Tierra lo tiene todo: Calor, temperaturas y seres humanos que le dan compafia. Yo
no tengo a nadie. La temperatura average de mi superficie es de — 23 grados Celsius. Creo que

yo... bueno, jestoy celoso! Por eso es que queria obtener mas atencion.

a( ))

PLUTON: ¢Uds. Saben algo? Yo también tengo la misma queja. No tengo calor o luz. La
temperatura en mi superficie es de — 230 grados Celsius. Es tan frio y oscuro que vida no puede
existir en mi. Estoy terriblemente solo, sin tener cosas vivas... jni siquiera plantas o animales!
NEPTUNO, URANO, JUPITER, SATURNO: (todos estan de acuerdo)

Es verdad. Todos estamos frios y solos.

MERCURIO: (mirando a los planetas que se quejan) Uds. Pueden tener algo de mi luz y calor.
No ayuda en lo absoluto. Veras, Sol, jyo tengo mucha luz y calor! jCualquier ser viviente se

cocina en mi superficie!
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VENUS: Yo tengo el mismo problema que tiene Mercurio.

TODOS LOS PLANETAS CON LA EXCEPCION DE LA TIERRA: Entonces, ¢Qué podemos
hacer, sol? Queremos que la vida exista en nosotros como lo hace en la Tierra.

(La Tierra sonrie embarazadamente. Los otros planetas empiezan a hacer ruido golpeando sus
pufios o con sus pies)

SOL: Silencio, por favor. Ahora, me doy cuenta como cada uno de Uds. Se debe sentir, pero yo
no soy el Unico culpable.

TODOS LOS PLANETAS QUE SE QUEJAN: (asombrados). ¢ Entonces quién?

SOL: Uds. Tienen parte de la culpa.

TODOS LOS PLANETAS QUE SE QUEJAN: (Cada uno diciendo cosas diferentes entre ellos y
al SOL). ¢ Cémo es eso? ¢ Qué fue lo que dijiste? De ninguna manera. jEste esta loco!

SOL: Mercurio y Venus, Uds. Giran muy cerca de mi, por eso es que tienen mucho calor y
mucha luz. Y td, Japiter, Urano, Neptuno, Plutén y Saturno, Uds. Giran muy lejos de mi. No
mucha de mi luz o de mi calor les llega para calentarlos tan lejos en el espacio. Solo la Tierra'y
Marte giran a la distancia correcta para hacer ida posible en sus superficies.

MARTE: Entonces, ¢ Por qué no existe ida en mi superficie?

SOL: Tendras que hablarle a la Atmdsfera sobre eso.

(Marte llama a la ATMOSFERA)

ATMOSFERA: (Entra y mira a su alrededor. Bosteza.) Y yo que pensé que podia dormir mientras
gue Uds. Los planetas discutian. ¢ Quién me llamé?

MARTE: jYo!

ATMOSFERA: Si, Marte. ¢ En qué te puedo ayudar?

MARTE: Tengo una queja, Atmosfera. Te deslizas tan finamente en mi superficie que no ninguna

vida puede existir en mi. Si las personas me visitan, no podrian respirar.
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VENUS: Atmoésfera, yo tengo un problema opuesto. Te deslizas muy gruesamente en mi, que si
alguien llegara a mi superficie, no podrian ni siquiera ver el gran brillante Sol.

JUPITER: Si, yo tengo ese mismo problema.

SATURNO; NEPTUNO; URANO: Si, nosotros también.

MERCURIO: Deberian estar agradecidos Atmadsfera ni siquiera viene a mi. (Llora).
ATMOSFERA: Es muy caliente en tus alrededores, Mercurio. No puedo sobrevivir en esas
condiciones.

PLUTO: Atmdésfera tampoco viene a mi. (Empieza a llorar).

ATMOSFERA: jPartida de bebes! Pluton, ti estds muy lejos del Sol. Es muy frio por tus
alrededores. Tampoco puedo vivir en esas condiciones... Me convertiria en hielo.

SOL: Silencio, por favor. Uds. Hacen mucho ruido. No puedo entender como el universo se
mantiene tan silencioso. Todos Uds. tienen quejas menos la Tierra.

TODOS LOS PANETAS QUE SE QUEJAN: La Tierra no se queja porque en su superficie se
pueden encontrar cosas vivas. ¢, Como puede la Tierra estar sola?

TIERRA: He estado escuchando y tengo algo que decir. Es verdad que tener vida es bueno.
Pero también tiene sus problemas. Los humanos pueden hacer tremendo dafio con cosas como
la polucion. Pero estan trabajando en eso. Me gusta tenerlos alrededor. Lo que Uds. no se dan
cuenta es que los humanos estan muy interesados en cada uno de Uds. A veces pienso que se
interesan mas por Uds. que por mi. Se gastan millones de ddlares mandando satélites y visitas al
espacio. Compran telescopios, los estudian a Uds., les sacan fotos. La préxima vez que se
sientan solos piensen en toda la gente de la Tierra que los esta mirando.

VENUS: jHey, quizas pueda ser una estrella de cine! jEn uno de esas peliculas romanticas!
(Todos los planetas se rien).
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TODOS LOS PLANETAS QUE SE QUEJAN: (Sonriendo y excitados. Algunos planetas pueden
decir algunas lineas). Bueno, después de todo no estamos solos, con todas esas personas
mirandonos. Somos mas populares de lo que nos imagindbamos. Y quizas alguan DIA podamos
hacer algo para ayudar a los seres humanos. Gracias Sol, por hablar con nosotros, y gracias
Tierra, por todas tus personas.

(Todos los planetas se inclinan y saludan al publico).
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