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1UTRODUCCIOU 

LH Red Digital de Ser-vici s Integr 	 una sola red que 

provee facilidades universa; 	de crt 	unes en 	pos diferentea 

de usuario. 	dna ROS-1 ; 	 n 	sion rcrtúg para lude 

los tipos de Y ri 	a preves .a 	sa etáridec e le red para todos 

los diferentes tipos de anules; terminal 	deba servir 	inaies 

e stentes pero no compatibles se condi 	' g para soportar 	acceso; 

estándar, por medio del Uso de ada 	 m entras adccee ce terminal 

que las term neles diseAsdas par& le POST automáll 	te se conforman a 

ella. 

Las ventajas de la PDS pa r5 admi 	 es de 'ele cor:unicac t oras 

usuarios son numerosas, 	Una E' 	it 	de -.er-vicios látegrados es 

menos costosa Qua varias 	Ilf r 	 --a red que ut(lica el z 

equipo para todos las 	de tl 	 eso todos los recursos de le red 

más eficientemente y además representa_ une reducción global en costos de 

mantenimiento. 	También alcanza un Lb 
	

- deseas ; es capaz de 

comunicación universal multimdc 	e un mejora e to significas 

en la calidad de transmisión comparada con las redes enalegicas 

presentes. Las razones de transmisión (hit sate 	ás altas en una RDSI 

sun de particular atractivo para 	servicios de t. ans 	 d._tos.  

Actualmente, las autoridades mundiales de telecomunicaciones proveen 

una gama de servicios 	v-- 	 p 	 , t4lex, facsímil, 

videotexto y otros servicios de transmisión de datos de terminal a 



terminal), dtstribui dos en n número de redes públicas diferentes. Estas 

redes son especializadas v difieren en las velocidades de transmisión y 

características , ya 
	

son principalmente dedicadas a un tipo de 

servicio. Por ejemclo 	le red telefónica es primordialmente diseñada 

pare comunicaciones de voz, mientras la red de conmutación de paquetes y 

conmutación de circuitos son diseñadas para llevar información digital a 

alta velocidad 
	

formatos relevantes. P[depae, los servicio- 

di fusión 	el. 	t e j evjsiOn 	 eits) se proveen 	separadamente 

utilizando enlaces Utii: terrestres 	satcli a 5 y redes de cable. 	En la 

actualidad, algunos servicios de datas se proveen en más de una red, es 

decir, el mismo sersicsu eRiste en dr- 	mas redes. 	Pero el equipo 

terminal no 	mismo y en rererei,un tspo de terminal no se puede 

comunicar con 	 termi 	 Esto se debe a que las 

cera 	5 	 .-naclan a las redes que les presta 

servicio. ceelnaier  interfaocionemlento entre diferentes redes se puede 

lograr usando equipo  aspes taii--dor queconvierte (o adapta) una forma de 

nsmislón a otra. 

Para el fenicio es neissa 	 este aislamiento entre redes y 

proveer "sistecas abiertos 	in 	.c c. 6 	 JO 

ara Red 	 que, en general, 

las ter, in 	 á 	 pstib es se , 	 nicer via une 

sola red, independientemente de cualquier diferencia en parámetros de 

frenar 	 analSgice e digital, razones 

t 	:misión de L 	 s e propLecL 5 	Las características de 

trans sign.ecce dad de term ales 	compatibles son adaptados para 

conformar el 
	

por medio de adaptadores de terminal 



localizados en las ore/sisas del abonadjv. 

 principal alcance de la RDSI es proveer arete%a,  abiertos de 

interconex ;.ón y comunicación y es el pase siguiente e ineludible en la 

ación de las redes mundiales de telece 	UCEC1Cr1aS r  

racionslizar 	redes actuales 	 lea se han 	a sellado 

eyoluc onado en su mayoria independie eme.ate 	Gtra, 	u 	en 

una sola red integrada hados ir 	 e en la actualidad se 

ofrecen india' men e en los d 

La RDSI est i_ce <55te C 1 	dCl• 	a 	1 	p- 	vendo uu luego 

servicios portadores. 	Estos servlri..5 	transo 	c5, 105 dife• 

de datos a través de la red y sor 	J o 	 d 	apiloacion. 

un resultado de este, grupos diferentes de tern 	 1_ tibies pueden 

intercambiar datos sobre la RDSI 	 de servicios 

portadores comunes. 

algunas restricciones obvias nue se necesitar aplicar a la  

comunicación 	abierta 	so-n, 	por 	 enFuellas 	impuestas 

intencionalmente per razones de segar 	 irm'orm 	n, donde se 

restringe el acceso a informacicn CCM() cuentas bancarias 	ap üeaeiones 

similares. 

La primera etapa de RDSI va 5,  proveer Ser- VI155 de "banda angoste' 

para canales digitales a 64 kbitis. 	Luego se planean servicios de tiDSI 

de banda ancha que cubre razones de transmisien de hasta 140 Mbit/e. la 

RDSI de banda ancha va a proveer servicios de fiFuimor p-era i tevision 

de alta calidad y otros. 

Debido al gran capital invertioct en las redes e 	en es, la ROSI 

no se puede introducir de la- noche a la mañana. 	Par el contrario, se  



hará por fases en un período de algunos años, inicleime 	proveyendo 

una serie de conmutadores ROSI a los que pueden tener acceso la mayoría 

de suscriptores y redes existentes y adaptar les razones de transmisión 

formatos de datos como sea apropiado. Este pr—seto, finalmente, va a 

resultar en una red totalmente integrada, 

Para alcanzar una ROSI se debe -cumplir un número de requisitos. Por 

ejemplo, las lineas de lered telefónica del suscris 	deben ser 

convertidas de una operación analó 	= a 51155 digital 

común y una estructura de interfase se deben poner en praciica. __toa 

son requisitos para obtener comunalidany compatibilidad adecuada entre 

caracterísiticas de operación, de las redes públicas y el equipo terminal 

,que sirven. 	Estos factores son objeto de acuerdos internacionales 

formalmente-  aprobados por 	cuerpos o entidede 1 	sionales de 

estandarización, tales 

La POSI de banda angosta es une red en la cual el usuario tiene 

acceso a los canales de 64 kells y e 'ui canal de 16 th/s, 	El 	objetiva 

del presente trabajo es 1 e 	ga la factibilidad de uso del canal de 

16 kb/s (canal D) para fines personales del usuario. 



DESARROLLO TEORICO 

TransmisiónA. 	de infori 	n por conmutas 	. paquete 

Para la información intercambiada entre le R051 	suscriptor se 

han tomado decisiones acere 
	

tent do de 

señalización y le local 	 de lo 	e 	 e tirar 	aran. 

Estos canales han s_dc def 
	

razone_ de 

transmisión de bits y los proto 	los que utilizar. 	Inielalme iie , 	Para 

la R.DDI de banda angosta y acceso básico,  ie deotdic 	 des canales 

O de 54 kbit/s para ile r información p: 	conmutación de paqueT 

conmutación de circuitos, que podio ser Informaelon de vez 

adicionalmente, un canal U, que es definido, bastear 	 un 

de señal ación que t.ransp 	 .ción por conmutación de baquetea. 

Opcionalmen e se puede 
	er también parca transportarinformación de 

usuario de baja velocidad. Este can 	lplea an Tr 	protocolo 

niveles llamado LAP-D (Link Access Pro-tocó] on the Ess la el) (6). 

Definiciones. del CCITT: 

Paquete: Es un yrupo de dígitee 	 luyendo datos y señales de 

control de llamada que es conmutado 	 todo c puesto. Tus datos, 

señales de control de llamada e información de control de error están 

arreglados en un formato especifico. 

Conmutación de Paquetes: Es la trensmis 	de dates o nformación por 

medio de paquetes 
	 s 	donde un 	151 de transmisión esta 

ocupado sólo por la duración de transmisión del paquete. El canal sis 



dispense It 	de'i;IftleES 	ears 	oes meadd ho: 

equipos terminales de Jatas diferanteo 

Le conmutación por oimacenaddentedebi:s istere and forward' he 

easstide por décadas en la teleinare 	lumia  as le denensad :enastad jipi 

de mensajes. h finales. de las 'sdls. se sadderipenhe i.na nueva conmutación 

de almaceeamientesenvio llamada cennutacter da paquetes 

animonar las beseeniejes Je ::H.r.“; 	 slLi5cli 	sí 1 5.5  .1-„pi, hay) er, 

velamen de tráfico substancial ertne varias antas:iones, el dhjetivo se 

cumple. La conmutación de paquetes es Cu? careas da s la cornaitaciao de 

pensajes. La principal diferencia eeterna es el iscç„. de las unidades 'eta . 

datas ose se pueden presente a. la ree. 	En epa red de conmutación de 

psquetes este largo C5 H_(litedle. Le larmetscien de neraajes al:cimeras 

mensajes 	Suche mas iarges. 	Sed denlo de vista de le estación, 	las 

mensajes con 'arpe mayor quo el 	 deber ser disididcs en unidades 

merares v.  enviadas evie. por Linf! estas dnidacea se. dencnistan paquetes 

Se definen dos procedimienlee ca mines para manejar mensaies dentro de 

una red de canmutacice de paquetes / I 

dna estación tiers qud enviar en mensaje que es de lores mayor Que el 

iamaihie náadna del paciste. 	Divide el mensaje en paquetes 	envite estas 

paquetes, le pregunto es cómo maneja la nsd estos paquetes. 	E:East:in dos 

fermas 	daiabrame y circuito .ydrtuel. 

En datagrama, cada paquete 5C trata independientemente. Consideramos 

las implicaciones de esta forma 	Notando la figura II.1.1d  supongamos 

que la estacian A tiene un mensaje de tres paquetes para enviar a las 



FIGURA II.1.1 RED GENERICX DE CONMUTACION 

CONMUTAD ION DE PAQUETES 

POR 

Paquete de peticion 
,CIRCUITO VIRTUAL 

 
de llamada 

Paquete de aceptada 
llamada 

Paquete de borrar 
petición 

POR 
DATAGRAMA 

o ' nodo 

[1] 2  estación 

FIGURA 11.1.2 TEMPORIZACION DE EVENTO: PARA DOS TECNICAS DE COMITACION 



E 

los pauuete 	orden 1,2,3 al nodo 4. 	El nodo 4 

debe hacer sne Jeci 	de enru 	o pera riada paquete. 	Entra e 

paquete 1 y el nodo 4 determina que la cola de paquetes para el nodo 

(55 Más 55 	para el nodo 7 	entonces pone el paquete I en la cola 

cal nodo 5. Lo mismo para el paquete 	pero para el paquete 3 el nodo 1 

encuentra que 1 	ola para 	nodo 7 es más cor ta 	envie el paquete 	a 

552, cola. De tal forme 	s paquetes con la mi a 	ecC Cn. de destino lo' 

5 
	

Es posible que los paquetes no 

orden en que Stecen enviados. 	Depende de E ver como 	D -condena. En 

esta técnica cada paquete 5e trata indepeno ntemente y 5e llama 

_atagrama, 

	

En el 	oda de -circuito 	rtua se e:-t. Ataos t.. 

	

de 	r 	.lrqur ptedu 	mla si 	tiene uno p mas 

daquetes que en 	 Derli, se envie una p 	 1).aaed. 

N  idiendo 	una ;.'"ill 	i 	n E. 	 4 dee_ i de ern 	 pe,:iolon 

tsdos 	datos subsecuentes al nono E, el ouei decide ennuteo 

a 	al nodo 	que, finalmen 

l sr''ada 	 esta preparada pana acepta la cqnession 	rija 

ssuete de aceita 	 amada e G. Esto papi' e es pasado 

'losa ncoos 	 ='5 

ade seo estables 

Ceda Par: 	 además ce datos, un IdentiSioador 	 alto 

v ni ua 	 subo- 	 proestabisc da, sabe amude di gis 

65,-Já paquetes 	 nequienen más dec ones de - srutamiento. 

Eventualmente 	de 	estaciones ternina la conexión con un paquete 

de 'bornee pet 'Os' 	En cualquier momento cualquier estación puede 



tener más 	de : :ri circuito virtual e o,. 	 La característica 

principal de la técnica de"circulto virtuales que se define y determina 

una ruta entre es 	o es antes de haber transferencia de dates. 	Har  

que notar que esto no 	gnifica que aiiste un a no deificado como 

canmutación de circuiios. La diferencia con ira grama esqua e: norte 

n3 hace decisiones d sincutamicnto con cada paquete. 	Pe hace una '-es 

dere. cada One,tión ( 1  

dos est 	e5 __ved rife, bt,t, 'atv.- sobre un periodo 

eKtendidc, el circui 	dual tiene sartas yentejas, Las estaciones se 

alivian de funcionas innecesarias de etc, 	ente 	Una Pan ii idee de 

ulto virtual es que puede c 	 ser 	 incluvendn 

secuen 	 control de flujo -el de eryor 

lie-.enaaaciórn se 	refiere al hecho 0,11,7t v 	,ce tedos 	tos paquetes 

siguen la cierna ruta 	llegan en el 	-den _. q rai.Point ' de error es 

servl lc que asei;ura que nc s.:H.- todos les pea, 	s 	 -) en  

sseuencla apropiada 	sino tambi,) nc 	paquetes 1:eguen correctos. 

Pinalmente, contr-I de 	 una te 	o decriurs que 

emir .sor no cnvie demasiados datos -- 5 	receptor. 

vent5)5 de uatagr5M5 Se que 	e.:Im • 	 t'ase d.'=,. 

11 -- ir 	nt,n s).. -na es 	acece Co..,1. 	tan 5610 

paquetes 	d-' 	-a. 5 es m5s rápido. 	 in 	d ty_Írame et 

quc.: 	 pri 	 e 	Por e'empio, si se 

deserroila ur, o 	 em_entb en una parte de la reo- detaaramas , 

estar 	 d 1 en-utar fuere del congestionamlento. Con el uso 

de circ 	virtuales los paquetes toman una ruta definida y , por lo 

tanto, es 	'e dificil pare. la red adaptarse a la conges en. Una tercera 



ventaja es que dataorama es más confiable, Con 	dor de OlreUilos 

caes: « un nodo Falla todos los 	reo 	vdrtuales que pasan por 

ese nodo se pierden. 	«: acula« si e nodo Falla. 5e encuentran 

rutas alternativasare»:naves. 

	

Los mecanisress a elemen s elsves por me 	de los cua 	»:re»: 

de cc utación de saquete_ proveen ser 

Enrésta 	 estscienes 

conectadas di:- 	ierte, 15 red debe amere« casquete c. iodo.  a se 

através de la red. 

- Control de 	áficeL Le cantidad de 	aflige salien o y trans ande la 

red debe aras»« para,  un «vcevra eficiente 	able y JUSie. 

- ese:de erren: »etapa 
	

s 	 se arderán en la 

red. Higunas redes luncran esto 	vl ea. 	edidas para por le menos 

aliviarsufrimiento de »,acusa afartadéo '4 

Circu c,a«za::aa«aa 

»sacros re e 1 eLfs. 

Una de las zerasteris 	 ntes de 	 L 

de paquetes a= usa vete-enemas c e 	 Hay des nivess 

dimensiones 	e estas caree erísticos 	se 11 str—  en la figura. 

11.1.3. 	En la inierfase entreestatvón y nouss 	red, unaa,puede 

sea servici5 de «aula virtual c detaqrama. Con una 

»««asea circuito virtual el '•51lario ejecuta la callejón de llamada 

para establecer el circuito virtual y' un numere de secuenci 	para 



Red de 
conmutación de 

paquetes A 

FIGURA 11.1.3 CIRCUITOS VIRTUALES l DATAGRAMAS L'ATERNOS E INTERNOS 

a) Circuito virtual externo. Se establece una conexión lógica entre dos 
estaciones. Los paquetes se estiquetan con el # de circuito virtual y 
# de secuencia. Los paquetes litigan en secuencia. 

b) Datagrama externo. Cada paquete se transmite independientemente. 
Los paquetes se etiquetan con la dirección de destino y pueden 
llegar fuera de secuencia 



con rol de 	o 
	

La red 
	

a de llevar. los paquetes en 

secuencia. 	Con servicio de datagrama la red sólo acepta manejar los 

paquetes independientemente. 	Internamente, la red puede establecer un 

cinc 	c virtual o 	Estas deci iones de diseñe e 

necesitan coincidir. 

1.11-Cu tos Ci C uales y Detagranas Externos e Internos: 

- Circuito virts ' :,:terne 	 :7t1 USI,i 

solicita un 01. 	ilrtual y sF ons 	 ose d tC 	5 

Todos los paquetes siguen la. misma ruta. 

- Circuito virtual externo, datagrama Interno: 	la red maneja cada 

paquete independien emente. Por lo tanto diferentes paquetes para el 

mismo circuito virtual pueden tomar ruta:diferentes. Peri la red entes 

de entrenar los paquetes al dest o 	lo', guarda en buffers en el 

desuno y los ordena en secuencia antes de le entrega. 

- Datagrama 	externo , 	datagrama interno: 	Cada paquete se 

independientement usuario y la red. 

- Datagrana externo 	circuito virtual interno: Esta combinacien hace 

poco sentido ya que se incurre en los costos de la implementación de un 

circuito virtual y ne se obtiene ningUno de los beneficies. 

Uno se pregunta cono se escogen las érn a inter -, 	..ti ernas. 

Esto depend 
	

del objetivo específico de diseño de la red 	van a 

prevalecer los fa ores de costo (4),5). 

Enrutaniento 

Con redes de conmutación de paquetes, la funcien de enrolamiento es 



más compleja que en las redes de ,corimüt ación de curcnitns. Las rede 

conmutación de paquetes tienden a ser 'planas', en vez de jerárquicas, 

teniendo un número de rutas alternativas entre puntos:...ales. sin rutar 

preferenciadas. 

Característica 

1_a 	t'anclen 1 	nord j al 	de una red de errnattr 

aceptar paquetes de una estacsbau fue 	ertrerdev .z. 	 sien 

destino. 	Para lograr e 	se cebe eel c- ils tnar dee. -uta 	 e la 

red! generalmente es posible más de una 	 por lo tant s . 	debe 

ejecutar una función de enrutamiento. 	 erceridu un- serie de 

atributos para la funci 
	

de enruta 	to: esdo 
	 sinalicided, 

robustez, estabilidad, _cuanimidad, riptimidad 

primeros atrio 
	

e evn 	 si selo5 	ndnus 	lene el 

habilidao de la r ed de entregar pscuetee pen medio 

debido a de fallas y sof carca-:. localizadas. 	Idealmente una sed puede 

reaccionar ante teles contenc 	sin 	 e a.„ 

circuitos virtuales. 	El diseFeardor que busca 
	

debe previtar.  

atención a la estabilidad. 	Las técnicas que reas 	 ond c r' 6' 

cambiantes tienen una desafortunada tendencie ve sea de reacciona 	muy- 

lento ante les eventos o de sufrí, 	aiones,  inestables de un set  

a. otro. 	Existe también una contrapos 	len entre 	 P. 

!algunos criterios pueden favorecer el intercambio de paquetes entre 

estaciones cercanas, y desfavorecer el 
	

nitre 	 e 

distantes. 	Esta política ruede parecer- inj 	t 	e 	es use n que 

necesita comunicarse .con una estación lejana. 	La tabla II.'..' presenta 

los elementos o dimensiones de enrut amiento . Estos elementos no son 



completamente 	 eine 	 eer 	 amprenden 	tadae 

aspectos de este complejo problema. 

La selección de ruta está basada, generalmente, en un criterio de 

re,ndimi 
	

to. 	El criterio más simple es el de escoger la ruta más corte 

(une que Pese e travé 
	

menos flOdOO ,  e treves de ' 
	

resulte 

en el minino numero de saltos del paquete üseltos de un COJO a O i flD2. 

Una generalización de este criterio de la r a mes arte 	el criterio 

del enr.ulamienL7 de 
	 cato, 	En esteroa s -1 3e ase 	 cada 

en ace y se torra le ruta e través de la red que eour7.7. 	el 

La asigna 	de casto podria estar r 	i creoe 	7 la capacidad ..del  

enlace ii.e entre más grande la oapecidad menas coste a OOP el r - 

por colas para usar al nodo (i.a 	ruta de menor CO5tO 	1CB un 

retardo n1i..i  

Las cara er 	,so 	clave -. de is e sien de enru mie;t. son 

tiempo y el luce- de decisión. 

de paquete o de circo 

ampo de de 	es ya sea e nivel 

a . Cuando la operación interna de la red 

Jna 

 

_s 	datao,rama se 
	

dect_ ,cn par caca paquete, 	Para orco  

interna de circuito virtual se hace una decisión en el momento que se 

establece el o 
	o. 	El iucau de deól 
	también varíeentre redes. 

En algunas, ceda nodo tiene la responsabilidad de seleccianar el enlace 

de salida para enrula: los. paquetes que llegan ídist, buido). 

alternativa principal es que la decisión sea hecha por en nodo central 

(centralizado). El peligro de esta última aiternatv P.E eUe la Lérdida 

del roda central puede bloquear la apea e 
	

El 

enrutamie 	dIstr 	eb 	 mas complejo.' 'pero 
	rant,. o 

alternativa, no usada frecuentemente, es que el nada a 	ador tome 



ELEMENTOS DE TECNICPIS DE ENRUTA(MIENTO 

- Criter de v«ea»n 
II de s 

/\\daza  dd uó 

- T ampo de decisiOn 
paquete f„datagromseO 
sesión (circuito virtual) 

-cara esx« 
cada nodo (dices» 
nodo ente! (central, do 

nodo crIginader 

Escame,« enrutamiento 
fija 
por Inunda 
aleatoria 
adaritstive 

- Tiempo de as« caer ón 

mientn adaptettvo 
cont Inuc 
periódico 
cambio mayor de carga 

de topologia 

-Fuente» ecaver 
ninguno. 
loca

dos
l  

no 	adjaoenies 
nodos a lo largo de lo ata 

todos los ncdos 

decisión, 	e< que notar «,z tiempo y.  el lugar de decisión son 

independientes. 

El siguiente siemen.o de era«wec a »«va de z«avana 

red, Depende del criterio » vasca« lugar de deci 

estrategia de enrutamiento. La infor a á 	-ida es la información 

acerca de la totelcgia de 
	red, carpa de tráfico 
	costos. 

Hay redes que no usan para nada informaciónn y logran llevar-- pague 

Inundaolon 
	

d ngi y otras estrategias aleetcriaa están en está 

categoría. Con el enrutamiento distribuidoo el nodo puede hacer 



solamente, de la información local, tal coma el casto pana cada erieae 

de salida o el tatuado de la cola para cada enlace de salida. Finalmente 

hay algoritmos que permiten a los nodos obtener información de todos los 

nodos 	sobre 	las rutas de :nteres potencial. 	Coa 	er“ 'a e lo 

centralizado 	el nodo central debe usar información btenida de todos 

IG5 nodo-. 

Como se puede ver, entre mas información sea. utilizada -.dna   

tomar i e.]ores dec zionaf,  de enrot 	iento. 	Por ot 	lado, 

de esa información consume recursos d 
	

a 

Un concepto también relacionado es el tiempo de actualizacion cie  

informacion 	Es una función de la fuente de 	 de 

estrategia de enrutam 	te. 	OE,iaMOnie si no se Usa i nfc ma no, ro nay,  

actualización. St le ;mica fuente de información Loa 	la 

actualización es continua, Para las ras 	arias 	fuente 

información, el tiempo de actualización es una función de la estrategia 

de 	nrut 	- nto. 	Pera una estrategia fija 
	

en nunca 

actualiza, excepto cuando nay un cambie en la topolocia. 	 5n5 

estrategia adapatat va, el tiempo de actualización es expresad _ en un 

tiempo adapfatiye de act alizacion. 	Nuevamente se espera uue al 

aumentar la frecuencia de actu ización, oreja 	Ce 	i.,. 	pe--  

expensas de un incremento en encabezamientos. 

Estrategias de Enrutamiento: 

Enrutamiento Pite. Una de las estrategias de enrotamiento reas Sin 

es la fijas En este caso se escoge una ruta para ceda par de mudos 

fuente-destino de la ad: No usa ningún algoritmo.Las rutas están fijas 

o solamente cambian cuando cambia la topología de la red. Por lo tanto, 



al diseñen rutas per costus 	ulade basar en ninguna 	 e 

dinámica, tal como tráfico. Pero podría estar basado en costos o tráfico 

esperados. 	Con enru_amiento fijo no hay diferencia entre da agrama y 

circuito vi tila:.ventaja de esta Forma .± -5 la. simplicidad, 	debiera 

trabajar bien en una red can cer pa a-estante. 	oes e 'a e es la 

carencia de fle5ibilidaa No 	accione a congestiones o fal s 

- Enrutamiento por Inundacton iF1 di n2: 	Este eS otra teicnica si 

que no requiere Información de red. 5n absoluto. 	'u3 _ .e 	envie qe 

un nodo fuente a cada uno de sus 	s vednos. 	. caos ,c,,I, ,:i  ntquete 

entrante es re. ansmitido e. todos les 	 de salida, 

que llegó. 	Eventualmente un número de copies 	apare al nodo dest 1 

EL paquete debe tener 	identi adcr ún 	 e, 4 de 

secuencia; o t de -circuito 
	 evtuendla 	 nodo 

destino pueda descartar todas las optas, e/depto la primera. Es claro 

que, a menos que se haga algo para parar la Incesante retransmisión de 

paquetes, el número' de paquetes en circulac n .de una so a fuente, orece 

sin limite. 	Una forma de prevenir esto es que cada nodo recuerde el 

Ider f ador de aquellos paquetes que ya transmitió, y cuando lleguen 

copias duplicadas del paquete puedan ser descartadas.. 	Una técnica más 

simple e 	ocluir en el paquete un ampo de cuenta e saltos. Le. cuenta 

puede poner originalmente a un valor Má'KliYED 	.510 'diámetro' de la 

red). Cada ves que el paquete pasa por un nodo, se disminuye la cuenta 

en uno, y cuando la cuenta llega e 
	el 	 se descarta. 

La técnica por Inundac 	tiene dos propiedades interesant 

intentan todas las posibles rutas entre fuente y destino, por 

que no importa el - nodo o enlace que falle, arribará un paquete, siempre 



(21_1271Ch 	por ID menos, 	 L1 

* Todas las rutas son probadas 	o menos una copia del paquete 

arribará al destino, usando la r a de menos saltos. 

Por la prinere propiedad, la 	FE o. cle inundac ! 

podría ser ut.iiisad 
	

a crujan r+tensa es de 	 redes que 

án sujetes 	daPnos extensivo.. Por laaeu de, propiedad SE podria 

osar 

al. Por e 

trá cc, generada. 

tit amiento elestorio.  Este enr,ata, e 	tiene 

técnica pare dearmicar la ruta aara un carcailo 

lado, la dasventaja princ al c- la canija tu 

robu 

simpi oC_. 'd de "flocioUng 	pero c o b Ne-os carga de 	a cc. Con el 

enrutamierto ajaatorto un nodo selecc'one 
	un c 	de salida para 

re ensmi 	el pepost 	ate al. 	. ni cobran() de sa de se escoDe 

aleatcr 	generalmente ex-_ indo el enlace por el que 1 

Como en 'flooding" el enrutamianto aleatorio no reno).-..e de int 	n 

do red 	la 	e 	sn 	o será la de menor. costóperos saltos- 

c-- esta técnica la las r u i 	de íráfco deber,  

red debe transportar más que la cargo, de tráficoóptima. Por 

impredecible 
	 mpo ue entrega de gag ...tetes 	el incremento 

tráfico esta teci 	 s usada smünmen 

- Enrutamiento Mansplativo 	Las estrategisa 	2CL21 	anter 

reaccionan a 	aoce:-nes cambiantes en la red. Esta earacterist 	no ea 

necesariamente mals. Notemos las 5 quientes caract 

estrategia adaptative: 

La decisión de enrutémiento 	 rspleja, por 	que el  

procesamiento en la red se. 	rementa. 
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41 En muchos casos 	e t rategias adeptalses dependen de información 

de estado, que es recolectada en un lugar, pero usada en otro, por lo 

que el tráfico en la red se incrementa, 

* Una 	_,t ate: 	3dap etivi. 	de reaccionar muy ra.pti 5 capero 

congect iones, produ endo oscilaciones4 	 ende 	=tevsnte.  

t pesar de todos estos peligros reales 	 estrategias de 

enrolamiento adaptatieo on los más prevalecientes, por dce razones: 

• puede mejorar el rendi esto del punto de 	ta del usi.ario 

* puede ayudar a1 	 Sra 

Estas estrategias se pueden carecterijar oor-  el Pecho que se pueden 

adaptar a las condiciones ca 	antes 	tros 	 elementos 

nue sirven mas para diferenciar las distinta= estrategia_ son: lugar de 

decisión y Ja fuente de información de red. Basados en caos dos 

parámetros Casi todas las estrategias estan iasadas en ene 	combinación 

de las siguientes catenor es: 

• ndaptative aislada; informas 	local, control distribuido 

e ndaptat iva distribuidai 	elció de nndos adyacentes 	, control 

distribuido 

e hdaptativa central'n 	-mecior de todos icsrodea ;  control central. 

La adaptativa elslada no ss usa aenerti norte porode hace poco 

sentido usar 1 	 oral. Comúnmen tela,-  otras dos 

estrategias (4),(5). 

Control de 

Al igual que el enrutai 	, el concepto de control de trafico 

complejo en una red de conmutación de paquetes, 	debe 	mencionar 



atea Jos puntos 	Control d 	rallos como se usa aqui, --trata con el  

control del número de paquetes entrando 	usando la red. Está 

intencionado para prevenir que ia éd se con 	en un cuello de 

botella y para usarla eficientemente. 	No 5N—  ve directamente al usuario 

final 	i.e. 	las estaciones o 	 e a la 	, pero éste sí necesita 

un control de flujo de extremo a e r 	que as proveído a un nivel más 

alto. Segundo, hay que notar que mi1has técn as de --rutamiento 

adaptativo 
	

de bala .cear el 	 er. 	ed, 	Icato no es control 

de tráfico en SÍ y no se puede sustituir por control de tráfico, 

Tipos de Control de Tráfico: 

La tabla 
	

los elementos clave 
	

can 

control de trafico en une red de 
	

de 
	lares 

mecanismes de 
	

O 
	

de tnes, tipos, cada uno con 

flujo es pera 
	 el flujo de 

qued 	usar eni. e des puntos  

dos ne/dos en una red de conmutación 

sl. El propisito 

eerm 	 DM con -indias 

calvos diferente. El canto a'  

datos en re dos 
	

55 	UndrOtieft 

conectados indireciame 
	

lett 

de paquetes que Son puntos fin 

co del 
	 fj e, 

velocidad a la que necibe inf5rO 

Otro tipo iferent de control 	 filio es el contra: be  

stener el num._ o de paquetes en la red o 

parte de la red, b - wi nl,e: 5r, si que los atrasos por colas 

estallen" 	En esencia 	una • 
	 paquetes es una red 

de colas. En cada nodo hay una cola de paquetes para cada canal 

salida. 	Si la velocidad a la que llegan los paquetes y hacen cola, 



Tabla II.1.2 

ELEMENTOS DE TECNICAS DE CONTROL DE TRAFICO 

Tipo 

control de floto 

control de congestión 

evacien de paralización 

Campo 

paquete LdiatactiamaY 

°herró!circuito._  

Nivel 

salto 
acceso a red 

entrada a sal 

acera o excede a la velocidad can: que les paquetes son re reatemitddcs, 

la cola crece sin limite 	lempo de atraso se hace infin 

propósito 	del 	oontal 	de c ngestión es evadir 	estos 	eventos 

catastróficos, 	 limitar el largo de las colas en los nodos pare 

evitar °lag 	de trafico. 

Un problema igualmen e serie es la paralizador ideadieck), una 

cendicion e 	que una 	de nodos Mo son capaces de enviar paquetes 

porque 	tienen -tienen 	s _ spenibles. Esto puede suceder aún cuando no 

e.:>:istr una carga pesada. Las té°nicas de evasión de paralización son 

usadas para diseñas la red de fel forma que no ocurra una paralización. 

A cont inuación se presentan tres tipos de paralización a que pueden 

;star sujetas las 	 -conmutec tó n 	paquetes: 

a 	 de. alnecenami 
	

La f,g 11. 	a) muestra esta 

cien. El espacio de- buffers de A está ilen, con paquetes para B 

le inverso para e; ninguno 	los nodos puede aceptar ni recibir mós 



Paquetes a C 

Paquetes a B 

Paquetes a A 

Paquetes a D 

D 

FIGURA 11.1.4 TIPOS DE ARALIZACION 

7/1-171\v/ 	 
Buffers llenos 

 

Buffers llenos 	
B 

a) Paralización directa de almacenamiento-envío 

b) Paralización indirecta de almacenamiento-envio 

A 
	

e 

c) Paralización de reensamble 

A  14  



paquetes 	porque .sus buffers están llenos 
	

La peralizzac on 	de 

almacenamiento-envio puede ser prevenido no permitiendo qua todos los 

buffers estén dedicados a un solo enlace. 

- Paralizaciónindirecta de almacenamiento-envio ilustrado en la fig 

En cada nodo, la cola al nodo adyacente en una dire eión 

está llene con paquetes para el siguiente nodo. 

- Paralizacióne reensambie. 	 II.1.4(c) muestra la sSt+uacion 

en la dual el nodo C tiene tres o cuatro paquetes del mensaje 1, y uno 

dei mensaje 5. 	Todos sus buffers están llenos y no puede aceptar más  

paquetes, pero como no tiene mensajes completos no los puede reensamblar 

ars .  

Tecnicas: 

- técnicas de control de tr-éf CID se pueden categorizar por SU 

campo 	5 apii 
	

Las técnicas de paquetes tienen, que 	con 

controlar el 	euro de paquetes individuales (permitido en una red de 

tagrama y a veces usado en una red de circuito virtual i. Las técnicas 

de churo, tienen que  wer con controlar el orrente de paquetes a través 

del circuito virtual 	__e tercera dimensión del control de tráfico es 

se. 

 

apt a. El tivel de salto tiene que ver con controlar 

qt-.. :lodos 	 es, cruatro ve cnge tidr,  v pareliza 	Ln 	Finalm 

el con ol de ent 	salida lene QUe --- con el co :.rol de flujo de 

paquetes entre do 	Aunt de final s í4> • ,'5 ). 

Control ide Error 

Requerimle 	Una función final de una red de conmutaoion de paquetes 
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es el con o l  de error. Puede suco ica 	 errores que 

resultan en l.a pérdida de paquetes en la red: 

- se puede descartar un paquete por ayudar al control de ira ico 

- falla de un enlace 

- falle de un nodo y 

- Falla de la estación destino 

Las últimas tdes contingenclas son main• jada_ parcialmente por 

mecanismos de control de enlace de 	entre 	S o entre nodo- 

estación. Pero aún esto nG es :suficiente pa.ra asegur 	que los paquetes 

pasen a través de la red. 	Idealmente no se pierden paquetes por 

congestionamientos o fallas. 	En r-elación a esto se deben poner ciertos 

regguisitol en la red en orden de dific tad: 

I. Si un enlace o nodo falle,  la red puede enrutar los paquetes 

subsecuentes alrededor de ta falla- 

s. Si un enlace u nodo falla , lodos los circuitos virtuales que pasan 

pon la falla son reconstruidos automáticamente. Se pueden perder algunos 

paquetes y la esta.ctór es responsable de resolver. eso. 

3. SI un enlace c. nodo falla todos los circuitos virtuales se 

reconstruyen autonát toamente, 	paquete son recobrados por la red,  

nc la estación. 

4, Ningún paquete es perdido en una red d• anrama. 

Casi todas las sedes satisfacensatis` 	el re 	 mayoria de la 

redes de r_ircuilu 	 satisfacen el 
	

algunas ei requisito 3. 

Ninguna red satisface aún el requisito 4 
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B. Modelo ISA, ROSI de banda angosta y acceso básico 

1. Modelo de interconexión de  sistemas abiertos "ISA" 

La RDSI se ha modelado tomando en consideración los principios de le 

arquitectura de Intercone: 	Sistemas Abiertos ISA, definidos por la 

Organización Internacional para la Estandarización ISO y el Comité 

Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico CCITT (Recomendación 

X.200) (E), 

En el análisis de un sistema de intercene a se 

habitualmente, una estructuración según una jerarquía de niveles o 

estratos, ISO ha adoptado esta solución en su modelo de referencia. En 

la figura 11.2.1.1 aparecen los elementos constitutivos de dicha 

jerarpu 	7). 

El sistema de interconexión está formado por un conjunto de entes 

situados a diferentes niveles estructurales, denominados, igualmente, 

estratos, niveles o capas (7). 	Cada nivel ,con eAcepción de la capa 

superior, pro ee servicios a la capa de arriba . 	Un servie.o es una 

capacidad de 	capa-(N) que es proveída a los entes (N+1). 	Es 

importante notar que no todas las funciones realizadas en la capa-(N) 

proveen servicios. Una función-(N) es parte de la actividad de un ente- 

(N1. 	Las funciones-(N) soportandirectamente los 	servicios- N 

Solamente aquellas Pune o es-(N) cuyo comportamiento es visible desde la 

capa de arriba, soportan servicios-(19)- (5). Los servicios-(N) se 

ofrecen a los entes-(N+1) en los puntos de acceso al servicio (N) o RAS- 

, que representan una interfase lógica entre entes-(N) y entes-(N+1). 

Un ente-(N+1) se comunica on un ente-(N) del mismo sistema a través de 

los PAS-(NI. Un PAS-(N1 puede ser servido - por un solo ente-(N) y usado 
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- 	- 
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i
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sólo por un ente-(N+1), pero un ente oa PAS-(N  Ni puede sereif e 

un ente-(N+1) puede utilizar varios PAS-(N). 	Un PAS-N es localizado 

por su dirección-PAS-(  

El 'EA especifica los SS, 	 Lue 	 capa 	term nos 

primitivei abstractas 	de-_e.vicio 	Estas pm li n nva-5 de ser 	se 

definen utilizando la forma de llamada a un procedir 	 El seryi io  

define una ir,terfase abstracta, 	ISh sólo 	'ine primitivas 

parámetros que son requeridos para la operación dei 	otocolo 

capa. 	Existen cuatro tipos de or 	:as de serViriO def i1das oarsiiñ  

operación de conexión: petición, ind 	 resocesta 	confirmación 

(S). 

Los entes de un determinado nivel (NY cooperan ertre si d- acuerdo  

un determinado protocols-fN) 	 Un protocolo`-(N) es un juego de 

regias y formatos que gobiernan le GO n 	.n entra e 	dades-(N) (s 

La estructura de estos niveles inferiores es desconocida pare 

nivel-(NY el cual, nuev te. 	tiene er cuenta los se-. 	e 

proporcionados, y por,  la que se 	 ad.) bics.11. 	 LOS en 

de un nivel-(N) realizan determinadas 	ic 9Y s-if), utilizando les 

.servicios de los entes del ni5e1- 	 propor 	ido a su vez 

servicios e los entes del nivel-(Nmii 1 

Para 	permitirque los procesos de aplicación inicien, mantengan Y 

terminen una comunicación, 	los entes-(N) en el 	siena ;.nicledcr deben 

ser capaces de referirse a los nombres de los entes- 	1 con que necesita 

comunicarse. Los entes-(N) utilizar, le dirección del punto de acceso de 

servicio (PAS) pare denominar estos e 	La arquitectura ISA define 

Identificadores para los entes,puntos de acceso de servicio 
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conexiones, como también las relaciones entre estcs identificadores.  

Cada ente--(N) se identifica con un título global, que es único 

identifica el mismo ente-1N) en cualquier lugar de le red de sistemas 

_b terloc. 	Dentro de dominios T 	Hades , un ente-(N) se puede 

	

de ific- con un titulo local que identifica 	este-:N} solo en ese 

dominio. 	Por ejemplo, dentro del dominio que corresponde a una capa- 

los entes :14;sor 	dentif.ifisdos con 7í ,' 	aJobiles- 1  

únicos dentro de esa capa. 6)” 

COMO resuitado de todo 	anterior, 150 elaboró un modelo de 

nefer 	d para le .nter,_nexión de sistemas abiertos, estructuradó 

sTele ni 	les, come se ve en la figura 11.2.1.2, 	6 continuación se da 

une descripción. del contenido funcional de cada nivel 

Nivel 7, NIVEL DE EIPLIC6 DN: 	Este es el nivel super-ior, el cual tiene 

contacto directamente con los programas del usuario que soporta. 

Ejemplos de funciones incluidas en este nivel son el soporte de bases 

datos distribuidas, sopor-te de  sistemas de cómputo y operativo 

distribuidos. El té 	no distribuido se refiere a múltiples facilidades 

de usuario comunicándose a través de la red (5),16),(7),(8). 

Nivel E, NIVEL DE PRESENTACION: 	Este n 	1 gobierna las reglas aceros 

de como se representará la
.
información (o formatei para intercambiar 

en un lenguaje común. 	Esto permite la comunicación entre cisternas 

ares que escogen la sintaxis más eficiente; mientras que permite a 

Istemes dismd1es negociar una sintaxis que ambos puedan entender :55. 

Ejemplos de funciones que se encuentran en este nivel son: 

transformaciones criptográficas, compresión de texto , transferencia de 

archivos y.  manejo de terminal (5),(5),(7),<51. 
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Nivel 5 	NIVEL DE SESION: 	Este nivel define funciones requeridas para 

iniciar o abrir una sesión de comunicación, intercambio de la 

Información en una forma ordenada Y la finalización de la sesión. 

Ejemplos de funciones en este nivel son Identificación del originador de 

la llamada, enganchamiento en el extremo remoto de Ja red, y hacer las 

conexiones para los niveles E y 7 exentos de interrupciones. 
	Para 

la conmutación de. paquetes, una función potencial del nivel 5 o E es 

separar en paquetes le información a enviarse 	reensemblar los paquetes 

en bloques completos de datos 

Nivel 4, NIVEL DE TRANSPORTE: 	Este nivel ejecuta las funciones que 

establecen una conexión terminal-terminal exenta de errores de un 

usuario e otro. 	Define las conexiones lógicas e través de la red, en 

termines de las d -int-risiones oripinadora y destino de los dos extremos 

E opuesto a las conen.icnes físicas ejecutadas por el nivel 3). 	Une sola 

conexión de transporte puede incluir varias secuencias de 

establecimiento 	fim'co de llamada iconexiones de red de nivel 3), come 

por ejemplo en el caso de conmutación de paquetes. 	Las funciones del 

nivel 4 conciernen con aspectos de le administración y supervisión del 

establecimiento de la llamada, en ves de las conexiones físicas a través 

de la red. 
	También incluyen procedimientos de revisión y corrección de 

errores extremo a extremo (5),(E),(7),S). 

Nivel 3, NIVEL DE REO; 	Este nivel define de que forma se ensambla el 

camino de comunicación, a partir de una serie da enlaces protegidos de 

error. 	El nivel 3 incluye el protocolo de .seAalización de red que 

determina las rutas a tomar, a través de la red, por la información a 

enviarse de un ente a otro. 	Esta capa sólo debe interesarse con la 
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capacidad del servicio y 5115 costes, ro se Interesa en ',TI se Va utiliza 

fibra óptica 	u otros fE),(6),(73. ,(8). 

Nivel 2, NIVEL DE ENLACE: 	e rnvel define las funciones nec asarlas 

para proteger de errores cada enlace que forma_ r._rte del camino de 

transmisión. Cada enlace, de nodo a nodo del camino, úei_cte yco.nric4F3 

errores usando técnicas tales =lo procedil lentos NULO (High Level Data 

Link Control 1, 	NOLO' usualmente se i 	ente en f rmuare 	dware 

organiza la transmisión de in.ormaciós en tr 	s. de irrormación de 

formato estándar. 	Ejecute funciones tales como ince.: i ones de cerca 

después de cinco unos consecutivos para evitar le  simulación de una 

bandera de inicio o fin en la trama de 	mación 	También utiliza 

técnicas de re sión ciclica de redundancia i. il1RC c Redundancy 

Check}, y provee control de flujo y re t 	,i-isi. once (S) 81 

Nivel 	NIVEL FISICO: b ermina as toracterist 	fisloaa de 

transmisión en un enlace nodo a nodo, Por ejemplo, son.voltaje y 

convenciones de seAállea 	 , pero no i u dil uye el me 

J1CO para la t a sar i: 	ej. el par de aiamb. 	 lo tanto 

provee las características básicas de transmisión pare eres ar tuna oran 

cantidad 
	información via al medio fislc;0 de transmisión. 	Las 

facilidades de protección de errores sonregreglamentadas es el nivel 2 y 

superiores. Los i elan, 1 	3 ocinstituten los se 	21'7;5 portad.. 5 para 

transportar la información (5),(6),(7LIEY 

niveles 1 e 4 del modelo ISA se denominan bloque o proto  protocolos 

de transpon 	que gobiernan el transporte seguro de información por le 

red de un extremo a cifre (i.e. usuario, 	usuario 1. 	Les niveles 5 e 7 se 

llaman protocolos de aplicación y son los protocolos que goblernap el 



de la red, el reparte físico de le información e lo largo del camino es 

controlado per los servicios edriaderes que comprenden los protocolos 

basta ei niyel 3 (hlepup de ree) 

Es de parlieular importancia reponerey que ir: juego de nize:es 

envueltos en una tcansacacon puede sér diferente pare la Fase de 

ceniautaplon de paquetes 	los ni:eles 1 	2 .2 	estnn envueltos. 

el Intercambio de infermhic'ion de usar ir el numero de niveles 	enpuelips 

dpenderá. del lime de llamada (C.,. 

2. nuol Lie mance ameesta y acceso zablie 

Co'. si fin de cumplir les brimeres chletivos de la 	CC  

impuso una restriciion técnica de diseño. 	La restricción limite ie 

rezón de transmisión en le interfase usuario-red a 2Nbitis, de J1QL» 

viene ei nombre REffai de "banda anoostaF. Posteriormente, la m[1E1. 

ofrecerá razenere de transmisión mucho más altas, corlo las necesarias 

zara servicios de comunicación de video y franferencia rápida do graPiPts 

archivos, esta es la RErfil de 'banda ancha' 	Esta diferencia essseb en 

razones de transmisión es derivada de consideraciones teenicas v 

economices 	 pesible transmitir a razones arriba de 2 Mbites en s) 

medie de 'vibre -alfil:ente en las linees de red del abonado, hoy en dic. 

Para eso es necesario mejorar el medio- de transmisón y hacer uso de 

fibras ópticas. 	Ls instalación universal de este nuevo medio regulare 

una inversión considerable. De- beche, 	les alambres de cobre ef la 



pante local de la red tele 010c5 representa más de: 10 t del :otal ce lo 

inversión. La hdtroducción de fibra óptica deberá ser progresi.ve. 

Se debe tener cuidado de no decepcionarse por le naturaleza 

acarentementó restrioLiva que Isrel:ce el termino 'banda angosta:. 

servicios potenciales nue ofrece dando 

imágenes estáticas o coco animadas son considerables y adecuadtas para om 

Hav dos tipos de access de 5 Iniders pon ei tadll: daca Aldel do, banda. 

Un óssoesu básico :Me: pare supere:u:toreó oonsenrucmaisa s cc 

9elocldsd Primaria :Fmimary Seta &coess, 

suscriptores 	ron un eolumen grande de tráfico, como 191:12X5 digitales, 

cedes locales y 9roveedore5 de bases de datos, 

Un o--r:2 básica localice dc5 caries E de, 94 tbstle de infonimeeinn 

un canal O ce 18 tbit/5 para senalizacien o transr:15ton de infommacinn 

de baje velocióad. 	Esto provee un total de información alai y casOn de 

transmisión de 1/1 Lbitis a través de los 15 canales por abonado. 91 

enemas, se ánade e la inform5cion bits de control, sincronioacibm 

temporizacion, se provee un total de 192 kbit1s en la interface del 

ad:dna:lb con la rad. 	El acceso básico usualmente, se refiere a uro 

configuración de abonado multiountr 	donde co número de terminsied 

de abonado se conectar a la linea del abonad::: en un arreglo de. 

tos o estrella 	es decir 21 intercambio al enlace de abonado 	es 	/In 

sc.cceopcintc.e muLUtIcamLo 	ponis se nuestra en 	la • figura 	13  

rpalmánte, un acceso básico se puede referir e una configuración punto 

donde solo una terminal como un Pí?9:Y. 5e conecta al conmutader, 

como se muestra en la figure 11.2:2.2: 	El EdOX puede usar ungrupo de 
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lineas (cada une. 	 c € • 

la ROSI (8). 

El FIcceso de. llelocidad Ecemarie 5e neFieres únicamente s. la 

configuralón 	dur4 	- 1,Li,,,,,  ,h--• ' • - 

II.2.2.3; Un PPit cemorende :O (u ló canales Gn (-PE, 	eaenpri canalGd e( ds 

G4 	lile 'a de E-fonneca-n y in tsrsa G da Gal EnEEs ta eareilva• 'en 

Europa SC utilizan Gie nonatas E . anal 	.le• seeddierá asta sieHana. 

pravee un total de infnrmacEm al I li rafe lit y cazón de tneasat 

lenit/s (o (5138 kbit/s) a trovas dG los CM .o -.24 cenotes 

premisas de un abonado con acceso besico eeette cre 000 000000 da (:cree 

de equipo terminal que requieren SSCCSO SI 1E1 kUSI, 	Hl inició Ce oro : 

PD-Si 	pecas de estas terminales habrán sign dEtitElocas nena traba: ,E- eón 

una POST 	por esto requerida une lOrS'IS de asásdadcE de turaet,-.. 

convertir la interfsse y 12z ceracteristscas de 

terminales a las del acceso USSICS S la PUSE Gáts camunacCe edesaar ias 

razones de ecansmisión dr,  hile a ove-ración Gá HE 

(con conversión análoga-digital PON donde sea 9SOCESSSL9 / COUIVeSI:Yr ;OS 

canal-O 9 UOP -D. 	En el conmseadcr de 5051t -  Et ;aran hancinnea úána 

terminar la linee de abonado, E:roen e inEd ornare 

ser(ialicacion del canal--O y conmutar la inalorracidn Ce izo canales in d2-2 

enrolar las llamadas hacia la red (CE 

Para asegurarse ceo la conversión de carac4erist : nos Se transmisión, 

conversión 	de 	dratocoin y funcionas .  de. Inter 	e. 	se 	6iG....uten 

consistentemente en los MISMOS púnica en el eaulbac terminai de abonado y 



eq nd _ cnr.0 aclon 	 Pf 

Pu retonales e ;ntertases claves. 	Esto se aplica cn el enlace de ars 

basico entre aborado, linea de abonado y conectador PUSI, como 50 

c. le licjore II. 

Lbs oisouss 	 sama 

d_ Gen rsaiiier -r I 	 d de 	sts ese 

Esto, 

entre bloques, 	 se de nen a 	n 

ermi 1 Tipo 	que representa ]as 

terminales POSI, es decir terminales de un único sercoic 

diseMad s para rabaja. con la inter,a 
	

t 

cn acceso bá i0 de IIDISI según recor 
	r: 	ea cel (CCII 

Equipó Termina 	 represenl 
	

Indios ( Pitó! 

aquellas terminales utilizadas actualmente 	que nG estar 1 	 p a 

las re amateadaoIiore.e del CCITT para le interfase Cc 

betas terminales trabajan con una 	 de  

transmisión :protocolos 	formatos. Los equipos ET2 repujaren 

	

-_,atadores de terminal para onstertir su 	-estor nara 

usoaric—red de la EPICSI ( 

de 	. _. ._coi, represe ta 	las funciones que 	T4UI0 

	

..tetlor de terminal debe rea izar pera asiapter ter s“,nci 	 RES 

la interfase usuar ci-red de un acceso besico. 	Hasta smoreo  

CI..T? 	 i .-adc, algunos estándares de A15 pare 

n in 	 dr. de circuitos coro It.21 

de modo paquete 5.25 terminales de la serie-'E 
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E!) 	Tertmnector de Pad denote el3 	 oveído por el edmuSstrace,)n 

pare terminar fieles y eléctricamente la linea (152. 

7e5m1nacico 	 been7s Iss :un313ne5 de connotssiCr. 

fscoentracic5 	de 

inSerfase S 7P7 !ocr!iduracióc de bus!. 	!!: H2 	5e 12.22 de Le 	sd.dic fe, 

como se ,PU-515i 22 	'2 fig. 	 Sueno° 5e requlese unióesents Lii 

puerto, u:sisó:den 155 InferCases I s 7. 	En este case Ese. se prdsee 

sois  

71g, Termgnaccii de linee, 	denote la fonción de terminación de linea en 

el lado Je conbutacter e ic, 1!nee he abonado (El. 

Teclee leer: de Conmutador, due representa lee-  Inri-clon deserminación 

de conmutación pi).ra dr corflutador POS'. 	Estas funciones despachar 1s 

informacieir de señalihamalon el proceso ce manejo de llariades del 

connutador, 	 señaiioact5n acorde 

información de señalisación dm la liameds recibine de ló -11pde 

alternativos he acceso 2 la PHI (E!. 

Ld 7:22r2 	 e.jeplc.,  dele c-e' .eyierde la interjase 

H32., besiye s un juteco de termiril:3s 

Para el acceso basich en el pur!to de referencia. 5 1.5 7) se usa una 

frams oe 	 de 	microsegundos, uce contiene 48 bits 

arregledsc, 5sho se ..,Justr.,3, 	figura 11.2.2.4s 	Rey una pequeña 

d.:tenencia entre loe 	onmssittss usados para las Uds direcciones de 

transmisión, es decir de IR a 4.1 y de El e IR. 	Esto. permite que 5 
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en•.ie Información adicional de canino' del cdrimutaeor R05.1 

terminal. Pera los dos formatos, la trama contiene dos pares 

consecutivos de 8 bits juntos, cada uno para un par de canales E y 4 

ts del canal El de señalización o infor 	6n de usuaria,en otras 

palabras dos grupos consecutivos de in"u la- 	acceso básico. 	E 

resto del contenido de la trama provee alineación de trama, funciones de 

control y balance de CD para la linea. 	Loa bits de balance. 	CD son 

necesarios para limitar le componente CD de la 	de la linea. Una 

señal transmitida 	e atenuada en propon 	al largo de la linea de 

transmIsion_ Fara transmisiones digitales, este no es, normalmente, un 

problema significativo, ya que la amplitud no es de gran importancia. 

Pero en la operación full-duplex, donde ocurren transmisiones 

simultáneas en cada dirección , la reflexión de una señal transmitida en 

una linea larga puede ser mayor que le sedal débil y atenuada recibida 

ds la línea. 	Le técnica de cancelación de eco está basada en el método 

de cómputo automático de la señal reflejada fecoL producida por le 

sedal tracenit ida, 	ubstrayendo esto de la informacien recibida pare 

cancelar le componente de eco. La temporización de tramas para la trama 

de El' a TR se deriva de las tramas IR a ET, es dedir la temporización de 

tramas generada por el equipo terminal se deriva de las'tramas recibidas 

del conmutador, pero con un desplazamiento de 2 bits. 	En la.s -tramas 

Pidas por la terminal TE, las. funciones de control adicional 

een 

s bits de "eco" del canal 0 K4 bits que reflejan las sedales del 

canal CI enviadas previamente al  IR:, 

-- Activación y desactivación de la terminal por el conmutador (pone la 



4 0 

terminal en ON al inicio de una llamada, o en DEE-  cuando no está 

recibiendo ni transmitiendo llamadas>, 

- Dos bits reservados para aplicaciones futuras, 

mensajes de señalización se 	erer entre e usua. o v la 

red en tramas de nivel 2, dentro del canal-D. 	L,5 	¡formación de canal E.! 

(2 bits por acceso básica? se e/traen por el TE y se ensamblan en un  

buffer pare proveer la trama de capa 2, 	s 	- estra en 



C. 	Definición del canal 0 y protocols" LíP-D 

1. Definición y caracteristicas del canal O 

Según le recomdación 1..4rf de 20ITT 
	

cene 	s canal 

parte especificada da la ._apaciúad de 5rern 	Sión de la infra m 'dr de 

un intentan. 	Lcs canales se clasifican en tipos de canelez que tienen 

csracter-Hsticas 	ccmuc es. 	LC5 canelas se p 	r 	 estructurasa 	e 

interfaz, 	que 	.en 	capacidad 	 de 

inforinación di 	z trav 5 de un intentan f,-int :TOL 

Un canal O puede e-z,ner diferentes 	ic d 	s binaras; 	i6 kfo, 

64 kbitis. 	Está previsto, prinz 	 , pare. 	 ir unfccm - - sn  

de señalización para. la conmutación de circo 	por la R051. 	canal 

utiliza un protocolo estratificado 	conformidad 50n 

recomendacton- del CCITT 1,440, 1,450, 0,920 U.SOL 	En róncre 

procedimiento de acceso al enlace esta orientado a t m . Zhdevas de le 

información de señalización para le conmuta ó in de .cultos, puede 

también traneelti se en él información de _leas, ór s  de 	3 	33n 

conmutación de paquetes. 	En ciertos casos en que no se utiliza dicha 

selíalización, es posible que el cana" 	.-.c_ppte sólo Información de  

teleace - or o de datos con conmutación de paquetes K1OY. 

2. Protocolo LAP-D 

En un acceso básico - el canal O es de 15 kb's y en un aicesó de 

velocidad primaria el canal O es de 64kb/s. 	Dentro del canal E,  sosten 

protocolos adicionales que especifican la señalización necesaria para 

originar, recibir-, modificar y borrar llamadas. 	La información de 



señalizaction se llama información-s. 	 c:solos del canal-D 

permiten también la transmisión de información le usuario en paquetes, 

siempre y cuando no esté en espera informaciónce señalización. 
	La 

información de usuario en paquetes se denomina, generalmente, 

informacion-p. 	En otros documentoo iamblex se mencic.r.e tedemetria de 

baja velocidad, que se denomina información-t 

Esta secóinn„ en partloulsr, trata oel prof./acota usado en la 

intentase. usuario-red. 	La estratificación del órntocelo del canal D 

sigue los principios oeneralss de estratificación del modelo de 

referencia para la interconexiOm de sistemas abiertos IDE Reo. X.200). 

Hay que mencionar que. el Illñ describe un ambiente de operen-ación mas 

sencillo, por ejemplo los principios iSñ se aplican solamente a la 

operación punto a punto; en una inter-fase de acceso básico, el canal D 

opera en un modo multipurp. En estos pasos el desarrollo del protocolo 

del canal D ha esatradolado los principios IDE (11 h 

Los ambientes de operación u:aliarte-red a intercomunicación 	ponen 

algunos requisitos cunflIctivos-sobre x.1 protocolo de señalización. 	Por 

ejemplo en las intentases de acceso básico, la configuración de bus 

pasivo requiere que el canal O trabaje en e) 	rricSdC,  mujilpunto. 	Una 

llamada al usuario se debe 'presentar" a-  múltiples equipos de usuario y 

varios equipos pueden Intentar contestar la llamada entrante. 	Un bus 

pasivo de este tipo es inherentemente as-ri-co. 	Usualmente, cada 

conmutador tiene la miasma resnonsaniliPaó en e) procesamiento de• 

llamadas y la operación general de conectar una interfaae a adra. 	El 

protocolo de senalisacion del canal Cr resuelve esta dicotomia relegando . • 

algunas funciones asimétricas icono resolución de contención) a la cape 



Fisica de la ini fase. 	anua isi5stanciós nillhiss del 	 la 

capa de enlace de datos operan independientemetlie 
	c uipe 'dei ledo de 

la red y del equipo del lado del csuaricl 	cada instancaa opera er forms 

simétrica. 	Una int:arfase nunca a punóvi reueesseirj■E„ 'i 	cO e .sial de 

una conFip ación multipunf, 

Una trama de bits del canal D, extraída de la capa 	ca de la 

estru 	p le-aca en el ctempo, encuentra h m 	procesami 	t m 

carnal 	de la capa d 	 La t 	 n ti:,.CO. IC.5 de 

al sc nIzel de 	 e datos HOLCI, definida por 	Orgau ea,  

da anal da Estándares ■ 1 SO durentnlos años 70, imz 

protocolos de la capa 	- enlace ul± i 1icedoe er. 

canal O de la capa de enlace de datos opera acorde e los r Ini.1dios 

generales de la clase de procedimientos balan adcia de HOLO, donde cada 

esultie tiene esp sabilidad ideal para operar el enlace de datos, 

clase de protocolos Se CSCOQió por su robustez, amp o uso 

razones. 	us procedimientce HDLC del ISO cubren trae„ciases generales 

a procedi 	 mes una docena de opciones que se comb eran con cada 

clase general para describir una variante de protoco 	 u 

Las redes pUolicas de datos estuvieron entre 	 ras, en asar un 

protocolo esp fele° HDtC, bsutitado loPIP (Link Access Procedure) en I97E 

(Reo. X.25 del CCITT, libros amarillos). En 1978 se publicó 	'ac. 

libro gris) una versión actoh,z da de la recomendauslen X.25 que cncs- d 

LP3F-13 (Lini mccesa 	deduce Ealanced), un 

balanceada de los procedimlen D5 HaLe. Para la operación 
	

O se 

hicieron algunos refinar, entc,edel lihP-8, • produciendo un prot 

capa de enlace de dato propio para PHI: 
	

LME-0 (Link tSccess Procedure 



- O Chenneli. 

Toles los preedibdentos POLO utilizan ráfagas de transmisión, 

llamadas tramas. 	Cada. trama contiene une c• más coletse cite IdentifIcan 

ej 
	 recibiendo 	o 	icansmitlende 	le 	 de 

di reo o onami en t.e 
	La confiburation mcitiporto, cemn ia encontrada en 

el bus pasivo de acceso Cieeico, requiere múltiples flujos independientes 

• uaraleles de información. Peb ejemplo, supcnitamos que tres equipes de 

usuario estar, conectados el bus pasivo del acce-so básico 	'lie debe 

intercambiar.  inlormablen de seblalizacien entre el equipo dei lacic de red 

t 	cada uno de. los tres equipos de usuario, dentre del mismo:  canal 	O. 

Cede equipe de usuario transmite su Informscion de- sebelizecien a la 

red zia. une ráfaga Independiente de tramas de capa de enlace de dates, 

sin importarle la etistencia de otro equipo del 	ledo U5UFIFIC.. 	En le 

internase de ledo de la red 	el equipo 	red recibe tres ráfilude de 

Información de enlace de dolos. 	El campo de dirección de la cape de 

enlace de dates permite que estas ráfagas sean separadas y procesadas 

Independientebente ( 	Este capacidad de inteiscalar múltiples enlaces de 

datos, ceda une de diferente fuente, distingue e LeideD de LAP-P (existen 

otras diferencias en le operacien de protocele, pere son generalmente de 

interés para el especialistá de diseñe del ondlocolo de enlace de datos 

los implementaderes ■ 	r 

Para lograr la capacidad de múlt(cies enlatas de datos par-dei-es, el 

LoP tili se expande en et U50 del 	 _ 	dirdecien. 

ditrecolOid de , 	LAP-D ocupa dice ocielde, oonii iene ei 	identificador de 

punto de aci d es° e! ser-vicie (IPAiY y•el identificedof de punto extremo 

de terminal (IETYt 	A cada equipo del lado del usuario en una 
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intexefase en partiodiar se le asigno un nnlic 	Le asignariOn de 1ET 

ocurre va sea, automaliaamente, cuando se cureata el equipo a la 

interfase o manualmente, una tercera opción es sl fahricarse. 	En los 

dos últimos casos se debe tener anidada que cartee equipos con el mismo 

IET no se conecten a la misma interfase. 	Existen procesos automáticos 

de asignación de IET para alcanzar un propósito importante en el diseño 

de la interfase NDSI: 	la capacidad de permitir al 	usuario carnbiaE, 

apreciar G elimine: equipo e 	antcc sin tener que notificar, 

oreviamente, a los administradores de Le reon 	gin este principie, el 

lado de red de le interface puede requerir un gran conjunto de bases de 

datos pene poder conocer la confiouraclerl exacta de equipo de usuario en 

oeca interfase usuario-red. Ademas, estas bases de datos requerirían un 

sistema para actualizarlas, COMQ tembien personal para manejar las 

peticiones y notificaciones de cambios. 	al hacer estos procedimientos 

.en le interface usuario-red lo más automático posible, todos estos 

gastos se pueden llevar el mínimo (11). 

Generalmente 	cada equipo de usuario utiliza sólo un IEf. 	Las 

trames transmitidas por el equipo de usuario a la red contienen el JET 

del equipo. 	Similarmente, las tramas transmitidas por le red e un 

equipo de usuario en pamticular contienen el. IET del equipo de usuario 

receptor. Cuando se ye la interfase del lado de le red y viendo hacia el 

usuario, no se puede distinguir entre sl casu en el que dos equipos de 

usuario usas dos TETe y el coso en el üLle un equipo de usuaria utilice 

dos IETs. Del punto de vista de operación del pretor:tolo, ambas 

intentases aparecen idénticas a la red. 	No es un case usual que un 

equipo de usuario utilice varios IEfs, pedo por ejemplo un dispositivo 
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actuando corno adaptador de terminal para verlos terminales no RDSI puede 

usar varios IET5. La esperificacto 	LAP-D reserve un FU en 

particular que se usa para u 	 de la red a 	 los 

equipo del lado del usuario. 	Cada equipo responde para su 	asignado 

como también al IET de difusión (Il i.  

Dentro de la entidad (o ente, ver ISA) del lado u0uario designado 

sólo un IET 	el identificaddr de F u ate de acceso al se-'v 	IRAS 

provee más discnininación. 	Calores particulares estandarizados de IRAS 

especifican una capacidad parta ar de LnP-U, 	No hay asignacler 

dinámica de IRAS por el LAP-B. 	Corno ejemplo 	el valor IRAS "0000 00" 

designa las capacidades de LAP-D para el transporte de mensajes de 

señalización e través de la interfase. 	El IET de difusión se aplica 

individualmente dentro de cada IRAS. En este ejemplo, una trame 

transmitida con el IET de 	'fusión e IPAS=0000 00 se recibiría por todos 	- 

los equipos que contienen un proceso de ser"iaiI ación, usando 	punto de 

acceso al servicio del enlace de dato adecuado para sen 1-sacien (11 

La combinacion de IET e IRAS identifica case enlacede datos 

independiente. 

Capacidades del LAR-O: 

Le secuencia de ve 
	c clon de trama (campo SVT) 	está constituida 

por dos octetos en cada trama del LAR-O J. provee dpteccPp de error. Cl 

receptor descarta todas les trenas recibidas en error, 	El LAR-O usa 

temporizadores 	úmeros de secuencie para disparar is re.cupô  ción de 

tramas perdidas. 	El campo de control define la función a-.realizar por 

cada transmisión de trama. 	EI.LAP-D soporta las siguientes funciones: 



1) Transferencia ce informag. n s uencial usando tr`ainas de información 

(1). 

2) Control de flujo de transferencia de inforptacióe secuencia 	para 

eliminar buffers en el equipo receptor, 	El contrc. de Flujo. 	liTB 

tramas RR (Receive Ready) 	RNR Recei e Not Ready) 	-os protocolos 

especiales. 

3) Rechazo REJ Rejent1 dispar. laet nsmiaman de 
	

per 

4l Tramas de Informa 1 5n rdz n er0da UI proveer { .ns e ,-- n 

secuencial de información de difrs 

E) Inicio de operación de enlace usando ramas SME1M5 (Set 

Ea anced Mode Evrtended) y UF', (Unnumbered M nowledgment 1_ 

E) Paro de operación de enlace usando tramas CISC 1DIsconnectt, DM 

(Disconnect Mode) y UA. 

NotificaciOn opc tonal de paradmetrco rj enlace de da.4 	1n la trena 

XIII (Exchange Identification). 

Para poder garantizar 
	

recepción correcta He anfarrl a 	los 

números de secuencia identi 	an cada trama I transvi da y luego 

reportan la recepción: correcta.. Gener= 1  ente el ROLO contiene dos tipos 

de números de secuencia. 	El primer tipo es numeración módulo 	que  

corre a través de valores O e 7 una y otra vea, nunca permitiendo que se 

nsmitao más de 
	

tramas s 	econ 'lit.ento. 	segundo tipo de 

numeras de secuencia conccidos gamo numeración e -ndlHa, operan módulo 

128 y corre de O a 127, 	Pare, i 	ement.ar la 
	

e de e. 	s zars la 

implementación del LAR-0 se l legaron a acuerdos interna ienales , en 

1985, que especifican únicamente-la numeración emtendida. 	También se  

eliminó la -  transmisión de Modo 'trama única'. 	La eliminación de la 



numerao 	nódulo 8 v los procecilmieo 	icen les 

presiones para eliminar soluciones ait.-;rne.t'va s en i.os estándares 

usuario-red de RDSI, especialmente cuando -- 	alt:rr.t 	no ofrecen 

un incrementó signif ate 1-- , 	idedes o ecessémin i 	red u usuario 

(11 ). 

LAP-D según CCITT Reccrsendeciones 8.929 	c 321 

En le recome a én 	1125 se descr 	en iér.irlos generales 

p,roced miento de acceso al enlace en e. 	canal O (1.8P-D). 	En la 

recomendación 0.921 se 
	

'a con -̂'.a8. detalle. 

El LAP-0 tiene por objeto transferir informaciónentre entidadesde 

capa 3 a través de la ,^teface usuario-rad de l 	.DSI, utilizando 

canal D. 	El LAPO es un protocoloo que opera en la capa de enlace de 

datos de la arquitectura ISA. 

ptos y Te,sminologia: 

Cada capa contiene entidades. Las entidades de una misma cepa, pero 

de sistemas diferentes qu deben intercambiar i fornacion para reali 

éb.e 	 den mina 	'entidades pares". 	Los servicios 

proporcionados por la capa de enlace de datos sun el resultado de iGS 

servicios y funciones proporcionado ;tanto por la capa de enlace de 

datos,come por la capa fi ic 	1121. 

Las unidades de mensaje de capa de 	é_ 	 se transfieren 

entre entidades de capa enlace de da t 	 una nones 4  

La capa 	pide sericios a la capa 	 5-- mediante 

primitivas de ser cio, lo 	o para la interao 	 capa de 

enlace de datos y la capa física. 	Las pri5étivas representan, de forma 

abstracta, el intercambio lógico de inférmacion 	control entr e la capa' 
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de enlace y capas adyacentes. 	Las primitas que se intecambian entre 

la capa de enlace y capas adyacentes son: 

e) Peticidn, cuando la cape superior solicita un servicio de la inferior 

siguiente. 

5) Indicacion cuando: la capa iAlfsricr notifica a la superior siguiente, 

cualquier actividad especifica con el servicio proporcionado. 

c) Respuesta, para acusar recibo de primitiva de indicación, 

d) Confirmación, para confirmar la completeción de actividad. 

De forma especifica. el 1,AP-0 actuara con: 

- instalaciones terminales múltiples en la ínter Fase usuario-red 

- entidades de capa 	múltiples. 

Todos los mensajes de la capa de enlace de datos se transmiten en 

tramas delimitadas per indicadores. La estructura de trama se define en 

la recomendación Q.921. 

El LAR-D incluye funciones pare: 

al La provisión de una o varias coneyiones de enlace de datos en un 

canal D. 	La descriminaciOn entre las coneniones de enlace de datos se 

efectúa por áedic de un idenLilicadon de conexión de enlace de datos 

(ICED) contenido: en cada trama. 

U) La delimitación, alineación y transparencia Pe t;-amas permitiendo el 

reconocimiento ne une secuencia de bits ironsnLitide. por un canal O cabe 

una trama. 

c) El control de secuencia a fin de mantener el orden secuencial de las 

tramas stravés de una canexion de- enlace de dp‘tss. 

di La detección de errores de transmisión, formato y operacionales en 

una conexión de enlace de datos. 
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e La notificación a la entidad e gest 	de 1 -  errores que no puedan 

corregirse. 

f) El control de flujo. 

La transferencia de informacier ccede hacerse pon rceee nee de rúa -t 

de datos punto a punto c non cone.elones de enlaces de difusión (hacia 

uno o varios puntos eatremos) (id). 

Oescr_pcicn genera 	se l'scooneas y 	 le 

Fara la transfer-el 	informacjdol de aspa 	e i roen dos t 

de funcionamiento de la capa enlace de datos: sin acuse de recibo 

acuse de recibo. Ambos tipos pueden coexistir en un solo canal D. 

Funcionamiento sin acuse de recibo: 	le inforstra 	 capa 

transmite en tramas de nformación nb numerar 	 En la capa de  

enlace de datos, las tramas Ui no son objeto s acuse de recibo. 	Mún 

cuando se detectan errores ato, nn se define 

ningún.  mecanismo de protección contra los erro-ea. 	se definen 

mecanismos de control de flujo. 	nate funcionamiento se sao] 	para la 

transferencia de inforea 	punic a p ato y de difusión, es desi 	s 

puede enviar una trama UI cs. un extremo especifico o múltiples puntos 

extremos asociados con 	identificador de punto de acceso al servicio 

(IRAS) especifico 

Funcionamiento con acuse de recibo: con este tipo de t'un. onamiento, la 

información de capa 3 se transmite en tramas 	son -' 	de acuse de 

recibo de esta capa. Se han espec i 	do procedi 	e 	de re.cuperac ión 

de errores basados en la refrena sien de tramas sin acuse de reo 

En el caso de errores que no pueda corregir la cepa 3, se envía 

notificación a la entidad de gestión, Se han definido procedimientos de 
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control de flujo. 	Este func namientc se aplica a 	 r, enci 

información punto a punto (12). 

La información de capa 3 se transasteen tramas de info ación 

numeradas (I). Puede haber paraienten 	 ...ia 	ramas 	El 

funcionamiento multitrama 5e _1 	mediante un procedimiento de  

esiablecirriento del modo multitrama que utiliza. urs ins 	_rir 
	modo 

equilibradr 
	 SASME (12). 

Establecirsi ente de los modos de transferencia de 

Identificación de la conexión de enlace de datos: 

Se identifica mediante un identificador de cone on de _n lacede 

datos LICEO) transferido en el campo de dirección de cada trama, el cual 

va asociado al identificador de punto ex.t.reec de conexión en los dos 

extremos de la conexión de enlace de datos. 	El :den 	 de punto 

ex remo de conexión se utiliza para identificar s_inidades de mensa 7e 

intercambiadas entre le capa de enlace de datos y 	capa 3. Está 

constituido per el IrTis y el sufijo de punto estreno d 

EL IDEO consta de dos elementos: el IPAS y el oder. lficader de punto 

e 	 in. (IET). El TEAS se utilizo pera identificar el punto de 

acceso al servicio en el lado red o en el lado usuario de la-  interfese 

usuario-red. 	El Li IET lo asigna generalmente la red e Identifica a un 

solo equipo terminal en la conexión bus pasivo del acceso básico. 	El 

IDEE es un concepto puro de capa de - enlace de datos, no es conocido por 

otras capas (12). 

Estados del enlace de datos: 

Una entidad de enlá ce de datos, punto a punto, puede estar en uno de los 



52 

tres estados basicós; 

.a 	Estado de JET no asignado. No es posible efectuar transferencia de 

información de capa 3. 

fi) Estado de JET asignado, 	Se puede transferir información sin acuse de 

recibo. 

o) Estado de Muititrama establecida, 	Se establece pon medio de un 

procedimiento de establecimiento de modo multItrame y se puede 

transferir información con acuse de recibo y sin acuse de recibo (2)- 

Establecimiento del funcionamiento multitrama: 

entes de que se pueda iniciar la tranferencia de Información con 

acuse de recibo punto a puntG, se tiene que efectuar 'JIS intercambio de 

una tramo SABME y da una trama de acuse de recibo no numerada KUM:. 

Este proceódmienlio se especifica detalladamente en 15 Recemendaciór 

(4.321 	K12). 

earacterlstioas de Servicio 

Sers,dcios proporcionados a la capa 3: 

La especificabion de las interacciones con la capa 
	kprinifi eS) 

proporciona una descripción de 105 Servicios que ja cape de enlace le 

'ietos mas le capa fisica ofrecen a la papa 3. 	Msociadao a la capa 3 se 

definen des formas de servicio de t:-aqqferer,riq de información. 	La 

primera esta basada en la transferencia de información sin acuse de 

cecine en la capa enlace de datos 	mientras el segundo servicio está 

basado en 13 trsraferencia de informacion con acuse de recibo en la caca 

de enlace II:). 



Servicios proporci. ona. dos e la gest ion de capa: 

Se proporciona a la gestión de capa solamente el servicio de 

transferencia de información sin acuse de recibo, a 1 	que la gestión 

de capa de enlace pueda comunicarse COP su gestión de. Capa loar 

Servicios administrativos:  

Se considera que estos servicios son porporc criados por entidades de 

gestión en el lado usuario o 	el ledo rcd, 	El coad qo de descripción 

de estas fumo nes adminis,,, 	s eripleci pr_, ivas de se- 	o 

Servicios requeridos de la capa 

Los servicios proporcionados 	 describen 

detalladamente en la. Recomendación 1.450 	or 	ruda.:e 	como siguo. 

a) conexión de capa física para la transm 	transparende c.e bits en 

el m 5MC 	den en que se han entregado s la capa fisica 

S) indicación del estado fiSiCG del ca,  ' O 

c) transferencia de uniera des de mensaje de capa ce --lace ae datos de 

conformidad con su respectiva pr ridad e capa ds ende: 

Estructura de la capa enlace de dado_ - Gestión: 

La entidad de gestión de capa (EGO()) r. ocupa de la gestión de 

recursos que tienen amplias 	percusiones en la capa. 	El acceso a 

FeCA se efectos por medio de un IPAS especifico. 	das funciones de la 

FeCA son: 

-- asignación de IET 

-- prueba de IET 

- supresión de IET 

La entidad de gestión de conexión (ESE) se ocupa de la. gestión de 

recursos que influyen en conexiones individuales. 	La selección de ESE 



se basa en un tico x trame de ve de colar— de datosespenifica 	que 

no se utiliza en los ser* los de transfer 

acuse de recibo. Las c = ene de la EGO co 

- a '5 parámetros »a»v»  

- procesamien o de errore 

- invocación de 	 fi 	ce cone 

de i 	tacinn con 	sin 

Procedsmie 	e vez de daAs%: 

Esteocedimientó .5n51 	 de l. evav=sa 

Y pavea: vea«z indleacinnes capa e zapa 

adecuadas. 	Eldemás 	 v.ao de caca de capa enlace de 

datos y transmite is 	 aszav entrepares adecuados 

(i2). 

Procedimientos .mUl plax: 

Eate procedirceni 	aneen el indicador, la secuencia de 

verifica 	de trama YP:Ufl dirección de trama 

recibida. 	 ee 	5-recta entreve la trama al bloque 

procedimiento de enlace a datos adecuado, basado en el KED. 	En 

transmisitn de trae: a« pro lento puede proveer la resolución de 

con 
	da de capa de vez entre  zer«vaz bloques 	_ 	iento 

de enlace de datos_ 	 Cr d 	 nide 5e besa en el valor 

IPAS dándose drio 	al ase 	,aras :v IF'OS="21 

vez,« Lr- 	 s se«se»e entre Pares 

«cue=za   Sr.nd 

Todas 
	

tramas ueben comenzar .s  e finar con la secuencia de 

bandera (o 	ca. dor) zónsisiente en un bit 	". seguido_ de se bit- 
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consecutivos ó cc d 	.(Y: 	Le mai:dans due precede 51 campo de diremoirm 

se define come: bandera de apertura. La bandera que sigue al campc de la. 

secuencia de yerificacion de tramb (2CT) se define CC:99 	bandera de 

cierre. 	En atgures emliceolo. 	1s eamdera de TH.E:ree. puede también 

utilizarse como bandera. de obertura de :e inane siguiente (121. 

Campo de Dirección: 

El campe de- direcenr oorsisfe en dos octetos es le forma 	Ilustrada 

en la figure 
	

El campo da direcciom identifica a) receadcr 

deseado de una tres-: de instrucción y 51 trsnsmisor de una mame 	je 

raspueete. 	Un L5idio de diraccióm de: un soic ficteic se reserve dame la 

operacirin del LP,P-n, de norma eue una ccinuelun de enlace de deto5 L5f-15 

única pueda reultlpie>..arse junte cun comeoiones de enlace de dbitce 

Campo de Control: 

Comprende uno r dos octetos. La jigara TI.3.2.: ilustre a los dos 

formatos de trama (5 y E), cada uno de altos som un gaseo de Liumt: si d5 

cueces octetos aegún el tipo de traces  

Caedo de lofúnmecidtr: 

El campo de informecids de una irama cuando aparece, sigue al campo 

de control y precede d. 15 secuencia de verificación ce trama. 	El 

contenido del campo de informan:len cumorender5 pm número. entero de 

octetos, con número másimo de 3:222 ofiste"0.5, oc este iiiimra ea donde ue ia 

información de sertalccacton o de usuario.  

Campo de Secuencia de UeetfibeciOsi ce Trame: 

Éste campe confiere ur código en un polinomio. de :E bits Tus provee 

versficación be ser-oree er el cc-tenido de 15 trama (121. 
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Transparencia: 

Una entidad de capa enlace de datos transmisora examina el contenido 

de la trama contenida entre las secuencias de banderas de apertura y 

cierre e inserta un b 	'0' desunes de todas 	- secuencias 	e cinco 

bits "1", pare asegurarse que no se simuie dentro 
	

trama una 

secuencia de bandera o una de aborto, La capa enlace de datos receptora 

dete esceminar el contenido 	Ls trama entre las se( 	 de 

bandera de apertura 	cierre y descartar todo bit '0." que siga. a 

bits "1" consecutivos (I 

Tramas no válidas son aquejasque: 

a) no están correctamente delimitada por dos bandeas  

b) contienen menos de seisoctetos entre bandera en 	m contienen 

números de secuencia. y-  menos de cinco octetos entre banderas en tramas 

que no contienen numero de seousen 

c) no Vistan constituidas por un número entero de 	tos antes de lo  

inserción de bits "O'o después de la evtrecoiCn, 

contienen un error en la. T,IT 

e) contienen un campo de dirección de un solo octeto 

f) contienen un ident 	s.:Jader de punto de acceso al servio:-  que no es 

soportado por el receptor 

Las -amas no válidas se descartan 5in 	__c - ti al 	ilsor 

Mborto de trama: 

La recepción de 7 o más bits 	conseci 	ios se interpreta como ún 

aborto y la capa de enlace de datOs hace caso -or.i so a. la trama que este 

recibiendo (17). 
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CONTROL ta) 

CONTROL a) 

 

CONTROL a) 

  

    

INFORMO:ION 

 

       

RUT (ler. octeto: 

J. (2do. octetol 

R1SNDERA 

O 	1 	1 	1 	1 	1 	I 	O  

OUT (ler, octeto) 

OlilT (Ocio. octeto 

PONDERA 

0 1 1 	11110 

a) Funcionamiento sin acuse de re-libe: 	c,ct,stc 
Funcionamiento Multitrama: -dos octetos pare tramas con números de 

secuencia 

-un octetc, pare tramas ain números de 

eecosincis 



Formato del Campo de Dirección: 

8 	7 	6 	5 	4. 	3 

IFP2 

1E2  

   

Ffl 

octeto a 

ED -E it de 	 rijo  del campo de dTreitsióo 

Flt ne uampo de inetrucción'respuesta 

itPit:SS - Identificador de punto de soseoed el eerviele 

1E1 - idenifilcaduo de punte extrepe tenntn1 

Valor de táMET 

0 - procedimlentos de control de llamada 

1 - reservado 	para 	comonicarionss en nodo 	dasueie 	utilisando 

procedimientos de control de ilanada de ta Rec. Q, 531 

16- comunioaciod de paquetes conforme a prior:a:atm:denlas de nivel d os is 

Reo- X.25 

63- procedimientos da destion de la capa 2 

demás- reservados para normalisecion futura 

Valor de 1ET: 

0-63 	- equino de usuario de asignación 1E2 no autrmatics 

54-I26 - equipo de usuario de asignación lES automática 

Formato del Campo de Control: 

El campo de control identifica el tipo de trama que sera una lastrucción 

o una respuesta. 	Se Men especificado tres tipos de 7ormató de campo de 

control: 	transferencia de Información numerada 	11 	tatsisinnes da 

supervición (Si y funciones de control y transferencis de :nfrrmacián no 

numerada (U). 



Bits del 	campo de control 	8 	7 	6 	ti 
(módulo 	128) 

N1S: 

FORMATO 

0 octeto 	4 

octeto, 	5 

FORMATO S 

0 ; octeto 	4 

octeto_ 	5 

FORMATO 	U 	 M 	M 	Pff° 	Ni 	Ni ; octeto 	4 

11151 Numero 	secuencia; 	en 	emisión 	del 	inansisisr 

Ni Bit 	de 	la 	funcion mmdificadera 

N(R) Número 	seclierairi 	en 	meneoclon 	del 	trarlimiscii 

8/8 	Bii de petición cuando se transmite vcddi. ci  

bit final cuando se transmite ecxd recaustsi 

Bit de la función supervisiar 

X 	Reservado y puesto e 

Nota: Para más detalle del LAR-P revisar referemeia M2). 

En el apéndice h se da un resumen de los tipos de traria 

(instrucción o respuestas) y los elementos para la 20municaciOn entre 

capas. 



DLS..,-'HOLLO UHM 	ICO 

Adminis a 	) jai Canal 	 ._d asces, bastcó 

Cualquie 	 _ de usoar o (»pede 

:ebe nes Ver para 	la curtan 

basada en la_caca
cc 

 

del cana. 	rt: ade 

repitiendo en el anal D cada bit recibido. 

o de usuario en el canal 	es tcansmitida de reoree5 

entesntes que se pueda trans 	 signjente bit del canai 

acr filo permite irts siguientes 	n 	de resulta 

	

Lijngún equipa de usuario empieza 	transa. 

canal haya estada desocupado par un número espeo 	de :tate. 

condición de canal desocupada se def 	orne 
	

- 

bits "1". 	El protoco 
	

111 de 	capa craso  

que este patrón de desocupado aparezca en medio de u:.a ransmislon. 

- Después que el periodo especificado de desocedsdc haya pasean, 

cualquier equipo de usuario puede empezar a tranam 	Uespues Que 

cada bit ha sido enviado, el mismo valor de bit dee-  ser recibido nrqD 

siguiente bit de eco del canal D. 	Si se recibe 	Mn valor de 

bit 	el equipo de usuario puede continuar la transp 	 s eale 

sucede debe interrumpirse inmediatamente la trans r,isién en el canal 5 

esperarse por el periodo de desocupado, antes de inteiaar tiansmit,- 

nuevamente. 

canal 

usMt 

de] 

e 



Var e preven 	que un equipe, de us_ucrio acapare e 	:erial Fi , el equipe 

Que completa con éxito una transmisión debe esperar por un período de 

desocupado 11f-1er-temente mayor <genera[ 	 bit 	 antes de 

intentar una nueva aran: .i.,_ 	Deep s le esperar est 
	

ridda más 

largo, el equipo se 	I aliza rara esperan pon e: pe - 	 p 	de 

desocupado. 

Otra. convencliar- gdr . 	 r idad a) (Lal 

cualquier otro tráficp da: canal D. 	Luer 	 la - -1- usv, ;c.  

t--„smiti r informaoón de --- lizacien, 	espera pop un e.odia ma s  

de dee() pedo (8 bits generalmente: dumper:sido can los 

arma° 	(10 bits) 

B. Aplicaciones del canal 

es aplicaciones del canal 	a tao ser, 	 Pueden 

ittilizando el canal 111 en una ROLI de banda angoste 	acceso básl<to 

pueden des 
	

bir ci,mu Sigue: 

- Señalización 

- Transmisión de información de usuario en forma de paquetes 	bala. 

velocidad. 

- Telemetri 

+alarmas o servicios de emergencia en la casa u 	J.0 	 con un 

ranoo de razón de transmisión de 10 a 100 bis. Estas alarmas uusden ser  

alarmas de humo, fuego, médicas o 	icio po  

* Medición de servicios en la casa u oficina , •con un rango de 0.1 a 

1 1:P/s. Los ser* 	ios puede^ ser agua, gas, eiecir.c idad_ etc. 

Administración o manejo de energía  enerigía en unrango de 0.1 e 1 kb/e. 



- Yidecterlip: 	ea un servicio as InforNacIón intereativc, proveidy/ vis 

una red telefónica y una linea de abonado. 	La terminal de abonado, que 

puede ser una computadora personal e un receptor de televisión 

convencional 	lunic con un teclado inteligente simple 	cs.rctode J la 

linea por medio de, un 'modem. 	lis ierminai de etionadd puede ser iaraien 

un equipo dedicado para sidepteitc. El dervicic de videotestó Yuncsnrra a 

b/s en so ¿arreciese Pancay 	El accesos a lo:: 	 lee 

Información del sistema se ocrir die fic, Pedid de ,prauludcres centrales 

de videcóeatn ioneiloiatt o .a 	que: uroseen une serie de manga— Las. 

computadoras centrales eón tes (dientes de Información. 	Loa menús 

irdloan los códigos es di:- eccoc caos sada servicio. 	El abonado puede 

elegir el serviste,  coa reopiera 	ya pea directamente 	se ya sabe la 

dicsocior poditicsaai 0: usando menus, y raclotry en-rice- Información de 

y hacia tas coopulaeoras centras es en on mode lotaimenle interantirso 

Por ejemplo, oro viajero..íliieds. determinar se rey asientos 

disponibles en un avión er particular heder su. afecciOn y luego colocar 

5U reser*eción. 	dr bibliotecario puede 00070ar el. csiálaDo de un 	, 

editor, seleccionar el 	libro que desee y colocan su orden (!.3). 	El 

usuario 	o 	abonado 	tambien 	¡puede 	obtener 	noticias, 	noticies 

climatológicas, Pomboriir precios, revisar estados de cuenta bancarios y 

muchos otros ser :0:0:1, de loformac¡on proveidos por lec computadores de 

loe- 	"proveedores de información" conectadas el sistema, 	El abonado 

'cambien puede envisto inforeraclan a las computadoras ondeo-texto -para 

ofrecer 501°V10145 C-C.Pe un proveedor. de Inforneolon registrado (E). 	La 

información que videptcysic provee está disponible todo el tiempo y 50 

puede obtener en secundos. 	Uidecliextc es fácil de usar y envuelve poca 



o ninguna inversión de capitalen los hogares u oficinasequipados con 

un teléfono y televisión. 	Su utilidad y popularidad se demostró en 

Francia, donde la red nacional de videotexto (Teletel) fue lanzada en 

183h y alcanzó 2*-J millones de abonados en 1587. 	Se concibió como.una 

alternativa a Ida directorios telefónicos del pais 	terminales se  

dan sin costo alguno y se diseño como una red "abierta -  basada en la 

recómendac n beler o e-tándar 	 . 	dirct: - 	p1on de siete. 

lerciales de videotexto son Prestei en el 	-inc Unido y Siidsctirmtext 

en la República. Federal de eleri 	a KG). 

— teletex: col. el adetelmiento de los processadores de palabras apareció 

una note=e forma d. tele,,  mejorado, llamado teletex (n se deoe confundir 

con teleteyt, que es una forma de difusión de Inf'orna ón en un solo 

sentido en forma de páginas y recibidas en una televisióndoméstica). 

Las terminales teieten ,un 	básicamente 	máquinas de escribir con 

memoria electrónica, que transmiten paginas preformateadas de texto de 

la memoria de una terminal a la otra a través de la red. 	Las ventajas 

sobre tele son mayor eloc idad, juego de caracteres completo de maquine 

de escribi 
	

recepción de la infu ación en el formato original. 

Ueletey también ofrece mayor integridad de la información por el uso del 

protocolo de alto ni.vel de control de enlace de datos HDLC, para la 

transmisión a 2400 b/s: 	Las terminales de toletes están disponibles 

para usuarse a través de redes telefónicas convencionales o redes de 

datos conmutadas k5). 

— Telefonba mejorada; las nuevas centrales digitales dan a la telefonia, 

avanzadas funciones. 	as funciones o servicios pueden ser registro de 

llamadas "hook flash", rastreo de llamadas mal ciosas, conferencias, 



control de abonado ausente, linee, eapreea 'Eot 	 seovicic ecrutlado 

de marcación, sigueme ".fellow-men, comunicación tripartita 1.1womiisay 

system", control de 'berrinu" y muchas otras má5, 	La seMaln7ec.Hnn 

necesaria para brindar estos servietos pue.dc, 	 pur 51 

canal D de un acceso básica. 

P. Modelo de RG91 en Guatemala 

En Gdatemela está en precesn de plancoaialentc 

introducción de 300,000 lineas lelefenicae, dertro cet 

incluyó el provecto piloto de REISI. 	1E1 plan ciiinta je PLEI csna“.s so 

dar capacidad de RDSI a centrales- digitales de toaneite cal priyeatc, de 

las 300,000 lineas. 

Entre los objetivos generales mas importante5 as este pr(ameotc 5e 

pueden mencionar: 	la determinación de coso van n 

redes de datos y telefónicas hacia una 8051, estaulecer la )ntencle:j, 

demande de una 3031 y dar a conocer sus faci 'Ideles y 

capacidades entre el publico. 

La primera fase o fase intermedia I esta planearle cara I,ncierse en 

1392 y comprende capacidad de RDSI en la central 	 que aubre las 

zonas urbanas, 1 , 2, 3, 6 y 13 y en la central 	 que calima. las 

zonas urbanas 4, E 	9, 	10, 13, 1-4, 15 y E. 	dr 1992 se 	.tr1ucnra 

256 accesos básicos RDSI.a la central Tivoli y In' accesos básicas 3031 

e la central Centro. 

En 1994 se planea dar capacidad 8091 a 155 centrales digitales de 

tránsito de Monte Verde y el Carmen. 	Esta seaunda fase no ha sido 

dimensionada, .ya que se esperarán los resultados de la primera fase. 



19 	ótúbbb1aldES 

tintes de proceder. a le. *jai:dial:Oil de las esiinostionee del casal. Id se 

Stest 2.9dsid, es Sós 1 serler ea. rata- a de la Róli 	e doesidú pese- 

en la deolslan de 	 ost. del ivenal ú para 

transmitir. información de udndrd_LH 

sede 	aalearce 

además de los sbjetidoe generales, enletista eapcie.tioos del clan 	No 

solamente basta con instalar el equipo y espese e e ver croe pesa, 	sino 

que se debe dlanificar dc'elladaecote la inlrodubcv.on de une nueve idee 

el público. Este público ea a itiosiettn en las proadeaores de equipo, 

proveedores de servidos y JGd acuarios del sistema_ 'Yudos ellos doten 

saber net edaútitua lee Cepacidejec de una aLSI., e Pód:po que puedan 

vender a adquirir y los seso osos que puedan prentar u obtener, para asi 

ander determinar lo reúllitilidad obarejVdir económica o dtrU5 

heset1-21d5 	nue pueddn 	ioqran. 	5 	adnn bis tredco 	Jebe s.,atier con 

crtcrioriaad o id ciecuctisn del prGyecto, 	loe metodos de tasación y' 

tarifioación que utilizará pare establecer tarsfas atractivse para el 

abonado. litsfinitivamente el equnsido 	YEJ d ii"Et.dse en la ibetbi al 

terminal o adaptador de terminal comprenjare una inversos:: mayar qae si 

me 

 

abona d diferentes redes edistentes y utiliza su. equipa cses ente 



b'o 

para eulinir 312e. nedesidsdea. 

Suero que Guatel se timite a pccv.Ju lesdosvidad de 500,350 a la 

RDSI, prestando los servicios C;' duhro mantenimiento de red, control de 

deben :ser entidades privadas. 	Rilemas dahe can:dejarse la yente de euóidn 

para RDS1 i.estquipc terminal, adaptador. de terminal y 	train.-zrción de 

1 flEE7i 	HE corona 	OH o entidades iumhian oc tinvos. 

selarenge a RhilliI es eUr en concepto reiativeimeria 

[lentos que normalizar, Me atrevo 	comentar ue el pian olIcto dc Rinvi 

en Gustemala, está eón muy iiideknid, porque ni siiiiidare en, óuatei ea 

sabe eteactamente, enroco Funcionará 	las capacidades que tendra y mucho 

menee ce sabe cuino se administraba i comercial:nora. 	Pan-e, que un 

aroyeoló tenga buenos resultados, tus ejecutares e planificadoras deben 

tener un conocimiento amplio a precisó del tema. 	Si. se inveettra una 

:santidad considarshia de dinero en la introducciau de. ónd PPRI, set 

deber tu 	ddithe 	invertir en entrenamiento de 	personal 	para 

planificación del proyecto y que se pueden despuen establecer. óhletivos 

redor. especificds, 	Estamice en Y390 y ce planea el :nicle, ccl provey.ló en 

992 hay todavia tiempo para una nejo: pieniticaión. 

Considero que si es necesario an pian plinto de DUGI en Guatemala 

para establecer las necesidades, pero Insisto en oue la iatniddischlUn de 

la RIlS ti no sea tan 5010. para "poder decir' ene lidotemeis este 

hitimos avances de la tecnologis en oDílulii,..71u1L-ne:: y  

ello, a traer un equipo sin una adecuada ;C.Iiee. 1 1 1eSS1ee 	con 	inci 	malo. 

administración dende ci Inicio 	ya que esto podría llegar a eliminar la 



posibilidad de la. realizacidn de und Plibe un:Yeras, juniverba-Muatemsest 

que preste todos loe servicios da comunicaciones posibles en una ffirbeii 

eficiente, 

punto muy tmdadtante dsoldi• óe la intrddoccion de la Pubat 

Guatemaie, debe sor 	is interesnexidn de la RDSI e le red telefónica 

nacional y a la red de dates Mayapac, va que la idea de una Fent es nue 

información y. 
	

ferentea radas. 	se sa conecta id 11931 plan pilota 

a :as st,as re:1,e, el irdlicedo 	 opción para conectarse ten los 

otros abonados de le RDSI y red tendrá opción de csmanicarse case 	Los 

abonados de las otras nades, quedando asi totalmente aislado dente 	le 

una red digital de seo:sises NO integrados, Que no resulta atreeetisc para 

el abonado, perdiendóse todo al concepto de ROftl., 

En la intdoducción de este thabajo se ron-cieno aue al infscdiesir en 

en pata una ROMI de banda angosta, se puede aprovechar is plante externa 

stente es dCC1r se pueden utilizar los pares de cobres ya 

instalados. 	En el caso de MuJtemela ns 5e va e podes utilizar en so 

mayoria, la [dende externa instalada_ Esto se debe a que gres parte Je 

las lineas teHefonicas han tenido mal mantenimiente n ne esidr en buen 

estado para poder soportar transmisiones a la velocidad que lo requiera 

un access básics 	de yelecideó prámarie. 	Cuando se roiera un acceso 

básico, es recomendable que se ajan mediciones de cada línea en 

eitf,  ej Fin de detecmimlif s,  as neceser co cambiar el sable. 

En los paises en IJ5 que existe ya en funcionamiento tele W25;1 .  

abonados son de todo tipo; residenciales, ni- trinas pequeños y medianas, 

compaelias grandes o a1 maceres. 	Parte un cascrso rda roo los abonados 	-..gt5 
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comunes son residencias y oficinas pequeñas y medianas. 	Fara compañías 

grandes ya se requiere un acceso de velocidad primaria 	En Guatemala 

considero que inicialmente sólo se deben introducir accesos básicos 

el mercado puede consistir en oficinas e negocios pequeños, que pueden 

conectar una gran'variedad de equipos a una sola linea fi 
	

a- de 

cobre) 	uti utilizarla al 	amo, o bien compañías grandes que u 

varios accesos básicos para conectar un PRBX RDST, CCo 	capar:liad de 

podersele conectar también una gran variedad de equipos 	PHI). 

Observando el plan piloto a 
	

la ubicación de les 	era 

centrales 	capacidad POST es la adecuada para atacar al inicio 

mercado de las empresas. 

En este estudio se ha notado que el propósito primordial del canal O 

es transmitir la señalización de los canales E. Cualquier equipo 

terminal puede utilizarlo para transmitir información diferente a la 

señalización, pero la información de señalización tiene prioridad sobre 

cualquier otro tipo de información. 	El equipo de usuario no puede 

disponer del canal El a su voluntad, 

Actualmente a nivel mundial, no se está utilizando el canal D para 

transmitir información de usuario (no señalización)En 1991 se planea 

en Francia la utilización del canal O para este propósito. 	Aún no se 

tienen resultados acerca de si su utilización trae algún beneficio  

especifico tanto al usuario COMO al administrador de la red. 

Dado que a nivel mundial no se há utilizado el canal O para la 

transmisión de información de usuario, no se ha definido si los equipos 

terminales que presenten loe-  fabricantes, van a ser equipos que se deban 

configurar (ya sea por software o hardware? para que soliciten el uso 



del canal 0 y no de los canales E. L51 configuración pudría ser de 

fábrica o hecha por el usuario. 	Si la configuración fuera de fábrica, 

el equipo tern i. 	seria comprado exclusivamente para usarse con el 

canal 0 y en el caso que si usuario pueda configur rio 	podri 

utilizarlo indistintamente para los canales El o el D. 

En los paises pioneros de la 8051 cOmo Francia, el Reino Unido 

Alemania, la 	-ramera fase de la POST consistió en le -nírcc 	 de 

	básicos en 5u P 	ria, ya que ne se podía sustituir toda le 

física instalada, de la noche a la mañana, por representar una irn. 

a 	demasiado grande. 	En esta primera fase se desarrollaron una 

gran variedad de equipos terminales que utilizan los canales E e 04 kb:e 

para la transmisión de información de usuario y el canal O sólo para 

señalización. 	En la segunda fase, la tendencia ha sido sustituir eJ 

acceso básico por el acceso de 	ad primaria con el USO de 

centralitas 8051 (PASX RDSI). 	En los accesos de velocidad primaria 

3e utiliza el canal O para la trasnoris!,9n de información de usuar. 

lusitxz para la transmisión de información de señalización de los 

30 canales B. 

Otros paises, que han introducido recientemente la ROSI, por ejemplo 

Australia iniciaron su pian con la introducción de solamente accesos de 

velocidad primaria. 

Se puede observar que los accesos básicos y la idea dei uso del 

canal D para transmisión de información de usuario, tienden 

desaparecer rápidamente. 

Si se fabricaran equipos terminales para utilizar únicamente el 

canal 0 para transmitirinformación de usuario , no valdría la pena 



adqui 	PISS, 	ya que nuedarie 	 susti ii 	e,  el acceso h 	co 

por el acceso de velocidad primar En el case que 	usuario 

configure 	el equipo para utilizar cuaiquiera de los canales E o 

podría utilizarse el canal 	aare el frensosrlt 	 de 

usuario mientrasexistan los accesos básicos, 	 y 	hacia un 

acceso de velocidad primaria. se podrían seguir 	utilizaran 	mismo  

eoulpii tern, ye'. ES 	men que lo 	qu'o 	 salen, shas,  

Pera usar el  SE 	importante determius, si e) isdhira 4 	1 

i. ren va 	poder cobrar u uso. 

hacer, ya que al llegar la infór 	á: 	del canal 
	

fiador 

POST, 	 de sealizáción 	la 
	

tienen 

ser separadas. 	El cobra ya a consistir en el so  o 

tránsito de le información de usuario a travésde la red. 	almau te.  

co-:rant adores R1151 	no 	sí', haciendo la furicsor de separe, ron de 

.rmación del canal D, ya que únicamente está 	cibi mai: 	 a 

de seidalizacion por ese canal. 	A nivel red seré nec 	dar - 	 e 

capacidades al conmutador para ejecutar la función de separación. 	Esto 

implica un ge 	or en la introducción de la ROEl para que se pueda 

dIzar el canal O para t e, sporter infor ovación 	usuario. 

Antes que un administrador de red pueda deo: 	si ocmeroia7i.zaz' el  

uso, del canal .9 para este propósito, hav varios puntos que debetoma-  en 

cuenta y son: 

- establecer el gasto que implica dar capacidad a lay± sonnutaylo. 

	

fo Mac o del .canal O para pea-fi 	ll para seoaran 18 	 Pera 

transmisión de Información de usuario.  

- determinar con exactitud como serán los equipos terminales que lo 



puedan utilizar pare el transporte de información de usuario , tanto 

información entrante, toma saliente. 

- comprobar que el uso del canal O para estos fines va a traer 

beneficios, de algún tipo tanto al abonado, • como al administrador de la 

red. 

- considerar el estado de las normas in erna 	les del uso del canal O 

en el momento que se haga la inversión. 



U. CONCLUSIONES 

M, 	Ei canal O se utiliza, principalmente, para el transporte de 

informarlo de se, 	ación. 

B, El canal O también puede ser utilizado para el transporte de 

información de telemetría en general, videote o teletex e información 

de usuario en forma de parquet es a baja velocidad 

C. 	Sr, la primera fase de POOL, en Guatemala, no debe comerüie..lizer. e el 

use del canal G para la transmisión de information ce usuario tipo p y 

Hetes de le puesta en marcha de la segunda fase debe volverse 

considerar la posiciiidad, pera tomando en cuenta el e  adía da las 

normas internacionales pa 	ste propósito en particular, roer  resultados 

de la rentabilidad, tanto para el abonado, como para el adminisitrador 

de la red, y los equipos que haya en el mercado para realizar esta 

función. 



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

1) Martin, J. 	Telecommunications and the computer. 	2cind. ed  

1976 	Prentice-Hall Inc.. 670pp. 

27 McNamara 

1 982 

d. 	Technical espects of data communications. 	2Gnd, 

USA, Digital Equipment Corporation. 330pp. 

3) O'Neil, J. 	Principies of networking for private telecommunacatioo 
1.988 	networks. USA, General Data Comm Inc.. 	272pp, 

4) Feher, C. Advanced digital communications. USA, Prentice-Hall 

1987 	726pp. 

E Sunshine, C. Computer network architectures and protocols. 2nnd. ed. 

	

1989 	USA, Plenum Press. 543pp, 

S) ISDN. Its philosophy its characteristics, Alcatel n.v.'s 

	

1989 	Contribution to it5 implementation. 	Alcatel-. 	Inglaterra. 
44pp. 

7) TeleinformátiCa y redes de computadores. 	 ed. 	Mé:;dc.c, 

	

1997 	Publicaciones Marcombo, S.A. 349pp, 

8) Dicen& 	G. _Desion and Prospects for the ISDN. USA, Artech House. 

1987 	2880p. 

9) CCITT. "Modelo de referencia de interconexión de sistemas abierr,ce  
1988 	para aplicaciones del CCITT". Recomendación X.20 

8 (4): 3-56. 

10? CCITT. "Interfase usuario-red de la RDSI - estructuras del 

1984 	interfaz y capacidades de acceso". Recomendación 1.412: 

3 (5); 132-132. 

11) Bartee, T. Digital communications. USA, Howard W. Sano & Co. 406pp. 

198E 

12) CCITT. 	"Sistemas de señalización digital de abonado N"» (SOR 1 ) 

1988 	capa enlace de datos". Recomendación 0.920 y Q.921.; 
6 110): 1-80. 

13) Franco, 	G. 	World communications, wavs. and means ta plobal 

1987 	integration. 	Italy,-  Geographic Ins 	ute Qe Agostini 

Officine Grafiche Noyara, 365p0. 



APENDICE 

Tipos de trama, instruco nes y respuesta::  

Las entidades de capa enlace de datos del ladc 	_ariaGsi 	del lado 

red utiliza las siguientes instrucciones Y 	 e ades en 

a figura A.1 Cada cononexilul de enlace de naI 	jebe acoortar al 

cGrliujitc completo de estas instrucciones 	respuestas para cada 

aplicación realizada. 

Elementos para las Comunicaciones entre Capas: 

Las comunicaciones entre capas y en el caso particular entre la capa 

de enlace de datos 	la gestión de capa, 	efectúan por medio 

primitivas. Las primitivas consisten en instrucciones y sus respectivas 

respuestas en relación con los servicios soli lados de una capa 

inferior. La sintaxis general de una  

Tipo XX - Nombre genérico: parámetros 

donde 
	designa la -Inteface que atraviesa la primitiva. 	En la 

recomendación 0,921 apareen los símbolos. 

- ED para la comunicación entre. la capa 3.y La aoa enlace de datos 

- FI para la comunicación entre la capa enlace de datos y la tísica 

- GED para la comunicación entre la gestión de capa y la capa de enlace 

- 6FI pa a la comunicación entre la entidad de gestión y la capa física 

El nombre genérico especifica la acción que debe 	ealizar la capa 

identificada_ véase figura A.2 (12). 



FIG. A.1 
	

INSTRUCCIONES Y RESPUESTAS (modulo 128 ) 

APLICACION FORMATO thISTRuCCIONES RESpkgsr AS 

II I 

_... 

COOIFiCACION 

6 	5 	4 	$ 	t 1 

Transferencia 	ne 
mtormocidn I 	I informacian I 
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Transferencia 

de 

infOralacicfn 

Sin 	Oculte 

cm 	recibo 

• 
Y 

con «use 

N 

reciba 

MUltitritena 

, 

eupervietdn 

RR (preparado 

paro 	recibir) 

RR (preparado 

para recibir) 

O 0  0 	O 	O 0 	O 1  

N (R) P/F 

MOR 	I no
%  

preparado 

paro 	recibir) 

111411 	(no 
preparado 

poro 	recibir) 

0 0 0 	0 	0 1 	0 I 

K(A) P/F 

REJ (rechazo) REJ (techan) 
0 0 0 	0 	I 0 	0 I 

NERI P/F 

. 	. 

No numerado 

*ARME 

(establecimiento 
est iodo balan-
criado askicrono 
ampliado) 

0111,1111 

DM (modo 
desconectado) 

000F1111 

(.11 	1 intormacidn 
no numerada) 0 0 0 P 0011 

DISC 
(derconexiden 1 0 1 0 P 0 0 1 1 

UA (atuse 
de recibo *o 
numerado) 

0 1 1 F 0011 

FRMR (rechazo 

de tramo) 100F 0111 

Oestidh 	de 

	idn 

XID (intercambia 

O identifica idn 1 

Vean to nota 

XID tinte cirio 
ole ¡Modificación) 
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1  O  1 P/F I I 1 1 

NOTA— ti empleo es mi Trama X1D pera fines distintos de le neeociecten de parámetro* tveos• el !Lel será 

objeto le ulterior estudio. 

Oct. 
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5 
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FIG. A.2 	PRiMIIIVAS RELACIONADAS CON LA RECOMENDACION Q . 921 

Hombre 
Tipa Fotómetros 

Contenido 	a e 	las 

unidades de mensaje 
genérico 

Petición Indicación Respuesta 
Conf ir- 
mación 

Indicador de 
prioridad 

Unidad de 
mensaje 

C3----  C2 ; 

ED- ESTABLECI - 
MIENTO 

X X - x — — 

ED- LIBERACION X X X 

ID-DATOS X X - - - X 
Mensaje entre pares de 
capa 	3 

ED-DATO UNIDAD X X - - - X 
Mensaje entre pares de  
capa 	3 

2 

GED-ASIG NAC ION X X - - - X Valor 1E7, SEC 

GED - SUPRESION X - - - - X Valor I ET , SEC 

GED- ERROR - , 	X x — — 
X 

 
Motivo del mensaje 	de 
error 

GED- DATO UNIDAD X X - - - X 
— 

Mensaje 	entre pares de 
funcidn de gest ión 

GED-XID X X X x — x Int orrnacion 	de gestión 

de 	conexión 

C2-.-- C1 

FI-DATOS X X - — X X 
Mensaje entre 	pares de 

capa de enlace de datos 

FI-ACTIVACION X X — — — — 

FI-DESACTIVACION - X — — — — 

G  _e, el  

GFI-ACTIVACION - X — — — — 

GFI-DESACTIVACION X X - - - - • 

Gri-INFORMACION - X - - - X Conectado/desconectado 

C3-1,-.-C2. Limite capa 3/cepa *atece de datos 

C2 ai-o• C I Limite cepa enlace de datos/cepa Fisica 

G ••-•-C2: Limite entidad die prstion/capa enlace de Seta 

S ~S1 Lisíte catad # ristiera-allin 



DILE 

Lee principales recomendaciones del CCITT referentes a RDSI 

relacicnedes ccin el 	presente 	trabajo 	son: 

1.310 Principies Funcionales 

ledelo 	de Referencia 

de una RDST 

1.430,31  Intenfases 	Usuario-Red 

sclatiyas 	a 	la capa 	1. 

de 	la RDST. Recomendaciones 

1.440_4: lnterfases 	Usuario-Red 

relatias 	a 	le 	capa 	2. 

de la PDS'. Recomendaciones 

1.450,51,S2 inter:ases 	Usuario-Red 

relativas 	de 	la capa 	3. 

de la RDcf11. Recomendaciones 
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