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mas eficisntemenie y ademds repr

mantenimiento. También

sce oo pejoraniento significative
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ern la calidad  de transmizsidn,

presentes.  Las razones de transmision {(bit rate’ mas altas an una ROSI
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son de particular atrac

Actualmente, las autoridades mundiales de lelecomunicaciones proveen
ura gama de servicics de voz v datos lpor ej. teléfone, télew, facsimil,

videostaxto v  airos servicios de transmision de datos de terminal  a




terminal ), distriburdos en un nimere de redss publicas diferentes. Estas
redes  son espscializedss v difieren es las velocidades de transmisidn v
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localizadeos en las premisa

El p@rincipal alcance
interconexidon v comunica
svolucion des  las redes ™

de dates & través de la re
un resultado de esteo, grup
intercambiar datos sohrs

portadores comunes.

Algunas

comunicacian ablierta
intencicnalmente por  raz
restringe el accesc a inf
similares.

lLa primera stapas de R
gara canales digitales a

de banda ancha gue cubre r

ROSI de handa ancha ve a
de alta calidad v otros.
Debide al gran capital

no se puade introducir de

de la RD&I provesr sistemas  ablertos  ds
iZn v es el siguiente & ineludible en la
undiales ds  ta Se  intsarnta
laz cuales ze  han desarrelladoe v
niemente uns de cira, v juntar =n
Zervic =2rn la  sctualidad ==

los di bipas e
@ Ccomunicacidr ablarta pr 91>
3% Eervizics ios giferentas tipos
d vy son de iz aplicacidn. Temo
s diferantes ds compatibles pueden
ia ROSI ulsl &l juago de serviaciag
s obvias nue =ze cesilar aplicar & lea
son, Do eieEmpis aouellas impuesias
gries de seguridad informacidn, donde  se
ormacidn como cuentss bancairias v aplicacicres

2

(i

oy

azones de transmisidn de hasia 140 Mbit/s. La
proveer servigios de

irvert:dg an las redes extstentes, la ROSI

is noche & la mafarna, Por sl contraricz, se




hard vpor fases en un pericde de algunos anoes, inlolalments  proveyvendo
una serie fda conmutadorss ROSI a los gue puaden tsner acceso la mayoris

de suscriptores vy redes existentaes

v adaptar las razones de transmision

., finmalmerta, va &
resultar &n una red iotalmenie integrada.

Para alecanzar uns RDSI se dabe sumplir un ndmero de requisitos. For

ejemplo, las  lineas de  la red talefanica Sel zusarimior deban  ser
convartidas de  wuna opsracidn analdcica 2 gital urr protocolo
camun v una estruciura de interfase se dasben poner en oractica. Estos

son reguisitos  para obtener comunalidad v compatibilidea sdecuada entis
‘

caracterisiticas de operacion de lag redes terminal

srue  sirven. Estos factores son objeto aciornaleas
formalmente- aprobados CLET o oent internaclonales de
estandarizaclon, tales CERT, COITT.
La ROST  de banda angosta e3 una red en [a cual el usuario  tiene
arcess & los canales de B4 khis v & un canai de 1k kb/s=. El objetivo
gzl pressnte irabaic es investigar ls factibilidsc e uso del cenal de

16 #h/s (canmal D} para fines personalss del usuasrio.




. Transmisidn de informacion por conm

Para 1a informacion intsrcambiada sntre 1z

[ e cantenide de

ion oy 13 localizad: Los difereniss ales de transmisian
Fatos canales har sido &ri e razones  de
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Definiciones del COITE:

Faguete: FE35 un grugs de digito: minarios incluyendo datos y sefales

contrel de llamada gue es conmubtads come un fodo compuesio.  Los datos,

sefiales de control de llamada e informacidn de control de srrer estian
arreglados 2n un formato especifico.

Conmutacion de Paguetes: s la transmisidén gz datos o informacicen por

medic de paguetes direcciocnados, | donde un canal

goupado  solo por la duracien de iransmisién dsl paguete. Bl canal esta
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FIGURA IT.1.1 RED GENERICA DE CONMUTACTION

O * nodo
| i * agtacidn

FIGURA 1I.1.2 TEMPORIZVACION DE EVENTO. PARA DOS TECNICAS DE CONMUTACION
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ventaja es que datagrama &3 mas confrablie. LTon  e!  use de ocircuiios
virtuales, si un nods falle fodes los circutios virtuales fque pasan  por

falla se encuentran

L

ese  noge  se pisrden. Cor dalagrama, si un

noda
o1 — — T =z P = —_ LT =
aiternstivas pare los panuetss
Los mecanisnos o =2lementos olsves por medic de los cuales fas redes

de  conmitacion G5 iz o
cirtual zon:

- Enrubamients o i ones fuents L desting o as
~snectadas directamerts . ia read debs anrutar cada paguete de nodo & nodo

red, Alopunas rede: 1ornoran eésto, muchas loman medidas para por lo mencs

aliviar al asufrimients de las 5% 3 Ay 1Y
Circuitos Virtuales » Datagramas
Crneracion Exiarna & Internar
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te virtual el usuaric ejecutas la peticidn de  llamada

para establecer el cirguifte virtual y un rnumerc  de secuencla . para




FIGURA TI.!.3 CIRCUITOS VIRTUALES 1 DATAGRAMAS LATERNOS E INTERNOS

Red d
E - conmitacelén de

paquetes

1C
a} Circuito virtual externo. Se establece una conexidn ldgica entre dos

astaciones. Los paquetes se estiquetan con el # de circuito virtual y
# de secuencia. Los paquetes liwgan en secuencia.

— d g
Congﬁtagién de
A t
l:. paquetes
v

@@‘

C

b) Datagrama externo. Cada paquete se transmite independientemente.
Los paguetes se etiquetan con la direccion de destino y pueden

llegar fuera de secuencia




controt de fluje v error l.a red trata de llevar los paguetes 20
secuencia., Con servicio de datagrama la red s6lo acepta manejar ios
paguetes independientemants. Tniernamante, la red pusde establecar un
circuita virtual o no. Fztas decisicones de disenc externo & interaz no
necesitan coincidir.

Circuitos Virtuales v = Internos
- Sircuito virtual awiernc, oiroulto virtual ST S o
solicite un crrzuite wvirtual v ¥e une rutée a iTravés da la rad.
Tordos los paguetes siguen la misma rutea.
~ Circuirte wirtuasl ewxternc, datagrama internc: (a red maneja cada
paouete independientementis. Por 1o fante diferenies paquetes para =)
mismo clirctuito virtual puaden tomar ruatzs diferenies. Perc is ~ed znias
de  eniregar los pgagueiss al destino, los guarda en buffers an S1 T
destine v los orderia an seguancis anies de la z2niregs.

-~ Daiagrama axiarno, datagrama internc: Sada paguets se trala
irdapendientements por el uzuaric v la rec.

~ Batagrama e=xtarnc, oirculte virtusl internod Liin hece
poco santido, ya oue se Incdrré en [os costos de isdn de un
circuito virtual v no se ohtiene ningunc de los beneficics.

Upe se pragunta como se escogen las técrnizas internas v oexiernas.
Estoc depende del objetive esgecifice ds disefio de la red vy van &
arevalecer los factores de costo (4),(51,

Errutamiento
Con redes de conmutasisn de paauetes, la funcion de anrutamiente  es




mas compleja gue en las redes de conmutacidn de circuito

conmutacion de paguestes tisnden a ser “"planas

teniendo un nimere de rutas alternativas entre puntos finzlss. zin rulas

nreferenciadas.
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5 irevgs de la
L B 3ODE
ajecutar urna funcidr de enruiamiento. Se ha sugeridoc ung  seric  dE

atributos para la funciorn de enrutamientol  exactitud

robuster, sstabilidad, scusnimidad, optimidsd

shuster tiere Cusg 20 oon

rmedin e a 30
srmente, unz rad poeds
reaccionar ante itzles 5in  perdsr  agusias TGRS
circuites virtusles. EI  disefador gue busis rondstser debe prestar
atencion a la sstebilidad. lLasz idcnicas que reacoionan anis condicionas

camhiantes tiernen unsa

a olro. Exizte {fambién una contraposicicn entre scusnine v antimg,
Alogunos criterics puedan  favorecer 2! intarcamhic de  pangusiss snire
aztaciones cercanas, v desfaverecer e}  inlercamipic anire ostacy

distantes. Esta peolitica sueds parescer inju ia estacion  gue

nacesita comunicarse Zon una estacidn lejama. La tabla 11,101,101 presenis

los elementos o dimensiones de snrutamianto. Estos elementos no son
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alternativa principal =25 sus la decis:

fcentralizado®., Ei aeligro de esta alitima szliernativa =25 gus la cerdida

del node central pusde  Dloduear :a Jparalion 42

zlternativa, no usada freocuentemente, 22 gue 21 nods




5
tabla 11,101
ELEMENTOS DE TECHWICAS DE ENRUTAMIENTO
tzgias de enrutamientao
cnundac1on
ds actualizaci1aon de enruias
adaptat ive
t1aue
gaer 1ogico
< Lugar de decizién cambic mavor de Cargs
rada node (distribuide: cambic de iopelogia
nodn centiral {centralizadoe:’
nodao r
Ut
decision qua notar que &l tiempo » sl lugar de decision 50N

£l siguiente alemanto de enruiamiznic es la faante de informacion de

red. Gepende del oriteric de rendimlento, de  deciaidn v
estrategie de enrutamiento. La informacion as la informacian
acerca de la topelogla de i1z red, carga  de trafice v costos

Hay redes que na usan para neda informacién y logran

avar pagueies,

=
b

; 5 stap &n ssta

Tnundacion (flocding). v oiras estrategias alestorias e

categoria. Con el enrutamiento distribuide el nods  puede  hacer  uso,




sglamentie, de la informeasidn locsl tal comoe =1 coesto para cads eriacs

inairente
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de salida o el tamafic de la cola para cada enlace d

hay algoritmos gue permiten & los nodos obiener informacion de todeos los
rnedos bre las de interés potancial. Cos grruiamianio
centralizsdo, =1 nodo ceniral debe usar informaoidn ohlanids de 1odos

HEPS e
ba e pedra

, entre mas informa

g
o
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AT

tomar mejores decisicones de enruiamienia.
de ssa informacidn consume recursos de la red.
Un concepto también relacicnade es el tiempo de actualizac:din Jde

informasion, Es una funcidn de  la fuents de  informscison o de  ia

ssirategia de enrutamisnto. Obviamente s5i no sg usa informacion, nNe sy
actualizacian. S la dnics fuente de informacicn es  Llocal, la
o aliTacls = fel ‘f_ T+ FAgEN l 5 F s ~ate =] A S e
2otuarliiaclon &3 sontinga . rara as OTiras o4 Qorrlac pe

informacien, el tismpo de actualizacidn es una funcion de la estrateg:a

de enruiamienio, Pars una estrategia fijfs, ia informaciaon nunos S
actualiza, ewxcepito cuandce hay un cembio en la icpologia. Fara wna

fiempo de actualizacion es expresaids  en un

e

ezirategia adapatativa, e

tismpo adaptative de  agctuallzacien. Nusvamente se espera  que  al
aumentar la frecuencia de actualizacion, mejorsn cerc &

expensas de Wn ingremento en encabezamisnt

j
n

Eztrategiaz de Enrultamtiento:

-~ Enrutamienta fijo. Une de las esirategias de enrutam:ento mas simples

as la fija. ©n esie caso se escoge une ruts pers cads par de
fuante-dastino de la red. No usa ningdn algoritme. Las rutas estan fi1jas

n solamente cambian cuande cambie la tepelegies de ls red. FPor io tania

h = - IR ¥




al diseflar rutas por cosios no se pusds Dasar  en  ninguna  varia
dinamica, tal como tréfice, Pero podria estar basado an costos o frafic
gsperatas. Con  enruzamienic fijo no hay difarencia entre datagrama

circurioc i

trabajar bBien en una red con carpe g. 5 sentaia  es |
carencia oce fleribilidad. No reaccions a congesticnes o fallas.

- Enrutamianic por Inurndac Floeodingl: Esia s= ociras i ER I
gue 1o raguisre nformacion de red, 20 absoluro. Un i= as apvia 3

ure node fusntie & gada uno de sus nsdes veclinos. En cada nodo, oagidet

4]

&

&

gritrante es retransmitide a todozs los de salida, excepto por #l
nus llege. Eventualirments un numero ds copiss Ul =] nmodo  dasziing.
FlL. paquets debe terer ur unizo  anods fusnte, 0 de
secuencia; o ¥ de circulto virtual, # de sezuencial pars que sl nodo
destino pueda descarier todas las copias, sercoepio iz grimera., &8 clarc

qise a2 mMenos que se hage algo para parar 13 :ngesante reiransmisidn d
paguetes , 2] nimerc de paguetes er circulacion.de una sole fuenie, orec

sin limite. Urs forma de prevenir esto =3 gue cadz noge  recusides &

n
0

identificador de aguslios paguetl

nue ya transsitio y cuandz lleguer

copias duplicadas de! gaguete puedan ser descartiadas ilna tegnica mas
zimple es ingluir en el paguete un campo de je salitcs. L& cuents
se puede poner originalmente & un valor mawimg ! de  Ia
red). Cada vez gue =i pagueie pasa por un nodo, se disminuye la cuents

en wnn, y cuande ia cuenta llega 3 cero, al panue
La tacnica por iLoundacidn tisre dos propledades inferesantes:

¥ Se intenian tods

]

Aue no importa el nodo o enlace gue falle, arribarad un paquets, siewpre

ias poszibias rutas entre fuente y desfine, por  IG




destine.

panetes

'F]

de

~—
a

arribara

S

podria

3.

ansive

exi

E
-
[

Lo

cnrutamien

w

toriao ne

alaa

[a]

s}

]

0

oy

cion d

il

£
ot

i

de

roa

(=Y

]
i
et
[T,

ra

s
i

e

brantes

cam

ol

i

Eal
1
[

i

e

ed s

la

procesamiente en




* Ern muchos casocs s

sztrategias adaptativas dependen des  anformacion

de estadec. cus es recolectada en un lugar oero usada en oiro, Sor 1o
b =

gue i trafico gn lz red se incrementa.

= Una

-
Au|
Hl
au
71}
"1
[
1}
et
[
[
9]
en
4]
m
r
]
o

zan las

# rleta FLO
®

cor & hecho gue 32 pueden
adaptar a las cendic.ones cambienies v otros factores Loy elemanios
que sirven mas para difersnciar  las distintas esirategizs son: lugar de
decisian v la fueris de informacién de  red Sasados &N dos
parametros eztan sAazadas en una
d 3
s I, control disiribuios

control

nodos ., controal csntral.

l.a adapiati s1siada no usa generslmonis hace pooo
sentids ien locai. Comdmmanis se encusniran las oiras dos
gstrategias (4 ,(5)

Control de
A ial o 1 srryiamienta . e ca nto de coniro je trafico es=
Al igual que el snrutamiento, el concepio dz Sonurcl i b i &s

compleic en una red de conmutacidn ds paguelies. Sa  debe mencionar




antes daz puntos.  Contro oo como 3e dsa agul, -trata con el
Zontrol  del ndmero  de pagueies  entrande v usande la  red. Esta

intencionade para prevenir gue ia red se convieria en un cuellsc  fge

drr control de flujo de z<ticamo 2

i
3
o
&

5, Que 23 proveldc a un nivel mas

alts.  Ssgundc, hay gue  rotas gus suchaz tecrnicas. d& errutamisnto

H . £y o i E [
a2l tratioo er la red st

=wstituie por conirel de trdafico,
lipes de Contrsl de Trafizo:
ta tabla I1I.1.7 fos elemernios of o caracteristicas  del

sonmutssion

w
i
-3
m
s
[

HY
-

del e Laio as ir
Jolacidad a fa gue recins
Uiro de oi e reaties as o el gontrol T

carte de  ls  red, bajn oun mive: en el gue  lps  atraseos  por colas
=giallan’. Eri . una ad cavmubacisn o8 paguetas es una red

de colas. En  cads nodc hay ura cols de pacuetes para catda canal  de

salida. B5i la velccidad a la gue 1}

]

gan los paguetes y hacan cola a8

&



ELEMENTOS DE TECNICAS DE CONTROL DE TRAFICG

Tipo Mivel
salto

5 entrada 2 salids

Camaoo

paguate ! datagramsa;

chorrs {cironito wirtuall
goerca o gxcede @ ls velocidad con oue los psquetes sorn retransmitides,
la cola crece 3in limite v =1 {iempo de alraso sz hace nfinite., EI
propositc ael contraol dge  congestion es  evadip estas aventos
catastrofices, {.s. Limitar el largo ds las colas z2n lps  nodes pare

e b R
QCK 2,  und

o

imgualmente seric 85 le paralizacidn (dead

condicifn en 1a gue una sarie de nodes no zon capaces de enviar paguetles

pornue 6o dispeniblies. Esto pusde suceder aun cuande no
exiale wuna carga pesada. Las tacnicas de evasidn de paralizacion son

usadas para diszefiar la red de tal forme gqus no gcurra una parallzacion,
A coptrinuacidn wse oresaentan tres fipos de paralizacion a cue pueden

sstar swjetas las redss de Conpuilacidn de pagueias:

m

1

lo—envir. Lte faio Ti1.i.4¢a) musstra esta

gspacic de buffers de £ asta lleno con pagueies para B, v

le inversg para B3 ningune de los nodes puede aceptar ni recibir mas




FIGURA TII.1.4 . TIPCS DE PARALIZACION

Buffers llenos

A Buffers llenos

a) Paralizacidn directa de almacenamiento-envio

Paquetes a C

Paquetes a B

Paquetes a A

Pagquetes a Paguetes a D
E

D C

b) Paralizacidn indirecta de almacenamiento-envio

Estacion

A R c

¢) Paralizacidn de reensamble




paguates porque  sus buffers estin llanos. La paralizacion da

[
O
ur

almacenamiento-envio puede ser pravenide ro permitiande que todos
buffers astén dedicados a un suolo enlace.

-~ Paralizacidén indiracta ds almacenamiento-envio ilustrade en la fi

4o
[Im]

By, En  cada nodo, 1a sfola al node advacente en una direcoion

2s5ta llena con paguetes para el siguiente nodo.

v

- Paralizacidn de rsensamble. La figura - 1I.1.4{c}

.
oy
w
i
h
Qi
s}
-
jo)
o1

MUE3Lra
grn la sual el node € tiene tres o cusliro pagueltes del mensajs |, » une
del maensa

e 3. fodos sus buffers esidn llancs y no puede acspiar mas

panusetes, peroc como no tiene mensajes completos no los puedes resnsamblar

Las it&cnicas ie control de trafico s=2 pueden categorizar por  su
campe  d=2  apiicac:ocn. bas iécnicas de pajueies tienen gus  ver  oon
contralar 1 F re saguetes individuales {(mermitido en una rad  de

datagrama vy a an ana red de ecircuiic virtuali. bLas tédcnicas

da chorro tisnen qus ver con controlar el lorrente de pagustas a traves
del cirpuxic viritual. Urnia tercera dimension del control de trafico es
ol nivel a1 gue 20 £l nivel de salto ii1ans gus ver con contralar
dos nodos advacentes | contral de congestian v paralilzacion.  Finainenia,
gl conitrel de entradgae a rizne gus ver gon 2l coniroel de fluje de

paguetss antre puntos finales (4 {55,
Contrel e Error
Rercperimiantos:  Une funcion final de une red de conmutzclon de paguelbes




P

el control de arror. fueds suscitarse una ser.e  de  errores  gque

el
Rt

[

resultan en la cérdida ge paquetes en la re
se puede descartsr un pagueie por ayudar al contrel de iréafico
- falla de un erlacs
- falla de un nodo v

- falla 6= la =stacién destino

nodos o enitras noldco
pgtacisn. FPero aun estc ro es suficients para asegurar que les pagueiss
paszern a través de g red. Idasgimente no ss prerden pagquetes por
congesticnamientos o fallas. En relacion & estc sze deben poner cieries
regquisitos 8n la red en orden de dificuliad:
{. S1 wun enlace o node falla, la re puede enrutar los paguetes

sybisecuentes alrededor de le falla.

51 un enlacs ¢ nodo falla, iodos los circuitos viriuasles gue pasan

7
& .

3. 53 wurn enlace o nods falla todes los circintos virtusiles sse

, v les pagustes z0n cecobrados por la  red,

4, Ningun naguete s gerdide en una rad datagrama.
Casi  todas las rades satisfacen el r 1. e mayoriazs de la
redes de circuiteo wirtual satisfagern 2l ©, v algunas el reguisite 3.

i

Nirnguna red satisfacs ain el reguisitc 4 (40

B




T

B. Modelo I%A, RDE1 de banda angosta v acceso basico

1. Heodelo de inlerconexion de sistemas abierios "I8A°

La RDSI se na modelado tomands en consideracién los principios de la

argquitectura de Intsrconexidn de Sistemas Abiertos 1SA, defin:dos par ia
Crganizacidn Internacional para lz Estandarizacion IS0 v el Comite
Comnesultive Internacicnal Teiegrafico v Teleféanico CCITT  (Recomsndacion
A.CB@) (B,

Ern el ancalisis de un sistema de interconexion 5€ utiliza,

o

use

habitualmente, una estructuracidn segan una jerarquia de niveles o
aztratos,  I50 he adopiadeo ssts sclucion en su modelo de referencia. &n
ia figure I1.2.1.1 aparecen los elementos constitutiveos de dicha
jerarquia (7.

El sistema de interconsxicn esta formado por un conjunic de <entes
situades a diferentes nivelas estruciuralies, denominados, igualmenie,

estratos, nmiveles o capas (7). Cada nivs! ,con excepcion de la capa

V119 &85 una

o

superior, groves servicios 8 la capa de arriba . Un s
capacidad de la czapa~{MN) qgus =5 proveida a los entes (N1}, Es

importante nolar gue no todas las funciones realizadas en la capa—(N}

provesn servicios. ina funcidn-{N) gs parte de la actividad de un ente-
(N, Las funciones—{NJ) soportan directamenie los servicins—{N},

Solamente aguellas Funciones—(N} cuvo comportamiento g5 visible desde i1
capa de arriba, scoportan sarvicios—{(N) (5. Los servicios—(N} se
mfracen a los entes—(N+1) en los puntos de accesc al servicic {(N) o PAS~
(N}, nue representan una interfase ldgica enire entss-(N} v entes—(N+i},
Un ente~(N+1J se comunica con un snte-{N} del mismo sistema a iravés de

les PAS-{N}. Un PAS-(N; puede ser servido por un sole ente~iN! 'y usade
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s6lo por un ente~(N+1 1}, pera un ente-iiN) puede servir & varios PAS-{NI v

Lt
Q
e

urn ente-(N+1) puede ufilizar varios PAS~{NJ. Un PAS-i1HY ez localizedo
por su direccion-PAS-(N:.

El 15A especifice los servicios de una caga  or termanes de
primitivas eabsiractias de servicio, Eetas primitivas de servicic se
definen utilizande la forma de llamada a un grocedimiantco. Fl servicio
define wuna interfase abstiracis, iohA solo define prim:itivas vy
parameiros  nue sonr requeridos para la cperacion srntocslo en Eg
CADE. Eristen cusirs tipos Fimidas paras ia

operacion de conexion: peti y confirmacidn

(5.
tos entes de un determinadoc nivel (N3 53i de scuerds a
un determinado protococle-6Nry (71, U protocolo—iNY es un  jusge  de

rangias v formalos gue gobiernan ls comunicacian enirs entrdadez-{#)

ta estructura de estes niveles inferigrese es desconocida  para el

nivel-(N:, el cual , ruevamentes, Yizne e cyenia ios sErvic.os
praporcionados, v por lo gus se ha dencminasde blooe-(N-11, Los entes

de un nival-{(N} realizan determinadas funciongs-if;, utilizando lLes

servicios de los entes dsl
sarvwicios 5 los entes del nivel-{H+1) 7.

Fare permitir que los procesos de ap

terminen una comunicacion, los entes-{N:

ceon gqus necesiia

ser capaces de refarirse a los nombres de los entes—-{H)

accesc de

i

comunicarss., Los entes—(N) utilizan la direcc:dn del punto de

servicio (PAS)Y pars dengminar estios enies, La aerguitectura I58 define
ddentificaderes para los -antes, puntos de acceso de servicioc vy




erirae estos irdantif

oAy i e

1]

cgnexicnes, como  también tas relacione

Cadae enie-{N' se 1dentifice con un titulo globel, sue &3 dnico e

identifica el mismo erite—{N) sn cuslaguier lugar dz la red de sistapas
At artias Dantr A : fpmd v b omed T . il
Aagrertos., antro de dominios wmEs 1m: 13508 un ente-(N; 58 PUEGHE
igentificar con un titulo leccal que identifica ai ertg-(N! s&lo an css
dominic. Por ejemplo, dentro del dominio gue zorresponde & una cape-

(MY, los entes—{N: son identificados com tituic

[
o
i8]
]
T
iy
44
¢
i
A

fome  resuitade de tode lo anterlor, IS0 sizabord urn modelc de
referancia para la interconexion de sistemas abiertnss, estruciuredo &n

vel

sieis n

e
o

ra

, come sz ve en la figura I1.2.7.2. A continuscion se da

una descripeidn del contenido funcional de cade nivel:

Nivel 7, NIVEL D AFLICACICN: Este ez al niv el cual tiene

conﬁacto directamente con  los programas del usuaric gque soporia.
Fjempics de funciones incluidas en este nivel son el separis de bhases da
soporte  de  sistemas de  cémpuic ¥ onesrativoes
disiribuides. El térming distribuide se refi
de usuario comunicéndose a través de la red (5),(63.(77,(8),

hivel B, NIVEL DEF PRESENTACION: Este nivel gobierna las reglas acarca
de ceomo se representard ls informacidn (o formatce) para antercarbiarla
en  un lenguaje comun. Estoc parmite la comunicacidn enire sistemas

la sintaxis mas eficiente; mieniras que permits a

sistemas disimiles regociar una sintaxis gue ambos puedan entender (57,
Elemplos de funciones que se& encueniran  an sste rnivel =on:

transformacionss criptograficas, compresidn de texto, iransferencis da

archivos v manejo de terminal (51, (B (7) {8},




Nivel Y. NIVEL LGE SESTION: Esie nivel defins funciones requeridas para
iniciar g  ahrir una sesion de  comunicacion, intercamhio de la

informacion en una forma ordensda vy la finalizacion de la  sesibn.

Fiempics de funciores en este nive! scon 1danuificacion del originador de

lz llamada, ernganchamienio en el sniremo remato de a rad.  y hacer las

in  mommutaniér  de paguetes ) uns funcidn polsnoist del nivel 5 o & &y
separar en panuetes ls informacion a snviarse ; reensamblac los paquetasg
en blonues completos de dzics an el ciro exirems 15 I B

Nivel 4, NIUVEL DE TRANGSRORTE: Fste nive! ajecuts las funcienes que
astablecen una conexidn  terminal~terminal  exents ds errores ge un
usuaric a otro. Nafine laz ccnexiones lagicas & itravés de la red, en
terminos de ias diresciones originadera y destino de los dos  extremos

{opuesto & las conexiones fisicas elecutadas por el nival %3, ne spla
conexion tde transhorte pueds incluir VAT LIRS senuUsnC 1as de

establecimienic nivel 3)

, ooma

del

sor siasmplo en el ceso de conmutacidn de paguetes. iLas funcione

i

nivel 4 conciarnen con aspectos de le administracidn y supervision del
cztaniecimiants de ie llamada, en ver de las conexiones flsicas a través

de la rr=g. Tamhién incluven grocedirmientos de revisidn y correccion de

errores extremo a extremos (53,080 (7)) {8,

Nivel %, NIVEL DE RBED: Este nivael define de nué forma se ensamhla el
camino de comunicacidn, a partic de una seriz de enlaces protagidos de

=rror. Ei nive! 3 incluye el proteoconlo de sefalizacidn de red oque
determina las rutas a tomar, a iravés de la red, por ia informacidén =&

anviarse de un enie a olro. Esta capa sbéle debe interssarse con la




(51

capacidad del servicies y sus cosics, ro ss 1niersse sn 5t se va uiilizar
fibra optica u otros (B) {6y ,(7r,i81.

necgsarias

o
3
&
w

Hivel 2, NIVEL 0F ENLACE: Este nivel defins las func:

paraz proteger de errores cada anlace nue del caminpg  ds

transmisign. Cada enlace, de nodo a nods del caming, deiecta v corrige

Link Contraol). HOLT usualmente se implemanta en Virmware v Hardware, v
srganiza la  fransmizidn  de informacion an ieamas . de  infarmacion ds
formate esténdar. Ejecuta funciones, tales como

deepués de  cingo wunos consecubtivos para eviitar ls  simusacidn de  unsg
bandera de  inicio o fin e la trama de informacion. También ualil:

téonicas de ravisidn clclica de redundancia CRL Uyvglig
Check ), v proves control de filujo v retranamisiones (D) ,ig: (7,08,
Nivel PONTUEL  FISIcC: Determina  ia2s  csracieristiscas fiszicas s

transmision en un  enlase nods a nods gar  eiemplo, =ofl -voliazae v
¥ o £ 4

convenciones d& seflal:zacidn come V.24, U.2Y . pero no :racluye sl médio
e . 3 cmrsmigiarn (e 0t e 1 4o
fiaign para  la transmision (€7, i par . o vanto,

provee  las caracieristicas basicas de iransmision para enviar una  gran

carntidad de  :nformacién via =zl medioc fisizo de  tiransmislan, Las
facilidades de protsccion de errores zorn implementadas en el nivel v
sugericres. t a & constituyen 108 seprvioigs poi

transpertar la informacidn (L), (83 (7)) @),

los niveles 1 & 4 del modelo 184 ss denominan blogue o protocoios
de transporte gue gobiernan sl transporie segurs de informacion por la

red de un extremoc & oiro (i.e. usuaric 5 usuarisi. Los niveles b a V ose

llaman protocolos de aplicacion y son los protocclos que goblernan el

=3
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de la linea. La técnica de cancelacidn de sco estsd basada gn sl metade
de  computo automAtico de la sefal reflejada {scoi, producida por la
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terminal en ON &l inicic de uns llamada s oen  OFF suanda no eszté
recibiendo ni transmitiendo llamadas ).

- Dos bits reservadsos para aplicaciones

lLus mensajss de seflalizaciaon se ar
red en tramas de nivel 2. dentre del canal-D ia
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Z. Protoccolo LAP-D
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At I
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actuando como adaptador de tarwinal parse varics terminales no RDSI puede

usar wvarios IETg. La ioan de LAP-D reserva wun IET  en
particular que 3e usa para ¢ 5o lads de ila red & iodos  los
squipo del lade del usuar:c. Cada sguipo rssponde para su IET ssigrado

come también al IET de difusiorn (115,

s i

Dentrz  de le entidac {2 snte, wver I5A) del lads usuaric designadoe

soiv solo oun IET gl idesntificadar de punic al servicio IRAE
proves mas discriminacidn. Yalores particuiares estandarizades de P85
aspacifican una capacidad parificular de  LAP-0, o hay  azignaciin
dingmica de IPAS por =21 LAP-O. Comoc ejusmple, el valor 1PAL "08GD #E°

designe las capacidades de LAP-D para el itransporte de wmensajes  de

sefiglizacidén a traves de 13 interfase. Ei IET ds difusion se aplica
individualmente dentro  de  cads  1PAS. En extes ejemplco  une Lrama

transmitida con el lET de difusidén e IPAS=RUGE G¢ se recibiria por todos

los equipos gue contisrnen um proceso de sefalizacion,
accasce al servicic del ernlace de datos adecuado pars sshalizacion

la combinacion de IEY = IPAS identifica cgacs enlace de dalos

independiente.

Capacidades desl LAP-D:

i secuencla de verificacidn de trama {campo 5V estd comstiiuida

temporizadores ¥y NGmMEeros de sscusncia $ara Gisparar la cscsuperaclon  de
{ramas perdidas. £1 campo de conirol defime la funcién & realizar por

cada transmisicén de trama. E1.LAP-0 scporta las siguientes funcionse:
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Coneentos v Terminclogia:

de

in objietivo comdnr  se  denominan  Ceniidades pares”. Loz s=ervic:os

de  ios

proporcionades  por  la capa de enlace de datos

serviciaos y funciones proporsicnades,tanto ta zapa de de
datos ,comp por la caoa ica (17

Las unidades d& mensaje de dztcs s transfieran
antre entidadses de capa erlace oe de una  conemior
fisica. La ¢zpa % pide servicios & la  oape de  anlacs  mesdianie
primitivas de servicio, lo miswme para la anteracoion la  zapa de
erlace de datos y la capa Fisica. Las prim:fivas representan, de farma

abstracta, el intercambio logice de informac:ion v conirol entrs la capa-
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ta tramsferencia de infarsacidn cuede hacerse por conaxionss de

Fara la 2 de informacion de caps I ae dos tipos
de Turmcionamientic de la capa enlace ds datos:  sie scusze de recibo ¥y con
acuse de recibo. Amhcs tipos pueden cosxistic an un sclas canal D,
Furcionamiento sin acuse de reciho! le informacion e ©oapa 5 sa
transmite en  tramas de nformacidn noe numesradas (D) En ls capa =
enlace de dates, las itramas Ul no son objeto c¢e acuse de racibo Aun
cuando sa detectan asrrores de icansmision v de ne se  define
ningury meganismo de  groteccion contre los  srrores. Ko se  definen
mecanismes de contrel de fiujo. Esle funcicnamiento se para  la
transferencia de informacidn punts a punio vy de difusidn, es decir: &8

puede enviar una trama Ul a un extremc especificc o mualiiples puntos

noidenti

extremos asociados con o

{IPAS) especifice (120,

e
]

Funcionamienta con acuse de recibo: con esta tigo de
informacisn de capa 7 se transmiis en tiramas gue sen absieloe de acuse de
recibo de esta capa. Se ham espscificadoe progedimien
de errores basades g0 la retransmisisn de tramaz =in acuse de  reci
En el case de eEPGfES AUE ne pueda corregir la cepa 5, se envia

rotificacidn a la entidad de gestidn., Se hen definide procedimiantes de




conirol de flujo. Este funcionamienic se aplica & la transferencio de

i 5

informacion punte a punto (1290,

iLa informacidn de capa 3 ae transmite en framas  de informacidn

1

numaradas {I). Puede habsar perndienfes, = la wve varias tr i1, Bl
funcionamiento wmultitrama se inicia mediantse un  procedimientc de

gztablecimiagnto del mode multl

Forviae

oA RV GrMe& L

[

Establecimianto de los modes de tranzfarenc

.o

identificacion de la conexian de esnlace de datos:

Ge identifica wmedianie un identificader de conswicn de ~laoe

e

datas (ICEDY fransferido &n el canmpo de direccion de cada trams, el cual

t
Iy

va asociado al identificader de punto extremc de conswicn en  los  dos

)

exiregnocs de arnexioan de anl

,..._.
o]
Oy

extremc de conexidén se uiilirza pare identificar unidedes da mensaje

intercambiadas enire la capa de enlacs de daios y la capa 5. Esii

censtituids por el IPAS v el sufijo de puntos exiraeme d

e o

7 ICED consta de dos elementos: el IPAS v el 1deriificader de punitc

in

f—

axtramc terminsl (IET). Ei1 IPAS se utilizs pera identificar el punto de

acceso al servicio en el lado red o &n el lads usuarig de  la interfase

vsuario-red. El IET lo asipna generalmente la red & :dantifica a un
solo eocuipo terminal en la conexion bus pasive del acscesc basico. £l
TCED es un ooncapto pure de capa de enlace de dates, no es conscido por

)
o
1
n
i1}
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T
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Estados del enlacs de daics:

Una entidad de enlace de datos, punio a punto, puede estar en uno de los




a! Estado de IET ne asignado. No ss posible efectuar transferancia de

-
Y

infarmaci1dn de capa 2.

' Estadc de Multiirama establecida. S8 establece por medio ds  un
nrocedisianio de establecimientc de mode multitrama vy se ness

transferir informacidon con acuse de recibo v sin acuse de ragibo (12

funcionamients multitrama:
Arpims  de gue se pueda iniciar la tranferencia de  nfermacidon oon

sotuar un intercambioc de

una  trama  SABME v de une trama de ascuse de recibo  no  numerada  (UA S

Feie procedimienta =e =sgecifica detalladamente an la Hecowmendac: v

Camys
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ST Opors una  deEscripcion de los servicias Gus 14 o e enlare  de

Mez la capa fizica ofrecen & la cape 3. Banciadan a la capa 2 sz
g Fanar fuarmas de servinio ge tranzferecc s de informacicn. La
primera estd zri la transfere & de informacidn  sin &cuss  de
recing  ern la caps enlace de datzs , wmientras el ssguncs servicio esia
barsdo =0 13 transfarencia de informacidn oon acuse de recibeo en la capa




Servicios propercionados a la gesitidm de capa:

Se . preoporcicona a la gestidon de capa sclamente el servicio de
transferencia de informacidén sin acuse de recibo & mue la gestidn

gestidn an el ladeo uvsuaric o snoel lade red. £l ow

. - T P - g Timo ety R T oasmom i =i~ YTy
de estas funoiones adminisivativas emples primifivas de servicio (127,
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a) conexidn de capa fisica para la

gl misme orden en gue se han entregado

by indicacidn del estado fisico del cansl O
ci transferencia de unidades de mensaje de capn de eniace de datos de

conformidad con su capa da enlace (127
Estructurse de la capa eniace de dato: ~ Sestidn:

La entidad de gestidn de capa (EGCA ze ocoupa de la gestion da

recursos  que tlansn amplias rsperccusiones =n la capa. £} acceso a la
EGCA se efectia por medio de un IPAS especifico. Las funcionss de 14

GCA son:

asignacidn de IET
~ prueba de TET
- supresién de IET
La eniidad de restiéﬁ de conexion (ESCY se ocupa de la gestidén  de

recursos  Qua influyen an conerianss individusles, ia seleccian de EGC




Legd
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specifica, qus

o se utilize en los servicios de transferencia de informacitn con

acuse de recihbo. Las funcionse o la b :

Froceogamiente

Y —— —~ R o im - - - H - - 1 -
Este procedimienic ansl =i = osntrol de la trama recibids
Yy DEOEoroions o anire & indicaclonas  capa &  JApa

sdecuadas. fAdemas analiza | arimiLvas ;icig de capa enlace de
datos vy fransmite iongs y respusstas antra pares  adacuados
R
tos iplax:
Cete cedinignic = iza el ingaicador la SeCcuUsncia de

verificazion de  irama (SUT o lez sotetos  de  direccion de  trama

corrects antregs la trama al  blogue  de

procadimiente  de erniace e a3 adecuads ., basado en el ICED. En Lla

dimients puesde pravesrs 1a resplucion de

Todas las tramas ‘dehen comenzar v ferminac con la  secusnols de

bandera (o indicadar) consistents ern un bhit "8" segquidc de seis hits "1°




consacul tvos o

ilizarse come
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Domprands  uno o stetos.  La f Tt} . Dotlusira a ios
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Tramsparencia:

8

La|
37

una entidad de capa enlace de daitcs iransmisora examina el contenide
de la trama contenida enire las secuencias de banderas de apertfura v
cigrre = insertia un it "8 desou de as secuencias  #He  CroCo
bits "1, pars asegurarse que nt se simule dentro de la  trama  una
secuencia de bandera o una de aborio. bLa ceps enlace de datos receptora
dehe  examinar el contenion de iz frame erntre laz  secuencias  de la
bandsra  de aperiura v cisrrs v descartar lodeo bit "@Y quie siga s
Bits "1° consecutivos (127
Tramas no validas  son aguelias gue:
a) no estan correctamente delimitadas por doz Ganderazas
5Y cantienen menos da seis octeios entre handera contlienen
numeros  de secuencis vy menos de cinco sotetss enire banderas en ramas
que oo csntienen ndmerc de secuencia,
ci no estan corstituidas gor wun numaro enters anteas de la
insercion de hits "8 o daspuds e la extraccian,
dY contienen un error &n la SUT
a) contienen un campo de direccién de un soclo octeto
f3) contienen un identificadar de punlo ds accesc al s@rvioio Que 0o
sgportado por 2l receptor

lLes tramas no validas se descarian =in fscacion &l @misar (1070,
Ahorto de frama:
lLa recepcion ds 7 o mas Sits 7Y conseculives se intergprais comoe un
aborto v le cass de srniace de hace csso amisc a la trama que

recibiendo (

Ut | Rl fon Mkl A ok e s Al YRR S e, Ramn i i
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Formaic dal Casmpo de Dire
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iE" : soteto i

I - reservadoe Dara

procedimientos de control de llamscs de la Raco. §.83¢0

16~ comunicacion de pagustes
Rec. ¥.25

E3- procedimienrios

demas— resarvagos para normsli

Valor de IEY:

@53 - e2quipo de usuarioc

R4-128 - aguise de usuaric de asigrnacion IET automiaiilcs {

Formato del Camps de Control:

El campo de control icentifica el tipos d

toado ire

o una respuasta. Y= han aspeciy A o de riz
control: transfer-encia de  informacion numerada (1)) et

supaervicion (5: v funciones de conirol v iransferancia fe 1o

numarada (L),




Bits del campo de control & 7 6 = 4 5 J ]
{madule 1ZR)
NS ] oc
FORMATY I Mk F G
ks \ < 5 5 @ ; oo
FORMATO & !
FORMATD U i ] MoOEJE M e : i el
NeSy  Namearg
i Bit de
MR Mdmero
AT it de W LTS
it Fi cUanga s5e
8 Bit de la funmcisn supesrvisiin
X Reservado vy puesto & 78"

Mota: Para mas detalle del
En el epéndice A
{instruccidn o respuesta

capas.

eto 4
ats &




ot S
il
- - -1 -~ 5 T Il
erad} e cana i = g2 1A rag f ive & g0 i< arcle
v i wada bit recibide. Tads moi = it i <
souipo de usdario en sl canal T, es transmitido de rears AT PO
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arreglo permite los aiguienies. grinciplios de

- MNingln  sguipe de dsuaric empisza s T : g
ai  canal haya estade desocupado por un nus sapscitios de b

condicion s& define Jomoe una ge mas 0F ziels

bits "0, El protocols dasi carnal

aue este patrén de descoupado aparszca en

- Daspuss gue el operlode sapecificado

cualguier equips d2 usuaric pusde omperar a frarseatic. Dezpuds gue

cada  bit ha side enviade, 2l misme valor de bit o o

2} siguiente bit de eco del canal D. i se recibe =21 mismo  wvalor  de
bit el i s

aquipe de usuvaric puede cantinuar la  tra

sucede debe interrumpirse inmediatamente la transmis

esperarsa  por el periode de desocupado, anies de

nuevamente. .




el eguipo
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Pars arsvenir gUe Ui SQULIRG de usuario SCAPEre 21 T&EOS
que compieta con éxito una transmision  debe esperar gor un periode de

dzsocupado  iineramenie mavor {generaiments yn kit e.lral antes de

intentar una nueva transmisisn. G periods mhs
largo, el equipc zg inicializa pars esperar gor &0 peoiocs de

dazocupada.

informas 26n (10 bits: (1is,
B Apiicacicnes del canai D
— ——_——

utitizendo =} canal [ =n ure ROST de banda angosi
-~ Sefializaciaén
- Transmnisidn de  informacidn  de usuario en forma de pagustes & baja

veloncadad.

¥ Alarmas o servicios de emergencia en la cass u oficing, con N

ansmision de 10 e 100 kLfs., Estas alarmas ousden zar

=
£t
3
o]
o
L
m
1
[o4]
rd
Ci-
=3
ju
¢4
e
1
e

alarmas de hume, fuego, medicas o servicio policial.

bt

* Medicidén de servicios en la casa v wiicina, con un range de §.1 &

t

b kb/s. Los servicies pueden ser agua, gas, elactericid

i
4]
L
[47]

s Administracion o manejc de ensrgia en un ranoo de @.1 a 1 oxh/s.




pueds  s£r una geraocnal 3 oun o de telavision

23

{hi. elenple, un visgero
disponibles en un avion er particul
3 - . R i

anadn

fueda

Wit oG

deisgrminar 51

Su Oroern {

desss ¥y cologar

Vilies o G evERdor
intarmact Jue vidgotextio provas

mera

La

tiempo v se

fac:il de usar y envuelve poca




c nwinguna inversidn de capital en los hogares u oflcinas equipades  zon
un  teléfowo v television. . Su utilidad v popularidad se demcstird en

Francia, donde la red nacioral de videotexio {(Teletal! fue lanrada en

S5 conoibid como una

ferminalaes 350

ierta” hasada e la

en la Hepdhlics Fedsral de Alamania {61,
- deletex: con sl e los procesadores oe psiabras sparacid

ilamads teistex (no se dene confundir

con  teletext, que ss5 ung forma de difusion de informasion en un sclo

elex son mayoer velocidad, juegc de caractersas compleios de maquing

de escribir v recepcion de la infurmacisn ern el formate original.
Feletex también ofrece mayor integridad de la informacion per al use del

protecelo de  alto ritvel de control de enlace de datos HDOLD, para la

4

transmisian  a 2408 bis. Las terminales de teletsas estarn disponitiles

3

i

gara usuarse a traveés de redss telefénicas convencionales ¢ redes de
datos conmutacas (G

~ Telefonia meorada: las nuevas ceniralss digitales dan a la telefonia,

(&1}

Lavanradas funcicnes. Estas funciones o servicios pueden ssr repistro de

llamadas “"hook tlash", rastrec de llamadas mallciocsas, conferancias,




control de abona

iinga expresa "hot

Paase’ ) Aervicio ghess s

de marcacién, sigueme "follow-wme", comunicacidn tripartile  “{wo-way

svstem' ,  control de C“harring’ v muchas oiras  mas. ta sefatrrac:
necesaria para bDrindar a2stos servicics pusco sor por &)
canal D de un scceso basico.
C. Modele de ROZI 3y mala

En buatemala, 275 de ST EC e B i
intreduccian de 386,888 lineas telefénicas devtrno  us sl :
irecluyd a8l provecto oilots de ROST. El mlar gilaio de Toms LA Le !

1

dar capacidad de ROST a centrales digitaiss de tra-ziic

las 300,008 Linsas.

Entre lo= objetivas ganérales mas e afali® 5
preden mencionar:  la determinacidn COMS VEDT & Jet
rades de datcs y telefdnicas hacia una ROBL fmozo la sotenc:
demanda o8 une KBS v dar a conocer sus  facilidades v Faifean
caﬁacidadas-entra gi plublico,

La primera fase o fase intermedia I niciarse @0
1992 vy comprande capacidas de RDBSI en cenios nus cubre iesn
raonas urbanas 1, 2. &, G v 18 vy en la gerntral Tivoli, que cubre  las
zonas urbanas 4, 2. 009, 1@, 13, 14, 15 v 1R Ee 1H3Z se E

785 accesgs hasicos RDSI a la central Tivoli v i aocescs basiaons RUS!
3 la ceniral Ceniro.
Erv 189494 se planea dar capacidad ROSI a las cerirales digitales Jde
3 5

teansito de Monte Verde v el Carmen., Esta tasze noe ha  sido

giMensionada, .va que se esperaran los resul
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coemurtas son rasidencias y oficings peguefiags v medianas. Fara compafias
grandas vya se requiere un acceso de velocidad primaria. En Guatemala
considero gue inicialmente sélo se deben introducir accescs basicos Y

al marcade pueds consistir en ofi1cinas o regociocs peguefios . ous  pusden

conectar una gran variedad ds egquipos a una sola linea figica {par de
oobre) v utilizarla al max<imo, o bian compafias grandes aue uiilizen

Varios accesos hasices para conectar un PABX RUOSI, =2on la cepacidad  de

poedarsels  conazlar tambiern una gran variedad de  eguigos  {ng RDST G,
Onservarnde &1 plar pileto ern Suzaismala, la ubicacion de las orimerans
centrales con  capacidad RGST a2s la adecuads pdra atacar al  inicic  al

mercade de las ampresas.

En este estudic

as  iransmitir la sefalizacidn de los caneles B, Cuslguier eguipo
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terminal pusde uwtilizarle para tran

sefiaiizacion, perc la infaormacidn de sefislizacidn tiene prioridad sobre
cualguier otre tiozc de informacion. £1 enuipo de usuaria no  puede

disporer del cenal 0 a su voluntad.

Actualmente a nivel mundial, no se estd utilizando el canel D para

transmitir informacion de usuaric {no sefiaiizacidn’. Ern 1991 se planes
en Francia la utilirzacidn del canal D pars eate propésito. Ann Yo ae
tienen resuliados acerca de si osu utilizacion tras  algin bereficic

especlifica tarnto al wsuario cemo al adminisirador de la red.

4o gue & rnivel mundial no se hs ulilizade el canal U para la

[

transmision de tnformacion de usuaria, no se ha definide si los eguipos

terminales gue prasenten los fabricantes, van @ ser eguipocs gue 5@ deban

configurar {(ya sea por software ¢ hardwarel} para gue sopliciten el wuso




del canal D vy no de los canales . (a configuracidn podria ser de
fabrica o hecha por el usuario. Si la configuracion fuera de fabrica,
el eguipa terminal serie comprade exclusivamentle para usarse <on el
canal 0 vy en el «casc gue =] usuario pueda configurarls, podria

utilizarlo indistintamenie para los canales B o el 0.

Ituilr feda la red

acceses hasicos 2n su mayoria ¥

fisica instalada, Ze la noche 2 la wafana, por representar ung inver 2ion

inicial  demas:adc grande., Ern esta primera fase se desarcoclilaron ma
gran varisdad de eguipos terminales gue uwtilizarn los canales B a &4

para  la  transmisidn de informacion de usuarie y el canel I s8lc para

sefializacidn. En 1z segunds fese, la tenderncis ha side sustituir =
Accests  Sdaslico  por el ccese de wslocidad primaria con el usc  ds
cernitralitas  ROST {PABY RDSI). Er les accescs de velpcidad primaris no

s utiliza el canal U para la trasmisidn de infarmacidn de usuarico, as

swlusive pars la transmisidn de informacien de sefalizacidn de los 25 ¢
3 canales B.
Dirgs paises, que han introducido recisntemente la ROSI, gor sjemols

rstralia . indciarcn su pian con la iniroduccion de solamants acoescs de
velooidad primaria.

S¢ puede ohservar gus los accescs basicos v la idea deil uso del

Candal 0 para ‘transmisién de informacion de usuar:ic, tiendan a
desaparecer rapidamente.

i se fabricaran equipos terminales para viilizar JUnicamenis el

canal D para transmitir informacién de uswario, no valdria la pens
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gquirirles, vya aue guedarian sin use al sustituirse 21 access basico
nor el acceso de velec:idad primeria. En =1 2£8s¢c ngue el udsuaric

configure el equipo para utilicar cuaigquiers de Ios canales B oo O

¥
podriz utilizarse el canal [ pars 21 franspocts de infoepacidn de
usHario  mientras voal Racia  wun
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znuips  tarminal. Es comon gue =: a&ar ol .
a2l P es Im Poadministr ador de

la va & poder cobrar su g1 Lo owe o=

Pacar, va aque al llegar ia In

ROST la informacisn de sefalizacicn v la

1008 través de ls  red. Ao tualmante
P conmutatderes  RO%D po astar haciends la funcion de aracion  de

informacien del canal D va gue unicamente ests reclbiends  informacidn

de safialiracicr por sse canal. A nivel red zerd nmecsssrio garls algunas

il
+
o
o |
al
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ju
=

capacidades al conmutadsr para ejecuter

implic un gasto mayor an la introduccion de la RDSI nara gue se pueda
uititizar el canal [ para tramsporiar informacion de usuacio.
&ntes gue un administrador de red pueda decidir si comercial izar =1

uso del canal U para este propésito, hay verios punics oue dehe

cuenta y mont

el gasio que implica dar

para separar e infaormacidon del cansl
transmision de infermacion des usuario.

- determinar con exactiiud come seran los egquines itersinsles gue 1o



puedan utilizar pare el iransporte de informacidn  de usudrio, tanto

informacién entrante, como saliente.

- comprobar  que el uso del c¢anal 0 para estos fines wva a traer

beneficios de slgun tipo tanio al abenade, come a2l adminisirador de la

red.
~ considerar el zstadeo de las rnormas internacic

acicrnales del use del canal O

arn &l momernto qua s& haga la inversidrn.

[




U, CONCLUSIONES

2

AL £l canal se uililiza, principalmente, para el transoorte de

informacidén de =zsflalizacion.
B, El canazl! 0§ tamhién pueds ser utilizado pars el transporte de
Cintormacicon de telemetria en nensral, videctexio, isletex e informacién

de asuerio en forma de panueies = baja velocioad.

C. En la primera fase de

considerar la posipilidad, pero tomarndo en cuenta &l estade de las
normas internacionales para estis oropésiic an particular, los resuliades

de la rentabilidad, t{antc gpara el abonade, como para el adminisitracor

de la red, vy los squipos gue hava en el mercado para realizar esisa
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Tipos de trama, instrucciones y respueiias

ia figura A.1 Gade cononexion de erilace Of HATas  dehs at
conjunte completo de esias instruccionas v respussia:  para cada
aplicdcidn realizada.
Ciementos para las Comunicaciongs anire Lapas:

lLas comunicaciones entre capas y en 2l caso cular entre la capa

de enlace de dates vy la gestion de capa, 38 sfactiuan po- =edic ds

primitivas. Las primitivas consislen en instruccicnes y 5sus ~e3p6siivas

respuestas en relacidn con  los serviclios de  wuna  caps
imferior. bLa sintaxis general de una primitive ss:

Tipn KX - HNombre gengrico: paramsiros

-
xi]

donde XX desisna  la 4nteface que atraviesa la oprimitive. En

- ED para la comunicacidn entre la caps & v Lta caps snlace de datos
- Fl para is comunicacidn entre la caps enlacs de datos vy la fisicsa
- GED para la comunicaciénrantre la gestién de capa v ls cape e enlace
- GFI para la comunicacidn en{ra la entidao de gestion v la capa fisica

£l nombre genérico especifica la accidn que debe realizar la capa

identificada, véase figura A2 (iES,




FiG. A1 INSTRUCCIONES Y RESPUESTAS (modulo 128 )
CODIFICACION
APLICACION FORMATO INSTRUCCICNES RESPUESTAS
] T 6 ] 4 {
Transterencic o . W {5} [+
. Hfof.ocién | ['ﬂ'af.\acidﬂ'
' N iR} [ 4
RR (preporddo &R (preparscdo c 0 o0 o LI
cro fecibir ro recibir}
P po N (R) P/F
A )
RNR | no . MHR [(no 0O o 0 0 o i
Supervisidn prepurado . preparade .
paro recibir} pora recibir} NiR) e/F
¢ 0 0 ¢ [s) |
REJ (fechozo) REJ (rachazo)
. N (R} ®FF
Tronsferencic
SABME
de N - .
{estoblecimiento
intormacidn dei modo batan- o 1 1P vt
ceodo asincrone
. ampliado])
$ih  OoCcuUsS
ge recibo
. DM (modo 0 0 0 F I i
desconectodn?}
¥ Y
w
cen acuse Mo numeradeo Vvl Lirtermacidn
no Numercdo) 0 o0 O P i |
ds
r8CiDG pIsc
. { desconexich } o i o}eP (R}
multitreamd
UA (Gcuss
4o recine a0 o 1 i F | {
sumerodo)
EFRMR {rechoro
de tremo) i 0 O F ] {
: XiD 1 mbio 1D (inte <ambi
Sestich o lietercambio } XiD {its. camblo
. o8 identiticacidn) | #e identiticacidmy ] 1 @ 1 | P/F i i
conenidn

Veoss 1 NOta

Veass 10 nofo

NOTA— €L smpls0 #0 I8 TrOMa XIO para fines distintos de o negociocrén & parémetres (vease o §5.4) serd
sojeto #e wHerior sstudio. '

Dct.
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FIG. A2 PRIMITIVAS RELACIONADAS CON LA RECOMENDACION G . 921
Tipo Pardmetros
Nambre Contenido de las
generico .. . Confir~ |Indicadorde| Unidad de unidades de mensaje
Peticidn] Indicacion | Respuesta -, . .
macidn | priotidad mensaje
Cy—=—=C2:
ED- ESTABLEC! - X X B X _ _
MIENTD
ED.LIBERACION .3 X X
ED-DATOS X X _ _ _ X Mensaje entre pares de
tapa 3
. : Mensaje entre pares de
ED - DATO UNIDAD X X - = - X cape 3
G ———C2
GED-ASIGNACION X X - - - X Yalar iET,SEC
GED-SUPRESION X - - - - X valar JET, SEC
GED - ERROR _ . X X _ _ M Motivo del mensaje de
b erior
GED- DATG UNIDAD X X - - - X Menscje entre pores de
: — | funcidn de gestidn
GED- XiD ’ X X X X — X tnformacion da gestio’n
de conexian
C2=—Ci
: ' Mensa)e entre pares de
FI-DATOS X X - - X X capa de eznlace de dalos
Fi-ACTIVACION X X - — - —
FI-DESACTIVACION - X o —_ - -
G - C1
GFi- ACTIYACION -_ X - - —_ - -
GFi-DESACTIVACION X ) 4 = _— —_ — .
GFi- INFORMACION - X - - - X Conect ado/des conectado
€3 =—C2: Limite caps J/caps enlace de datos
€2 ==Ct: Limite capa snlace e datos/ capa fisica
§ =—C2: Limnite entidad d¢ prstion/copc eniace de dstes
B el Limite Stided du gustien/ sapa fisice
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las oprincipales recomendaciones del GSCITYT refersnitas a ROST W

lacionadas con el presente trabajo son:

LR PFrincipics Funcionales de una
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e la ROSI. ERegomandaciones

iscomandacionas
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