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RESUMEN

El alto porcentaje de importacion de libros de textos, provenientes de paises como Colombia,
México, el Salvador, Espafia, Estados Unidos y Peri en Guatemala, es resultado del lento
desarrollo del sector editorial en el pais. En el campo de Matematica Educativa Guatemalteca, son
pocos los autores que dominan la disciplina y coadyuvan en la produccion de textos, para los
diferentes niveles de la poblacién estudiantil guatemalteca. Los autores de textos matematicos
utilizan ciertos criterios que quedan implicito en el material que producen, sin embargo, no se

divulga a nivel académico como base de reflexion para futuras producciones e investigaciones.

Ante esta problematica nacional, se disefi¢ y desarrollo la investigacién: criterios minimos
para la elaboracién de textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica
educativa en Guatemala, que busca contribuir al mejoramiento de la produccién de textos
matematicos en el pais, mediante el logro del objetivo general, que es: coadyuvar en la elaboracion
de criterios minimos para la elaboracion de textos mateméticos en el marco de las nuevas

tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

En respuesta a los objetivos de la investigacion, se empled el disefio fenomenolégico
hermenéutico, para obtener informacion directamente desde la perspectiva y experiencia de
expertos nacionales en el tema de elaboracién de textos matematicos y matematica educativa.
Los resultados finales del estudio se organizan sistematicamente en tres temas generales: 1)
nuevas tendencias de la matematica educativa para la elaboracién de textos, 2) criterios minimos
para la elaboracion de textos matematicos del Ciclo Basico, del Nivel Medio, y 3) guia con los
lineamientos y criterios minimos para la elaboracién de textos mateméticos. Estos resultados,
guedan sujetos a continua reflexion y validacién, por parte de profesionales que se desempefian
con propiedad en la elaboracion de textos matematicos; principalmente, los que se enfocan en el

Ciclo Basico del Nivel Medio.

Asi mismo, se invita a investigadores y futuros investigadores a seguir profundizando la
tematica de elaboracion de textos matematicos, para los diferentes niveles del sistema educativo
nacional, desde diferentes corrientes tedricas de la matematica educativa, puesto que el rol de los

textos escolares en los procesos de ensefianza y aprendizaje, es trascendental.
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1. INTRODUCCION

La elaboracién de textos escolares, en general, es un tema de interés mundial, dada la
influencia que ejerce en los procesos de ensefianza y aprendizaje como herramienta didactica, y
como propuesta curricular en los salones de clase. En Guatemala, la tematica de textos escolares
es un tema de lento desarrollo. En consecuencia, actualmente no se cuenta con una guia con
criterios y lineamientos basicos, para la elaboracion de textos en el pais, principalmente los
matematicos. La presente investigacion en modalidad de tesis, surge con la finalidad de aportar
mediante investigacion académica al mejoramiento de los procesos de la elaboracion de textos
matematicos para estudiantes de Ciclo Basico, del Nivel Medio en Guatemala. Para cumplir con
ello, se plante6 como objetivo general: coadyuvar en la elaboracién de criterios minimos para la
elaboracion de textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica

educativa en Guatemala.

Considerando lo anterior, se eligi6 el enfoque cualitativo con un disefio fenomenolégico
hermenéutico, para el desarrollo de la investigacion, puesto que se ajusté adecuadamente a las
necesidades del estudio, permitiendo realizar una serie de entrevistas semi estructuradas a
expertos guatemaltecos con experiencia en el tema de elaboracion de textos matematicos, y

amplios conocimientos en el campo de la matematica educativa.

Los resultados finales de la investigacion se resumen en tres temas generales: 1) nuevas
tendencias de la matematica educativa para la elaboracion de textos, 2) criterios minimos para la
elaboracion de textos matematicos del ciclo basico del nivel medio y 3) guia con los lineamientos
y criterios minimos para la elaboracion de textos mateméaticos. Cada uno de los temas contribuyo
significativamente en la construccion de una guia para la elaboracion de textos matematicos
enmarcado en las nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala, presentando una
organizacién, en cinco criterios generales que son: criterios administrativos, curriculares,

iconograficos, didacticos, y de calidad y contexto, con la finalidad lograr una mejor presentacion.

Al final, se espera que esta investigacion contribuya a una reflexion critica para los
profesionales quienes buscan elaborar textos matematicos de calidad y enmarcado en las nuevas

tendencias de la matematica educativa en Guatemala.



2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion, que lleva por titulo: criterios para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala,
surgié de la necesidad de contribuir al mejoramiento de los procesos de elaboracion de textos
matematicos guatemaltecos enfocados en estudiantes del Ciclo Basico del Nivel Medio, dado que
en Guatemala, actualmente no se cuenta con documentos como guias 0 manuales que contengan
informacion sistematizada sobre los criterios y lineamientos basicos para la elaboracién de textos

matematicos que guien y orienten a los autores en la elaboracion de textos matematicos.

Ademas, segun estudios realizados, los textos juegan un papel muy importante como recurso
didactico en los procesos educativos. En un estudio realizado sobre el tema: la investigacién sobre
los libros de texto y materiales curriculares, Rodriguez (2007), hallé que, los profesores muestran
gran dependencia hacia los textos escolares en su ejercicio profesional, puesto que realizan todas
sus actividades de ensefianzay aprendizaje segun lo indican las guias de ensefianza de los textos.
Sin duda alguna, esto refleja la importancia del texto en las practicas escolares y la dependencia

gue el docente tiene de ella, considerandola como propuesta curricular para el aula.

Con el propésito de responder a la necesidad planteada, la investigacion traz6 como objetivo
general: coadyuvar en la elaboracién de criterios minimos para la elaboracién de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.
Con el fin de lograr una mejor delimitacion, la presente investigacion centra su atencion
especificamente en textos fisicos (impresos), dado que en la actualidad existen diferentes formatos
de presentacion, por lo que, durante el desarrollo del estudio, cuando se hace referencia a textos,
textos escolares, libros de texto y textos matematicos, se habla de textos en formato fisico
(impreso). Sin embargo, no se descarta la aplicabilidad de los resultados en la elaboracion de
textos digitales, dado que la principal diferencia radica en la forma de presentacién al usuario final,

siendo el contenido y su estructura la misma.

Por consiguiente, para lograr el objetivo de investigacion planteado, se seleccioné el enfoque
cualitativo, con un disefio fenomenolégico hermenéutico, con el fin de explorar, describir e
interpretar las experiencias compartidas de los sujetos de estudio y plasmarlas en criterios de
elaboracion de textos matematicos, enmarcados en las nuevas tendencias de la matematica
educativa en Guatemala. La poblacién seleccionada para estudio, la conformaron profesionales
gue se han dedicado a la elaboracion de textos matematicos en Guatemala. De esta poblacién se
extrajo una muestra de expertos a quienes se les invité a participar en la investigacion, mediante
una solicitud enviada via correo electrénico. De los diez candidatos a formar parte de la muestra,

Unicamente siete respondieron positivamente a la solicitud enviada, por lo que la muestra final de



expertos contd con 7 profesionales guatemaltecos con vasta experiencia y reconocida trayectoria

en elaboracién de textos matematicos a nivel nacional.

Durante el proceso de investigacion se utilizo la entrevista como técnica principal de estudio
acompafiado de una guia de veinte preguntas (validada previamente) como instrumento principal,
con el objetivo de recopilar la experiencia de los expertos que conforman la muestra. Cada una de
las siete entrevistas realizadas, fue grabada, con la finalidad de manejar informacion fidedigna y

de calidad.

Posterior a la parte investigativa, se procedié al tratamiento de la informacion recopilada,
siguiendo una serie de procedimientos que se detallaran mas adelante. A grandes rasgos se
pueden mencionar los siguientes: la descarga de informacién al ordenador personal destinado
como herramienta de investigacion, escuchas de grabaciones, transcripcién de extractos de las
entrevistas, andlisis e interpretacion de datos, que dio como resultado final la presentacion y
discusién de resultados, conclusiones, recomendaciones y una guia con los lineamientos y
criterios necesarios para la elaboracion de textos mateméticos en el marco de las nuevas

tendencias de la matematica educativa en Guatemala.



3. DEFINICION DEL PROBLEMA

En la actualidad, en Guatemala se han producido y distribuido variedad de textos
matematicos, para estudiantes de los diferentes niveles del Sistema Educativo Nacional, con la
finalidad de facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Cada texto producido ha requerido
del esfuerzo y talento de profesionales especializados en el area (autores), de igual manera las
distintas editoriales existentes en el pais han cumplido con su labor de distribuir los materiales a
nivel nacional. Cabe mencionar que durante la fase de elaboracion de los textos, generalmente se
establecen y utilizan ciertos criterios que orientan a los autores durante el proceso de produccion,
con la finalidad de lograr el producto deseado, desafortunadamente en la mayoria de los casos
dichos criterios quedan implicitos Unicamente en los materiales finales, sin embargo, no quedan
documentados ni divulgados a nivel académico, esto ha provocado una baja produccion de textos
en el contexto guatemalteco, prueba de ello es que segln estudios realizados por el mercado del
sector editorial en Guatemala, en la actualidad se cuenta con una baja produccién de libros de
textos y una alta importacion de las mismas, proveniente de paises como México, Colombia,

Estados Unidos, Espafia, entre otros (Martinez, 2015).

Ante el analisis de la problematica nacional, que experimentan los autores de texto y
reflexionando sobre el rol del texto como transmisor de valores culturales e ideoldgicos a los
estudiantes (Rodriguez, 2007), surgid la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cuales son los
criterios necesarios para la elaboracion de textos mateméticos en el marco de las nuevas
tendencias de la matematica educativa en Guatemala?, para responder a esta pregunta se plante6
como objetivo general: coadyuvar en la elaboracion de criterios minimos para la elaboracion de
textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en
Guatemala, asi mismo, se trazaron tres objetivos especificos: 1) Investigar las nuevas tendencias
de la matematica educativa para la elaboracion de textos, 2) Enlistar criterios minimos para la
elaboracion de textos matematicos del Ciclo Basico del Nivel Medio. 3) Presentar una guia con los
lineamientos y criterios minimos para la elaboracion de textos mateméticos, con la finalidad de

alcanzar el objetivo general.

Al final, con esta investigacion se espera contribuir al fortalecimiento de la elaboraciéon de
textos mateméticos en Guatemala, mediante una guia que contenga los lineamientos y criterios
minimos para la elaboracion de textos mateméticos de manera critica y reflexiva. De la misma
manera se espera contribuir en el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de

las matematicas.



4. JUSTIFICACION

En varios paises del mundo la produccion y distribucion de textos educativos de calidad es

una necesidad prioritaria. Stevenson (2007:296), Sefala que:

«Los textos escolares representan propuestas curriculares para el trabajo escolar. En
el caso de los docentes, como material orientador en el trabajo de planificacion,
desarrollo y evaluacion del curriculo, y para los alumnos y alumnas, como base y
orientacion en su aprendizaje.»

Sin lugar a dudas, lo citado anteriormente es muy evidente en las practicas cotidianas de los
docentes y estudiantes en los salones de clase. En el caso de los docentes, cuando desarrollan
sus clases basandose en el texto como la fuente fundamental de los aprendizajes. Es por ello,
gue, un texto matematico debe elaborarse basandose en criterios claros que respondan a las
necesidades de la poblacién estudiantil del pais, a los planes de la educacién nacional (en
Guatemala el Curriculum Nacional Base [CNB]) y a las nuevas tendencias educativas, con la

finalidad de garantizar calidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Con base en esta reflexién y la experiencia adquirida por el investigador en el tema de
elaboracion de textos matematicos, en el proyecto de mejoramiento de la calidad de educacién
matematica del ciclo basico en Guatemala, ejecutada por la Agencia de Cooperacion Internacional
de Japon (JICA), con las contrapartes del Ministerio de Educacion (MINEDUC) y la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensefianza Media (EFPEM), de la Universidad de San Carlos de
Guatemala (USAC), se pudo evidenciar de que en Guatemala aln no se cuenta con una guia o
manual base, que contenga los criterios para la elaboracién de textos matematicos de calidad. En
un estudio sobre: la investigacién sobre los libros de texto y materiales curriculares, Rodriguez
(2007), exhorta a la comunidad académica a producir mas investigaciones académicas
relacionados a materiales curriculares como textos, debido a que actualmente la responsabilidad

de produccion esta recayendo Unicamente en las editoriales.

Teniendo en cuenta esta situacion y aprovechando la oportunidad que la universidad del Valle
de Guatemala le brinda al investigador para realizar una investigacion académica en modalidad
de tesis de grado, surge el proyecto de investigacion que busca aportar en la elaboracién de
criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos enmarcados en las nuevas tendencias
de la matemética educativa en Guatemala, enfocado en el Ciclo Basico del Nivel Medio. Cabe
mencionar que con esta investigacion no se solucionaran todas las necesidades en cuanto a
lineamientos técnicos para la elaboracion de textos matematicos en Guatemala, pero se

estableceran bases para futuras investigaciones en la linea de textos matematicos.

Durante la fase de investigacion, se consultara todo tipo de documentos que contribuyan al
enriquecimiento de la investigacion sin que el factor tiempo de publicacién sea una limitante,

puesto que hasta el momento existen pocas investigaciones que hablen del tema.

5



5.1.

5.2.

5. OBJETIVOS

Objetivo general:

Coadyuvar en la elaboracion de criterios minimos para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.

Objetivos especificos:

Investigar las nuevas tendencias de la matematica educativa para la elaboracion de textos.

Enlistar criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos del Ciclo Basico del
Nivel Medio.

Presentar una guia que contenga los lineamientos y criterios minimos para la elaboracion

de textos matematicos.



6. MARCO CONTEXTUAL

6.1. Editoriales en Guatemala

Segun el sitio web de paginas amarillas (2018), en Guatemala existen 141 empresas
registradas en la categoria de editoriales. Algunas de ellas pueden ser nacionales y otras

transnacionales.

La mayoria de las editoriales en Guatemala se encuentran asociadas a la Gremial de Editores
de la camara de la industria de Guatemala, quien es la institucién encargada de «promover el
desarrollo cultural de Guatemala mediante la promocién de la lectura y la libre circulacion del libro,
respetando los intereses de sus agremiados, frente a las politicas, normas o acciones publicas y/o
privadas» (Martinez, 2015:29).

Un estudio sobre el mercado del sector editorial en Guatemala destaca dieciséis editoriales

gque se presentan en la Tabla 1 de la parte inferior.
Tabla 1

Editoriales e importadores

EDITORIALES E ESPECIALIDADES
IMPORTADORES
ARTEMIS EDINTER Es uno de los principales importadores de libros espafioles:

Planeta, Plaza Janes, Seix Ba-rral, Tiene 8 tiendas. Invitado

habitual a la feria internacional de libro (Liber).

ALDISA Libros, diccionarios, libros para colorear y cuento, novelas, obras
literarias, tarjetas, autodidacticos, materiales escolares, materiales
didacticos. Distribuidor exclusivo LIPSA; FHER. Edelvives

CORPORACION Textos  universitarios, medicina, ingenieria, psicologia,
EDUCATIVA administracion, manuales técnicos.
EDITORIAL OCEANO Distribuidores de libros, enciclopedias, obras educativas para

estudiantes de todos los niveles (...). Obras para el publico infantil,
Obras de apoyo a la labor docente. Obras de referencia
profesional. Amplios catalogos de librerias con titulos y tematicas
para todos los gustos y necesidades. Obras de auto ayuda. Cursos

de idiomas.

DELLARE, S.A. Importadores de libros de todo tipo.



EDITORIALES E
IMPORTADORES

ESPECIALIDADES

DISTRIBUIDORA AVE
MARIA S.A.

DISTRIBUIDORA LM

EDITORIAL OSCAR DE
LEON PALACIOS

F&G EDITORES

GRUPO BISEL

GRUPO EDITORIAL
SANTILLANA, S.A.

INNOVACIONES
EDUCATIVAS, S.A.

LA JIRAFA

NETBOOK

DISTRIBUIDORES, S.A.

PIEDRA SANTA
EDITORIAL Y
LIBRERIAS

SUSAETA EDICIONES
GUATEMALA, S.A.

Libros religiosos, superacion Palabra, Desclee, San Pablo 60%
espafiol también compran Argentinay Colombia. Tiene dos tiendas

enzona l5y 14,

Amplio surtido de libros juridicos, textos universitarios, obras
literarias y mas. Atienden a colegios, bibliotecas y mayoristas en el

interior de la republica.

Editorial importadora.

No importan libros, fue a Liber como Presidente de la Gremial de
Editores.
Editorial centrada en libros de tematica religiosa, Biblias y textos

de crecimiento espiritual.

No importan libros, fue a Liber como Presidente de la Gremial de

Editores.

Importador de libros, importan de México.

Importador de libros de espiritualidad, teologia, humanidades,

familia, trabajan con editoriales espafiolas Palabra.

Importadores y distribuidores de libros escolares, universitarios,

profesionales, de medicina, fisicos y digitales.

Libros de textos, material educativo, laminas a colores, litografia,
disefio gréfico computarizado, separacién de colores, impresion
por rotativa y pliegos, encuadernacidon automatizada. Gremial de

libreros invitados a Liber participacién en 2014.

Editor, libros y cuentos infantiles, revistas, textos escolares,

“coleccion Nacho”, Diccionarios en espafol marca Susaeta.

Fuente: El mercado del sector editorial en Guatemala (Martinez, 2015:24).



6.2. La produccién de textos en Guatemala

En una investigacion reciente sobre el mercado del sector editorial en Guatemala, Martinez
(2015), encontré que hace 400 afios aproximadamente Guatemala fue una de los primeros paises
en lberoamérica en tener una imprenta, a pesar de ello, su desarrollo no ha sido la esperada,
puesto que en la actualidad cuenta con una baja produccion de libros de textos y una alta
importacion de las mismas, proveniente de paises como México, Colombia, Estados Unidos,

Espafia, entre otros. Muestra de ello la Figura 1 de la parte inferior.

Figura 1. La importacion de libros en Guatemala

Estructura de las importaciones
guatemaltecas de libros, folletos e
Impresiones similares. Aio 2016. Principales
proveedores.

Reito Mexico
18% 27%

Colombia
4%

El
salvador
6%

Estados Unidos
de América

Pert 21%
15%

Fuente. Tomado de: FILGUA XIV Feria Internacional del Libro en Guatemala (Inat, 2017:4).

Se estima que, para responder a las demandas locales en Guatemala, las importaciones de

libros de textos de otros paises seguiran incrementando.

Por otra parte, las editoriales guatemaltecas hoy en dia realizan publicaciones enfocadas en
literatura infantil, libros de textos y literatura iberoamericana, brindandole mayor importancia a la
publicacion de obras de autores nacionales. Para tener una mejor percepcion de la labor editorial
en Guatemala, la Tabla 2 de la siguiente pagina contiene cifras de produccion de titulos en
Guatemala desde el 2010 hasta 2013.



Tabla 2

Desarrollo de la produccion editorial en Guatemala

2010 2011 2012 2013
Titulos editados
en Guatemala 790 1,200 990 1,030
Poblacién 14.361.666 14.713.763 15.073.375 15.438.384
Titulos por cada

5,37 7,96 6,41 6,52

100 habitantes

Fuente: El mercado del sector editorial en Guatemala (Martinez, 2015:7).

A manera de reflexion, cabe mencionar que las editoriales guatemaltecas ain experimentan

dificultades en las ediciones de calidad, esto se debe a la poca experiencia que tienen en el campo.

6.3. La produccion de textos matematicos en Guatemala

Entre los mas importantes productores y distribuidores de textos matematicos en Guatemala
se pueden mencionar algunas editoriales privadas y el MINEDUC que a través de convenios

internacionales ha logrado producir textos matematicos en Guatemala.

En cuanto a las editoriales privadas, es dificil describir detalladamente la cantidad exacta que
se dedican a la produccion de libros de textos matematicos en Guatemala, esto se debe a diversos
factores, una de ellas es la poca informacién que circula en los medios informativos acerca de las
actividades editoriales en el pais. A raiz de ello, en el presente marco contextual la descripcién
sobre la produccidn de textos matematicos de las editoriales en Guatemala, se realiza con base
en la Tabla 1, editoriales e importadores y algunas paginas web de las editoriales mas conocidas

de Guatemala. Al final, los datos se resumiran en la Tabla 3 de la siguiente pagina.

10



Tabla 3

Editoriales que producen textos matematicos en Guatemala

Produccion de textos matematicos
No. Editorial Nivel Nivel medio Nivel

Primaria Ciclo Basico Ciclo Diversificado  Superior

Piedra Santa Editorial X

Grupo editorial Santillana, S.A. X X

Susaeta Ediciones Guatemala, S.A. X

Editora Educativa X X X

Fuente: Disefio del investigador
https://issuu.com/editorialpiedrasanta/docs/catalogo_primaria,
https://issuu.com/santillanacan/docs/catalogo_2012finall,
https://issuu.com/susaetaediciones/docs/catalogo_2018,

http://www.editoraeducativaxela.com/productos.html

Segun la recopilacion de datos realizada del sitio web, de cada una se las 16 editoriales que
se destacan en la investigaciéon: el mercado del sector editorial en Guatemala, se encontré que
solo tres editoriales producen textos mateméticos. De estas tres, solo dos producen textos
matematicos, para estudiantes del Ciclo Basico del Nivel Medio y solo uno para el Ciclo
Diversificado. En el caso de la editorial editora educativa, a pesar de no estar presente en la lista
de las 16 editoriales, se encontré que produce textos matematicos para todos los niveles del
sistema educativo en Guatemala. En resumen, del sector editorial en Guatemala Unicamente
cuatro editoriales producen textos matematicos para el nivel primario, tres para estudiantes de

ciclo basico y dos para estudiantes del ciclo diversificado del nivel medio.

En cuanto al sector estatal, el MINEDUC y JICA han trabajado fuertemente en la elaboracién
de libros de textos mateméticos estatales para estudiantes del nivel primario, resaltado que cada
uno de los textos cuenta con su propia guia metodoldgica para el docente. Asi mismo, luego del
éxito de la Guatematica del nivel primario, en octubre de 2016 el ministro de educacion, el
representante residente de JICA, y el director de la EFPEM, firmaron un convenio que permitira la
elaboracidn de los primeros libros de textos matematicos para el ciclo basico del nivel medio, cada
uno de los textos contara con su guia metodoldgica. Este proyecto de libros de textos beneficiara
a la poblacion estudiantil guatemalteca, principalmente las que se encuentran en los centros
educativos publicos, del Ciclo Basico (MINEDUC, 2018).
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Respecto a la realidad de los libros de texto matematicos en Guatemala, Fuentes (2013),
sefiala que algunos libros de texto fueron muy buenos en su época, pero actualmente estan
desactualizados, otros que contienen ejemplos y ejercicios descontextualizados, porque provienen
de otros paises y al momento de ser traducidos al espafiol, no se adecuan a la realidad del
estudiante guatemalteco. Ademas de ello, la mayoria de libros son dirigidos a estudiantes que

estudian ciencias exactas o carreras de ingenieria.

Segun Cordero y Flores, (2017:14), «][...] el libro de texto juega un papel importante puesto
gue practicamente norma todas las acciones de ensefianza y aprendizaje o por lo menos tiene
una gran influencia en ellas.». Considerando las reflexiones anteriores, la presente investigacién
busca coadyuvar en la elaboracién de criterios minimos para la elaboracién de textos matematicos
en el marco de las nuevas tendencias de la matemética educativa en Guatemala, enfocado en el

Ciclo Basico del Nivel Medio.
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7. MARCO CONCEPTUAL

7.1. ¢Qué es la mateméatica educativa?

La matematica educativa puede tener diferentes concepciones, y definiciones alrededor del
mundo. Saldafia, Viramontes y Lopez (2009), definen la matemética educativa como una ciencia
joven, cuyo interés de estudio se centra principalmente en problemas relacionados a la matematica
escolar en cada uno de los diferentes niveles educativos. La mayoria de sus estudios se enfocan
en problemas concernientes a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En varios paises
de habla hispana se conoce como matematica educativa y en paises europeos como didactica de
las matematicas. Al final, independientemente de las diferentes denominaciones que puede llegar
atener, la esencia del campo de estudio se mantiene. En este sentido, en la presente investigacion
se concibe como una ciencia que se encarga de estudiar y proponer soluciones a los problemas
gue se presentan en el ambito de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas de los diferentes

niveles educativos.

Haciendo una retrospeccion sobre el desarrollo de la matemética educativa como ciencia
hasta la actualidad, Cantoral (2010), menciona que los retos y problemas que plantea la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, ha existido desde antes de la fundacion de la
matematica educativa como ciencia, puesto que la matematica educativa es una disciplina de
reciente creacion que no lleva mas de un siglo de fundacion, ya que fue hasta mediados del siglo
XX cuando aparece el primer doctor en matematica educativa.

Con el paso de los afios la disciplina ha recibido aceptacion en la comunidad cientifica, prueba
de ello es que en la actualidad existen variedad de revistas especializadas en el area de la
matematica educativa, entre ellas se encuentra Relime, JRME, y BOLEMA, quienes son de gran
importancia en el campo cientifico, Ademas de ello, varios investigadores en el &rea de matematica

educativa han recibido prestigiosos premios a nivel internacional.

Con la finalidad de contribuir a la solucién de problemas en el aprendizaje de las mateméticas,
actualmente existen diversas perspectivas teéricas en el campo de la matemética educativa que
buscan mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las mateméticas. Saldafia et al. (2009),
en un estudio sobre ¢Qué es la matematica educativa?, mencionan algunas perspectivas, entre
ellas: la teoria de las situaciones didacticas de Guy Brousseau, la teoria de las representaciones
semidticas de Raymond Duval, la etnomatematica de Ubiratan D’Ambrosio, el enfoque APOE
(Acciones, Procesos, Objetos y Esquemas) de Ed Dubinsky, el Enfoque Ontosemiotico de las
Instrucciones y Cognicion Matemética de Juan Diaz Godino, la teoria antropoldgica de la didactica
de Yves Chevallard, la transposicion didactica de Yves Chevallard y la teoria de los campos
conceptuales de Gérard Vergnaud.
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7.2. ¢Cuales son las nuevas tendencias de la matematica
educativa?

7.2.1. Situacion actual

Actualmente, en Guatemala existen pocas investigaciones realizadas en el marco de las
nuevas tendencias de la matematica educativa, principalmente en el Nivel Medio del Ciclo Basico.

En una investigacion sobre asi estamos ensefiando matematicas, Castillo (2016), manifiesta
gue los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en Guatemala estd empeorando
en el transcurrir de los afos, prueba de ello son los resultados de la evaluacion diagnéstica que
publica el MINEDUC en su pagina oficial. Esto se debe a que los docentes no manejan el contenido
tematico que buscan desarrollar en los salones de clase y los pocos contenidos que si dominan
se les complica desarrollarlos adecuadamente, debido a las deficiencias metodologicas que
poseen, por consiguiente, el desempefio del docente de matemética en Guatemala con o sin

especialidad, no es la adecuada, tanto en el nivel primario, como en el Nivel Medio y universitario.

En otra publicacion realizada sobre fracaso de la educacion matematica en Guatemala
¢, Quiénes son los culpables? Fuentes (2013), sefiala que el fracaso es responsabilidad de la
comunidad educativa en general, desde docentes, curriculistas, autoridades educativas, autores
de libros de texto, estudiantes y padres de familia. En el caso de los libros de texto, el autor
manifiesta que existen diversidad textos matematicos que apoyan el aprendizaje de las
matematicas, algunos de ellos muy buenos en su época, pero actualmente estan desactualizados,
otros que contienen ejemplos y ejercicios descontextualizados, puesto que provienen de otros
paises y al momento de ser traducidos al espafiol, no se adecuan a la realidad del estudiante
guatemalteco. Ademas de ello, la mayoria de libros son dirigidos a estudiantes que estudian
ciencias exactas o carreras de ingenieria. A manera de reflexiébn, cabe mencionar que en
Guatemala se genera poco conocimiento en el campo educativo en comparacién con otros paises

del mundo, esto se debe a la ausencia de politicas que fomenten la investigacién educativa.

7.2.2. Situacion de cambio

Las nuevas tendencias en el campo de la matematica educativa surgen como resultado de
investigaciones e innovaciones educativas. En un estudio reciente sobre innovacion e
investigacién en educaciéon matematica, Santos (2009), plantea que la innovacidn presenta
cambios novedosos en el sistema educativo; transformaciones que son resultado de
investigaciones cuyo objetivo es mejorar las practicas educativas. Asi mismo, las nuevas
tendencias en la matematica educativa buscan romper paradigmas como: aprender matematicas
es memorizar algoritmos y formulas para resolver problemas, buscan que el estudiante se capaz
de plantear problemas, formular preguntas, representar relaciones, buscar conjeturas, plantear

argumentos, resolver problemas y comunicar resultados. En sintesis: el estudiante debe ser el
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protagonista y participar activamente en su proceso de aprendizaje, partiendo de los

conocimientos previos que posee.

De igual forma, el autor enfatiza que el docente debe ser capaz de organizar actividades como
discusiones entre grupos, reflexion individual y retroalimentacion, que le permitan al estudiante
ampliar y perfeccionar su aprendizaje. En el afio 2000, en México se sugirié que los estudiantes
preuniversitarios estudiasen los siguientes estandares de contenidos: 1) nUmeros y operaciones,
2) geometria y sentido espacial, 3) patrones, relacionesy algebra, 4) medicion, 5) analisis de datos
y probabilidad. Ademas de ello, también se sugirieron los siguientes estandares de pensamiento
matematico: 1) resolucion de problemas, 2) razonamiento y prueba, 3) comunicacion, 4)

conexiones, y 5) representaciones.

7.3. ¢Qué es un libro de texto matematico?

Previo a definir qué es un libro de texto matematico en esta investigacion, es importante
conocer algunas de las diferentes definiciones y concepciones que se tiene sobre ¢ qué es un libro
de texto?

Zepeda (2007), define el libro de texto desde el punto de vista comunicacional, sefialando
gue es un material diseflado para mediar procesos de ensefianza y aprendizaje, mediante
informacion organizada con principios didacticos y psicolégicos, con la finalidad de lograr
aprendizajes esperados y contextualizados que respondan al curriculum oficial y a las ideologias
de la educacidén nacional.

En ofra investigacion Gémez (2014), afirma que los libros de textos son materiales
especializados que surgen con la finalidad de responder a las necesidades de la poblacion
estudiantil y demas actores del proceso de ensefianza-aprendizaje. En su proceso de elaboracion

se aprovechan los beneficios de los avances tecnolégicos y pedagogicos.

Partiendo de estas definiciones en esta investigacién un texto matematico se concibe como
un material especializado y contextual, disefiado con principios didacticos y psicolégicos con la
finalidad de mediar procesos de ensefianza y aprendizaje matemético, en el marco de un

curriculum oficial.

7.4. ¢Qué es un criterio?

La interpretacion del significado de la palabra criterio puede variar en diferentes contextos, a
continuacion, se presentan las siguientes definiciones: Segun significados (2015), un criterio es
una pauta que permite conocer la verdad, para tomar una resolucién sobre una determinada
cuestion. Segun Pérez y Merino (2018), un criterio también se conoce como una exigencia que se

debe cumplir para lograr un objetivo.
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En conclusion, las definiciones anteriores son acertadas, sin embargo, para el efecto de la
presente investigacion, un criterio es un requerimiento que se debe cumplir para garantizar la

calidad de los libros de textos matematicos.

7.5. ¢Cudles son los criterios para la elaboracion de textos

matematicos?

Después de haber definido que es un texto matematico y un criterio para el efecto de esta
investigacion, es fundamental conocer la importancia del texto en el campo educativo. Cordero y
Flores, (2017:14), afirman «[...] el libro de texto juega un papel importante puesto que
practicamente norma todas las acciones de ensefianza y aprendizaje o por lo menos tiene una
gran influencia en ellas.», por lo que antes de iniciar un proyecto de disefio y elaboracién de textos
matematicos, se deben establecer ciertos criterios generales que serviran de base para la
elaboracién de un material de calidad, que responda a las necesidades de la poblacion estudiantil

y al curriculum oficial. Asi mismo se debe considerar lo que Escudero (1983:93), dice:

«En este sentido, pues, cualquier medio instructivo estara constituido por una
dimensién semantica (su contenido), una dimensién estructural-sintactica (su modo de
organizacién y sistema de simbolos), y una dimension pragmética, que podria dar
cabida a todo lo relacionado con la usualidad, funcion, propdsitos del medio, etc.»

En concordancia con lo citado anteriormente, Milos (2007), plantea una clasificacién (basado
en los lineamientos para la elaboracion de textos chilenos) que se resume en tres criterios
generales: Marco curricular, calidad y consistencia metodolégica. Analizando lo anterior y
considerando la necesidad de desarrollar de manera organizada los criterios para la elaboracion
de textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en
Guatemala, en esta fase de la investigacion se plantean cuatro criterios generales que son:
criterios formales, criterios curriculares, criterios didacticos y criterios de calidad de contenido, sin
embargo, para una mejor contextualizacion y comprension, entiéndase: criterios formales =

criterios iconograficos y criterios de calidad de contenido = criterios de calidad y contexto.

7.5.1. Criterios iconograficos

Existen diversos estudios que resaltan la importancia del criterio iconografico, como
fundamental en un libro de texto de cualquier naturaleza. Rodriguez (2007) y Livingston (2007)
hallaron que la tipografia, encabezados y pies de pagina, distribucion de espacios, el color, los
simbolos e iconos, gréaficos e imagenes y la densidad de los contenidos conforman los criterios

iconograficos de un libro de texto.

Por consiguiente, al momento de iniciar un proyecto de elaboracion libros de textos de
cualquier indole, en este caso matematico, es importante considerar de antemano el disefio del

material que incluye aspectos muy importantes de forma, como los mencionados anteriormente:
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la tipografia, la distribucion de espacios, colores, calidad de las gréficas, los simbolos e iconos y
la organizacion del contenido. En un estudio sobre la publicacion de textos de estudio, el punto de
vista de las editoriales internacionales, Burch (2007:226) menciona que:

«[...] nuestros disefiadores planifican la diagramacion del libro, decidiendo el tipo y
tamafio de letra a utilizar, el aspecto de los encabezamientos y, en general, definir la
apariencia de la cubierta y las paginas interiores.»

En otras palabras, el disefiar un esquema grafico de las paginas que conforman el texto, es
una labor que le corresponde al disefiador grafico. En esa misma linea de pensamiento, Zepeda
(2007), afirma que el disefiador grafico debe considerar todos aquellos aspectos de forma en el
texto, dado que tienen la funcién de facilitar la comunicacion entre los que producen los materiales
(autores y editoriales) y los usuarios finales (estudiantes y profesores). Ademas, se espera que el
material presente entre otras caracteristicas: calidad en la tipografia e imagenes, resistencia,

manejabilidad y transportabilidad, para ajustarse a las necesidades de los estudiantes.

7.5.2. Criterios curriculares

La relacién entre el curiculum y el texto segun Uribe y Skrabonja (2007:13), es: «El texto
escolar tiene entre sus funciones la de traducir el curriculo. Es decir, es el mediador entre el
curriculum propuesto y el implementado», siguiendo esa linea, Stevenson (2007), sefiala que los
textos escolares representan al curriculum en los procesos de ensefianza y aprendizaje,
cumpliendo con dos funciones principales: 1) orientar en todo momento el proceso de planificacién,
desarrollo y evaluaciéon de las clases del docente y 2) orientar el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.

Aunado a ello, Milos (2007), plantea que el libro de texto debe abarcar y desarrollar las
competencias y contenidos de tipo declarativo, procedimental y actitudinal correspondientes al
ciclo y nivel de educacion para el cual esta destinado. Ademas de ello, debe enfocarse en el
estudiante como el actor mas importante del proceso educativo, con la finalidad de mediar su
proceso de aprendizaje adecuadamente, por lo anterior, las personas encargadas de elaborar
textos matematicos, deben disefiar y producir materiales que respondan a los desafios que plantea

el curriculum oficial y las necesidades de los estudiantes.

Asi mismo, los planes de estudio que dan vida a los libros de texto, deben alinearse a los
estandares educativos del curriculum y a las necesidades de los estudiantes, ya que segun
rodriguez (2007), en sintonia con Stevenson (2007), Uribe y Skrabonja (2007), los profesores le
asignan un alto grado de importancia a los libros de texto, concibiéndolo como el principal medio

de ensefianza aprendizaje en los salones de case.

Por otro lado, Milos (2007), sefiala que: los textos escolares enfrentan desafios al momento

de desarrollarse basado en un curriculo por competencias; uno de esos desafios es la importancia

17



de pensar en nuevas practicas educativas que busquen desarrollar competencias en los
estudiantes, eso implica que al momento de elaborar textos de cualquier area, en este caso
matematicos, los autores deben buscar el desarrollo de competencias propias del area en los
estudiantes, por lo que es necesario responder a las nuevas implicaciones didacticas y de

contenido.

7.5.3. Criterios didacticos

Milos (2007), manifiesta que un libro de texto debe contar con un disefio metodoldgico que
responda a las competencias y contenidos del curriculum oficial, con la finalidad de facilitar la
adquisicién del conocimiento por parte del estudiante. En consonancia con lo anterior, Wakefield
(2007), afirma que el disefio didactico de un libro de texto debe responder al area curricular para
el cual esta destinado, es decir: debe presentar una serie de actividades y ejercicios pensados en
el area curricular meta, a manera de ejemplo: un texto de comunicacién y lenguaje requiere
ejercicios y actividades diferentes a un libro de cualquier otra area, como por ejemplo ciencias
sociales 0 matematica, porque busca desarrollar ciertas habilidades que son propias del area

curricular que atiende.

Considerando lo descrito anteriormente, un libro de texto mateméatico debe poseer un disefio
didactico unico y diferente a otros libros de texto, puesto que busca desarrollar habilidades propias

de su disciplina.

7.5.3.1. Caracteristicas de un texto

Estudios realizados consideran que un texto debe poseer entre sus caracteristicas principales
una estructura que le permita responder a la realidad contextual del estudiante. Zepeda
(2007:232), concluye que:

«Dos relaciones clave que se producen en el libro de texto, [...] coherencia y
pertinencia. Coherencia, como relacién l6gica y consecuente entre el libro y su
contexto educativo, especialmente en lo que se refiere al enfoque educativo en que
se inserta. Pertinencia, como relacion de empatia entre el disefio del libro y las
caracteristicas de los estudiantes que lo utilizaran (capacidades, intereses,
motivaciones, pertenencia a grupos sociales, etc.).»

Asi mismo, Ajagan (2007), considera que un texto escolar busca reproducir informacion
apegado a la realidad, y cumplir con ciertas funciones como dispositivo didactico, entre ellas:
desarrollar habilidades y destrezas, para que los estudiantes puedan utilizarlos en las situaciones
sociales que lo requieran. Ademas de lo anterior, un texto debe informar, transmitir conocimientos,
normas y explicaciones ya simplificadas y filtradas, puesto que en matematica, el contenido que
se ensefia en un centro educativo publico del Nivel Medio difiere de lo que se ensefia en las
carreras de ciencia pura e ingenieria, dado que los niveles de exigencia, abstraccién y

profundizacion son relativos a la edad cronolédgica del estudiante.
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7.5.3.2.  Conocimientos que desarrolla un texto

En una investigacion sobre extender y enriquecer el contenido de los textos de estudio,
Livingston (2007), describe que un texto debe desarrollar tres tipos de conocimientos en los
estudiantes: 1) declarativo, 2) procedimental y 3) actitudinal, Latorre (2017), resume las principales
caracteristicas de estos tres tipos de aprendizajes en la Figura 2 de la parte inferior.

Figura 2. Contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales.

CONTENIDOS
CURRICULARES

DECLARATIVO
“Saber que”

Actitudinal
“Saber ser”

Procedimental
“Saber hacer”

- Procedimientos
- Estrategias

- Métodos y técnicas
- Destrezas

- Valores
- Actitudes

- Etica personal y
profesional

- Datos, fechas
- Conceptos
- Principios y leyes

Fuente: Contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales (Latorre, 2017:1).

Asi mismo, para complementar la idea, Milos (2007), considera de gran importancia la
integracion de los tres tipos de saberes (declarativo, procedimental y actitudinal), para que el

estudiante pueda utilizarlo adecuadamente en las situaciones que lo permitan.

7.5.3.3. Laimportancia de la metodologia

Actualmente existen variedad de teorias enfocadas a la explicacion de como se construye el
aprendizaje en los estudiantes. Asgeirsdattir (2007), plantea que un texto debe construirse segun
una metodologia que promueva el trabajo en equipo y autonomo, asi mismo considera que los
docentes necesitan desarrollar ciertas habilidades relacionadas a la adecuada seleccion de los
materiales curriculares (textos), basandose en la calidad y la necesidad de sus estudiantes, es por
ello que los textos necesitan organizarse estructuralmente de tal manera que la metodologia y el
enfoque tedrico en la que se basa, sea evidente. Ademas, Milos (2007), menciona que los textos
escolares deben promover un aprendizaje basado en competencias, en donde el estudiante logre

integrar los conocimientos para resolver problemas de su cotidianidad.
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De esa cuenta, diversos autores consideran que es fundamental disefiar y presentar
secuencia didactica al momento de elaborar textos. Por su parte Asgeirsdottir (2007), manifiesta
gue el aprendizaje previo del estudiante debe servir de base para nuevos aprendizajes, puesto

gue no es posible partir de un nuevo aprendizaje sin contar una base previa.

7.5.4. Criterios de calidad y contexto

Investigaciones realizadas consideran que los libros de texto deben contener informacion
rigurosa, sin errores de tipo conceptual y metodolégico, con contenido tematico pertinente y acorde
al nivel educativo para el cual esta disefiado (Milos, 2007), por consiguiente, en un proyecto de
elaboracidon de textos matematicos, la persona o el equipo encargado de la redaccién debe seguir
varios procesos hasta obtener los materiales deseados, dado que el libro de texto cumple con
diversas funciones, Zepeda (2007: 230-231), dice:

«[...] para el sistema educativo, el libro de texto cumple diversas funciones: decir algo
a muchas personas (comunicar, multiplicar un mensaje), colaborar en procesos de
aprendizaje, actuar como reservorio de memoria, organizar la presentacion de temas
en una secuencia. Implicitamente, en nuestro pais, el libro de texto asume una carga
de autoridad equiparable a la figura de un profesor. En este sentido, el libro puede
convertirse en la voz del profesor.»

Por consiguiente, la labor de elaborar textos matematicos puede ser algo complicado. Por su
parte, Ajagan (2007), plantea que los libros de textos transmiten valores culturales e ideoldgicos
(dominantes) a los estudiantes; en cada una de sus péaginas, es por ello, que el docente debe

asegurarse de elegir el mejor texto para su préactica escolar.

7.5.4.1. Elvocabulario

En la redaccion de los textos, el nivel del vocabulario es fundamental para garantizar el éxito
del aprendizaje en los estudiantes, en una investigacién sobre ¢ qué hace que un texto de estudio
se bueno y como nos aseguramos de que todos los estudiantes reciban uno? Asgeirsdéttir (2007),
menciona que todo el contenido tematico del texto, el lenguaje y los conceptos deben responder
a la edad cronolégica y la madurez del estudiante, sin perder de vista los requerimientos de la
materia en si, puesto que, si se utiliza un lenguaje muy técnico y elevado en los textos, lejos de
ayudar a la comprension de los temas, obstaculiza los aprendizajes. A raiz de ello, es preferible
diagnosticar el nivel del estudiante y los requerimientos de la materia para establecer un lenguaje

adecuado.
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7.5.4.2. La contextualizacion
La contextualizacion, puede verse y entenderse desde diferentes perspectivas, Zepeda
(2007:232), menciona que:
«Dentro del contexto cultural, como gran marco en que se sitla el uso del libro de
texto, encontramos distintos tipos y niveles de variables: globales (momento histérico:
por ejemplo, el proceso de globalizacién mundial) y locales (sociales: por ejemplo: el

nivel socio-econdmico u otras circunstancias que nos informen sobre el grupo social
en el cual circula el estudiante y sus libros de texto).»

En sintesis, al momento de elaborar un texto, es indispensable considerar la poblacion meta
al cual debe responder el material, por consiguiente, si el material va destinado a un grupo muy
grande (un pais), la contextualizacién sera de tipo global, con la finalidad de responder a las
necesidades de una poblacién y un curriculum nacional, mientras que si el material va destinado
a una poblacién mas pequefia (municipio o departamento) la contextualizacién sera de tipo local,
puesto que el material va dirigido a una poblacién mas pequefia y mas definida social y

culturalmente.
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1. Enfoque de la investigacion

Con la finalidad de lograr los objetivos trazados para la presente investigacion, se vio la
necesidad de recabar informacién importante directamente de la experiencia de los sujetos que
integran la muestra, a raiz de ello, se seleccion6 el enfoque cualitativo con un disefio
fenomenol6gico hermenéutico, dado que segin Hernandez (2014), este tipo de disefio se adapta
muy bien a estudios en el campo educativo, en donde se busca explorar, describir y comprender
las multiples experiencias de los sujetos de estudio, mediante técnicas de recoleccion de datos
como la entrevista. En cuanto al tratamiento de la informacion, el disefio permite organizar los
datos en categorias y temas, contribuyendo a una mejor organizacion, analisis, interpretacién y

presentacion de resultados.

8.2. Poblacion, muestra y unidad de analisis

Considerando la calidad de informacién requerida para el estudio, sin perder de vista el factor
tiempo y el objetivo general, con el apoyo del asesor de tesis quien tiene amplios conocimientos y
una gran trayectoria en el campo de la matematica educativa en Guatemala, se eligi6 como
poblacién meta a los profesionales que se han dedicado a la elaboracién de textos matematicos
en Guatemala. De esta poblacién, se extrajo una muestra denominada “muestra de expertos”,
conformada por 10 profesionales guatemaltecos con vasta experiencia en elaboracion de textos
matematicos y amplios conocimientos en matematica educativa, a quienes se les invit6 a participar
en la investigacion mediante una solicitud entregada via correo electrénico; sin embargo, de los
10 profesionales solo 7 respondieron positivamente a la solicitud presentada, por lo que la muestra
final de expertos se redujo a 7. La Tabla 4 de la parte inferior contiene el listado de los expertos

que conformaron la muestra.
Tabla 4

Listado de expertos

Expertos

Doctor. Leonel Morales Aldana

Maestro. Carlos Amilcar Fuentes

Licenciado. Cristian Fernando Guzman Quahare
Maestra. Claudia Maria Lara Galo

Maestro. José Enrique Cortez Sic

o o~ W N P

Maestro. Cayetano Salvador Salvador

7 Licenciado. Daniel Esteban Cacia Alvarez

Fuente: Disefio del investigador.
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También es importante mencionar que durante el desarrollo de las entrevistas, a los
entrevistados se les presento el listado de expertos que integran la muestra, asi mismo, a varios
se les preguntd si conocian a otros profesionales con experiencia en elaboraciéon de textos
matematicos y amplios conocimientos en matematica educativa con la finalidad de integrarlos a la
muestra, a lo que se obtuvieron respuestas tan variadas como: que la muestra para una tesis de
licenciatura era suficiente y que con cinco bastaba puesto que no es una tesis de doctorado, la

muestra seleccionada estaba bien y que no conocian a nadie mas.

No cabe duda que la muestra de expertos, es la que mejor se adaptd al disefio de la
investigacién, dado que, segun Hernandez (2014), la muestra de expertos le permite al
investigador explorar, describir y comprender la opinion de varios expertos en la materia. Asi
mismo, sefala que en los estudios cualitativos el tamafio de la muestra no es relevante, puesto
gue no se busca generalizaciones masivas. La desventaja de elegir este tipo de muestra en una
investigacion es que a veces varios expertos pueden quedar fuera del listado final, debido sus

ocupaciones laborales.

8.3. Supuestos de investigacion

a. Los criterios para la elaboracion de textos matematicos dependen de las nuevas

tendencias de la matematica educativa.

b. Las casas editoriales cuentan con una guia para la elaboracién de textos matematicos.

8.4. Técnicas e instrumentos

Para la recoleccidn de datos, se utilizo la entrevista semi estructurada como técnica principal
de investigacién y como instrumento de apoyo una guia de veinte preguntas, que fue estructurada
para responder a los tres objetivos especificos de la investigacion que son: 1) investigar las nuevas
tendencias de la matemética educativa para la elaboracion de textos, 2) enlistar criterios minimos
para la elaboracion de textos matematicos del ciclo bésico del nivel medio, 3) presentar una guia
gue contenga los lineamientos y criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos.

Ademas de ello, se vio la necesidad de utilizar equipo tecnolégico como herramienta de
apoyo para la técnica e instrumento de investigacion, entre ellas: un celular Huawei modelo CHC
- U23 con sistema operativo Android 4.2.2, CPU de ocho nicleos, 1.2 Ghz, y 2.0 GB de memoria
RAM, para grabacion de audio en formato digital, durante cada una de las entrevistas y un
ordenador personal marca HP, con procesador Intel Celeron de 2.0 Ghz, 2GB de memoria RAM,
500GB de disco duro y Windows 8.1 Single Language de sistema operativo, para el alojamiento y

tratamiento de las grabaciones.
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8.5. Estrategia

Previo a la fase de investigacion de campo, como proceso inicial se disefid la guia de
entrevista como instrumento de recopilacion de informacion. Durante el proceso de elaboracién,
la guia recibié multiples correcciones por parte del investigador en base a las revisiones del asesor
de tesis, con la finalidad de lograr un instrumento eficaz. Posterior a ello, las revisiones se

complementaron con la fase de validacion.

8.5.1. Validacion de instrumentos:

Para validar la version final del instrumento de investigacion elaborado por el investigador y
revisado por el asesor de tesis. El primer paso fue: identificar la muestra de expertos con el perfil
idoneo para la fase de validacién, durante ese proceso se consideraron dos aspectos
fundamentales: 1) la escases de profesionales especializados en el campo de la matematica
educativa y el tema de elaboracion de textos matematicos en Guatemala, y 2) evitar recurrir a la
muestra de expertos destinado para la fase de investigacién de campo, por lo que se decidié
validar el instrumento con un profesional, nada mas, quien es miembro del personal de la planta
central del MINEDUC, cuenta con experiencia en elaboracion de textos matematicos, y formacion
académica en el area de la ensefianza de la matematica y fisica, asi mismo es catedratico de la
EFPEM /USAC.

Seguidamente se efectud el acercamiento con el profesional de manera personal para
solicitarle su participacion en la investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos
en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala, mediante una
entrevista grabada, con el propésito de validar el instrumento de investigacion. Afortunadamente
el profesional acepto participar gustosamente, y de esta manera se fijé la fecha para la entrevista

de validacion.

Después del acercamiento, se logré aplicar el instrumento por primera vez, en una entrevista
gue durd 39 minutos con 31 segundos, y posterior a ello, se procedié a la descarga del audio al
ordenador personal marca HP, con procesador Intel Celeron de 2.0 Ghz, 2GB de memoria RAM,
500GB de disco Duro y Windows 8.1 Single Language de sistema operativo, para su escucha y
analisis. Al escuchar y analizar el audio de la entrevista en repetidas ocasiones, se pudo constatar
gue algunas preguntas no estaban bien formuladas, puesto que no obtuvieron las respuestas
esperadas, por lo que en una nueva sesion de trabajo con el asesor de tesis se socializaron las
impresiones, detectaron errores, y se replantearon las preguntas hasta obtener la version final del

instrumento.

Finalmente, después de la fase de validacion, se procedio a la aplicacion del instrumento en
el campo, con los sujetos que integran la muestra. Durante la primera entrevista realizada adn se

detectaron errores en la pregunta nueve de la guia, dicho error y sugerencia de mejora fue
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sefialado por el profesional entrevistado. Posterior a ello, el instrumento ya no sufrié

modificaciones.

En resumen, la guia de entrevista como instrumento principal de investigacién conté con tres
versiones para llegar a su version final: 1) la presentada por el investigador ante el asesor de tesis
para su validacion, 2) la obtenida después de la validacion y 3) la obtenida después de la primera
aplicacién con los expertos que conforman la muestra.

8.5.2. Recopilacion de informacion

Luego de la fase de validacion del instrumento, se inici6 el acercamiento con cada uno de los
sujetos que conforman la muestra, mediante una solicitud enviada via correo electrénico; en donde
se les explicaba el objetivo del estudio y la forma en que podrian colaborar. Después de haber
recibido respuestas positivas a la mayor parte de solicitudes, se fueron programando las fechas
de entrevista para el mes de agosto y primera semana de septiembre, la mecanica fue la siguiente:
con forme se fueron recibiendo respuestas positivas a las solicitudes, se fueron consensuando y
calendarizando las fechas exactas, la hora y el lugar de entrevista evitando asi traslapes en el
calendario, Asi miso, se dejo abierta la posibilidad de reprogramacion de fechas, en caso de ser
necesario. Cabe mencionar que: todo el proceso mencionado anteriormente se realiz6 via correo
electronico y en algunos casos via telefonica. Para mayor comodidad y tranquilidad de los sujetos
de muestra, la mayoria de entrevistas se realizaron en sus lugares de trabajo, por lo que fue
necesario programar viajes a diferentes puntos de la ciudad capital y el departamento de

Quetzaltenango.

Seguidamente se procedié a la fase de entrevistas de campo, en donde se tomd un tiempo
especifico para la preparacion del equipo de grabacién de audio; un celular Huawei modelo CHC
- U23 con sistema operativo android 4.2.2, CPU de ocho ndcleos, 1.2 Ghz, y 2.0 GB de memoria
RAM, seguidamente se le proporcioné al entrevistado una carta de consentimiento para llenarla y
firmarla, con la finalidad de obtener el permiso necesario para la utilizaciéon de los datos en la
investigacion. Posterior a ello, se inicio la fase de entrevista grabada, en donde se converso con
el experto sobre el tema de estudio, con la orientacién de una guia de 20 preguntas ordenadas
secuencialmente, para que la conversacion fuera amena y al mismo tiempo poco a poco se lograra
profundizar el tema. Afortunadamente todas las entrevistas se realizaron de forma presencial y
exitosa. El tiempo maximo que se utilizé para las entrevistas fue de 44 minutos con 42 segundos

y la minima fue de 24 minutos con 19 segundos.
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8.5.3. Procesamiento de la informacion
Para el procesamiento de informacioén en esta investigacion se realizaron las siguientes
actividades: transcripcion de datos y analisis e interpretacion de datos. Cada una de estas

actividades se detallaran en breve.

8.5.3.1.  Transcripcion de datos

Luego de haber finalizado cada una de las entrevistas, se procedié a descargar los datos
(audio de las entrevistas) en un ordenador personal marca HP, con procesador Intel Celeron de
2.0 Ghz, 2GB de memoria RAM, 500GB de disco Duro y Windows 8.1 Single Language de sistema
operativo, nombrando los archivos de audio como ENT-1, ENT-2, ENT-3, ENT-4, ENT-5, ENT-6 y

ENT- 7, en donde ENT significa entrevistay 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 es el niUmero de entrevista.

Seguidamente, por cuestiones de tiempo y una mejor organizacion de datos, se procedié a
transcribir Unicamente extractos de las entrevistas, utilizando el software f4transkript V6.2.5,
version demo, debido a que entre sus facilidades se encuentra: 1) la reproduccién de video y audio
en formato MPEG-4 y MP3, a diferentes velocidades, permitiendo aumentar o disminuir el volumen
del audio durante la reproduccién, 2) la diferenciacion entre la intervencién del entrevistado y
entrevistador, utilizando “ I: ” para indicar entrevistador y “ B: ” para indicar entrevistado, 3) el
marcaje de tiempo al final de cada intervencion al presionar la tecla Enter, y 4) guardar el archivo

en formato rtf, que puede ser abierto y editado en cualquier version de Office Word.

Cada uno de los extractos de entrevista fue nombrado de la siguiente manera EENT-1, EENT-
2, EENT-3, EENT-4, EENT-5, EENT-6 Y EENT-7, en donde EENT significa extracto de la
entrevista, y 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, significa nimero de extracto. Asi mismo, cabe mencionar que
durante las transcripciones se logré percibir que el volumen de algunas grabaciones era muy bajo,
a raiz de ello se utilizé el software Adobe Audition CC 2018, para mejorar el volumen de dichos

audios y de esta manera lograr transcripciones de mejor calidad.

8.5.3.2.  Analisis e interpretacion de datos

Después de haber finalizado la transcripcién de extractos de entrevistas, se procedi6 a la
lectura y analisis de cada extracto por separado en busca de la generacién de categorias. Durante
la lectura y andlisis de los extractos se fueron identificando términos comunes y semejantes, lo
que dio origen a un listado de términos. Seguidamente se analizé dicho listado y se relacioné con
los temas del marco conceptual para dar origen a las siguientes categorias: matematica educativa,
criterios curriculares, criterios iconogréaficos, criterios didacticos, criterios de calidad y contexto,
criterios administrativos y guia para la elaboracion de textos matematicos. Posterior a ello, a cada
categoria generada se le asigné un color: matematica educativa = naranja, criterios curriculares =

celeste, criterios iconograficos = rosado, criterios didacticos = amarillo, criterios de calidad y
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contexto = gris, criterios administrativos = café y guia para la elaboracion de textos matematicos =

vede, con el propésito de lograr una mejor sistematizacion de informacion para el analisis final.

Luego se generaron tres temas generales con el fin de lograr una mejor presentacion de
resultados, siempre en respuesta a los objetivos especificos. Dichos temas son los siguientes:
nuevas tendencias de la matematica educativa para la elaboracion de textos, criterios minimos
para la elaboracion de textos matematicos del Ciclo Basico del Nivel Medio, guia que contenga los
lineamientos y criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos y finalmente se
relacionaron las categorias entre si para verificar a que tema general responden. Todo el sistema

de codificacién utilizado se resume en la Tabla 5 de la parte inferior.
Tabla 5

Modelo de codificacién de informacién

No. TEMA GENERAL CATEGORIA COLOR
1 Nuevas tendencias de la Matematica educativa Naranja
matematica educativa para  Esta categoria abarca:
la elaboracién de textos. -La situacion actual de la
matematica educativa en
Guatemala.

-Las nuevas tendencias de la
matematica educativa que
deben abordarse en
Guatemala.

-La calidad de los textos
matematicos guatemaltecos.

2 Criterios minimos para la Criterios curriculares Celeste
elaboracién de textos Esta categoria abarca:
matematicos del Ciclo -La elaboracién del texto y su
Bésico del Nivel Medio. relacion con el curriculum.
Criterios iconograficos Rosado

Esta categoria abarca:

-El nmero de paginas que
debe tener un texto.

-El indice de legibilidad en la
produccion de textos, en
cuanto a tamafio y tipo de letra.
-La importancia didactica y
visual del uso de dos 0 méas
colores en la produccién de
textos.
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No. TEMA GENERAL CATEGORIA COLOR

Criterios didacticos Amarillo
Esta categoria abarca:

-La metodologia que debe
fundamentar un buen texto

matematico.
-La estructura de un buen texto
matematico.

-La secuencia didactica en la
elaboracién de textos.

-La cantidad de contenido y el
numero de paginas que debe
tener un texto.

-La uniformidad y calidad en
cuanto a simbolos, gréaficasy
expresiones matematicas en
un texto.

Criterios de calidad y Gris
contexto
Esta categoria abarca:

-Estrategias para diagnosticar
el nivel de conocimiento

matematico de una poblacion
meta.

-Contextualizacién del
contenido tematico.

-El vocabulario matematico en
la redaccién de textos.

-El nivel de profundidad de los
temas que se abarcan en el
texto.

-El tiempo verbal en la
redaccion de textos.

-Las revisiones linglisticas
gramaticales.

-La validacion de los textos

Criterios administrativos Café
Esta categoria abarca:
-La estructura del equipo para

la elaboracion de un texto
matematico.
-El perfil profesional de los

autores de textos matematicos.

3 Guia con los lineamientos y  Guia para elaboraciéon de Verde
criterios minimos para la textos mateméticos
elaboracién de textos Esta categoria abarca:
matematicos. - Que debe contener una guia
para la elaboracién de textos
matematicos.

Fuente: Disefio del investigador.
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Después de contar con un sistema de codificacion y analisis de datos por categorias (colores)
y temas, se procedio a leer nuevamente cada uno de los extractos de entrevista, esta vez con un
analisis mas profundo; subrayando en cada extracto la informacibn mas relevante para la
investigacién (unidades de significado), con el color de la categoria al cual pertenece, dando como
resultado extractos multicolores.

Seguidamente se procedié a agrupar toda la informacion de los siete extractos por colores,
categorias y temas, dentro de una matriz de analisis; todos los textos subrayados con color
naranjas se agregaban en la celda de la categoria matematica educativa, los subrayados con color
celeste en la celda de la categoria criterio curricular, los subrayados con color rosado en la celda
de la categoria criterios iconograficos, y asi sucesivamente hasta completar la matriz de andlisis

cuyo disefio se puede observar graficamente en la Tabla No. 6 de la parte inferior.
Tabla 6

Matriz de analisis de informacion

Tema: nuevas tendencias de la matematica educativa para la elaboracién de textos

Categoria Cédigo | Extracto de entrevistas

Matematica ENT-1
educativa

ENT-2
ENT-3
ENT-4
ENT-5
ENT-6
ENT-7

Tema: criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos del Ciclo Basico del Nivel
Medio

Criterios ENT-1
curriculares ENT-2
ENT-3
ENT-4
ENT-5
ENT-6
ENT-7

Criterios ENT-1
iconograficos

ENT-2
ENT-3
ENT-4
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Criterios ENT-1
didacticos ENT-2
ENT-3
ENT-4
ENT-5
ENT-6
ENT-7

Criterios de ENT-1

calidad y
contexto ENT-2
ENT-3

ENT-4
ENT-5
ENT-6
ENT-7

Criterios
administrativos

Tema: guia con los lineamientos y criterios minimos para la elaboracién de textos matematicos

Guia para ENT-1
ﬁl;?(;);acmn de ENT-2
matematicos ENT-3
ENT-4
ENT-5
ENT-6
ENT-7

Fuente: Disefio del investigador.

Después de haber analizado la informacién, mediante la matriz de analisis, se procedi6 a la
presentacion y discusion de resultados.
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8.5.4. Presentacion y discusién de resultados

En esta fase de la investigacion los resultados se presentaron en tres temas generales que
son: nuevas tendencias de la matematica educativa para la elaboracién de textos, criterios
minimos para la elaboracién de textos matematicos del Ciclo Béasico del Nivel Medio, y guia con
los lineamientos y criterios minimos para la elaboracion de textos mateméticos, cada tema
acompafado de subtemas. Paralelamente se procedié a discutir los resultados con el marco
conceptual y contextual, siguiendo la idea de triangulacion de datos que, yojcom (2016:22), dice:
«[...] se produce cuando existe concordancia y discrepancia entre dos o mas fuentes. Desde un
sentido amplio, se pueden triangular informantes, tiempos, situaciones y contextos.»

Seguidamente se presentaron las conclusiones y las recomendaciones.

8.5.5. Alcances y limitaciones

La investigacién tiene como alcance la elaboracion y presentacion de una guia con los
lineamientos y criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nuevas tendencias de la matemética educativa en Guatemala, con la finalidad de aportar en el
mejoramiento de los procesos de elaboracion de textos matematicos enfocados en estudiantes del
Ciclo Basico del Nivel Medio en Guatemala.

Una de las limitaciones de la presente investigacion, es: que sus resultados se centran en la
elaboracidn de textos matematicos enfocados a estudiantes del Ciclo Basico del Nivel Medio, por
lo que es poco probable que los resultados puedan ser aplicables para la elaboracion de textos de

otros ciclos y niveles, teniendo presente que las exigencias de calidad para cada nivel varian.
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9. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Ante la necesidad de coadyuvar en la elaboracion de criterios minimos para la elaboracion de
textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matemética educativa en
Guatemala, el presente estudio, a través de sus resultados establece ciertos criterios que son
necesarios para una reflexién critica que contribuya a la elaboracién de textos matematicos de
mayor calidad. Los resultados se presentan en tres temas generales que son: (1) nuevas
tendencias de la matematica educativa para la elaboracion de textos, (2) criterios minimos para la
elaboracion de textos matematicos del Ciclo Basico del Nivel Medio, y (3) una guia con los
lineamientos y criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos. Cabe mencionar que
cada uno de los temas generales desarrolla temas especificos con la finalidad de lograr una mejor

comprension.

9.1. Nuevas tendencias de la matematica educativa para la

elaboracion de textos

El presente tema general abarca tres temas principales: (9.1.1.) situacion actual de la
matematica educativa en Guatemala, (9.1.2.) nuevas tendencias de la matematica educativa que

deben abordarse en Guatemala y (9.1.3.) la calidad de los textos matematicos guatemaltecos.

9.1.1. Situacién de la matematica educativa en Guatemala

La matematica educativa en Guatemala es un campo de estudio en expansién, en donde falta
mucho por hacer en comparacion con otros paises a nivel mundial. Falta fortalecer la formacion
de profesores investigadores en el 4rea de matematica educativa, como también establecer
comunidad académica para hacer esfuerzos de manera conjunta, y de esta manera lograr mejores
resultados. Estudios realizados a nivel internacién concuerdan con los resultados, definiendo la
matemdtica educativa como una ciencia joven, cuyo interés de estudio se centra principalmente
en problemas relacionados a la matematica escolar en cada uno de los diferentes niveles
educativos (Saldafia, Viramontes y L6pez, 2009), asi mismo, en una retrospeccion sobre el
desarrollo de la matematica hasta la actualidad, Cantoral (2010), menciona que la matematica
educativa es una disciplina de reciente creacién y no lleva més de un siglo de fundacion, por lo
gue tanto en Guatemala como a nivel internacional la disciplina es incipiente y sigue
desarrollandose con el paso del tiempo, para contribuir al mejoramiento de los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la matematica.

En Guatemala la EFPEM / USAC y algunas universidades privadas del pais, han contribuido
al desarrollo de la matemética educativa guatemalteca, haciendo grandes esfuerzos en la
formacion de profesionales especializados en el area de la ensefianza de la matematica. Sin

embargo, considerando las necesidades del pais se podria decir que el avance actual es
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sumamente poco, dado que a nivel universitario la formacion del profesorado en matematica se
ha inclinado mas a la parte tedrica y menos a la parte didactica. Esto se debe a que las personas
encargadas de ensefar en las escuelas de profesorado generalmente son ingenieros, quienes
traen consigo un esquema de ensefianza-aprendizaje propio de las escuelas de ingenieria, y a su
vez lo transmiten al futuro profesor de nivel medio, quien finalmente, también replica el mismo
esquema de ensefianza-aprendizaje con sus estudiantes, contribuyendo de esta manera a los
bajos resultados de las pruebas estandarizadas que realiza el MINEDUC a nivel nacional. Segun
ENT - 5 «la matematica en Guatemala en términos de resultados pues tiene grandes falencias (...)
que estas son un 8 o 9% hasta 12%, en cuestion de los resultados de las evaluaciones

estandarizadas que hace el Ministerio de Educacion, #00:03:50-4#»

Lo descrito anteriormente, se puede evidenciar en los colegios privados del nivel medio,
guienes tienden a contratar estudiantes de ingenieria o arquitectura, para ensefiar matematicas.
Légicamente estas personas manejan esquemas educativos propios de la educacion superior que
no se acoplan a las necesidades educativas de un estudiante del nivel medio. Aunado a ello, las
mallas curriculares se encuentran desactualizadas propiciando de esta manera un estancamiento

en el esquema tradicional de ensefianza matematica.

Sin embargo, pese a las grandes falencias, Guatemala busca corregir los errores y mejorar
los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, razén por la cual recientemente la
USAC, a través del Centro Universitario de Occidente (CUNOC), ubicado en el departamento de
Quetzaltenango, ha puesto al servicio de la comunidad académica la Maestria en Didactica de la
matematica, con la finalidad de seguir impulsando el desarrollo de la matemética educativa en

Guatemala.

9.1.2. Nuevas tendencias de la matematica educativa que deben abordarse en

Guatemala
Basados en el contexto mundial, y con la finalidad de hacer propuestas educativas serias e
iniciar cambios positivos en la ensefianza de la matematica, expertos nacionales coinciden y
recomiendan abarcar ciertas tendencias de la matematica educativa en Guatemala, entre ellas las

mas importantes se resumen en la Figura 3 de la siguiente pagina:
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Figura 3. Tendencias de la matematica educativa que deben abordarse en Guatemala.

La didactica de la

- - -
Aprendizaje basado
en la resolucion de

problemas

Fuente: Disefio del investigador.

Con estas propuestas se busca que el estudiante pueda comunicar ideas, emitir juicios, hacer
analisis, crear habilidades y destrezas. Santos (2009), concuerda con lo descrito anteriormente
afirmando que las nuevas tendencias de la matematica educativa, son resultado de los procesos
de innovacion, que a su vez buscan romper paradigmas como: aprender matematica es memorizar
algoritmos y férmulas; para resolver problemas, de igual manera plantea que las nuevas
tendencias buscan que el estudiante sea capaz de plantear problemas, formular preguntas,
representar relaciones, buscar conjeturas, plantear argumentos, resolver problemas y comunicar

resultados.

En definitiva, tanto como Santos (2009), y los resultados de la investigacién le apuntan a
romper paradigmas tradicionales y buscan el desarrollo de competencias en los estudiantes que
les permita resolver problemas de su contexto. De igual manera, también buscan encaminar la

formacion de los nuevos profesores de mateméatica en esa misma linea de trabajo.

9.1.3. La calidad de los textos matematicos guatemaltecos

La mayoria de los textos matematicos que se utilizan en Guatemala son elaborados e
importados de paises extranjeros, por lo que el contenido tematico no se adecUa a la realidad local
del estudiante. Guatemala tiene muy pocos textos matematicos elaborados por autores y
editoriales locales, en comparacion con otros paises. Un estudio realizado por Martinez (2015),
encontrd que, Guatemala fue uno de los primeros paises en Iberoamérica en tener una imprenta,
hace 400 afios aproximadamente, a pesar de ello, su desarrollo no ha sido la esperada, puesto

gue en la actualidad cuenta con una baja produccion de libros de textos y una alta importacion de
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las mismas, proveniente de paises como México, Colombia, Estados Unidos, Espafia, Perd y El
Salvador. Inat (2017), detalla el porcentaje de importacion que Guatemala realiza de paises
extranjeros, de la siguiente manera: México con 27%, Colombia con 4%, Estados Unidos con 21%,
Espafia con 9%, Pera con 15%, y el Salvador con 6%. Estos resultados refutan el segundo
supuesto de investigacion que consiste en: las casas editoriales cuentan con una guia para la
elaboracién de textos matematicos, ya que de ser cierto los indices de produccién de texto en

Guatemala serian muy altos y los indices de importacion serian muy bajos.

Ademas, centrando la atencion directamente en matematica, segun datos contextuales de la
investigacién, de cada una de las dieciséis editoriales que se destacan en la investigacion: el
mercado del sector editorial en Guatemala y el sitio web de algunas de las editoriales mas
conocidas, en Guatemala Unicamente cuatro editoriales producen textos matematicos para el Nivel
Primario, tres para estudiantes de Ciclo Bésico y dos para estudiantes del Ciclo Diversificado del
Nivel Medio. En cuanto al sector publico, cabe destacar que el ministerio de educacién también
produce textos de matematica gracias a convenios internacionales que realiza. Actualmente
cuenta con textos matematicos para Nivel Primario y esta en proceso de elaboracion de los textos
para el Nivel Medio, Ciclo Basico. En efecto, tanto los resultados del estudio como los datos del
contexto nacional guatemalteco, coinciden en que es necesario mejorar el indice de produccién

textos matematicos en Guatemala.

En lo que respecta a la calidad de los textos segin ENT-1 «cada libro tiene su (...)
personalidad, fue escrito para un tiempo (...), una poblacién, un contexto y en funcién de eso debe
medirse la calidad (...). #00:07:47-9#», es decir: la calidad de un texto es relativo al contexto. Lo

descrito anteriormente se puede observar graficamente en la Figura 4, de la siguiente pagina.
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Figura 4. La calidad del texto matematico

Tiene su
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Fuente: Disefio del investigador.

Ademas, es importante mencionar que todos los textos tienen errores, unos mas que otros;
entre los errores mas comunes destacan los mecanograficos, ortograficos y conceptuales. Los
errores conceptuales son errores muy serios porque afectan la calidad y credibilidad del contenido
tematico que se desarrolla dentro del material, por lo que es fundamental realizar varias revisiones
para corregirlos. En cuanto a los errores mecanograficos y ortograficos indican que falté un buen

proceso de filtrado en las revisiones de estilo.

Por dltimo, es importante resaltar que los resultados reflejan que a nivel nacional se cuenta
con dos sectores que generan textos matematicos, entre ellos: el sector privado y el sector publico.
Los materiales producidos por el sector privado tienden mas a la memorizacion de contenidos,
férmulas, explicaciones, ejercitaciones y la sobrecarga de contenidos. Por otro lado, el sector
publico ha hecho grandes esfuerzos por lograr buenos textos para el nivel primario basandose en
la metodologia de resolucion de problemas, para que el estudiante pueda desarrollar
competencias como el razonamiento y la argumentacion. Sin embargo, la parte del nivel medio
esta muy débil, puesto que toda la responsabilidad se ha dejado en manos de entidades privadas
gue se enfocan mas a la comercializacién. Actualmente, no hay ningun texto de ciclo basico que

realmente se adecue al CNB, existen editoriales que hacen el esfuerzo y otras que no.
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En consecuencia, se considera necesario que tanto el sector privado como en el sector
publico deben fortalecer los procesos de produccion de textos. Segin ENT-5 «Que debe de
hacerse alli, particularmente pensar en esa fusion experiencial entre la parte oficial y privada.
#00:06:30-5#»

9.2. Criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos del

Ciclo Basico del Nivel Medio

Luego de un profundo analisis sobre los lineamientos para la elaboracion de textos que
plantean investigaciones de diversas partes del mundo, expertos guatemaltecos entrevistados, y
considerando la organizacion general de los lineamientos para la elaboracion de textos chilenos:
marco curricular, calidad, y consistencia metodolégica (Milos, 2007), en esta investigacién los
criterios minimos para la elaboracion de texto matematicos del Ciclo Basico, Nivel Medio se
organizan en cinco criterios generales las cuales son: (9.2.1.) criterios curriculares, (9.2.2.) criterios
icnograficos, (9.2.3.) criterios didacticos, (9.2.4.) criterios de calidad y contexto y (9.2.5) criterios
administrativos, con el fin de lograr una mejor comprension, asi mismo, se busca responder a lo
gue Escudero (1983:93), dice:

«En este sentido, pues, cualquier medio instructivo estara constituido por una
dimension semantica (su contenido), una dimension estructural-sintactica (su modo de

organizacién y sistema de simbolos), y una dimensién pragmatica, que podria dar
cabida a todo lo relacionado con la usualidad, funcion, propésitos del medio, etc.»

Visualmente, los criterios minimos para la elaboracién de texto matematicos del Ciclo Basico,

Nivel Medio, se pueden observar en la Figura 5, de la parte inferior.

Figura 5. Criterios minimos para la elaboracién de textos matematicos del Ciclo Béasico del Nivel
Medio

9.2.4.
9.2.3. o .
o i Criterios de calidad y
Criterios didacticos contexto

Fuente: Disefio del investigador.
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9.2.1. Criterios curriculares

9.2.1.1. La elaboracion del texto y su relacién con el curriculum

El curriculum es considerado como un instrumento y una herramienta que fundamenta y guia
los procesos académicos y las acciones educativas, segun estudios realizados por Uribe y
Skrabonja (2007:13), «El texto escolar tiene entre sus funciones la de traducir el curriculo. Es decir,
es el mediador entre el curriculum propuesto y el implementado», siguiendo esa linea, Stevenson
(2007), Sefiala que los textos escolares representan al curriculum en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, cumpliendo con dos funciones principales: 1) orientar en todo momento el proceso
de planificacion, desarrollo y evaluacion de las clases del docente y 2) orientar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. Asi mismo, segun ENT — 1

«(...) hay curriculums que los desarrollan lineales y entonces viene el profesor y hace
toda la geometria después hace toda el algebra, después toda la trigonometria (...).
Hay otros que se desarrollan en espiral, (...) hago un poquito geometria, (...) y cada
vez voy profundizando, va mas trigonometria, mas algebra, mas geometria (...).
#00:11:47-6#»

Entonces, considerando el grado de importancia del curriculum, expertos en el tema sugieren
gue el texto debe construirse segln la metodologia y el curriculum oficial y no de manera contraria
como sucede en la mayoria de ocasiones, en el caso de Guatemala, el texto debe construirse en
funcion del CNB como marco general, considerando no solo la malla curricular, sino también los
principios, el enfoque y la metodologia que lo conforman, para que el material sea de gran utilidad
tanto para estudiantes como para docentes y al mismo tiempo logre responder a los planes de la

educacion nacional.

Por otra parte, analizando la produccion de textos guatemaltecos, es preocupante que en la
actualidad existan dos posturas diferentes: los autores que elaboran los materiales basados en el
CNB, y los autores que elaboran materiales basados Unicamente en la experiencia docente, puesto
gue Segun Rodriguez (2007), en sintonia con Stevenson (2007), Uribe y Skrabonja (2007), los
profesores le asignan un alto grado de importancia a los libros de texto, utilizadndolo como el
principal medio de ensefianza aprendizaje en los salones de clase, por lo que es indispensable la
creacién de materiales de calidad. Afortunadamente, pese a estas dos posturas, los resultados
indican que es importante encontrar un punto medio entre ambas posturas, en donde se combine
la experiencia docente con la propuesta del CNB, ya que segin ENT- 4 «(...) el alumno cuando

se enfrenta con su libro deberia sentir y vivir el CNB (...) #00:14:00-4#».
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9.2.2. Criterios icnograficos

9.2.2.1. Elindice de legibilidad en la produccién de textos
Los resultados indican que el tamafio y tipo de letra para textos matematicos esta en funcién
de los recursos editoriales con que se cuentan. Algunas sugerencias de los expertos se resumen

en la Figura 6 de la parte inferior.

Figura 6. indice de legibilidad en textos matematicos

e *Tamario carta
. *Arial
TP EE (i *Century Gothic
«Para texto: 11 o 12 puntos
Tamafio de letra *Para llamados o notas histéricas: 9 o 10 puntos.
Interlineado ‘15

Fuente: Disefio del investigador.

En caso de contar con un procesador profesional y una imprenta de alta calidad, lo
representado en la Figura 6 de la parte superior puede disminuir proporcionalmente, es decir:
siempre se debe mantener una jerarquizacion adecuada en los tamafios de letras para titulos,

subtitulos y desarrollo de contenido.

En la actualidad, el indice de legibilidad lo deciden las editoriales, considerando aspectos
como: si el texto es legible, que la pagina no esté llena de textos, que el tipo de letra no tenga
muchos adornos para evitar confusiones en los estudiantes, y en todo momento utilizar el editor
de ecuaciones para todo lo relacionado a expresiones matematicas, puesto que el indice de
legibilidad contribuye significativamente en una mejor percepcidn, visién y comprension del texto.

Respaldando lo anterior Burch (2007:226), menciona que:

«[...] nuestros disefiadores planifican la diagramacion del libro, decidiendo el tipo y
tamafio de letra a utilizar, el aspecto de los encabezamientos y, en general, definir la
apariencia de la cubierta y las paginas interiores.»

Sin embargo, para complementar lo anterior, los resultados recomiendan hacer pruebas con
los usuarios finales (estudiantes) y pruebas de pares (expertos); en la prueba de usuarios, los
estudiantes elijen la mejor opcién entre los diferentes disefios que se les presenta, en la prueba

de pares, los expertos homdélogos seleccionan la mejor opcion entre los diferentes disefios que se
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les presenta, con base en un instrumento de evaluacion que tiene como objetivo: producir textos

matematicos de mejor calidad y funcionalidad.

9.2.2.2. Laimportancia didacticay visual del uso de dos 0 mas colores en la produccion
de textos

La importancia didactica del color en un texto esta en funcion del estudiante, es decir: mientras
el estudiante crece en edad y en estudios se puede prescindir del uso de varios colores. Los
expertos guatemaltecos en el area de la elaboracion de textos coinciden en que, para producir
textos matematicos para estudiantes de Ciclo Basico, lo ideal seria utilizar full color, porque
generalmente los textos con varios colores son mas llamativos que los que tienen un solo color,
ademas, son la nueva tendencia en materiales educativos. Sin embargo, por cuestiones de costo
es mas econdémico y recomendable disefar textos a dos colores, porque al final lo que se busca

es producir un texto simple, elegante, ordenado y funcional.

Considerando lo descrito anteriormente, al iniciar un proyecto de elaboracion de textos es
indispensable realizar una evaluacion de los recursos que se piensan invertir en el desarrollo e
impresion del material, el disefio y la mediacion pedagdgica que lo sustentara, y en funcion de eso
aconsejarse de los disefiadores graficos para decidir si el material serd producido a dos colores o
a full color, sin perder de vista la funcién principal del color o colores en el texto. Ademas, se
recomienda no abusar del uso de los colores sin sentido, ya que podria afectar negativamente el
aprendizaje de los estudiantes. A manera de complemento, Zepeda (2007) afirma que el disefiador
grafico debe considerar todos aquellos aspectos de forma en el texto ya que tienen la funciéon
principal de facilitar la comunicacién entre los productores de los materiales (autores y editoriales)

y los usuarios finales (estudiantes y profesores).

9.2.3. Criterios didacticos

9.2.3.1. La metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico

Cada uno de los expertos entrevistados brindaron sus aportes basados en las nuevas
tendencias educativas, enfatizando en que muchas veces los docentes tienden a enfocarse mas
en la ensefianza que en el aprendizaje, por lo que segiin ENT-1 «Tomando (...) el contexto mundial
yo creo que la matematica educativa tiene que basarse en un constructivismo social (...) y en un
aprendizaje que tenga un para qué (...). #00:06:12-8#», por ello, se sugiere que el material a
elaborar contenga mas actividades de aprendizaje para que el estudiante interactie mas tiempo

con su material y de esta manera lograr los aprendizajes deseados.

Para ello, ENT — 4 sugiere: «(...) Para mi es o aprendizaje basado en proyectos o en
problemas. #00:15:16-2#». Pensar en una metodologia para textos basado en proyectos es algo
complicado y mas aun si se piensa disefiar para todo un pais, ya que el proyecto tendria que salir

de los propios estudiantes. Ademas, Guatemala es un pais multicultural, multiétnico y multilingie,
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por lo que, es mas conveniente disefiar un texto basado en resolucién de problemas

contextualizados.

ENT-2 sefiala que: «(...) creo que hay que apuntarle mucho (...) a la metodologia activa (...),
la participativa, donde se hagan grupos, donde se construyan conocimiento a raiz del aporte de
cada uno (...). #00:18:34-3#», debido a que en muchas ocasiones se fomenta mucho el trabajo
individual.

Complementando y validando lo anterior, Asgeirsddttir (2007), plantea que, un texto debe
construirse segln una metodologia que promueva el trabajo en equipo y auténomo, asi mismo
considera que los docentes necesitan desarrollar ciertas habilidades relacionadas a la adecuada
seleccidn de los textos, basandose en la calidad y la necesidad de sus estudiantes, puesto que en
muchas ocasiones los docentes tienden a elegir los materiales basandose mas en aspectos
visuales que en la calidad. En sintesis, el presente criterio valida el supuesto de investigacién
planteado al inicio: los criterios para la elaboracién de textos mateméticos dependen de las nuevas

tendencias de la matematica educativa.

9.2.3.2. Laestructura para un buen texto matematico enfocado a estudiantes de ciclo
bésico

Antes de dar a conocer la estructura del texto matematico que recomiendan los expertos
guatemaltecos, vale la pena hacer una retrospectiva acerca del desarrollo de los textos
matematicos de la década de los setentas y principios de los ochentas. Uno de los expertos
entrevistados manifiesta que en esa época existian los textos mateméaticos programados, que a
diferencia de los textos lineales permitian guiar el aprendizaje de los estudiantes segin la
necesidad de cada uno, es decir: si las respuestas a los ejercicios no estaban del todo bien, el
texto le indicaba al estudiante la pagina al cual dirigirse para continuar con su aprendizaje de
manera gradual hasta lograr el aprendizaje deseado. Elaborar este tipo de textos matematicos,
generalmente requeria de un gran trabajo para el autor porque generaba muchas complicaciones,

pero su aplicacién en el aula era excelente.

Conrespecto a la estructura del texto matematico dirigido a estudiantes del Nivel Medio, Ciclo
Bésico, los resultados recomiendan elaborar textos matematicos que respondan a una taxonomia,
gue permita aprender algo de memoria, ejercicios, aplicacion, teoremas y demostraciones ya que
muchas veces se comete el error de escribir textos matematicos a partir de axiomas, definiciones
y teoremas, tal y como se construye la matematica, pero es importante tener presente que el
aprendizaje del estudiante no se construye de la misma manera, es por ello que Livingston (2007),
respaldando el disefio del texto basado en una taxonomia, describe que un texto debe desarrollar
tres tipos de conocimientos en los estudiantes: 1) declarativo, 2) procedimental y 3) actitudinal,

porgue al final lo que se espera es que el estudiante aprenda de manera significativa, de igual

41



manera, Milos (2007), manifiesta que un libro de texto debe contar con un disefio metodolégico
que responda a las competencias y contenidos del curriculum oficial. La Figura 7 de la siguiente
pagina sintetiza los criterios especificos a considerar para la estructura de un texto matematico

para el Nivel Medio, Ciclo Basico.
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Como un dato interesante, los resultados reflejan que en Guatemala actualmente se esta
trabajando un proyecto de textos matematicos para estudiantes de Ciclo Bésico, del Nivel Medio,
su estructura esta basada en unidades, secciones conformadas por dos, tres clases o mas clases,

y clases que se desarrollan en 30 o0 35 minutos.

La estructura de cada clase es la siguiente: comienza con un problema cuya funcion es
explorar los conocimientos previos de los estudiantes en busca de una solucién; luego viene la
solucién que le permitira a los estudiantes comparar su respuesta con la del texto y de ser
necesario, realizar las correcciones pertinentes; después de la solucién viene la conclusién que es
la idea central de la clase; por ultimo, los ejercicios que permitiran fortalecer los aprendizajes de

la clase.

9.2.3.3. La secuencia didactica en la elaboracion de textos

El disefiar secuencia didactica para textos requiere un andlisis de transversalidad y
verticalidad. En ese sentido, el papel de la experiencia docente y la investigacién es fundamental,
debido a que en esta actividad la persona encargada de disefiar secuencia didactica debe verificar
gué aprendid el estudiante en el afio anterior y prever qué debe seguir aprendiendo. Al mismo
tiempo debe velar para que los contenidos teméticos estén vinculados entre si en forma de cadena,
de tal manera que el primer contenido sirva de base para el siguiente, y asi sucesivamente, para
lograr un aprendizaje significativo. En sintonia, Asgeirsdéttir (2007), manifiesta que el aprendizaje
previo del estudiante debe servir de base para un nuevo aprendizaje, puesto que no es posible
partir de un nuevo aprendizaje sin contar una base previa. Los resultados de la investigacién

muestran una secuencia didactica que se resume en la Figura 8 de la parte inferior.

Figura 8. Secuencia didactica en textos matematicos

SECUENCIA DIDACTICA

Indicadores de logro

Contenidos o desarrollo de
experiencia educativa

.
Actividades

. 2

Evaluacion transverzalizada

Fuente: Disefio del investigador.
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Asi mismo, para mantener la secuencia didactica, se recomienda hacer una matriz de todas
las secuencias, entre ellas: contenidos, nivel de profundidad y el tipo de simbologia o grafico que
se utilizara. Generalmente hacer este tipo de procesos es algo complicado, pero es muy necesario

para ver todo el panorama del texto.

Otro punto importante es la organizacion en el texto, normalmente se acostumbra organizar
los contenidos en unidades con la finalidad de que el material ayude tanto al alumno como al
docente, por lo que se recomienda definir las unidades en funcion del tiempo, es decir: si hay
cuatro bimestres, se plantean cuatro unidades, capitulos, modelos o proyectos, con el proposito
de responder al tempo de vida del ciclo escolar. En este punto es muy importante evitar definir las

unidades por los contenidos, si la secuencia didactica esté basada en competencias.

9.2.3.4. El nimero de paginas que debe tener un texto

El nimero de paginas que debe tener un texto tiene estrecha relacion con los costos, mientras
mas paginas tenga el material, el costo de produccién e impresion aumenta. Con base en su
experiencia, el niumero de paginas que recomiendan los expertos varia, pero cada una de esas

opciones tiene una justificacion, dichos datos se encuentran detallados en la Tabla 7, de la parte

inferior.
Tabla 7
Numero de paginas que debe tener un texto en ciclo basico

Paginas sugeridas Justificacién

Las que se necesiten El texto debe tener las paginas necesarias, para garantizar el
aprendizaje de los estudiantes.

200 paginas Con la finalidad de responder a los 180 dias de clase que fija el
Ministerio de educacion, y suponiendo que los estudiantes trabajen
una pagina por dia.

120 Basado en el tiempo de vida real que tiene el ciclo escolar.

150 Basado en un promedio acerca del numero de clases reales que

puede llegar a tener el estudiante.

Fuente: Disefio del investigador.

Es importante aclarar que lo descrito en la tabla de la parte superior, también incluye otros
elementos que conforman el texto de pasta a pasta, como los créditos, cartas de presentacion,

entradas de unidad, tablas de equivalencias, entre otros.

A manera de sintesis, para que los textos se adapten cada vez mas a la realidad educativa,
vale la pena considerar la experiencia docente previo a decidir el nimero de paginas que tendra

el material, ya que generalmente los docentes tienen medidos los asuetos y las actividades que
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se realizan en las escuelas durante el ciclo escolar. Al final, con esta estrategia se busca evitar
caer en el error de pensar que un texto matematico debe abordar todos los contenidos del CNB,

porgue eso es imposible, la realidad contextual y los dias de clase real, no lo permiten.

9.2.3.5. Launiformidad y calidad en simbolos, graficas y expresiones matematicas en
un texto

Antes de iniciar un proyecto de textos matematicos, es importante acordar los criterios de

uniformidad con cada uno de los miembros del equipo: autores, revisores, editores y disefiadores

graficos, desde el inicio. Los criterios deben abarcar el disefio, las revisiones, las herramientas

tecnolégicas, formulas y simbologia matematica a utilizar.

En cuanto al disefio, es importante disefiar y establecer un modelo reiterativo, que servira de
base para la elaboracion de cada uno de los temas, paginas y el texto en si, esto permitird manejar

la uniformidad de una mejor manera.

En cuanto a revisiones, es importante manejar varios filtros de revision, es decir: que el texto
pase por el filtro de un revisor, de varios profesores con experiencia y del editor, quien es la
persona encargada de presentar la versién final del material. Cabe mencionar que el revisor y el
editor deben contar con un instrumento que contenga los aspectos esenciales a evaluar en el

material, por ejemplo: todas las ecuaciones se inserten con el editor de ecuaciones.

En cuanto a herramientas tecnolégicas, es indispensable que el autor cuente con el equipo y
software adecuado para la elaboraciéon del texto; que permita insertar formulas y graficas
matematicas. Gémez (2014), coincide con lo anterior, afirmando que los libros de textos son
materiales especializados que surgen con la finalidad de responder a las necesidades de la
poblacién estudiantil y demas actores del proceso de ensefianza-aprendizaje, y en su proceso de
elaboracion se aprovechan los beneficios de los avances tecnoldgicos y pedagdgicos. En cuanto
al proceso de diagramacién, también es indispensable que el disefiador grafico cuente con el
equipo tecnoldgico adecuado para mantener la uniformidad y garantizar la calidad de las graficas,

simbolos y expresiones matematicas.

En cuanto a simbolos y férmulas durante la elaboraciéon del texto, se recomienda utilizar cada
simbolo adecuadamente, para evitar confusion entre los estudiantes y mantener una buena
uniformidad, por ejemplo: para la multiplicacion: en algebra se puede utilizar el punto “ - ” como
signo de multiplicacion para evitar la confusién del signo por “ x ” con una variable, y en aritmética
el signo por “ x ” para evitar que el estudiante confunda el punto “ - ” con un punto decimal. Otro

ejemplo es el de las fracciones, normalmente las personas escriben 27 / 5, para representar
e . . 27 ~ P e .

veintisiete quintos, pero lo que el alumno va a entender mejor es < Yaque esta mas familiarizado

con lo que aprendi6 en primaria. Ademas, en la actualidad ya existe el editor de ecuaciones de

Word para facilitar la insercion de expresiones matematicas en un texto. A los alumnos les cuesta
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la simbologia, pero eso no significa que se tenga que obviarla, sino mas bien, hay que darles lo
esencial, ya que no todos van a ser ingenieros 0 matematicos, y en caso de ser necesario se
pueden utilizar las contra pastas para colocar férmulas y equivalencias que serviran de guia para

los estudiantes.

9.2.4. Criterios de calidad y contexto

9.2.4.1. Estrategias para diagnosticar el nivel de conocimiento matematico de una
poblacion meta

Los resultados reflejan diferentes formas para diagnosticar el nivel de conocimiento

matematico de una poblacién meta. La primera propuesta es en base a la experiencia docente,

gue debe ser respaldada por los resultados de las pruebas nacionales que realiza el ministerio de

educacion.

La segunda propuesta es en base a un estudio explorativo que se realiza a través de una
prueba objetiva (previamente validada), cuyos items son elaborados en base a la malla curricular
del CNB. Esta actividad se complementa con la observacion de clases en el aula, para identificar
las estrategias y técnicas que utilizan los docentes. Aunado a eso, se realiza una entrevista a los
docentes con la finalidad de ampliar el diagnéstico. Independientemente de que estrategia se

utilice lo importante es identificar el verdadero nivel de conocimiento matematico del estudiante.

9.2.4.2. La contextualizacion del contenido temético durante la elaboracién de un texto

La contextualizacion es un concepto muy amplio y puede verse desde diferentes puntos de
vista, Zepeda (2007:232), menciona que:

«Dentro del contexto cultural, como gran marco en que se sitla el uso del libro de

texto, encontramos distintos tipos y niveles de variables: globales (momento histérico:

por ejemplo, el proceso de globalizacion mundial) y locales (sociales: por ejemplo: el

nivel socio-econdémico u otras circunstancias que nos informen sobre el grupo social
en el cual circula el estudiante y sus libros de texto).»

Sin embargo, los resultados de la investigacion describen cuatro perspectivas acerca de la

contextualizacion del contenido tematico:

Primera concepcién: es importante conocer el contexto cultural del estudiante a quien va
dirigido el material con la finalidad de responder a ella, de lo contrario, el material seria poco
funcional. Si un texto va dirigido a jovenes, hay que problematizar contenido tematico enfocado a
jovenes o a situaciones de su interés, por ejemplo: si se planea elaborar textos matematicos para
los tres grados del Ciclo Bésico, se pueden disefiar doce unidades tematicas (cuatro unidades por
grado), de tal manera que en cada unidad se pueda plantear un problema diferente, que responda
al contexto nacional, ya que es dificil generar textos para cada una de las regiones del pais. Los

problemas podrian surgir de diferentes &mbitos, entre ellas: geografia, culturas de Guatemala,
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gastronomia, tecnologia, deporte y cocina, con la finalidad de incentivar el aprendizaje de los

estudiantes.

Segunda concepcion: el disefio de un texto debe responder al nivel de conocimiento real del
estudiante, debido a que en muchos casos los materiales parten de un nivel de conocimiento

diferente al del estudiante.

Tercera concepcion: en matematica es importante incluir una unidad relacionado a
matematica maya, puesto que es propia de Guatemala, lo identifica ante las diferentes culturas del
mundo, y al mismo tiempo cumple con la funcién de transmitir y fortalecer los conocimientos

ancestrales.

Cuarta concepcién: la contextualizacion es darle significancia a lo numérico, algebraico, y a
cualquier situacion de lenguaje matematico, porque no es lo mismo escribir —5, que la temperatura
de un lugar es —5 grados. En esta concepcion lo mas relevante es responder a un contexto

nacional y no a un contexto mas especifico.

9.2.4.3. El vocabulario matematico que se utiliza en la redaccién de los textos

Es importante plasmar en el texto un lenguaje que sea comprensible para el estudiante, no
muy bajo ni muy alto, sino mas bien que se adapte a su edad, ya que en ocasiones se tiende a
utilizar un lenguaje muy técnico que es propio de la matematica pura, lo que provoca dificultades
en los aprendizajes. Para manejar la matematica como lenguaje se necesita de cierto
entrenamiento, debido a que no solo se trata de saber escribirlo o leerlo, si no que se trata de
comunicar ideas a través de ella, por lo que es preferible implementar un lenguaje indispensable,
mediador y de forma gradual, siempre en dependencia de los requerimientos de los contenidos
gue se planean desarrollar, idealmente no mas de diez palabras nuevas por unidad, para que el
estudiante lo aprenda y utilice, Asgeirsdéttir (2007), compartiendo dicha concepcién plantea que
todo el contenido tematico del texto, el lenguaje y los conceptos deben responder a la edad
cronoldgica y la madurez del estudiante, sin perder de vista los requerimientos de la materia en si,
puesto que, si se utiliza un lenguaje muy técnico y elevado en los textos, lejos de ayudar a la
comprension de los temas, obstaculiza los aprendizajes. En este sentido la experiencia docente y

la investigacion puede contribuir significativamente.

Una de las estrategias que se puede utilizar para diagnosticar el vocabulario mateméatico de
una persona es: confrontar lo que escribe el autor con los estudiantes, es decir: se realiza un taller
de lenguaje con veinte estudiantes como minimo, se les brinda diez hojas para leer y luego se les
pide que subrayen las palabras que no conozcan, y en funcién a eso se le solicita al autor: agregar
un glosario al texto o definir dichas palabras en el texto de tal forma que el estudiante lo entienda

al momento de leerlo.
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Al final, lo que se espera es que el texto fomente la lectura, porque en Guatemala hacer que
un estudiante lea un libro es sumamente dificil y mas adn si es de matematica. A raiz de ello, se
ha llegado a una conclusién muy importante, en donde se considera de gran beneficio para los
escritores de textos matematicos aprender de los escritores novelistas; quienes con el primer

parrafo que escriben ya comienzan a captar la atencion del lector.

9.2.4.4. Elnivel de profundidad de los temas que se abarcan en el texto

Los resultados reflejan que el nivel de profundidad de los temas lo determinan los estandares
del CNB, el diagndstico del nivel de conocimiento matematico que se realiza a la poblacién meta,
los resultados de las evaluaciones estandarizadas que realiza el MINEDUC y la experiencia
docente resultado de la interaccién en el aula. Si los resultados reflejan que los estudiantes tienen
un alto nivel de conocimiento matematico, los temas se pueden ir profundizando cada vez mas,
tratando de llegar hasta un nivel de analisis. De lo contrario, se recomienda iniciar con un nivel
muy basico como comprensién, para que el material sea funcional y responda a las necesidades

de la poblacién meta.

Entonces, si el desarrollo de un contenido temético toca analisis, sintesis y meta cognicién se
considera que el contendid esté siendo profundizando adecuadamente, ya que al final se espera
gue los estudiantes aprendan algo de memoria, comprension, analisis y utilizacion. De esa cuenta,
la profundidad en el desarrollo tematico no debe verse desde el punto de vista de extension tedrica,
sino mas bien desde un nivel de desarrollo cognitivo que los contenidos deben desarrollar en los

estudiantes, mediante una taxonomia.

Conocer el nivel educativo, el desarrollo mental y cronoldgico del estudiante es fundamental
para definir la profundidad que se desea alcanzar. Ademas, es importante recordar que mientras
el estudiante se desarrolla cognitivamente, la tendencia es ir profundizando un poco mas en la

abstraccion.

9.2.4.5. Eltiempo verbal en la redaccién de textos

El tiempo verbal en la redacciéon de textos matematicos es algo complicado, ya que el texto
incluye muchas situaciones en su contenido tematico. Sin embargo, los resultados indican que los
textos deben redactarse en tiempo presente para que el estudiante pueda ubicarse en el contexto
gue plantea el material, y al mismo tiempo se sienta identificado. Para ello, uno de los entrevistados

recomienda el tiempo presente en modo indicativo.

En cuanto al tratamiento en la redaccion, existen varios puntos de vista. Algunos expertos
consideran que los textos deben redactarse en primera persona singular (Yo), o plural (Nosotros),
puesto que consideran que el material es para el estudiante y la relacion debe ser texto-estudiante.
Ademas, es fundamental que el estudiante se sienta identificado con los problemas que se

plantean en el material y se convierta en el protagonista de su proceso de aprendizaje.
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Otros expertos afirman que la redacciéon del material debe realizarse en forma general, es
decir, de forma impersonal (tu, usted) ya que consideran que el tratamiento en el texto es entre
estudiante y profesor, por lo que se espera mantener un tratamiento de muto respeto.

Al final la eleccion depende mucho de la poblaciéon meta para el cual va dirigido el material.

9.2.4.6. Las revisiones linguisticas gramaticales y de contenido temético durante la
elaboracion de un texto

Los resultados afirman que el especialista es la persona quien conoce la disciplina, pero no
siempre tiene la habilidad para escribir adecuadamente, por lo que es indispensable contar
personas que por su especialidad puedan verificar la parte de redaccion, ortografia y el contenido
matematico, para responder a los criterios de disefio definidos previamente. En este tipo de
revisiones es importante tener varios filtros; el primer filtro la debe realizar el autor con la ayuda
del software que utiliza, el segundo filtro es la del revisor de estilo y ortografia, por Gltimo, viene el

filtro de un buen editor, quien es la persona encargada de entregar la version final del material.

Cabe destacar que cada revision busca el mejoramiento del material, es por ello que en la
segunda revision se debe abarcar redaccién y ortografia, contenido matematico y mediacion
pedagdgica, con la finalidad de garantizar la calidad de los materiales. Finalmente, después de

seis revisiones de contenido, metodologia, redaccidn y ortografia el material pasa a edicién.

Como un complemento de los filtros de revisién, es fundamental utilizar la version de prueba
de los materiales, para que los docentes y estudiantes, quienes son los usuarios finales puedan
utilizarlo en el aula y brindar sus impresiones al respecto. De igual manera, la revision técnica de

un especialista homologo contribuye significativamente al mejoramiento del material.

9.2.4.7. El procedimiento que se utiliza para validar los textos que se producen

Segun la experiencia de los entrevistados, un texto se revisa siete veces como minimo para
obtener la primera edicién, y mejor adn si algunas de las revisiones son realizadas por diferentes
personas. Es importante tener presente que no se puede tener una primera versién perfecta, ya
gue regularmente la primera version del material es la de prueba, y se espera que sea utilizado en
los salones de clases, directamente con los usuarios finales (estudiantes), quienes son los mejores
validadores, para que posteriormente los docentes de matematica devuelvan el material con todas
las observaciones que contribuyan al mejoramiento, es decir: cuales son los errores que tiene, si
el contenido tematico se ajustdé al afio escolar y si las propuestas de evaluacion eran las

adecuadas, entre otras.

Una segunda forma de validacion recomendada por los expertos es: llevar el material a su
aplicacion en el aula, para que los docentes y estudiantes puedan utilizarlo. Durante el proceso de

utilizacion, es indispensable realizar observaciones acerca de su uso, para verificar si el material
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es legible, si el nivel de profundizacién y contextualizacién de los temas responde al nivel de los
estudiantes, si los ejercicios y actividades de evaluacion son los adecuados, siempre con la

finalidad de reflejarlos en la mejora de los materiales.

De igual manera, se recomienda que exista una validacién con expertos, para que brinden
sus impresiones respecto al material. Esta validacion puede servir como complemento de la
validacion con usuarios, puesto que muchas veces los expertos estan mas encaminados a textos
universitarios y generalmente no cuentan con experiencia docente, por lo que sus aportes son mas

del tipo tedrico que didactico.

9.2.5. Criterios administrativos

Los resultados indican que en Guatemala se cuenta con una deficiencia en el recurso humano
para produccion de textos matematicos, dado que son pocas las personas que dominan con
propiedad la matematica y escriben textos de matematica, por lo que es necesario que mas
personas escriban para responder a las necesidades del pais. Por otro lado, las personas que
inicien a elaborar textos matematicos deben contar con experiencia docente, para elaborar
materiales con mayor grado de funcionalidad. Segin ENT-1 «(...) Comencé a escribir textos
matematicos, bueno de ensefianza matematica, aproximadamente a los 40 afios de ejercicio
docente (...) #00:13:01-5#». Esto se debe a que durante esos afios, el profesional recolecta los
insumos necesarios para producir material educativo. Ademas, la innovacion en el aula y la

investigacion cientifica vienen a fortalecer el proceso de la elaboracion de los textos matematicos.

Por otro lado, la elaboracién de textos matematicos debe ser una labor colectiva, es decir: no
debe ser el trabajo de una sola persona, sino de un equipo conformado por varios especialistas;
autores, revisores de contenido y redaccion, disefiadores graficos y el propio editor, quienes
discuten y consensuan todos los puntos esenciales dentro de los preparativos previo a la
elaboracion del material. De esa cuenta, el autor debe trabajar de la mano con su disefiador grafico

y corrector de estilo para que de manera conjunta se pueda lograr un buen material.

Segun ENT-4 «(...) un texto debe durar entre 5 a 6 afios, no puede durar mas de eso (...).
#00:23:50-1#»

9.3. Guiacon los lineamientos y criterios minimos para la elaboracion

de textos matematicos

Los expertos coinciden en que una guia para la elaboracién de textos matematicos debe
contener todos los criterios administrativos, curriculares, iconogréaficos, didacticos, de calidad y
contexto desarrollados anteriormente, es decir: debe presentar criterios para seleccionar autores,
el enfoque o metodologia que fundamentara el texto matematico, la estructura que tendra el

material a elaborar; abarcando la presentacién del material de pasta a pasta, entre otros. En la
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guia es importante presentar informacion con la mayor brevedad, claridad y consistencia posible,
ya que lamentablemente en Guatemala existe debilidad en el habito lector. Con base a lo anterior,

surge una propuesta de guia, que se desarrolla en la parte inferior.

9.3.1. Guia para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las nuevas
tendencias de la matemética educativa en Guatemala: una propuesta para
el Ciclo Basico del Nivel Medio

9.3.1.1. Justificacién

La produccién y distribucion de textos educativos de calidad es una necesidad prioritaria.

«Los textos escolares representan propuestas curriculares para el trabajo escolar. En
el caso de los docentes, como material orientador en el trabajo de planificacion,
desarrollo y evaluacion del curriculo, y para los alumnos y alumnas, como base y
orientacion en su aprendizaje.» (Stevenson, 2007: 296).

Lo citado anteriormente, se debe a que en la mayoria de casos los docentes elaboran los
planes de estudio; de grado, unidad y clase, basandose en un libro de texto como referente
curricular, por lo tanto: un texto matematico debe elaborarse basandose en criterios claros que
respondan a las necesidades de la poblacion estudiantil del pais, a los planes de la educacion
nacional (CNB), la experiencia docente y las nuevas tendencias educativas, con la finalidad de

garantizar calidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En una investigacion reciente sobre el mercado del sector editorial en Guatemala. Martinez
(2015), encontr6 que Guatemala fue una de los primeros paises en Iberoamérica en tener una
imprenta (hace 400 afios), a pesar de ello, su desarrollo no ha sido la esperada, puesto que en la
actualidad cuenta con una baja produccion de libros de textos y una alta importacion de las
mismas, proveniente de paises como México, Colombia, Estados Unidos, Espafia, Perd, y el

Salvador, por lo que el contenido tematico no se adecua a la realidad local del estudiante.

En consecuencia, Guatemala tiene muy pocos textos matematicos elaborados por autores y
editoriales locales, en comparacién con otros paises que producen sus propios textos. Asi mismo,
actualmente son pocas las personas que escriben textos matematicos guatemaltecos, por lo que

€s necesario que mas personas escriban.

A raiz de ello, y como resultado de la investigacién: criterios para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matemética educativa en Guatemala,
surge la presente guia: Guia para la elaboracion de textos mateméticos en el marco de las nuevas
tendencias de la matematica educativa en Guatemala: una propuesta para el Ciclo Basico del Nivel
Medio, que busca incentivar la reflexion critica en los autores de textos, previo a iniciar un proyecto
de elaboracion de textos matematicos con la finalidad de contribuir en la produccion de textos

matematicos con pertinencia y calidad.

52



9.3.1.2.  Descripcion

La presente guia, es resultado de la investigacion: criterios para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala,
tiene como finalidad incentivar la reflexion critica en los autores de textos matematicos y orientar
la elaboracion de textos matematicos de calidad para estudiantes de Ciclo Basico del Nivel Medio,

en Guatemala.

La guia se organiza estructuralmente en cinco secciones (criterios generales): 1) criterios
administrativos, 2) criterios curriculares, 3) criterios iconograficos, 4) criterios didacticos, y 5)
criterios de calidad y contexto. asi mismo, su contenido se desarrolla siguiendo el mismo orden.
Cada una de las cinco secciones abarca criterios muy especificos, que son fundamentales para

guiar la reflexion en los procesos de elaboracion de texto matematicos.

9.3.1.3. Estructura

La estructura de la presente guia, se resume graficamente en la Figura 9 de la parte inferior:

Figura 9. Estructura de la guia para la elaboracion de textos mateméaticos en el marco de las
nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala: una propuesta para el Ciclo
Bésico del Nivel Medio
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DEL NIVEL MEDIO

Fuente: Disefio del investigador.
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9.3.1.3.1. Criterios administrativos

En Guatemala se cuenta con una deficiencia en el recurso humano calificado para la
produccion de textos matematicos, puesto que son pocas las personas que dominan con
propiedad la matematica y escriben textos de matematica. Es necesario que mas personas

escriban para responder a las necesidades del pais.

A continuacion, se enlistaran algunos criterios especificos que el autor o los autores deben

considerar previo a iniciar un proyecto de elaboracion de textos matematicos.
Tabla 8

Criterios administrativos

Criterio especifico

1. La elaboracion de textos matematicos debe ser una labor colectiva, es decir: no debe

ser el trabajo de una sola persona.

2. Es indispensable conformar un equipo de elaboracién de textos, que incluya a varios
especialistas como autores, revisores de contenido y redaccion, disefiadores
graficos, y un editor, quien es la persona encargada de entregar la version final del

texto.

3. Los autores que formen parte del equipo de elaboracion de textos matematicos
deben contar con experiencia docente, para elaborar materiales con mayor grado

de funcionalidad.

4, Los miembros del equipo deben consensuar y acordar el disefio que tendra el texto

matematico previo su elaboracion.

5. El autor debe trabajar de la mano con su disefiador grafico, diagramador y corrector

de estilo, para lograr un buen material.

6. La innovacién en el aula y la investigacion cientifica debe fortalecer el proceso de la

elaboracion de los textos matematicos.

Fuente: Disefo del investigador.
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9.3.1.3.2. Criterios curriculares
Antes de abordar los criterios curriculares, es necesario tener presente que el curriculum es
considerado como una herramienta que fundamenta y guia los procesos académicos y las

acciones educativas. Segun esta concepcién se plantean los siguientes criterios curriculares:
Tabla 9

Criterios curriculares

Criterio especifico

1. Un texto matematico debe construirse en base a la metodologia y al curriculum oficial

y no de manera contraria.
2. En Guatemala, el texto debe construirse en funcion del CNB como marco general.

3. Se debe considerar no solo la malla curricular, sino también los principios, el enfoque
y la metodologia que conforman el CNB.

4, Es importante funcionar la experiencia docente y la propuesta del CNB en la

elaboracion de textos, para lograr mejores resultados.

5. Cuando el alumno se enfrenta a su texto deberia sentir y vivir el CNB.

Fuente: Disefio del investigador.
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9.3.1.3.3. Criterios iconograficos

Antes de iniciar un proyecto de elaboracion de textos matematicos es indispensable evaluar
los recursos que se tienen para invertir en su desarrollo, considerando todas sus implicaciones
principalmente el disefio y la mediacion pedagdgica que lo sustentara, puesto que en funcién de

ello se decidira el uso de dos 0 mas colores y el costo que tendra la produccién.
Tabla 10

Criterios iconograficos

No. Criterio especifico

El indice de legibilidad en la produccién de textos

1. El tamafio y tipo de letra para textos matematicos esta en funcion de los recursos

editoriales (tecnolégicos) con que se cuentan.

2. El tipo de letra puede ser Arial o Century Gothic.

3. El tamafio de la letra puede ser de 11 o 12 puntos.

4, Para los llamados o notas histéricas el tamafio del texto puede ser de 9 0 10 puntos.
5. En caso de contar con un procesador profesional y una imprenta de alta calidad, lo

descrito en el criterio 3 y 4 puede disminuir.

6. Siempre se debe mantener una adecuada jerarquizacién en los tamafios de letras
para titulos, subtitulos y desarrollo de contenido.

7. El texto debe ser legible.
8. La pagina debe tener un disefio visual agradable (no amontonada).
9. En todo momento utilizar el editor de ecuaciones para todo lo relacionado a

expresiones matematicas.

10. Se recomienda hacer pruebas de disefio con los usuarios finales, en donde se les
presenta a los estudiantes diferentes disefios de pagina (del texto) para que elijan la

mejor opcion.

11. Se recomienda hacer una prueba de pares, en donde se les presenta diferentes
disefios a los docentes y en base a un instrumento de evaluacion puedan seleccionar

la mejor opcion.
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No. Criterio especifico
La importancia didactica y visual del uso de dos o méas colores en la
produccion de textos

12. Al iniciar un proyecto de elaboracion de textos es indispensable evaluar los recursos
que se piensan invertir en ella.

13. La importancia didactica del color en un texto va en funcién del estudiante.

14, Para producir textos matematicos destinado a estudiantes de Ciclo Basico del Nivel
Medio, lo ideal seria utilizar full color.

15. Por cuestiones de costo es mas econdmico y recomendable disefar textos a dos
colores.

16. Lo que se busca es producir un texto simple, elegante, ordenado y funcional.

17. Es importante aconsejarse de los disefiadores graficos para decidir si el material sera
producido a dos colores o a full color.

18. Los colores se deben utilizar segun el propésito, que pueden ser: resaltar ideas
importantes en el texto, conclusiones, capsulas informativas, entre otros.

19. Se recomienda no abusar del uso de los colores, puesto que podria afectar

negativamente el aprendizaje de los estudiantes.

Fuente: Disefo del investigador.
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9.3.1.3.4. Criterios didacticos

Las acciones educativas en la actualidad tienden a enfocarse mas en actividades de
ensefianza que de aprendizaje, a raiz de ello, varios expertos guatemaltecos sugieren que los
criterios para la elaboracion de textos matematicos deben centrarse en actividades de aprendizaje,

para que el estudiante interactie mas tiempo con su material.
Tabla 11

Criterios didacticos

Criterio especifico

La metodologia que debe fundamentar un buen texto matemaético

1. La matematica educativa debe basarse en un constructivismo social, que permita
desarrollar aprendizajes basado en resolucion de problemas o en proyectos, con la

finalidad de fomentar el aprendizaje.

2. La metodologia del texto debe promover el trabajo en grupo, en donde se construyan

aprendizajes mediante el aporte de cada miembro del equipo.

La estructura para un buen texto matematico enfocado a estudiantes de ciclo

béasico
3. La estructura del texto matematico debe responder a una taxonomia.
4. La estructura debe contener:

- Cuatro unidades para cuatro bimestres

- Unidades subdivididas en secciones

- Lecciones basadas en problematizacion de contenidos

- Problemas de interés para los estudiantes

- Secuencia légica

- Céapsulas histéricas e informativas

- Actividades ludicas

- Ejemplos claros, contextualizados y con diferente grado de dificultad
- Ejercitacion

- Propuestas de evaluacion

- Una seccién de realimentacion

- Una seccion de proyectos

- Un area para toma de notas por parte de los estudiantes

- Un glosario

- Simbologia

- De ser necesario, una tabla de equivalencias sobre simbologia matematica y
férmulas, en las contras pastas.

- Un disefio visual agradable (no amontonada)

- Enlaces Web
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No.

Criterio especifico

10.

11.

12.

13.

La estructura debe permitir:

- El razonamiento inductivo

- La activacion de conocimientos previos

- El aprendizaje basado en resolucidn de problemas desde la cotidianidad

- El desarrollo de competencias

- Que el estudiante discuta, opine, ejercite, y ordene légicamente su huevo
aprendizaje.

- Que el estudiante aprenda en cuatro lenguajes de la matematica: concreto,
simbdlico, abstracto y verbal.

La estructura debe considerar:

- La edad cronoloégica y mental del estudiante

- El contexto

- Una orientacidn para la autoformacion

- El desarrollo de temas por clase

La estructura del texto debe ser resultado de un diagndstico, una investigacion y la

experiencia docente.
La secuencia didactica en la elaboracion de textos

Al disefiar secuencia didactica es indispensable realizar un analisis de

transversalidad y verticalidad de contenidos.

La persona encargada de disefiar secuencia didactica debe verificar el aprendizaje

previo del estudiante y prever lo que seguira aprendiendo.

Los contenidos tematicos deben estar vinculados entre si de tal manera que el primer

contenido sirva de base para el siguiente.

La secuencia didactica debe basarse en competencias, e indicadores de logro, hasta

llegar a contenidos, actividades y evaluacion.

Para mantener la secuencia didactica se recomienda hacer una matriz de todas las
secuencias, entre ellas: competencias, contenidos, nivel de profundidad y el tipo de

simbologia que se utilizara, para apreciar todo el panorama del texto.

Las unidades deben definirse en funcién del tiempo, es decir: si hay cuatro bimestres,
se plantean cuatro unidades, capitulos, modelos o proyectos, con el propésito de

responder al tempo de vida del ciclo escolar.
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No.

Criterio especifico

14.

15.

16.

17.

18.

19.

21.

22.

23.

24.

El nimero de paginas que debe tener un texto

El nimero de paginas que debe tener un texto tiene estrecha relacién con los costos
de produccion. Mientras mas nimeros de paginas tengan el material el costo de

produccion e impresiéon aumenta.

Si lo que se busca es garantizar el aprendizaje de los estudiantes el texto debe tener

las paginas necesarias.

Si lo que se busca es responder a los 180 dias de clase que fija el Ministerio de
educacion, y suponiendo que los estudiantes trabajen una péagina por dia, el texto

debe tener 200 péaginas.

Silo que se busca es responder al tiempo de vida real del ciclo escolar, el texto debe

tener entre 120 a 150 paginas.

En el nUmero de paginas también debe contemplar otros elementos que conforman
el texto, como los créditos, presentacién, entradas de unidad, actividades de

evaluacion, entre otros.

Para que el texto se adapte a la realidad educativa, vale la pena considerar la

experiencia docente previo a decidir el nimero de paginas que tendra el material.

Es importante evitar la sobre carga de contenidos en el texto, porque puede ser poco

funcional para la realidad contextual del estudiante y los dias de clase real.

La uniformidad y calidad en simbolos, graficas y expresiones matematicas en

un texto

Es importante acordar los criterios de uniformidad del texto matemético con cada

uno de los miembros del equipo desde el principio.

En cuanto al disefio, es importante disefar y establecer un modelo reiterativo, que
servira de base para la elaboracién de cada uno de los temas, paginas y el texto en

si.

Es importante establecer varios filtros de revision, entre ellas: el filtro de un revisor,
el de varios profesores con experiencia docente y el de un buen editor, quien es la

persona encargada de presentar la version final del material.
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No.

Criterio especifico

25.

26

27.

28.

29.

30.

En cuanto a herramientas tecnoldgicas, es indispensable que el autor cuente con el
equipo y software adecuado para la elaboracién del texto; que permita insertar

formulas y graficas matematicas.

En cuanto al proceso de diagramacion, también es indispensable que el disefiador
grafico cuente con el equipo tecnoldgico adecuado para mantener la uniformidad y

garantizar la calidad de las graficas, simbolos y expresiones matematicas en el texto.

En cuanto a simbolos y férmulas, se recomienda utilizar cada simbolo
adecuadamente, para mantener una buena uniformidad y evitar confusién entre los
estudiantes.

Utilizar el editor de ecuaciones de Word para facilitar la insercion de expresiones

matematicas en un texto.

En cada contenido se recomienda utilizar inicamente la simbologia necesaria, para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, no todos los estudiantes van a

ser ingenieros 0 matematicos.

De ser necesario, se recomienda utilizar las contra pastas para colocar formulas y

equivalencias matematicas, que servirdn de guia para los estudiantes.

Fuente: Disefio del investigador.
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9.3.1.3.5.

Criterios de calidad y contexto

Tabla 12

Criterios de calidad y contexto

Estrategias para diagnosticar el nivel de conocimiento matematico de una
poblacion meta
Hay diferentes formas para diagnosticar el nivel de conocimiento matematico de una

poblacion meta.

Propuesta 1: se diagnostica segun la experiencia docente y se respaldada con los

resultados de las pruebas nacionales que realiza el MINEDUC.

Propuesta 2: se diagnostica segun un estudio exploratorio que se realiza a través de
una prueba objetiva (previamente validada), cuyos items son elaborados con base
en la malla curricular del CNB.

- El diagnéstico se complementa con observaciones de clase y entrevista a docentes,

para identificar las estrategias y técnicas que se utilizan en los salones de clases.
La contextualizacién del contenido tematico durante la elaboracion de un texto

El conocimiento matematico debe partir de la realidad que conoce el estudiante, de

aquello que lo rodea.
Si un texto va dirigido a jévenes debe tener contenido tematico enfocado en jovenes.

Cada unidad debe abordar un problema diferente, que responda al contexto nacional

en general, dado que es dificil generar textos para cada region del pais.

Los problemas pueden surgir de diferentes &mbitos, como geografia, culturas de
Guatemala, gastronomia, tecnologia, deporte y cocina.

El disefio de un texto debe responder al nivel de conocimiento real del estudiante.

Es importante incluir una unidad de matematica maya, puesto que es propio de
Guatemala. Ademés, cumple con la finalidad de transmitir y fortalecer los

conocimientos ancestrales.

Es fundamental darle significancia a lo numérico, algebraico, y a cualquier situacion
de lenguaje matematico, porque no es lo mismo escribir —5, que la temperatura de

un lugar es —5 grados.
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No.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Criterio especifico

Desde la perspectiva de significancia, o importante es responder a un contexto

nacional y no tanto a un contexto especifico.
El vocabulario matematico que se utiliza en la redaccion de los textos

Es importante plasmar en el texto un lenguaje comprensible para el estudiante, no

muy bajo ni muy alto, sino mas bien que se adapte a su edad.

Es preferible implementar un lenguaje indispensable, mediador y de forma gradual,

siempre en dependencia de los requerimientos de los contenidos a desarrollar.

Es recomendable abarcar como maximo diez palabras nuevas por unidad, para que

el estudiante pueda aprenderlo y utilizarlo.

Para diagnosticar el nivel de vocabulario matematico se puede realizar un taller de
lenguaje con estudiantes, se les brinda diez hojas para leer y luego se les pide que
subrayen las palabras que no conozcan. De esta manera se puede identificar y

establecer un nivel de lenguaje adecuado para estudiante.

El autor puede agregar un glosario al texto o definir las palabras nuevas, de tal

manera que el estudiante las entienda al momento de leer.
Se espera es que el texto fomente la lectura.
El nivel de profundidad de los temas que se abarcan en el texto

El nivel de profundidad de los temas lo determinan los estandares del CNB, el
diagnéstico que se realiza a la poblacién meta, los resultados de las evaluaciones
estandarizadas que realiza el MINEDUC y la experiencia docente, que proviene de

la interaccién en el aula.

Si los resultados reflejan un alto nivel de conocimiento matematico en los estudiantes
se puede profundizar poco a poco, hasta llegar a un nivel de analisis. De lo contrario,

se recomienda iniciar con un nivel muy basico como comprension.

El desarrollo tematico de un texto debe abarcar, andlisis, sintesis y meta cognicion,

para lograr una buena profundizacion.

La profundidad en el desarrollo temético no debe verse desde el punto de vista de
extension y profundidad tedrica, sino mas bien como el nivel de desarrollo de

habilidades de razonamiento cognitivo.
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No.

21.

22.

23.

24.

25

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32

Criterio especifico

Conocer el nivel educativo, el desarrollo mental y cronologico del estudiante es

fundamental para definir la profundidad que se desea alcanzar.

Es importante recordar que mientras el estudiante se desarrolla cognitivamente, se

debe ir profundizando cada vez mas en el desarrollo de la abstraccion.
El tiempo verbal en la redaccidn de textos

Los textos deben redactarse en tiempo presente modo indicativo, para que el

estudiante pueda ubicarse en el contexto que plantea el material.

Si lo que se busca es generar un tratamiento entre texto y estudiante, los textos
deberian redactarse en primera persona singular (Yo) y plural (Nosotros) cuando sea
necesario, para que el estudiante se sienta identificado con los problemas que

plantean en el material y sienta el protagonismo en su aprendizaje.

Silo que se busca es generar un tratamiento entre profesor y estudiante, la redaccién
del material debe realizarse en forma general, es decir de forma impersonal (tu,

usted). Para lograr un tratamiento de muto respeto.

La eleccién depende de la edad cronoldgica de la poblacién meta para el cual va

dirigido el material.

Las revisiones linglisticas gramaticales y de contenido tematico durante la

elaboracién de un texto

Es indispensable contratar personas con especialidad en revisién y correccion de

redaccion, ortografia y contenido matematico.
En este tipo de revisiones es importante tener varios filtros.
El primer filtro la debe realizar el autor con la ayuda del software que utiliza.

El segundo filtro podria ser el de un revisor que tendra la responsabilidad de realizar

la revision de estilo, ortografia y contenido tematico.

Seguidamente, viene el filtro final de un buen editor quien es la persona encargada

de entregar la version final del material.

A partir de la segunda revision, el revisor debe abarcar el contenido matematico,
mediacion pedagdgica, revisibn de redaccién y ortografia, con la finalidad de

garantizar la calidad de los materiales.
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No.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Criterio especifico

Después de seis revisiones de contenido, metodologia, redaccion y ortografia, el

material pasa a edicién.

Como un complemento, es fundamental utilizar la version de prueba de los
materiales, para que los docentes y estudiantes, quienes son los usuarios finales

puedan aplicarlo en el aula y brindar sus impresiones al respecto.

La revisién técnica de un especialista homologo contribuye significativamente al

mejoramiento del material.
El procedimiento que se utiliza para validar los textos que se producen

Un texto debe revisarse siete veces como minimo, previo a su distribucion en el

mercado editorial (primera edicion).
Es recomendable que algunas de las revisiones la realicen otras personas.

No se puede tener una primera version perfecta, ya que regularmente la primera

version del material es la de prueba.

La version de prueba debe ser utilizado en los salones de clases con los estudiantes,
para que posteriormente los docentes devuelvan el material con las observaciones

que contribuyan al mejoramiento.

Durante la utilizacion del material es indispensable realizar observaciones en el aula,
para verificar si es legible, si el nivel de profundizacion y contextualizacién de los
temas responde al nivel de los estudiantes, si los ejercicios y actividades de
evaluacion son los adecuados, siempre con la finalidad de reflejarlos en la siguiente

version.

Como complemento, es propicio que exista una validacion con expertos.

Fuente: Disefo del investigador.
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10. CONCLUSIONES

Los expertos entrevistados hablaron con propiedad acerca de las nuevas tendencias de
la matematica educativa que deben abordarse en Guatemala, entre ellas: la didactica de
la matematica, la matematica local (ethomatematica), el constructivismo social, el uso de
la tecnologia, el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje basado en la resolucién
de problemas, la formacién de profesores investigadores y la investigacion. Sin embargo,

no abordan enfoques tedricos propios de la matematica educativa.

En cuanto a materiales educativos, especificamente libros de textos, los resultados
reflejan que la mayoria de los textos utilizados en Guatemala son importados de paises
extranjeros como: Colombia con 4%, México con 27%, El Salvador con 6%, Espafia con
9%, Estados Unidos con 21%, y Perd con 15%, por lo que el contenido temético no se
adecla a la realidad local del estudiante. Guatemala tiene muy pocos textos matematicos
elaborados por autores y editoriales locales, en comparacién con otros paises que
producen su propio texto, lo cual refuta el segundo supuesto de investigacion planteado
al inicio de la investigacion: Las casas editoriales cuentan con guia para la elaboracion de
textos matematicos, ya que de ser cierto los indices de produccion de texto en Guatemala

serian muy altos y los indices de importacién serian muy bajos.

Los criterios minimos para la elaboraciéon de textos matematicos enmarcados en las
nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala, se organizan en cinco
criterios generales: 1) criterios curriculares, 2) criterios iconograficos, 3) criterios didacticos
4) criterios de calidad y contexto, y 5) criterios administrativos. Cada uno de los criterios
generales desarrolla ciertos criterios especificos, con la finalidad de facilitar la reflexion

critica al momento de iniciar un proceso de elaboracion de textos matematicos.

La guia con los criterios minimos para la elaboracion de textos mateméticos en el marco
de las nuevas tendencias de la matemética educativa en Guatemala, centra su atencion
en textos matematicos en formato fisico. Sin embargo, dado que en la actualidad también
existen textos en formato electrénico, no se descarta la aplicabilidad de ciertos criterios en
la elaboracion de textos digitales, puesto que la diferencia radica principalmente en su

presentacion al publico.

Los expertos coinciden en que una guia para la elaboracion de textos matematicos debe
tener todos los criterios administrativos, curriculares, iconogréficos, didacticos, de calidad

y contexto para una mejor orientacion en los procesos de elaboracion de textos.
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10.6.

La elaboracion de textos matematicos es una labor colectiva, que es realizado por un
equipo de especialistas, conformado por autores, revisores de contenido y redaccion,
disefiadores graficos y el propio editor, quienes discuten y consensuan todos los puntos
esenciales dentro de los preparativos, previo a la elaboracién del material. De esa cuenta,
el autor debe trabajar de la mano con su disefiador grafico, diagramador y corrector de

estilo para que de manera conjunta se pueda lograr un buen material.
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11. RECOMENDACIONES

Considerando la necesidad de elaborar textos mateméticos de calidad en Guatemala para
estudiantes de Ciclo Basico, Nivel Medio, enmarcados en las nuevas tendencias de la mateméatica

educativa, se recomienda los autores de textos matematicos lo siguiente:

11.1. Participar al desarrollo de la matemética educativa en Guatemala mediante investigacion
académica que permita mejorar la calidad en la produccion de textos matematicos para
estudiantes de Ciclo Basico del nivel medio, puesto que, considerando las necesidades

del pais, el desarrollo de la disciplina alin no es la esperada.

11.2. Contribuir al aumento de los indices de produccién de textos matematicos en Guatemala,
para disminuir los indices de importacion, facilitando de esta manera el acceso a material

local y de calidad.

11.3. Estudiar la aplicabilidad de las perspectivas teéricas propias de la matematica educativa,
tales como: la teoria de las situaciones didacticas, la teoria de las representaciones
semiéticas, la etnomatematica, el enfoque APOE (Accion procesos, objeto y esquemas),
el enfoque ontosemidtico de las instrucciones y cognicibn matematica, la teoria
antropolégica de la didactica, la transposicion didactica, la teoria de los campos
conceptuales y otros, en la elaboracion de textos mateméaticos guatemaltecos, dado que
en esta investigacién la mayoria de ellos no se abordd, debido al poco dominio y

conocimiento de estas corrientes tedricas en Guatemala.

11.4. Elaborar textos matematicos utilizando como marco general el CNB, considerando no solo
la malla curricular, sino también los principios y el enfoque que lo conforman, con el
proposito de responder a los estandares educativos propuestos para el sistema educativo

nacional.

11.5. Validar la guia que contiene los criterios minimos para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en
Guatemala con la finalidad detectar fortalezas y debilidades que podrian ser objeto de

estudio en futuras investigaciones.
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13. ANEXO

Anexo 1: Solicitudes enviadas a expertos

Guatemala C. A. 31 de julio de 2018

Doctor
Leonel Morales Aldana

Coordinador de cumiculo en Provecto Puentes
USAID Juarez y Asociados
Presente.

Respetable doctor Morales:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento senidor Adonias Tohom;, tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG).

Por medio de la presente le comento que, como parte de mi proceso de
formacion académica, l8 UYG me brinda la oporiunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo a optar al grado
académico de licenciado en educacidn. A rak de ello v diagnosticando las
necesidades educafivas en Guatemala, actualmente ejecuto la  siguiente
investigacion: criterios parala elaboracion de textos matemaficos en el marco de las
nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su experticia en la tematica de elaboracion de
textos matematicos en Guatemala, respetuosamente solicito su aporte al
enriquecimiento de |a investigacion mediante una entrevista. Las fechas posibles de
entrevista estan entre el 1 v el 31 de agosto, sin embargo, el lugar y fecha exacto
sera consensuado vy definido via telefdnica o comeo electronico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.
Atentamente,

[
%&-’.‘f‘"—"@-"#"rﬁ_ﬁi
Adoniag Marino. Tohom Sacuj
Tesista UVG
Camé 12761
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Guatemala C. A. 31 de julio de 2018

Maestro

Carlos Amilcar Fuentes

Coordinador de la Maestria en didactica de la matematica
Centro Universitario de Occidente

Universidad de San Carlos de Guatemala

Presente.

Respetable maestro Fuentes:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento senidor Adonias Tohom, tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG).

Por medio de la presente le comento que, como parte de mi proceso de
formacion académica, la UVG me brinda la oportunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo a optar al grado
académico de licenciado en educacidn. A rakE de ello y diagnosticando las
necesidades educativas em Guatemala, actualmente ejecuto kB siguiente
investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nuevas fendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su expericia en la tematica de elaboracion de
textos matematicos en Guatemala, respetucsamente solicite su aporte al
enriquecimiento de la investigacion mediante una entrevista. Las fechas posibles de
entrevista estin entre el 1 y el 31 de agosto, sin embargo, el lugar y fecha exacto
sera consensuado vy definido via telefonica o comeo electrdnico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.

Atentamente,
o :;:: ;q'_-:
..’%@.i‘ﬂ&a_—‘"‘—\-—d—" > )
Adoniag Marino Tohom Sacuj
Tesista UVG
Camé 12761
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Guatemala C. A. 09 de julio de 2018

Licenciado

Cristian Fernando Guzman Quaharme
Catedratico

Universidad Galileo

Presente.

Respetable licenciado Guzman:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento servidor Adonias Tohom; tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVGE).

Por medio de la presente le comento que, como parte de mi proceso de
formacion acadéemica, la UVG me brinda la oportunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo 2 optar al grado
academico de licenciado en educacion. A raiz de ello y diagnosticando las
necesidades educativas en Guatemala, actualmente ejecuto la siguiente
investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su experticia en la tematica de elaboracion de
textos matematicos en Guatemala, respetuosamente solicito su aporte al
enriguecimiento de la investigacion mediante una entrevista. Las fechas posibles de
entrevista estan entre el 1 y el 31 de agosto, sin embargo, el lugar vy fecha exacto
sera consensuado y definido via telefonica o comeo electronico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.

Atentamente,

P R
AN
Adonias Maring Tohom Sacuj
Tesista UVG
Came 12761
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Guatemala C. A. 31 de julio de 2018

Maestra

Claudia Maria Lara Galo

Coordinadora del area de matematicas
Fundacion DECA

Presente.

Respetahle maestra Lara:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento servidor Adonias Tohom; tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG).

Por medio de la presente le comento que, como parte de mi proceso de
formacion académica, la UVG me brinda la oportunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo a optar al grado
académico de licenciado en educacion. A raiz de ello y diagnosticando las
necesidades educativas en Guatemala, actualmente ejecuto la siguiente
investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su experticia en la tematica de elaboracion de
textos matematicos en Guatemala, respetuosamente solicito su aporte al
enrguecimiento de la investigacion mediante una entrevista. Las fechas posibles de
entrevista estan entre el 1 y el 31 de agosto, sin embargo, el lugar y fecha exacto
sera consensuado y definido via telefonica o comeo electronico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.

Atentamente,

Adonias Marino.Tohom Sacuj
Tesista UVG
Cameé 12761

AT
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Guatemala C. A. 31 de julio de 2018

Licenciado

José Enrique Cortez Sic

Asesor del despacho ministerial
Ministerio de Educacion de Guatemala
Presente.

Respetahle licenciado Cortez:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento servidor Adonias Tohom; tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG).

Por medio de la presente le comento que, como parte de mi proceso de
formacion académica, la UVG me brinda la oportunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo a optar al grado
académico de licenciado en educacion. A raiz de ello y diagnosticando las
necesidades educativas en Guatemala, actualmente ejecuto la siguiente
investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nusvas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su experticia en la tematica de elaboracion de
textos matematicos en Guatemala, respetuosamente solicito su aporte al
enrquecimiento de la investigacion mediante una entrevista. Las fechas posibles de
entrevista estan entre el 1 y el 31 de agosto, sin embargo, el lugar y fecha exacto
sera consensuado y definido via telefonica o commeo electronico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.

Atentamente,

'u..l:l-'ﬁ;-p?'.k’w-_" -
Mnnlas Ii;rlnl::t nmm Sacuj
Tesista UVG
Cameé 12761
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Guatemala C. A. 31 de julio de 2018

Maestro

Cayetano Salvador Salvador

Direccion General de Gestion de Calidad Educativa
Ministerio de Educacion de Guatemala

Presente.

Respetable maestro Sahador:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento senidor Adonias Tohom; tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG).

Por medio de la presente le comento que, como parte de mi proceso de
formacion académica, la UVG me brinda la oporfunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo a optar al grado
académico de licenciado en educacion. A rakE de elio y diagnosticando las
necesidades educativas en Guatemala, actualmente ejecuto 8 siguiente
investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su experticia en la tematica de elaboracion de
texios matematicos en Guatemala, respetuosamente solicito su aporte al

enriguecimiento de la investigacion mediante una entrevista. Las fechas posibles de
entrevista estan entre el 1 y &l 31 de agosto, sin embargo, el lugar y fecha exacto
sera consensuado vy definido via telefonica o comeo electronico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.

Atentaments,

L

V%uﬁﬁtﬁ"dﬁ#_““

Adoniag Marino. Tohom Sacuj
Tesista UVG

Came 12761
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Guatemala C. A. 31 de julio de 2018

Licenciado |

Daniel Cacia

Catedratico

Universidad del Valle de Guatemala
Presente.

Respetable licenciado Cacia:

Reciba un cordial saludo de parte de su atento servidor Adonias Tohom; tesista
de la Universidad del Valle de Guatemala (UVG).

Por medio de la presente le comento que, como parie de mi proceso de
formacion académica, la UVG me brinda la oporiunidad de hacer investigacion
académica enfocada al mejoramiento de la calidad educativa, previo a optar al grado
académico de licenciado en educacion. A rakE de ello y diagnosticando las
necesidades educativas en Guatemala, actualmente ejecuto B siguiente
investigacion: criterios para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las
nusvas tendencias de la matematica educativa en Guatemala.

Por lo anterior, y considerando su experticia en la ternafica de elaboracion de
textos matematicos en Guatemala, respetuocsamente solicito su apore al
enriguecimiento de la investigacion mediante una enfrevista. Las fechas posibles de
entrevista estan entre el 1 v el 31 de agosto, sin embargo, el lugar y fecha exacto
sera consensuado vy definido via telefonica o comeo electrdnico, posterior a la
aceptacion de la presente.

De antemano agradezco su anuencia a la presente solicitud.

Atentamente,

[
»’;‘{.—us.ﬂ;*:@"dﬁ' )
Adoniag Marino. Tohom Sacy
Tesista UNVG
Camé 12761
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Anexo 2: Calendarizacion de fechas de entrevistas

Fechas de entrevistas

1 Experto: Doctor. Leonel Morales Aldana
Fecha de entrevista: 6 de agosto de 2018, de 2:00 a 3:00 pm.
Lugar: oficinas de Visién Mundial 17 calle 5-90 zona 11 Col. Mariscal, Ciudad capital,
Guatemala, C.A.
2 Experto: Maestro. Carlos Amilcar Fuentes
Fecha de entrevista: 12 de agosto de 2018, de 2:00 a 3:00 pm.
Lugar: Centro Universitario de Occidente (CUNOC) Calle Rodolfo Robles 29-99,
Quezaltenango, Guatemala, C. A.
3 Experto: Licenciado. Cristian Fernando Guzman Quaharre
Fecha de entrevista: 16 de agosto de 2018, de 11:00 a 12:00 pm.
Lugar: Instituto de Recursos Energéticos, Universidad Galileo (campus central), Ciudad
Capital, Guatemala, C.A.
4 Experto: Maestra. Claudia Maria Lara Galo
Fecha de entrevista: 20 de agosto de 2018, de 10:00 a 11:00 am.
Lugar:
5 Experto: Maestro. José Entrique Cortez Sic
Fecha de entrevista: 23 de agosto de 2018, de 10:00 a 11:00 am.
Lugar: Ministerio de Educacién de Guatemala 6a. Calle 1-87 Zona 10, 01010,
Guatemala, C.A.
6 Experto: Maestro. Cayetano Salvador Salvador
Fecha de entrevista: 24 de agosto de 2018, de 12:15 a 1:00 pm.
Lugar: Ministerio de Educacion de Guatemala 6a. Calle 1-87 Zona 10, 01010,
Guatemala, C.A.
7 Experto: Licenciado. Daniel Esteban Cacia Alvarez

Fecha de entrevista: 27 de agosto de 2018, de 7:20 a 7:50 am.
Lugar: 5ta. Calle 7-55, zona 1, Ciudad capital, Guatemala, C.A.
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Anexo 3: Cartas de autorizacion de expertos

1966

sl 3 Universidad del Valle de Guatemala

; ; Facultad de Educacién

!§ [ E Licenciatura en educacién

:‘ / Criterios para la elaboracién de textos matemdticos en el marco de las

Exceloncia que trasciends. uevas tendencias de la matemdtica educativa en Guatemala
DEIVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha:

Yo LQ‘R\L@Z M&Q B‘@—\Qg &9(9 012~ me identifico
con DPI No. \.8@%}?, 37%@@ E , autorizo la grabacion de la entrevista y

el uso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:

12761 pueda utilizarlo en la investigacion: criterios para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.

SRS
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1966
Universidad del Valle de Guatemala

AVAISHAAIN

GUATEMALA

R 2P ES

Facultad de Educacion

Licenciatura en educacién

i

Criterios para la elaboracién de textos matematicos en el marco de las

nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala

1cta que trasciende

DEVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha: /2/5%//"5/

YoC&ﬁr }0 S /4 m{ (Cﬁ/ ‘:]:l/@v»(f) me identifico

con DPI No. 1@é 9/'/ 70 5? 2, / 202 , autorizo la grabacion de la entrevista y

cluso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:

12761 pueda utilizarlo en la investigacion: criterios para la elaboracién de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.

b

R \\
Firma ‘\
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1966

i

GUATEMALA

Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacién

Licenciatura en educacién

AVAISYIAIND

? [

Criterios para la elaboracién de textos matematicos en el marco de las

S/

veeloncia que traends - nuevas tendencias de la matemdtica educativa en Guatemala
welencia que trasciende

DEIVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha:

/Q/X/J,O/J/

5 ‘
Yo ar,f‘%ﬂl/\ ﬁrmamd&) /C70¢,Z.W,,~.,/;

conDPINo, 2508593¢290/1 o/

me identifico

, autorizo la grabacion de la entrevista y

el uso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:
12761 pueda utilizarlo en la investigacion: criterios para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.

Firma
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e

Universidad del Valle de Guatemala

o

Facultad de Educacién

GUATEMALA

Nz P

VUISHAAIND

Licenciatura en educacién

Criterios para la elaboracién de textos matemdticos en el marco de las

e ~— nuevas tendencias de la matemdtica educativa en Guatemala
cla que trasciende

IVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha: <% /08/070/8

Yo (D/Q/CUX«O("“ WW}L OPM @OIZO me identifico

con DPI No._ & 515 8! (%b 20/0 / , autorizo la grabacién de la entrevista y

el uso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:
12761 pueda utilizarlo en la investigacion: criterios para la elaboracién de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.
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Universidad del Valle de Guatemala

Facultad de Educacién

Licenciatura en educacion

Criterios para la elaboracién de textos matematicos en el marco de las

oo nuevas tendencias de la matemadtica educativa en Guatemala

DEIVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha: 65/ g/O/(

Yo fn " 0/ [ (V 6\/743 me identifico

/ N
conDPINo. (D ;L ( K O 1§03 , autorizo la grabacion de la entrevista y

el uso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:
12761 pueda utilizarlo en la investigacion: criterios para la claboracién de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.

Firma
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4

Universidad del Valle de Guatemala

Facultad de Educacion

GUATEMALA

Licenciatura en educacién

AVAISAIAIND

| /&

Criterios para la elaboraciéon de textos mateméaticos en el marco de las

——  nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala
i que trasciende

DEVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha: 07‘//00‘%/20/%

Yo @WWM jd\/ Wi dr 52 &’ ads - me identifico

con DPI No._/ b4 00 0 / é 5' o/ Z/() A , autorizo la grabacion de la entrevista y

el uso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:
12761 pueda utilizarlo en la investigacion: criterios para la elaboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

Guatemala.

C .

U Firma
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J

1966

Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacién

TGUATEMALA

Licenciatura en educacién

AVAISHAAIND

Criterios para la elaboracion de textos matemdticos en el marco de las

nuevas tendencias de la matematica educativa en Guatemala

Excelencia que tras

DEIVALLE

CARTA DE AUTORIZACION

Fecha: 27 —0O%- 20IR

Yo :DQY\\\ e\ CCLC JYa me identifico
conDPINo. /G0 74 £5. 55 /2, - , autorizo la grabacion de la entrevista y

el uso de los datos, para que el tesista de la Universidad del Valle de Guatemala con carné:
12761 pueda utilizarlo en la investigacién: criterios para la claboracion de textos
matematicos en el marco de las nuevas tendencias de la matematica educativa en

* Guatemala.

-

/ Firma

86



Anexo 4: Guia de entrevista

Universidad del Valle de Guatemala
Facultad de Educacién
Licenciatura en educacion

GUATEMALA

“DEL AL

Ecelencia que b

[uia de entrevista

Tema: Criterios para |a elaboracion de textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de |a
matemética educativa en Guatemala

Entrevista No.

Fecha: / / Hora:

Lugar (direccion exacta):

Entrevistador:
Nombres y apellidos
Entrevistado: Edad:
Nombres y apellidos
Género: Masculino Femenino Titulo

Ocupacion laboral:

Introduccion:

Segun estudios realizados a nivel internacional, los textos escolares juegan un papel muy importante en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el aula. En vista de que actualmente en Guatemala no se cuenta con una guia que contenga
lineamientos basicos que oriente la elaboracion de textos matematicos. El presente estudio tiene como objetivo general:
coadyuvar en la elaboracion de criterios minimos para la elaboracion de textos matematicos en el marco de las nuevas
tendencias de la matematica educativa en Guatemala, dichos criterios van enfocados en el desarrollo de textos
matematicos para estudiantes del ciclo basico del nivel medio.

Para ello, se ha seleccionado una muestra de expertos con vasta experiencia y reconocida trayectoria en elaboracion
de textos matematicos en Guatemala. Los expertos aportaran su experiencia para la construccion de una guia con los
lineamientos y criterios necesarios para la elaboracién de textos matematicos en el marco de las nuevas tendencias de
la matematica educativa en Guatemala.
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Caracteristicas de la entrevista:
v" La entrevista tendra una duracién de 45 minutos aproximadamente. Puede extenderse de ser necesario.
v Los datos se grabaran en archivo de audio digital, utilizando un teléfono celular.
v Los datos que se obtendran se utilizaran con fines académicos que respondan al objetivo de la investigacion.
v El manejo de los datos se realizara con estricta confidencialidad.
Preguntas

1. ¢Como describe la situacién actual de la matematica educativa en Guatemala?

2. ¢Cuadles son las nuevas tendencias de la matematica educativa que deben abordarse en
Guatemala?

3. En cuanto a materiales educativos ¢,como describe la calidad de los textos matematicos
guatemaltecos?

Profundizando en el campo de la matematica educativa, especificamente en el tema de
elaboracion de textos matematicos.
4. ¢Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto mateméatico?

5. ¢Cual es la estructura que recomienda para un texto matematico dirigido a estudiantes de
ciclo basico?

6. ¢Cudl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento matematico de
una poblaciéon meta?

7. ¢Como relaciona la elaboracion del texto con el curriculum?

8. ¢Cual es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado a
estudiantes del ciclo basico?

9. ¢Cbmo determina la secuencia didactica entre competencias, indicadores de logro, unidades
y contenidos?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenido y el nUmero de paginas que debe
tener un texto?

¢, Cudl es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas que se
abarcan en el texto?

¢ Como contextualiza el contenido tematico durante la elaboracion de un texto?

¢En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matematico que utiliza al momento de
redactar textos?

¢ En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? y ¢Por qué?

¢,Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccion de textos en cuanto a tamafio y
tipo de letra?

¢, Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos, graficas y
expresiones matematicas en un texto?

¢, Qué estrategias utiliza para las revisiones lingtiisticas-gramaticales y de contenido tematico
durante la elaboracién de un texto?

¢,Cual es la importancia didactica y visual del uso de dos o mas colores en la produccion de
texto?

¢, Cudl es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce?

Segun su criterio, ¢,cuales son los aspectos claves que deberia tener una guia para la
produccion de textos?
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Anexo 5: Codificacion de entrevistas

CODIFICACION
Nombre del experto Entrevistas Transcripcién
1 Doctor. Leonel Morales Aldana ENT -1 EENT -1
2 Maestro. Carlos Amilcar Fuentes ENT -2 EENT -2
3 Licenciado. Cristian Fernando Guzman ENT 3 EENT _ 3
Quaharre
4 Maestra. Claudia Maria Lara Galo ENT -4 EENT -4
5 Maestro. José Enrique Cortez Sic ENT -5 EENT -5
6 Maestro. Cayetano Salvador Salvador ENT -6 EENT -6
7 Licenciado Daniel Esteban Cacia Alvarez ENT -7 EENT -7

ENT = Entrevista

EENT = Extracto de entrevista
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Anexo 6:; Extracto de entrevistas
EENT -1

I: (...) ¢COmo describe la situacion actual de la matematica educativa en Guatemala?
#00:02:51-2#

B: Matematica educativa o de la ensefianza matematica, porque matematica educativa tenemos
muy poco; (...) hay un poco en EFPEM (...) y algunas universidades privadas (...). A nivel de
maestria que yo sepa solo hay en Quetzaltenango #00:03:20-3#

I: (...) Que es reciente. #00:03:21-9#

B: (...) y después no hay mas, y para las necesidades del pais, eso es sumamente poco (...).
#00:03:30-0#

I: (...) ¢ Cudles son las nuevas tendencias de la matematica educativa que deben

abordarse en Guatemala? #00:03:47-0#

B: (...) Como dijo Filip: Cada pueblo y cada sociedad ha tenido su propia definicion de matematica
(...). Entonces lo mismo sucede con (...) la ensefianza de la matematica (...). Debemos de partir
de experiencias de paises con problemas educativos semejantes a los nuestros (...) y tomar de
ellos las exitosas (...). Tomando (...) el contexto mundial yo creo que la matematica educativa
tiene que basarse en un constructivismo social (...) y en un aprendizaje que tenga un ¢ para qué?
(...). El desarrollo del curriculum muchas veces deja a los padres y a los jovenes insatisfechos,
porque aprenden una serie de cosas luego van al mercado del trabajo, un mercado de trabajo no
necesita eso y lo que necesita el mercado de trabajo no esta.

(...) Debemos de (..) hacer un (...) nuevo estudio de ese curriculum (...), evaluarlo a ver que
quedo y que no quedo (...), a la par de eso lo que es metodologia, (...) lo que son estrategias de
aprendizaje (...). Muchas veces nos dedicamos mas a la didactica (...) y no le ponemos mucha
atencién al aprendizaje, lo que quiero decir es: (...) la didactica es la funcién mia como docente a
ver cdmo me sale una bonita clase (...), el otro no importa la clase lo que importa es que
aprenda. Y ¢cuanto aprendieron mis alumnos?, ¢,qué calidad de aprendizaje?, ¢como va el
desarrollo de competencias? (...). Entonces ese es el enfoque principal, no la didactica
#00:06:12-8#

I: (...) ¢COmo describe la calidad de los textos matematicos guatemaltecos? #00:06:23-2#
B: (...) Yo lo creo es que no son suficientes (...). La calidad de libro debe de medirse en funcién
de ¢ cual fue el interés del libro cuando se escribio? (...), ¢ cual fue el propdsito de ese libro? (...).
Entonces, cada libro tiene su (...) personalidad, fue escrito para un tiempo (...), una poblacién,

un contexto y en funcién de eso debe medirse la calidad (...).
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Pero aparte de la calidad yo diria nos hacen falta libros (...), hacen falta que mas gente escriba.
#00:07:47-9#

I: (...) ¢ Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto matematico? #00:08:03-8#

B: (...) yo pienso que es la necesidad, (...) para quién quiero ese libro, (...) ¢cudl es (...) sus
competencias de salida? (...) y entonces en funcién de eso voy creando las competencias
matematicas. (...) después, con las competencias, los indicadores, (...) ya llego a contenidos.
Busco estrategias de aprendizaje (...) orientadas a esa personalidad que le dije. (...) ejemplo: (...)
tengo un libro de matematica (...) que fue orientado en matematica, pero fue orientado a algoritmos
(...), entonces, todos los procesos le hago su diagrama, (...) le pongo como se puede hacer en la
calculadora. Como sea, ese libro que es de matematica, (...) va orientado a algoritmos (...). Algo
asi siempre hay que escribir (...), pensandolo #00:09:14-5#

I: (...) ¢ Cual es la estructura que recomienda para un texto mateméatico dirigido a
estudiantes de ciclo basico? #00:09:23-2#

B: (...) El texto de matematica debe ser construido en base a la metodologia y al curriculum (...)
Y no al revés.

Aqui tengo un texto y usted me adecua a su curriculum, y su metodologia a la par de texto.

(...) por decirle algo: (...) hay curriculums que los desarrollan lineales y entonces viene el profesor
y hace toda la geometria después hace toda el algebra, después toda la trigonometria, esos son
lineales (...). Hay otros que se desarrollan en espiral, (...) hago un poquito geometria, (...) y cada
vez voy profundizando, va mas trigonometria, mas algebra, mas geometria.

(-..) Entonces para mi (...) el texto debe escribirse para el curriculum y la metodologia que se ha
pensado desarrollar, y no al revés como sucede va. Como tenemos tan pocos autores.

(...) en la década del setenta a principios de los ochenta (...) estaban los textos programados (...)
que eran textos no lineales va, porque si su respuesta era buena vallase a (...) esta pagina, si su
respuesta estd no muy buena vallase a esta pagina va, (...) eso es un trabajo dificil para el autor,
pero es excelente en aplicacion en el aula. #00:11:47-6#

I: (...) ¢ Cuédl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento
matematico de una poblacién meta? #00:12:04-1#

B: Normalmente (...) es en base a la experiencia. (...) yo no hubiera podido escribir textos
matematicos al afio o a los 5 afios de graduado. (...) Comencé a escribir textos matematicos,
bueno de ensefianza matemética aproximadamente a los 40 afios de ejercicio docente. (...) en los
40 afos usted recopild suficiente informacion (...) de ;coémo?, del qué? y de ¢ cual dificultad? y

como es aqui va, Pero siempre debe de afirmar con forme a evidencia (...) lo que usted supone
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(...) y para eso se puede basar en las pruebas nacionales y en las estadisticas nacionales, va
#00:13:01-5#

I: (...) ¢Cudl es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico, enfocado
a estudiantes de ciclo basico? #00:13:38-9#

B: (...) que el lenguaje que usa el texto sea conocido a nivel de esa edad, (...) porque a veces
usamos un lenguaje muy matematico, propios de los que estudian matematica pura. (...) y eso
dificulta.

(...) otra cosa también: (...) la mayoria de los textos (...) caen en (...) error (...) de escribir un texto
de la misma forma que se produce la matematica, (...) a partir de axiomas, (...) definiciones, y
después (...) teoremas (...), pero no se aprende de esa forma.

(...) normalmente aprendemos (...). Depende (...) que taxonomia vaya ha utilizar vea, pero
entonces va aprender parte de memoria, parte de ejercicio, parte de aplicacion. Y lo dltimo que va
a quedar son los teoremas y las demostraciones. La aplicacion, la resolucién de problemas vea.
(...) Entonces los libros normalmente no toman en cuenta ese proceso. #00:15:09-1#

I: (...) y aqui es donde entra lo que usted mencionaba hace un momento sobre el constructivismo
social. #00:15:15-6#

I: (...) ¢COmo determina la secuencia didactica entre competencias, unidades y
contenidos? #00:15:30-5#

B: (...) con las competencias y los indicadores de logro encuentra los contenidos (...), ahora las
unidades es una organizacion normalmente (...), a partir de la naturaleza de la ciencia vea, (...) si
esta en biologia una unidad de la célula, otra del ser no se que (...).

Aqui en matematica una es (...) geometria, aritmética, esa ya solo agrupacion. (...) el camino debe
ser (...): tiene competencia, indicador de logro. Como yo puedo saber (...) que tanto he avanzado
para adquirir la competencia, entonces ya que estan los indicadores que debo de saber para estar
en este indicador, (...) va a determinar los contenidos #00:16:26-6#

I: (...) ¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenido y el nimero de paginas
gue debe de tener un texto? #00:16:38-1#

B: (...) como yo soy un autor independiente (...), yo no tengo limite de paginas, (...) ¢por qué?,
porque usted tiene que poner en el texto todas las que necesite, (...) para (...) garantizar que van
a aprender los jévenes #00:17:15-7#

I: Para que alcancen las competencias #00:17:17-8#

B: Si no pa que jodidos pues. Le voy a escribir aqui mire: aqui le voy a escribir en este pedacito

el algebra, aqui la geometria, en una péagina he tas, va #00:17:28-6#
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I: (...) ¢Cudl es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas
gue se abarcan en el texto? #00:17:42-5#

B: Alli echa mano del otro elemento que son los estandares. (...) entonces, el estandar que usted
o la institucion quiere alcanzar es el que determina el nivel de profundidad. (...) no es que yo
elija.

(...) Normalmente yo escribi libros (...) ya dedicado, yo sabia que publico, que estudiantes y
todo. Entonces le dicen, estos son mis competencias, mis estandares, escriban para eso.
#00:18:18-9#

I: (...) ¢COmo contextualiza el contenido matemético durante la elaboracion de un texto?
#00:18:27-6#

B: (...) Piaget dice que (...) la partida de todo conocimiento es de un punto concreto (...). Para mi
por ejemplo, como matematico hablando los espacios de Hawton es concreto (...). El punto
concreto normalmente es aquello que lo rodea, aquello que él conoce, aquello que él hace, (...) 0
lo que escucha. #00:19:15-4#

I: (...) ¢ En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matematico que utiliza al
momento de redactar textos? #00:19:36-9#

B: (...) hacemos (...) una confrontacion de lo que escribe el autor (...) con los jévenes. (...)
entonces hacemos un taller (...) de lenguaje (...).

Entonces yo junto unos 20 jévenes y a unos le doy unas 10 hojas. Esta bien muchalean (...) Y
les doy un marcador. Todas las palabras que no conozcan las subrayan chuchuchuchu y alli
recoge usted, y eso lo puede hacer en una comunidad y después lo hace en otro (...).

Para este proyecto lo hemos hecho asi (...). y entonces le decimos al autor (...) 0 pone un
glosario, (...) o me define eso de tal forma que al leerlo de una vez el estudiante pueda entender
que es

Asi es como hacemos el lenguaje. #00:20:39-8#

I: (...) ¢ En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? y ¢por qué? #00:20:53-3#

B: Si. (...) lo hacemos en presente no se que. (...) depende de la edad hay un tratamiento de
Usted y hay un tratamiento de td.(...) Yo, no escribo en vos, (...) pero si en usted o en t
#00:21:21-3#

I: (...) ¢Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccién de textos, en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:21:56-5#

B: (...). Eso tiene mucho que ver con, (...) los recursos editoriales que usted tenga. (...) entonces

si uno tiene un (...) recurso pobre:(...) entonces yo utilizo tamafio carta, (...) utilizo una letra (...)
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de doce puntos (...). Las cosas que son llamadas o notas histéricas o anécdotas (...) que
adornan el libro, los pongo en 10 o 9 puntos. (...) pero en matematica si usted utiliza asi digamos
(...) un (...) procesador no profesional, utiliza menos de 12 puntos ya cuando tiene exponentes y
subindices (...) ya no los lee uno (...).

Entonces es una tamario 12 los indices y subindices, los exponentes, todo se (...) aprecia mejor
Vea. (...) pero cuando usted tiene un procesador profesional, tiene una imprenta de alta calidad,
(...) todo eso puede reducir, (...) sin embargo yo recomendaria a todos hacer pruebas (...) con
(...) estudiantes. La otra prueba que también es muy muy Util, es la prueba de pares (...).

Usted junta varios profesores (...) y les pone el libro, que vean cada quien un pedazo de libro y
después prepara un (...) documento para hacer la evaluacion (...) de pares. #00:24:04-4#

I: (...) ¢ Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos, gréficas y
expresiones matematicas en un texto? #00:24:27-3#

B: (...) primero tiene que buscar un procesador que permita formulas y gréficas (...) eso tiene que
estar usted seguro de que lo va a poder hacer alli (...). Mi experiencia es que un libro se revisa
aproximadamente 7 veces (...), no menos (...), y aun asi todavia se va la primera edicién algunos
errores que después se corrigen. (...) la otra cosa es mejor si algunas de las revisiones son 0jos
nuevos (...), porque si no uno ya paso alli y #00:25:12-3#

I: 'Y ya no logra ver #00:25:13-0#

B: Si, ya no (...). A veces utilizamos puntos cuando ya es algebra (...) para la multiplicacién (...), y
cuando son numeritos para no confundirlo con el punto decimal usamos la "x" (...) el por (...). Lo
gue usted puede hacer es utilizar las contra pastas (...). Entonces yo aca en mis libros en este
lado y este otro lado (...), tengo férmulas, equivalencias (...). Esta lleno (...), para que sirva de
guia, (...) a veces si necesita uno hacer mas de un simbolo para la misma operacion (...), pero
haciendo una tabla de equivalencias #00:27:03-7#

I: Solucionado (...)#00:27:05-5#

B:(...) Algunos (...) descuidan (...) por ejemplo es una fraccion (...) si aqui esta el igual a veces
tiran la fraccion aqui o aqui. #00:27:26-3#

I: No queda alineado #00:27:27-1#

B: (...) Eso es cuestion del autor (...) Cuando uno revisa (...) le tiene que decir al quien esta
haciendo el levantado esta mal. #00:27:43-9#

I: (...) ¢Cudl es laimportancia didactica y visual del uso de dos o més colores en la
produccién de textos? #00:27:51-0#

B: (...) La importancia didactica va en funcién (...) del estudiante (...) si es un nifio (...), los
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colores, la diagramacion y todo eso es (...) muy importante (...) con forme va creciendo, no solo
en dad sino en estudios (...) puede (...) ir prescindiendo de algunos de esos elementos (...),
también tiene que ver el nivel de escolaridad (...). Si usted es una persona que esta ya
acostumbrada a libros, que agarra un libro y no busca las figuritas (...), se va, lo lee y lo estudia
etc.(...) el blanco y negro es suficiente. (...) pero cuando no es asi (...). El pais tiene un problema
de lectura (...) grave. Entonces, mientras no lo solucionamos tenemos que utilizar la mayor
cantidad de recursos en los libros. Alli yo creo que el autor debe més aconsejarse de los
diagramadores (...) y no solo de su intuicion (...) #00:29:47-44#
I: ¢ Cudl es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce? #00:29:54-7#
B: Normalmente es lo que yo le decia hay validacién de texto validacion
por pares (...), ya después empieza uno a desarrollar talleres (...) con los docentes y alli va uno
viendo (...). Tenemos siempre (...) un correo (...) para que se comuniquen, pero son pocos los
gue se comunican (...), pero una institucién como JICA o como MINEDUC (...), tiene dinero y
personal (...) para hacer una validacién con fondos (...), debiera hacer una validacion de pares
(...) o swowsuley (...) pero ademas debiera hacerlo con jovenes (...) como en dos series
#00:31:02-2#
I: (...) Segun su criterio ¢cuales son los aspectos claves que deberia tener una guia para la
elaboracién de textos mateméticos? #00:31:21-1#
B: (...) yo no conozco que haya uno. Para mi (...) se piensa a que grupo de estudiantes va a ser
(...). Tengo un libro que fue para estudiantes de ingenieria en sistemas (...). Pienso en la funcién
gue el curso tiene dentro del curriculum (...) y en las competencias que el curso va a apoyar en el
perfil de salida (...) y entonces después vienen las otras cosas que ya le dije (...): el orden de los
contenidos o escalas (...) y después la edad para poder ver lo que puede ser concreto para esa
edad (...), y entonces partir de alli a lo nuevo por conocer (...). #00:32:40-7#

EENT-2
I: (...) ¢COmo describe la situacién actual de la matematica educativa en Guatemala?
#00:02:25-8#
B: (...) es un campo de estudio en expansién pero que aun falta mucho por trabajar, dado (...) no
se han dado las condiciones 6ptimas para que esto ocurra, (...) no hemos formado profesores
investigadores en esa area (...), sin embargo, si se han hecho esfuerzos (...) por ejemplo: (...) la
creacion de la Escuela de Formacion de Profesores de Ensefianza Media alrededor de 1965
aproximadamente.

Creo que son como las primeras bases que (...) se estuvieron sentando para poder (...) hablar
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ya de matematica educativa en Guatemala, aunque para ser honesto, creo que todavia estamos
en un punto muy basico donde podriamos decir que nos faltan mucho recorrido (...), comparado
a otros paises donde empezaron este movimiento hace 30 afios (...), pero (...) creo que estamos
en esa linea y hay mucho animo por hacer las cosas bien, hay un grupo también que esta
trabajando fuerte para que esto sea asi.(...) entonces veo que es un campo en expansion, que
necesita mucho trabajo, que necesita (...) formar comunidad porque realmente eso es lo que
necesitamos, para no hacer esfuerzos de manera aislada (...).

En resumen (...), la matematica educativa en Guatemala esta iniciando, pero creo que vamos a
buen paso #00:04:13-1#

I: (...) ¢Cudles son las nuevas tendencias de la mateméatica educativa que deben abordarse
en Guatemala? #00:04:23-5#

B: (...) principalmente creo que la investigacion (...) desde el aula, es algo muy importante que
tomemos en cuenta, (...) entonces en este sentido creo que la tendencia mas fuerte es a
investigar y a formar profesores investigadores que nos apoyen con esos resultados de
investigacion en las distintas lineas que puedan haber, para que podamos (...) hacer propuestas
series, (...) iniciar algunos cambios (...), pero que sea a partir de la investigacion #00:05:18-0#

I: (...) En cuanto a materiales educativos ¢como describe la calidad de los textos
matematicos guatemaltecos? #00:05:28-1#

B: Bien, (...) en primer lugar no creo conocer todos los textos (...) guatemaltecos, pero si quiero
hacer referencia de que hay muy pocos textos guatemaltecos, comparado (...) con otros paises
donde generan sus propios textos. (...) creo que la mayoria de textos (...) de matematica que
utilizamos en Guatemala son los que se generan en Estados Unidos (...), se traducen en México
(...) ¢cudl es el problema?, que no son textos (...) que estén acorde a la realidad educativa de
nuestro pais. Entonces, (...) creo que es necesario (...) fortalecer (...) la produccion de textos
nacionales (...), de hecho, yo soy parte de una editorial local, pero pues nos ha costado irnos
abriendo paso, porque la idea del guatemalteco es de que si es de aca, pues no es de calidad
(-..) y luego (...) la gran plataforma publicitaria que utilizan las empresas (...) internacionales
(-..), entonces esa parte creo que hay que trabajarla, hay que trabajar también la parte de
concientizacién de los profesionales que estan a cargo de la educacion matematica, porque creo
gue debemos unirnos para empezar a promover que (...) no solo se utilicen los textos que ya se
producen, que se mejoren, porque definitivamente es necesario.

(...) volviendo a su pregunta (...) yo diria que habria que evaluar esos textos como para decir

(...): son de muy buena calidad, (...) de calidad intermedia, o son de baja calidad, entonces no
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estoy como la oposicion de decir ahorita (...) son de calidad o calificarlos, no estoy en esa
posicidn. Pero para estar en esa posicion creo que primero hay que promoverlos, luego usarlos,
para después ya tener un criterio para para evaluar esos textos (...) #00:07:50-3#

I: (...) ¢ Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto matematico? #00:08:09-5#

B: (...) en base a mi experiencia (...) creo que el mejor criterio o de los criterio mas fuertes que
podemos utilizar para disefiar un texto es la experiencia docente, creo que es muy necesario que
(...) los profesores que estan en contacto con los estudiantes (...) aporten esas experiencias, es
decir: aunque no sea (...) producto la investigacién hay mucho conocimiento que es producto de
experiencia del trabajo de estudiantes y profesores, (...) entonces le apunto a eso, y le apunto al
criterio de la investigacidn, es decir: que los textos sean el fruto de la experiencia docente, de la
innovacion en el aula (...) y de la investigacion cientifica. (...) necesitamos que los profesores
tengan cierta formacién en investigacion, para que hagan de su aula un laboratorio de
investigacion y que a través (...) de esa investigacion y de esas experiencias, les puedan
proponer secuencias didacticas (...), que puedan proponer actividades generadoras, que puedan
proponer (...) en el mas basico de los casos ejercicios matematicos. Entonces le apuntaria a
esas tres cosas, a la experiencia docente, a la innovacion en aula y a la investigacion (...) como
un eje a lo mejor transversal podria ser el uso de tecnologia #00:09:55-5#

I: ¢ Cudl es la estructura que recomienda para un texto matemético dirigido a estudiantes
de ciclo basico? #00:10:07-6#

B: (...) he tenido cierta experiencia (...) en editar y también escribir algunos textos para ciclo
basico y (...) creo que no solo la clase de matematica, sino el curso en si, debe partir de un
diagnéstico, debe partir también (...) de ejemplos contextualizados (...), porque tenemos
realidades diferentes, estudiantes que (...) tienen a la mano diferentes recursos y (...)
estudiantes del area rural que no tienen los mismos recursos. Entonces, tratar como de (...)
forzar la estandarizacion no creo que sean lo mas adecuado, entonces (...) hablemos de un
diagnéstico, hablemos también de incluir capsulas histéricas que (...) hacen el texto mas
interesante (...), actividades ludicas (...) también pueden generar (...) una forma de evaluacion,
pueden generar también (...) despertar el interés en el estudiante, (...) y también ejemplos muy
claros, porque he visto libros de texto donde (...) en dos lineas le resuelven un ejercicio al
estudiante, pero cuando el estudiante resuelve ese ejercicio pues hay muchos vacios, y (...)
puede ser que al estudiantes le lleven una pagina, dos paginas, (...) y estoy halando no solo del
nivel medio si no a nivel superior también.

Entonces (...) hay que considerar (...) la historia, (...) un diagnéstico, ejemplos contextualizados,
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(...) también actividades ludicas y propuestas de evaluaciéon que podrian también (...) darle ideas
al docente, para poder aplicar en el aula #00:12:23-3#

I: (...) ¢Cudl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento
matematico de una poblacién meta? #00:12:35-0#

B: (...) a veces se utilizan (...) el parametro del CNB, (...) porque no podemos partir de que el
estudiante tiene cierto nivel. Un verdadero diagnostico creo que debe partir de (...) un estudio
explorativo, con relacion (...) a cual es el verdadero nivel que trae el estudiante, entonces (...)
una primera aproximacion podria ser: disefiar alguna actividad diagnostica basado en (...) los
indicadores de logro del CNB del grado anterior (...). Si eso no funciona o eso nos arroja una
realidad mas baja, entonces tendriamos que adaptar un poco la experiencia (...) o ir bajando
como (...) de grados en base a los indicadores de logro de grados anteriores, entonces puede
que nos arroje cosas muy diferentes (...) hablemos de primero basico con un nivel de
indicadores de logro de 4to primaria, y entonces la tarea del docente es en primer (...) lugar (...)
abordar la tematica que esta (...) quedando en vacio (...) si alguien no lo hace pues estas
deficiencias seguiran para el siguiente grado y el vacio va ser mayor y asi para el siguiente
grado.

(...) la estrategia basicamente es (...) hacer una lluvia de ideas (...), donde ellos me dicen que
recuerdan, que no recuerdan y (...) me van dando como detalles (...) en una clase, (...) y esto
pues puede servirnos incluso para los libros de texto porque (...) se crea como (...) un dialogo
algo informal, donde ellos participan (...) uno inicia la platica y ellos van aportando, entonces (...)
€S Como menos rigoroso que una prueba objetiva (...) donde ellos tienen que resolver algunos
ejercicios o problemas. (...) utilizado la lluvia de ideas y ellos me dicen yo recuerdo esto, yo no
recuerdo esto. Entonces eso me va dando una idea de que tanto conocen ellos o por Io menos
que tanto recuerdan y si no llegamos hasta ese punto por lo menos que tanto vieron (...) con el
profesor anterior o en sus cursos anteriores. Es lo que yo he utilizado o la prueba (...) objetiva,
basada en los indicadores de logro. Son las dos formas en las que se ha podido determinar en
qué nivel vienen los estudiantes #00:15:51-5#

I: (...) ¢Como relaciona la elaboracién de textos con el Curriculum? #00:15:59-1#

B: (...) en Guatemala se estan dando dos casos: el primer caso es el de los (...) autores que
toman el CNB como si fuera la ley escrita en piedra y entonces (...) elabora su libro de texto en
base al CNB, sin importar tanto el nivel que el estudiante traiga(...), y lo otro es el libro de texto
que estaba (...) elaborado en base a la experiencia docente, sin importar lo que diga el CNB, (...)

yo creo que deberia encontrarse como un punto medio (...) entre lo que el CNB (...) pretende
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gue nosotros alcancemos y entre en lo que en realidad traen los estudiantes en base a nuestra
experiencia, creo que falta como construir un curriculum o revisar este que ya esta para no
hacernos (...) mucho trabajo, (...) hacer como una adaptacion, siempre creo que el curriculum
nacional base debié ser implementado en forma gradual (...) y tener este Curriculum Nacional
Base, no como base sino (...) un Curriculum Nacional Meta (...), pero entonces tenemos ese
problema y el inconveniente quien paga el plato es el estudiante, porque (...) terminamos
forzandolo para que lleguen a un nivel que el CNB pide, (...) #00:18:05-3#

I: (...) ¢Cudl es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado
a estudiantes de ciclo basico? #00:18:16-1#

B: (...) creo que hay que apuntarle mucho (...) a la metodologia activa (...), la participativa, donde
se hagan grupos, donde se construyan conocimiento a raiz del aporte de cada uno (...)
#00:18:34-3#

I: (...) ¢Cémo determina la secuencia didactica entre competencias, indicadores de logro,
unidades y contenidos? #00:18:42-6#

B: (...) el disefio de una secuencia did4ctica tiene su grado de complejidad, es decir: tenemos
gue observar una prueba diagnéstica, tenemos que determinar los contenidos, tenemos que
tener (...) los objetivos o indicadores de logro a alcanzar, entonces (...), creo que para que un
profesor disefie secuencia didactica debe tener mucha experiencia (...). El libro de texto es una
oportunidad para que alguien con cierta experiencia (...) ya le presente una propuesta de
secuencia didactica, entonces creo que el libro de texto debe de ser clave y deberia de tener (...)
secuencias didacticas predisefiadas, que le puedan servir de base al profesor. #00:19:40-6#

I: (...) ¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenido y el nUmero de paginas
gue debe tener un texto? #00:19:48-1#

B: (...) un poco en la experiencia (...), bastante diria yo, y lo otro es (...) un poco con relacion al
CNB.

(...) la experiencia nos da muchos datos (...) pues ya el docente tiene (...) medido (...) los
asuetos, las actividades que hay (...) en aula y todo, porque la idea de tener un texto también es
que se adapte a la (...) realidad educativa, (...) por eso le decia que el parametro de la
experiencia para disefiar libro de texto es fundamental. #00:20:31-3#

I: (...) ¢Cudl es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas
gue se abarcan en el texto? #00:20:42-3#

B: (...) en el CNB, si usted lo observa (...) hay diferentes temas (...) que se abordan en distintos

grados, sin embargo (...) hemos visto por experiencia que los estudiantes se aprenden hoy el
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concepto, el siguiente afio cuando nos toque (...) retomar ese concepto y profundizar un poco
mas, ya olvidaron ese concepto, entonces es la realidad de nuestros estudiantes (...). A veces lo
gue se propone y por experiencia es que aprovechemos que el concepto ya se formé como para
profundizar en esos contenidos, (...) eso implica que no abordemos otros temas. (...) si nosotros
nos ponemos a analizar el CNB, hay (...) como propuestas solo de conceptos (...) y hay muchos
contenidos ahi, entonces (...) pues no pretenden que profundicemos mucho en este grado, en el
siguiente grado ellos retoman esto, pero ya con algunas actividades. (...) mi sugerencia es que
cuando logremos formar el concepto que es el primer acercamiento que tiene el estudiante con
ese contenido, aprovechemos para profundizar un poco y dejar como (...) un aprendizaje mas
marcado, para que ya luego cuando se tomen grados posteriores pues no solo se tenga el
concepto sino ya se ha utilizado eso como un objeto matematico (...) #00:22:15-8#

I: (...) ¢Cémo contextualiza el contenido teméatico durante la elaboracién de un texto?
#00:22:24-2#

B: (...) en primer lugar hay que conocer la realidad del estudiante (...) y yo aqui si difiero bastante
de que hay un libro de texto a nivel nacional, porque yo puedo tener una calculadora cientifica
aca en Quetzaltenango, pero en una aldea de Quetzaltenango (...) no llegamos a calculadoras
cientificas, entonces creo que tendriamos que tener (...) la experiencia en base (...) al contexto
(...) de la comunidad a la que vamos a dirigir el libro de texto (...).

Lo otro es, (...) podria hacerse un estudio con los profesores de la regién como para (...)
entender el contexto cultural, (...) porque recordemos que no solo la cuestion econémica si no la
cuestion cultural donde nosotros tendriamos que tomar en cuenta. Mi idea es que, si haya
autores de libros que incluyan (...) a profesores informantes de la realidad que vive la comunidad,
o las comunidades a donde se va a llevar estos libros de textos. #00:23:38-5#

I: (...) ¢En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matemético que utiliza al
momento de redactar textos? #00:23:47-0#

B: (...) es complicado porque que sabemos que la matematica vista como lenguaje (...) necesita
cierto entrenamiento, entonces creo que no podemos dejar a un lado (...) completamente (...) la
parte formal de la matematica, pero creo también que debe irse implementando en forma gradual
(...), creo que la experiencia docente marca una pauta. Hay investigacién también sobre
implementacién de lenguaje matematico, de hecho, estoy trabajando algo sobre eso y a raiz de
eso disefie un(...) test cuestionario, para verificar (...) el nivel de conocimiento y lenguaje
matematico en los estudiantes, podria implementarse eso en los diferentes textos, como para

decir tenemos ese nivel de conocimiento y entonces vamos a ir implementando de forma gradual
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la simbologia matemética, porque no solo se trata de escribirlo o de leerlo sino de comunicar
ideas (...) con el entendido de que si de entrada en un libro de texto colocamos todo en lenguaje
matematico formal, pues yo creo que nuestros estudiantes se van a desanimar, (...) es como
cuando (...) viene un extranjero y me habla en otro idioma, (...) yo no lo entiendo, pero si me
ensefian de forma gradual pues llegara el momento en que yo pueda (...) entablar una
conversacion con este extranjero (...), mas o menos esa es la idea. (...) la investigacion es clave
en esto, pero la experiencia también, el profesor sabe en este grado (...) hasta en donde podria
implementar la simbologia matematica, y que dejar pendiente para los siguientes grados, de tal
forma que lo vallamos implementando de manera gradual. #00:25:39-3#

I: (...) ¢En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? (...) y ¢por qué? #00:25:48-
o#

B: (...) es complicado porque creo que en un texto van muchas situaciones y 1o que se trata de
situar (...) al lector en ese contexto, entonces (...), cuando lee el estudiante es como si él
estuviera en la situacion (...), sobre todo en los problemas (...). Me pongo en el lugar del
estudiante, seria en primera persona, (...) entonces la idea de escribirlo en primera persona no
es (...) que el autor se identifique, sino que el lector se identifique con eso.

(...) en el caso de los (...) problemas (...) y segin de mi experiencia hemos trabajado en primera
persona con la idea de que el lector se identifique y si pudiera incluirse dentro de ese problema
(...) mucho mejor. (...) entonces la respuesta es: en los problemas se utiliza primera persona (...)
por lo menos (...) desde mi punto de vista. #00:27:22-2#

I: (...) ¢Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccién de textos en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:27:32-5#

B: (...) esto es (...) algo que lo decide una editorial, sin embargo, creo que es importante que se
hagan pruebas. (...) en la editorial donde yo trabajo nunca he hecho esa prueba, pero es
importante, seria como un trabajo mas serio, mas cientifico (...) presentarle (...) al estudiante (...)
un disefio con un tipo de letra, presentarle otro disefio con otro tipo de letra, (...) para que (...) la
persona que va tener contacto y quien va a trabajar con ese libro de texto, sea quien decida (...)
la mejor opcion.

(-..) generalmente tomamos criterios como por ejemplo que sea legible, que la letra no sea un
tipo de letra (...) con muchos adornos, porque eso confunde (...) utilizar el editor de ecuaciones
para todo lo que tenga que ver con lo matematico (...), pero digamos si sé que en otros paises
existen estos estudios;(...) toman a la poblacién, les hacen un estudio y quien decide el tipo de

letra y el disefio es el usuario, (...) deberiamos de hacerlo (...) #00:28:59-3#
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I: (...) ¢ Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos, gréficas y
expresiones matematicas en un texto? #00:29:11-9#

B: Si, hay revisores de estilo (...) que se han dedicado por muchos afios a este trabajo, entonces,
puede pasar el filtro de un revisor y podia pasar el filtro también (...) de un profesor con
experiencia, y por ultimo podria pasar el filtro del editor que en todo caso es el responsable de
presentar el..., entonces la idea es tener filtros (...). Hay revisores de texto que se han dedicado
toda su vida, solo hay que hacer (...) como un instrumento para decirle al revisor en que
aspectos debe (...) enfocarse (...) y no son aspectos muy complicados, es decir: todas las
ecuaciones que vallan con editor de ecuaciones (...), todas las definiciones que vallan en cursiva
o negrita (...) para que resalte. Son los criterios mas editoriales (...) para mantener la calidad del
libro de texto (...), aunque posiblemente podria incluirse también (...) en la respuesta a la
pregunta anterior (...). ¢ Qué es mas amigable para el lector?, un tipo de letra, otro tipo de letra o
no sé (...), hacer un estudio #00:30:23-2#

I: (...) ¢ Qué estrategia utiliza para las revisiones linguisticas gramaticales y de contenido
teméatico durante la elaboracion de un texto? #00:30:36-1#

B: (...) en primer lugar el software, (...) el paquete medio office que utilicemos tiene sus recursos,
en ese sentido (...) esa primera revision deberia de hacerla el mismo autor, después el editor
podria contratar a un revisor (...) que tendra sus propias estrategias para poder llevar a cabo la
revision de estilo, ortografia, (...)

(-..) quiero aclarar algo muy fuerte aqui, todos los libros tienen errores, (...) solo que unos mas
gue otros, algunos son errores mecanograficos, otros son ortograficos (...), otros son
conceptuales. Los errores conceptuales creo que son errores muy serios, los mecanogréaficos y
ortograficos (...) yo pondria también en tela de duda (...) indicaria que no hubo un muy buen
proceso de filtrado para llegar a una calidad (...), entonces, (...) considero que habria que tener
estos filtros, (...) pero lo mejor es que utilicen la version de prueba y seguro ahi le encontraran
errores, aunque haya pasado el filtro del paquete de software, haya pasado el filtro del revisor,
haya pasado el filtro del (...) editor, cuando usted ponga a trabajar a los estudiantes y docentes
con eso, van a revisar errores y se los van a marcar o van a surgir dudas (...), entonces esa
realimentacion antes de sacar la version final, es muy importante (...). #00:32:57-5#

I: (...) ¢Cudl es laimportancia didactica y visual del uso de dos o més colores en la
produccién de textos? #00:33:07-2#

B: (...) no tengo evidencia cientifica, pero (...) un estudiante se identifica mucho con un libro de

texto que tenga mas (...) de un color, (...) si impacta (...) en la incentivacion a él de leer, de
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escribir, de trabajar con su libro, (...) pero (...) de hecho a nosotros nos impacta el color, yo veo
alli la entrevista que usted tiene (...) el encabezado esta en color y tiene un distinto color el tipo
de letra (...) de su titulo, (...) entonces impacta, (...) y solo si viniera de un solo color, pues sigue
siendo una entrevista, no hay ningin problema, pero no llama la atencion (...) del lector (...).
Entonces, cundo nosotros disefiamos libros de textos (...) yo creo que conviene hacer las
consultas a lo mejor con disefiadores graficos, y personas que se dedican a eso, pero si en
experiencia he visto que impacta més un libro que tenga colores, a un libro que solo tenga un
color, (...) para el estudiante se hace como aburrida la lectura de un libro que solo tiene un color.
#00:34:23-7#

I: (...) ¢ Cudl es el procedimiento que utiliza para a validar los textos que produce?
#00:34:30-4#

B: Lo que le decia, que lo usen, eso hacemos en la editorial. Nosotros (...) no creeos que
tengamos una version perfecta y la sacamos a la venta, sino tenemos una versién de prueba, la
primera versién para nosotros es la de prueba, la usan nos lo devuelven, nos hacen todas las
observaciones, si le fue util, no le fue util, que errores encontraron, les sirvio, les alcanzé para el
afio escolar, les sobro del afio escolar, (...) las propuestas de evaluacién eran adecuadas para su
grupo, no eran adecuadas, todo eso es importante, y entonces trabajar con los docentes que van
a darle uso a esto es clave (...), y luego ellos pues ya trabajan con sus estudiantes, ellos nos
llevan toda la informacién, entonces ya te estoy dando los chivos de nuestra editorial, pero es
asi, (...) me gustaria que en muchas editoriales trabajaramos asi, porque en realidad quien le va
decir estuvo bien o no estuvo bien, fue el usuario, la persona que tuvo contacto y son quienes
van a utilizar el recurso, entonces esa es la forma en que nosotros evaluamos el recursos, si
funciono, no funciono, después de que ellos nos den sus informaciones. #00:35:46-4#

I: (...) Segln su criterio ¢cuales son los aspectos claves que deberia de tener una guia
para la produccion de textos? #00:36:08-7#

B: (...) yo creo que resumimos ahi todo lo que platicamos. (...) un libro de texto ya sea por
capitulos, disefiado por contenidos o por secuencias didacticas, debe partir de un diagnostico
ese aspecto debe ir y es (...) importante, debe ser también un (...) libro de texto que tenga (...)
secuencia ldgica (...) y lo otro es que incluya propuestas histéricas que dinamicen la clase de
matematica y no me estoy refiriendo solo (...) a la biografia (...) de algun matematico (...) hay
muchos aspectos histéricos que deberia incluir, que tenga ejemplos (...) didacticos porque es
necesario (...), que tenga ejemplos también de diferente grado de dificultad eso es

importante(...), luego que tenga propuesta de evaluacion, que tenga una seccion de
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realimentacion (...) y luego que tenga las diferentes secuencias didacticas y que se basen en
experiencia o en investigacion de los docentes, (...) esto en cuanto a aspectos a lo mejor de
forma y fondo. Ya con la cuestién que son amigables con la lectura y todo, pues deberia incluirse
también una seccion (...) con relacion a los colores, si son llamativos (...), la forma que se
presenta desde la pasta (...) hasta la contra pasta y todo que sea un texto que invite a la lectura.
(...) tendriamos que aprender mucho también de los escritores de novelas actualmente, porque
ellos con (...) el primer vistazo que le da el lector al primer parrafo, captan la atencion (...). Yo
creo que por ahi iria la idea, (...) porque hacer que un estudiante lea un libro es sumamente
dificil y que lea un libro de matematica es mucho mas dificil, (...) los novelistas han logrado
captar la idea de los estudiantes, (...) algunos estudiantes (...) terminan la novela en dos, tres
dias, porque les encanto y quieren mas (...), pero en matematica nunca han dicho: mire profe ya
nos terminamos el libro y cuando viene el otro porque se ve interesante. Entonces falta como
que compartir esas experiencias o aprender de ellos (...) y enfocarnos a los aspectos que a ellos
les interesa (...), a lo mejor incluir ejemplos o secuencias didacticas donde ellos sean como los
protagonistas (...); el comprar un celular, de cosas como esas no, donde al joven le interesa el
tema y entonces diga pues quiero resolver esto (...), es decir en matematica estamos un poco
cuadrados, hay que ser un poco mas abiertos, para poder captar la atencidn del estudiante.
#00:39:35-4#

EENT - 3
I: (...) ¢Cémo describe la situacion actual de la matematica educativa en Guatemala?
#00:04:52-0#
B:(...) yo siento que es un area que no se ha valorizado. (...) Generalmente en el sector privado,
los colegios (...) contratan personas o estudiantes de escuelas de ingenieria (...) o que estudian
arquitectura, para ensefiar matemética. Lo que ellos traen de instruccion matematica es como se
las ensafian en una escuela ingenieria, ese esquema educativo que manejan en una educacion
superior (...), no se acopla a lo que necesita (...) un estudiante en el nivel medio (...).
Entonces (...) lo que tenemos mas que (...) una formacién es una deformacién, de lo que
persigue la matematica educativa en el nivel medio, por eso hablo que no se valoriza (...) el
trabajo del profesor de matematica, aunado a eso (...) las mayas curriculares tampoco estan
actualizadas.
(...) ¢Quiénes ensefian en esas escuelas de profesorados?, ensefian ingenieros, que tienen
también una forma o un esquema de ensefianza que traen en una escuela ingenieria, y eso es lo

que le transmiten al (...) futuro profesor. (...) Entonces no (...) existen criterios de lo que deberia
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de ensefiarse, y como deberia de ensefarse en (...) un nivel medio (...), ese es nuestro (...)
problema, siento yo (...). #00:06:58-0#

I: (...) ¢Cudles son las nuevas tendencias de la matematica educativa que deben abordarse
en Guatemala? #00:07:14-6#

B: yo pienso que la matematica es una ciencia que desde el punto de vista cientifico y
disciplinario (...) no se debe ensefiar en la educacion basica (...) sino que Unicamente se debe
rescatar aquello que pueda llevar al estudiante a comunicar ideas a emitir juicios, y hacer un
analisis, a crear habilidades, a crear destrezas y (...) lamentablemente no podemos hacer eso
por el momento (...) hay que trabajar (...) en crear a los nuevos profesores en esa linea de
trabajo. (...) generalmente se ensefa solo la parte mecénica de la matematica, pero detras de
eso existen un monton de aplicaciones que no se llevan al aula y que no se hacen (...).
Generalmente pensamos (...) que cuando yo saco un estudiante de tercero basico o quinto
bachillerato, pienso que todos van a ser matematicos y que todos tienen que ser cientificos, o
gue todos van a ir a estudiar ingenieria, medicina, farmacia y entonces (...) lo Unico que logramos
ahi es crear (...) un pesimismo hacia la matematica (...). Entonces (...) ahi esta nuestro problema
(...) #00:09:15-6#

I: En cuanto a materiales educativos ¢como describe la calidad de los textos matematicos
guatemaltecos? #00:09:27-1#

B: (...) he visto pocos textos (...) del area local (...), digamos los colegios usan mucho texto (...)
gue generalmente no es de guatemaltecos, generalmente (...) vienen del extranjero (...).

(-..) Yo creo que solo tienen el enfoque de que yo tengo que dar la matematica bajo un esquema
mecanico (...). La mayoria (...) tienden a decir: (...) desde un pensamiento deductivo pongo un
problema, (...) pongo (...) la definicién, el concepto de la teoria, hago uno o dos ejemplos (...) y
después hago el monton de problemas, para que el estudiante resuelva (...) luego ponen el
principio, axioma, teorema de lo que ellos hicieron, (...)

He visto pocos, (...) 3 0 4 libros que generalmente no se usan. (...) si debo rescatar algo de los
libros, es que muchos de ellos si son muy ricos en contenido (...), si estan escritos con contenido
y han logrado sintetizar en pocas hojas un gran contenido (...), pero seguimos cayendo en el
mismo esquema tradicional (...) eso es lo que yo he visto #00:12:24-5#

B: (...) ¢ Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto matematico? #00:12:45-2#

I: (...) lo que yo percibi (...) en los que yo he participado, es saber al grupo de personas al que
va llegar ese texto (...), ese es el primer criterio.

Segundo, ver que alcances quieren y bajo qué criterio (...) me voy a basar, (...) en el caso de los
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libros de Guatemala hemos usado mucho el CNB, como punto de referencia para hacer los
textos, (...) y si yo no tengo un punto de referencia de que es lo que quieren, que esté en el libro,
entonces hace uno cosas muy generales (...).

Entonces si no existen ese tipo de criterios basicos, entonces lo mas facil es que le digan al,
miren mejor compren el algebra de Baldor ahi esta todo; el aritmética y el algebra (...) o un libro
mas pesado, mas actualizado y no hay necesidad de hacer un texto basico para una regién en
particular. #00:14:14-4#

B: ¢ Cual es la estructura que recomienda para un texto matematico dirigido a estudiantes
de Ciclo Basico? #00:14:24-0#

I: (...) a nosotros nos funcioné muy bien un texto que hicimos en el ministerio de educacion,
especificamente para el area de telesecundaria. (...) Ellos trabajan mucho con lo que se llama el
aprendizaje significativo, y tenian materiales sobre cémo hacer una secuencia didactica para una
sesion de clase basada en el aprendizaje significativo.

(...) cuando hicimos esos libros nos dijeron miren queremos que vayan en esa linea, (...)
entonces (...) tuvimos la experiencia de hacer 3 textos bajo ese enfoque, (...) pero hicimos
muchas (...) pruebas, (...) muchas discusiones, muchos debates entre personas del ministerio
de educacién que sabian del tema y mi persona, y (...) tuvimos la suerte de tener en ese
momento (...) un editor. (...) el editor nos decia miren hasta ahi no (...), nos ordenaba el estilo
del formato, nos ordenaba nuestras ideas, ella no sabia matematica, pero fue muy importante
tener un editor (...).

Cuando uno elabora un texto (...), debe ser el trabajo de un grupo de especialistas que se
sienten y discutan. (...) a raiz de eso salid (...) un esquema que lo plasmamos en todas las
sesiones de trabajo. Al final un libro de matemética tenia (...) 162 sesiones de trabajo. Si uno
mira el libro (...) y es profesor de matematicas y maneja un esquema tradicional, (...) la primera
impresidn que causa (...) es: mire eso no sirve usted (...), eso no tiene sentido pues, cuando los
estudiantes ejercitan ellos estan acostumbrado a dejar 20 a 25 problemas por cada caso de
factorizacién, yo dejo 50 o 100 sumas, (...).

¢,Coémo lo hicimos?, primero se le plantea al estudiante un desafio, (...) donde el en grupo o en
forma individual lo resolvia, un desafio no era una adivinanza (...) que era algo que los retaba a
descubrir algo o a encontrar la solucién de algo. Generalmente el desafio se hacia no con una
solucién determinista como lo hace la matematica; si la respuesta no esta buena esta malo todo
lo que hiciste, entonces no se valora todo el proceso de aprendizaje (...). Después de ese

desafio venia una parte donde se exploraba el conocimiento que ellos traian, ellos no pudieron
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resolver el desafio, a bueno, pero exploraron (...) ya completadas esas dos fases (...) se daba
un contenido que se le llamaba el puente cognitivo. se le ensefaba (...) cuél era el nuevo
aprendizaje (...), luego hay una etapa donde integraba el conocimiento (...) y se hacian uno o
dos ejercicios que podian hacer en grupo, luego ya venia una parte de la ejercitacion (...), y de
ultimo se hacia una evaluacion de toda la sesion de trabajo (...) entonces, (...) cada sesién
estaba pensado en que el estudiante discutiera, opinara, hiciera algun ejercicio, ordenara
l6gicamente sus ideas y de ultimo el aprendia algo (...).

El aprendia algo porque ahi estaba el contenido y dejamos plasmado un proceso, (...) entonces
asi se llevan acumulando todas las sesiones, entonces sacabamos (...) de su estado normal o
de adaptacion basica al profesor y al alumno y lo mandabamos a hacer algo (...), a veces habia
actividades de manipulacion de material, tono de discusion en clase (...) y bajo ese esquema
creo que deberia de ensefiarse la matematica #00:21:07-5#

I: (...) ¢Cudl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento
matematico de una poblacién meta? #00:21:31-6#

B: (...) en un trabajo que estamos haciendo, lo que hicimos fue investigar los resultados (...) de
conocimientos de las pruebas estandarizadas que tiene la institucion encargada de hacer las
pruebas estandarizadas al nivel nacional, en este caso fuimos a DIGEDUCA, (...) DIGEDUCA
tiene pruebas (...) ya validadas que pasan en todo el territorio nacional y que le permiten saber a
uno que tanto ha avanzado, por ejemplo en las 5 (...) areas de matematica, ahorita no recuerdo
bien pero recuerdo que eran conjunto de los nimeros reales, habia una parte de algebra, una
parte de trigonometria, una parte geometria, una parte estadistica, la forma de andar era esa.
Entonces haber que (...) alcance teniamos, era sorprendente (...) que en muchas de esas areas
ni el 20% alcanzaba las habilidades necesarias (...) j,qué respondian?, nada, Unicamente
respondian a aquellos items que eran de respuesta directa (...), por ejemplo: (...) si yo tengo (...)
en el dlgebra una letra a y la multiplico por un a2 ¢ qué obtengo? (...) el cubo, (...) esa todo
mundo la contestaba, pero es porque eso es lo que les ensefian a uno (...). Pero cuando uno les
hacia un problema de esa situacion (...): voy a comprar un terreno y resulta que el terreno tiene
una altura a 'y que su profundidad es a? y ahora encontrarme el volumen, es lo mismo solo que lo
estoy llevando a otro nivel. Entonces comenzaban a haber problemas, primero porque
seguramente no comprendia el texto y segundo no podia llevar ese esquema mecanico (...),
hacia a un contexto mas real. Entonces (...) habia un vacio (...), eso nos ayudaba a tener una
primera impresion (...) general de lo que iba a suceder en ese lugar (...). Bajo ese esquema se

pueden hacer pruebas de exploracién (...), nosotros hicimos una en febrero, marzo, para un
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grupo de profesores de Chimaltenango (...). El profesor de matematicas no esta acostumbrado a
que lo evallen, porque el profesor de matematicas lo sabe todo, entonces es muy dificil trabajar
con un profesor de matematica (...), entonces cuando uno le encuentra alguna falencia, algun
error: no, (...) si, yo lo hubiera hecho asi, pero estaba pensado en otro procedimiento, (...) 0
simplemente se calla o (...) cuando mira que (...) lo voy a retar a exponer lo que sabe,
simplemente no llega, o se sale o evade. Eso nos pasé en Chimaltenango en Febrero, Marzo de
este ano, (...) se iba a hacer la prueba, la mayoria se opuso, ponia de argumentos (...) que tenia
gue consultarle al sindicato si era valido, o que les querian quitar el trabajo, pero ese fue un buen
punto de referencia, porque pudimos comprobar: lo que sabian, lo que me decian las pruebas
estandarizadas, lo que arroj6é esa prueba en particular ya eran conocimientos basicos que debia
de saber el docente, no porque yo lo decia si no (...) que el ministerio de educaciéon como ente
oficial (...) me esta diciendo lo que debe saber ese grupo. Ademas, el ministerio de educacién no
hace esas pruebas porque a él se le antojd, sino que ellos tienen referencias internacionales, de
la prueba de piza que ahora se va hacer (...), ellos ya traen estandares internacionales, los
adoptan al nivel local y nosotros los llevamos (...) a Chimaltenango (...) como prueba piloto.

La prueba ahi esta, todavia no tengo los resultados exactos (...) porque no he hecho un andlisis,
pero ya hemos visto ciertas falencias (...) que tienen los docentes y entonces en funcién de eso
ahora se va hacer un profesorado, pero si hiciéramos un texto seguramente por ahi podriamos
tomar muchas cosas interesantes (...), los maestros no leen los problemas (...) solo responden
las cosas muy puntuales o basicas de calculo numérico (...), no les gusta (...) realizar
razonamientos logicos y llegar a una respuesta final, no lo hacen (...) y hay una cosa interesante
también, generalmente los maestros de matematica no planifican, (...) entonces llegan a la clase
y ¢qué es lo que hacen?, (...) bueno mucha hoy hay hoja de trabajo, entonces 10 problemas, se
sientan, todo los patojos resolviendo el problema (...) y él haciendo otra cosa, (...) ¢cual es el
proposito? (...) no tiene clara las metas que es lo que voy hacer al final. #00:27:58-6#

I: ¢ Cual es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado a
estudiantes de ciclo basico?, hace un momento me decia que el aprendizaje significativo (...),
no sé si tenga algo complementar en esa parte o ahi la dejamos #00:28:21-5#

B: Los especialistas (...) en matematica educativa, recomiendan que para la ensefianza en la
secundaria debe prevalecer el razonamiento inductivo, eso es importante #00:28:31-7#

I: (...) ¢COmo determina la secuencia didactica entre competencias, indicadores de logro
(...) unidades y contenidos? #00:28:41-3#

B: (...) yo pienso que las competencias son mas macro y se deben de respetar (...) en este caso
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las del CNB. Hacer muchas competencias para ensefiar matematica es querer agarrar mucho
(-..) y entonces en eso no consigo nada. (...) De acuerdo a (...) los especialistas las estrategias
deberian de haber 3 0 4 competencias, maximo, de ahi deberian de salir entre 4 o 5 indicadores
de logro, que es lo que yo debo hacer, y esa deberian de ser mi (...) linea base hacia donde yo
quiero llegar. #00:29:33-7#

I: (...) ¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenido y el nUmero de paginas
gue debe tener un texto? #00:29:45-0#

B: (...) ahi hay muchas cosas (...) bueno (...) eso depende (...) del valor del libro, de cuanto
quieren invertir por un libro, porque el nimero de pagina ¢ qué es?, implica nimero de hojas (...).
Cuando se hace la impresion, si lo voy a hacer a muchos colores eso eleva el costo. Los libros
que yo he participado generalmente los hacen a dos colores para bajar el costo (...), yo vi libros
de telesecundaria matematica de México, eran libros gordos que tenian entre 400 y 500 paginas
cada libro, eran (...) como unos libros (...) de paginas amarillas (...), ésea grandes, y mi
impresion fue que era cansado para el estudiante ver ese voluminoso material (...). El libro yo
pienso que no deberia de tener mas de 200 paginas, (...) un libro de matematica para un afio,
verda. #00:30:59-3#

I: (...) ¢Cudl es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas
gue se abarcan en el texto? #00:31:10-0#

B: (...) eso viene dada a veces por la experiencia del docente (...). No podemos poner a hacer un
libro a un matematico o un ingeniero que solo ha trabajado en la universidad, y ahora quiere
bajar su nivel y llevarlo a la escuela secundaria, ahi cuenta mucho la experiencia, y cuenta
mucho también que (...) el material que vaya hacer lo comparta con otros especialistas (...), ahi
hay que tener mucha comunicacion con otras personas. #00:31:40-0#

I: ¢ COmo contextualiza el contenido tematico durante la elaboracion de un texto?
#00:31:47-8#

B: Se hace mucha investigacion. (...) generalmente cuando yo hice un libro para una sesion de
trabajo, yo me tardaba entre 4 y 5 horas (...) porque era muy féacil llenar una hoja de la forma
tradicional; pongo la definicién, pongo 3 ejemplos y dejo (...) un listado de ejercicio, vamos a la
otra hoja, ahora lo voy a hacer al revés; voy a empezar con un problema, voy a dejar ejercicios y
de ultimo pongo la definicién, ahora lo voy a hacer como lo hice la primera vez, y asi, eso es muy
facil, pero cuando nos toca planificar una sesién de trabajo basado en que yo debo llegar a una
competencia, cumplir con un indicador de logro, y con un propdsito de esa clase en particular,

eso generalmente requiere investigacién de materiales de otros autores, desde el punto de vista
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tradicional, (...) leer sobre las estrategias de aprendizaje, no necesariamente matematica sino
lecciones educativas y experiencias de otros autores (...). Y eso fue lo que hicimos o que se
hace cada vez que (...) se piensa en una sesién de trabajo. #00:33:03-7#

I: (...) ¢En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matematico que utiliza al
momento de redactar textos? #00:33:15-0#

B: (...) Eso esta en dependencia del contenido que voy a desarrollar en la clase (...) el
vocabulario y el idioma matematico es muy importante. No solo es el idioma, si no la
comunicacion en matematica. Entonces (...) debe ser (...) un lenguaje adaptado a la edad del
estudiante (...). #00:33:41-1#

I: ¢ En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? y ¢por qué? (...). #00:34:02-0#
B: (...) yo en lenguaje no soy muy bueno, pero generalmente en primera persona, no. (...) a mi
me dijeron el verbo, pero se me olvido, (...) lo que si puedo decir que (...) de forma muy general
(...), es como (...) llevado hacia la accion (...): resuelva (...), ejemplifique (...), considere estos
materiales para hacer esta actividad (...), pero era en esa linea de tiempo (...), no puedo decir
¢cual era el verbo? #00:34:50-4#

I: (...) ¢Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccidn de textos en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:35:02-4#

B: (...) nunca usabamos un renglén (...) muy cerrado (...), siempre tratamos de (...) no usar la
pagina muy vertical o sea llenarla completamente (...) de textos, generalmente siempre se
dejaba al lado derecho (...) una parte vacia, donde se agregaban (...) alguna explicacién o algun
fenédmeno, tecnologia asociado (...) a esa definicion (...) o un agregado que enriquezca el
contenido. (...) se usaba letra Arial 11 0 12, a espacio muy abierto; 1.5 mas o menos (...), porque
eran textos para estudiantes (...), no eran (...) para estudiar la matematica como una disciplina,
si fuera asi, ahi lo que importa es aprovechar al madximo las hojas, porque se supone que ahi ay
un investigador que va aprovechar, pero aqui estamos pensando en estudiantes (...). #00:36:31-
6#

I: (...) ¢Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos, gréficas y
expresiones matematicas en un texto? #00:36:44-0#

B: (...) generalmente se hace una matriz. Cuando hicimos estos materiales haciamos una matriz
de toda las secuencia que ibamos a llevar (...) en cuanto a contenido y nivel de profundidad,
entonces (...) si ibamos a hacer un libro para (...) primero a tercero basico, si yo empezaba con
sumas en primero basico yo sabia el nivel de complejidad (...) el tipo de simbologia o grafico que

iba a usar y entonces, si yo iba a tocar de nuevo sumas en segundo yo sabia donde lo deje y
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ahora que mas iba a agregar, y si iba a ver de nuevo las sumas en tercero entonces todo aquello
se iba hacer un poquito mas complejo, quiza en los primeros dos afios yo nunca hablaba de
propiedades sino lo hacia hasta tercero y entonces ahi ya se hacia con un poquito mas de rigor
cientifico matematico (...). Aunque me cueste mas tengo que ver todo el horizonte completo (...)
€s0 me va permitir también saber el alcance del libro. #00:38:20-3#

I: (...) ¢Qué estrategias utiliza para las revisiones linguisticas-gramaticales y de contenido
teméatico durante la elaboracion de un texto? #00:38:33-0#

B: (...) debe haber un grupo especialista (...), generalmente estos materiales antes de salir se
deben de validar, en un aula, con estudiantes para recoger todas esas impresiones. (...) ahi
juega el papel importante el editor (...), tenemos que tener un buen editor, para que el vea la
parte linguistica, (...) llevarla con un profesor de matematica para que del aula (...) lo vea y de
sus impresiones y a un especialista homologo de uno (...). Generalmente uno tiene un
instrumento de evaluacion en la cabeza (...) de lo que le van diciendo (...), pero lo ideal es tener
(...) un buen instrumento (...) de evaluacion, y que le llenen a uno mira este libro no me gustaron
los colores, estaba muy junta la letra en tal lado, yo no te entendi esta parte, (...) para tener (...)
una evaluacién mas subjetiva (...) del material que estamos haciendo. #00:39:39-8#

I: (...) ¢Cudl es laimportancia didéctica y visual del uso de dos o més colores en la
produccién de texto? #00:39:53-9#

B: (...) yo me quedaria con dos colores. Con dos colores es un texto que puede (...) ser (...) mas
barato, (...) con costo mas bajo (...), y también (...) aprovechamos la creatividad del estudiante,
de que (...) si le toca pintar lo que estaba ahi, pues que lo pinte a como él quiera (...). El dejarlo
en dos colores (...) permite a que el estudiante explore y vuelva mas creativo el material.
#00:40:52-3#

B: (...) ¢Cudl es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce?
#00:41:02-5#

I: (...) yo creo que ya lo dije, (...) trabajarlo con un profesor de matematica en el aula (...), tener
la impresién del profesor de matemaética, (...) y buscar a un especialista que lo vea y que me de
sus impresiones (...), eso es importante. #00:41:30-6#

B: (...) Segun su criterio ¢ Cuales son los aspectos claves que deberia tener una guia para
la produccion de textos? #00:41:45-8#

I: (...) primero tener punto de referencia (...), la referencia deben ser resultados oficiales en este
caso el Ministerio de Educacion, (...) una revision bibliografica de todo el material o por lo menos

una parte del material que se usa en el nivel medio (...), luego tener claro el enfoque que le voy
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a dar al materia (...); si es un enfoque tradicional si es un enfoque innovador (...), si va ser solo
un libro de ejercitacion, (...) si va ser solo un libro de cuestiones recreativas (...), luego adaptarlo
hacia una matematica educativa, ese enfoque debe incluir también una adaptacion (...).

El libro no debe ser de autoria propia, creo que debe haber un grupo consultivo haciendo el
material, (...) y luego es importante tener en este tipo de materiales un buen editor, que tenga
experiencia en edicion de libros, que le diga dénde va la imagen (...). Ami me (...) lamo mucho
la atencién (...) que me decian: mira no mas de tres instrucciones (...), porque los estudiantes no
la leen. Parece que hay reglas claras (...). Cuando abren el texto y el nimero de pagina va de un
extremo, (...) entonces (...) la primera pagina que veo hacia mi lado derecho, ahi va el numero
de péagina, ahi van también los apuntes o apéndices, entonces (...) hay muchas estrategias que
uno no sabe, entonces (...) hay que rodearse de (...) una buena casa editorial que le ponga a
uno, un buen editor. #00:43:51-3#

EENT- 4
I: (...) ¢COmo describe la situacion actual de la matematica educativa en Guatemala?
#00:01:52-4#
B: Mal (...) tenemos los indicadores oficiales del ministerio de educacion y en mi caso la
experiencia de los trabajos que desempefio (...), los estudiantes de cualquier nivel no solo de
basicos (...) no logran las competencias. Los maestros no estan aplicando las técnicas que
deberian, la evaluacién es mala (...) #00:02:28-3#
I: (...) ¢Cuales son las nuevas tendencias de la matematica educativa que deberian
abordarse en Guatemala? #00:02:39-6#
B: (...) yo siempre digo que no (...) hay necesidad ni siquiera de llegar a nuevas tendencias, es
gue ni siquiera hemos hecho lo que los expertos de antes han dicho.
Siempre pongo el ejemplo de Maria Montessori que me parece una de las mejores exponentes
de como se debe trabajar en el aula, en general, no solo matematica, (...) los principios de ella
(...) son los principios de autonomia, de manipular (...) objetos, de utilizar juegos, de respetar las
ideas del nifio y de favorecerlas (...). Entonces no llegamos ni siquiera a las nuevas tendencias
(...), igualmente Bruner con las fases que (...) describe, la mayoria de instituciones no lo haceny
eso le estoy hablando del siglo pasado.
Ahora si quiere hablar de nuevas tendencias, si quisiéramos hablar un poquito de uso de
tecnologia, porque eso si es nuevo (...), aprendizaje por proyectos, problem solving (...). No hay

un cambio en los maestros, siguen dando una clase tradicional, pero tradicional del siglo ante
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pasado, (...) ni siquiera es del pasado. #00:04:03-8#

I: (...) En cuanto a materiales educativos ¢cémo describe la calidad de los textos
matematicos guatemaltecos? #00:04:12-9#

B: (...) yo tengo experiencia, (...) trabajando en libros de textos de primaria. Trabajé en la
editorial norma durante muchos afios. (...) con la editorial norma hicimos el primer texto de
matematica hecho exclusivamente por manos guatemaltecas, que es la serie "Matematica Viva",
(...) y también trabajé con unos textos que se hicieron para el Ministerio de Educacion que se
llaman (...) tejiendo nuestro futuro (...), con el CNB (...).

Entonces (...), en primaria yo creo que si hemos tenido autores y también editoriales que se han
preocupado para hacer buenos textos. (...) en el caso de Piedra Santa, ellos también han
contratado autores, aunque no es toda la serie, pero partes (...) en una serie que se llama
"matematica activa". (...) aparte hay propuestas extranjeras que también se pueden adaptar
bastante al CNB.

(...) en el caso de basicos (...) no hay ningun texto que realmente se adecue al CNB, entonces lo
gue hacen los maestros y las instituciones es tomar otros textos que vienen de otros paises; casi
siempre es Colombia o México, algunos de Espafia, otros de Estados Unidos mal traducidos y
Puerto Rico, pero no (...) he visto (...) si tltimamente hay alguna produccion, (...) que realmente
sea como el CNB, (...) hay editoriales que hacen el esfuerzo (...), otras que no hacen el esfuerzo,
si no que solo quieren vender, digamos Santillana (...), entonces lo que hacen es tomar pedazo
de aqui, un pedazo de alla y luego solo ponen en la introduccién que esta basado en
competencias y en el CNB, pero no es cierto.

Entonces en basicos y en secundaria veo un vacio bien grande. #00:06:24-0#

I: (...) ¢Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto matematico? #00:06:40-6#

B: Para mi es muy importante el CNB. (...) bdsicamente porque yo si creo que fue una respuesta
a los acuerdos de paz, (...) creo en €l y en las competencias que se pusieron. Evidentemente y
como el mismo CNB lo propone es una cosa en construccion (...). Yo creo que lo primero, sea
para textos, se para dar usted su clase (...), usar el CNB.

(...) me preocupa mucho la parte de matematica, (...) tener (...) correccion, exactitud en la
matematica, y eso es muy dificil porque no hay muchos especialistas en Guatemala que sean
matematicos y que a la vez escriban.

Entonces (...), si uno siguiera el CNB que es la parte de todas maneras filos6fica y metodolégica
y a eso (...) gente que si sabe matematica, yo creo que con eso seria suficiente.

(...) atender a la realidad y a la necesidad de los jovenes (...), para los que va ser escrito (...),
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pues si son jévenes hay que ponerles temas de jévenes, problemas de jovenes, datos de
jovenes (...), cosas que a ellos les pudieran interesar y luego también pensar en el nivel, porque
hay muchos textos que traen muchas cosas abstractas, un lenguaje que ya se vuelve absurdo
(...).

Yo soy matematica, pero mas matematica educativa y creo que la mediacién (...) lo importante
es que el joven lea algo que entienda, que le guste, que le vaya a servir y poco a poco (...) ir
construyendo, pero no de una vez ponerles cosas que mas bien lo que hacen es
rechazar#00:08:19-3#

I: (...) ¢ Cudl es la estructura que recomienda para un texto matemético dirigido a
estudiantes de ciclo basico? #00:08:29-3#

B: Para mi lo mas importante es empezar con un problema contextualizado, y en ese sentido es
muy dificil, pero ese es un reto (...) escribir un solo libro para Guatemala (...), pero hay un
montén de culturas, un montén de idiomas, pero bueno pensemos en algo multicultural (...).
Estamos hablando de tres grados primero, segundo y tercero y unas 5 a ocho unidades (...),
entonces si tiene 5 x 3 = 15 problemas, si quiere cada uno de ellos fuera diferente en cuanto (...)
a culturas, realidades poner uno de la playa otro de la montafia (...), pero para mi lo mas
importante es partir de un problema real (...) para que los jévenes desde un principio se
identifiquen (...) ¢qué le interesa al joven?, (...) a ellos les interesa sin son hombres las mujeres y
si son mujeres los hombres (...) es l6gico, les interesa también la musica, les interesa también en
gue van a trabajar (...), les interesa hoy en dia la tecnologia, entonces tendrian que ser
problemas de esos, pero situados en su realidad. (...) Luego ya se podria matematizar el
problema, tendria que tener un enfoque de trabajo en equipo, que hoy en dia ya nadie puede
trabajar solito y si puede no debe.

(-..) yo le doy mucha importancia a la terminologia; ir sacando las palabras (...) pero que los
jévenes lleguen realmente a entenderlas y a usarlas.

(...) yo hice una adaptacién de Bruner donde el propone fases, primero lo concreto, luego lo
simbdlico y luego lo abstracto, pero yo le afiado alli lo verbal y le digo que son 4 leguajes de la
matematica que vienen a ser 4 representaciones. (...) es crucial darles oportunidad de que
representen de esas 4 maneras, que usualmente los textos y también los maestros solo trabajan
de verbal a variables y nimeros (...) de verbal a manipulo, pero tienen que pasar por el dibujo,
(...) las tablas, (...) por el material concreto y ahora hay alge blocks hay material de geometria
(...) no puede decir el maestro de bésico que no tiene material concreto para trabajar con sus

alumnos (...).
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El problema, la terminologia las 4 representaciones matematicas y luego ya podria venir la
ejercitacion, la propuesta de nuevos problemas (...). #00:11:18-6#

I: (...) ¢Cudl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento
matematico de una poblacién meta? #00:11:37-2#

B: Digamos esos nifios de basico (...) no saben nada, es muy facil, (...) no hay que hacerse
bolas. (...) como vienen de (...) una primaria donde (...) no les ensefiaron (...), realmente lo que
hemos visto (...) ya hay evaluacién ya no necesito hacer mas.

(...) de todas las subareas del CNB, la Unica que medio trabajan es sistemas numéricos y
operaciones, mal, y en esa subarea le dan prioridad a los algoritmos, mal. Entonces, no saben lo
gue yo quisiera, (...) no saben resolver problemas, no saben vocabulario y no saben representar
en cuatro (...) elementos, (...) mas bien evaluaria en todo caso con alguna actividad diagnéstica
las otras cosas que me importan mas: el trabajo en equipo, (...) como resuelven los problemas
(...) pero (...) en forma actitudinal (...) si estan cerrados a la matematica o si realmente si uno los
motiva bien, se abren (...). #00:12:44-5#

I: (...) ¢Como relaciona la elaboracién del texto con el curriculum? (...) #00:12:59-7#

B: (...) Para mi tendria que ir casado, (...) no podria ser que el curriculum fuera por un lado y el
texto por el otro. Usted al inicio me dijo que se ha visto en las investigaciones que el libro de
texto si influye positivamente (...) en la mejora de la calidad y es cierto, aunque uno no sea fan
de los libros, yo no soy fan, prefiero tener una biblioteca y ahora que hay internet, realmente
usted ya no necesita un libro de texto, pero como los maestros son muy malos; malos en
didactica y malos en contenido, el libro de texto si es como entonces la autoridad, (...) la
autoridad en matemética y la autoridad en did4ctica.

El maestro al final va a hacer lo que el libro dice y si no lo hace (...), lo hace el nifio (...). El
alumno cuando se enfrenta con su libro deberia sentir y vivir el CNB, entonces alli deberia estar
plagada de todas las cosas que queremos (...). #00:14:00-4#

I: (...) ¢Cual es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado
a estudiantes de ciclo basico? #00:14:17-0#

B: (...) Para mi es o aprendizaje basado en proyectos o en problemas. Para poner un proyecto
en un libro es mas dificil porque el proyecto deberia salir de los propios alumnos (...) lo que
sugiero es hacer un modelaje (...), digamos que son 4 bimestres, pues otros ponen 4 unidades,
no mas (...) y en cada uno de ellos trabajar un problema diferente, (...) pero que de verdad sea
algo que les interese, (...) yo he trabajado con ellos astronomia, tal vez ni se dan cuenta pero si

les gusta (...) y es tan facil, solo salga y mire (...), entonces (...) la metodologia deberia ser esa
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(...) que ellos vieran el problema (...) después sacar la matematica (...) como le venia insistiendo
en la terminologia y en las representaciones, no en los algoritmos (...) #00:15:16-2#

I: En resumen, seria dos estrategias el aprendizaje basado en problemas o en proyectos.
#00:15:24-2#

B: Si (...) y luego como le digo el glosario que para mi si es importante, el vocabulario y la
simbologia digamos y las 4 representaciones matematicas, porque también esta demostrado que
si usted comprende puede analizar y puede aplicar, pero si no comprende no. Entonces esas 4
representaciones son la comprension. (...) usted toma digamos una ecuacién y la puede
representar con dibujo o con alge blocks o con niumeros o con una tabla o en el plano cartesiano
o verbalmente y que pueda decir: bueno con esta ecuacion se puede resolver tal problema.
#00:16:01-1#

I: (...) ¢Cémo determina la secuencia didactica entre competencias, indicadores de logro,
unidades y contenidos? #00:16:13-4#

B: (...) yo tomo primero las competencias (...) después pondria los contenidos ya con esas dos
cosas (...) definiria (...) los indicadores de logro y esos me llevarian a las actividades y a la
evaluacion (...) yo soy muy practica, porgue lo ideal seria hacer una unidad didactica que tuviera
una coherencia interna (...), yo prefiero definir las unidades por tiempo porque también pienso
(...) la idea del texto es ayudar al alumno, pero también al maestro. (...), entonces (...), si hay 4
bimestres hago 4 unidades, unidades como tales (...), 4 unidades o 4 capitulos 0 4 modelos 0 4
proyectos.

Cada una de estas unidades estaria asi: con sus competencias, con sus contenidos, entre esas
dos me define los indicadores de logro (...) y luego ya con eso las actividades de ensefianza
aprendizaje y de evaluacion (...) y aparte hay que poner los tiempos y los materiales, pero eso
depende. #00:18:28-4#

I: (...) eso seria el esquema #00:18:39-9#

B: (...), lo Unico que no tiene que hacer (...) es definir las unidades por los contenidos (...) en esos
4 usted si puede tratar de cubrir la mayor cantidad de contenidos que estan en el CNB (...), pero
no decir: unidad 1 geometria, unidad 2 (...) #00:19:24-6#

I: (...) ¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenidos y el nimero de paginas
gue debe tener un texto? #00:19:32-4#

B: (...) el nUmero de paginas es facil (...) porque es caro. (...) tiene que ser multiplo de 4 (...) o de
8 (...), dependiendo de eso habria que ver. Yo he trabajado hasta 220 paginas, méas de eso es

demasiado.
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(...) dependiendo del nivel y el grado 180, 200, pero méas de 220 mentira. Yo trato en mi mente
cuando escribo, como son 185 dias de clase en teoria, tampoco deberiamos pasarnos mucho de
eso porque la verdad es que mas o menos van a trabajar una pagina al dia, claro hay caratulas y
cosas mas, pero (...) 180, si es que 180 es mucho todavia (...) yo creo que si, es mas que
suficiente.

(...) si intenta que su texto cubra todos los contenidos moriran en el intento, porque no es
posible. (...) 200 pé&ginas (...), esos les sugiero (...), mas no. (...) Incluyendo todo (...), hasta el
glosario #00:21:28-6#

I: (...) ¢Cudl es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas
gue se abarcan en el texto? #00:21:38-5#

B: (...) Eso si es mas dificil que todo lo que me ha preguntado (...), porque en el mundo ideal, (...)
si lo hiciéramos todo bien, y usando Marzano que es la que (...) usan en el ministerio, usted
tendria que llegar: de memoria, pasar por comprension, luego (...) andlisis y (...) utilizacion (...).
En el ideal usted deberia llegar hasta eso, pero en la verdad (...) ahorita estamos trabajando aca:
entre memoria y comprension, (...) porque es muy dificil que los alumnos (...) con lo que traen de
10 afios atras, logren llegar mas alla. (...) Entonces el texto deberia para mi estar centrado en
esto, porque insisto que no lo hacen (...) si los maestros hicieran (...), aunque sea que pasaran a
comprension (...) si empiezan con un problema podriamos pensar que tal vez (...), y el andlisis
(...) seria como el puente (...).

Pero como ademas un texto debe durar 5 o 6 afios, no puede durar mas que eso (...). #00:23:50-
1#

I: Entonces (...), sintetizando lo que usted recomienda del nivel de profundidad del texto es
comprension. #00:24:01-1#

B: Es comprension #00:24:01-1#

I: Es hasta alli donde debe llegar #00:24:05-3#

B: Yo pienso que si. (...) es falso que valla a llegar a mas y no es cierto como ponen en los textos
tradicionales: los primeros tres items de sus ejercicios son de memoria, luego vienen 10 de
comprension y después les ponen 15, que se supone que son de analisis. Nadie hace esos
problemas, para que los va a poner en sus 200 paginas, no le van a caber (...). #00:24:25-1#

I: (...) ¢Cbdmo contextualiza el contenido temético durante la elaboracién de un texto?
#00:24:37-9#

B: (...) Pensamos que fueran eso: 4 unidades, por 3 grados. (...) Entonces son 12 problemas (...),

entonces en esos 12, yo trataria de poner de todo el contexto nacional (...), puede ser geografico
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o de las culturas, yo he visto que funciona bastante mejor geografica, porque el que no ha ido
nunca al mar (...), ni sabe nada de los garifunas (...). A los alumnos les gusta eso, les llama la
atencién a los de afuera y obviamente a ellos mas porque es su cultura y sus tradiciones y sus
cosas. (...) lo de geografia a mi me ha funcionado bien, y cosas raras como esa: como
astronomia, cocina, pues cosas que les pueden ir gustando a los alumnos #00:25:26-0#

I: (...) ¢En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matematico que utiliza al
momento de redactar textos? #00:25:35-1#

B: Uno tiene que ser correcto y no sabe la cant. o si, tal vez si sabe la cantidad de errores que
hay en los textos actuales que usan colegios. Primero la correccion (...), si va a poner una
palabra ponga la verdad (...) y segundo de nuevo me iria al minimo (...), al vocabulario que de
verdad yo quisiera que los alumnos manejaran. (...) la mayoria de maestros confunden resolver
con simplificar, nimero primo con nimero impar. Entonces para que vamos a estar hablando de
saber que terminologias, si ni siquiera tienen el vocabulario minimo.

Entonces, yo escogeria un vocabulario correcto pero minimo, no mas de 10 palabras nuevas por
unidad (...), pero que se la sepan y que las comprendan #00:26:33-7#

I: (...) ¢En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? y ¢por qué? #00:26:43-6#
B: He hecho muchos. (...) el de matemética viva que fue loco (...) tuvimos mucha libertad (...),
pudimos hacer cosas que nadie habia hecho en Guatemala, usamos primera persona, pero era
primaria (...), yo pinto, yo leo, (...). A mi me encantd, porque entonces como era para el alumno,
ellos leian y leian en voz alta (...), tengo que operarlo (...), sin embargo, parece que no a mucha
gente le gusta (...), ahorita uso generalmente "Tu", no usted porque no (...) me gusta (...) separa
mucho. Me gustaria més Vos porque es lo que mas se usa en Guatemala, porque también hay
gue ver la correccion y aunque tu es raro porque no es lo que mas usamos, pues ahorita (...)
para basicos escribo en ti (segunda persona de singular). #00:27:49-2#

I: (...) Con eso lo que se busca es acercarse mas al estudiante #00:27:54-0#

B: (...) Si, porque es para él al libro (...) en ese que le digo que usamos la primera, cuando era en
grupo usdbamos nosotros y alli era muy bonito también porque entonces decia, vamos a
construir, entre todos aremos. Si tuviera que elegir, volveria a elegir la primera persona en
singular o en plural. #00:28:15-5#

I: (...) ¢Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccién de textos en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:28:26-7#

B: (...) Hay una tabla, que tienen los que producen los libros y (...) si es basicos yo creo que les

ponen (...) Arial 10 (...), pero viendo como somos aqui, tal vez 11. Si, hay mucha pobreza lectora,
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entonces algo que ayude que lean me gusta mas, que una letrita de 8, que solo es para meter
mas contenido, (...) entonces Arial 11 pongale, (...) o algo como Arial, Century Gotic me gusta.
#00:29:02-0#

I: (...) ¢Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos, gréficas y
expresiones matematicas en un texto? #00:29:12-1#

B: (...) si ustedes son muchos pobrecitos, tiene que haber un editor brillante que le diga a usted
eso (...) alli no hay mucha discusion, porque eso depende de los estudios que han hecho (...).
Entonces (...) qué simbologia se usa (...), le voy a dar un ejemplo con las fracciones: Entonces la
gente pone (...) 27 /5, (...) yo como he trabajado méas en primaria, de verdad nos costo (...),

ahora ya hay equation, (...) en el Word, pero cuando yo hice ese libro no habia, entonces habia

27
que hacer, era como una imagen ? (...) cada fraccién (...). En secundaria ya se puede, pero
. . . 2 ] .
por ejemplo primero basico deberia ir asi ? todo. Pues para mi lo que debe regir eso es la

mediacién con el lector, (...) lo que el alumno va a entender mejor, esto ? ocupa el triple de

espacio que esto 27 / 5, el triple porque es una, dos y tres (...) Si tengo que escoge, lo que el
lector entienda mejor. (...) Digamos para un matematico esto x puede ser lo mismo que esto * y
puede ser lo mismo que esto e, pero no al nifio. Entonces si voy a escoger, voy a escoger lo que
el alumno entienda y paulatinamente ir buscando lo que sea mas internacional o lo que le va a
servir en la vida cotidiana (...). Yo si soy mas seductor, eso me he perdido un poco de los
matematicos ya no me quieren tanto, (...) Asi nos dicen: es que esto es lo mismo y los alumnos
lo deberian de entender, si, pero no es asi (...) y a los alumnos les cuesta la simbologia.
Entonces darles la simbologia que conocen y a partir de eso poco a poco y de nuevo el minimo
(...) no se manden #00:31:05-5#

I: (...) Practicamente es conforme al nivel del estudiante (...), cuando el estudiante (...) tiene un
nivel un poco mayor pues puede ir profundizdndose un poco mas. #00:31:18-8#

B: Pero sobre todo en cosas que le van a servir (...), pero a servir en la vida cotidiana, ¢ Cuantos
de ellos van a ser ingenieros o matematicos?, bueno cuando si van a ser ingenieros en dos
meses les ensefian todo eso. #00:31:37-5#

I: (...) ¢Qué estrategias utiliza para las revisiones lingiiisticas - gramaticales y de
contenido tematico durante la elaboracion de un texto? #00:31:50-4#

B: Si. Grupos focales, y basicamente ponerle a leer a los jovenes (...), pues alli (...) rubricas o
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aungue sea una escala de rango, para ver si les interesa el tema, si lo comprenden (...). Si les
pongo una cosa y ellos dicen ¢,qué es esto?, no sirve. #00:32:13-8#

I: (...) ¢Cudl es laimportancia didactica y visual del uso de dos o mas colores en la
produccién de texto? #00:32:23-2#

B: Para matematica yo pienso que demasiados colores estorba. Para mi debe ser un texto
simple, elegante, ordenado. Entonces usaria dos colores no mas. Puede ser que para imagenes
si sea full color, pero no es necesario (...), porque baja costos, eso también importa (...) pero eso:
sencillo, elegante, ordenado, me gusta mas que colorido. #00:33:01-9#

I: (...) ¢Cudl es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce? #00:33:06-
8#

B: (...) Es con los usuarios directamente. En este caso (...) el que tengo mas presente es este de
matematica Viva porque es el que mas afios le he dedicado, nos tardamos dos afios en realizar
la serie de primaria. (...) las usaba con maestros y con nifios y entonces alli con mi lista de cotejo
0 escala de rango. Pero es directamente con los usuarios no hay otra manera. De hecho,
también teniamos un revisor (...) técnico (...), pero era para matematica, para graméatica, pero
ellos miraban esa parte (...). La verdad es el que dice es el que lo va a usar. #00:33:48-3#

I: (...) Segln su criterio ¢cuales son los aspectos claves que deberia tener una guia para la
elaboracion de textos? #00:34:03-8#

B: (...) bueno es esto que hemos estado hablando. De hecho, usted de dénde sacé las
preguntas, de alguien. Pero un texto deber ser: para mi lo fundamental es que vaya con el CNB
(...), pero para mi lo mas importante es la metodologia (...) ¢,qué quiere usted hacer con su
texto? (...), entonces el texto deberia ser como: no se le habia ocurrido que usted podria
comenzar con un problema (...), no se le habia ocurrido que esos alumnos tienen que dibujar y
no solo operar (...), 0sea como una propuesta didactica. Esos deberian ser los elementos. De ahi
si eso del tipo de letra (...) como le digo tengo una mezcla entre lo realista (...), lo idealista (...),
pero eso se lo dicen a usted también (...) los expertos en hacer libros y aqui en Guatemala si
hay. Valla a Piedra Santa, norma ya no existe lamentablemente era muy bueno, pero ellos

saben, saben el tamafio, saben el color (...). #00:35:30-4#

EENT-5
I:(...) ¢Cbmo describe la situacion actual de la matemética educativa en Guatemala?
#00:02:27-8#

B: (...) las diferentes instituciones estan tratando de avanzar en materia de aprendizaje de los
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estudiantes de los diferentes niveles educativos, (...) a partir del 2008 para aca hay una
tendencia a ir mejorando (...), l6gicamente la mateméatica en Guatemala en términos de
resultados pues tiene grandes falencias (...) que estas son un 8 o0 9% hasta 12%, en cuestién de
los resultados de las evaluaciones estandarizadas que hace el Ministerio de Educacién, contra
un 32, 27 algo asi de comunicacion y lenguaje. De esa cuenta es que creo que en este momento
hay mucho por hacer, pero donde debe centrarse mas que todo como al maestro hace que el
otro 90% facilita esos apuntes. #00:03:50-4#

I: (...) ¢Cudles son las nuevas tendencias de la mateméatica educativa que deben
abordarse en Guatemala? #00:03:57-2#

B: (...) bueno, en el caso de Guatemala debemos de partir con nuestra propia matematica (...),
que esta un poco in visibilizada dada (...) la condicién que se tiene a esa matematica
descentralizada que no quiere decir que no lo vamos a mencionar, pero si conociésemos mas de
nuestras ideas, de nuestra matematica, creo que se vincularia no solo en el campo numérico
sino en el campo cultural, en el campo social, la identidad (...). Por lo tanto, esta matematica
educativa debe considerar estos elementos muy particularmente en procesos practicos que
conozcan porque es que realmente (...) es amigable esa matematica y no al contrario, y que esto
repercute grandemente en esos aprendizajes de los estudiantes. #00:04:59-4+#

I: (...) ¢ En cuanto a materiales educativos como describe la calidad de los textos
matematicos guatemaltecos? #00:05:10-2#

B: Bueno tenemos dos sectores que generan este tipo de (...). Uno los libros privados (...) de la
iniciativa privada que tiene una tendencia mas a la comercializacion. Independientemente que
contraten matematicos, que contraten escritores. Creo que es una accion que también debe
mejorar, por supuesto el ministerio de educacion del oficial tiene también los textos y estos textos
aun cuando estan en las escuelas en el nivel primario, también debe de ir fortaleciéndose (...).
Bajo esos criterios: los textos en si, en Guatemala estan surgiendo bajo el contexto nuestro, si
viéramos textos anteriores tienen una connotacién diferente porque creo que hemos avanzado
mas. Que debe de hacerse alli, particularmente pensar en esa fusion experiencial entre la parte
oficial y privada, para concretizar (...) materiales educativos que tengan esa posibilidad y
facilidad (...) #00:06:30-5#

I: (...) ¢ Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto? #00:06:45-1#

B: (...) debe haber una evaluacion de los textos existentes, tanto por expertos como por personal
gue utiliza esto. Luego, el redisefio de estos textos va en funcién de esa evaluacion, que permita

mejorar no solo elementos de forma sino mas de fondo y que estos (...) textos que permitan
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hacer esa mejoria puedan tener esa vision de entrega, de auto formacién. De manera que
tenemos la evaluacion, el redisefio, el disefio, la generacién contextual de estos procesos
particulares en los textos, y luego esa validacion que se debe tener con los nuevos textos, para
que posteriormente (...) eche a andar a nivel nacional o en un area correspondiente. Es logico
esto debe ser una cuestion sistematica: con un tiempo prudencial, con personal preparado y
vinculado al contexto, vinculado a la investigacién educativa, para que estos libros de
matematica tengan ese renombre de matematica educativa, que para mi significa pues generar
esa posibilidad dentro de ese ambito educacional que es una formacion de caréacter integral que
permite no solo el desarrollo: cientifico-pedagédgico, disciplinar, sino también de formacion
ciudadana de los estudiantes. #00:08:36-1#

I: (...) ¢Cudl es la estructura que recomienda para un texto matematico dirigido a
estudiantes de ciclo basico? #00:08:50-2#

B: (...) debe de considerar elementos como la edad, edad cronolégica y mental, el contexto y las
(...) diferentes formas tecnolégicas de su aplicacion. La tecnologia no vincula nada mas usar
computadora, no, los elementos tecnoldgicos en el contexto tienen los estudiantes. ¢ Qué debe
tener en esa estructura?, uno, una orientacion para la auto formacion de los estudiantes, cada
dia debe de alejarse mas la orientacion directa del maestro (...) para poder establecer
plenamente ¢ cuanto ha avanzado? ¢ qué es lo que necesita mejorar? para que luego esto sea
orientado por maestros. Debe contener también el desarrollo que permita alcanzar las
competencias (...). #00:10:35-6#

I: ¢ Cual es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento matematico
de una poblacién meta? #00:10:44-1#

B: Bueno hay diferentes procesos, uno a través de un cuestionario (...), lo otro es a través de
andlisis situacional que se pueda poner: estudio de casos (...) problematizacion de ciertas
acciones, pero que deben utilizarse otros instrumentos no directamente vinculados a un examen
escrito, y eso ampliaria particularmente en su aplicacion o la utilizacion de los componentes
matematicos. Como establecer ese diagndstico, pues obviamente no solo el inicio de un periodo
Si no permanentemente para que se vaya generando mayores posibilidades de aprendizajes de
los estudiantes #00:11:39-7#

I: (...) ¢COmo relaciona la elaboracion del texto con el curriculum? #00:11:48-9#

B: debe estar intimamente ligado, el curriculum es el instrumento, es la herramienta que (...)
fundamenta los procesos académicos y las acciones que se deben establecer dentro de un

grupo de poblacion, y un grado en especifico (...). El libro debe de tener esa posibilidad de
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desarrollo curricular no vinculado estrictamente al desarrollo de contenidos, si no el desarrollo de
la persona a quien va dirigido, en procesos disciplinares y metodolégico de valores, de
responsabilidades, (...) no puede ser un libro fuera de un disefio curricular, de una mente
curricular, porque entonces no se estaria generando esa integracién que se debe tener como
proyecto institucional de un disefio curricular. #00:13:26-2#

I: ¢ Cual es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado a
estudiantes del ciclo basico? #00:13:34-2#

B: (...). La mediacion pedagdgica independientemente como este estructurado un libro de texto,
tiene alta importancia en esa transmisién de orientaciones que se debe desarrollar en un texto, y
esto hace que se apliquen modalidades muy pertinentes para el aprendizaje, uno conocer ¢,qué
conoce el estudiante?, ;como es que el estudiante exterioriza sus puntos de vista?, (...), luego
partir de elementos contextuales, yo llamo en un par de (...) contenidos que desarrollo, aprender
desde la cotidianidad y eso hace que este permanentemente el maestro buscando (...)
elementos de aplicacion de la cotidianidad (...); temas relacionados a funciones, temas
relacionados a fracciones, temas relacionados a algebra, pero esa posibilidad de acercamiento la
debe poner el maestro, (...) en estos momentos hay que repensar si hay necesidad de dejar
tareas (...), si no buscar muchas alternativas que permitan que ellos al final de cuentas digan me
gusta mucho. #00:15:55-0#

I: Entonces lo que se busca es mas como un aprendizaje basado en resolucién de problemas
dela cotidianidad (...). #00:17:10-2#

I: (...) ¢Cémo determina la secuencia didactica entre competencias, indicadores de logro,
unidades y contenidos? #00:17:20-3#

B: creo que alli es una cuestiéon de analisis puramente de transversalidad y de verticalidad (...)
quienes deben de generar este aspecto tienen que tener la suficiente capacidad para ver que
aprendié un afio, y que debe seguir aprendiendo, pero a la ves cédmo es que se genera
paulatinamente esta gradualidad de manera vertical, si se pudiera llamar asi, pero si deben estar
estrechamente relacionados entre el disefio curricular, la estructura organizativa del texto (...),
porgue una cosa es teorizar el disefio curricular y la otra cosa es el desarrollo propiamente de
esta teoria pero bajo el fundamento de comprension del estudiante. #00:18:43-9#

I: ¢En qué aspecto se basa para establecer la cantidad de contenido y el nUmero de
paginas que debe tener un texto? #00:18:52-9#

B: Bueno en las experiencias que se ha dado, hay muchos elementos a considerar en este

proceso, uno el tiempo de vida del ciclo escolar (...) que es a lo que tenemos en realidad (...)
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diariamente, semanalmente, mensualmente, semestralmente y al estudiante, dos, los elementos
basicos (...) que debe de desarrollarse en ese periodo, tenemos muchos temas, pero cual de
€s0s pertenecen a un primero basico a un segundo basico de manera efectiva, porque
generalmente los maestros, profesores de matematica se emocionan mucho y quieren meter
todo. Otro punto relevante es que sabe el estudiante para poder desarrollar y que no sabe para
poder apoyarle (...). Otro aspecto en este proceso es la preparacién del propio maestro para que
efectivamente de todo los elementos conceptuales, tedricos y (...) de actitud, para poder lanzar
este desarrollo integral ¢ por qué es necesario ver esos procesos? porque se debe integrar ya
sea por ciclos, niveles o grados completos, uno debe saber especificamente que es lo que va en
primero bésico, que se debe complementar en segundo bésico, y que debe terminar en tercero
basico como un ciclo terminal en la preparacion del estudiante cuando ya entre al ciclo
diversificado. #00:21:01-2#

I: ¢ Cual es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas que
se abarcan en el texto? #00:21:09-6#

B: (...) aqui (...) debe de haber un (...) proceso de analisis de los textos que se han estado
utilizando para poder ir viendo (...) esa profundizacion, pero en estos casos (...) hay que tomar
en cuenta no solo el nivel educativo, el grado al que pertenece, sino también el desarrollo (...)
mental y cronoldgico del estudiante, (...) es muy vinculable al analizar que en el ciclo basico ya la
tendencia es mas a la abstraccion, es el inicio de la abstraccion. Si no comprendemos esa parte
y nos mantenemos haciendo muchos ejercicios practicos (...) tenemos un abuso de utilizacién, si
se diera un cazo de materiales, pero pensando en que ahi se esta haciendo practica, no, es el
nivel cognitivo que debe tener el estudiante, debe de ir vinculado a mas abstraccion mayor
comprension, mayor (...) analisis, para que conforme vaya creciendo en edad también (...) vaya
creciendo en funciones propiamente cognitiva. #00:22:33-6#

I: ¢ COmo contextualiza el contenido tematico durante la elaboracion de un texto?
#00:22:39-5#

B: (...) hay que considerar elementos genéricos en el caso de Guatemala (...), porque (...) es
muy diferente el contexto de Quiche con el contexto de Zacapa, pero para eso debe tener
preparacion altamente el maestro, yo siempre he puesto en esto de la contextualizacion el
siguiente ejemplo: (...) dos taxistas son taxistas (...) en cualquier lugar, en quiché o Chiquimula,
son taxistas (...), pero la diferencia lo hace en que siendo taxista en el Quiché ; qué tipo de carro
debe tener?, si es frio debe tener calefaccién, si es caliente en Chiquimula debe tener también

aire acondicionado, pero es a la inversa, ese es un punto de contextualizacion.
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Pero otro punto de contextualizacién es que, en el quiché le va (...) a prestar sus servicios a una
poblacién mayoritariamente indigena, en términos idiomaticos le va facilitar mas comunicarse en
el idioma Quiché, en Quiché va tener mas afluencia de usuarios que (...) aquel que
probablemente solo hable en espafiol, en cambo en Chiquimula pues alli lo tnico que va hacer
nada mas es hablar en espafol (...), entonces si vamos al quiché vamos a encontrar taxistas
bilingties, mientras que en Chiquimula son monolinglies, esa contextualizacion es que debe
verse desde el &mbito de la elaboracién de los textos, pero como no podemos hacer un texto
para cada region hay que desarrollar esas habilidades (...), digamos en cuestiones de fracciones
si estamos en Izabal ahi lo del contexto lo que nos ilumina es: hay mar, (...) hay pescado, hay
turismo, pero si yo voy por ejemplo a san Marcos que tipos de argumentos voy a tener yo para
desarrollar por ejemplo un tema de (...) fracciones (...) mientras que alla no voy a utilizar
manzanas porque en lzabal no se dan manzanas (...) en la parte del altiplano si se da, entonces
eso es lo que debe de permear estos elementos muy contextuales. #00:25:20-4#

I: ¢ En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matematico que utiliza al momento
de redactar textos? #00:25:27-7#

B: (...) aqui hay una cuestion de desarrollo del vocabulario del propio estudiante (...), no se debe
pensar en un lenguaje bajo ni en un lenguaje puramente técnico o superior (...), €s esa
cotidianidad (...) para el efecto de comprension del estudiante, por supuesto en nuestra vida
cada dia debemos de aprender nuevas palabras, que uno debe auto evaluarse, lo estoy
haciendo o realmente me he quedado en la misma. En el caso especifico de los textos de
matematica yo creo que quienes escriben los textos, quienes disefian los textos, deben de tener
ese lenguaje mediador para que el otro aprenda, (...) hay necesidad de ir avanzando para que
aprenda dentro de su propia auto formacién baya escudrifiando nuevos elementos de
aprendizaje. #00:26:34-2#

I: ¢En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? y ¢por qué? #00:26:42-0#

B: (...) En este caso debe ser mas en tiempo presente, porque de esa cuenta es que el
estudiante esta en permanente relacion con lo que acontece, (...) ese tiempo verbal debe
mantener una situacién permanente en donde lo que esta haciendo lo ve inmediatamente o lo
gue dese hacer pues ya sera una cuestion particular del estudiante, sin embargo, en estos
procesos (...) se debe considerar esa accion que desarrolla el estudiante pensando en la
comprension y los aprendizajes que va a desarrollar. (...) yo he orientado generalmente (...) en la
escritura de este y otros textos (...) que sea impersonal (...) obviamente van a haber elementos

muy puntuales en la ubicacion de un nombre de una persona, pero para que no genere (...)
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contradicciones en la apreciacién del texto (...), mi consejo es que se utilice de forma
impersonal. #00:28:32-6#

I: ¢ Cual es el indice de legibilidad que utiliza en la produccion de textos en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:28:41-0#

B: (...) no mucho texto, letra 12 y sobre todo lo mas visible, (...) para mi lo mas visible es que lea
bien. (...) en el interlineado si va depender de cuanto es lo que se quiere definir particularmente
en estos procesos, y que en el caso de algunos libros tiene una representacion de letra muy
pequefia (...), entonces eso a veces desmotiva en la lectura, (...) siempre nos ha ocurrido de que
en los textos lo que queremos es meter todo, aun cuando no sea del gusto de los estudiantes
(...), pero si hay necesidad de ese indice de legibilidad para poder no solo ayudar en la
percepcion, en su vision, sino también en la parte de comprension. #00:29:58-0#

I: ¢ Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos gréaficas y
expresiones matematicas en un texto? #00:30:10-7#

B: (...) es muy importante el establecer un modelo de la generacién de cada uno de los temas,
paginas (...) y el texto en si. No puede ser posible que en una pégina usemos muchos colores y
en otra blanco y negro, debe de haber esa casi uniformidad respetando sobre todo que el
estudiante es el que se debe motivar (...). Si se hace una hoja modelo se debe de hacer con
premeditacién pensando en que esos modelos van a ser reiterativos siempre y cuando estén
vinculados a procesos cercanos a los que se pretende desarrollar. (...) es necesario en estos
procesos que quien vaya a disefiar los libros tenga presente que es lo que quiere plasmar en una
pagina y en dos paginas, y mas o menos en cantidad de paginas creo que no deberia tenerse
mas de 120 paginas (...) de lo contrario se vuelve muy tediosos, muy grueso, y eso repercute en
la parte emocional del estudiante. #00:31:43-5#

I: ¢ Que estrategias utiliza para las revisiones linguisticas gramaticales y de contenido
teméatico durante la elaboracion de un texto? #00:31:52-9#

B: (...) un buen libro debe tener un corrector de estilo que uno muchas veces pide, (...) 0 sea un
equipo de editor debe de tener (...), quien lo va hacer, como lo hace, pero también quien revisa,
y esta parte tiene un corrector de estilo. La otra parte es quien diagrama para generar esa accion
motivadora del estudiante (...). El especialista es el que conoce la disciplina, pero no muchas
veces le puede escribir bien, por lo tanto, esa parte de habilidad es la que se esta creando en
Guatemala, ahora ya hay muchos que escriben, pero no por escribir un texto asi hada mas, sino
por generar esos aprendizajes (...). ,Qué debe de hacer el especialista de matematicas? (...), ir

trabajando conjuntamente con su disefiador, con su diagramador, el corrector de estilo, y por
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supuesto intercambiar experiencias, para que se tenga de manera conjunta (...) un buen libro de
matematicas. #00:33:23-1#

I: (...) ¢Cudl es laimportancia didactica y visual del uso de dos o0 mas colores en la
produccién de texto? #00:33:34-3#

B: (...) el tener un libro de calidad significa con todas las condiciones. En afios anteriores se
utilizaban dos colores sin embargo ahora la tendencia es full color, pero cuidando que eso
efectivamente contribuya a la comprension del texto. Es importante recalcar que el utilizar
muchos colores sin sentido también afecta (...), ahi el diagramador, el especialista, las personas
gue estan cercanas a toda esa mediacion pedagdgica, deben de considerar cuales son los
elementos llamativos en esta formacion del estudiante, muchas veces se utilizan colores que
repercuten en la anima version del propio estudiante (...). En el caso del ciclo basico hay muchos
libros en blanco y negro y eso no ayuda porque muy tedioso (...), pero también esa conjugacion
entre contenido, entre orientacion, entre mediacion, entre la forma de presentacién y el ambito
del color que se tiene, eso es lo que ayuda a que los estudiantes le tengan aprecio no solo al
maestro, sino al desarrollo del curso. #00:35:04-8#

I: ¢Cual es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce? #00:35:09-6#
B: (...) hay diferentes procesos, una validacién con expertos (...), grupos focales que también es
una accién conjunta (...), maestros que han aplicado, que utilizan textos y que pueden generar
sus particularidades para ayudar a la comprensién no solo del propio texto sino si se tiene guias
(-..). Hay una tendencia también a la demostracion de clases, (...) como es que se puede
generar dentro del marco de su utilizacién que tipo de libro es: media carta, una carta o doble
oficio como el que se esta utilizando ahorita el ministerio de educacion para (...) el nivel de
preprimaria, pero algo importante en la validacion es especificamente para quien va dirigido
porque (...) muchas veces los expertos estan encaminados a libros universitarios y queremos ver
que ellos validen unos libros del ciclo basico o del nivel primario, y eso (...) tiene su
diferenciacion (...) no solo en la edad, sino en la parte emocional y valorativa.

Otro punto que se puede reflejar en la (...) validacion particularmente es de los propios usuarios,
(-..) de los estudiantes, ¢ qué (...) pueden emitir ellos en funcién? lo comprenden, no lo
comprenden, tomando en consideracion en el caso de Guatemala que somos un pais diverso,
que hay muchos idiomas, (...) culturas, que eso debe de estar permeado dentro del marco de la
mediacién y del contenido del libro de matematicas. #00:37:14-3#

I: (...) Segun su criterio ¢,cuales son los aspectos claves que deberia tener una guia para la
produccién de textos? #00:37:30-0#
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B: (...) en realidad en este momento las experiencias que se han estado viviendo en Guatemala
y porque conocemos del contexto, yo creo que la tendencia a ser una guia hay que repensarlo
bien porque por lo visto el maestro solo usa el texto; le hablo del caso de Guatematica. En qué
porcentaje utilizan el texto y en qué porcentaje utilizan la guia, mas si esa guia tiene una letra 8 o
9010, (...).

No sé como esté pensando ahorita el equipo de matematica del ministerio (...) en término de
seguridad de uso, en términos de comprension. Aqui en Guatemala nosotros estamos viendo
gue, en el caso de primaria, muchos maestros hacen a un lado fracciones por que no entienden,
porgue no comprenden, (...) entonces pensamos nosotros que es mejor que este incorporado en
el libro de texto orientaciones que puedan establecer esa generacion no solo de conocimientos,
sino de experiencia (...) de los maestros; (...) no sabe fracciones ahi va aprender con los
estudiantes, (...).

Por lo tanto, yo creo que lo de la guia se debe de repensar mas en su necesidad de desarrollo,
del propio maestro #00:40:05-8#

EENT-6
I: (...) ¢Cbmo describe la situacién actual de la matematica educativa en Guatemala?
#00:03:02-9#
B: (...) yo creo que es todavia incipiente (...), porque si hablamos como tu investigacion (...) es
dentro de las nuevas tendencias educativas, yo creo que no hemos logrado pasar de lo
tradicional (...), entonces, creo que la matematica educativa actual pues tiene (...) otras
metodologias, otras estrategias a utilizar que todavia no se ha logrado consolidar (...), se ha
hecho intento (...) por compartir con los docentes pero yo creo que falta una consolidacién para
lograr mejores aprendizajes con los estudiantes. #00:04:04-0#
I: (...) ¢ Cudles son las nuevas tendencias de la matematica educativa que deben
abordarse en Guatemala? #00:04:13-7#
B: Pues lo que hemos trabajado directamente es (...) sobre resolucién de problemas ya que creo
gue es una tendencia que en varios paises se ha trabajado y es lo que hemos tratado (...) de
implementar aqui en Guatemala (...) con el proyecto del nivel primario se ha trabajado pues (...)
bajo ese enfoque de resolucion de problemas, (...) como te decia verdad, actualmente coordino
el proyecto de matematica del ciclo basico, pero anterior mente también estuve formando un
equipo (...) de matematica para la elaboracion de materiales para primaria, entonces en nivel

primario trabajamos el enfoque de resolucién de problemas, que al igual en el ciclo basico
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seguimos fortaleciendo (...), entonces yo creo que (...) sobre ese enfoque se esta abordando
(...). #00:05:28-0#

I: (...) ¢Cémo describe la calidad de los textos matematicos guatemaltecos? #00:05:39-9#
B: (...) para poder describir (...) siempre hago una (...) comparacién con los materiales que
hemos trabajado (...). Yo creo que los materiales (...) que se utilizan a nivel nacional,
exceptuando los que esta distribuyendo el Ministerio de Educacién, (...) se ha elaborado mas
(...) desde un punto de vista comercial, pienso yo (...), se elaboran los textos (...) sin ninguna
(...) metodologia (...) que refuerce los aprendizajes de los estudiantes (...), el enfoque es a la
explicacion y ejercitacion de (...) problemas de matematica.

(...) ahora en relacion a los textos que hemos trabajado (...) para el uso de los estudiantes que
estudian en escuelas publicas, (...) hemos tratado como te decia, utilizar el método de resolucion
de problema, en donde lo que se busca es (...) que el estudiante primero (...) comprenda bien
los conceptos o procedimientos (...) matematicos, y dentro (...) de la interaccion en el aula, el
estudiante pueda desarrollar sus competencias matematicas, (...) por ejemplo: razonamiento,
(...) la argumentacion, (...) que el estudiante pueda justificar o explicar sus ideas matematicas en
el aula, entonces es mas o menos hacia (...) esa forma es como (...) hemos disefado (...) los
textos (...) que ha distribuido el Ministerio de Educacion, mientras que (...) los materiales a nivel
general yo creo que (...) no lleva (...) como implicito (...) estas ideas pienso yo, (...) porque lo
gue he visto: se producen los materiales, se venden en las librerias, se compran y se empieza a
utilizar, mas para ejercitacion considero yo. #00:08:19-7#

I: (...) ¢ Qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto matematico? #00:08:34-1#

B: (...) uno de los criterios es que debe de elaborarse en funcién del Curriculum Nacional Base
como marco general, luego (...) que aspectos de deben (...) de tomar en cuenta para que el
texto sea de utilidad, tanto para el estudiante como para el docente (...). Otro criterio que se ha
considerado es (...) la dosificacion de los contenidos tanto por unidad como por cada clase (...)
gue se disefie, (...). Otro de los criterios es (...) que sea contextualizado (...), es decir, (...) que
responda al medio local o nacional (...), también en la equidad de género, (...) la equidad cultural
(-..), entonces estos (...) elementos son (...) algunos de los que se han tomado en cuenta para
elaborar los materiales, (...) otro que se me escapaba es (...) la tendencia a nivel regional o
mundial (...) porque no podemos quedarnos nosotros aislado, sino que tenemos que estar mas o
menos como respondiendo a las tendencias a nivel mundial en cuanto a la matematica.
#00:10:33-5#

I: (...) ¢Cudl es la estructura que recomienda para un texto matematico dirigido a
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estudiantes de ciclo basico? #00:10:43-4#

B: (...) segun diagndsticos realizados (...) hay mucha debilidad (...) se necesita fortalecer a los
docentes de como desarrollar (...) una clase de matematica (...) en donde el punto principal sea
(...) los aprendizajes de los estudiantes, (...) entonces considerando todo esto, la estructura de
(...) un texto para que sea practico (...) debe de contener: (...) que el contenido a desarrollar se
cubra (...) en un periodo de clase, por ejemplo: los que estamos (...) elaborando para el ciclo
basico actualmente; la estructura esta en unidades y luego las unidades por secciones, es decir
una seccion (...) se conforma por dos o tres clases (...) que tienen un tema (...) en comun, luego
vienen (...) las clases; (...) en donde el contenido se desarrolla en un periodo de mas o menos
35 0 30 minutos de clase.

(...) y la clase pues (...) tiene la estructura de que se inicia (...) con un problema (...) en donde lo
que se busca es que (...) el docente al presentar a los estudiantes, los mismos estudiantes
puedan pensar como encontrar (...) la solucién, que generen ideas (...) para (...) utilizar sus
conocimientos previos y buscar una solucion al problema inicial, luego, siempre en cuanto a la
estructura (...) de la clase, viene (...) la solucion, en el texto pues se plantea una solucién (...)
del problema inicial (...), entonces lo que se espera es que esta solucion sirva como guia para
gue los estudiantes puedan comparar lo que ellos resolvieron al inicio (...) y si hay que hacer una
correccioén pues, hacer (...) la correccion, (...) después de la solucién se debe (...) de concluir
(...), sacar una idea concluyente (...) que seria (...) la idea central (...) de la clase, para que los
estudiantes tengan (...) ya sea el concepto o (...) un procedimiento (...) que se haya encontrado
y por ultimo (...) los ejercicios (...) que es como para fortalecer (...) los aprendizajes (...) de la
clase mas o menos seria esto (...) la estructura de una clase y también del texto. #00:14.:04-7#
I: Del texto que se esta trabajando en el ministerio. #00:14:08-8#

B: Asi es. #00:14:08-8#

I: (...) ¢Cudl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento
matematico de una poblacion meta? #00:14:17-1#

B: Lo que se (...) ha utilizado en el proyecto es a través de (...) una prueba objetiva (...) por
ejemplo: para diagnosticar el conocimiento (...) de estudiantes antes de iniciar el proyecto, pues
(-..) se elaboré una prueba en donde (...) los items que (...) se elaboraron (...) siempre se basan
(...) en el curriculum, en la maya curricular (...) del CNB (...), ademas (...) de esta prueba
objetiva para conocer el nivel (...) de conocimiento matematico de los estudiantes, (...) otro
procedimiento para diagnostico es (...) la observacion (...) de clases de los docentes o sea es

ver como que estrategias, que técnicas utilizan los docentes (...) para desarrollar (...) sus clases
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y en funcion de eso pues tratar de apoyarlo a través del material, y también entrevista (...) a los
docentes. #00:15:30-9#

I: (...) ¢Cémo relaciona la elaboracion del texto con el curriculum? #00:15:52-4#

B: Yo creo que existe mucha relacion, (...) no se puede elaborar un texto de matematica
desvinculado al curriculum, (...) entonces (...) el texto que sirve como para la implementacion del
curriculum pues debe de responder directamente (...) a al curriculum, no solo (...) en cuanto a la
malla curricular, sino que desde los principios y enfoque (...) del curriculum. #00:16:28-5#

I: (...) ¢Cudl es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado
a estudiantes del ciclo béasico? #00:16:39-2#

B: (...) pues como te habia dicho anteriormente (...) de que (...) en los textos (...) que estamos
elaborando actualmente, la metodologia es siempre en funcion de (...) la resolucion (...) de
problemas (...), entonces sobre eso se esta trabajando y también responde (...) a lo que el
curriculum plantea (...). Lo que se debe de buscar es que los estudiantes puedan resolver
problemas para el area (...) de matematica (...), también (...) otras estrategias (...) que plantea
el curriculum (...) es el aprendizaje significativo (...), segun lo que hemos analizado: es (...) que
tanto el método de resolucién de problema (...) como el aprendizaje significativo pues van muy
vinculados (...), responden a lo que es mejorar los aprendizajes de los estudiantes. #00:18:05-9#
I: (...) ¢COmo determina la secuencia didactica entre competencias, indicadores de logro,
unidades y contenidos? #00:18:16-1#

B: yo creo que eso es (...) muy importante, (...) una de las caracteristicas (...) que tiene los
materiales (...) que se estan elaborando, es esa secuencia did4ctica de los contenidos, es decir:
(-..) que los contenidos (...) que se plasmen ya sea en cada clase, en cada seccion, (...) en cada
unidad del texto pues tengan (...) una vinculacién, (...) que los contenidos (...) que desarrollan
en una clase x, sirvan para las siguientes clases, o sea (...) esa secuencia si se debe (...) de
cuidar. (...) para poder tener unos aprendizajes significativos debe (...) de haber una secuencia
(-..) en el desarrollo de los contenidos, entonces (...) la secuencia didactica de los contenidos
debe ser esencial (...) para que estos materiales (...) si respondan (...) a mejorar los
aprendizajes de los estudiantes. #00:19:41-3#

I: ¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenido y el nUmero paginas que debe
tener un texto? #00:19:52-3#

B: (...) tenemos que tomar (...) la normativa del Ministerio de Educacion (...), se deben
desarrollar (...) 180 dias efectivas (...) de clase, entonces en funciéon de eso nosotros

determinamos (...) la cantidad (...) de clases. (...) también dentro de la maya curricular pues (...)
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se establecen los contenidos que se deben de desarrollar (...), durante el ciclo escolar o por
cada grado, entonces también eso debe de reflejarse en el texto. #00:20:58-7#

I: (...) ¢Cudl es el criterio que utilizan para determinar la profundidad de los temas que se
abarcan en el texto? #00:21:09-0#

B: (...) pues uno de criterios es la recopilacion (...) del diagnéstico (...) que se realiza, es decir: el
criterio seria (...) el nivel de conocimiento matematico (...) que tiene la poblacion meta (...).
Como le decia anteriormente (...), al iniciar (...) el proyecto (...) se hizo un diagndstico en donde
se establecid (...) el conocimiento de los estudiantes, entonces en funcion de eso ya (...) se
define, (...) si los estudiantes tiene un nivel alto de conocimiento matematico, entonces hay que
ir profundizando esos conocimientos, pero la realidad (...) que encontramos nosotros, es que los
estudiantes tenian un nivel muy bajo (...) en matematica, entonces (...), se decidio (...) que para
ir mejorandolos en los aprendizajes (...) de matematica, se debe (...) iniciar con un nivel muy
basico, en cuanto (...) al desarrollo de los temas en los textos, para (...) que (...) el material si
responda (...) a la poblacion meta. #00:22:38-8#

I: (...) ¢COmo contextualiza el contenido temético durante la elaboracion de un texto?
#00:22:48-5#

B: (...) en cuanto una contextualizacién yo podria entenderlo de dos maneras, por ejemplo: en la
pregunta anterior también es una contextualizacion, porque se responde a nivel de conocimiento
de los estudiantes, y lo otro es en cuanto a una contextualizacién sociocultural podriamos decir,
sabemos que en Guatemala pues existe la diversidad cultural, entonces en el texto se ha tratado
(-..) de no obviar esta multiculturalidad (...), entonces se ha incluido (...) algunos temas, (...) una
unidad (...) de etnomatematica, que es muy importante para fortalecer los conocimientos
ancestrales y también parte de la contextualizacién es utilizar (...) situaciones problemas, (...)
que sean del contextos (...) nacional, (...) en donde (...) hayan situaciones problema de la
ciudad y también (...) del area rural. #00:24:13-8#

I: (...) ¢En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario mateméatico que utiliza al
momento de redactar los textos? #00:24:26-2#

B: (...) yo creo que los conceptos matematicos (...) ya existen, lo que se hace (...) es como
mediar (...) la comunicacidn (...) o la definicion de tal manera (...) que sea comprensible para los
estudiantes, yo creo que (...) es el punto mas importante (...), que los conceptos o definiciones
(...) que se deben dar, deben ser comprensibles para los estudiantes, segun el nivel (...) del
desarrollo del lenguaje de ellos. #00:25:29-9#

I: (...) ¢En qué tiempo verbal redacta los textos de su autoria? y ¢por qué? #00:25:39-3#
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B: (...) se ha tomado (...) la decision (...) de redactarlos en (...) el modo indicativo (...) y tiempo
presente, porque yo creo que esta forma responde a que generalmente (...) el tratamiento (...)
entre docente y estudiante (...) es un poco mas (...) de respeto (...), entonces se ha utilizado
esta forma (...) para que (...) la relacion sea mas amena considero yo (...). #00:26:45-2#

I: 'Y esta forma responderia a la forma impersonal (...) de tratamiento entre (...) docente y
estudiante #00:26:54-0#

B: Si, si. #00:26:54-6#

I: ¢Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccién de textos en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:27:12-0#

B: (...) no se utilizé asi indices de ..., porque creo que (...) hay herramientas (...) que pueden
determinar estos indices (...) de legibilidad, eso (...) no lo utilizamos nosotros, lo que se decidié
es utilizar (...) el tamafio y el tipo de fuente (...) que lo que se utilizé en los materiales que se
estan elaborando para el ciclo basico es (...) Arial 11, (...) eso es el que se utilizé, porque (...) se
considerd que es (...) mas legible y (...) mas clara. #00:28:02-7#

I: (...) ¢Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos gréaficas y
expresiones matematicas en un texto? #00:28:15-0#

B: (...) pues (...) es un punto (...) muy importante ya, porque (...) en la elaboracion de los textos
gue estamos realizando trabajamos un equipo no solo del ministerio de educacién sino que de la
universidad y (...) cada autor pues tiene (...) su forma de elaborar (...) sus propias ideas,
entonces, (...) se han establecido (...) ciertas normas, ciertos criterios para que haya uniformidad
(-..) en las graficas, (...) en los simbolos, los signos matematicos (...) que se utilizan, (...) y para
eso (...) se elaboran (...) ciertos criterios (...) que se comparte para poder unificar, ademas, (...)
el revisor también ve todo esto (...) para lograr una uniformidad (...) en el material. #00:29:34-0#
I: (...) en resumen, se podria decir que el revisor es (...) la ultima persona que revisa todo el libro
y verifica si hay uniformidad (...) entre cada uno de lo que se escribio (...) en el texto (...).
#00:29:50-2#

B: Asi es. #00:29:51-0#

I: (...) ¢Cuédl es la importancia didactica y visual del uso de dos o0 més colores en la
produccion del texto? #00:30:05-1#

B:(...) yo creo que el uso (...) de colores en el texto es (...) muy importante (...), yo creo que (...)
llama la atencion principalmente (...) para los primeros grados, (...) en los materiales que
estamos trabajando pues estamos utilizando (...) dos colores (...) se podria hacer a full color,

pero no, por cuestiones de costo de impresion y todo, entonces mejor se decidioé (...) a dos
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colores, pero la importancia (...) del color es (...) tanto es llamativo en lo visual y ala vez (...)
sirve como (...) para reforzar (...) ciertas ideas (...) en el texto. #00:31:22-4#

I: (...) ¢Qué estrategias utiliza para las revisiones linguisticas gramaticales y de contenido
temético durante la elaboracion de un texto? #00:31:33-1#

B: (...) pues en la experiencia (...) que se ha tenido en la elaboracién de los textos (...), siempre
(...) se deben de contratar personas (...) que vean (...) estos puntos (...), en cuanto (...) a la
redaccion (...) y también (...) el contenido (...), entonces (...) es muy importante (...) que
ademas de los autores de los materiales hayan otras personas (...) que por su especialidad (...),
tanto en linglistica como matematica (...) puedan ver si realmente (...) el texto pues responde
(...) alos criterios (...) que se definen (...) al inicio, desde el punto de vista matematico y también
(...) en cuanto (...) al lenguaje. #00:32:41-4#

I: (...) ¢Cuédl es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce?
#00:32:47-5#

B: Lo que se ha utilizado (...), es llevar (...) al aula, darles (...) a los docentes para que los
utilicen, (...) luego realizar (...) observaciones de uso de estos materiales ya directamente en el
aula, para recolectar informacion (...) en cuanto a (...) si es legible, (...) si el nivel de dificultad
(...) de los problemas (...) responde al nivel de los estudiantes, y también (...) de la parte (...) de
los procedimientos (...) que se utilizan, y de la ejercitacion. (...) es recabar informacion
directamente en el aula para poder reflejarlos (...) en la mejora delos materiales. #00:33:55-8#

I: (...) Segun su criterio ¢cudles son los aspectos claves que deberia tener una guia parala
produccién de textos? #00:34:10-9#

B: (...) a mi criterio, una guia para producir textos debe de contener: (...) criterios (...) para
seleccionar autores, otro en cuanto (...) a la estructura de cédmo se va elaborar el material, otro
seria (...) sobre que enfoque (...) 0 que metodologia (...) va a estar detras de todo (...) el texto,
(...) y otro aspecto es (...) que debe (...) de responder (...) a las nuevas tendencias (...) de
aprendizaje de matematica. #00:46:05-5#

EENT - 7
I: (...) ¢Como describe la situaciéon actual de la matematica educativa en Guatemala?
#00:03:06-2#
B: (...) deficiente, no se le ha prestado atencidn a nivel universitario, pienso yo, y la que si se esta
prestando creo que peca de ir mas a la parte de teorias, de generalidades, pero muy poco lo que
(...) es didactica #00:03:26-5#

I: (...) ¢Cudles son las nuevas tendencias de la matematica educativa que deben abordarse
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en Guatemala? #00:03:34-2#

B: Por un lado, el hecho de que a todo se le debe dar un enfoque de problematizacion, creo que
es (...) si no la tendencia actual, de las ultimas. (...) cualquier (...) concepto a partir del contenido
matematico deberia de problematizarse, entonces esa es una cuestion. La otra de alguna
manera responder precisamente a la parte (...) didactica, de (...) los temas matematicos, creo
gue se ha creido que estamos formando profesionales para ingenieria, para (...) matematica pura
y se nos olvida que matematica educativa va dirigida a docentes. (...), una de las tendencias es
recoger ya mas esa mirada del enfoque pedagdgico que debe de darse en matematica.
#00:04:29-1#

I:(...) En cuanto a materiales educativos ¢cémo describe la calidad de los textos
matematicos guatemaltecos? #00:04:38-3#

B: (...) si lo veo desde el privado, hay muy pocas opciones (...) yo diria que estamos
guedandonos en (...) esos textos que enfatizan mas la memorizacién de contenidos, la
memorizacion de férmulas, (...) la sobrecarga muchas veces que hay en cada grado, entonces
yo lo veo bastante débil, uno que otro documento que por ahi podria ser descartable. Si los veo
desde educacién publica, creo yo que en primaria se ha hecho el gran esfuerzo, pero esta (...)
muy débil la parte de educacion media dado (...) que se ha dejado precisamente en mano de
entidades privadas (...) esto de los textos. Entonces el maestro cae en tomar cualquier libro que
se ponga en fuente, eso se vuelve su biblia, ya no piensa si esta desarrollando competencias,
esta (..) pensando en desarrollar habilidades de pensamiento I6gico, si va incluir contenidos,
porque los textos que compra, tienen ese estilo (...), entonces para mi descuidado (...) lo privado
y en el oficial (...) #00:05:52-9#

I: (...) profundizando en el campo de la matemética educativa especificamente en el tema de
elaboracion de textos matematicos, ¢qué criterios utiliza al momento de elaborar un texto
matematico? #00:06:07-4#

B: (...) uno que siempre inicie con una problematizacién de contenidos (...), dos que tenga muy
clara la metodologia que se va trabajar, no es solo despachar teoria, sino cuales son las faces
que deberian irse cubriendo a lo largo de todo el (...) texto. Otro aspecto de ese criterio que creo
gue es importante es: darle un contexto, no es solo de dar niimero, de solo dar (...) letras por
decirlo asi, en algebra, sino en dénde, cdmo se aplica eso que estoy diciendo, yo a eso le llamo
algun contexto (...), luego proponer diferentes actividades, que requieran niveles de pensamiento
desde el mas bajo que seria (...) hasta meta cognicion (...) que se transversalice todo ese tipo

de actividades, que creo que se estan quedando en el primer nivel (...), y agregaria el hecho de

136



que (...) se tuviese siempre una seccién para proyectos, donde se apliquen los conocimientos
gue se han adquirido, eso como criterios de contenidos.

(...) Si vemos criterios de disefio que es (...) otro tema que casi no se aborda (...), entonces se
hacen buenos libros, pero en disefio dejan mucho que desear. Yo creo que es un disefio donde
tenga bastante aire las paginas, no asi amontonados por decir de una manera muy sencilla, que
también de espacios para que los nifios tomen nota de lo que se esta trabajando, (...) bien
jerarquizados los tamafios de letras, para titulos, para subtitulos, para desarrollo del contenido,
con muchos elementos que lleven a (...) curiosidades a cerca de matematica, porque este tema
es interesante, con que otras areas se conecta, que no sea solo matematica, personajes de la
historia que (...) son relevantes en el tema que se esté trabajando (...), enlaces a internet, o sea
gque tenga esa diversidad de elementos, creo yo que es otra costumbre de disefio (...) #00:08:25-
2#

I: (...) ¢Cudl es la estructura que recomienda para un texto matematico dirigido a
estudiantes de ciclo basico? #00:08:53-0#

B: (...) que tenga una programacion, una seccion de referir conocimientos previos que es muy
importante, el desarrollo ya del tema, que (...) le llamo los puentes cognitivos, para tomar el tema
(...) y desarrollarlo, y por supuesto una parte final donde el alumno pueda mostrar que (...) ha
entendido en el contenido. #00:09:20-8#

I: (...) ¢Cudl es la estrategia que utiliza para diagnosticar el nivel de conocimiento
matematico de una poblacion meta? #00:09:30-9#

B: (...) basicamente pruebas escritas (...) porque es muy dificil cuando (...) son muchas
personas, entonces generalmente es eso (...), aplicar una prueba que (...) de alguna manera (...)
se ha validado (...) porque tampoco se trata (...) de crear cualquier cosa, y en algin momento
también de presentar problemas (...) de matematica que se puede diagnosticar (...) #00:10:00-0#
I: ¢, Como relacién ala elaboracién del texto con el curriculum? #00:10:04-0#

B: (...) debiera de estar totalmente vinculados, mi critica es que para mi el curriculum esta muy
mal planteado, esa es mi manera de ver. Creo yo que tiene un buen marco teérico, pero se
pierde mucho cuando ya viene la parte de contenidos, cuando viene la metodologia, incluso es
contradictoria en muchas de ellas (...) al marco tedrico y (...) las competencias para mi estan muy
mal redactadas, todas ellas (...), entonces eso hace muy dificil vincular (...) la parte de curriculo
con la parte de textos, pero la respuesta es debieran de ir de la mano (...), el texto deberia
responder (...) a una buena propuesta curricular (...). #00:10:50-0#

I: (...) ¢Cudl es la metodologia que debe fundamentar un buen texto matematico enfocado
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a estudiantes de ciclo basico? #00:11:00-3#

B: creo que es la que yo habia respondido antes #00:11:03-8#

I: (...) ¢Cémo determina la secuencia didactica entre competencias indicadores de logro,
unidades y contenidos? #00:11:14-3#

B: (...) primero (...) deberia tener yo bien clara la competencia que voy a desarrollar, (...) sieso lo
tengo bien delineado me es muy facil de poner un indicador de logro, el supuesto, es que el
indicador de logro va a dar como los pasos que muestran que si se esta alcanzando (...) la
competencia (...), de acuerdo a ese indicador viene mi desarrollo de experiencia educativa, que
quiero yo (...) trabajar para alcanzar los indicadores y por supuesto deberia haber momento
durante y después, para lograr ver si se alcanzaron los indicadores, lo que le llaman evaluacion,
gue también creo que es otro problema, que siempre se coloca en los libros (...), en los
planificadores, siempre se pone evaluacion al final y a todo mundo se le dice que es constante
(...), pero la secuencia de evaluacion deberia de ir transversalizada, pero al final por supuesto un
(...) ejercicio, un problema que resolver #00:12:29-6#

I: (...) ¢En qué se basa para establecer la cantidad de contenido y el nUmero de paginas
gue debe tener un texto? #00:12:38-5#

B: (...) la edad (...) de los jovenes, en cuanto (...) al nivel de madures que deben tener (...) para
eso (...), las exigencias que hay a nivel (...) propedéutico, para los grados que se vienen (...), hay
que ver mucho eso (...), las pruebas que de alguna manera practica el ministerio de educacién
(-.-) y (...) en algun momento el CNB, pero enfatizo eso porque no me parece muy adecuado (...),
no me es un buen referente, sin embargo, pues lo consulto en su momento #00:13:20-8#

I: (...) solo para profundizar un poquito mas esta pregunta (...), como cuantas paginas mas o
menos usted recomienda para un texto, digamos (...) que este texto no es muy extenso ni muy
poco, si no que un promedio #00:13:39-5#

B: (...) a mi me llama la atencion cuando una pégina de un texto es un contenido, es un tema
importante de cubrir, y el nUmero de clases que tienen los estudiantes por ejemplo fuera 120,
pero el libro tiene 300 paginas, entonces digo yo no sé en qué momento se van a resolver 300
temas contra 120 dias de clases, entonces (...) creo que el criterio (...) deberia de ser mas o
menos el nimero de clases reales que tienen los estudiantes. Si voy a eso, un libro de
secundaria un maximo de 120 paginas, en el entendido que cada pagina es un tema (...), ahora
(...) si va cada 2 paginas ese mismo tema obviamente se puede ir ampliando, pero con los
costos y todo a veces le dicen: mire poco pero bueno y esencial, entonces promediémoslo en
150 (...), para darle un poco (...) de espacio. #00:14:48-4#
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I: (...) ¢Cudl es el criterio que utiliza para determinar el nivel de profundidad de los temas
gue se abarcan en el texto? #00:15:00-4#

B: yo diria que el tipo de habilidades que esta requiriendo, (...). Si (...) el desarrollo que haya
hecho alguien de la teméatica esta tocando analisis, sintesis, valoraciones y como dije hace un
rato meta cognicion (...) yo creo que se ha profundizado bien el tema, no lo veo en la extension,
ni en profundidad (...) tedrica, si no es como un contenido tal vez tocado en su parte mas
elemental, pero recogiendo habilidades de pensamientos de diferentes exigencias #00:15:42-1#
I: (...) ¢COmo contextualiza el contenido tematico durante la elaboracién de un texto?
#00:15:49-8#

B: alli quiero hacer una acotacion, yo digo mucho que contextualizacion la gente dice: es cuando
se refiere a mi realidad (...) si estoy en un mercado deberia (...) hablar de un mercado, si estoy
en Rabinal deberia ser Rabinal, y creo que eso es un concepto (...) muy sencillo, muy simple
(...). Para mi contextualizar es dejar de dar elementos numéricos sino que darles un contexto,
darles (...) una significancia, no es lo mismo que usted escriba por ejemplo -5 asi suelto a que
diga la temperatura de un lugar es de -5 grados, o sea en ese momento usted le esta dando un
contexto, aunque alli ese lugar no sea frio, explico, porque algunos dicen esto no esta
contextualizado porgue aqui no es frio, entonces digo yo que vamos a hacer, entonces ya solo
puedo hablar de temperaturas altas, porque aqui es caliente, entonces si lo vemos asi (...) darle
un contexto para mi es darle significancia a lo numérico, a lo algebraico a cualquier situacion de
lenguaje matematico. #00:16:58-6#

I:(...) ¢ En qué aspectos se basa para decidir el vocabulario matematico que utiliza al
momento de redactar textos? #00:17:11-5#

B: (...) més que nada guiarme por (...) el mismo contenido matematico en si, que lenguaje béasico
deberia dominar (...) el estudiante (...), yo creo que cada contenido tendra sus palabras claves
(...), pero seria eso, por un lado el tema en si que se va dar (...), pero el otro de alguna manera
el nivel (...) de lectura que tienen muchos estudiantes que es muy débil, entonces hay que
considerar eso sin caer tampoco en una simplificacién, de tal manera en que no hayan palabras
nuevas (...), yo diria que basicamente eso es. #00:17:52-5#

I: (...) ¢En qué tiempo verbal redacta los textos de sutoria? y ¢por qué? #00:17:59-6#

B: Casi siempre lo narro en tiempo presente (...) porque es como ubicarse en ese momento en
algo (...) que esta ocurriendo (...), de esa manera, pues creo yo que el estudiante se siente como
gue esta hablando (...) de una realidad y no algo ya pasado o algo que ya se viene, que

generalmente termina uno convenciéndolo no va pasar o (...) ya es a futuro, pues no me interesa
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(...), entonces tiempo presente, que asi sea. #00:18:28-3#

I: (...) algunos autores (...) mencionan que se puede redactar (...) en forma personal, en forma
impersonal en su caso en su caso en que forma redacta los textos #00:18:42-5#

B: (...) en forma personal #00:18:43-5#

I: (...) ¢Cudl es el indice de legibilidad que utiliza en la produccién de textos en cuanto a
tamafio y tipo de letra? #00:18:53-2#

B: (...) depende de los grados (...), pero si usted me habla de primaria se mueve entre un rango
de 16 hasta 12, y en secundaria 12 (...), y el tipo de letra pues me gusta mucho una que se llama
(...) Century Gothic, creo que tiene mas elementos propios de las letras (...) #00:19:12-9#

I: (...) ¢Qué hace para garantizar la uniformidad y calidad en cuanto a simbolos, graficay
expresiones matematicas en un texto? #00:19:25-4#

B: Bueno acordarlo desde el inicio con quienes participan (...) que tipo (...) de icono vamos a
utilizar y conversarlo detenidamente con los disefiadores, esta es una situacién que por lo menos
yo estoy viviendo aca. Es muy importante hacer (...) un didlogo entre autores, editores y
disefiadores, que es un problema serio que se da, que a veces el autor escribe y se lo pasa al
disefiador (...) este decide qué, y cuando viene el libro, este dice: este no era lo que yo esperaba
entonces, un dialogo (...) inter grupo digamos, que participan en todos los procesos #00:20:06-4#
I: (...) ¢Qué estrategias utiliza para las revisiones linglisticas - gramaticales y de
contenido tematico durante la elaboracion de un texto? #00:20:19-3#

B: (...) mas que estrategias yo hablaria de procesos (...), el autor me presenta a mi el
documento, yo lo veo desde el contenido en primer lugar y mediacién pedagogica, se lo regreso,
el corrige eso me vuelve a mi el trabajo, ahora ya le veo no solo contenido de mediacion si no
redaccion y ortografia, (...) y después de aproximadamente (...) 6 revisiones, pasa a edicion.
#00:20:48-3#

I: (...) ¢Cudl es laimportancia didacticay visual del uso de dos o més colores en la
produccioén de texto? #00:21:00-4#

B: yo creo que tiene alguna relevancia, es importante siempre y cuando eso responda a una
estructura previamente pensada verda, no es colocar colores por proyectar (...), si usted va
colocar o ha decidido por ejemplo que (...) el area de algebra viva un color, una pestafia, el area
de puramente numérica (...), el area geometria. si es para destinarias yo lo veo importante, en
imagenes no le doy una relevancia tan fuerte, pero si incide en algiin momento un poquito mas
de atractivo para los estudiantes (...). #00:21:40-5#

I: (...) desde su punto de vista, (...) si tuviera las opciones y le dijeran a usted trabajar en dos
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colores o trabajar en full color (...) ¢cudl considera usted que seria el mas adecuado en este
caso? #00:21:55-1#

B: (...) full color, (...) atrae mas. #00:21:57-5#

I: (...) ¢Cudl es el procedimiento que utiliza para validar los textos que produce? #00:22:03-
o#

B: (...) generalmente es llevarlos con estudiantes que van a ser posibles usuarios de esta serie
verda y después de ellos, con docentes (...) que sean del mismo grado del mismo nivel (...), y de
Ultimo con especialistas que tengan un poco de conocimiento respecto al tema. Yo si enfatizo
gue la validacién deberia de hacerse més que nada con usuarios, los especialistas muchos de
ellos nunca han dado clases, entonces creo que son muy débiles sus aportes, casi siempre son
de tipo tedrico, pero es raro quien ve si hay una buena mediacion pedagdgica, entonces lo
mejores validadores son los usuarios. #00:22:46-9#

I: (...) Segln su criterio ¢cuales son los aspectos claves que deberia tener una guia para la
produccién de textos? #00:22:59-8#

B: uno tener bien clara la metodologia que se va trabajar (...), es fundamental (...), lo otro (...) dar
herramientas didacticas novedosas, no las que siempre se han visto (...) y en lo posible, aunque
yo sé que eso es un poco dificil en una guia, (...) ser breve, claro y sustancioso (...). Lamentable
mente nuestros docentes no tienen hébito lector, entonces, cuando ven guias muy extensas
tienden a no usarlas, entonces habria que mediar alli (...), ayudaria mucho que (...) las guias
tuvieran la pagina incrustada digamos y que aun lado aparezca (...) las sugerencias
metodoldgicas, no separar la pagina y aparte la guia (...), creo que eso ayuda a algunos

docentes que (...) son poco lectores verda, (...). #00:24:05-7#

Anexo 13: Audios de entrevistas

Por cuestiones de espacio y presentacion, el CD-R que contiene el audio de las entrevistas

se encuentra en la contra pasta del informe.

141



142



