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RESUMEN

El crecimiento urbano del Area Metropolitana de Guatemala, se ha dado de una
forma acelerada y desordenada lo que ha contribuido al deterioro ambiental que
actualmente sufre la misma. Los proyectos que se construyen dentro del drea
metropolitana, pueden ayudar a mejorar las condiciones de algunos de los
problemas ambientales que enfrenta la regién incluyendo medidas técnicas que
minimicen 0 compensen los impactos negativos provocados al ambiente. Es
necesario conocer cual es el estado de ambiente y la situacion de la construccién
en AMG para poder identificar cuéles problemas ambientales pueden ser afectados
positivamente con dichas medidas y definir las mismas.

Para desarrollar el proyecto se consulté la bibliografia existente sobre el tema, y se
llevG a cabo una encuesta en todas las municipalidades para conocer la
problematica ambiental y la situacion de la construccién de cada municipio del
AMG. Se definieron cuatro temas en los cuales se considera posible incluir mejoras
para frenar el deterioro; el abatimiento de acuiferos, el tratamiento de aguas
servidas, la amenaza a deslizamientos y las dreas verdes-forestales. Luego se
realizéd una entrevista a 12 profesionales conocedores de dichos temas para poder
hacer algunas recomendaciones.

La principal conclusién-recomendacién a la que se llega en este trabajo es que
debe existir una politica que incluya los ocho municipios que integran el AMG y que
es indispensable trabajar conjuntamente para disefiar reglamentos, planes de uso
del suelo y medidas a implementar para frenar el deterioro ambiental, ya que este
no corioce fronteras y normalmente las malas decisiones de un municipio tienen
repercusiones en los otros.

En Guatemala existe factibilidad técnica (asesores, empresas, materiales) para
implementar medidas dentro de los proyectos de construccién que coadyuven a la
problematica ambiental que enfrentan los cuatro temas seleccionados.
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I. INTRODUCCION

La urbanizacion es un factor importante de presién sobre los ecosistemas. Ei
medio ambiente satisface las crecientes demandas de las poblaciones y de las
actividades economicas de los centros urbanos, recibiendo de vuelta los residuocs de la
utilizacién de sus recursos naturales (PNUMA 2003). La gestién ambiental en el medio
ambiente urbano esta tomando cada dia mas relevancia y debe ser una de las
principales preocupaciones del quehacer ambiental. Principalmente porque las
Ciudades concentran a grupos grandes de poblacién y ta vida de estos pobladores
depende de la adecuada gestion de servicios puablicos tales como: Agua potabie,
Saneamiento, Recreacién, Transporte, Cementerios, entre otros.

Es innegable que existe un crecimiento de las areas urbanas de Guatemaia y que
dentro de las mismas la que mas crece es el Area Metropolitana. Lamentablemente
este crecimiento no ha sido planificado sino que se ha ido dando a través de
asentamientos desordenados. El mayor crecimiento se registré, primero, solamente en
el municipio de Guatemala que es donde se encuentra la ciudad capital y centro
politico-economico del pais. Sin embargo el area urbana se ha ido expandiendo hacia
los municipios aledafios hasta liegar a conformar lo que ahora conocemos como Area
Metropolitana de Guatemala.

Todo asentamiento urbano lleva consigo impactos ambientales indeseables sobre
el ambiente; sin embargo cuando estos asentamientos son desordenados los impactos
se incrementan, debido principalmente a que los proyectos de construccitn, que
constituyen la principal actividad de la expansion urbana, son mal planificados y no
integran medidas que prevengan o atenien ia problematica ambiental.

Muchos piensan que los problemas de urbanizar los espacios abiertos y del
detenoro de las ciudades son productos del crecimiento demografico. Ahora bien, las
estadisticas muestran que la urbanizacién es mucho mas rapida; por ejemplo, entre
1965 y 1990, ia poblacion de la zona metropolitana de Nueva York aument6 sélo cinco
por ciento, en tanto que el area urbanizada creci¢ sesentiuno por ciento. (Nebel 1999)
Esto nos lleva a pensar que realmente los problemas urbanos no dependen del mayor
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namero de personas viviendo en las dreas urbanas sino de la escasa gestién
de los proyectos urbanos y del estilo de vida de {as personas.

Es importante conocer cuiles pueden ser las medidas a implementar en los
proyectos de construccion encaminadas no solo a disminuir impactos creados por ia
propia construccion, sino medidas que vayan dirigidas a contrarrestar o coadyudar a
ios aspectos ambientales mds deteriorados de! medio ambiente urbano del Area
Metropoiitana de Guatemala; sin embargo tomando en cuenta que ia gestion ambiental
urbana en Guatemala es incipiente, los estudios previos sobre este tema son escasos.

Este estudio pretende recabar informacién sobre la problemética ambiental del
AMG, para luego identificar los aspectos ambientales del &rea que pueden ser
afectados positivamente por medidas técnicas aplicadas a los proyectos constructivos,
tales como la recarga hidrica artificial, la amenaza a deslizamientos, el tratamiento de
aguas residuales y las dreas verdes, ademas de determinar cudles pueden ser estas
medidas técnicas. Se escogit el AMG porque se considera que es el &rea dentro del
pais que estd sufriendo mayor crecimiento urbano, y donde se construye un mayor
nimero de proyectos que pueden coadyuvar a mejorar aigunos de los aspectos
ambientales que est4 sufriendo mayor deterioro.




Il. ANTECEDENTES DEL. PROBLEMA

La ciudad, como expresién mas amplia y espacio propicio para ia consumacién de
la degradacion de los ecosistemas, ha comenzado a ubicarse como eje nodal de las
discusiones sobre medio ambiente. Y si bien, ciudad y medio ambiente o mas
especificamente el medio ambiente urbano se han logrado insertar como un nuevo
paradigma dentro del tan sonado discurso de! desarrollo sustentable, la investigacion y
la teorizacion sobre el tema son aan incipientes. {Mansilla 2000)

Entre los rasgos mas caracteristicos del riesgo urbano actual, estan la velocidad
def cambio y la degradacion ambiental (lbid 2000). Entendiendo como degradacion
ambiental la contaminacién del aire, la calidad del agua, el saneamiento, condiciones
de transporte, el ruido, el desmedro de paisajes, la carencia de preservacion de los
espacios verdes y en general el deterioro de las condiciones de vida. Este abanico de
problemas asociado al tema urbano debe ser una preocupacidn para las personas
involucradas en la gestidbn ambiental.

A nivel internacional se puede decir que existe una incipiente preocupacién sobre
el tema del medio ambiente urbano, se estan haciendo esfuerzos para promover tanto
el estudio del estado del medio ambiente a nivel urbano como de incentivar la

construccion de edificaciones sostenibles. Cabe mencionar dos programas que estan
encaminados en este sentido:

El Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA 2003), a
través de su oficina para Ameérica Latina y el Caribe ha creado la metodologia para la
elaboracion de los informes GEQO Ciudades que es un esfuerzo encaminado a conocer
el estado del medio ambiente urbano y sobre todo a incentivar la gestion del mismo.

Por otro lado, en Estados Unidos de América, existe el programa Leadership In
Energy & Environmental Design (LEED), que a su vez incorpora dentro de sus
iniciativas el Green Building Rating System. Esta entidad promueve la construccion de
edificaciones sostenibles, a través de certificar proyectos que cumplan ciertos
estandares en cinco areas: sitio de ubicacion, efectividad en el uso del agua, uso
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eficiente de la energia, conservacion de los materiales y las fuentes de los
mismos, y la calidad ambiental interior. Este programa cuenta ya con proyectos
certificados en por lo menos 8 palses (Australia, Canada, China, Francia, Hong Kong,
India, Japén y Espana).

Estos son ejemplos de como el medio ambiente urbano y la construccion
empiezan a formar parte de la discusion ambiental mundial. A nivel nacional y
especificamente dentro del Area Metropolitana de Guatemala también se han hecho
algunos esfuerzos que seran atiles para la formulacion de este estudio, dichos trabajos
analizan, por separado, algunos de los temas que son esenciales en este documento
como lo es la definicion del AMG, el estudio de ia problematica ambiental y la
construccién en el area, sin llegar a establecer una relacion entre ios mismos.

La Municipalidad de Guatemala ha etaborado dos estudios del area, ios cuales
fueron concebidos como Instrumentos orientadores en {a toma de decisiones sobre
Politicas, Programas, Estrategias y Proyectos dentro del AMG. Estos estudios son: El
Esquema Director de Ordenamiento Metropolitano (EDOM 1,972), que hace un
diagnostico del AMG en ios temas relacionados a: recursos naturales, poblacion y
estructura social, uso del suelo y zonificacion, transporte y comunicaciones, servicios
publicos y equipamiento, economia, etc. para luego proponer estrategias, programas vy
proyectos. Por otro lado, el Plan de Desarrollo Metropolitano ( METROPOLIS 2010), toma
como base el EDOM, actualiza la informacion y plantea nuevas politicas y estrategias
en los temas de: desarroilo urbano y uso del suelo, medio ambiente y reduccion de los
efectos de los desastres, transporte, infraestructura, aspectos sociales, aspectos
econémicos y aspectos juridico-institucionales. Estos documentos hacen un estudio
macro, donde el tema ambiental es sélo un componente mas de a problematica total,
debido precisamente a su caracter de instrumento orientador de politicas.

Las instituciones y personas que han elaborado estudios sobre temas
ambientales dentro del AMG son: Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH 1978; 1993), que hace el Estudio de Aguas
Subterrdneas en el Valle de la Ciudad de Guatemala y el de Determinacién de la
Amenaza de Deslizamientos de tierra en la Ciudad de Guatemala y Areas Aledafias
respectivamente. El Centro Mesocamericano de Estudios Sobre Tecnologias




Apropiadas (CEMAT 2001) que dentro de su proyecto Sistemas Integrados de
Gestion y Calidad Ambiental, Componente Guatemala, analiza la situacion ambiental
del AMG. Ortega ef. al. (2000). En su estudio Susceptibilidad de Movimientos de
Ladera en el Valle de Guatemala, hace referencia a la amenaza que constituyen los
movimientos de ladera para el AMG. Asi también Miranda (2000) en su estudio de
tesis titulado Recarga Natural y Artificial de los Aculfferos en el Municipio de Guatemala,
hace un anélisis de la situacion de los acuiferos del area y sugiere métodos de recarga
natural y artificial. Aunque solamente se mencionan algunos de los estudios realizados
dentro del AMG, estos son los que serviran de base para la elaboracion de esta tesis.

En lo que concierne al tema de la construccion, diversos son los estudios de tesis
que hay en las distintas universidades del pais; sin embargo se enfocan en aspectos
técnicos de la construccion que no tienen ingerencia en el tema ambiental. Los datos
que seran de importancia para el presente trabajo son fos presentados por la Camara
Guatemalteca de la Construccion (CGC) que en su boletin estadistico trimestral publica
datos referentes a la construccion privada que se autoriza en el AMG por municipio y
por tipo de uso. Segin la CGC en su boletin estadistico No. 79, durante el afic 2003
se autorizaron 1,006,461 Mt.? de construccion privada dentro del AMG y haciendo un
analisis retrospectivo de la construccién autorizada en los Ultimos cinco afios se
determina que ésta ha ido en aumento.

Cada dia que pasa se ejecutan en el AMG nuevos proyectos de construccion que
flevan implicitos probiemas ambientales que deben ser resueitos, y si no resusltos al
menos se debe tratar de disminuir el impacto de los mismos. Para poder hacer esto es
necesario saber cuéles son los factores ambientales del AMG que pueden ser
impactados positivamente por los proyeclos de construccién urbana que incluyen:
proyectos habitacionales, urbanisticos, comercizales, industriales, recreativos, oficinas,
educativos, y otros que puedan enfrar dentro de la categoria urbana (ya que la
problematica ambiental def AMG es extensa e incluye temas diversos y complejos, pero
no en todos puede influir la construccion).

Otro tema importante dentro de la gestion ambiental es el tema legal, del cual se
puede decir que la Constitucion Politica de la Republica en sus articulos 64, 97, 126, y
127 trata sobre la conservacion del medio ambiente y hace referencia a la




obligatoriedad que tenemos todos los guatemaltecos de prevenir la
contarinaciéon ambiental. Asi mismo dentro de la base legal que rige el tema de la
Construccion se pueden citar: el Art. 8 de la Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Medic Ambiente, El Cédigo Municipal y especificamente los reglamentos de
construccion de cada municipalidad. Estas leyes y reglamentos definen claramente
que es la municipalidad la encargada de autorizar cualquier construccion dentro de su
jurisdiccion, y el Ministerioc de Medio Ambiente el encargado de emitir dictamen con

respecto al Estudio de Evaluacion Ambiental que presenten los proyectos de
construceion.

Haciendo un andlisis de la informacién existente sobre la reglamentacion
municipal en el tema de la construccion se pudo observar que no existe una
recopilacién de dicha informaciéon y es necesario conocer el estado de tal
reglamentacion dentro del &rea de estudio.

Tambien dentro de las politicas de Guaternala ya se est4 trabajando en el tema:
por gjemplo |a Politica Marco de Gestién Ambiental (Decreto Gubemativo 791-2003), incluye
dentro del area de politica para gestion de la calidad ambiental tres ejes: Eje
Prevencion Ambiental, Eje evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental, y Eje
Restauracidn/compensacién Ambiental. También incluye dentro de los ambitos de
trabajo el Ambito econémicc productivo, siendo la construccion una de las pnncipales
actividades econdmicas del AMG. Tomando en cuenta lo descrito en la Politica Marco
de Gestion Ambiental, se puede decir que este trabajo busca contribuir en el eje de
Prevencion Ambiental y el Ambito econémico productivo.




Ill. MARCO TEORICO

A. AREA METROPOLITANA DE GUATEMALA

El Area Metropolitana de Guatemala ha sido definida en diversas épocas del
tiempo y por distintas instituciones: La primera propuesta de regionalizacién del pais se
da con el Decreto Nimero 70-86 del Congreso de la Republica, Ley Preliminar de
Regionalizacion, la cual define como region 1 o regién metropolitana aI'Departamento
de Guatemala con sus 17 municipios.

Han existido otras delimitaciones de |a region metropolitana, como la contenida en
el EDOM (1972) que define el AMG como el drea comprendida por 11 municipios; San
Pedro Sacatepéquez, Chinautla, Mixco, Guatemala, Santa Catarina Pinula, Villa Nueva,
Petapa, Villa Canales, Fraijanes, y San José Pinula. Mientras que Metrépolis 2010
Define el AMG como «El area conurbada de la Ciudad de Guatemala y su area de
influencia inmediata». (Municipalidad de Guatemala 1995)

Estas diferentes definiciones y delimitaciones de lo que puede ser el Area
Metropolitana de Guatemala, han variado por el tiempo en que se han elaborado y por
los fines o el enfoque que cada uno de los estudios ha pretendido dare a dicha
delimitacion.

La definicion de AMG que se tomara en este estudio es la que se encuentra en el
documento Metropolis 2010, entendiendo por conurbacion al proceso de incorporacion
a la trama urbana de I3 ciudad el de las areas urbanas colindantes y por zona de
influencia al area que circunda la ciudad y en la cual se hacen sentir los efectos de su
crecimiento. Siendo los municipios que integran el AMG: Chinautla, Mixco, Guatemala,
Santa Catarina Pinula, Villa Nueva, Petapa, Villa Canales y Amatitlan. (Ver figura No. 1)

B. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL AREA METROPOLITANA DE
GUATEMALA

El pais de Guatemala esta situado en el centro del continente americano, limita al
norte y oeste con México; al este con el mar Caribe (océano Atlantico); 1as Republicas
de Honduras y El Salvador, al sur con el océano Pacifico, entre los paraleios 13%44 a
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18°30° al norte y mendianos 87°24' a 92°14’ al oeste de Greenwich. Su 4rea
aproximada es de 108,882 kildmetros cuadrados. Para su divisiéon politico-
administrativa la Republica estd dividida en departamentos y estos en municipios,
siendo en total 22 departamentos y 331 municipios.
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Figura No. 1. Localizacién del Area Metropolitana de Guatemala

C. MEDIO AMBIENTE URBANO

Como ya se mencioné en los antecedentes, el AMG es el territorio del pals que
concentra el mayor porcentaje de poblacion y por consiguiente la construccion de
proyectos urbanos crece continuamente. Considerando que este proceso de
urbanizacion es irreversible y que es en las 4reas urbanas donde se concentra el mayor
numero de personas en el mundo {Cardona 2001), se reconoce ia necesidad de estudiar
el medio ambiente urbano. Han sido varios los autores que han definido el medio
ambiente urbano:

Segun Metzger (1996}, la ciudad produce un medio ambiente que le es propio; su
principal caracteristica es estar enteramente construido, lo que lo diferencia
fundamentaimente del medio ambiente natural. También considera que e! medio
ambiente urbano se situa en la interfaz de las ciencias del hombre y de la tierra, de las
ciencias fisicas y de |a ingenieria.




Por ofro lado Lavell (1996), propone que los asentamientos humanos-
poblados, ciudades pequefias y medianas, metropolis y megalpolis- se constituyen y
se configuran modificando o transformando la naturaleza: Ia tierra, el aire, el agua, la
flora y la fauna, sirven de soporte a estas transformaciones y son, en si, transformados
por ellas. El producto de la misma es un nuevo entomno construido, un ambiente
“natural” nuevo que combina lo social con lo natural bajo patrones de alta centralidad y
densidad: un Medio Ambiente Urbano. Dicho medio ambiente es la expresién concreta

y dinamica de aquellas unidades fisico-espaciales, eco-demograficas, que
denominamos ciudades.

El proceso de urbanizacién desplaza al medio ambiente natural; sin embargo no
es un ambiente totalmente construido, ya que siempre dentro de las ciudades se
pueden encontrar areas con cobertura vegetal. A este ambiente donde predomina lo
urbano, y donde ademas de los aspectos naturales también entran en juego aspectos
creados por el hombre como: construcciones, servicios, y las mismas actividades
productivas y sociales, se le conoce como Medio Ambiente Urbano. Este concepto se
retomara en este estudio.

Los aspectos del medio ambiente urbano que sirven de base o eje de
investigacion para este estudio son las caracteristicas ambientales que pueden ser
directamente afectadas por la construccién de edificaciones. Siendo dichos aspectos
ambientales jos siguientes: amenaza a deslizamientos, abatimiento de acuiferos,
contaminacion por aguas residuales y escasez de areas verdes-forestales.

D. AMENAZA A DESLIZAMIENTOS

El AMG esta asentada en un drea propensa a un rango amplio de amenazas
fisicas naturales, de las cuales este documento tratara especificamente la amenaza a
deslizamientos. Entendiendo por amenaza la probabilidad de ocurrencia de un suceso
potenciaimente desastroso durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado (UNDRO
1979), con lo que se concluye que la amenaza a deslizamiento es la probabiiidad de
ocurrencia de deslizamiento.
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Segun Ortega ef. al. (2000), los movimientos de ladera o deslizamientos
$ON procesos que deben ser considerados como amenazas, principaimente en el area
metropolitana donde estos fendmenos causan importantes pérdidas y dafios de modo
recurrente a la poblacion y ias infraestructuras.

E. ABATIMIENTO DE ACUIFEROS

La recarga hidrica artificial es importante en un area donde se ha pavimentado un
porcentaje alto del suelo y donde la recarga hidrica natural ya no es efectiva, como lo
es el caso del Area Metropolitana de Guatemala, y donde el nivel de los acuiferos ha
mostrado mermas. Un depésito de aguas subterraneas séio puede soportar una
rapidez de extraccion de la misma magnitud que la del suministro que recibe de manera
continua por infiltracion. Una vez que este flujo se excede, el nive! freatico comienza a
bajar. (Henry 1996)

Segun Miranda (2000), la recarga artificial de acuiferos consiste en disponer agua
superficial en balsas, surcos, zanjas o cualquier otro dispositivo, desde donde se infiitra
y alcanza el acuifero. La recarga artificial requiere suelos permeables, por lo que se
debe recurrir a zanjas © minas en la zona no saturada, o bien inyectar el agua
directamente en el acuifero por medio de pozos. Asi mismo este autor menciona que el
agua que se extrae por bombeo de un pozo puede reponerse artificiaimente. En esta
forma se puede detener o minimizar la declinacién de los niveles del agua subterranea,
suplementar las reservas existentes, eliminar los sélidos en suspension mediante ia
filtracién a través del suelo.

F. AREAS VERDES Y FORESTALES

El Area Metropolitana de Guatemala carece tanto cuantitativa como
cualitativamente de areas verdes y forestales, y los proyectos de construccion pueden
aportar soluciones a diferentes escalas segun sea el tipo y tamario del proyecto.

Segun EDOM (1972), se pueden considerar 4reas verdes-recreativas las
siguientes: aquellas areas con cobertura vegetal que no poseen instalaciones
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recreacionales o deportivas tales como algunos parques, las areas cedidas por
las colonias de viviendas y los barrancos.
Areas de recreacion y deportivas son aquelias dedicadas a ia recreacion y que cuentan
con areas suficientes para realizar recreacion activa.
Areas verdes y de recreacion: se toman en este sentido las &reas que contando con
areas verdes, poseen a la vez elementos suficientes para ia recreacion activa.

En este documento se tomara en cuenta solamente el concepto de areas verdes,
porque es el concepto que puede incluirse en cualquier tipo y tamafio de proyecto
constructivo. Ademas el area forestal serd la que cuenta con un alto porcentaje de
cobertura arbérea.

G. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Unos de los aspectos mas importantes de la gestién ambiental en el medio
ambiente urbano es el tratamiento de las aguas residuales. Las aguas servidas sin
tratar son fuente de contaminacion de aguas superficiales, aguas subterraneas, suelos,
etc. Los proyectos de construccion, segin su tipo y tamafio, deben considerar
diferentes sistemas de tratamiento de ias aguas servidas.

Segun Henry (1996), Las aguas residuales de &reas residenciales, que se
describen como aguas negras domésticas, incluyen residuos provenientes de cocinas,
barios, lavado de ropa y drenaje de pisos. Estas, junto con los residuos liquidos de los
establecimientos comerciales e industriales, se designan como aguas residuales
municipales. Estas normalmente se recogen en un sistema de alcantarillado publico y
se envian a los centros de tratamiento para su eliminacion sin peligro.

Las aguas residuales o aguas servidas son las que han sido usadas en las
distintas actividades humanas, luego son desechadas y requieren de un tratamiento
antes de su disposicion final. Existen distintos tipos de tratamientos que se le pueden
dar a las aguas servidas segln su tipo y componentes. Segln Nebel (1999), La
efiminacion de los contaminantes de las aguas de desecho puede realizarse a través de
los siguientes pasos: Tratamiento preliminar (eliminacidn de residuos y cuerpos
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sdiidos), Tratamiento primario (separacion de particulas de materia organica),
Tratamiento secundario (eliminacion de materia organica disuelta y en estado coloidal)
y la limpieza y desinfeccion final.

Estos conceptos servirdn en este estudio para anafizar qué procesos estan
disponibies en el mercado focal, su factibilidad técnica y econdmica, de uso, Y para qué
tipo de proyectos son recomendados.




IV. PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Cudles son los aspectos ambientales del Area Metropolitana de Guatemala, que
se consideran importantes en la problematica ambiental, y que pueden ser afectados
positivamente por la construccion?

¢(Cudles son las medidas técnicas que se deben implementar en las

construcciones urbanas para ayudar a frenar el deterioro ambiental que actualmente
estan sufriendo los aspectos ambientales detectados?
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V. SUPUESTO

Los aspectos ambientales de! Area Metropolitana de Guatemala en los cuales la
construccion puede incluir mejoras que ayuden a frenar el deterioro ambiental son: el
agotamiento de acuiferos, la amenaza a deslizamiento, las areas verdes, y el
tratamiento de las aguas servidas.
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VI. OBJETIVOS
A. OBJETIVO GENERAL

Identificar qué aspectos ambientales del Area Metropolitana de Guatemala
pueden ser beneficiados con medidas t&cnicas aplicadas en los proyectos de
construccion y definir cuales podrian ser dichas medidas.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la problematica ambiental del Area Metropolitana de Guatemala.

Conocer la situacidn actual de la construccion dentro del Area Metropolitana de
Guatemala.

Sugerir medidas técnicas viables, que puedan incluirse en los proyectos de
construccidn dentro del AMG.
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Vil. METODOLOGIA

La metodologia de este documento se disefié segun el esquema que proponen
Hernandez et al. (2003). Este estudio es de tipo no expermental, con disefio
transeccional descriptivo-correlacional. No experimental porque se realiza sin la
manipulacion deliberada de variabies, transeccional porque la recopilacién de datos se

hace en un momento Unico, y descriptivo-correlacional porque presenta un panorama
del estado y la relacion de una o mé4s variables.

Los principales conceptos o variables que ayudaron a realizar el analisis fueron
los tratados en el marco teérico y se retomaran cada uno de los mismos: Area
Metropolitana de Guatemala, Medio ambients urbano, Amenaza a deslizamientos,
Abatimiento de acuiferos, Areas verdes, Tratamiento de aguas servidas.

Para la recoleccién de datos del estudio se usaron técnicas de investigacion,
cualitativas y cuantitativas, tales como: consuita de literatura (extraccion y recopilacion
de la informaciéon de interés), cuestionario con preguntas cerradas y abiertas y
entrevistas cualitativas enfocadas a profesionales del campo de fa construccion.

La recoleccion de datos a través de documentos/materiales escritos se realizo
para recabar la informacion pertinente relacionada con el estado del medio ambiente en
el area metropolitana y especificamente saber cuales son los aspectos ambientaies en
los cuales la construccion puede tener una incidencia positiva. También se obtuvo
datos sobre la construccion en el Area Metropolitana de Guatemala, y los aspectos
legales dentro de los cuales se enmarca toda la problematica ambiental del medio
ambiente urbano y la construccion.

El cuestionario se elaboré para ser implementado en las ocho municipalidades de!
Area Metropolitana de Guatemala, para conocer la situacion general con respecto a la
existencia de regiamentos, los requisitos para otorgar licencias de construccion y
conocer elementos acerca de la situacion ambiental del municipio. Se desarrollé un
cuestionario dirigido a funcionarios pubiicos (ver anexo 1), el cual se elabord con
preguntas cetradas y abiertas porque en algunos temas se necesitaba una explicacion
amplia. El universo para la aplicacion del cuestionario fue de las ocho municipalidades
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que conforman el Area Metropolitana de Guatemala, y dentro de cada una de
las municipalidades se contactd a una persona de! departamento de construccion. Este
trabajo de campo (irabajo de campo 1) se realizd durante ia segunda quincena de! mes
de julio y la primera quincena del mes de agosto.

La entrevista cualitativa fue del tipo semi-estructurada enfocada (vela 2001), la cual
intenta combinar parte de las dimensiones asociadas con la profundidad y la libertad
que observan las entrevistas no estructuradas con las caracteristicas de las entrevistas
estructuradas (ver anexo 2). Se realizé con profesionales que laboran en el campo de
la construccion dentrc en el Area Metropolitana de Guatemala, especificamente
ingenieros gedlogos, ingenieros sanitarios, ingenieros civiles, arquitectos, urbanistas. E
universo fue de 12 profesionales considerando tres profesionales para cada uno de los
temas definidos: deslizamientos, aguas servidas, reas verdes y aguas subterraneas.
Enfocandose en saber que opinan obre el tema y qué medidas técnicas recomienda
cada profesional para ser incluidas en los proyectos de construccion. Este segundo
trabajo de campo se llevd a cabo del 12 de octubre al 2 de noviembre.

El analisis de la informacion también contd con técnicas tanto cualitativas como
cuantitativas. Para las entrevistas, se hizo un analisis cualitativo en el que se
establecieron patrones de respuestas y categorias establecidas por los entrevistados.
Para el cuestionario, se aplicoé un analisis estadistico-descriptivo a través de una
distribucion de frecuencias para las preguntas cerradas y las preguntas abiertas a
través de codificacion de datos.




Vill. RESULTADOS

A. SITUACION DE LA CONSTRUCCION EN EL AMG

La urbanizacién no planificada existe en aquellas ciudades que se convierten en
atraccion de inmigrantes. En la ciudad de Guatemala y su drea circundante la
migracion se da por personas que vienen de otros departamentos en busca de fuentes
de trabajo y servicios de educacion, salud y otros que basicamente estan boncentrados
en el Area Metropolitana. Este proceso conlieva a un asentamiento desordenado,
donde cada dia el perimetro de las ciudades se extiende mas con poca o ninguna
planeacion, 1a red urbana se dilata mas hacia areas suburbanas.

El analisis historico de la construccion de Guatemala muestra que la
infraestructura ha sido clave en el desamrollo urbano, social, econémico y politico del
pais. La inversion en infraestructura genera empleo e integra al mercado laboral a la
poblacion en el area rural, no solamente en la construccion de la obra y en su
mantenimiento, sino en la utlizacion de la misma. Comparado con otros sectores
economicos, el sector construccion, principaimente en vivienda y en la infraestructura
vial, genera empleo permanente para mano de obra no calificada con una baja
inversion relativa en dreas urbanas y rurales. (CGC 2004)

La Camara Guatemalteca de la Construccion en su Hl Encuesta al Sector
Construccion realizada en febrero del afic 2004 sefiala que a partir del afio 2000, el
sector de la construccion perdiod dinamismo con relacion a los afios antenores. Entre
1897 y 1999 la tasa de crecimiento del sector de la construccion, ademas de ser
positiva (8% en promedio) fue mayor a la tasa de crecimiento del producto intemo bruto
(PIB) 2002. Luego, durante los afios 2000 y 2002 dicha tasa cayo drasticamente (-18%
y -15% respectivamente). Esta recesion del sector provocd que se redujera su
contribucion a la produccion nacional. Luego de alcanzar una participacion def 2.6%
del PIB en 1999, para el afic 2002 la misma fue de 1.8%.

La Camara Guatemalteca de la Construccion publica su Boletin Estadistico
Trimestral (CGC 2003), en el cual refleja algunos datos relacionados a la construccion
principalmente dentro del 4rea metropolitana. Dentro de los cuadros y estadisticas que
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publica dicho boletin, interesa especialmente el cuadro relacionado a la
superficie de construccion privada autorizada por destino en el drea metropolitana. De
los datos de dicha tabla (ver Anexo 4) se puede determinar que el mayor porcentaje de
superficie de la construccién en el AMG es el sector vivienda, luego le sigue el
comercio. La industria no es un sector muy grande, pero es de suma importancia por el
tipo de desechos que genera. A pesar que el parque industrial del pais es bastante
bajo (2,852 industrias a nivel nacional) (INE 2002), esta actividad industrial produce
impactos ambientales significativos mediante la generacion de desechos sélidos,
liquidos y/o gaseosos, algunos de ellos peligrosos. La mayor parte de la industria
(60%) esta concentrada en el Departamento de Guatemala.

Es importante hacer notar que la superficie de construccion privada en el AMG ha
ido en aumento (ver tabla No. 4) y que seguira creciendo, por lo cual es necesario que
se tomen medidas que disminuyan los posibles impactos negativos al ambiente que
genera esta actividad.

Tabla No. 1. Variacion de la superficie de construccion privada autorizada en el AMG en
los tltimos cinco afios
superficie 1999 2000 2001 2002 2003

Mts.2 364,855 298,216 1,215,480 1,467,242 1,006,461
FUENTE: Camara Guatemalteca de la Construccion (2004)

1. Aspectos legales relativos a la construccion en el AMG. En
lo relativo aluso del suelo, las Municipatidades cuentan con importantes
atribuciones que les otorga el Cédigo Municipal que en el capitulo de Urbanismo
establece lo relativo la obligatoriedad de las Municipalidades de formular y ejecutar
planes de ordenamiento territorial y desarrollo integral de sus respectivas jurisdiccionss,
asi como formular planes de uso del suelo urbano. A pesar de este mandato,
solamente la Municipalidad de Guatemala, contempla dentro de su reglamento de
construccion la delimitacion de zonas de uso del suelo.

Dentro de la encuesta elaborada para las Municipalidades del Area Metropolitana
se pregunto sobre la existencia de reglamento de construccién y otros reglamentos
pertinentes al tema y se pudo observar que de los ocho Municipios encuestados
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solamente cinco cuentan con reglamento de construccion Yy solamente sl
Municipio de Guatemala ha elaborado otros reglamentos, contando con once
reglamentos y acuerdos complementarios relativos a la construccién. Todos los
Municipios solicitan la elaboracion del EIA previo a otorgar licencia de construccion; sin
embargo sélo la Municipalidad de Guatemala otorga la licencia hasta tener un dictamen
favorable del mismo, mientras que las otras Municipalidades la otorgan con solamente
haber ingresado el EIA al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Tabia No. 2. Situacion de la reglamentacion en los Municipios de AMG

Municipio Reglamento general de Otros reglamentos
construccion
Guatemala Si Si
Santa Catarina Pinula Sj NoO
Chinautla No No
Mixco Si No
Amatitlan Si No
Villa Nueva Si No
Villa Canales No No
Petapa No No

FUENTE: Datos de Campo

Gréfica No. 1. Reglamentacion existente

osi
Bno

Municipatidades
O JWhiTO~®OW

Tiene reglamento de Tiene otros Exigen EIA previo a
construccion reglamentos ctorgar licencia de
construccion

Preguntas

FUENTE: Datos de Campo

Al revisar los reglamentos que se obtuvieron en cada una de ias municipalidades,
se pudo determinar que la reglamentacion es uno de los aspectos més descuidados por
las municipalidades y que no se preocupan por establecer reglas claras para mejorar
las condiciories urbanas en general. Los reglamentos que existen no son consistentes
entre si a pesar de que todos los municipios se ven afectados por las decisiones que se

toman en los otros.
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B. PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL AMG

Después de analizar la caracterizacion que se hizo del Area Metropolitana de
Guatemala (ver Anexo 3), se pudo concluir que ésta es un area muy propensa al
deterioro ambiental, debido principaimente a su formacién geologica que proviene del
vulcanismo, a su fisiografia que es peculiar e incluye desde valles hasta pendientes
éscarpadas, a esto podemos sumar los procesos tecténicos que definen su actividad
sismica, su suelo que por ser de origen volcanico es muy susceptible a la erosion y por
Ultimo el area estd asentada en el parte aguas continental. Toda esta suma de
caracteristicas mas el hecho de ser el area mas urbanizada y con mayor actividad
antropogeénica da como resultado el deterioro ambiental en que se encuentra el area.
Por esto es importante conocer la situacién ambiental del Area Metropolitana de
Guatemala para luego establecer cudl de los temas o aspectos de dicha problematica
pueden ser afectados favorablemente mejorando la gestion de la construccion.

1. Contaminacién audial. La contaminacion por ruido incide en forma directa

en la calidad de vida de la poblacion que habita en el Area
Metropolitana, ya que esta resulta ser una consecuencia directa, no deseada, de las
actividades propias de las zonas urbanas como industria, comercio, transporte,
construccion, etc. (MARN 2003). En el area metropolitana, segun los registros de la
direccion de Cumplimiento Legal del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, las
principalés denuncias por ruido las realizan personas que estan expuestas a fuentes
sonoras emitidas por discotecas o centros de diversion de similar naturaleza. Otro
factor determinante, generador de ruido, es el de los vehiculos automotores. El nivel de
ruido continuo aumenta con la velocidad del transito, fa cantidad de vehiculos en
movimiento, el congestionamiento vehicular v la falta de vegetaciéon que sirva como
amortiguamiento a dichas emisiones sonoras. Aunque algunas de las fuentes de ruido
es dificil disminuirlas, si es posible mitigar el efecto a través de barreras naturales como
la vegetacion, la cual ademas brinda muchos otros beneficios ambientales.

2. Contaminacion visual. En el entorno urbano suele existir lo que se
denomina contaminacién visual, que consiste basicamente de una alteracion

del paisaje existente, en detrimento de este. A este proceso se le suele conocer como
desmedro del paisaje. Esta contaminacién normalmente se da por la incorporacion de
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elementos como carteles, antenas, apilamiento de chatarra, basureros a cielo
abierto, vatlas publicitarias, cableado, chimeneas, postes y otros que normalmente se
dan en mayor concentracion dentro del Area Metropolitana de Guatemala (MARN 2003).
Este tipo de contaminacion puede ser evitada o disminuida basicamente a través de
una reglamentacion y su cormecta aplicacion.

3. Contaminacién atmosférica. El crecimiento y desarrollo  urbano
acelerado y desordenado del Area Metropoiitana de Guatemala conlleva el
incremento del parque automotor e industrial def area y como consecuencia fa emision
de gases por parte de los mismos que vienen a contaminar e! aire. El aumento de las
actividades antropogénicas del area, también aumenta la presion sobre {os recursos

naturales y la contaminacion atmosférica est4 muy relacionada con nuestro estilo de
vida.

Segun las mediciones que realiza la Universidad de San Carlos de Guatemala,
se ha definido que las particulas totales en suspensién (PTS) son la principal causa de
preocupacion en la contaminacion atmosférica del AMG. Con respecto a los gases de
efecto invemadero, en un estudio realizado por el MARN, ninguno de los gases supero
los limites maximos permitidos por las normas internacionales (URL 2002). Existe una
falta de planificacion urbana que hace que las vias principales del area se saturen en
las horas pico y que todos 10s vehiculos automotores circulen por estas vias yque alo
largo de las mismas la contaminacion del aire sea mayor.

4. Contaminacion por desechos sélidos. La cobertura de la recoleccion

es ineficlente y se hace sentir en los mas de 1000 botaderos clandestinos
conocidos, unos de gran envergadura, y la casi totalidad de barrancos anegados de
Residuos sdlidos. La situacion de la disposicion final resulta siendo casi cadtica, por
Cuanto solo se cuenta con un gran botadero a cielo abierto, en el centro geografico de
la ciudad de Guatemala, Hlegando a éste entre 800 y 1000 toneladas métricas diarias de
residuos sdlidos que contaminan el suelo, [os acuiferos, el aire por los olores y humo de
las basuras quemandose. Existen otros botaderos auxiliares como es el caso de Las
Guacamayas en la zona 19, el barranco def Km 22 en Villa Nueva. (CEMAT 2001)
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l.a disposicion de desechos sélidos en el 4rea metropoiitana segun el
censo 2002, en su mayoria se hace a través de servicio municipal o privado lo que
representa el 75% de los hogares y el restante 25% los eliminan quemandola,
tirandola y otros.

Tabla No. 3. Disposicién de desechos sélidos en el Area Metropolitana

Total Hogares por forma de eliminar los desechos sélidos

hogares  Servicio Servicio La queman lLatiran a La Otra
municipal  privado cualquier lugar  entierran

565,853 82,732 341,537 64,193 51,917 7,966 17,508

100% 14.62% 60.35% 11.34% 9.17% 1.4% 3.10%

FUENTE: INE 2003. Caracteristicas de la Poblacién.. ..

De la investigacién de campo realizada en las Municipalidades del AMG se pudo
determinar que en todas las Municipalidades existe sistema de recoleccion de
desechos sdlidos privado y municipal. Y que los dos botaderos de desechos sélidos a
cielo abierto que utilizan para la disposicién final son el botadero de la zona 3 del
Municipio de Guatemala y el botadero del Km. 22.5 carretera al Pacifico a cargo de la
Autoridad para el Manejo Sustentable de fa Cuenca del Lago de Amatittan, ambos mal
liamados rellenos sanitarios.

Grifico No. 2. Tiene sistema de Grafica No. 3. Donde hace la disposicion
recoleccion de desechos sélidos final
L]
2 5
[} 5
= o i St
%‘ zona 3 Km, 22.5
2 " Botadero a cielo ablerto

si no
FUENTE: Datos de campo

La gestion adecuada para mejorar los servicios de limpieza sigue siendo uno de
los mayores retos de las murnicipalidades del Area Metropolitana de Guatemala.

5. Amenaza a deslizamientos. En los palses en vias de desarrolio las

ciudades tienen procesos de crecimiento urbano desordenados, o cual
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aumenta la vulnerabilidad y la amenaza a deslizamientos, pues los centros
urbanos se expanden hacia zonas de mayor peligrosidad, excediendo Ios limites de las
areas mas seguras. El Area Metropolitana de Guatemala redne a mas de dos millones
de habitantes y es la zona geogréafica mas expuesta al riesgo de desastres sismicos y
volcanicos del pals. Su crecimiento, especialmente en los asentamientos precarios,
constituye por si mismo, una fuente propicia para desastres derivados de Ia
contaminacion, deterioro ecologico, erosion, deslizamientos, inundaciones y
hundimientos. (MARN 2003)

Elinforme, Natural Disasters and Vuinerability Analysis (UNDRO 1979) incluye la
siguiente definicion: Amenaza, peligro o peligrosidad {Hazard-H). Es la probabilidad de
ocurrencia de un suceso potencialmente desastroso durante cierto periodo de tiempo
en un sitio dado.

En muchos casos no es posible intervenir la amenaza, para reducir el riesgo no
queda otra alternativa que modificar las condiciones de vulnerabilidad de los elementos
expuestos. Esta es la razon por la cual con mucha frecuencia en la literatura técnica se
hace énfasis en el estudio de la vulnerabilidad y en la necesidad de reducirla mediante
medidas de prevencion-mitigacion, sin embargo lo gue realmente se intenta de esta
manera es la reduccion del riesgo.

Segun Ortega et. al (2000), los movimientos de ladera o deslizamientos son
procesos que deben ser considerados como amenazas, principalmente en el drea
metropolitana donde estos fendémenos causan importantes pérdidas y dafios de modo
recurrente a la poblacion y las infraestructuras. El documento “Mitigacion de desastres
naturales en Centro América” incluye un estudio de caso del valle de Guatemala donde
se considera que los factores condicionantes y desencadenantes basicos que controlan
i0s movimientos de ladera son:

a) Factores condicionantes: -litologia y tipos de materiales -caracteristicas
geomorfologicos,-discontinuidades y fracturas que afectan a los materiales

b) Factores desencadenantes: -sismos, -cambios en el contenido de agua en
las formaciones (por precipitaciones y variaciones del nivel de saturacion),
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-la actividad antrpica ( entendidas como actuaciones sobre jas laderas a través
de labores extractivas y excavaciones, y alteraciones del régimen natural de infiltracion
de agua en el terreno)

Tomando en cuenta estos factores condicionantes, usando mapas de unidades
geomorfoibgicas, mapa litolGgico y mapa de pendientes definieron el grado de
susceptibilidad de movimientos de ladera:

Tabla No. 4. Grado de susceptibilidad del Area Metropolitana de Guatemala

Grado de Litologias favorables Unidades Pendiente
susceptibiiidad geomorfolégicas
ALTO Depositos piroclasticos Caflones y barrancos (Cb) >16%
indiferenciados (3+4+5)
MEDIO Lavas Cretacicas, Laderas eroslvas (Le) y 8-16%
Calizas y Dolomias Superficies de fondo de
(8+11) depresién estructural (Sp)
BAJO Lavas Cenozoicas y Abanicos aluviales (Aa) y 4-8%
depbsitos aluviales Fondo de valle aluvial (Fa)
©B+2+1)

FUENTE: Ortega ef. al. (2000)

La valoracion como 4reas favorables a los deslizamientos de las zonas de
barrancos y cafiones de la planicie de relleno del valle de Guatemala, afectando el drea
metropolitana, y los procesos de retroceso de borde y cabeceras de deslizamientos que
tienen lugar, hace necesaric arbitrar dreas de seguridad que circunden los bordes de
los barrancos y en las que se eviten toda construccion o actividad. Es indispensable
que los movimientos de ladera o deslizamientos sean catalogados como amenazas en
el Area Metropolitana de Guatemala.

Una actividad sismica futura de suficiente intensidad en el area metropolitana
produciria una distribuciéon de deslizamientos similar a la del terremoto de 1976.
Deberia evitarse el emplazamiento de estructuras y edificios criticos como hospitales,
sistemas de comunicacion, escuelas, etc. En zonas especialmente susceptibles, como
son las laderas de |0s cafiones y barrancos, respetando siempre unos margenes de
seguridad respecto de los bordes de cafiones. (Ortega et. al. 2000)

En el Area Metropolitana de Guatemala, las zonas con pendientes inseguras, y
fallas geologicas incrementa ia vulnerabilidad que los asentamientos tienen hacia
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amenazas de deslaves o terremotes. La localizacién insegura se acompafia
necesariamente por el uso de técnicas y materiales de construccién que no resistirian
el embate de las amenazas de poca magnitud, sin hablar de extremos de la naturaleza.

Centro del trabajo de campo realizado en las diferentes Municipalidades del AMG
se pudo constatar que cada una de ellas ha establecido zonas de riesgo, pero lo hacen
afio con afo cuando ocurren desastres y no regiamentan el uso de dichas areas. Las
amenazas mas comunes son los deslizamientos como se puede observar en la
siguiente tabla.

TablaNo. 5. Causas que se detectaron para declarar zonas de riesgo

Municipio Inundacion Deslizamiento Barranco Orilia Rio
Amatitian X X

Chinautla X

Guatemala

Mixco

Santa Catarina Pinuia X

San Miguel Petapa x
Villa Canales X
Vilta Nueva X X

FUENTE: Datos de Campo

Solamente el Municipioc de Guatemala cuenta con un reglamento de control
urbano para proteccién por riesgos, que basicamente incluye a los barrancos y cuencas
de algunos rios que lista en dicho reglamento, ademas establece como requisitos
adicionales para el uso de estas areas un estudio geotécnico y memorias técnicas de
céicuio estructural antisismico. Las restantes siete Municipalidades, no cuentan con
reglamentacidon y por ser en las mismas donde se estd produciendo el mayor
porcentaje de crecimiento es pertinente tomar accién sobre dichos temas.

Tabla No. 8. Everitos geodinamicos ocurridos en el Departamento de Guatemala, afios

1530-1999
Erupcion Terremoto Sismo Grieta Hundimiento Derrumbe Deslave Total
123 90 254 3 10 138 97 715

FUENTE: URL 2004. Perfl Ambientai de GLtatemala



27

Segun el Perfil Ambiental de Guatemala (URL 2004), el departamento de
Guatemala se encuentra en tercer lugar a nivel nacional en ocurmrencia de eventos
geodinamicos y en cuarto lugar en ocurrencia de eventos hidrometeorol6gicos. E!
departamento de Guatemala ademas de ser uno de los departamentos con mayor
incidencia de amenazas naturales donde no hay intervencién humana, también tiene la
mayor probabilidad de tener amenazas antropicas, ya que es el 4rea mas urbanizada,
con menor cobertura forestal, mucha ercsion, y presencia de actividades humanas que

pueden crear desastres, como incendios, derrames de materiales toxicos,
contaminacion, etc.

6. Abatimiento de acuiferos. La reduccion en los caudales de Ios rios y de

los mantos acuiferos esta directamente relacionada con el deterioro de las zonas
de recarga de las cuencas y mantos. Dentro del Area Metropolitana la recarga hidrica
se reduce por el avance de la urbanizacion que impermeabiliza el suelo reduciendo asi
la capacidad de infiltracién y de recarga de los acuiferos. Ademas, |las zonas propicias
para ser area de recarga deben contar con bajas pendientes y suelos arenosos, dichas
zonas son precisamente las que ya estan impermeabilizadas y unicamente quedan las
laderas que delimitan el valle de Guatemaia: al este el horst de Pinula y al oeste el
horst de Mixco. Al norte también existe un limite formado por un terreno accidentado.
En vista que en estas zonas es donde aun permanecen areas sin urbanizar y con
cobertura boscosa hay que procurar de conservar el mayor porcentaje de area posible

para tratar que en estas zonas se ayude a mantener la recarga hidrica.

Miranda (2002) en su estudio y monitoreo de 27 pozos de la Empresa Municipal
de Agua (EMPAGUA) concluye que: «es tan marcado el descenso y deterioro del agua
subterranea que en algunos pozos se ha dejado de bombear el vital liquido, por lo que
la dnica manera de enfrentar este problema, es llevando a cabo la recarga artificial e
implementando la recarga natural, utilizando el agua de lluvia y ¢l agua de algunos
rios»

Los niveles de los acuiferos que surten de agua al Area Metropolitana de
Guatemala, estan siendo explotados a través de pozos de las empresas municipales de
agua, segun los datos de campo recolectados se defini6 que solamente la
municipalidad de Guatemala explota fuentes superficiales, ademds de subterraneas, y
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los demas municipios solamente explotan el agua subterranea, pero también
los proyectos urbanisticos privados y cualquier persona que cuente con los recursos
para hacer un pozo lo puede hacer y si a esto surnamos que cada dia se
impermeabiliza el 4rea de recarga natural y que la recarga artificial es inexistente nos
daremos cuenta el porque del descenso que se ha registrado en los niveles estaticos
de los pozos, los cuales han sido alarmantes en algunos casos con variaciones hasta
de 50, 60 y 70 metros en dos aflos.

Los descensos observados en las diferentes zonas segin mediciones hechas en
los afios 2000 y 2002 son los siguientes: en la zona de Canalitos Il los valores alcanzan
los 47 metros, en Vista Hermosa los descensos alcanzan valores de hasta 70 metros,
en |la zona norte los descensos son aproximadarnente de 25 metros, la zona oeste el
descenso alcanza valores de 30 metros y la zona sur es la que tiene los mas bajos
valores con descensos de 8 metros (Miranda 2002). En general en el 4rea rnetropolitana
el nivel del agua subterranea desciende en forma continua. En 1978 se reportaron
descensos del nivel del agua subterrdnea en 0.70 m/afio y en la actualidad se reportan,
en algunos pozos caidas de mas de 10 metros, algo grave esta sucediendo en el manto
freatico del valle de la Ciudad de Guaternala (Cobos 2003)

7.Contaminacion por aguas residuales. Segin Recinos (2001), se estima

en mas de 140 millones de m® las aguas residuales producidas anualmente
en el area metropolitana, las plantas de tratamiento existentes, en conjunto sélo tienen
capacidad de tratar un 5% del caudal mencionado, si funcionan adecuadamente.

Grafica No, 4, Tratamiento de aguas senidas
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La mayoria de ellas, sin embargo, no funciona, principalmente por la falta de
cultura de mantenimiento aunado a la ausencia de una entidad reguladora encargada
que también vele porgue funcionen las construidas por urbanizadoras privadas e
industrias. La grafica No. 6 muestra el numero de plantas de fratamiento por municipio;
solo se tomaron en cuenta las que estan funcionando Y cuentan con mantenimiento.

Gréfica No. 5, Plantas de tratamiento por Municipio

Villa Santa Chinautia
Nueva Canates  Catarina

Anuta

FUENTE: Datos de Campo

En e Area Metropolitana de Guatemala, los problemas mas evidentes y las
necesidades mas urgentes derivadas del uso actual del recurso hidrico son aquellas
relacionadas con el saneamiento de las aguas servidas. Los sistemas de alcantarillado
tienen poca cobertura (ver graficas No. 4 y 6) y poco mantenimiento, ademas de no
contar con drenajes separativos en todos los sectores. No han existido planes
nacionales o municipales para la construccién de plantas de tratamiento para las

aguas residuales a gran escala.

Gréfica No. 6, Porcentaje de |a poblacién con alcantarillado
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Las aguas residuales, simplamente se colectan y conducen a través del
alcantarillado municipal para luege ser vertidas a las fuentes superficiales sin ningun
tratamiento previo. El problema sigue creciendo porque no se reglamenta al respecto.

Con respecto a los requisitos de tratamiento de aguas servidas que se establecen
en los reglamentos de las Municipalidades que conforman el AMG, todas mencionan
que donde haya alcantarillado, las construcciones deberan conectar sus drenajes al
mismo y en donde el alcantarillado quede a mas de 100 metros de la construccién ésta
podra resolver el problema con una fosa séptica y pozos de absorcion. No se hace
mencién de plantas de tratamiento, aunque tanto ia Municipalidad de Guatemala como
la de Santa Catarina Pinuia si las requieren a proyectos grandes.

Ademas hay que considerar que el AMG es la que cuenta con un mayor nimero
de industria instalada. Incluyendo industria alimentaria, quimica y fabril, las cuales
tienen un creciente deficit en la cobertura de los sistemas de recoleccién y plantas de
tratamiento de residuos liquidos provenientes de sus procesos industriales. Estos
proyectos por el tipo de residuos liquidos que emiten si deben contar con plantas de
tratamiento disefladas especificamente para dichos efluentes.

Las descargas liquidas son la principal causa de contaminacién de las fuentes
de agua ya sean superficiales o subterraneas. La contaminacién del recurso agua esta
estrechamente relacionado a la presion urbano-industrial y la falta de ordenamiento
territorial que incrementa sustancialmente las descargas liquidas contaminantes.

7. Escasez de areas verdes-forestales. Uno de los aspectos de
vulnerabilidad ambiental més preocupantes es la disminucién de la cobertura
forestal, ya que por estar el Area Metropolitana de Guatemala en la parte alta de las
cuencas es imperativo conservar la cobertura para mantener una estabilidad en el
sistema hidrico. Esta fragmentacion de ia cobertura forestal nos hace mas vulnerables
ante las amenazas hidrometeoroldgicas, e incrementa los efectos indeseables en las
poblaciones como inundaciones, deslizamientos, erosion, asolvamientos y otros.
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Las areas verdes del AMG han sido, entre los componentes del equipamiento
urbano, uno de 10s mas afectados por la inexistencia de un Plan Regulador Urbano.
Esto ha producido una reduccion y fragmentacion constante en el area verde y/o
recreativa per-capita: reduccién que se expresa en bastas zonas urbanizadas
desprovistas de adecuadas &reas verdes y forestales. Esto se debe entre oOtros a los
siguientes factores:

a. Colonias que dentro del 10% de area verde exigida han cedido barrancos 0

derechos de vias.

b. Areas verdes gque luego han sido invadidas o usadas para otros fines que

no son los concebidos

¢. Areas que fueron planificadas para albergar terrenos de una extension

mayor y que han sido convertidos en condominios, como Ciudad San
Cristébal, 1o cual incrementa la densidad de la poblacion y decrece el porcentaje de
area verde per-capita. Dando como resuitado un hacinamiento de condominios.

d. También esti la falta de planificacion adecuada, que ha permitido el

crecimiento desordenado del area urbanizada sin contemplar la dotacion de
areas verdes y forestales.

e. Los promotores de proyectos presentan sus proyectos de forma fraccionada

para no tener que dotar de areas verdes los mismos.

f.No existe coordinacién entre las Municipalidades que conforman el AMG para

hacer planes de ordenamiento territorial, afines y complementarios.

Asi mismo dentro de la encuesta realizada a las diferentes municipalidades que
conforman el Area Metropolitana se pudo observar que no cuentan con registros de las
areas verdes municipales, no saben cudntos parques, areas de reserva ¢ areas
cedidas por los proyectos urbanisticos tienen. La Municipalidad de Guatemala y la de
Villa Nueva son las Onicas gque hacen mencién a la conservacion de zonas con
cobertura arborea en sus reglamentos. El reglamento de control urbano para
proteccion por riesgos define como Area de Conservacién Ecologica: Son las areas
que por la cobertura boscosa, las especies y demas recursos naturales, son necesarnos
para la sostenibilidad del desamolio urbano. En el articulo 4 de dicho reglamento
sefiala que: toda persona individual o juridica, propietaria de las zonas sujetas a este
reglamento, deberan establecer un indice de ocupacion méximo del 20%, cualquiera
que sea su uso; y el restante 80% se destinard como un area de conservacion
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Ecologica. Y en el reglamento de construccion de la Municipalidad de Villa
Nueva en su articulo 7. dice: «se debera conservar toda area que posea arborizacion,
asl como la visual paisajistica y el ambiente ratural de los cerros que coadyuve a la
proteccion, mantenimiento y/o mejoramiento de la calidad ambigntal».

El indice de ocupacion dentro de cada reglamento, es el mismo para todo el
municipio y no se consideran zonificaciones dependiendo las caracteristicas de
pendientes, cobertura vegetal, etc. de cada drea. Esto ha contribuido a que las areas
verdes no jueguen un papel integral denfro de los proyectos constructivos, sino que se
vean como lo que sobra 0 ya no sirve para venta.

Al analizar la problematica ambiental del Area Metropolitana de Guatemala, y
establecer cudles son los principales temas dentro de la misma, se puede definir en
qué aspectos pueden darse mejoras a fravés de los proyectos de construccién.
Basicamente los temas en los cudles se pueden incluir mejoras es en el agotamiento
de acuiferos a través de la recarga hidrica artificial, en el tema de aguas residuales, en
areas verdes y forestales y en el tema de amenaza a deslizamientos. Los tres primeros
temas se han seleccionado porque se considera que son claros efectos del crecimiento
desordenado del area urbana. La amplia impermeabilizacion del suelo ha provocado la
disminucion de zonas de infiltracion hacia los acuiferos, la acelerada expansién dal
area urbana ha fraccionado y eliminado areas verdes y forestales, y la falta de dotacién
de sistemas de tratamiento de aguas residuales a los proyectos también es la causa de
dicho problema. En el caso del tema de la amenaza a deslizamientos, estos tienen una
causa principalmente de origen natural, pero pueden incrementarse por el mal manejo
de dichas zonas y a la vez pueden ser fuente de riesgo para las edificaciones si no se
toman las medidas preventivas necesarias.

C. ASPECTOS AMBIENTALES SUGERIDOS

Despues de conocer cual es la situacion del sector construcciéon en el area y
establecer que este sector continta en crecimiento y que la superficie que se construye
anualmente va en aumento, que ia reglamentacion en las municipalidades es escasa y
deficiente, y sobre todo después de establecer que existen problemas derivados de!
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proceso de urbanizaciOn desordenadc y que mediante una mejor gestion del
sector construccion éstos pueden ser atenuados, se procede a realizar algunas
sugerencias de como mejorar dicha gestién en el AMG. Estas recomendaciones se
basan principalmente en los resultados obtenidos en el trabajo de campo No. 2
(entrevistas a profesionales), asi como en la consulta bibliografica.

El 100% de los profesionales entrevistados identifican como principal problema el
que las municipalidades que conforman el Area Metropolitana de Guatemala, cuentan
con una escasa regulacion y la misma es deficiente en cantidad y en calidad técnica,
Dicha regulacién es curativa y no preventiva, ademas de no tener una vision a largo
plazo ni tampoco integradora tanto de los temas entre si como de las mismas
municipalidades que conforman el AMG, ya que éstas actian independientemente sin
poner atencion al hecho de que los temas son comunes a todas las municipalidades y
no conocen limites geograficos.

Asimismo ofro aspecto recurrente en las respuestas de los entrevistados es la
falta de investigacion principalmente en lo referente a recarga de acuiferos y
tratamiento de aguas servidas, para proponer soluciones técnicas que hayan sido
analizadas a profundidad y la adecuada discusion de las mismas a través de SIMpPOoSsios
0 seminarios para que la comunidad profesional que se dedica al ramo de la
construccién conozca cuales son los problemas y como se pueden resolver, esto
provoca un desconocimiento en los sectores involucrados, que es muchas veces la
causa de |3 falta de accién.

Todos los entrevistados estuvieron de acuerdo en que en Guatemala existe una
falta de cultura a la prevencion y a la inversion en tratar los desechos, esta es
generalizada tanto en usuarios como en inversionistas, v se puede cambiar con
regulacion y con educacion. Informando a las personas de los beneficios que pueden
tener a largo plazo a través de la prevencién de los problemas ambientales y el
mantenimiento de las soluciones dadas, los usuarios exigiran mas y los inversionistas
también estaran mas dispuestos a incluir medidas técnicas dentro de sus proyectos
encaminadas a mejorar las condiciones de las dreas verdes, el tratamiento adecuado
de las aguas residuales, la recarga artificial de aculferos para mitigar el agotamiento de
los mismos y ser responsables en el tems de los deslizamientos. Ademas de que se
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Crea conciencia de la problematica ambiental y se informa que existen medidas
técnicas accesibles para contrarrestaria.

Los aspectos mencionados fueron comunes dentro de las respuestas que
proporcionaron los expertos entrevistados y queda entendido que son fundamentales
en todos y cada uno de los temas.

1. Amenaza a deslizamientos. El tema de la amenaza a deslizamientos
es de suma importancia en el Area Metropolitana de Guatemala, muchas
veces es un tema descuidado en el cual no se quiere invertir, se ignoran las posibles
consecuencias y se espera a que no pase ninguna desgracia. Los tres expertos
entrevistados consideran que, esta forma de actuar debe cambiar, empezando por la
legislacién que debe contemplar un ordenamiento territorial y uso del suelo donde se
delimiten areas con amenazas a deslizamientos, sismos, inundaciones, etc. Se debe
regular el uso de dichas areas, inciuso prohibir la construccidon si es necesario.
Ademés, dos de los entrevistados consideran que es indispensable que todo proyecto
dentro del EIA incluya la componente geolégica-geotécnica, para realizar un estudio
que pueda determinar si hay algin tipo de riesgo o no, y si lo hay cuales son las
posibles medidas técnicas a implementar.

Ademas mencionan que a ciegas no es recomendable implementar ningun tipo de
estructura porque se puede invertir en aigo que no va servir, ya sea porque esta sobre-
dimensionado ¢ sub-dimensionado. Ya que se ha definido el problema, éstas son
aigunas de las posibles sofuciones que listaron los entrevistados:

a. estabilizar con vegetacién que es la forma mas econtmica, siempre
haciendo un estudio del tipo de cobertura que se va ha sembrar, segin

sean las necesidades. Hay soluciones desde un nivel artesanat hasta obra mas seria,

b. Muros de contencién de mamposteria, piedra, gavién o concreto reforzado.
La estructura a implementar se definira en el estudio geolbgico y estructural
Desarrollar construcciones antisismicas

d. Respetar los retiros sugeridos de fos barrancos o taludes, tanto en la parte
alta del mismo como en la parte baja.
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e. Puede hacerse una combinacién de estructura ingenieril con cobertura

vegetal. Esta siempre funciona mejor porque ademds de ser funcional
cuida el aspecto estético.

f. Las geomembranas funcionan muy bien ya sea en combinacidn con
biotecnologia, con contra-cunetas, con gaviones, para drenajes, etc.
También hay membranas biodegradables, que se usan para estabilizar mientras crece
ia vegetacion y luego le sirven de abono a la misma.
g. También se puede estabilizar con un corte de talud apropiado segun el tipo
de roca de que se trate.

Como se puede apreciar las opciones son variadas, y 1os costos también pueden
variar segin [as mismas, pero éstas deben ser escogidas dependiendo del problema
que se haya detectado con el estudio geolégico-geotéchico.

Las municipalidades del area deben mejorar su regulacién, implementar un
ordenamiento teritorial y exigir estudios geotécnicos, principalmente en 4reas que ya
tienen un histonial de deslaves, dependiendo de la magnitud y localizacién del proyecto.
La falta de tecnologia o personas especialistas que asesoren los proyectos no puede
ser una excusa ya que el 100% de entrevistados concluye que existe suficiente
tecnologia y especialistas en el ramo.

2. Abatimiento de acuiferos. Uno de los profesionales entrevistados

sostiene que para eliminar el problema del abatimiento de los acuiferos
la solucién mas eficaz seria dejar de explotarios y que el abastecimiento de agua para
consumo humano se diera por medio de la explotacién del agua superficial Gnicamente.
Esto serfa posible si las municipalidades implementaran programas grandes de
abastecimiento y la creacién de presas y plantas de tratamiento de aguas superficiales.
Aunque este planteamiento tiene mucha légica y eliminaria el problema sobre
explotacién de los acuiferos, esta solucion se ve bastante dificil de lograr y ademas
como {a mayoria de proyectos de construccion en la actualidad estan obteniendo el
suministro de agua a fravés de pozos, y en el AMG se seguirdn construyendo
proyectos, es necesarno compensar la extraccion que se hace. Esto se puede hacer
de dos formas; con ia recarga natural y la recarga artificial de acuiferos. La recarga
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natural es la infiitracion del agua superficial sin la intervencion del humario pero
esta se ha reducido considerablemente por la impermeabilizacion del suelo y la recarga
artificial es la recarga inducida por el mismo a través de obras de ingenieria. La
recarga artificial se divide en recarga de superficie y recarga de profundidad. En este
documento se describen unicamente los métodos de recarga artificial superficial que se
pueden aplicar a proyectos de construccion urbana, por ser este tipo de recarga la mas
viable técnica y econémicamente.

Los profesionales entrevistados coinciden en que se debe fortalecer la proteccion
de 4reas de recarga y cabeceras de las cuencas a fravés de una reguldcion que limite
el uso de las mismas, la existencia de un ente regulador de los recursos hidricos, que
pueda definir la politica de gestibn para el manejo de aguas superficiales y
subterraneas se hace también necesario.

Solamente dos de los entrevistados estan de acuerdo con los métodos de recarga
hidrica artificial; mientras que uno esta en total desacuerdo con el mismo ya que en su
opinién la Unica solucién es dejar de explotar los acuiferos. Las recomendaciones
dadas por los dos expertos que si estan de acuerdo con mejorar Ia recarga hidrica
artificial son;

a. El método de recarga en superficie que se recomienda principalmente para
carreteras, parques, areas verdesy recCreativas grandes es el de recarga
por hoyas o fosas. Las hoyas de recarga se pueden construir en las dreas de derecho
de via que se dejan a las orillas de las carreteras y en parques o areas verdes grandes
en zonas restringidas al pablico. La profundidad de las hoyas suele ser de unos pocos
metros, aunque a veces puede ser de 10 a 20 metros; su principal ventaja corsiste en
la posibilidad de aimacenar el agua de avenidas e irfiltrarla lentamente. Las paredes
laterales deben tener un talud que mantenga la estabilidad por o general en una
relacion 2 (horizontal) a 1 (vertical), es conveniente dejar un filtro de grava y arena en
su fondo (0.20 a 2 metros de espesor) que se limpia o renueva periddicamente.

b. Para los proyectos de construccion que carecen de suficiente area
superficial, que sera la mayoria de proyectos, ya sea porque ésta es escasa

0 muy cara se recomienda la recarga artificial con pozos de absorcibn de poca
profundidad en la cual el drea superficial que se utiliza es minima y ademéas pueden ser
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situados en areas de parqueos, calies o areas verdes. Estos pozos siempre
deben contar con un rebalse para que el excedente pueda ser liberado.

Una observacion que dejaron clara los entrevistados es que en este tipo de
infiltracion hay que tener en cuenta que el agua a infiltrar debe ser agua de lluvia la cual
no necesita de un tratamiento previo y el agua servida puede ser infiltrada luego de
pasar de un proceso de tratamiento completo. Es importante reconocer el peligro que
existe en este sistema de contaminar acuiferos con agua servida domiciliar © con agua
servida de industrias que pueden levar elementos patégenos o téxicos si no son
tratadas debidamente antes de ser inyectadas a los pozos. Dependiendo de la
procedencia de las aguas servidas se debera determinar qué tipo de tratamiento previo
es necesario, ya sea bioldégico, quimico o solamente eliminacion de materia en
suspension. Ademas se debe considerar que este tipo de materia en suspension
puede colmatar los pozos haciendo inGtil la funcién del mismo.

Un parametro indispensable, segtn los expertos, es lograr un equilibrio entre las
areas que se impermeabilizan con las que se dejan libres, esto se puede lograr
principaimente dejando un mayor porcentaje de areas verdes. Si esto no fuera posible
se pueden adoptar otras formas de ganar espacio Gtil pero que no impermeabilicen,
como [o es el uso de piedrin para 4reas de pargueo, el uso del denominado eco-
adoquin. Ademas de incentivar que el crecimiento de la construccién sea en sentido
vertical y no tanto horizontal (disminuir los indices de ocupacién).

Aunque las soluciones propuestas parezcan escasas, ya que un pozo de
absorcién, un parqueo con piedrin, o0 un jardin pueden parecer insignificantes como
area de infiltracion ante el deterioro que esta sufriendo el agua subterrénea, la suma
de estas pequefias areas, si se hace como un proceso sistematico en todos los
proyectos de construccién dard un resultado que si serd significativo. Ante esta
propuesta estuvieron de acuerdo todos los profesionales entrevistados.

3. Tratamiento de aguas residuales. Ninguna de las municipalidades

incluidas en el Area Metropoiitana de Guatemala, cuenta con plantas de
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tratamiento de aguas residuales para tratar el 100% de las mismas (segun
datos de campo). Ya que a las plantas construidas con que cuentan algunos de los
municipios no se les ha dado mantenimiento y han quedado en des-uso (no se tiene
cultura de tratamiento-mantenimiento). Y como tampoco incluyen dentro de sus planes
a mediano plazo la construccion de nuevas plantas municipales, es indispensable que
los proyectos de construccion de mediana y gran magnitud incluyan sistemas de
tratamiento de aguas servidas.

Los tres profesionales entrevistados sobre este tema coinciden en que éste es un
tema de cultura de tratamiento y mantenimiento de las instalaciones que debe tener la
poblacion en general. Tanto usuarios de proyectos como constructores o promotores
de proyectos debemos mejorar nuestra cultura de tratamiento para que el proceso se
convierta en parte integral de los proyectos y no se vea como un mal necesario.

Asi mismo el 100% de los entrevistados estd de acuerdo que existe en el
mercado guatemalteco la tecnologia apropiada para implementar cualquier tipo de
tratamiento de aguas residuales y si no la hubiere es muy facil adquiriflo en el
extranjero. También hay expertos que puesden asesorar los proyectos y existen
diversas empresas que instalan los sistemas y les dan mantenimiento y mientras mas
crezca la demanda mayor serd la diversificacion de soluciones.

El tema en el que difieren los entrevistados es en la magnitud y forma de
implementar |as plantas de tratamiento. Mieniras un profesional considera que se
deben implementar grandes plantas municipales que traten las aguas residuales de
toda el area urbana, los otros dos sugieren que esta es una solucién que requiere una
inversidn muy grande vy dificil de alcanzar, por lo cual es mejor implementar plantas
pequefias que sean mas accesibles econdémicamente y a las cudles sea mas facil
darles mantenimiento. Ademds de que las plantas municipales serian soluciones a
largo plazo y en el transcurso de ese tiempo el area urbana se sigue desarmollando.

Algunas de las sugerencias y observaciones en las que coinciden los
entrevistados son:

a. Actualmente se ha simplificado mucho la instalacién de una planta de

tratamiento, con la introduccion de las plantas tipo paquete el proceso se
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Ha simplificado, existiendo plantas de diversos tamafios y para diferentes
propésitos. Aunque con el gran inconveniente que son dependientes de a energia
eléctrica, encareciendo asi los costos de operacibn y mantenimiento, habiendo
proyectos (principalmente habitacionales) que cuando ya no pueden pagar la factura
eléctrica, simplemente optan por lo més facil: abandonar la planta de tratamiento.

b. Existe factibilidad técnica para instalar plantas de tratamiento para aguas

residuales de todo tipo de industria, que son las mas complejas y costosas.
¢. En Guatemala existen tanto sistemas aerdbicos como anaerébicos para el
tratamiento de |as aguas residuales.

d. Dentro de ambos sistemas hay diferentes opciones que se pueden usar

segun el clima, elevacion, topografia y tipo de agua a tratar.

e. En las zonas industriales se recomienda que las industrias que tengan

desechos liquidos que puedan ser tratados con los mismos procedimientos
puedan invertir en plantas comunes para disminuir la inversién inicial y de
mantenimiento de las mismas. Por esto es importante zonificar el uso del suelo y poder
tener usos afines cercanos unos a otros y asi poder coordinar tanto el manejo de los
recursos como de los desechos.

Segun el andlisis de los reglamentos de las diferentes Municipalidades del AMG,
se pudo establecer que no todos los reglamentos exigen que se deje un sistema
separativo de drenajes (que deben ser indispensables) y que ademas piden como dnico
requisito de tratamiento (si no hay alcantarillado municipal) la instalacién de una fosa
séptica. Segln los profesionales entrevistados la fosa séptica solo cumple un
tratamiento preliminar que reduce hasta un 40% de la DBO, io cual no debiera ser
aceptado para proyectos de mediana y gran magnitud, en los cuales es indispensable
que los sistemas de tratamiento sean compietos.

4. Areas verdes-forestales. La falta de incorporacion de areas verdes

en los proyectos de construccion urbana se ve como una consecuencia de Ia

falta de aplicacion real de la reglamentacién existente y poca visién por parte de los
promotores de proyectos que no han visto la rentabilidad en incorporar &reas verdes a
sus proyectos. Ultimamente este segundo factor ha ido cambiando ya que |a demanda
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se ha vuelto mas exigente y el consumidor prefiere los proyectos que tienen
incorporado un alto porcentaje de 4reas verdes.

Algunas de las sugerencias planteadas por los profesionales entrevistados para
mejorar esta carencia de areas verdes dentro del drea metropolitana son:
a  Hacer un ordenamiento teritorial donde se definan zonas con diferentes
indices de ocupacion, segln sea su localizacion dentro de la trama urbana,
Su cobertura forestal actual y su topografia. Esto para tratar de que las zonas
periféricas que cuentan con bastante cobertura vegetal no tengan altos indices de
ocupacién y donde la pendiente no lo permite, definitivamente restringir et desarrollo de
proyectos.
b. Hacer un reglamento mas completo y preciso donde no solamente se vea al
area verde como un porcentaje, sino que se le defina, indicando jas
caracteristicas que debe cumplir para que se le considere como tal.
c. Las areas verdes y forestales deben cumplir con un propésito, deben
satisfacer alguna funcion o actividad y deben ser disefiadas bajo estas
premisas.
d. Los proyectos de tipo comercial e industrial también es conveniente que
incluyan como parte integral de sus disefios las &reas verdes, no que
solamente dejen lo que ya no les sirve o les sobré.
€. Las areas verdes como su nombre lo indica deben ser provistas de una
cobertura vegetal, preferiblemente incluyendo plantas de diferentes
tamafios y de ser posible arboles, para evitar que las mismas sean invadidas o que se
erosione el suelo.
f. Las areas verdes deben ser revegetadas con, especies nativas que ya
estén adaptadas a las condiciones del drea. Y se debe hacer una
escogencia de las plantas segun sean plantadas en &reas planas, bamancos, aceras,
en arriates, etc. para que no obstruyan los cables de alta tension, e! alcantarillado o
levanten e! pavimento.
g. Las areas verdes deben ser vistas desde una visién integral donde no solo
proporcionan un bien estétice sino un complejo beneficio ambiental.,
h. Debe haber un balance entre area impermeabilizada y 4rea verde. £n las
areas de futuro crecimiento incrementar el porcentaje de dreas verdes y
disminuir el indice de construccién.




4]

i. Crear incentivos para que las personas interesadas puedan adoptar un
area verde ociosa, y administraria, creando proyectos de areas forestales,
areas verdes 0 de recreacion segun sea la vocacion de 1a misma.

Los dos profesionales entrevistados, que faboran en la Municipatidad capitalina,
tienen una vision que tiende mas hacia la necesidad de hacer un ordenamiento
territorial y reglamentar segun las necesidades propias de cada sector, porque segun
sus argumentos no deberfa tenerse los mismos indices de ocupacion en la zona 1 de
Guatemala que en la zona 16 6 en las areas cercanas a bamancos. Ellos consideran
que para mejorar la cantidad y calidad de las 4reas verdes del AMG es necesario
reglamentar y planificar pero también tener un mejor sistema de gestion que mantenga
estas dreas en buenas condiciones, ya sean municipales o privadas y ademés que |os
proyectos no sean pequefias fortalezas que o que hacen es segregar y fragmentar el
area urbana en vez de integrarla. El proposito principal es lograr un equilibrio en los
proyectos entre el area libre y el drea impermeabilizada y contemplar el area verde
como parte integral del disefio, para que cumpla con su propésito.

La coordinacion entre Municipalidades del AMG es indispensable no solamente
para este tema sino para todos los femas aqui tratados ya que los problemas
ambientales no conocen limites geogréficos y las decisiones que se toman en un
Municipio afectan a los demas.




IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este trabajo surgit a raiz de una necesidad sentida por el solo hecho de vivir en
el AMG y darse cuenta dia a dia del deterioro ambiental que se vive en el drea y que
Cada dia empeora. Ademds, se reconoce que existen probiemas en el sector
construccion que afectan al medio ambiente y que se cree posible la factibilidad de
mejorar fas condiciones del area urbana implementando medidas técnicas dentro de los
proyectos de construccion tendientes a frenar el deterioro ambiental. Para poder dar
algunas recomendaciones que mejoren las condiciones ambientales de los proyactos
s@ analiz6 primero la problemética ambiental del AMG, se defini6 cual es la situacion de
la construccion y se hizo una consulta a expertos en los temas definidos. Liegando a
las siguientes conclusiones y recomendacioneas:

Ef Area Metropolitana de Guatemala es el &rea urbana de mayor crecimiento en

Guatemala y, por lo tanto, donde se gjecutan el mayor numero de proyectos de
construccion.

Todos los Municipios que conforman el AMG presentan un fuerte crecimiento
urbano, sin embargo se espera que el Municipio de Guatemala pronto rebase su
capacidad y serdn fos otros siete Municipios los que absorban dicho crecimiento. De
aqui la necesidad de mejorar la reglamentacion y las condiciones en que se construyen
los proyectos en estos Municipios.

Todas las municipalidades del AMG basan sus politicas y reglamentos en Ia
expansion del area urbana, sin considerar que existe un limite de crecimiento horizontal
definido por la capacidad de soporte ambiental de} 4rea.

Los proyectos urbanos que se han desarroliado sin incluir consideraciones
ambientales dentro de los mismos, han sido parciaimente causantes de la problematica
ambiental que esta sufriendo el AMG. Para poder coadyuvar a esta problematica los
proyectos de construccion pueden incluir mejoras técnicas en los siguientes temas: la
amenaza a deslizamientos, el abatimiento de los acuiferos, las aguas residuales, y
areas verdes y forestales.
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La regulacién relacionada a la construccidén dentro del drea es escasa y
deficiente. Ademds de que en la practica las Municipalidades no son estrictas en el
cumplimiento de dicha reguiacidn y no se sanciona a los infractores.

No existe una politica que incluya a los ocho municipios que integran la
denominada AMG, aunque esta clasificacién es puramente teorica ya que cada
Municipio funciona de acuerdo al principio de Autonomia Municipal consagrado por la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, el Cédigo Municipal y otras leyes
vinculantes. Es indispensable trabajar conjuntamente para disefiar los reglamentos, los
planes de uso del suelo y las medidas a implementar para frenar del deterioro
ambiental, ya que los problemas ambientales no conocen fronteras {(geograficas,
politicas, sociales) y normaimente las maias decisiones de un municipio tienen
repercusiones en los otros,

Es indispensable crear una cultura de tratamiento-mantenimiento en la poblacion
a través de una buena reglamentacion e informacion, ya que esto permitira tener una
mejor conciencia de la importancia que tiene la implementacién de medidas, en los
proyectos constructivos, que coadyuven a frenar el deterioro ambiental del area.

En Guatemala se cuenta con expertos que pueden dar asesoria en los temas
tratados, asi también se cuenta en el mercado con emprasas que prestan los servicios
y los materiales a emplear también se pueden comprar en el mercado local. Esto hace
factible técnicamente la implementacion de las medidas sugeridas en los proyectos
constructivos.

Quizas el mayor problema que se afronta actuaimente es el fema econémico, ya
que al implementar mejoras ambientales dentro de los proyectos, aun se ve como un
costo y no una inversion, pero esto cambiard cuando cambie fa cultura de las personas.

Mejorar la inversion por parte del gobiemo en estos temas: plantas de
tratamiento, areas verdes y forestales, captacion de aguas superficiales para consumo,
etC, en vez de invertir en pasos a desnivel que lo tnico que hacen es incentivar més el
uso del vehiculo y la expansién del area urbanizada.
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XI ANEXOS

ANEXO 1

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA
MAESTRIA EN ESTUDIOS AMBIENTALES

BOLETA DE ENCUESTA A LAS MUNICIPALIDADES DEL AREA METROPOLITANA DE
GUATEMALA

MUNICIPALIDAD DE:

Reglamento de construccion: si no
Otros reglamentos especifique
Sistema de alcantariliado si no

¢ Qué porcentaje de la poblacién tiene alcantariltado?

Hay plantas de tratamiento? Jcudntas?
¢ Se les da mantenimiento? si no
Abastecimiento de agua potable municipal si no

¢Qué porcentaje de la poblacion tiene agua potable municipal?

¢Que tipo de tratamiento se le da al agua?

Sistema de recoleccion de desechos sétidos si no
¢Quién presta el servicio en los mercados?

¢Donde se hace |a disposicion final?

¢Se han definido zonas de riesgo? lcudles?
Existen areas verdes? ¢cuantas?
¢Existe un registro de la construccién autorizada? Si no

¢ Cuantos metros cuadrados se construyen anualmente?
¢ Se exige el EIA previo a dar la licencia de construccién?
Nombre de! funcionario entrevistado

Cargo

Fecha
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ANEXO 2
ENTREVISTA SEMI-ESTRUCTURADA ENFOCADA

1. ENTREVISTA SOBRE RECARGA HIDRICA ARTIFICIAL
¢Por qué cree que fos constructores 0 promotores de proyectos de construccion no
incluyen medidas técnicas que ayuden a la recarga hidrica artificial?
¢ Cudles cree Usted que son las medidas técnicas que se pueden incluir dentro de los
proyectos de construccion para ayudar a dismlnunr el probiema de reduccién en los
niveles del agua subterranea?
¢ Qué piensa sobre la recarga a profundidad como los pozos de absorcion?

¢Qué piensa sobre la recarga superficial (eco-adoguin, areas de parqueo con
piedrin}?

&Qué ofras experiencias conoce que se pueden usar en el AMG?

.Cree que el factor econdémico puede ser un impedimento para aplicar estas
medidas?

& Qué piensa de fa factibilidad técnica de dichas propuestas?

2. ENTREVISTA SOBRE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
¢Por qué cree que los constructores o promotores de proyectos de construccién se
muestran reacios a tratar adecuadamente las aguas servidas?
¢ Cuales cree Usted que son las medidas técnicas que se pueden incluir dentro de ios
proyectos de construccion para ayudar a disminuir el probjema de contaminacion por
aguas residuales no tratadas?
¢ Qué piensa de las Fosas Sépticas como Gnico metodo de tratamiento?
+Qué piensa de las plantas de tratamiento?

. Existe, en Guatemala, ia tecnologia para tratar todo tipo de aguas servidas?

;Cree que el factor econdémico es et que determina el uso 0 no uso de un sistema
adecuado de tratamiento de aguas servidas?

¢Qué superficie se necesita para poder instatar un sistema de tratamiento de aguas
servidas en proyectos habitacionales, urbanizaciones, comercio e industria?

¢ Que otras experiencias conoce que se puedan aplicar en el AMG?
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3. ENTREVISTA SOBRE AREAS VERDES

¢ Por qué los constructores y promotbres de proyectos de construccion no muestran
una actitud favorable hacia la dotacion de areas verdes a sus proyectos?

¢Cudles cree que son algunas medidas técnicas que se pueden aplicar a los
proyectos de construccion para mejorar el estado de las areas verdes en el AMG?

Las areas verdes que se ceden, ;deben estar forestadas?
¢ Qué especies mas recomendables para forestar dreas verdes dentro del AMG?

¢ Recomienda que las areas verdes dentro de 10s proyectos de construccion estén
concentradas o dispersas?

Los proyectos de tipo comercial e industnal, ¢;deberian de asignar areas verdes en
sus construcciones?

¢Queé otras sugerencias conoce para fortalecer las areas verdes en los proyectos de
construccion?

4. ENTREVISTA SOBRE AMENAZA A DESLIZAMIENTOS
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¢Por qué cree que siendo el AMG un 4rea con una historia de desastres debido a

deslizamientos, los constructores o promotores de la construccion no incluyen
medidas que minimicen |a amenaza?

¢ Qué medidas técnicas cree que se pueden implementar dentro de los proyectos de
construccion para evitar que los proyectos incrementen la posibilidad de
deslizamiento 6 que un deslizamiento cause dafios a la construccion?

¢ Qué opina de los muros de contencion?

¢ Qué opina de estabilizacion con cobertura vegetal?

¢ Qué opina de la estabilizacion con geo-membranas?

¢ Cree que los costos son determinantes en la decision de no incluir medidas para la
estabilizacion de taludes?

:Cree que existe factibilidad técnica en Guatemala para tratar este tema?

¢ Qué otras experiencias conoce que se puedan recomendar?




ANEXO 3
CARACTERIZACION DEL AREA METROPOLITANA

El Area Metropolitana de Guatemala constituye la capital politica y principal centro
de actividades econbémicas, industriales, sociales, educativas y culturales del Pais. Esta
area ha presentado un proceso de crecimiento aito debido principaimente a la
migracién interna. ‘

1. Clima. Segin el Sistema Thorntwaite en el Area Metropolitana

predominan los siguientes tipos de clima: Hacia el noreste y surel clima

es semi-calido hiumedo con invierno benigno seco. Al ceste el clima es templado

himedo con invierno benigno seco. Al ests el clima es semicalido humedo con invierno

benigno seco. Al sur del Lago de Amatitian, el clima es semicalido sin estacion fria bien
definida, himedo con invierno seco,

Los pnncipales parametros meteorolégicos expresados en términos de promedios
anuales para e! Area Metropolitana de Guatemala son: 1,112.3 mm de precipitacion;
124 dias de lluvia; 18.8°C de temperatura media; 79% de humedad relativa media; 6.97
horas de insolacién media; 12.4 Kms/hora de velocidad del viento y con una direccién
dominante de N-NE.

2. Geologia. El AMG se ubica dentro de la provincia geologica Tiemas
Volcanicas. En la superficie geogréfica que conforma esta provincia
han existido manifestaciones volcanicas desde el Terciario. El vulcanismo se desarrolio
sobre un basamento igneo (granitos y dioritas del paleozoico) y sedimentos del
cretacico. El vulcanismo del Terciario (predominantemente Mio-plicceno) incluye tobas,
coladas de lava, material lahérico y sedimentos volcanicos. Posteriormente durante el
cuaternario se desarrollo un wvulcanismo &cido, en el que se incluyen rellenos y
cubiertas gruesas de ceniza pdémez de origen diverso, estos depdsitos estan
ampliamente distribuidos en la regidn debido a sus mecanismos de transporte y
deposicion.
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Figura No. 2. Geologia del Area Metropolitana de Guatemala

El extenso valle donde se encuentra asentada la Ciudad Capital se distingue por
contar con una geologia y geomorfologia peculiar (edificios volcanicos, depresiones y
planicies cubiertas de material volcanico) que aunado a los procesos tectdnicos
(fallamiento) y los agentes de erosion y sedimentacion han proporcionado la respuesta
de la geomorfologia actual. De las formaciones geoldgicas presentes en la region
metropolitana, cuatro son consideradas como unidades hirdrogeoldgicas: depdsitos
volcanicos cuaternanos, sedimentos fluviolacustres cuaternarios, lavas volcanicas del
terciario y calizas del cretacico.

3. Fisiografia. De acuerdo a ias formas de modelado de la tiemra, el Area

Metropolitana de Guatemala presenta dos regiones fisiogréficas: Tierras
Altas Volcanicas y Tierras Altas Cristalinas. Los grandes paisajes que se pueden
encontrar en el AMG se muestran en la figura 3. Las principales caracteristicas
fisiograficas del area son las siguientes:
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El relieve estd caracterizado por valles con laderas de pendientes muy
fuertes y en algunos lugares escarpadas. Un rasgo volcanico que caracteriza el area
es la caldera del lago de Amatitlan y un intenso fallamiento que ha formado el graben
de la ciudad capital. En la parte sur de la caldera, se ubica la laguna de Calderas que
al parecer cofresponde a un antiguo crater, asi como la depresidn de El Durazno la que
posiblemente fue una laguna. El principal sistema fluvial que entra al algo lo constituye
el rio Villalobos y sus afiuentes que corren en sentido Norte a Sur, siendo el desagie
del lago el rio Michatoya.
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Figura No. 3. Fisiografia del Area Metropolitana de Guatemala

Otro de los caracteres fisiograficos caracteristicos del area es el Voican de
Pacaya con una altura de 2,500 msnm. Desde las faldas de! volcan hasta el norte de
Palencia estéd el relleno piroclastico del Este de la Ciudad de Guatematla con una
topografia ondulada, mientras que el valle de la ciudad a pesar de tener {a misma
formacion tiene una topografia suave. Este valle es una fosa tectonica (graben) que se
encuentra limitada por pilares tecténicos (horsts), como el horst de San Pedro Ayampuc
al Norte, el horst de Villanueva al Sur y los de Pinula al Este y Mixco al Oeste, los que
fueron afectados por lavas tercianas y basculé en una serie de blogues con orientacion
N-S y luego hubo una deposicién de materiales piroctasticos en el Pleistoceno, lo que
produjo un rellenc que formé un valle que fue erosionandose, actualmente se observan
grandes valles en forma de "V,
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4. Suelo. La clasificacion de suelos considerada es la de Simmons, Taranto y

Pinto (1959) a nivel de reconocimiento. L.as serles de suelos identificados
en e AMG son: Alotenango, Areas Fragosas, Barberena, Cauqué, Chinautia,
Chuarrancho, Cimas Voicdnicas, Cuilapa, Guatemala, Guatemala fase pendiente,
Guatemala fase quebrada, Jigua, Lava Volcanica, Moran, Pacaya, Palin, Subinal,
Suelos Aluviales, Suelos de los valles, Taxisco. Los suelos predominantes en el area
metropolitana son de origen volcanico, jovenes, poco profundos, la textura
generalmente va de franca a arcillosa, de color café oscuro © amarillento y ligeramente
acidos. Se desarrolian predominantemente en pendientes abruptas y en escasas areas
planas y onduladas. El riesgo ala erosion es predominantemente alto.
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Figura No. 4. Suelos del Area Metropolitana de Guatemala

Las capacidades de uso de! suelo en la Region Metropolitana son principalmente:
tierras no cultivables aptas solo para fines de produccion forestal, tierras no cultivables
salvo para algunos cultivos perennes principalmente produccion forestal, tiemras
cultivables con mediana limitacion para produccion agricola, tierras aptas para parques
nacionales y no aptas para cultivos, tiemras cultivables con severas limitaciones aptas
para pastos y cultivos perennes y tierras cultivables con ninguna o poca limitacién.
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4. Hidrografia: EI Area Metropolitana de Guatemala est4 localizada

sobre la divisoria continental de aguas del pais, la vertiente norte o
del Atlantico y la vertiente sur o del Pacifico. Al norte et Area Metropolitana drena hacia
la cuenca del rio Motagua y al sur drena hacia la cuenca del rio Maria Linda. En la
cuenca norte se destacan los rios Chinautla y Zapote que drenan al rio Las Vacas;
mientras que en la cuenca Sur se encuentran los rios Villalobos y sus afiuentes que
desembocan en el lago de Amatitlin. Siendo este una de las caracteristicas
hidrogréaficas mas relevantes ademas de constituir el mayor cuerpo de agua de la
region. La divisoria continental de aguas cruza el Area Metropolitana de Guatemala
con onentacion NO-SE, siguiendo aproximadamente la direcciéon Calzada San Juan-El
Trébol-Puerta Parada, dividiéndola en dos partes, de las cuales la parte norte es la mas
antigua geolbégicamente.

91°0g 90"90' S0°40' g0°30° §0°20' 90°10' 90°00"

14*50'
0%t1

Layends

€3 Rio Achiguate
<> RioLos Esclavosjg

14°40°

Obrl

€& Rio Maria Linda
Rioc Motague

14°30°

10€a1

14420
DZaP1

14*10'
10?1

§1*00 20*5¢ 90°40" 8030 9°20! g0°10" 900"

Figura No. 5. Cuencas Hidrogréficas del AMG

Ei agua subterranea de la region se encuentra almacenada en los materiales que
constituyen el relileno de la depresion tectdnica o grahen, conocida como Valle de
Guatemala. Se estima que la demanda de agua para el &rea metropolitana es de 8
m¥s y se tiene un déficit de 1m>/s para el municipio de Guatemala y de 2 a 2.5 m*/s en
el area metropolitana. (URL 2004)
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Se puede afirmar que los mantos acuiferos del valle de la ciudad de
Guatemala estan siendo sobre-explotados con un incremento en el nivel de la
profundidad de 1 a 2 metros anuales dependiendo de la zona. En algunos puntos se
han reportado caidas de nivel de mas de 10 metros {en varios afios) que han obligado
a EMPAGUA a reducir la produccién de varios pozos del programa de Emergencia |.
Esto es el resultado de la alta taza de urbanizacién de las zonas de recarga, que
restinge las zonas de infiltracion, y por la falta de regulacién en la perforacion de
pozos; en promedio l0s acuiferos descienden 1.18 metros por afio. (URL 2004)

2. Poblacion. La poblacion total de la RepUblica segtn el censo 2002 es
de 11,237,196 habitantes. El Departamento mas poblado es el de
Guatemala con un total de 2,541,581 habitantes, lo que equivale al 22.6% del total del
pais. Segun este mismo censo, el 42% del total de la poblacién urbana del pais se
concentra en el Departamento de Guatemala. Ef total de poblacién para el AMG es de
2,541,581 personas segun muestra la tabla No. 1.

Tabla No. 7. Poblacién del Area Metropolitana de Guatemala por municipio

Municipio Poblacién totai  Urbana Rural

Guatemala 942348 942348 0
Santa Catarina Pinula 63767 44974 18793
Chinautla 95312 77071 18241
Mixco 4035689 384428 19261
Amatitlan 82870 60924 21948
Villa Nueva 355901 301947 53954
Villa Canales 103814 74638 29176
Petapa 101242 94228 7014
Total Area Metropolitana 2541581 2186669 354912

Fuente: INE 2003. Caracteristicas de la Poblacion. ...

En el censo del 2002 también se pueden encontrar datos relativos a la migracion
interna, la cual revela que el Departamento de Guatemala es el que cuenta con mayor
numero de migrantes. De un total de 1,236,620 inmigrantes a nivel nacional, el 44%
equivalente a 549,063 personas inmigraron al Departamento de Guatemala
convirtiendose éste en el departamento mas atractivo para los inmigrantes porque aqui
se concentran la mayor fuente de trabajo y servicios. Esta migracién se dio
principalmente por dos razones: por el conflicto armado intemo y por razones laborales,
educativas, culturales, etc., debido a la concentracién de servicios que existe en la
Ciudad de Guatemala.
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El crecimiento del Area Metropolitana de Guatemala se ha dado en el
tltimo siglo ya que a finales del siglo XIX {(censo 1893) solamente un 5% de la
poblacion total del pais vivia en la ciudad de Guatemala y un 13.4% en el departamento
de Guatemala. El censo 2002 reporta para el municipio de Guatemala el 8.38% y el
22.6% para el departamento. Lo cual muestra que el mayor crecimiento se ha dado en
los municipios que colindan con la capital y no tanto en el municipio de Guatemaia.

6. Economia. Segun datos del INE en 1994, 1a poblacién econdmicamente
activa (PEA) de la Regién Metropolitana aicanzaba 660,166 de los
cuales estaban ocupados 654,458. En términos de género habia un poco méas de 200
mil mujeres en |lg PEA ocupada y mas de 400 mil hombres. La poblacién cesante
llegaba a 5 mil. La poblacién no activa llegaba a 829,421 personas. Las ramas que
mas emplearon a la PEA en ese afio fusron la industria manufacturera (26.56%), el
comercio (15.55%), los servicios comunales (14.60%), la construccion (9.49%), los
servicios financieros y de seguros (8.45%) y el transporte (6.72%) (URL 2002). Segun la
CGC, el sector construccién en el AMG aporta un 2% al PIB total de Guatemala y es el
area donde se registra el mayor crecimiento de este sector en todo sl pais.

7. Salud y salubridad. Los datos de morbilidad y mortalidad de la
region muestran una relacién directa con la degradacion de la
calidad ambiental y de los recursos naturales. La alta incidencia y mortalidad por
Infecciones respiratorias agudas puede tener relacion con la falta de abatimiento y
control de emisiones de contaminantes atmosféricos. Por otro lado, ia degradacion de
los recursos hidricos, el mai manegjo de desechos liquidos y sélidos puede tener
relacién con la alta incidencia de enfermedades diarreicas agudas.

Tabla No. 8. Indicadores del sector salud del AMG

indicador Cantidad

Tasa de fecundidad 87.10
Tasa de natalidad 22.15
Total de casos de Infecciones respiratorias agudas 187,820.00
Total de casos de infecciones diarreicas agudas 47,984.00
Mortalidad por infecciones respiratorias 5.13%
Mortalidad por diarreas 1.03%

FUENTE: URL 2002
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Segun datos del Ministerio de Salud publica y Asistencia Social, la
esperanza de vida al nacer para la poblacion general de la Region Metropolitana es de
71.4 aflos, mientras que para los hombres es de 68.7 y para las mujeres de 74.3 afios.
El AMG es el area que presenta mejor estado de ia salud a nivel nacional, ya que la
poblacién tiene un mejor acceso a los servicios que el resto del pais.

Segun el censo 2002, en el Area Metropolitana de Guatemala, el porcentaje de
hogares con servicio de agua potable por medio de chorro sube a 85%, 5% de los
hogares extrae el agua de un pozo y el 10% son ofros sistemas de abastecimiento.
Segun los datos obtenidos en el cuestionario realizado a las Municipalidades del AMG,
se pudo identificar que solo el Municipio de Guatemala cuenta con plantas de
tratamiento para agua y que el agua de las mismas proviene de fuentes superficiales,
los demas Municipios obtienen su agua por medio de pozos. El tratamiento que se le
da al agua para consumo dentro del Municipio de Guatemala es completa (fioculacion,
sedimentacion, filtracion, desinfeccion) mientras que los demas Municipios solo hacen
un proceso de cloracion,

Grafica No. 7. Qué tipo de tratamiento se le da al agua
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FUENTE; Datos de Campo

Con respecto a la disposicién de excretas se manejan los siguientes criterios: A
nivel metropolitano el porcentaje de hogares que cuentan con servicio sanitario es de
87% y 13% no cuentan con servicio sanitario. Del Total de hogares que cuentan con
servicio sanitario dentro del Area Metropolitana y el tipo de servicio se distribuye asi:
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Tabla No. 8. Hogares que cuentan con servicio sanitario en el Area Metropolitana

De uso exclusivo para el hogar Compartldo entre varios hogares

Total Incdoro conectade Excusado Letrina Total  tnodoro conectad Excusado Letrina
Red Fosa lavable pozo Red Fosa lavable pozo
drenaje Séptica ciego drenaje Séplica ciego

497,803 360,818 38,945 26,034 72006 44992 31,323 4,419 2,783 6,467

FUENTE: INE 2003. Caracteristicas de la Poblacion....

El tema salud muestra claramente como puede afectar la calidad de vida de !a
poblacion el estado de contaminacién y deterioro en que se encuentra el medic
ambiente de! Area Metropolitana de Guatemala. Y cémo se hace necesario actuar al
respecto.




ANEXO 4

Tabla No. 10. Superficie de construccién privada autorizada por destino en el AMG en

2003

Destino Primer Trimestre  Segundo Trimestr Tercer Trimestre Cuarto Trimestre

Unid Mis2  Unid Mts2  Unid Mts.2  Unid Mts.2
Total 2,423 272181 2,160 263,329 2,415 308,093
Unifarniliar y en 1,513 162,764 1,213 125690 1426 | 160,425
serie '
Muttifamiliar 136 15,508 175 20,443 196 20,718
Comergio 43 50,698 262 60,702 105 68,911
Industria 1 756 - - 3 6,227
Uso Colectivo g 8,001 11 4,977 20 10,464
Ampliaciches 399 9,141 331 8,647 343 8,412
Paredes 328 25312 280 25,024 321 31,936

Fuente; Camara Guatemaiteca de la Construccién
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