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A MANERA DE PREFACIO

Me parece procedente iniciar este trabajo, a manera de
prefacio, con la inclusidén de dos citas de autores {Loeurieé,
1985:35 v Rogers 1980:90Q). En ellas se discute alrededor
del concepto "educacion” y la nocién de lo que esg una per-—
sona educada.

"La expresién "educacién" abarca realidades dis-
tintas, =i no diferentes. Para algunos, el tér-
mino "educacién” designa un proceso que puede
durar toda una vida pero cuyos "tiempos fuertes”
tienen lugar en el marco institucicnal de la
escuela durante 6, 9, 12 afiozg, incluso 16 a 20
afios segin la duracién de la educacién superior.
El proceso comprende o combina aprendizaje, ins-
truccidn, enseflanza, formacién. Para otros, el
términc se aplica de manera mas estatica: al es-
tar limitada en el tiempo, la educacién exclui-
ria toda su dimensién no institucional, no for-
mal. Ella seria la suma de las experiencias
acumuladas durante el periocdo institucional.
Para otros, ademds, la educacién es un conjunto
de medios: establecimientos, administracién,
bPersconal. etc. Por dltimo, algunos ven también
en la educacidén una "de las principales institu-
clones sociales"."”

Syvlvain Lourié

"66lo son educadag las personas que han aprendi-
do cémo aprender, que han aprendido a adaptarse
v cambiar, que, advirtieron gque ningin conoci-
miento eg firme, s6lo el proceso de bugcar el
conocimiento da una base para la seguridad. El
unico propésito valido para la educacién en el
mundo moderno es el cambio v la confianza en el
proceso ¥ no en el conccimiento estatico.”

Carl Rogers




RESUMEN

El presente trabajo Anédlisis comparativo entre el apren:
Qizale ceoperativo y la leccidn magistral. come estrategias
docentes se realizd con base en la experiencia docente en
una escuela privada de la ciudad de Guatemala, denominada en
adelante Escuela X. Constituye una busgaueda de opcliones
para una educacidn significativa basada en los intereses y
necesidades de los educandos.

El trabajo desarrollado busca establecer la efectividad
del aprendizaje cooperativo en comparacidén con la lecciodon
magistral, ambas como estrategias docentes. El informe es-
crito de la investigacidn se divide en cinco capitulos. El
primero, Introduccidn, incluye la justificacidédn para la se-
leccion del tema.

El segundo capitulo, Revisitn de la literatura existenz
te, provee el marco de referencia que apoya el desarrollo
del estudio. Incluye los siguientes subtitulos: Conceptua-
lizacidén basica: Situwacidn actual del aprendizajJe y Técni-
cas activas vrs. técnicas pasivas; El aprendizaje coopera-
tivo: Definicidon y objetivos vy Estructura de su organiza-
cién; Resultados del aprendizaje cooperativo.

En el tercer capitulo, Metodologia, se plantea el pro-
blema, la hipdtesis de investigacidén y se establecen las
variables; se describe la poblacién y la muestra; el di-
sefio v el andlisis estadistico aplicado a las variables bajo
estudio y el instrumento de medicidn.
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El cuarto capitulo: Analisie v discusion de los resul—
tados, hace una descripcién detallada sobre la forma como
se llevd a cabo el analisie estadistico de los datos, lo que
rermitié efectuar el contraste de hipétesis segin las ca-—
racteristicas tipicas de la investigacién. La hipoétesis de
la investigacién fue comprobada. Su nivel rara formular ge-
neralizaciones es limitada.

En el guinto capitulo se incluyen las conclusiones v re-

comendaciones sobre los resultados logrados.
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I. INTRODUCCION
El objetivo principal del estudio es establecer la efec-
tividad del aprendizaje cooperativo como una alternativa pa-
ra la estrategia docente de la leccidén magistral. Por medio
del andlisis se demuestran las repercusiones del aprendizaje
cooperativo asobre el rendimiento escolar.

Este trabajo esta basado en el esﬁudio ¥y eXperiencia del
Dr. Robert Slavin, de la Johns Hopkins University, en Mary-
land, E.U.A. En el cual se pretende recrearla por medio de
una practica docente en una institucién educativa guate-
malteca.

Los resultados obtenidos, por medio de la comparacién de
los grupos del disefio, permitieron un analisis cuantitativo
y cualitativo, con un grado aceptable de objetividad.

A. Justificacidn

El desarrollo del individuo, dentro de una sociedad al-
tamente cambiante, demanda un aprendizaje enmarcado en su
formacidén integral en el contexto social. Las caracteris-
ticas del desarrollo educacional actual indican que el a-
prendizaje cooperativo es un elemento vital para el perfec-
cionamiento humano.

El aprendizaje cooperativo, ejecutado por el educando en
el marco de una ensetfianza auto-didacta, hace de &1 un par-
ticipante activo en su proceso educativo. Ademas, permi-~
te al maestro ser-un ente igualmente actlivo v le confiere

mayor efectividad en la entrega de su labor docente.



El maestro debe colaborar éon el alumno para gue éste
desarrolle éu iniciativa y asuma la responsabilidad de suse
actos. HNs necesario crear incentivos la independencia y
la auto-direccidén del alumno hacia el aprendizaje.

El ser humano es una unidad indivisible gue debe fun-
cionar en forma integral. Por ello, cuando el aprendizaje
tiene sentido éara el individuo, éste lo integra y aplica en

la vida cotidiana.




I1. REVISION DE LA LITERATURA EXISTENTE

A. Congceptualizacion hasica

1. Bitwacién actual del aprendizade. El desarrollo

educativo estad comprometido en la busqueda constan—

te de técnicas de ensefianza adecuadas al mundo actual. El

individuo y las sociedades deben prepararse para adaptarse a

los procesos de cambio de manera efectiva.r El Fondo de las

Naciones

Unidas para la Infancia, UNICEF (1990:33) hace el

siguiente planteamiento a este respecto:

"La estructura y el contenido de las actividades de
aprendizaje deben determinarse de manera gue pro-
rorcionen a todos los nifios, jovenes y adultos los
conocimientos, las habilidades, los valores vy las
aptitudes (sic) que necesitan para scbrevivir, para
mejorar su calidad de vida y poder participar de
manera plena y responsable en la vida de sus comu-
nidades y de sus naciones, dar impetu y adaptarse a
nuevas sgituaciones y segulr aprend: :ndeo, de acuerdo
con sus necesidades e intereses pariliculares.”

El mundo actual exige del individuo la capacidad de re-

solver problemas y situaciones dentro del proceso de cambio

social v

menciona:

tecnoléogico. En este sentido, Carl Rogers (1980:90)

"La enseflanza y la transmisidén de conocimientos
tienen sentido en un mundo estatico. Por esta
razon ha sido durante siglos una actividad incues-
tionable. Pero el hombre modernc vive en un mundo
de cambio continuo ... &1 propdésito de ésta, =i
hemos de sobrevivir, debe ser la facilitacién de
cambio y el aprendizaje.”

El estado actual de la educacidén, precisamente por su

arraigo a esquemas del pasado, no satisface las necesidades

basicas de los educandos.




Gran parte del eafuerzo del docente carece del impacto
v la efectividad que conduce o debe conducir, a 1a libera-
cibén de la potencialidad propia de cada educando. 51 ame
perpetla el arraigo a los enfoques tradicionales, la edu-
cacidén no podré evolucionar hacia niveles cualitativa v
cuantitativamente mejores. A la larga, ello agravara los
problemas mundiales en vez de ayudar a solucionarlos.

Los maestros deben ser flexibles y abiertos, con acti-
tudes que permitan la inclusidn de conductas docentes
innovadoras, que se anticipen al reto de adaptarse al cam-
bio presente y a la exigencia del futuro. Al respecto, los
estudiosos vy eriticos como Caril Rogers (1980:224) opinan
que:

--.esta meta implica que los mismos educadores de-
ben ser abiertos v flexibles, eficientemente com-
prometidos en los procesos de cambio. Deben ser
capaces tanto de conservar y transmitir los cono-
cimientos y valores esenciales del pasado como de
dar con ansiedad la bienvenida a las innovaciones
necesgarias para el futuro desconocido."”

Dentro de l&a historia del hombre, y como lo menciona
Antonio Fernandez (1984:7), la actitud Eregaria del indivi-
duo ha sido notable. K1 individuo trata continuamente de
satisfacer sus necesidades, entre las que se incluyen el
afecto incondicional, la aceptacidn, la empatia y la se-
guridad.

La necesidad de aceptacidén social se empieza a dar des-

de la infancia y alcanza su runto méximo de satisfaccidn

con la autorrealizacitn del individuo. La’escuela Se Ccon-




vierte asi en el ambiente propicioc en el cual el individuo
va a procurar la satisfaccion a la necesidad de sabersd

aceptado.

Por ejemplo, Anita Woolsolk (1986:367) dice al respecto:

(...),hacia el final de la primaria y el comienzo
de la secundaria, las amistades y el lugar que ocu-
pen entre su grupo de compafieros adguieren gran
importancia. Agradar al maestro puede ser reempla-—
zado por agradar a los compafieros. Algunos estu-—
diantes empiezan a probar y a desafiar a la autori-
dad. En esta etapa, los retos para el manejo son
enfrentar productivamente estos problemas vy motivar
a los alumnos gue se preocupan cada vez menosg por
la opinién del maestro y mas por su vida social."

Los maestros no deben pasar desapercibida la necesidad
de adecuar su metodologia a lpos intereses ¥ necesidades de
los alumnos. No hacerlo podria resultar en un prroceso de
ensefianza-aprendizaje infructuose v desalentador.

Lo expresado anteriormente sucede a gran numero de
instituciones educativas guatemaltecas del sector publico y
privado. En términos generales, la experiencia guatemalteca
evidencia indices de inefectividad del proceso educativo.

2. Tecnicas activas vrs. técnicas pasivas. Las técni-

Ecas activas buscan fortalecer ciertas caracteristi-
cas pasivas de la leccidn magistral, tales como: reforzar

valores socliales, incrementar la autoestima, percibir y a-

tender las diferencias individuales, reforzar positi mente,

estimular la adaptacidn al contexteo goci~1 y fortale.sr la

cooperacidn entre los alumnos. A través de la activacidn

del rol participativo del alumno se puede rapacitar a los
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individuos para adaptarse a camblos dentro de su proceso de
desarrollo.;

Un concepto moderno que ofrece una alternativa al enfo-
Que de la educacién es el de estilo de aprendizaje.” Segin
la Dra. Rita Dunn y el Dr. Kenneth Dunn (1987:14), estilo de -
aprendizaje es la forma como cada individuo concentra, pro-
cesa y retiene nueva informacién. Este proceso ocurre de
diferente forma en cada individuo. La rostura de los docto-
res Dunn y del Center for Research on Elementary and Middle
Schools nos obliga a la bisqueda de alternativas para la
leccidébn magistral.

EEl éxito de una actividad grupal, de caracteristicas
activas, crea un ambiente que favorece la socializacién, la
comunicacidon y el deseo de esforzarse rara el logro de metas
comunes. Paralelo a ello, se promueve la curiosidad, se
refuerza la independencia, se acentua la responsabilidad in-
dividual y se da libertad a la creatividad e iniciativa del
educando.:}

El joven desarrolla su deseo de aprender y su capacidad
para determinar su propio ritmo de estudio. En este senti-
do, una meta precisa de los maestros debe ser que los
alumnos tengan la necesidad de hacer uso de lo aprendido vy
deseen aprender mas. Las actitudes v los intereses son re-—
sultado de nuevas experiencias.

© La atmésfera que se crea durante una actividad grupal

dinadmica es estimulante. A través del trabajo en equipo se




logra alecanzar un fin o meta comin y se contribuye a gue
otros lo alcancen también. En consecuencia, se valora y
respeta el trabajo de otros. Se da un cambio de actitud,
una ampliacién de intereses ¥ un creciente orgullo por el
Progreso realizado. A diferencia de la recepcion pasiva,
generada en la entrega magistral, los individuos aprenden a
cooperar y a comunicarse con sus comfaﬁeros.' Reéibir acep-
tacidn, asi como darla, es factor determinante en la rela-
cidén interpersonal esponténea y positiva. '

Robert E. Slavin (1985:440) demostrélen sus estudios que
hay una mejora significativa en el rendimiento académico de
los alumnos sometidos al aprendizaje cooperativo, el cual ge
define més adelante, sobre aquéllos bajo una estrategia tra-
dicional como es la leccidn magistral. Estos estudios se
realizaron en 1985 en diversas escuelas de los Eatados Uni-
dos de Norte América, en diferentes niveles de escolaridad y
en varias areas del curriculo.

Log beneficios del trabajo cooperativo se manifiestan en
todos los ambitos de la actividad humana. Sin embargo, es
comn observar escuelas en lag que las actividades coope-
rativas estén adaptadas al campo de Juego y actividades de-
portivas y son raramente utilizadas dentro de los salones
de clase. Los docentes que enfrentan el problema de alumnos

que parecen completamente desmotivados, en una estructura

ey
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rol participativo de los alumnos, como responsables de una
actividad estudiantil.gzﬁllos 8e gorprenderan al ver cdmo
estos mismos alumnos hacen un mayor esfuerzo para contri-
buir al éxito de su grupo.

iEs en este sentido que se debe incrementar la busqueda

de una metodologia que reconozca lasg caracteristicas propias
de los alumnos en los diferentes niveles de escolaridad,
pues s6lo asi se logrard un aprendizaje verdaderamente sig-
nificativo. !

< Algunas diferencias que se pueden considerarar entre el
aprendizaje cooperativo vy la leccidn magistral incluyven, por
ejemplo, el éxito de un alumno como incentivo para que otros
también logren alcanzar sus metas y la creacidn de un am-
biente social y motivacional que favorezca el aprendizaje.
En la leccidn magistral, el éxito de un alumno puedé difi-
cultar el de otro, al no tomar el maestro en cuenta las di-
ferencias, necesidades e intereses individuales.

De acuerdo a Sylvain Lourié (1985:204), el uso excesivo
de la leccldn magistral podria causar que la educacioén se
torne eatética, inttil, inadecuada ¥y quizéds hasta "primi-
tiva”. La leccidbn magistral responde més a la vertiente del
concepto de educacidn relacionada con el "dar"” o '"nutrir" a
los alumnos. iEl aprendizaje cooperativo busca desarrollar
el potencial del alumno conjuntamente con las destrezas bi-

sicas del aprendizaje, con lo gque responde més a la otrs

vertiente del concepto de educacién relacionada con '"obte-




ner de” los alumnos.
B. El aprendizaie cooperativo

El aprendizaje cooperativo, analizado por el Dr. Robert
E. Slavin (1986:5), ha demostrado tener ventajas sobre otras
estrategias docentes. Nﬁus caracteristicas incluyen ser una

técnica participativa de facil adaptabilidad a diferentes

areas de interés y conducente al aprovechamiento 6ptimo de -

los recursos educativos. |
La efectividad de esata estrategia docente ha originado

s8u adecuacién a diferentes areas del curriculo. Es méas, se

utiliza el aprendizaje cooperativo en los diferentes nivelesg

egcolares de l1a egtructura formal de educacién. Los resul-

1. Definicion v obdetivos del aprendizade cooperativo.

De acuerdo a los estudios sobre los efectos del a-
prendizagje cooperativo, efectuados por el Dr. Robert E.
Slavin y la Dra. Nency L. Karweit (1985:352). los chietivos =
del aprendizaje se definen con base en la persona. &I érq—
pdésito es globalizar el ideal del educador, én el sentido de
preparar al individuo de manera integral. Es decir, desa-~
rrollar la capacidad y habilidad del individuo orientando el
proceso hacia su formacidn v adaptacién en el contexto 80—
cial.

Bl aprendizaje debe orientar a las personas a buscar so-
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luciones a las distintas tematicas de la vida cotidiana v

utilizar =zus exXperiencias con bame en el auto-aprendizaje. :

—

. Bl aprendizaje cooperativo pretende desarrollar en las per-

—

sonas la capacidad de adéptacién que demanda el trabajo en
grupo. Con ello, promueve el logro de objetivos comunes me-
diante la ejercitacién de una cooperacidén arménica del indi-
viduo con los demas. Las personas qgue trabajan hacia metas
individuales, pero toman en cuenta al entorno social, encon-
trarian su autorrealizacién;l
Con base en los objetivos antes mencionados, el apren-
—dizaje cooperativo se define como un aprendizaje signifi-
“cativo enmarcado en el contexto real de los educandos y a-
daptado a los cambios cientificos, tecnoldégicos y sociales
del mundo actual. Es una técnica que, a manera de estrate-
gia docente, orienta la labor educativa hacia el aprovecha-—
miento 6ptimo de los recursos ¥ hacia un mejor.rendimientq
escolar. Es una accién didactica que integra al individuo
al proceso de enseflanza-aprendizaje como un rarticipante
activo y obliga al maestro a la inclueidén, en el proceso,
de conductas docentes ihnovadoras mediante poaturas flexi-
bles y abiertas.
Al respecto, el documento Satisfaccidén de las Necesgi-
dades Biasicas de Aprendizaje de 1990 de UNICEF (1990:61)
hace énfasis en que:

"La tarea de maestro se vuelve cada vez mas comple-
ja y exigente; para cumplir su tarea, los maestros
deben verse a si mismos como educadores y no pueden



i1
sentirse satisfechos simplemente con 1la transmision
de un conjunto de conocimientos. El maestro es un
contribuyente clave para la mejora de la calidad de
la educacién.”

De acuerdo con Robert E. Slavin (1983:43)), el recono-
cimiento grupal y la responsabilidad individual son agpectos
indispensables para el logro de las destrezas basicas. Esto
evidencia la necesidad de otorgar recompensa grupal por el
aprendizaje individual, como el factor clave en la efectivi-
dad del aprendizaje cooperativo. La interaccién entre los
alumnos que trabajan POr una recompensa grubal es mucho mas
notable que aquélla que se da cuando los alumﬁos trabajan
Juntos sin que haya dicha recompensa.

El Center for Research on Elementary and Middle Schools
menciona recompensas tales como: losg reconocimientos en
certificados, en periddico escolar; puntos; vy premios co-
mo medallas, dulces y libros. E1l trabajo en equipo por si
s6lo, sin recompensa grupal, no tiene mayor efectoc sobre el
rendimiento académico. El mecanismo del aprendizaje coope-
rativo crea una norma de grupo que obliga a sus miembros a
esforzarse de manera constante en béneficio de los demas.
Bajo estas condiciones, los alumnos prestan més atencion al
esfuerzo que hagan sus compafieros y colaboran para alcanzar
esa meta comin, lo cual contribuye a fomentar un ambiente
rosltivo ¥y armonioso de aprendlzaje.

El aprendizaje significativo se da solamente cuando exis-—

teé una atencidén real a la persona, a su individualidad,
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a su propio proceso y desarrollo. El trabajo en equipo es
una herramienta importante para la educacién porque a través
de él se permite al estudiante participar en la elaboracién
de normas, objetivos y actividades. Estas seran mas signi-
ficativas si estéan basadas en los intereses ¥ necesidades de
todos los miembros del grupo. En el aprendizaje cooperativo
el respeto, la aceptacioén y el afecto Juegan un papel tras-
cendental porque promueven el espiritu comunitariqg No pue-
den llevarse a cabo aotividadés productivas en un grupo, =in
la cooperacién de todos sus miembros.

-t El objetivo final del aprendizaje cooperativo es moti-
var y alentar a los estudiantes a ayudarse unos a otros, a
la vez gque alcanzan objetivos y destrezas basicas. Asi, el
aprendizaje cooperativo logra el impacto y efectividad de-
seadas al adecuar los procesos de enseflanza-aprendizaje a
pautas que crean condiciones para obtener mejor rendimiento
en los alumnos.

En los estudios de Robert E. Slavin y Nancy L. Karweit
(1985:362), se indica el hecho que el alumno se mostrara mas
motivado si es recompensado por rendir mejor que en oportu-~
nidades pasadas ¥y no si se premian sus logros comparandolos
con los de los demas.  De esfa manera, la recompensa por
superarse hace del éxito algo al alcance de todo individuo.
begun Robert Slavin, el anAlisis de éstos estudios reportd

una mejoria significativa en el rendimiento cuando se otorgd

recompensa grupal. Dice Slavin (1988:488):
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"De 27 estudios que utilizaron trabajo en equipo y
recompensa grupal por aprendizaje individual, 24
(89%) encontraron efecto rositivos en el rendi-
miento de los alumnos v 3 (11%) no encontraron
diferencias. "

2. Pringirpies de su organizacién. La cooperacién en

el aprendizaje estd vinculada con la coordinacidon
de esfuerzos para alcanzar una meta comln. Robert Slavin
(1983:430) dice al respecto:
“...los efectos globales representan una evidencia
contundente de la superioridad de la cooperacién en
la promocidén de rendimiento v productividad. Los
educadores pueden incrementar el uso del apren-—
dizaje cooperativo para promover un mejor rendi-
miento en los alumnos.”

Segtin Robert Slavin (1986:5), las tres rremisas cen-—
trales del aprendizaje cooperativo son: recompensa grupal,
responsabilidad individual, e igual oportunidad de éxito
rara todog.

El Dr. Slavin define recompensa grupal como el rremio
que recibe determinado grupo cuando todos sus miembros al-
canzan determinado criterio. Por ejemplo, si varios slumnos

que mueven mobiliario de un =aldén de clase a otro colaboran
en la ejecucidn de la tarea, todos se beneficiaran de los
egfuerzos individuales. El trabajo éooperativo implica si-
tuaciones en las cuales se estimula a dos o mag individuos

a trabajar en una misma tarea, coordinando esfuerzos para
cumplirla.

El éxito o el fracaso en el logro depende del esfuerzo

vy actuacidn de cada uno de sus miembros; los integrantes
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comparten las consecuencias de ese esfuerzo y actuacién. Una
recompensa grupal le da sentido a la cooperacion entre los
miembros del grupo vy redunda en un mejor aprendizaje.

La segunda premisa del aprendizaje Ccooperativo, la res-
ponsabilidad individual, se entiende como el esfuerzo propio
v personal de cada alumno por lograr un mayor aprendizaje.
Esto resultard en beneficio del EYupo.

En el caso de igualdad de oportunidad de éxito para to-
dos., tercera premisa, cada miembro contribuye, seglin su es-
fuerzo y capacidad, al éxito del grupo. Para ello, la per-
cepcidén de un alumno del hecho gque otros compafieros desean
gque &l mejore da por resultado mayor motivacién personal.

Segin lo indica Robert E. Slavin (1983:442), para mu—
chos alumnos las normas grupales en favor o en contra de la
excelencia académica pueden ser, en ocasiones, mas éignifi—
cativas que la presién ejercida por padres y maestros para
la obtencién del éxito. La actuacién e influencia de los
miembros del grupo, a manera de modelaje entre pares o igua-
les, asegura el éxito individual ¥, por ende, la recompensa
grupal.

Una caracteristica tipica del aprendizaje cooperativo eé%
que los alumnos trabajan durante el periodo de clase en pe-
. quefios grupos integrados en forma heterogénea, en los que
la tarea consiste en que unos a otros se ayudan a aprender.
Segun indlca Ishizaka Kazuo (1988:47), el aprendizaje coope-

rativo, utilizado en escuelas japonesas, ha mostrado tener
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un efecto positivo en las relaciones interpersonales; sobre
el potencial creativo del individuo v en las actitudes hacia
‘alumnos incapacitados. Ello ha permitido el desarrollo fi-
sico y mental de los nifioce por medio del Juego. En la cul-
tura japonesa, el grupo tende a Jugar un papel mas dominan-
te que el individuo, y la escuela debe usar las mejores es-
trategias posibles para responder a las necesidades ¥y las
caracteristicas individuales de 1los nifios.

Con base en sus premisas centrales, el aprendizaje coo;

perativo se ejecuta en el s8alén de clage en respuesta al si-

guiente esquema general:

LEl maestro introduce y presenta el tema.

N2

Grupos heterogéneos (habilidad, sexo, etnia, ete.) de

alumnos se re(nen a trabajar v se ayudan unos a otros.

)

Los alumnos se someten a una evaluaciodn individual.

s

Este esquema estd basado en 1los procedimientos que des-
cribe el Dr. Robert E. Slavin (1983:43) en sus proyectos ex—
perimentales. En ellos se hace notar la importancia de la
evaluacién individual, que hace posible visualizar los lo-
gros en rendimiento y el aporte de ese miembro del grupo ha-
clia la obtencién de una recompensa grupsl.

En el aprendizaje cooperativo, los alumnos son asignsa—
dos a grupos heterogéneos conformados por miembros con di-

ferentes caracteristicas. los estudios realizados en el
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Center for Research on Elementary and Middle Schools, de
la Universidad Johns Hopkins en Baltimore, Maryland, EUA,
determinaron considerar a cada Erupo como muestra represen-
tativa de la poblacién total, en aé;ectos de habilidad, ren-
dimiento académico, sexo v etnia. |

Esto significa que un grupo tendra igual nimero de hom-
bres y mujeres; tres cuartas partes de etnia mayoritaria v
una cuarta parte de etnia minoritaria; alumnos de rendi-
miento alto, mediano y bajo. Para esa muestra de poblacién
el término “rendimiento alto” es relativo, pues significa
alto para la clase y no necesariamente alto en comparacién
con estandares nacionales o internacionales.

Segin lo expresado por Robert E. Slavin (1986:16). el

maestro asigna a los alumnos a los grupos para évitar que

ellos elijan a otros compafieros de sus mismas caracteris—

ticas. Las sugerencias para la conformacién de los Erupos
incluyen:

~ asignar a los alumnos un rango de calificacioén de acuerdo
& sus resultados anteriores y ordenarlos de mayor a menor;
y : [

- determinar el nUmero de grupos y asignar a los alumnos a
los diferentes grupos segin los criterios de habilidad,
rendimiento académico, sexo, etnia, etc.

Una vez conformados los grupos, siguiendo las sugeren-—

cias de Robert Slavin, el maestro presenta e introduce la

leccidén. Luego, los alumnos trabajan dentro de sus grupos
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hasta asegurar que todos dominan la'idea o el oohoépto. El
trabajo puede incluir explicaciones alumno-alumno, discusio-
nes, resolucién de problemas, técnicas de estudio, etc. ILos
alumnoe se ensehan unos & otros vy valoran sus capacidades v
debilidades con el fin de alcanzar el éxito. Finalmente, los
alumnos se someten a una evaluacién individual sobre el ma-
terial trabajado, para la cual no rueden ayudarse entre si.

De acuerdo a lo expresado anteriormente, para determinar
8l se otorga o no la recompensa grupal se comparan los pun-
tajes obtenidos por el alumno en evaluaciones consecutivas.
Segin esto, se asignan puntos segan el grado de progreso que
se haya alcanzado. Estos puntos se suman para obtener un
resultado grupal, con base en el cual se otorgan las recom-
pensas. Las recompensas varian segin el nivel escolar v el
criterio acordado entre el maestro vy los alumnos. Para el
alumno, ser premiado o recompensado por completar, como
miembro de un grupo, una hoja de trabajo, una tarea o un
proyecto puede ser estimulante, al reconocer su contribucidn
en beneficio de los demés.
C. Resultados del aprendizale cooperativo

Segin Robert Slavin (1986:8), el analisis de la utiliza-
cidn del aprendizaje cooperativo ha demostrado que 1 mismo
vuede ser usado indistintamente en las rrincipales asignatu-
ras del area académica como, por ejemplo: Matematica, Len-
guaje, Estudios Sociales y Ciencias Naturales. Su arlicacion

es8 efectiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje para lo-
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grar objetivos claramente definidos, tales como computo y
aplicaciones matematicas, lenguaje, geografia, emplec de
mapas y conceptos cientificos.

En el aprendizaje cooperativo, el maestro ruede utilizar
sus propios planes y materiales didécticos para crear en 1a
clase una dinamica y organizacidén que permita, estimule v
favorezca la participacidn dé todos los alumnos. Ello hara
del aprendizaje un procesc actual, real v significaﬁivo.
Asi, el aprendizaje deja de ser estético v limitado. Educa-
dores y educandos deben ser éarticipes de expériencias en-
riquecedoras que permitan el desarrcllo de actitudes y des-
trezas. Una postura flexible permitird a ambos disfrutar
del proceso de enseflanza-aprendizaje, estrechar la comunica-
ciétn y las relaciones interpersongles.

En opinidén de Robert E. Slavin (1886:11), ademas de me-
jorar significativamente el rendimiento académico,-el apren-—
dizaje cooperativo ha demostrado tener efectos importantes
sobre la amistad e integracién entre alumnos coh diferentes
antecedentes y culturas. Las contribuciones de los alumnos
son valoradas indistintamente de la habilidad o capacidad
individual.

En este mismo orden de ideas, C. L. Bete (1880:5) apunta
hacia el hecho que el trabajo en grupo eleva ls autoestima
de los individuos y les permite satisfacer sus necesidades
basicas. De acuerdo con Abrsham Maslow, citado por Diane

Papalia (1888:521), las necesidades basicas son:
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-Escala de necesldades de Abraham Maslow:

1. Fisioloégicas o primarias. Son lae intimamente
vinculadas con la conservacién de la vida, como
alimentarse, vestirse, etc.

2. De seguridad. El ser humano experimenta la ne-
cesidad de estar a salvo de contingencias futu-
ras; en otras palabras, trata de asegurar para
el futuro distintos satisfactores.

3. Sociales. EL hombre necesita sentir que perte-
nece a un grupo ¥y due es aceptado dentro del
mismo.

4. De estima. Las necesidades gue experimenta el
ser humano relacionadas con la obtencién de una
estimacidn especial, prestigio o estatus, den-
tro de los grupos a los gue pertenece.

5. De autorrealizacidn. El ser humano necesita
concretar en diversas obras sus aspiraciones,
conocimientos, potencialidades y habilidades,

asl como desarrollarse con las diferentes acti-
vidades gue realiza.”

Las necesidades basicas de todo individﬁo incluyen as-
pectos sociales y de autorrealizacién. Hs en este contexto
donde el aprendizaje cooperativo demuestra ser efectivo.
Permite a los individuos socializar, comunicarse, pertenecer
a un grupo y trabajar por el éxito de ese grupo. Ayuda a
elevar la autoestima y permite alcanzar un cierto estatus
dentro del grupo al que se pertenece, con lo cual promueve
sentirse aceptado y valorado por otros compafieros.

?“El aprendizaje cooprerativo promueve, ademas, la auto-
realizacidén del individuo a través del éxito personal en el
desarrollo de habilidades y destrezas, dentro de la gama de
actividades que facilita. Un individuo seguro de si mismo,
apreciado soclialmente y realizado, seguramente valoraréd un

aprendizaje significativo y encontrard en la escuela unsa
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fuente de sabiduria y una llave para el éxito en la vida
adulta. A nivel escuela, las relaciones con compafieros,
profesores, administradores y orientadores, asi como expe-
riencias escolares, deportivas y la participacién en acti-
vidades curriculares co-programaticas, son factores que in-
fluyen en la autoestima del individuo?:
En general, las experiencias positivas v las relaciones
interpersonales satisfactorias ayudan a elevar la autoesti-
ma. Las experiencias negativas v las relaciones tormentosas
ténden a disminuirla. No existe un Uinico evento o persona
al que puede atribuirsele un determinado nivel de autoesti-
ma. Esta se desarrolla con el tiempo, a través de las expe-
riencias y cambiando constantemente con ellas.
T:Los estudios efectuados por Robert E. Slavin (1986:13)
indican, ademds, que los alumnos sometidos al aprendizaje
cooperativo préyeotan una imagen més pogitiva de si mismos,
tenden a ser aceptados por otros y disfrutan de las rela-—
ciones interpersonales. ?El individuo que se estima y acep-
ta proyecta autenticidad y logra facilmente establecer co-
municacién con otros individuos y expresar sin temor sus
sentimientos, Jjulcios ¥ opiniones. SegOn opinidén de Robert
E. Slavin (1986:14), el individuo que acepta a los demés es
capaz de comprenderlog en toda su dimensién, porque no sien-
te la necesidad de defenderse y esté apto para escuchar y

expregar empatia hacia ellos.

Cualquiera que gea la causa de una mayor autoestima,
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sus efectos a largo plazo son de suma importancia. Algunas
ventajas de poseer una autoestima alta rueden apreciérse en
conductas tales como: aceptar retos, pues no se teme al
riesgo de enfrentar situaciones nuevas; confianza en si
mismo; flexibiiidad, que permite aceptar nuevas ideas; vy
formas de realizar las tareas y enrigquecimiento rersonal, a
través de relaciones amigables con otros.

' Robert E. Slavin (1986:13) apunta hacia el hecho que
unbindividuo, que ha sido somepido a la experiencia de un
aprendizaje cooperative durante su vida escolar, tende a
ser méde sociable, amigable y entusiasta en la vida adulta.
Algunos otros resultados del aprendizaje cooperative inclu-

ven la identificacién con la escuela, cooperativismo y al-

truismo, asi como organizacidén del tiempo disponible:77
—d




III. METODOLOGIA

En esta investiga¢ién Se utilizdé el aprendizaje coopera-
tivo como una estrategia de enseﬁanza¥aprendizaje rara al-
canzar un fin. La estrategia fue el conjunto de procedi-
mientos que se siguieron con el objeto de alcanzar la meta.
Asi, el aprendizaje cooperativo, como estrategia docente, y
sus efectos sobre el rendimiento académico de los alumnos
pasan a ser, en el marco metodolégico, las variables de la
investigacién.
A. PRlanteamiento del Probhlema

Actualmente, la escuela intenta formar individuos inde-
pendientes, auto-didactas, preparados para resolver por si
solos situaciones nuevas y complejas qué enfrentaréd en la
vida adulta. Por ello, los maestros deben aceptar el reto
implicito y emplear métodos que desarrcllen habilidades y
destrezas que estimulen el pétenoial de cada persona y gue
a la vez estén estrechamente ligados a los avances tecnolds-—

gicos y sociales del presente, en prerspectiva al futuro.

Problema: ciQué efecto tiene la ejecucidén de la estrategia
docente del aprendizaje cooperativo, en compara-
cidén con la lecéién magistral, sobre el rendi-
miento académico de los alumnos en la asignatura
de Ciencias, del programé de estudios de Primep

Afio del Ciclo Basico, en la Escuela X?.
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1. Hipotesie de la investigacién. La ejecucidén de 1la
estrategia docente del aprendizaje cooperativo, en
comparacidin con la leccidn magistral, en la asignatura de
Ciencias del programa de estudios de Primer Afio del Ciclo
Bésico, en la Escuela X, repulta _en un rendimiento académico

de log. alumnos gignificativamente mavor.

En esta investigacién se utilizaron dos estrategias do-
centes: la leccién magistral y el aprendizaje cooperativo.

El proceso metodolégico se desarrolls de la siguiente
manera:

- el tratamiento se aplicé durante diez semanas;

- & dos grupos de treinta sujetos cada uno; conformados
por jovenes de sexo femenino y masculino, de 13 y 14 a-
flos, inscritos como alumnos regulares en el Primer Afio
del Ciclo Basico, en la Escuela X. |

2. Las variables. Segin Patrick B. Scott (1988:28), 1la

variable independiente es el factor seleccionado por
el investigador para determinar la relacidén con un fenbmeno
observado. ~Para propositos de este estudio se definié la
estrategia docente como la variable independiente del es-—
tudio.

En esta investigacién, la variable dependiente fue defi-
nida como el rendimiento académico de los alumnos en la a-
signatura de Ciencias del programa de estudios de Primer ARo
del Ciclo Basico, en la Escuela X.

A nivel de definiciones operacionales de las variables,
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se entiende a la estrategia docente como el conjunto de ac-
ciones coordinadas y recursos didacticos que utilizan los
docentes con el fin de hacer efectivo el aprendizaje. Por
rendimiento académico se entiende una medida del nivel de
aprovechamiento escolar, o sea, los puntajes obtenidos por
los alumnos en una prueba escrita.

B. Poblacién y muestra

Los sujetos de este estudio fueron alumnos de Primer
Afio del Ciclo Basico de la Escuela X, en 1991,

Los sujetos estaban distribuidos en dos secciones, de
treinta (30) alumnos cada una, conformadas en forma homo-
génea entre si. Sus integrantes tenian la misma edad (trece
afhos), el mismo nivel educativeo (Certificado de Primaria),
etnia y cultura (guatemaltecos de extraccidn socioecondmica
superior al promedio). Las secciones en cuestidon fueron las
secciones 1 y 2 del Primer Afio del Ciclo Basico de la Escue-
la X, del ciclo escolar 1991.

La seleccidn se hizo con base en los siguientes crite-
rios: homogeneidad en rendimiento académico, sexo y edad.
Ambos grupos trabajaron los mismos objetivos, generales y
especificos, e iguales contenidos programiticos; emplearon
el mismo libro de texto; estudiaron en un horario similar y
bajo la guia de un mismo maestro.

Las condiciones de sexo y edad, en la composicidén del
grupo de sujetos, no fueron tomados en cuenta como variables

concomitantes del estudio. Basta decir que, como resultado
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de la estructura organizativa del Ciclo Basico de la Escuela
X, en cada seccidn se asigna a alumnos de la miema edad, da-
do su nivel de escolaridad, y se distribuve el mismo nimero
de hombres y mujeres.

La administracién de tratamientos diferentes a los gru-
pos experimental y control no generod niveles de ansiedad en-—
tre los alumnos. Ello se debié basicamente al hecho que el
tratamiento estuvo a cargo del mismo maestro. /1/

La duracidén del tratamiento, para ambos grupos: control
y experimental, fue de diez semanas, comprendidas del 1io. de
Junio al 14 de agosto de 1991. Dicho tiempo corresponde,
en la estructura organizativa de la Escuela X, a un tri-
mestre de trabajo; especificamente, éste fue el llamado
Tercer Periodo de Calificaciones.

Durante este tiempo se estudiaron las unidades de Pa-
leontologia y Oceanografia, correspondientes al programa
anual de la asignatura de Ciencias del Primer Afio del Ciclo
Badsico, en la Escuela X. El Anexo A contiene los planes de

unidad didactica trabajados como parte de 1la experiencia.

>

/1/ La Escuela X funciona como escuela de ensayo, con au-
torizacién del Ministerio de Educacidén, por lo que es
comin que en la institucién se lleven a cabo diferenteus
experiencias educativas v actividades con caracter ex-
rerimental,
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C. DRigefio ¥ anélisis estadistico

El estudio se realizd con base en un disefio cuagl-expe-
rimental, o sea un disefio de pre-test/post-test, con un
Erupo control ¥ uno experimental, sin seleccién aleatoria
de log sujetos para formar Erupos.

Los grupos control y experimental, gue trabajaron los
mismos contenidos programéticos, se sometieron inicialmente
al pre-test que pretendia establecer el nivel de conocimien-
to de los alumnos sobre el contenido en cuestidn.

Luego, se aplicaron tratamientos distintos a log dos
grupos. Para el grupo control, el contenido programdtico se
desarrollé con base en la estrategia docente de la leccidn
magistral. Para el grupo experimental, el contenido aze
trabajd con base en el aprendizaje cooperativo.

La siguiente es una breve descripcién de cbébmo se. pro-
cedid a administrar los tratamientos para los grupos control
v exXperimental.

Grupo control, tratamiento Xi (leccidén magistral):

"Voy a exponerles ahora el tema: Movimientos del Océano.
Todos deben estar en absoluto silencio, atentos y tomando
nota de todo cuanto yo exponga.” Durante toda la clase

log alumnos se mantuvieron sin comunicarse entre ellos. El
maestro se dirigidé al grupo de manera impersonal, hablando
con voz modulada ¥ en forma pausada.

Grupo experimental, tratamiento Xz(aprendizaje cooperativo):

"Vamos ahora a desarrollar el tema: La historia de los con-
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tinentes. A manera de introduceién, primero les presentaré
algunas generalidades, conceptos y definiciones s0bre la
evolucion de los continentes. Luego, ustedes van a dividir-
5€ en grupos para desarrollar las siguientes actividades..."
El maestro permitio a los alumnos seleccionar las activida-
des de enseﬁanza—aprendizade que fueran acordes a las ca-
racteristicas e intereses del grupo. El maestro circuld en-
tre los grupos guiando el aprendizaje y resolviendo dudas.
Los alumnos se exprlicaron unos a otros. La .comunicacién
entre los alumnos y el maestro fue abierta v positiva.

- Al finalizar 1la experiencia se les administré el post-
test a ambos grupos: control y experimental. Dicho rost-
test tenia por objeto obtener una nueva medida de la va-
riable dependiente. Asi, la nueva informacién objetiva del
rendimiento académico fue sometida a comparacién y analisig,
con lo cual se establecieron las diferencias derivadas de la
administracidén de los tratamientos.

La representacién grafica del disefio anterior se define

Ccomo:

S = 01 X1.. 02 grupo control
O1 Xz 02 grupo experimental
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donde:
5 : sujetos
01 : pre-test
X1 : leccidén magistral
Xz : aprendizaje cooperativo
Oz : post-test

Segin lo indicado por Patrick B. Scott (1988:117), cuan-
do las dos medias del pre-test son equivalentes, es recomen-
dable usar el estadigrafo “t” de Student para comparar las
medias del post-test. Si las medias del pre-test no fueran
equivalentes, es preferible usar el analisis de covarianza.
Al vtilizar otros procedimientos de analisis, el investiga-
dor puede incurrir en errores tales como: no cémparar a los
grupos directamente o comparar las medias de los rre-testas y
post-teats del grupo experimental con las medias anialogas
del grupo control.

Para llevar a cabo el andlisis estadistico de este es-
tudio se investigd la homogeneidad de los grupos previa al
tratamiento y se analizaron los rendimientos académicos de
ambos grupos después del tratamiento. Para comparar los
grupos, tanto antes, como después del tratamiento, se to-
maron en cuenta dos aspectos: determinacién de la igualdad
de las varianzas de los rendimientos y comparaciétn de las
medias de los rendimientos académicos. Se usaron la “"F" de

Snedecor y el estadigrafo "t" de Student, respectivamente.
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Para cada prueba aplicada, el pre-test y el rost-test,
el‘diseﬁo v andlisis estadistico incluyé: hipoétesis nula v
alterna para la determinacién de 1la homogeneidad de las va-
rianzas; la prueba estadistica; el nivel de slgnificacidn;
la distribucién muestral; 1a regidn critica; el cAlculo de
la "t" de Student; y 1a‘conclusién. Este aspecto de la me-—
todologia se apova e ilustra con gréficas en el presente in-
forme escrito.

Luego de obtener los datos sobre rendimiento académico,
se procedid al analisis estadistico- Para el anédlisis esta-—
distico se contd con los siguientes datos:

1. la media vy desviacidn estéandar del pre-test para el grupo
experimental,

2. la media y desviacién estandar del pre-test para el grupo
control,

3. la media y desviacidn estandar del post-test para el gru-
PO experimental, v

4. la media y desviacién estandar del rost-test pare el gru-
Po control.

Dadas las caracteristicas de la muestra v de las hip6-
tesis previamente definidas, el an&lisis estadistico se basd
en el contraste de la diferencia de medias para muestras pe-
quefias. . El contraste se realizé a rartir del planteamiento
de las hipdtesis Ho v Hi.

Se supuso la igualdad de las varianzas de los rendimien-

tos académicos de los grupos, tanto en el pre-test como en
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el post-test, ya que su homogeneidad se contrasté mediante
el estadigrafo "F" de Snedecor, que se define ror el cocien-
te de varianzas:

F = gj2
Ba=

donde &1 es la varianza meyor y sz la varianza menor.

El contraste de la F validé 1la igualdad estadistica de
las varianzas de las poblaciones. Una vez determinada esta
homogeneidad, se aplico la "t" de Student, que se define.co~
mo el cociente de la diferencia de medias y el error tipico
de dicha diferencia:

t = X1z %2
S

donde X1 es la media del grupo control y Xz la del Erupo ex-
Perimental.

A través de este andlisis fue rosible evaluar la hipdte-
sis de investigecidén. El Anexo C contiene las cifras obte-

nidas.

D. El instrumento de medicidn

El instrumento de medicién que se utilizé fue una prueba
eacrita de rendimiento, desarrollada Por un equipo de espe-
ciaelistas v publicada comercialmente ror la empresa edito-
rial Holt, Rinehart and Winston Inc. de los Estados Unidos
de Norteamérica, en 1989. Dicha rrueba incluve procedi-
mientos de administracidon y calificacién. Su validez de

contenido se fundamente en el hecho de tener itemes que re-
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presentan la totalidad de los contenidos, los cuales coinei-
den con los objetivos especificos de las unidades tal ¥ como
se especifica en la clave de la prueba. La prueba se admi-
nistrdé tanto a manera de pre-test como de rost~-test. El

Anexo B de este informe contiene la prueba utilizada.




IV. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
A. Apadlisie ¥ discusidén de los resultados del pre-test.

Al principio del estudio se aplicéd, a los grupos descri-
tos con anterioridad, una prueba diagnéstica. Esto deter-
miné el nivel de conocimiento sobre los temas: Paleontolo-
gia y Oceanografia y comprobé la homogeneidad entre el gru-
po control, cuyc diagnéstico en el pre-test se denota X1 y
el grupoc experimental, cuyo diagnéstico en el pre-test se
denota X=.

Para determinar cual farma del estadigrafo "t" era . la a-
propiada a utilizar para investigar la existencia de una di-
ferencia significativa entre las medias del pre-test, prime-
ro se determind si las varianzas de los rendimientos acadé-
micos en el pre-test eran significativamente diferentes.
Para ello, se aplicod el estadigrafo F, calculado como sigue:

F : 812 = yvarianza mavor
S5z=2 - varianza menor

-~ el grupo control tuvo una desviacién estandar igual a 5.04
- el grupo experimental tuvo una desviacién estandar igual a
5.38
F o (B.36)2 = 1.1290026
(5.04)=
Para la varianza mayor y la varianza menor se tienen 29
grados de libertad (gl), respectivamente. Los grades de 1i-

bertad se calculan de la siguiente forma:

N -1=gl 30 - 1 = 29 gl
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La F critica, segin la tabla estadistica de H. Garrett
(1974:489), da un valor de 2.42 con un nivel de gignifica—
cién alfa = 0.01. En la Grafica 4.1 Determinacidén de 1la
homogeneidad de las varianzas de los grupos en el pre-test,
puede apreciarse el valor de la F ceritica v el valor de la F
calculada.

GRAFICA 4.1

Determinacién de la homogeneidad de las
varianzas de los grupos en el pre-test

| g

1.129 2.42
Observ, Critica

La F de Snedecor calculada fue menor a la F critica por
lo que se determiné la igualdad de varianzas de los conoci-
mientos previos de los dos grupos en el pre-test. Se con-
cluyd que, con un nivel de siénificaoién alfa igual a 0.01,
existio homogeneidad entre los grupos de estudio respecto
de sus conocimientos en el pre-test y, por lo tanto, se
Justificd el uso de la "t" de Student para medias coﬁ va-—

rianzas homogéneas, para la comparacion de las medias del

pre~test.
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1. HipQtesis eatadistica para el contraste de medias.
del. rendimiento scadémico en el pre-test.
a. Hipﬁﬁﬁﬁiﬁ pula. No existe diferencia estadis-
ticamente significativa entre la media del Erupo
control y la media del grupo experimental en el pre—test de
la asignatura de Ciencias del programa de estudios de Primer
Afio del Ciclo Bésico, en la Escuela X, a un nivel de proba-
bilidad de 0.01.
Simbélicamente: Ho: X1 = Xz
b. Hipotesis alterna. Si existe diferencia esta-
distlcamente significativa entre la media del
grupo control y la media del grupo experimental en el pre—
test de la asignatura de Ciencias del programa de estudios
de Primer Afic del Ciclo Basico, en la Escuela X, a un nivel
de probabilidad de 0.01.
Simbélicamente: Hi: X1 # Xz
c. Prueba estadistica. Como existio homogeneidad
entre los dos grupos y éstos fueron menores de
32 alumnos, se usdé la "t" de Student definida de la siguien-

te forma: si N1 = Nz entonces

t = X=Xz t = (25) - (25.3) = ~-0.219693
Spse 1.3655448

siendo 25 y 25.3 las medlas de los grupos en el pre-test

(ver Anexo C) y donde Spx se definid como:

Spx = \Iflez +. Z X=22)’ = 1.3655448
N(N-1)
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d. Nivel de significacion. Alfa ( ) . 0.01 para
un contraste bilateral.
e. DRistribucion muestral. Fue una distribucién "t
con b8 grados de libertad, definidos dentro de
la siguiente ecuacién: Downie (1983:197)
(N1 + Nz - 2) = gl (30 + 30 - 2) = b8 gl
f. RBeegion gritica. Los valores criticos de “t" pa-
ra 58 grados de libertad fueron: + 2.66.
g. HBvaluaciin de t” de Student: Segin el resul-
tado de ~0.219693, se estableciod:
sl -2.66 < -0.219693 (t calculada) < 2.66, y se aceptd la
hipotesis nula.

En la Grafica 4.2, Prueba bilateral de hipétesis para el
contraste de medias del pre-test, se aprecian los valores de
la "t" critica yv de la "t" calculada, que permitieron deter-—
minar que no existid diferencia estadisticamente significa-

tiva entre las medias de ambos grupos.

GRAFICA 4.2
Prueba bilateral de hipdtesis para
el contraste de medias del pre-test

| v

-2.66 : -0.2196 ' - +2.66

Critica Observada - Critica
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h. Conclusidén. Con un nivel de probabilidad de al-
fa igual a 0.01, no existié diferencia entre la
media del grupo control y la media del grupo experimental en
el pre-test de la asignatura de Ciencias del programa de es-
tudios de Primer Afio del Ciclo Basico, en la Escuela X. La
media de ambos grupos fue homogénea.

Refiérase a las graficas en el Anexo D para los re-
sultados del grupo control y del grupo experimental. Al
aceptar la hipdtesis nula del pre-test, se concluyé gue,
estadisticamente, los dos grupos estaban en condiciones
equivalentes en cuanto a su nivel de conocimiento en la
asignatura de Ciencias del programa de estudios de Primer
Afio del Ciclo Bésico, en la Escuela X, sl iniciar el tra-
tamiento.

En el pre-test, la amplitud obtenida en el rendimiento
del grupo control fue de 16-35 respuestas correctas sobre
una amplitud posible de 0-100. En este caso, se obtuvo una
media de 25 respuestas correctas y una desviacién esténdar
de 5.04; el grupo reflejd estar normalmente distribuido.

La amplitud obtenida en el rendimiento del grupo expe-
rimental fue de 15-42 regpuestas correctas. Se obtuvo una
media de 25.3 respuestas correctas y una desviaci6n estéandar

de 5.36; el grupo experimental reflej® estar normalmente’

distribuido.
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B. MAnalieis v discusion de los resultados del post-test.

La prueba de mediam para el test final también se hizo
utilizando el estadistico "t" de Student.

Se aplicd un criterio unilateral, ya que se asumid que
la media del grupo experimental seria estadisticamente mayor
que la media del grupo control.

Al igual que en el rre~test, primero fue necesario com-
parar las varianzas de los grupos, ror medio del estadigrafo
"F" de Snedecor, amsi:

F: Bi12 = yarianza mayor . (10.4389)2 = 1.4285064
pap-E= varianza menor (B.732061)=

(Ver Anexo C para las varianzas de los grupos en estudio.)

El valor c¢ritico que da la tabla del Apéndice E, en
Downie (1983:330), para un nivel de significacién alfa =
0.01 con 29 grados de libertad es de 2.42. Entonces,
1.428B5964 < 2.42.

La F calculada fue menor que la F critica; por lo tan-
to. a un nivel de significaciétn de alfa = 0.01, no hubo di-
ferencia entre las varianzas de los dos grupos. En la Gra-
fica 4.3 Determinacidn de la homogeneidad de las varianzas
de los grupos en el post-test, se muestran los valores de la
F critica y de la F calculada y se determina la homogeneidad

de varianza para los grupos en el post-test.
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) GRAFICA 4.3
Determinacién de 1la homogeneidad de las
varianzas de los grupos en el rost-test

1 -
+1.428 +2.42
Observada Critica

1. Hipdtesis estadistica rara el contraste de medias

del rendimiento académico. en el post test.

a. Hipotesis nula. La media del rendimiento aca-
démico del grup§ experimental en el post-test
no..es. sienificativamente mavor que la media del grupo con-
trol en el post-test, a un nivel de probabilidad de 0.01.
Simbdlicamente: Ho: Xz < X1
b. Hipotesis alterna. La media del rendimiento
académico del grupo experimental en el post-test
es.significativamente mavor aue la media del grupc control
en el post-test, a un nivel de probabilidad de 0.01.
Simbélicamente: Hi: Xz > X1
c. FPrueba estadistica. Se utilizé el estadigrafo

"t de Student.

t = %1 - Xz t = 32.53 - 52.93 = 8.0729,
SpsE ' 2.5269429
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donde 32.53 vy 52.93 son las medias del post-test para los

grupos de estudio; y donde Spx se definisd Como ;

SDs = J(ﬁiX12 . ZEX¥22) = 2.5269429
N{N-1)

d. Nivel de significacion. Alfa = 0.01 para un
contraste unilateral.
e. Listribucion muestral. Fue una distribucién "t
con 58 grados de libértad (gl) obtenidos segtn
Downie (1983:197), utilizando easta ecuacion:
(N1 + Nz - 2) = gl (30 + 30 -2) = 58 gl
f. Region eritica. Los valores criticos de "t
para 58 grados de libertad fueron: + 2.423.
g. HRvaluacion de 't” de .5111;51:1@1;.: Segin el resul-
tado de la "t" definida anteriormente, el valor
de "t" es de B.0729959. De tal forma, siendo 8.0729959
{("t" calculada) > 2.423, se rechazd la hipétesis nula v se
aceptdo la hipdétesis alterna que establecid un mayor rendi-
miento académico en el post-test para los alumnog que re-
cibieron el tratamiento de la estrategia docente del apren-
dizaje cooperativo. En la Grafica 4.4 Prueba unilateral de
hip6tesis para el contraste de medias de%_postﬂtest, Be com-—
prueba la hipdtesie alterna para el post-test vy se muestra

el valor de la "t" coritica y el valor de la "t" calculada.
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GRAFICA 4.4
Prueba unilateral de hipotesis
para el contraste de medias del post-test

e Il e

+2.42  +8.07

Critica Observada

h. Conclusion. Con un nivel de probabilidad de
alfa igual a 0.01, se comprobd que la media del

réndimiento académico del grupo experimental en el post-test
era mayor que la media del rendimiento académico del grupo
control en el post-test. Dado el analisis de los resultados
del pre-test, quedd comprobado estadisticamente que, la e-
Jecucidn de la estrategia docente aprendizaje cooperativo,
en comparacidn a la lecclidn magistral, en la asignatura de
Ciencias del programa de estudios de Primer Afio del Ciclo
Basico, en la Escuela X, resulta en un rendimiento académico
significativamente mavor. |

En el post-test, la amplitud obtenida en el rendimiento
del grupo control fue de 20-53 respuestas correctas sobre
una amplitud posible de 0-100. La media fue 32.53 respues—

tas correctas y la desviacion estandar fue de 8.73.
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El grupo experimental tuvo una amplitud de 37-77 res-
puestas sobre una amplitud poesible de 0-100. La media fue
52.93 respuestas correctas y la desviacién estandar fue de
10.44. La media del grupo experimental en el post-test, en
este caso, fue significativamente mayor gque la del grupo
control, a un nivel de significacién alfa = 0.01. Por lo
tanto, ze rechazdé la hipétesis nula y quedé comprobada la
hipétesis alterna. En la Grafica D.1 Comparécién de medias
para ambos grupos (control y experimental), que se encuentra
en el Anexo D del presente informe de la investigacién., se
muestra la diferencia de medias entre el grupo control y el

grupo experimental.

Al rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipétesis al-
terna, tomando en consideracién la homogeneidad de los gru-
poe antes del tratamiento, quedé comprobada la efectividad
del aprendlzaje cooperativo, como estrategia docente, para
mejorar el rendimiento académico de los alumnos de la Escue-
la X, en el area de Ciencias del programa de estudios de
Primer Afio del Ciclo Basico.

Bajo las respectivas limitaciones del caso, ya que eran
grupos no aleatorios y de un mismo egstablecimiento educati-
vo, 80lo ge puede afirmar que la estrategia del aprendizaje
cooperativo resulta efectiva para grupos similares a los de

eata investigacidn, en el area de Cilenciag Naturales del
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programa de estudios de Primer Afio del Ciclo Bésico. /27 En
la Grafica D.2 Resultados del pre-test y post-test para el
grupo control y a la Gréfica D.3 Resultados del pre-test v
post-test para el grupo experimental, ambos en el Anexo D,
se muestran las diferencias de resultados del pre y post-
test rara el grupo control ¥y el experimental. Cabe destacar
la visualizacién inmediata de dichas diferencias en las Eva-—

ficas en cuestidn.

»

/2/ La posibilidad de un efecto reactivo de la prueba, en el
sentido que la administracién del pre-test haya influi-
do en los resultados del rost-test, se redujo ya que en-
tre una administracién ¥y otra transcurrié un reriodo de
tiempo equivalente a diez semanas.




V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se exponen a continuacién las principales conclusiones y
recomendaciones del presente estudio.
A. Conclusiones:

1. El anadlisis estadistico de los resultados obtenidos
en la experiencia mostrd gue la estrategia docente del a-
prendizaje cooperativo, en comparacién a la leccién magis-
tral, es efectiva para mejorar el rendimiento académico de
los alumnos. Los estudiantes del Erupo experimental mejo-—
raron su rendimiento académico en la asignatura de Clencias
Naturales del Primer Aflo del Ciclo Basico, en la Escuela X,
después de trabajar con el aprendizaje cooperativo.

2. La experiencia de utilizacién del aprendizaje coope-
rativo permitié apreciar la importancia del reconocimiento
grupal como factor generador del interés, entre los miembros
del grupo experimental, hacia el logro de las metas esta-
blecidas.

3. La experiencia llevada a cabo permitié observar que
la metodologia empleada fomentdé la socializacién entre los
miembroe del grupo experimental. En ese sentido, y de
acuerdo a la teoria revisada y los objetivos del dominio
afectivo formulados en la unidad didactica del presente
estudio, la utilizacién del aprendizaje cooperativo en el
grupo experimental creé condiciones favorables para la pro-
mocidédn de la auvtbtoestima y el fortalecimiento de la coopera-

cidn entre los alumnos.
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4. El tratamiento del aprendizaje cooperativo adminis-
trado al grupo experimental, demostré ser una estrategia que
rermite la parficipacién de los alumnos en la seleccién de
actividades. En este sentido, se pudo apreciar en la ex-
periencia que los intereses ¥V necesaidades de los alumnos
condujeron a la obtencién de recompensas, de acuerdo a la
creatividad e iniciativa mostrada por cada sujeto del grupo
experimental.

5. El empleo del aprendizaje cooperativo, en compara-
cidén con la estrategia de la leccién magistral, evidencid
durante la experiencia que: favorecié 1a comunicacién, el
respeto, la aceptacién y el afecto entre los sujetos del
Erupo exXxperimental.

6. El aprendizaje cooperativo utilizado en 1la expe-
riencia cred condiciones para una mayor igualdﬁd de-opor~
tunidad de éxito para todoes los miembros del Erupo experi-
mental. Ello, segin lo observado v apreciado durante la
experiencia en cuestidén, demostré tener un efecto importan-
te en el desarrollo de la autoestima v la confianza en si
mismos ante los sujetos del grupo experimental.

B. Recomendaciones:

1. Las limitaciones propias de esta experiencia indican
gue es necesario llevar a cabo mAs estudios sobre el efecto
del aprendizaje cooperativo en el rendimiento académico de
los alumnos. Los centros educativos deben seguir investi-

gando y comparando estrategias docentes porque, en el caso
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presente, se observd la necesidad de activar el rol parti-
cipativo del alumno en su propio aprendizaje.

2. Se recomienda, ademéds, promover y fomentar activi—
dades interarea y encuentros metodoldgicos entre docentes.
Estas actividades tienen el pProposito de despertar en los
alumnos el deseo por aprender mas, asi como de promulgar la
idea de la interdependencia enﬁre loa miembros de las comu-
nidades de enseflanza aprendizaje.

3. La experiencia desarrollada récomienda una mayor
bisqueda de opciones educativas gque motiven a loa alumnos
hacia el uso de sus conocimientos y el desarrollo de su.
rotencialidad. En ese sentido,_se recomienda a los docen-
tes capacitarse en la blsqueda de formulas que aceleren el
rompimientoe con los esquemas tradicionales de instrucecién,
lo cual conducird a responder mejor a las exigencias-educa~

tivas del futuro.
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ANEXO A

"ESCUELA X
Seccidébn Secundaria, 1991
Asignatura: Ciencias de la Tierra
Profesora: Ileana Cofifio de Sales
Tiempo a cubrir: 3er. Periodo de Calificaciones
(10 semanas: 3 de Junic al 14 de agosto)

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA
I. Introduccién

Muchos son los cambios que han ocurrido sobre la faz de
la Tierra en los ultimos millones de afios. La topografia ha
estado sujeta a procesos de cambio ¥ remodelacién. Durante
este tiempo, muchos organismos han aparecido y otros se han
extinguido. Algunos de ellos han dejado huella en los re—
gistros de piedra. En este sentido, es de vital importancia
estudiar los diferentes procesos que permiten a los geélogos
determinar la edad de las rocag e intepretar la historia gde
la Tierra.

La -oceanocgrafia es otra rama de las Ciencias de la Tie-
rra. Esta disciplina estudia las interrelaciones entre to-
dos y cada uno de los elementos del océano. En esta unidad
se estudia la composicién quimica del agua de mar, sus cau-
sas, efectos y cambios. Se analizan los factores figicos y
el efecto de la transferencia de energia como causa princi-
pal en la formacién de olas, corrientes ¥V mareas.

I1. Objetivos de aprendizaje
A. En cuanto al Dominio Cognoscitivo:

Al finalizar la unidad de Paleontologia los alumnos seran
capaces de:

Definir la teoria de la uniformidad.

Explicar la forma en gue la ley de superposicion puede
ayudar a determinar la edad relativa de las rocas.
Comparar tres tipos de discontinuidad en las rocas.
Explicar la forma en que la ley de relaciones entre ve-
tas contribuye a determinar la edad relativa de la roca.
Resumir las limitaciones en el uso del método de erosion
Vv deposicion para la determinacidn de la edad absoluta
de las rocas.

Describir la formacién de vetas.

Explicar el rol del proceso radicactivo en la determina—
cién de la edad absoluta de las rocas.

Describir cuatrc formas en las cuales organismos comple-
tos pueden preservarse en forma de foésiles.

8} s ) B
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9.
10.
11.
iz.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

Dar cuatro ejemplos de féesiles de organismos.
Describir la forma en que los féasiles indice son utili-
zados para describir la edad relativa de las rocas.
Resumir el desarrocllo de la columna geologica.
Enumerar las unidades de la escala geocldogica.
Identificar las caracteristicas de las rocas precam—
bricas.

Explicar los descubrimientos realizados, a partir de
los registros de piedra, sobre vida en la era Paleo-
zo6ica.

Explicar los descubrimientos realizados, a partir de
los registros de piedra, sobre vida en la era Meso-
zGica.

Explicar los descubrimientos realizadoe, a partir de
los registros de piedra, sobre vida en la era Ceno-
Zoica. ‘

Identificar los continentes que conformaron Pangaea.
Describir el rompimiento del supercontinente Pangaea.
Regumir los cambios ocurridos en Norteamérica durante
las eras Precambrica y Paleozdica.

Resumir los cambioe ocurridos en Norteamérica durante
las eras Mesozdica v Cenozdica.

Interpretar el registro de piedra qQue constituye el
Gran Cafién de Colorado.

Explicar la forma en que loes fésiles revelan la hiesto-
ria del Gran Cafién de Colorado.

Al finalizar la unidad de Oceanografia los alumnos seré&n
capaces de:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

11.
12,

13,

Nombrar loes océanos de la Tierra.
Describir los objetivos de la oceanografia.

Describir los rasgoe sobresalientes del margen conti-
nental.

Describir los rasgos sobresalientes del fondo del occé-
ano.

Describir la formacién de sedimentos en el fondo del
océano.

Explicar la clasificacidén de los sedimentos segin su
compogicion fisica.

Describir las propiedades quimicas del agua del mar.
Describir las propiedades fisicas del agua del mar.
Explicar el efecto de la vida marina en la quimica del
océanoc. :

Explicar el rol del plankton como base de la cadena
alimenticia en el océano.

Describir las zonas de vida en el mar. :
Describir tree recursos naturales de gran importancia
en el océano.

Explicar la amenaza que para la vida marina implica la
contaminacidén del agua.



14.
15.
18.
17.
18.
19.

B.
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Discutir el efecto de lag corrientes de viento sobre
las corrientes maritimas.

Explicar el efecto de las diferencias en densidad del
8gua en las corrientes del fondo del mar.

Describir la formacién de olas v los factores que inci-
den en su tamafio.

Discutir la interaccién entre olas y conformacién de
la playa.

Desecribir los factores responsables de la= mareas.
Comparar la fuerza de las mareas en mar abierto con el
de las corrientes de &reas pegueifias.

En cuanto al Deminio Afectivo:

Al finalizar las unidades de Paleontologia v Oceano--
grafia, los_alumnos voluntariamente:

1.

o]

O 1 M

C.

Atenderédn la explicacién del maestro o de sue compafieros
sobre algin tema relacionado con Paleontologia v Oceano-
grafia.

Mostrarédn afecto al maestro v a los compafieros.

Haran buen uso del mobiliario vV equipo de clase.
Cooperaréan, entre compafieros, en el cumplimiento de ins-
trucciones de trabajo.

Participaran en discusiones v en seleccidén de activida-—
des de enseflanza-aprendizaje como factores generadores
de interés,

Colaboraréan aportando material de apoyo al tema que ge
esté estudiando y realizaran actividades en Erupo.

Serédn honestos en lasg discusiones v actividades evalua-—
tivas.

Serédn sociables entre compafieros.

Se comunicarén abierta y positivamente con los miembros
de la clase y el maestro. ’

En cuanto al Dominio Psicomotriz:

Al finalizar las unidades de Paleontologias vy Oceanografia,
los alumnos estarén en capacidad de:

1.
2.
3.

ITI.

Copiar diagramas y esquemas del pizarrén.
Tomar notas claras y completas.
Manejar con propiedad el equipo de clase.

Contenido

Unidad: Paleontologia ,

- El registro de piedra
- Una mirada hacila el pasado
~ La historia de los continentes
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Unidad: Oceanografia
- El fondo del océano
— El agua del mar
- Movimientoa del océano

IV. Actividades de ensefllanza-sprendizaje:

En la Seccion 1-1: se usara la estrategia de la leccidn
magistral para trasmitir log conocimientos.

En la Seccidn 1-2: se usard la estrategia del aprendizaje
cooperativo para gque los aslumnos obtengan conocimientos.
V. Materiales:

- pilzarrdn, yeso, cuaderno, lapicero, libro de texto

VI. Evaluacion: diagnostica (pre-test); de proceso
(pruebas parciales); vy sumativa (post-test).”



1. Unidad de Paleontologia

ANEXO B

Instrumentos de medicidn v
tablas de emspecificaciones

a. lTabla de especificaciones

Nivel de No.| %
objetivos Recuerdo Comprension Analisis litem
Objetivos
FPaleontologi
Obdetivo. 1 29,30 2 4
Objetivo 2 486 1 2
Obhdetive. 3 15 38 p 4
Ohietivo. 4 14.318 P 4
Objetive b 23 1 s
Ohdetivo. 6 6 1 2
Ohdetivo. 7 7 21,50 3 6
Obhietilvo 8 222350 43 3 B8
Dhietivo. 9 41.4% z 4
Objetive. 10 i 1 2
Obhdetive. 31 3,32 z 4
Obdjetivo 12 11,40 2 4
Obdetivo 13 12.44.45 3 6
Obietive 14 20.34 2 4
QChietivo 15 16.28.49 3 8
Qbdetive 18 8.19.48 3 5]
Objetivo 17 §,31,33,

39.47 5110
Objetivo_ 18 213,38 3 &
Chietivo 19 I37 1 -
Ohietivo. 20 11.25.26 _ 3 6
Obdetivo. 23 4,24.27 3 8
Obdeitvo 22 5,10 2 4
#_lhemns a8 12 1 50
] % 76 24 24 100

b. Instrumento de medicion

"Nombre del Alumno: Fecha:

No se utilizarid ningtn mecanismo de correccidn para este

examen.

Serie:

Falso y Verdadero.

Lea los enunciados que aparecen a continuacién.
ciado es wverdadero,
por el contrario, el enunciado es falso, escriba

egpacio en blanco.

escriba

Unidad de
Paleontologia

5i el enun-

"V" en el espacio en blanco. Si,

an

en el

1. Una especie que vivié durante varios periodos

geoldogicos haria un excelente f6sil indice.
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2. Australia ¥ Antartica pertenecieron alguna vez
al mismo terreno.

3. La columna geolbgica permite a los cientificos
determinar la edad de las rocas due no contienen
minerales radicactivos.

4. Existe evidencia sobre el hecho que las capas de
roca en el Gran Cafién de Colorado han sido rever-
tidas.

5. Las capas de roca del Gran Cafion de Colorado fre-
cuentemente contienen organismos marinos.

8. La ley de Buperposicidn puede ser utilizada para
determinar la edad relativa de una discordancia.

—. 7. El producto final de un cambio radicactivo es un
elemento no radicactivo.

8. La era Cenozdica fue un periodo de intensa acti-
vidad tecténica.

8. La porecién del supercontinente llamada Laurasia
Se encontraba localizada al norte del Mar Tethys.

10. Pueden encontrarse cambios en organismos al exa-—
minar los restos en capas de piedra sucesivas.

11. Los gedlogos utilizan los cambios importantes en
el clima y la superficie terrestre o la extincién
de diversas especies para dividir el tiempo geo—
1l6gico en unidades menores.

12. Las rocas precémbricas contienen gran cantidad de
fosilesn.

13. Suramérica y Africa pertenecieron en el pasado a
un migmo terreno que se separd de Gondwana.

14. Una falla es siempre mé&s antigua que la roca que
atraviesa.

15. En una discordancia angular, los planos de las
capas mas antiguas no son paralelos a los de las
capas jovenes.

16. Los mamiferos fueron la especie dominante durante
la era Paleozdica.

Serie: Opcién miltiple.
Escriba la letra gque identifica a 1la opcidén correcta en el
espacio en blanco. Seleccione la mejor respuesta.



17.

18.

19.

20,

21.

22.

23.

24 .
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Durante la era Cenczodica, en la regién de Norte-
américa la actividad volcanica ccurrid primor-
dialmente en el
a. noroeste b. surceste c¢. noreste d. sureste
Cual de las siguientes podria utilizarse para
determinar la edad relativa de una falla?
a. Ley de superposicién
b. Ley de radiocactividad
¢. Ley de la uniformidad
d. Ley de relaciones cruzadas
Cual es el rnombre de la segunda eépoca del peri-
odo cuaternarioc?
a. Mioceno b.Pérmico
¢. Misisipiense d.Holoceno
En cual de las siguientes eras surgieron las
primeras plantas, segin la evidencia geoclégica?
a. Precambrica b.Cenoczdica
c. Paleczbica d.Mesozbdica
Una roca contiene 4'miligramos de un elemento ra-
dicactivo. Luego de 80 afios, solamente 0.5 mili-
gramos de ese elmento permanece en la roca.
Cuadl de las siguientes opciones indica la vida
media del elemento?
a. 60 afios b. 30 aflos. c¢. 20 afios d. 15 afios
59
Cuadl de los siguientes tipos de féosiles contiene
mayor informacién scobre la estructura interna de
un organismo?
a. La impresién de un arbol
b. El1 molde de un arbol
c. La moldura de un arbol
d. Un arbol petrificado )
Las condiciones ambientales durante la era Meso-—
z6lca favorecieron la supervivencia de los (las)
a. reptiles b. mamuts c¢. aves d. humanos
Las rocas del Gran Cafién de Colorado fueron pro-

bablemente erosionadas en el periodo
a. Cambrico b.Silarico
¢. Misisipiense d.Pérmico
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25. En aproximadamente 150 millones de afios, la por-
cién sur de California v oeste de la Falla de
San Andrés estara probablemente locallzada en

a. México b. Hawaii c¢. Oregon d. Alaska

26. Durante la época del Pleistoceno, un puente de
tierra conectd Norteamérica con

a. Africa b. Europa c¢. Groenlandia d. Asia

27. Cual de las siguientes capas del Gran Cafién de
Colorado fue depositada durante el periodo. Cam—
brico®”?

a. Hermit b. Kaibab c. Brigth Angel d. Redwall

Utilice la tabla que aparece a continuacibdtn para responder
la pregunta 28. ’

Periodo Afios _antes de how
65,000,000
Cretaceo 135,000,000
Juréasico 195,000,000
Triasico 225,000,000

28. (Cuadl de las sigulentes eras geoldgicas estad re-—
presentada en la tabla?

a. Precambrica b.Paleozbica
c. Mesozbdica d.Cenozdlca

29. La Ley de la uniformidad establece que

a. se puede determinar la edad de las rocas por
el material radioactivo que contienen.

b. procesos geolégicos del pasado actdan atn hoy.

c. las capas de roca enterradas son mas antlguas
que las capas expuestas.

d. los mayores rasgos geoldgicos de la Tierra se
formaron al mismo tiempo.

30. Un periodo de erosién se muestra en las capas de
roca como una

a. discontinuidad b. veta
c. falla d. intrusidn

Serie de Completacion.
Lea cuidadosamente cada pregunta y responda en el espacio en
blanco.

31. En qué era geoldgica existid Pangaea?
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32. En qué parte de la columna geologica se lo-
calizan las rocas mas recientes?

33. dQué parte de Pangaea se localizaba al sur
del mar de Tethys?

34. dCudles invertebrados fueron comunes en el
reriodo Cambrico?

35. dCual es el nombre correcto para la recina
de arbol donde se preservan insectos?

36. dQué terreno se separd para dar origen a
Norteamérica y Eurcasia?

37. dCual es el nombre de la porcion de tierra
alrededor de la cual se formé Norteamérica?

38. dQué teoria respalda el hecho que los or—
ganismos cambian con el paso del tiempo y
que nuevos organismos se originan de sus
ancestrosg?

39. éCudl océano cubria aproximadamente 60
porciento de la superficie de la Tierra
durante el tiempo en que existié Pangaea?

40. dQué unidad del tiempo geolégico se nombra
ror la localizacidn de rocas en las cuales
se encontraron fosiles claveg?

41. ¢Cual es el nombre correcto rara masas fo-
silizadas de excremento animal?

42, dQué tipo de fosil es 1la huella de un
dinosaurio?

43. 4Cudl es el nombre del proceso en el cual
el material orgénico de un organismo es
sustituido por minersles?

44. 4Qué sucede con los organismos que no es—
tan bien adaptados a cambios climéticos y
geologicaos?

45, Las rocas de qué era contienen los mavores
depdsitos minerales?

Serie de Respuesta Abierta.
Lea cuidadosamente las preguntas o enunciados y responda en
el espacio en blanco.
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46.

47 .

48.

49 .
50.

* ) ’
cQué rasgos geologicoe indicarian gque varlias capas de
rocas han sido revertidas?

éQué efecto tuvo el desplazamiento de Pangasea hacia el
ecuador? !

De queé forma contribuye la aparicién de los ancestros de
los humanos, en la época del Pleistoceno, a explicar la
extincion de algunos animales durante ese tiempo?

CCémo y cuando se formaron los Alpes y los Himalayas?
Explique la forma cémo loes cientificos utilizan la des-

composicion del carbdn para determinar la edad de mues-
tras ocrganicas.

Repuestas a la prueba de la Unidad de Paleontologia

1
12
23

32.

37

40 .
44 .

46.

47 .

48.

49.

bo.

-F 2.T 3. T 4.F 5.F 6.T 7.T 8.T 9.7 10.T 11.T

-F 13.T 14.F 15.T 16.F 17.a 18.d 19.d 20.c 21.c 22.4

.a 24.b 2b.d 26.d 27.c 28.c 29.b 30.a 31.Paleozdica
encima 33.Gondwana 34.trilobitos 35.ambar 36.Laurasia
-Canadian Shield 38.toeria de la evolucién 39.Panthalassa
periodo 41.coprolitos 42.impresién 43.petrificacién
extincién 45.Precambrico

Las capas sedimentarias tienden a formarse con los sedi-
mentos gruesos en el fondo. Marcas en las capas también
contribuyen a determinar el orden de las capas.

El desplazamiento norte hacia el ecuador rrodujo cambios
en la temperatura, haciéndola mas calida. El hielo gque
cubria los continentes se derritié, elevando el nivel de
los océanos. Esto produjo un calentamiento global que
favorecid el aparecimiento de nuevas especies animales y
vegetales en la tierra.

Los primeros humanos eran cazadores. Su oficio exitoso
contribuyd a la extincidn de algunos animales.

El supercontinente Pangaea se separd durante la era Meso-
zoica. Los nuevos y pequefios continentes se movieron a la
deriva, chocaron y formaron las montafias.

El carbono 14 y el 12 se encuentran naturalmente en la

atmosfera. Cuando un corganismo perece, el carbono 14 se
transforma en nitrdégeno 14. Determinando la cantidad de
carbono qQue se ha transformado en nitrégeno, los cienti-
ficos pueden determinar la edad de una muestra orgéanica.
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2. Unidad de Qceanografia

a. Tabla de especificaciones

Nivel de No.f %
objetivos Becuerdo Comprension Andlisis lite
Objetivos.
Qceancografia
Obidetiva. 1l 2.19.37 3 ()
Ohietivo 2 35 1 9
Obdetivo.3 15.20.45 3 8
Objetivo. 4 1.10.,18 3 G
Objetivo 5 3,16,24
21.50 5.110

Obhjetivo. 6 36.41 P 4
Obdetive. T NaB.21 3 6
Objetivo. B 9.44.48 3 (2}
Ohietivo 8 12 1 2
Objetivo 10 29,38 2 4
Objetivo. 11 30,32.42 3 6
Obdetivo 12 4,31 4 4
Qbjetiveo 13 43.47 a 4
Ohijetivo. 14 14,33 2 4
Ohjietive 15 . 6,40 2 4
ObJetive. 16 17.25.46 3 5]
Obhietivo. 17 23.28.34 3 6
Ohietivo 18 A.13.26 3 5]
Objetiveo 189 11.22.39,49] 4 8
#_Ttems 34 7 9 50

% 68 14 18 100

b. Instrumente de medicion

"Nombre del Alumno: Fecha:
No se utilizard ningiin mecanismo de correccisén para este
examen.

Unidad de
Oceanografia

Serie: Falso y Verdadero.

Lea los enunciados que aparecen a continuacién. Si el enun-—
ciado es verdadero, escriba "V" en el espacio en blanco. Si,
por el contrario, el enunciado es falso, escriba “F'" en el
espacio en blanco.

1. Las montafiag marinas se forman por erosién.

2. Los océanos contienen aproximadamente tres cuar—
tas partes del mgua de la Tierra.

3. Muestras de sedimentos del fondo del océano
se obtienen a través de muestras de la corteza.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

18.

Naciones que anteriormente tenian abundantes
cantidades de agus fresca enfrentan hoy sequias.

Las propiedades fisicas del agua del océano 80N
aquellas caracteristicas que determinan la com-
posicidn del agua y su habilidad para disolver
otras sustancias.

]
Las corrientes del fondo del Océano Atlantico
tienden a fluir en la misma direccidn que lags
corrientes de su superficie.

La energis de las mareas ha sido utilizada para
generar electricidad.

La salinidad del agua del mar tiende a ser mayor
en aguas profundas.

El Gltimo color de la luz en ser absorbido por
el agua del océano ez el azul.

Llas planicies abismales son las regifnes mas pla-
nas del mundo.

Loa efectos de las oscilaciones en el agua del
océano son visibles en las costas.

El crecimento de plantas ocurre en todas las
zonag de vida maritima.

La marea directa ocurre en el lado de la Tierra
de frente a la Luna. -

El viento produce tanto las corrientes de super-—
ficie como el oleaje.

El fondo del océano esta compuesto basicamente
por corteza continental.

\

Los sedimentos més finos se encuentran muy cerca
de la playa.

Serie: Opcidn maltiple.
Escriba la letra de la opcidn correcta en el egpracio en
blanco. Seleccione la mejor respuesta.

17.

dCuadl de las siguientes opciones se refiere a un
grupro de olas de aproximadamente igual tamafio?

a. Corriente b. Alfaque
c. Oleada d. Cresta



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
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Lhag fallas se encuentran frecuentemente cerca de
la (del)

a. cuenca profunda b. contorno de la playa
c. cordillera oceénica d. talud continental

Cual de los siguientes océanos es parte del
Océano Pacifico?

a. Océano Antartico b. Océano Artico
c. Océano Indico d. Océano Atlantico

Las corrientes turbulentas frecuentemente produ--
cen la formacidn de (del)

a. fosas abismales b. montatfias submarinas
c. elevado continental d. fallas

Cuédl de los sigulentes gases es uno de los tres
disueltos en el agua del océano?

a. Hidrdégeno b. Nitrdgeno
c. Carbono d. Sodio

Cuande un rio penetra en el océano, se puede
crear el fendOmeno 1llamado

a. agujero b. oscllacidn
c. espacio d. plano

Las olas blancas son causadas por

. viento durante tormentas
. corrientes costeras

. refraccion de olas

. corrientes de olas

oo

Cudl de los sigulentes sedimentos encontraria
probablemente en una muestra del fondo del océ-
ano tomada a 5,000 m?

a. Polvo volcanico b. Cieno =ilicico
c¢. Fragmentos de roca d. Cieno calcéareo

Cual de los siguientes factores se utiliza para
calcular la velocidad de una ola?

a. Velocidad del viento b. Periodo de la ola
c. Profundidad del agua d. Altura de la ola
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26. Las mareas se deben principalmente a la (las)

a. diferencias en densidad

b. corrientes .

c. diferencias en salinidad
d. atraccidén gravitacional

27. Los nédulos del fondo del océano son el resultado
de la (las)

a. actividad volcdnica b. reacciones quimicas
d. corrientes turbulentas d. fallas tectonicas

Utilice el diagrama que aparece a continuacidén para respon-
der a la pregunta 28.

reccidh e — .mmmmmmwhmqmoya

e la olg — () i

g N Movimiento " @
de. particulas

28. éCuél de los siguientes efectos ocurre cuando las
olas se aproximan a la playa?

La longitud de ola aumenta

El periodo de la ola se incrementa
El alto de ola disminuye

La velocidad de la ola disminuye

a0oow

29. Los organismos que viven en el fondo del océ&ano
se llaman

a. zooplancton b. necton c¢. bentos d. delfin
30. Los organismos gque viven en la zona inter-ola =on
los (las)

a. cangrejos y calamares b. pulpos
c. ballenas d. pepinos marinos

31. dcual de los siguientes elementos se obtiene fa-
cilmente del océano?
a. Magnesio b. Fosforo c. Oro d. Azufre
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Serie: Completacidn.

Lea cuidadosamente cada Pregunta y responda en el espacio en
blanco.

32. dCual de las zonas acuaticas de vida es
la mayor fuente alimenticia?

33. dACuAles vientos estén localizados al norte
vy sur del ecuador?

34. dCual es el nombre para la porcidén de la
la ola que se forma en la parte superior?

35. éQué tipo de sumergible fue usado para
fotografiar los restos del Titanice?

36. dQué tipo de sedimento se forma de los
desechos de las radiolarias?

37. JCuél es el océano més profundo?

38. ¢COmo se llama al grupo de organigmos mi-—
croscoOpicos que utilizan luz solar para
realizar fotosintesig? .

39. éQué tipo de marea ocurre cuando el sol,
la luna y la tierra estan alineados?

40. éQué corriente es producida por derrum-
hes submarinos?

41. De qué material se componene los esque-
letos del coral y la foraminifera?

42. ¢Cudl es la zona de vida maritima que ge
caracteriza por Aareas ricas en minerales?

43. dcual es el método de desalinacién basado
en el calentamiento del agua?

44. {Qué propiedad fisica del agua de mar se
ve afectada por la temperatura y la can-
tidad de s6lidos disueltos en ella?

Serie: Respuesta Abierta.
Lea cuidadosamente cada pregunta o enunciado y responda en
el espacio en blanco.

45. Por medio de qué procesos se erosionaron los margenes
continentales?
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46.

47 .

48.

49,

50.

Describa el movimientoc de las particulas del agua du-
rante el periodo de una ola.

Explique la forma en que se puede extraer agua potable
del océano a través del congelamiento.

Defina el término termoclino; dénde y cémo ocurre.

Céomo se diferencian los patrones en las mareas del
Océano Atlantico y del Pacifico?

De qué forma han llegado fragmentos de metecorito al
fondo del ccéano?

Respuestas a la prueba de la Unidad de Oceanografia

1.
12.
24.
33.

T 2.F 3.T 4.T 5.F 6.F 7.T 8.F 9.T 10.T 11.F
F 13.T 14.7 156.F 16.F 17.¢c 18.c 19.a 20.a 21.b 22.a 23.a
b 25.b 26.d 27.b 28.d 29.c 30.a 31.a 32.zona neritica
vientos alisios 34.reventazén 35.batiscafo d65.cieno sili-

cico 37.0céano Pacifico 38.fitoplankton 39.marea de prima-
vera 40.corriente turbulenta 41.carbonato de calcic 42.zona
abismal 43.desalinacién 44.densidad

45.

46 ,

47

48.

49 .

50.

Durante los periodos glaciares el nivel de los océancs
disminuyé. Debido a ello, partes del margen continental
fueron expuestas a la erosion ¥ consecuentemente s8 vol-
vieron mas planas.

L.as particulas se mueven en circulos. En el término de
un periodo, cada particula completa un ciclo. Al final
de un ciclo, la particula vuelve casi exactamente a su
lugar de origen.

.Cuando el agua se congela, los cristales de hielo no

contienen sal. Retirar los cristales de hielo v de-
rretirlos es una forma de obtener agua fresca.

Debido a que la luz solar no penetra hasta las regiones
mas profundas, la temperatura disminuye a medida que el
agua se hace mds profunda. Esta regién donde la tempera-
tura cambia se llama termoclino. El agua de la super-—
ficie es caliente y el agua profunda es fria.

A lo largo de la costa del Atléntico, la marea sigue un
patrén semidiurno, con dos mareas altas v dos bajas cada
dia. A lo largo de la costa del Pacifico, la marea sigue
patrones mixtos con un rango bastante amplio.

Gran parte del meteorito se quema en la atmésfera, aunque
algunos restos caen a la superficie de la Tierra. Debido
a la extensién cubierta por agua, muchos de estos frag-
mentos pasan a formar parte de los sedimentos del fondo
del océanc.




ANEXO C

RESULTADOS DEL PRE-TEST
PARA EL GRUPO CONTROL
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19
20
21
22
22
23
24
24
25
25
25
25
27
27
27
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34
35

Media = 25 Desviacién Estandar = 5.0398413
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RESULTADOS DEL PRE-TEST
PARA EL GRUPO EXPERIMENTAL
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16
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20
20
21
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22
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24
24
24
24
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25
25
25
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26
26
28
28
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30
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34
42

Media = 25.3 Desviacién Estandar = 5.3550599




RESULTADOS DEL POST~TEST
PARA EL GRUPO CONTROL
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25
26
26
28
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29
29
29
30
31
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32
33
33
37
39
40
41

42 ]
45
47
53
53

Media = 32,53 Desviacion Estandar = 8.732061
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RESULTADOS DEL POST-TEST
PARA EL GRUPO EXPERIMENTAL

37

39
41
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42
43
44
45
47
49
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| =
a2

a2

C
o

a6
56
a7

==F
)

6O
&0
60
&0
&1
61
66
&G
73

77

Media = 52.93 Desviacidn Estandar = 10.4369




ANEXO D
GRAFICA D.1

COMPARACION DE MEDIAS PARA AMBOS QRUPOS
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| GRAFICA D.2
RESULTADOS DE PRE-TEST Y PQST-—TEST
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GRAFICA D.3

RESULTADOS DE PRE-TEST Y POST-TEST
CRUPO EXPERIHENTAL
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