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I. INTRODUCCION
L Gk

A. EL PAPEL DEL ECOTURISMO
EN EL DESARROLLO HUMANO SOSTENIBLE DE GUATEMALA

El desarrollo humano sostenible busca el mejoramiento real y equitativo de la
calidad de vida de todas las cornunidades, tanto en campo como en la cindad. Esto se
logra intcgrando los factores sociales, economicos, culturales v ambientales del lugar
{Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo 1995).

Sélo a través del desarrollo humano sostenible se podra llevar a cabo una efectiva
conservacion de los recursos, no sdlo porque implica conocer el recurso que se posee, sino
a partir de este conocimiento encontrar una forma racional de utilizarlo en beneficio del
ser humano, sin llegar a destruirlo, Es este interés social lo que justifica la conservacion
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo 1995).

Esta nueva visién de desarrollo es tan importante para el mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes de paises como el nuestro, que los gobiemnos
centroamericanos han comprendido la necesidad de dictar politicas nacionales e
internacionales encaminadas a lograrlo.

El antecedente mas concreto con que contamos hasta el momento es la Alianza
Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (ALIDES), ratificada por los presidentes
del istmo en 1994, En este documento se acuerdan estrategias integrales tendentes a
promover el desarrollo humano sostenible, especialmente en las zonas rurales, que han
sido las mas golpeadas por el actual crecimiento economico desordenado (Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo 1994),

En ¢l numeral 9 de los objetivos econémicos de la ALIDES, se especifica:
"Fomentar y desarrollar el turismo ecologico sostenible” (Cornision Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo 1994); para luego, en los Compromisos en Materia Econdmica,
entre las Areas Prioritarias, destacar: "Fomentar el apoyo a programas y proyectos de

desarrollo del turismo ecolégico y sostenible” (Comisién Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo 1994).

El ecoturismo se ha considerado una excelente herramienta para lograr el
desarrollo humano sostenible, ya que se trata de una actividad econémica altemnativa para
los habitantes de una regién con un atractivo natural o cultural significativo.

Con el ecoturismo se persigue utilizar las divisas que trae el turismo para promover el
estudio, conservacion y uso racional de los recursos. Aunque éste se debe dar




a la par de un programa de educaciéon ambiental para visitantes y locales; se deben
disminuir los impactos negativos que la actividad pueda tener en el recurso, colaborar en
su conservacion e involucrar activamente a la comunidad en la realizacién del proyecto.
La conservacién del recurso y los beneficios econdmicos directos a la comwunidad,
redundan en una mejor condicion de vida para la misma (Marchena, et al 1993).

Para poder considerar al ecoturismo como una opcién concreta y efectiva a través
de la cual se hace posible alcanzar el desarrollo humano sostenible en Guatemala, es
necesario hacer ¢énfasis en la actual coyuntura histérica, en la cual nuestro pais deja atras
un pasado de guerra y exclusidn y se enfrenta al reto de construir un futuro de democracia
y equidad.

A raiz de la firma de los Acuerdos de Paz, se abrieron para Guatemala muchas
puertas de apoyo internacional, especialmente dirigidos a motivar programas de
desarrollo humano sostenible donde el ecoturismo pueda ser un ¢je central. Estos
programas podran ser realidad gracias a la voluntad politica del gobierno, a la ayuda de
paises amigos, pero sobre todo, gracias a la propuesta y trabajo conjunto de la sociedad
civil.

En los Acuerdos de Paz se deja ver al ecoturismo como una actividad econémica
deseable. Se entiende que Guatemala es un pais con suelos donde 76% tienen vocacion
forestal y que la cultura agricola en que se ha basado la economia de la nacion, no es
sostenible, debido a la misma naturaleza de los recursos naturales que posee (Gobierno de
Guatemala y Unidad Revolucionaria Nacional Guatemalteca 1996).

En parie por esto, en el Acuerdo Sobre Aspectos Socioeconémicos y de Situacidn
Agraria s¢ reconoce en la seccién de Situacidén Agraria y Desarrollo Rural, inciso 29, que

"Guatemala posee un alto potencial de desarrolio agricola, industrial, comercial y turistico.

debido a la riqueza de sus recursos naturales y a las tradiciones y culturas de los pueblos
indigenas”. Ademas, en la seccion de Acceso a la Tierra y Recursos Productivos, en los
ncisos 1, J, k, apunta que: "Se decide impulsar programas de manejo de recursos naturales
renovables que incentiven la produccidn agroforestal sostenible, las artesanias e industrias
que den valor agregado a los productos del bosque; impulsar oportunidades productivas
como agroindustrias, servicios, artesanias, turismo, buscando la generacién de empleo y
un justo ingreso para todos; ¢ impulsar un programa de desarrolfo ecoturistico con amplia
participacién de las comunidades, debidamente capacitadas" (Gobierno de Guatemala y
Unidad Revolucionaria Nacional Guatemalteca 1996).

Son estos parrafos de los Acuerdos de Paz los que lanzan el reto a los
profesionales del ecoturismo (licenciados en ecoturismo, bidlogos, tour operadores, etc.)
para colaborar con su trabajo en la implementacién de proyectos que engloben todos los
factores que el desarrollo humano sostenible toma en cuenta. Solo entiendo y asumiendo
la responsabilidad que le corresponde a este importante sector de la sociedad civil, se
podran coordinar esfuerzos concretos para hacer realidad las buenas intenciones
plasmadas en los Acuerdos.




B. ANTECEDENTES

Guatemala es un pais privilegiado por la gran cantidad de zonas de vida y
microclimas que posee. Esto, unido a su excepcional ubicacién geografica, permite que
existan en nuestro pais especies animales y vegetales tanto del norte como del sur de
Ameérica, ademas de sus muchas especies endémicas.

Esta enorme riqueza natural, combinada con nuestro importante patrimonio
cultural pasado y presente, hace de Guatemala ua destino turistico altamente competitivo
con cualquier otro a nivel mundial (Instituto Guatemalteco de Turismo 1994),

Podemos observar un ejemplo de esta extraordinaria riqueza natural en el oriente
del pais, donde encontramos habitats .tan contrastantes como monte espinoso (casi
desértico) y bosque nuboso, caracterizado por su alta humedad. )

A pesar de este gran potencial natural y cultural, existen muy pocos estudios del
oriente del pais, que se puedan utilizar como herramienta que facilite el aprovechamiento
ecoturistico de estos recursos.

Con este trabajo se pretende dar los primeros pasos de investigacion para un
posterior plan de manejo ecoturistico en La Unién, Zacapa, aportando esa primera
herramienta con la que s¢ inicia el fendmeno en el area. Esto complementa y facilita los
planes ecoturisticos que ¢l INGUAT tiene para el oriemte de Guatemala, donde se
desarrollard el "producto” o area turistica que han llamado "Guatemala por Descubrir”
(Instituto Guatemalteco de Turismo 1994),

La Universidad del Valle de Guatemala llevé a cabo un Plan Piloto de
Conservacion y Desarrollo Sostenible en La Uni6n, Zacapa, y es en apoyo a este proyecto
y a la implementacion ecoturistica en el area que se decidi6 elaborar una Monografia y
Guia de Campo para las bromelias del camino ascendente de Gualan a La Unidn.

El trabajo también incluye: la determinacién de puntos de observacion 3 Io largo
del trayecto ascendente y un sendero interpretativo en el bosque nuboso de La Union.
Tanto ¢l camino como el bosque presentan diversidad de bromelias en un 4rea
relativamente pequeita, lo que los hace sumamente atractivos para la observacién de las
mismas.

Todo este conjunto: la monografia, la guia de campo, los puntos de observacion y
los senderos, pueden constituirse un producto turistico que enlace con otros ¢n el drea,
como observacion de orquideas o aves, viaje a Copan por camino de herradura o visita a
los bosques vecinos de Candelero-Talquetzal. Asi se logrard satisfacer a un mayor
nimero de tunstas que buscan experiencias de aprendizaje en contacto con la naturaleza.



Los objetivos que se persiguen con este trabajo son:

a) Elaborar una monografia que incluya la historia natural de las bromelias del
camino que va desde Gualan hasta el bosque nuboso de La Unién, Zacapa.

b) Disefiar una guia d¢ campo de las bromelias que se encuentran en el trayecto

ascendente de Gualan a La Unién, Zacapa, en un formato dindmico, ameno e
interesante dirigido a personas no cientificas.

c) Habilitar un sendero interpretativo en el bosque nuboso de La Unién y cuatro
puntos de observacion en areas especificas del camino de Gualdn a La Unién,

La monografia y Ia guia de campo son unos de los pocos estudios que existen
sobre un grupo natural especifico en nuestro pais. La monografia sers util herramienta de
estudio para especialistas, ya que recopila toda la informacién que hasta el momento
existe sobre las especies aqui tratadas. La guia de campo es la primera sobre bromelias
para el 4rea oriental de Guatemala. Esta se constituira en material didactico ameno que
logre interesar a grupos no cientificos en el estudio y observacion de las bromelias.

La falta de investigacion sobre estos organismos es un incentivo mis para la
realizacion del presente trabajo, ya que a pesar de lo dificil que ha sido conseguir
bibliografia, Ia novedad del tema lo hace interesante y permite aportar resultados utiles.

Los estudios mas importantes que se han realizado sobre bromelias en Guatemala
son los de Standley y Steyermark (1958) y revisiones similares por Smith y Downs (1977)
y por Utley (1994). Aunque estas revisiones se han mejorado con el paso del tiempo, no
hay inventarios especificos sobre este taxon en nuestro pais.

Al tener la oportunidad de comparar las tres principales bibliografias sobre
bromelias existentes hasta la fecha, se constat6 que los estudios de Standley y Steyermark
(1958) necesitan ser actualizados con nuevas investigaciones, ya que el muestreo no fue
minucioso en un pais donde existe un alto indice de endemismo y muchas especies ven
limitada su distribucién a pequefias areas. Por eso, cuando una especie no aparece
reportada en la Flora de Guatemala, lo mas probable es que no se haya colectado en ese
lugar. Por ¢l contrario, la Flora Mesoamericana proporciona datos muy buenos sobre
distribucién y ecologia ya que no se circunscribe a reportar especies para departamentos
especificos sino para zonas de vida y asociaciones vegetales.

Para ilustrar lo anterior, podemos decir que Standley y Steyermark (1958) no
reportan para el oriente del pais algunas especies bastante conspicuas como Friesea
hygrometrica y Guzmania nicaraguensis, que si se mencionan en la Flora Mesoamericana
para el tipo de bosque en que fueron encontradas, aunque no especificamente para
Guatemala.




De las 118 especies de bromelias reportadas por Standley & Steyermark (1958)
para todo el territorio nacional, veinticinco especies (21%) y ocho de los dieciséis géneros
reportados (50% son los que se pueden observar facilmente en el trayecto de Gualan a La
Unida. Esto sin contar con una especie (Vriesea hygrometrica) reportada solamente por
Utley (1994) para bosques nubosos. Se debe tener en cuenta que varios de los ejemplares
colectados fueron determinados para taxa ya existentes aunque algunas de sus
caracteristicas (forma de flor, pigmentaciones, forma de hojas), no encajaban por
completo en las descripciones existentes. Esto sugiere que se deben revisar las categorias
actuales y crear nuevas si fuera necesario. La gran variabilidad presentada en algunos
especimenes de Tillandsia guatemalensis Smith, Tillandsia ionantha Planchon, Tillandsia
Jasciculata Swartz y otras muchas, permite pensar que se trata de nuevas especies.

Smith y Downs (1977) son un poco mas amplios que Standley y Steyermark
(1958) al reportar especies en nuestro pais. En la primera fuente se indican 16 géneros y
136 especies hasta el momento, aun asi es valido pensar que quedan muchas especies por
descubrir debido a la carencia de investigacién en Guatemala., En la figura } se evidencia
esta falta de estudios sobre bromelias en nuestro pais, ya que solamente ciertas zonas
como Alta Verapaz, El Petén, Sierra de las Minas y San Marcos muestran alta diversidad
de bromelias. No resulta 16gico que en ur departamento con una cubierta forestal
importante como Totonicapan solamente se reporte una especie.



FIGURA 1
DISTRIBUCION EN GUATEMALA DE LAS ESPECIES DE BROMELIACEAE
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Respecto de inventarios, uno de los mejores esfuerzos hasta el momento es el
realizado por Huertas, et al (1994). Ellos elaboraron una guia de identificacion y
distribucion en Guatemala para 22 especies comerciales de Tillandsia.  Estas
investigaciones dcterminaron que las especies econdmicamente importantes estin
seriamente amenazadas, ya que son extraidas ilegalmente de su habitat y en cantidades
alarmantes, poniendo en riesgo la dinamica de las poblaciones silvestres. Tillandsia
xerographica es una de las que estd mas seriamente amenazada, a pesar de estar inchuida
en ¢l apéndice Il de CITES (Huertas et al 1994). Aun asi es comun verla en el camino de
Gualan a La Union, en bosque tropical muy seco y seco. Aqui, la principal amenaza no
es su extraccion para venderla como planta ornamental, sino la falta de arboles de percha.
Esta bromelia es de climas muy secos, y precisamente son estos lugares los que presentan
mayor grado de deforestacion. Se deben tomar acciones concretas para la proteccion de
los pocos arboles que quedan en el sitio, favoreciendo su reproduccion natural. Se
pueden implementar también programas de reforestacion con arboles nativos de
crecimiento relativamente rapido.

Ademas de estos estudios, en ¢l Centro de Estudios Conservacionistas de la
Universidad de San Carlos de Guatemala (CECON), no cuentan con ninguna otra
informacion sobre estudios especificos sobre bromelias. Rosales (1996), botanica del
CECON, informé en comunicacién personal que actualmente se estd ilevando a cabo, con
base en la Flora de Guatemala, una actualizacion de las especies endémicas de nuestro
pais, incluyendo bromelias.

Gomez y Winkler {1991) realizaron un estudio sobre las bromelias de manglares
en el Pacifico de Guatemala. Descubrieron que estas plantas han desarroilado una
suculencia mucho mayor en comparacion con plantas de la misma especie pero de
ecosistemas terrestres. Esta suculencia es 4til no solo para almacenar agua y protegerse de
la alta radiacion solar, sino sobre todo para acumulacidn de sales que excretan
posteriormente por las hojas.



II. METODOLOGIA

B

El camino ascendente entre Gualan y La Unién, Zacapa, se encuentra justo sobre
el parteaguas de la cuenca La Jiva, lo que implica que ambos lados del camino son
bamancos o pequefias planadas de no mas de 10 metros de ancho. Ademas, las partes mas
accesibles estin disturbadas por agricultura o deforestacién. Debido a estas condiciones
del rea de estudio, se utilizaron dos categorias de trabajo:

A. PUNTOS DE OBSERVACION Y SENDEROQ INTERPRETATIVO
1. Puntos de observacion

Se identificaron 4 puntos de observacion a la orilla de la carretera, en parches
vegetacionales que presentaban arboles viejos. Fue evidente que es alli donde se
encuentra mas cantidad y variedad de bromelias, cosa que no sucede en varios parches
vegetaciones con arboles jévenes que surgieron después de la eliminacién del bosque
original, en sucesién secundaria.

Esta conclusion se sustenta en ¢l estudio realizado por Freiberg (1996) sobre
distribucion espacial de epifitas en especies emergemtes en Guiana (1996). El indica que
las epifitas necesitan alrededor de 7 afios para alcanzar la madurez, por lo que los arboles
jovenes carecen de ellas. Sin embargo la distribucién de epifitas en los arboles, también
se ve afectada por factores como rugosidad del sustrato, acumulacion de humus y
nutrientes, humedad, temperatura y velocidad de los vientos. Estos factores también
afectan el crecimiento en colonia de las plantas, pero en algunos de los parches en el area
de trabajo atn no se veian plantas solas, ni en colonias, lo que reitera la teoria de que el
bosque era muy reciente.

Zimmerman y Olmsted (1992) indican que no parece existir mas especificidad
entre bromelia y arbol, que aquella relacionada con ¢l tamafio. Las plantas pequefias
pueden perchar tanto en ramas pequefias y jévenes como en ramas gruesas, mientras que
las plantas grandes perchan solamente en las gruesas. Cuando una rama no soporta ¢l
peso de las plantas en ellas, se cae, haciendo mas compleja la estructura del sotobosque
con esas ramas llenas de epifitas. Esto hace particularmente al bosque nuboso rico en
microhdbitas (Janzen 1989).

Sin embargo, en los parches jovenes no se observaban ni siquiera bromelias
pequeiias, las que crecian también en los arboles viejos, junto a las colonias maduras de su
misma especie. ,




Los puntos de observacién se ubicaron en lugares con vegetacion caracteristica de
la zona de vida en que sc encucntran, utilizando fotos acreas 1:60,000 del afto 1996; ¥
mapas topograficos 1:50,000. En la figura 2 se observa el perfil del camino de Gualan a
La Union, los kilometros donde se ubicaron los puntos, los poblados v las zonas de vida
donde se encuentran.
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Los puntos se localizaron en:

Punto 1: '

Km 2, a 200 msnm en bosque tropical muy seco caracterizado por arboles
de morro.

Punto 2:
Km 10, a 500 msnm en bosque tropical seco caracterizado por el llamado
"paio de jiote".

Punto 3: )
Km 16, a 750 msnm en bosque premontano himedo caracterizado por
bosques mixtos de encino y pino. '

Punto 4:
Km 27, a 950 msnm en una transicion entre bosque premontano hiimedo
y muy himedo, en sembrados de café con sombra.

2. Sendero Interpretativo:

Se habilité un sendero interpretativo en el bosque nuboso, declarado
recientemente Reserva Municipal de La Union, que se ubica a 1500 msnm y corresponde
a la zona de vida de bosque premontano muy himedo. Es en este bosque y en ¢l de
encino-pine, donde se observa mayor diversidad de bromelias. La razén consiste en que es
en estos lugares donde se observa mayor cantidad de arboles grandes, los cuales sirven de
perchas de todo tamafio de bromelias.  El diagrama del sendero disefiado en el bosque
nuboso se observaen la figura3.

Las caracteristicas especificas de las zonas de vida de los puntos y el sendero se
describiran en una seccion aparte.
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FIGURA 3

SENDERO INTERPRETATIVO EN EL BOSQUE NUBOSO DE LA UNION
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B. FASES DEL PROYECTO

El proyecto se llevo a cabo en tres fases, y estd abierto a una implementacion
posterior.

a} Fase de Sondeo:

Consistio en sondear la actitud de la comunidad hacia el proyecto. Se dio una
serie de reuniones con los lideres de la comunidad para exponer la idea del proyecto y
escuchar criticas y sugerencias.

De estas reuniones se identificaron algunos grupos 'y persomas que se
comprometieron a colaborar con ¢l proyecto. Entre ellos el alcalde de La Unién, profesor
Sail Leiva, quien ofrecid. todo el apoyo logistico y de recurso humano que la
Municipalidad pudiera brindar; el sefior Enrique Pineda, que ofreci6 parte de su terreno en
el bosque nuboso para ubicar alli el sendero y un area de acampaje; ¢l encargado del
destacamento militar de La Union, quien ofreci6 recurso humano y seguridad; el director
de la escuela publica y el director del instituto de educacién media, quienes s¢ mostraron
anuentes a colaborar respecto de educacion ambiental y otros grupos organizados de
vecinos quienes también se interesaron en €l proyecto.

b) Fase Preparatoria:

Se llevaron a cabo las colectas de especimenes en todas las areas de trabajo,
registrando datos morfolégicos ¢ historia natural de cada uno en las hojas de campo que se
detallan en el anexo 1. También se tomaron fotografias para ilustrar la monografia y la
guia de campo. En el anexo 2 se listan las especies que fucron donadas al Herbario del
Instituto de Investigaciones de la Universidad del Valie de Guatemala, a cargo de la Dra.
Elfriede de P5ll.

¢) Fase de Interpretacién:
Se cotejé el material obtenido en campo con los datos tedricos de distribucion e
historia natural.

d) Fase de Implementacion:

Consiste en darle seguimiento al proyecto con acciones que lo conviertan en una
actividad econdmica alternativa concreta para la comunidad de La Unién. Esto se
logrard al organizar sistematicamente visitas guiadas a los puntos de observacion y el
bosque.

Dichas visitas podrdn darse con grupos de vecinos, estudiantes o turistas regulares
y deben convertirse en una fuente altemativa de ingresos para La Union, a través de
trabajos como guias o por el consumo de productos en el pueblo por parte de los
visitantes.
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Ademas, los puntos de observacion pueden servir de base para implementar, en un
futuro, programas sistematicos de educacion ambiental. Queda abierto, para la
continuacion del proyecto, la instalacidn de un vivero de bromelias para exhibicion y
reproduccidn, con el fin de comercializarlas como plantas ornamentales.

C. ;POR QUE EL CAMINO ASCENDENTE DE GUALAN
A LA UNION, ZACAPA?

Se escogi6 como area de trabajo el camino que va desde el bosque seco de Gualan
hasta el bosque nuboso de La Unidn, Zacapa, debido a que en los 35 kilémetros de
recorrido, se ascienden 1000 msnm. Esto provoca cambios notorios de vegetacion a muy
poca distancia.

La marcada deforestacion que caracteriza el area hace muy dificil determinar con

exactitud las zonas de vida del camino. . Sin embargo, conforme se asciende, la

temperatura disminuye y aumentan los parches vegetacionales, por lo que pareciera que
también la humedad aumenta. Esto permite observar gran cantidad de bromelias, ya que
los gradientes de exposicién a la luz y humedad varian considerablemente.

D. ;POR QUE BROMELIAS?

La familia Bromeliaceae es un taxén muy poco estudiado, a pesar de su vital
importancia en los ecosistemas del Nuevo Mundo, donde se distribuyen, a excepcion de
una especie en el oeste de Africa. Guatemala se encuentra en el corazén de uno de los
centros de diversidad mas altos de bromelias.

Son importantes por su mndispensable papel de almacenadoras de agua dulce en
los bosques, convirtiéndose casi siempre en una importante fuente de este liquido para
animales silvestres como monos arafia y zaraguates, mapaches, venados, pizotes, ardillas,
ratones, musarafias y otros, especialmente en estacion seca, quienes también comen de sus
hojas tiernas (Dix com. pers. 1998).

Sus hojas forman un tanque de agua que es muchas veces el inico hogar de ranas,
salamandras ¢ insectos que anidan y viven en ellas. Muchos colibries son polinizadores
especificos de bromelias y también se alimentan de su néctar. Ratones y aves no solo
comen de sus frutos, sinc también dispersan las semillas (Smith & Downs 1977).

La posibilidad de observar especies de aves, reptiles, anfibios y mamiferos
interactuando con la planta, afiade ain mas interés a la observacion de bromelias como
una actividad ecoturistica.



II. MONOGRAFIA PARA LAS BROMELIACEAE
DEL CAMINO ASCENDENTE DE
GUALAN A LA UNION, ZACAPA.
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A. SOBRE EL AREA DE ESTUDIO

1. Relaciones biogeograficas del 4rea Gual4n —~ La Unién

El bosque nuboso de La Unidn se ubica en una de las cumbres de las montafias de
El Espiritu Santo, separada de la Sierra de las Minas por el Valle de! Motagua, el mas seco -
de Centro América.

En el Valle del Motagua encontramos un ecosistema muy particular, el Monte
Espinoso, caracterizado por clima muy seco (precipitacién anual menor a 500 mm
anuales), plantas con muchas espinas, hojas gruesas que solo aparecen en la cortisima
estacién "Huviosa” y arboles dispersos, no mayores de 10 m de alto (Holdridge 1989).

Del otro lado del valle del Motagua se encuentra la reserva de bidsfera Sierra de
- las Minas, que es un gran macizo montafioso que se extiende en los territorios de Alta y
Baja Verapaz, [zabal, Zacapa y El Progreso. Tiene una superficie de 236,300 hectareas en
las que se encuentran fuentes de agua que surten de este liquido a las comunidades
asentadas en el pie de montafia, y especies de flora y fauna de especial importancia.
Ademas, bosques tropicales y pluviales anicos en su género, que le confieren gran
importancia desde ¢l punto de vista ambiental y ecoldgico a nivel nacional ¢ internacional
(Congreso de la Repiiblica 1990). La diversidad de ambientes refleja una alta diversidad
de especies (Dix com. pers. 1998). '

Del otro lado del Valle del Motagua, existe una cadena montafiosa relativamente
pequefia si la comparamos con la Sierra de Las Minas. Esta cadena montafiosa se
denomina de El Espiritu Santo y se extiende al occidente de Honduras, hacia la Sierra de
Merendén, Es una de estas montaiias la que se asciende al tomar el camino de Gualan a
La Unién y es en una de sus cumbres donde se encuentra el bosque nuboso de La Unién,
tal como se ilustra en la figura 4.
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FIGURA 4

GEQGRAFIA DEL AREA DE TRABAIO
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Las cadenas montatiosas de la Sierra de las Minas v de El Espiritu Santo
aparentemente s¢ originaron del choque de la placa geolégica Chorti con la de
Norteamérica. El valle del Motagua impidi6 el intercambio de algunos organismos entre
ambas cadenas montafiosas, por 1o que éstos evolucionaron secparadamente (Schuster com.
pers. 1996).

Respecto del miimero de especies, La Unién no es tan diversa como la Sierra de
las Minas, sin embargo debemos recordar que comparamos un bosque de 500 Km2 con
uno de 2400 Km2. Al tener esto en cuenta, la diversidad relativa en La Unién es muy alta,
porque ademas de observar la mayoria de especies que veremos en La Sierra de las Minas,
existen aqui especies especificas del lugar (Dix Com. Pers. 1998). Algunas de las
especies de bromelias que encontramos en La Unién, pero no en la Sierra de las Minas,
son: Tillandsia orogenes Standley & Williams, Vriesea hygrométrica Andre, Guzmania
nicaraguensis Mez & Baker, Vrisea pycnantha L.B. Smith, Vriesea gladioliflora Wendl.

2. Zonas de vida que encuentran en el camino ascendente
de Gualan a La Unién, Zacapa

En Guatemala, la carretera al Atlantico es la que nos lleva a Gualan, atravesando
el valle del Motagua. A ambos lados del camino, desde el kilémetro 50, podemos
observar ¢l Monte Espinoso. Esta zona de vida fue descrita con anterioridad y no se
incluye en las siguientes descripciones ya que después de Gualéan, lo que se observa es el
bosque tropical muy seco, que tiene sutiles diferencias con el monte espinoso.

Para el kilometraje con que se indican los puntos de observacién se toma el
puente Zamora (a 1 Km. después de la salida de Gualan) como el punto cero. En la figura
5 se detallan las principales distancias que se deben tener en cuenta al entrar al area.
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a. BOSQUE TROPICAL MUY SECO

Se eacuentra a menos de 500 msnm y la precipitacion anual es de 500 mm a 1000
mm.  Es un clima semidesértico donde se observan cactus, ACacias, agaves, Mmorros,
conacaste, 1zote.  La vegetacion s¢ caracteriza por ser de poca altura, arbustos con espinas
v algunos arboles de copa ancha. Todas las plantas prosentan adaptaciones a la escasez de

agua, como espinas grandes y agudas, hojas carnosas o botar las hojas durantc la estacién
scea (Holdridpe 1989).

En Guatemala podemos
observar esta zona de vida en la
carretera al Atlantico, a la altura
de El Rancho, Ei Progreso, y en
¢l inicio del camino de Gualan a
La Union, hasta el kilometro 3,
aproximadamente.

El punto de observacién
para esta zona de vida se
encuentra en ¢l kilémetro 2. Es
interesante observar las Hechtia
guatemalensis Mez en los
paredones; asi como colonias
extensas de Tillandsia
xerographica Rohweder en las
rarnas de arboles altos. Al final
del kilometro 1 se empiezan a
observar Tillandsia schiediana
Steudel y Tillandsia recurvata L
€n pequefias masas compactas en
los troncos de los arboles.

La gran abunddncia de bromelias en 4rboles solitarios a ia otilla del camino,
especialmente en bosque seco y muy seco se podria explicar de dos formas que no son
necesariamente excluyentes. Primero, son arboles muy viejos, porque las colonias de
bromelias que se observan en ellos son grandes v maduras. Segundo, en las grandes
extensiones montafiosas sin arboles, algunos de ellos son las nicas perchas que
encuentran las semillas de bromelias arrastradas por ¢l viento.
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b. BOSQUE TROPICAL SECO

Presenta una fuerte estacién de sequia entre noviembre y mayo que es cuando los
arboles botan sus hojas. Puede llegar hasta 1000 mm de precipitacién anual y en el
camino de Gualan a La Union se encuentra entre 450 msom a 650 msnm. Los arboles son
mas grandes que los del bosque tropical muy seco. Las hojas tienden a ser peludas,
gruesas y con savia pegajosa. Las flores son muy vistosas, los frutos ticnen cascara grucsa
o espmas. Algunos de los arboles que encontramos aqui son la ceiba, el conacaste, caoba,
paterna (Holdridge 1989).

El punto de observacion se ubica en el kilometro 10 v podemos ver Tillandsia
paucifolia Baker, que por su apariencia aterciopelada y tamafio pequefio podemos deducir .
que esta adaptada a extremos mas secos que Tillandsia dassyliriifoliaBaker, T. fasciculata

Swartz, que son de mayor tamafio y hojas mas verdes. Seguimos observado T. schiediana
Steudel v T. recurvata L.

¢. BOSQUE PREMONTANO HUMEDO

La precipitacion aumenta a 1000 mm o 2250 mm anuales, la estacion seca dura de
diciembre a mayo y lo podemos encontrar en el camino de Gualan a La Unién desde 700
msnm a 1100 msnm. Se caracteriza por bosques mixtos de pino y de encino, aunque
también se encuentra ciprés y liquidimbar. Se observan ya algunos helechos en las partes
mas himedas (Holdridge 1989).

Esta zona de vida ha sido muy disturbada en Guatemala por el cultivo de café,
maiz, pifia y otros. El fuego ha reducido mucho esta zona de vida. La barba de vigjo o
musgo espafiol Tillandsia usnevides (L) Andre, es indicadora de la humedad que



caracteriza esta zona (Holdridge 1989).

El punto de observacién para esta
zona se ubica en el kilémetro 16, a 750
msnm. La bhumedad a esta altitud ¢s
mucho mayor que en los kilémetros que
dejamos atras. Esto se hace evidente en la
gran cantidad de bromelias diferentes que
observamos a simple vista. La mayoria
son mesofiticas, o sea, adaptadas a
condiciones ambientales que presentan

Entre las Tillandsia
observamos aquellas de tamaio pequedo
a mediano, bojas verdes pero gruesas
como T. funcea Ruiz Lépez & Pavén, T.
valenzuelana, Rich, T. fasciculata Swartz
y T. brachycaulos Schlecht. Observamos
las pequeiias y plateadas T. recurvata L y
T. schiediana Steudel que por su
capacidad de retencidn de agua, se
adaptan ficilmente a cualquier ambiente;
por eso las vemos en todas partes.

Comenzamos a ver Tillandsia usneoides o ™barba de viejo", usada

tradicionalmente en Navidad. Aunque aqui la encontramos a 750 msnm, un poco més
abajo de lo que se¢ encuentra normalmente, pero siempre indicando una humedad
ambientai caracteristica de los bosques de encino pino.

En este punto también observamos Caropsis spp. Sus hojas fragiles y verdes nos
indican que habitan lugares muy himedos, pero el tamafio pequeio de éstas nos da la
clave del porqué se encuentran tan bajo. Mientras més pequefia una planta, menos agua
necesita para sobrevivir. Las especies que podemos observar son: C. nutans var.
robusticolor L.B. Smith, C. apicroides Schlecht & Cham.
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Los sembrados de café
son los responsables de que en el
camino de Gualan a La Union va
no se observen tan claramente
las caracteristicas especificas de
¢sta zona de vida. A pesar de la
deforestacion  han  quedado
algunos arboles viejos que
todavia conservan bromelias. La
presencia de arboles de sombra
jovenes del geénero fnga como la
"paterna”, provocan condiciones
de humedad y sombra que
favorecen la  presencia de
bromelias mesofiticas a
diferentes alturas donde en
condiciones naturales no se
encontrarian. Algunas de éstas
que observamos en ¢l punto del
kilémetro 19 son: Aechmea
bracteata  Swartz, Catopsis
nutans Swartz y T. valenzuelana
Rich.

d. BOSQUE PREMONTANO MUY HUMEDO

Se caracteriza por localizarse a una altitud entre 1400 msnm y 2200msnm.
Generalmente presenta una precipitacion de 1400 mm a 2700 msnm anuales y
temperaturas entre los 10 C y 17 C. La vegetacién ofrece gran cantidad de epifitas,
helechos arborescentes, laurel, encino y cipreses de hasta 40 metros de altura (Holdridge
1989). A pesar de ser muy conocidos en Guatemala, no son tan comunes. Sélo el 3% de
la cobertura boscosa en nuestro pais puede clasificarse como bosque nuboso (Centeno
com. pers. 1997).

Para los guatemaltecos los bosques nubosos deben tener una importancia especial,
va que son ¢l habitat de dos de nuestros simbolos patrios: el quetzal y la monja blanca, sin
contar con ia gran biodiversidad especifica de este habitat que no ha sido estudiado
debidamente.  El conocer esta riqueza nos da la posibilidad de aprovecharla
adecuadamente, sin afectar su regeneracion natural.
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La gran cantidad de
epifitas sobre los arboles de
este bosque es una de sus
principales caracteristicas.
Ingram y Nadkami (1993) han
estudiado la composicion y
distribucion ~ de  materia
organica  epifitica en los
bosques nubosos de Costa
Rica, encontrando que una de
sus principales funciones es la
de intermediar en procesos
biolégicos atmosféricos vy
terrestres al captar ademas de
CO2 otros contaminantes
atmosféricos, incorporandolos-
a los procesos de -
descompaosicion que se dan en
su tanque, habitat de varios
organismos  acudticos y
terrestres.

La acumulacién de
materia organica en las ramas
hacen que éstas cedan por el
exceso de peso y se rompan,
formando diferentes niveles de
sotobosque. El aito
porcentaje de materia organica
en descomposicidn es una
fuente importante de
nutrientes para el bosque
(Janzen 1989).

Una de las principales funciones que estos bosques cumplen con respecto al ser
humano es la surtir agua a las comunidades asentadas al pie de la montafia. Esto es
posible gracias a los dos tipos de precipitacién que se dan en estos bosques. La primera es
la precipitacién vertical o lluvia normal que lava nutrientes de las hojas, depositandolos de
muevo en el suelo,

La segunda es la precipitacién horizontal o neblina. De alli su nombre de "bosque
nuboso”. La humedad de la neblina es captada por el sistema radicular de la vegetacion,
mismo que la retiene y la filtra lentamente montafia abajo. Esta es la razén por la cual los
cauces de los rios se mantienen estables ain en época seca, en aquellos lugares que se
ubican al pie de una montafla con bosque nuboso (Janzen 1989).
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Es especialmente en esta zona de vida donde las bromelias albergan organismos
como salamandras y ranas cntro sus hojas. Entre las bromelias que observamos en el

Suatemalensis L.B. Smith, la "Pata de Gallo" tradicionatmentc usada en Navidad,
reportada por Standley y Stevemark (1958) pero no para esa regidn; Friesea hygrometrica
Andre v Tillandsia orogenes Standley & William no reportada por Standley y Steyemark

(1958).

wommy T s s
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B. SOBRE BROMELIAS

1. Distribucién biogeografica

De las cerca de dos mil especies de bromelias cxistentes, solamente una especie
(Pitcairnia feliciana) se encuentra en el ocste de Africa. El resto se distribuye en los
tropicos y subtropicos americanos. Hacia el norte llegan hasta los litorales este de los
estados de Georgia, Carolina del Norte, Carolina del Sur y La Florida en Estados Unidos;
y hacia el sur alcanzan el norte de Argentina y Uruguay y en las Antillas. Esta
distribucion es general para las tres subfamilas: Pitcaimoideae, Tillandsicideae y
Bromelioideae (Smith & Downs 1977).

Tres son los centros principales de evoiucién para estas subfamilias (Smith &
Downs 1977): '

a) Las Tillandsioideae se originan al norte de los Andes, con extensiones en
Mesoamérica.

b) Las Bromelioideae se encuentran al este de Brasil, con los rasgos mas evolucionados
(derivados) en la familia.

¢} Las Pitcaioideae se han desarrollado en las altiplanicies de Guyana, presentando los
rasgos mas primitivos de la familia.

En la figura 6 se observa la distribucién en América de los géneros de
Bromehaceae.







FIGURA 6
DISTRIBUCION EN AMERICA DE BROMELIACEAE
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Las bromelias son muchas veces las primeras en colonizar espacios hostiles,
pobres en nutrientes y en humedad pero con exceso de luz solar, por lo que muchas veces
s¢ encuentran junto a musgos y liquenes colonizando, por ejemplo, acantilados en las
playas rocosas de Chile (Smith & Downs 1977).

La distribucion de las bromelias, tanto latitudinal como altitudinalmente, asi como
dentro de los bosques mismos, ha sido estudiada por Pittendrigh (1948), Veloso (1952-53)
y Aragao (1967). Todos concluyeron que existe una zonificacién vertical dentro del
bosque, de acuerdo a la necesidad de luz que presente la planta.

AMitudinalmente se nota que existe un punto particularmente adecuado para el
crecimiento de bromelias. Cerca del nivel del mar y después de los 3000 msnm decae
notortamente la diversidad de bromelias. Esta zonificacion ha sido atribuida a la poca
posibilidad de evapotranspiracion a altas altitudes (Smith & Downs 1977).

En la figura 7 se detalla la distribucion altitudinal del nimero de especies por
género reportadas para Guatemala, segiin Smith y Downs (1977). En nuestro pais el
mayor numero de especies s¢ encuentra de 0 msnm a 3000 msnm. Pasada esta altitud la
disminucion del mimero de especies reportadas es evidente. La mayoria de especies que
sobrepasan esas altitudes pertenccen al género Tillandsia.

FIGURA 7
DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE GENEROS DE BROMELIACEAE

Mites de MSNM

Aechmea Bramelia  Calopsis Gusmania  Hechtia Piteairnia  Tiliondsia  Vriesea

il Geéneros

Datas: Smith & Daws 1977
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En los tropicos existen también distribuciones muy locales a endémicas. Se trata
de especies que se circunscriben a pocas hectireas, a determinados conos volcanicos o
laderas montaiiosas (Smith & Downs 1977). En Guatemala ésto sucede con Hohenbergia
guatemalensis Schultes, Lindmania Micrantha Lindl. | Greigia steyermarkii L.B. Smith, y

algunas otras que presentan solamente una especie para el género en un area restringida
del territorio (Standley & Steyermark 1958).

La evidencia fosil que existe hasta el momento sobre bromelias es muy vaga. El
fosil mas antiguo (Bromelia tenuifolia Lesquereux), pertenece al Creticico y fue
encontrado en Kansas, Estados Unidos. Existen otras cinco especies, que ha pesar de
haber sido encontradas en Europa se han atribuido a la familia Bromeliaceae por sus
caracteristicas morfologicas.  Bromelianthus hueflerianus Massalongo fue encontrada en
Italia y fechada para el Eoceno; Bromelites dolinskii' Schmalhausen, también del Eoceno,
fue encontrada en Kiev; Bromeliaceophyllum rhnanthum Weyland v B. Oligovaenicum
Weyland, Hermann & Kilpper, son del Oligoceno Superior, encontradas en Alemania; y
Bromelia gaudinii Heer, del Mioceno, encontrada en Suiza (Smith & Downs 1977). Se
requicren estudios recientes al respecto para definir si en verdad los fosiles pertenecen a
Bromeliaceae y para postular hipdtesis sobre esta distribucion.

b. Morfologia de las bromelias

Una de las principales adaptaciones de las bromelias a su habitat es la silueta que
le dan las formas de sus hojas. Esto esta relacionado directamente con la disponibilidad
de agua en ¢l entorno y la capacidad para captarla y retenerla. Son tres los grupos en que
se dividen segun esta capacidad.

1. Xéricas:

Son mis bien pequefias o medianas, raramente grandes. Se caracterizan
por hojas plateadas o grises, camosas, con apariencia de cuero, con espinas v
ligeramente peludas. Son comunes las escamas diminutas en ambos lados de las
hojas, que sirven para condensar y retener el agua del ambiente. Estas escamas
son las que dan a la planta el color plateado o grisiceo y apariencia aterciopelada.
Es muy comun ver grandes masas de bromelias plateadas, especialmente
pequefias. Esto las hace més eficientes para captar y retener agua.  Las formas
que se¢ observan con mas frecuencia se detallan en la figura 8:
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FIGURA 8

butbo rosetas recurvadas estrelia

(Huertas, et al. 1995).

2. Mesofiticas:

Constituyen un grupo transicional. Son aquellas que se encuentran a
altitudes, temperaturas y humedades intermedias, donde no hay escasez pero
tampoco abundancia de nutrientes, luz solar y agua. Sus formas, tamafios y
colores son de los mas variados, ya que se adaptan a las caracteristicas
especificas del microclima que habitan.  Aunque la mayoria son verdes,
conservan gran cantidad de escamas absorbentes llegando algunas a ser plateadas
en ¢l envés. Lasg formas basicas se representan en la figura 9:

46

filiformes diminuas rosetas acuminadas

(Huertas, et al. 1993).

3. Himedas:

Son medianas, grandes o muy grandes. La mayoria se encuentran en bosques
nubosos o tropicales y subtropicales, donde la disponibilidad de nutrientes y humedad es
muy buena. Esto explica sus grandes tamaiios y su poca diversidad de formas ya que no
necesitan estructuras especializadas para adaptarse a cambios bruscos del ambiente
(escamas, hojas gruesas y recurvadas). Utilizando ia forma basica obtienen todo lo que
necesitan. Sus hojas son verdes en el haz y el envés, muy anchas, largas, finamente
nervadas y de bordes enteros o lisos. Basicamente presentan dos formas como las de la

figura 9:
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crateriformes roseta fldecida

{en forma de vaso) (Huertas, et al. 1995).

Las formas de las rosetas nos hablan de las caracteristicas ambientales donde vive
este grupo, pero no nos dice nada sobre su clasificacion taxonémica. Varias especies,
mcluso de géneros diferentes, pueden tener formas similares porque viven en ambientes
similares, lo que no implica que estin emparentadas. Esto se Iama evolucién
convergente (Smith & Downs 1977).

A pesar de la asombrosa capacidad de adaptarse al ambiente a través de su

morfologia, todas las bromelias comparten estructuras comunes como las detalladas como
las de la figura 11:
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FIGURA 11
MORFOLOGIA DE UNA BROMELIA
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3. Raices

Se originan de la base interior del tallo. En Bromelioideae se distinguen
claramente la exodermis y la epidermis, con estructuras como floema y xilema. Esto es
propio de habitos mayormente terrestres, ya que una reduccion en la complejidad de la
raiz, indica mayor adaptabilidad al epifitismo. Mientras mas cpifita sca una planta, las
raices absorberan menos nutrientes y se limitarin a funcionar tnicamente como
sostenedoras. Esto se sustenta en que las especies mds epifitas, carecen casi por completo
de raices (Smith & Downs 1977).

Debido a que el sistema de raices de muchas especies ha sido reducido a
sostenedor o esta ausente, las hojas v las escamas en ellas deben ser muy efectivas en la
absorcion de nutrientes (Smith & Downs 1977).

Esto es particularmente cierto en habitos secos o xéricos, donde ha sido
comprobada la alta permeabilidad de nutrientes provenientes del tanque hacia las hojas.
Las raices se protegen de la desecacion con sus propias escamas (Smith & Downs 1977).

La capacidad de absorcion de las raices, depende del habito de Ia planta: si es
terrestre absorberan agua y sales minerales.  Si e} sustrato es muy pobre, o las raices
disminuidas o ausentes, esta absorcion se hard a través de las hojas. Entre los nutrientes
que son facilmente absorbidos por las raices se encuentran el fésforo y el calcio (Sigber
1955),

Se puede estimular €l crecimiento de las raices afiadiendo nutrientes al sustrato.
Esto hace crecer a la planta mas sana (Smith & Downs 1977).

El tallo de la planta es muy corto y compacto lo que muchas veces lo hace dificil
de diferenciar ya que las raices suelen cubrirlo por completo (Smith & Downs 1977).

4. Hoja

Usualmente estan arregladas para formar una roseta donde acumulan agua y
materia orginica del ambiente. Este tanque es sumamente importante, ya que no sélo
sirve a la bromelia como fuente de agua, sino que en ¢ degrada materia organica que le
proporcionard los nutrientes para subsistir. Es este tanque el que convierte a la planta en
un habitat perfecto para reptiles, salamandras e insectos que viven dentro (Smith &
Downs 1977).

Las células de las hojas se caracterizan por ser pequefas, pero con paredes
celulares muy gruesas en relacidn a su tamado. FEn ellas se pueden observar
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incrustaciones de silice en forma determinada para cada género, e incluso, para cada
especie (Smith & Downs 1977).

Ademas, en las células internas (hipodermis) se encuentran gotas amarillas de
acido tdnico, lo cual es también una caracteristica distintiva de la familia (Smith & Downs
1977).

La epidermis y su capa cerosa (cuticula) reducen la pérdida de agua y actian
como reflectores y filtro de luz gracias a las gotas amarillas de la hipodermis. Esto filtra
considerablemente la cantidad de luz que llega a las células internas y hace mis eficiente
la fotosintesis, especialmente en los habitats donde la planta est4 expuesta a gran cantidad
de radiacién solar (Smith & Downs 1977).

La mayoria de especies de bromelias tienen hojas gris-verdosas o‘ verdes, pero
muchas se distinguen por sus coloraciones rojizas, cafés o pirpura en el envés. Otras
tienen disefios lineares, irregulares, bandas cruzadas, manchas, etc. (Smith & Downs
1977).

Estas coloraciones se deben principalmente a pigmentos llamados antocianinas,
relacionados con la presencia de aziicares en tejidos vegetales. Los azicares son firentes
caléricas importantes, por lo que resulta logico que Tillandsia brachycaulus Schidl. |
presente coloracion rojiza especialmente en plantas jovenes y que otras plantas adquieren
esta coloracién en época de floracion. La razén es porque en estos estadios la planta
acumula mis azicares que sirven como fuente energética para su crecimiento y para la
produccion de flores (Smith & Downs 1977).

Ademas se ha demostrado que algunas plantas que crecen en lugares soleados
tienden a colorearse de rojo y que se pueden producir cambios de coloracién en plantas a
las cuales se les altera el pH del sustrato (Charley 1962).

S. Escamas:

Las escamas de las hojas cumpien una importante funcién en evitar la desecacion,
porque a pesar de existir gran densidad de estomas por milimetro cuadrado en una hoja, el
agua evaporada no es significativa, ya que las escamas impiden que se pierda, atrapando
de nuevo el vapor que escapa de los estomas (Smith & Downs 1977).

Tietze (1906) relaciono la forma de las escamas con 1a evohicion de la familia
cOmo sigue:
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a) Escamas primitivas en el envés:
Excelente sistema de raices, hojas delgadas y escamas de forma irregular.  En este
grupo se encuentran las bromelias terrestres como Hechtia v Pitcairnia.

b) Escamas de forma primitiva que cubren densamente ambas laminas de la hoja:
Buen sistema de raices, hojas con formas que favorecen el goteo, plantas
mayormente terrestres como Bromelia.

¢) Escamas que cubren casi sélo el envés de lag hojas, con formas muy desarrolladas:
Las escamas tienen un leve patrén concéntrico en su formacién. Débil sistema de
raices, reducidas casi solo a sostecnedoras. Ej:  Adechmea, Vriesea, Guzmania,
Catopsis.

d) Escamas altamente desarrolladas en ambos lados de la hoja:
Sistema de raices muy reducido o ausente, plantas completamente epifitas. Ej: la
mayoria de Tillandsia y algunas Vrisea.

6. Caracteristicas florales

Las mnflorescencias son usualmente terminales (en la punta superior de la planta),
en racimos o espigas. Los corimbos, cabezas y paniculas se forman a partir de estas
estructuras basicas (Smith & Downs 1977).

La floracién empieza de abajo hacia arriba y de afuera hacia adentro, aunque
existen algunas excepciones (Smith & Downs 1977).

Es la floracién la que da un gran valor horticultural a las bromelias, sin embargo,
aunque ¢ésta termine, las bracteas usualmente permanecen coloradas por varias semanas,
haciendo aiun muy atractiva a la planta (Smith & Downs 1977).

Las flores monocotiledéneas como las bromelias, usualmente estin divididas en
tres partes, siendo bastante evidente la diferencia entre sépalos y pétalos. Los pétalos casi
siempre son iguales y sus colores pueden ser blancos, rojos, amarillos, verdes y azules en
varias tonalidades ¢ intensidades. Los pétalos de las bromelias se caracterizan por tener un
apéndice ligulado hacia la base interior. En algunas especies sirve para sostener el néctar
que ofrecen a sus polinizadores (Smith & Downs 1977).

Para la floracién usualmente se depe esperar a que la planta madure por completp.
La cantidad de hotas/luz por dia es un factor decisivo en la qragiop. chggs bromelias
requieren dias coffes para ﬂo;cﬁ; (Smith & Powns 1977). A
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El ovario esta formado de 3 partes (tri-locular) y en sus paredes internas poseen
stempre glindulas que se abren solas y que secretan un néctar dulce. Budnowski (1922)
encontré que estas glandulas sugieren que Pitcairnoideac es la mas primitiva de las
subfamilas y que las otras dos han evolucionado de ella por ramas diferentes (Smith &
Downs 1977).

7. La planta y su crecimiento

El rango de tamafio de las bromelias es sumamente amplio. Puede variar desde el
tamaiio de un musgo (como Tillandsia usneoides) hasta 10 m de alto como sucede con una
especie de Puya en los Andes (Smith & Downs 1977).

La mayoria son bierbas perennes y suelen florear solo una vez al afio. Este
proceso es muy variable; hay plantas que florean mas de una vez al afio y otras que florean
una vez en su vida (Dix com. pers. 1998) y procesos de floracién que duran entre ocho a-
mas de ochenta dias.  Agua, nutrientes, temperatura y luz son los factores que mas
influyen en el crecimiento de la planta. Algunas plantas como Pitcairnia heterophylla son
capaces de soportar grandes periodos de sequia intensa en los cuales no se registra ningin
crecimiento. Sin embargo éste es acelerado cuando el agua esta disponible nuevamente
(Smith & Downs 1977).

Luz y temperatura son los principales factores que pueden afectar la germinacion
de Bromeliaceae. Las semillas de esta familia cubren casi toda la escala de
requerimientos de luz.  Las especies de Bromelioideae son las que parecen requerir
menos tiempo para su germinacion.  La temperatura de la tierra también es un factor
decisivo en ¢l crecimiento de la planta (Smith & Downs 1977).

8. Ecologia evolutiva

En un grupo como las bromelias, separar 1a ecologia de la evolucién se hace
particularmente dificil, ya que es el estudio ecoldgico de las especies lo que nos ha
sugerido su historia evolutiva (McWilliams 1968).

El epifitismo de estas plantas es una de sus caracteristicas evolutivas mds
interesantes, sobre todo si se tiene cn cuenta que la mayoria de las epifitas ocurre en
ambieptes muy secos. Para hablar de la evolucion de este rasgo, se debe considerar que
existen 3 tipos de bromelias (Schimper 1885):

a) completamente tefrestres.
b) epifitas que colettan agua y brozd en sus tanques.
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c) completamente epifitas que absorben agua y materia organica disuelta en agua
directamente de la atmosfera.

Schimper (1885) explico la evolucién del epifitismo dentro del mismo bosque
tropical como una serie de pasos en los cuales las bromelias fueron "trepando” desde al
suelo a arbustos menores, a troncos y finalmemte al dosel del bosque, reduciendo
paulatinamente sus raices y especializando sus escamas.

Pittendrigh (1948) realizd un nuevo estudio en la isla Trnidad, en el cual
confirmé la hipdtesis de Schimper con observaciones en bromelias que son epifitas
facultativas, esto es que dependiendo de las circunstancias, pueden desarrollarse tan bien
en ¢l suelo o en una roca como en una rama. Afadié ademas que las Tillandsioideae
ingresaron al bosque tropical como plantas xéricas demandantes de luz solar que ocuparon
el dosel, espacio hasta entonces vacio debido a su falta de humedad y extrema radiacion
solar.

Muchas de las epifitas facultativas son bromelias que colectan humedad y nutrientes en
sus tanques, por lo que se hace muy dificil establecer una frontera clara entre las especies
que se encuentran en un ambiente epifito o terrestre. Existe la posibilidad de que la
evolucién del tanque se debiera a falta de nutrientes en vez de falta de agua. La mayoria
de Ias epifitas crecen en Iugares extremadamente pobres en nutrientes, por lo que colectar
materia organica en sus tanques puede sugerir un desarrollo coevolutivo complejo con
ciertos animales o bacterias (Smith & Downs 1977).

La adaptacién de recolectar y guardar agua dentro de los tanques ba sido exitosa
tnicamente en habitats himedos y muy himedos, ya que mientras mas superficie del agua
estd en contacto con el ambiente es mas alta la tasa de evaporacion de la misma (Smith &
Downs 1977).

El habitat epifito en ¢l dosel, ain en el bosque tropical, puede llegar a ser
extremadamente seco. El éxito que han tenido las bromelias en colonizar este espacio s¢
debe a las sorprendentes adaptaciones que les permiten atrapar y conservar agua en
lugares de extrema aridez, donde dificilmente podrian sobrevivir ofras angiospermas
(Smith & Downs 1977). Entre estas adaptaciones tenemos (Smith & Downs 1977):

a) escamas absorbentes.

b) tanques que recolectan y guardan agua.

¢) hojas suculentas.

d) fijacion de dioxido de carbono en ausencia de luz (metabolismo de acido crasulasico).
€) hojas que se caen en época seca.

f) diferencia de hojas en una misma planta dependiendo de la edad y de la funcidn.

g) capacidad de producir semillas y de germinar aiin en condiciones criticas de sequia,




38

El perder hojas en época seca (abscision) es un proceso que ocurre especialmente
en Pitcairnia, plantas que no forman tanques, que carecen de escamas eficientes y que no
poseen metabolismo de 4acido crasulasico. Por lo tamto, no representa una pérdida
significativa de energia el botar una hoja (Smith & Downs 1977).

9. Biota asociada

Picado (1913) listo 250 especies de animales encontrados en tanques de
bromelias. Wheeler (1942) afiadié 342 especies mas y la lista sigue creciendo.

Casi todos los grupos de animales que gencralmente habitan en cuerpos de agua
terrestres se encuentran en las bromelias, ademis de un gran nimero que sélo se
encuentran en las plantas, por presentar estas condiciones favorable unicas para su
desarrollo (Smith & Downs 1977).

Varias especies de rana, especialmente del género Hyla han sido reportadas en
bromelias en el noreste de Brasil sosteniendo una relacion simbiética entre la planta y la
rana. Por ejemplo, Hyla venulosa hibema en Billbergia zebrina (Smith & Downs 1977).

En Guatemala, Stephanie Clark llevdé a cabo un estudio sobre zancudos en
bromelias de Alta Verapaz, en el cual describio dos especies nuevas en 1982 (Dix com.
pers. 1998).

En el trayecto ascendente de Gualin a La Uni6n, Zacapa se encontraron varios
artropodos que se detallan en la figura 12,
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FIGURA 12

ARTROPODOS ENCONTRADOS EN BROMELIAS EN DIFERENTES PUNTOS DEL CAMINO

ORDEN FAMILIA NOMBRE PUNTQOS DE
COMUN OBSERVACION

Araneae Salticidae arafias saltarinas 1,2,3,4.
Coleoptera Tenebrianidae escarabajos 1,2,3,4.
Carabidae escarabajos 1,2,

Scarabeidae escarabajos 1,2.

Diptera Ofitidae mosquitas 1,2,
Culicidae mosquitds 1,2.

Hemiptera Reduviidae chinches asesinas 1,2,
Coreidae chinches 1,2.

Homoptera Fulgoroidea 1,2
Hymenoptera Formicidae hormiga 1,234
Apidae abeja mielera 1,2.

Orthoptera Gryllidae grillos 1,2.
Tettigoniidae esperanzas cafés 1,2,3,4.

Scorpionida Buthidae alacran 1,2.
Opiliones Phalangidoe opiliones 1,2.

Datos: Mortinez 1997
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Ademas de artropodos se encontré en bosque muy seco un huevo de colibri entre
una colonia de 7Tillandsia recurvata L. arregladas a manera de nido, v en bosque

premontano muy hiimedo se encontré una salamandra del género Botiloglossa entre las
hojas de una colonia de Tillandsia orogenes Standley & Williams.

Se encontrd mas diversidad de especies v numero de individuos entre las
bromelias de bosque muy seco y seco (130 - 500 msnm) que entre las de bosque nuboso
(1500 msnm). Se pudo definir una relacién inversamente proporcional entre el nimero de
especies ¢ individuos y la altitud: a mayor altitud, menor biota asociada a las plantas. La
teoria que se tiene al respecto es que las bromelias de climas secos ofrecen a los
organismos que se refugian en ellas no sélo humedad y sombra, sino también alimento y
proteccion contra depredadores.  Estos beneficios no son tan drasticos en el bosque
nuboso, donde la disponibilidad de agua y nutrientes es mucho mayor que en bosque seco.
Esto implica que menor mimero de organismos buscaran las bromelias como refugios, a
excepeion de aquellos que necesitan un habitat ain mas humede, como las salamandras.
Debemos recordar que también se da un periodo seco en bosque nuboso, por lo que estos-
organismos estaran mejor protegidos a la desecacion dentro de la bromelia.

Aunque ne tan estudiada como la fauna, la flora asociada a las bromelias es muy
extensa también. Se cuentan algas y musgos dentro de los tanques, ademés de algunas
bactenia de las que se sospecha son simbidticas con las plantas, descomponiendo el
material orgénico que se encuentra dentro de ¢llas, o bien fijando nitrégeno (Smith &
Downs 1977).

Con estas estrechas relaciones entre plantas y animales, es de suponer que las
primeras sufran algin dafio o depredacion, sin embargo parecen ser muy resistentes a
insectos e incluso a hongos. Las escamas en las hojas son una excelente defensa contra
estos, va que impiden que las hifas lleguen a las células del floema (Smith & Downs
1977).

Se han reportado orugas depredando las hojas de bromelias, sin embargo, también
parecen resistentes a estos ataques. Algunas hormigas horadan las hojas de Tillandsia,
pero parecen hacerlo para drenar ¢l agua, no para alimentarse de ellas (Smith & Downs
1977).

Tampoco se escapan a depredadores como monos zaraguates y ardillas (Dix com.
pers. 1998), osos de los Andes peruanos, mapaches y venados que comen sus hojas
tiemas y flores en botén (Smith & Downs 1977).

Los huracanes son especialmente devastadores en zonas fragiles, como La
Florida, donde tomara entre 50 a 100 afios restavrar los dafios del huracan Donna en 1960.
En América Latina, uno de los mayores peligros para las bromelias es ¢l fuego que se
inicia en los bosques, la mayoria de veces intencionalmente (Smith & Downs 1977). 1La
contaminacién del aire y la exportacién comercial son también factores que influyen en la
extincion de algunas especies de bromelias en nuestro pais (Dix, com. pers. 1998).
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10. Polinizacién y dispersion

A pesar de existir poca literatura al respecto, varios ornitologos coinciden en que
los colibries son los principales polinizadores de bromelias, pero se han identificado
algunas especies de estas aves que visitan las plantas. Ademas de aves como colibries o
ictéridos, varios insectos se han visto visitando flores de bromelias como abejas,
abejorros, palomillas y mariposas. Algunas especies de Vriesea y Pitcairnia se cree que
son pelinizadas por murciélagos ya que florean unicamente de noche (Smith & Downs
1977).

Los colibries ejercen una fuerte presion selectiva sobre las flores que visitan. Esto
lleva a pensar en una relacién de coevolucion entre una planta y un polinizador. La teoria
se respalda en el hecho de que los apéndices intemos de los pétalos de las bromelias,
sostienen la miel a diferentes profundidades, lo que permite que solamente el polinizador
con la lengua del largo correcto pueda alimentarse de su néctar (Smith & Downs 1977).

Sin embargo existen otras plantas que son visitadas por un mayor mimero de
polinizadores. Tal es el caso de Bromelia pinguin que puede ser polinizada por 6 -
diferentes especies de colibries. Entre ellas, Paeochroa cuvierii y Amazilia tzacal son las

mas abundantes, quizd debido a su fuerte sentido de territorialidad (Smith & Downs
1977).

La calidad y cantidad de néctar es sumamente importante para atraer colibries
como polinizadores, ya que diferentes concentraciones de azicares en el néctar, atrae a
diferente tipo de colibri. Allen (1939) y Janzen (1967) creen que el néctar no es solo
- fuente caldrica para los colibries, sino también una importante fuente de agua,
especialmente en época seca.

Otras especies comunes de Tillandsia poseen autofertilizacidn, como T. juncea, T.
Jasciculata 6 T. schiediana. Muchas Vriesea, Guzmania y Aechmea sc autopolinizan
(Smith & Downs 1977).

Mosquin (1966) examind la hipétesis de que las bromelias de una misma especie
en climas frios desarrollan formas especializadas de reproduccion lo cual homogeneiza
genéticamente a la poblacién. Esta es una adaptacién critica para la sobrevivencia de mas
individuos en altas latitudes, especialmente en la costa sur-este de los Estados Unidos.

Abendroth (1965) observd varias especies de aves transportando frutos de
Aechmea, al igual que observd que frutos carnosos de bromelias suplian uma parte
importante de la dieta de una especic de tangara. Se puede observar también cierta
coevolucion entre bromelias y los animales que dispersan sus frutos. En la mayoria de los
casos, ¢l color (rojo, amarillo, anaranjado) indica altos contenidos de azicar en los frutos.
El alto valor energético de los mismos puede ser factor decisivo en la dispersién por
animales de las semillas. Sin embargo Ridley (1930) noté6 que hormigas parecian
dispersar también semillas de varios géneros de Bromelioideae y Harms (1939) notd que
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murciélagos del género Glossophaga también dispersaban semillas de la misma
subfamilia.

Existe una diferencia significativa entre ¢l tamafio promedio de las semillas de
Tillandsioideae y Bromelioideae, el cual se debe a que las primeras sor dispersadas
principalmente por viento y las segundas por animales (Smith & Downs 1977). El gran
tamafio de las semillas de Bromelioideae se relaciona con la cantidad de nutrientes y
humedad, ademas de un alto valor energético. En general, las Bromelioideas tienden a
ctecer en lugares mas sombreados y hiimedos que las Tillansioideae. Puede ser que exista
una tendencia a e¢volucionar semillas grandes que sean resistentes a la sombra. Esto
favoreceria la germinacion en condiciones de extrema aridez (Smith & Downs 1977).

Las Tillandsioideae tienen el rango de distribuciéon mds amplio de las bromelias.
Esto se debe en buena parte a su sistema de dispersién. Las semillas ticnen apéndices
plumosos que les permiten viajar miles de kilémetros arrastradas por el viento. Se han

encontrado Tillandsia en las islas Galapagos y Guzmania en la isla de Cocos. Tillandsia -

usneoides, debido a su diminuto tamafio, es dispersada en su -forma vegetativa por el
viento y por aves (Smith & Downs 1977).

Abendroth (1965) indica que las aves utilizan varias especies de bromelias para
hacer sus nidos. Incluso llegan a anidar dentro de las bromelias de mayor tamafio,
convirtiéndose éstas en un importante habitat de aves. También en Guatemala se han
encontrado salamandras y reptiles viviendo dentro de bromelias (Dix com. pers. 1998).



IV. IDENTIFICACION DE LAS BROMELIAS DEL TRAYECTO
ASCENDENTE DE GUALAN A LA UNION, ZACAPA

A. DESCRIPCION DE LA FAMILIA
BROMELIACEAE

Hibito:
Hierbas perennes, raramente arbustivas (inicamente el género Deuterocohnia);
epifitas, terrestres, crecen sobre rocas (rupicolas) (Smith & Downs 1977).

Raices:

~ Presentes, aunque usualmente solo sirvan como sostenedoras de las especies
epifitas (Smith & Downs 1977).

Hojas:
Arregladas en espiral, en forma de roscta, ensanchadas en la base. Enteras,
simples, espinosas o serradas. Casi siempre con cscamas absorbemtes. Las
laminas pueden ser alargadas, triangulares, en forma de lengua (liguladas) o casi
como hilos (filiformes) (Smith & Downs 1977). '

Inflorescencias:
Generalmente terminales (en la punta superior de la planta), raramenie laterales,
simples o compuestas, generalmente con ¢scape, raramente sésiles (no se
mueven). Se pueden encontrar paniculas, racimos, espigas, cabezas o flores
solitarias pseudo-laterales, usualmente con bricteas muy coloradas (Smith &
Downs 1977).

Flores:
Con bracteas diminutas a grandes, sésiles o con grandes peciolos, bisexnales o a
veces unisexuales. La mayoria de las flores se dividen en tres partes; los sépalos
estan separados unos de¢ otros, . raramente unidos. Frecuentemente tienen
apéndices en la base; los estambres son 6, en 2 series, libres o a veces unidos a los
pétalos. El ovario puede ser supero a infero, de 3 partes (tri-locular) (Smith &
Downs 1977).

Fruto:
Una baya camosa o una capsula que se abre sola en la madurez (septicida), las
semillas pueden tener o no apéndices (Smith & Downs 1977).

Datos interesantes: :
A pesar de la variabilidad morfologica de esta familia, se caracteriza en su
mayoria por hojas en rosetas amplias a densas, inflorescencias en espigas simples



45

a compuestas, v a menudo, coloridas bracteas florales. Se divide en tres
subfamilias Pitcaimoideae, Tillandsioideae y Bromelioideae (Smith & Downs
1977).

Distribucion y biegeografia:
Aproxiinadamente 46 generos distribuidos desde el sur de Estados Unidos, hasta
Chile v Argentina y en las Antillas, cn casi todos los habitats conocidos,
incluyendo bosque de manglar, bosque enano y hasta en cableado electronico
(Utley 1994).

B. SUBFAMILIAS

1. Pitcairnoideae:

Es la subfamilia que presenta los rasgos mas primitivos de la familia y la tnica
que presenta una especie fuera de América (Smith & Downs 1977).

Las hojas son serradas y nunca forman tanque. E! fruto es generalmente una
capsula que se abre sola en la madurez (septicida). El ovario puede ser enteramente
supero o infero y casi todas las especies producen semillas pequefias, de muy poco peso,
con apéndices alados que las hacen faciles de transportar por el viento. Son aplanadas, lo
que aumenta ¢l area de contacto entre la semilla y un sustrato nutritivo, favoreciendo ast la
germinacién (Smith & Downs 1977).

2. Tillandsioideae:

Es una subfamilia sumamente variada y presenta rasgos tanto primitivos como
avanzados. No evoluciona en linea directa de la subfamilia Bromelioideae, habiendo
separado su evolucion de la de la rama principal de la familia desde muy temprano. Su
ovario supero es evidencia de esto. Sus semillas con apéndices plumosos sugieren ser una
forma avanzada de las semillas aladas de Pitcarnoidea (Smith & Downs 1977).

Las flores de este grupo son las mas primitivas, sin embargo en ¢l género
Tillandsia encuentran las formas estructurales mas especializadas de las bromelias (Smith
& Downs 1977). Esto se hace evidente porque es la subfamilia mejor adaptada a climas
extremos, ¢specialmente desérticos.

El fruto ¢s una cdpsula que encierra las semillas plumosas, Estos apéndices
facilitan la dispersion por viento (Smith & Downs 1977).
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3. Bromelioideae;

Existe discrepancia en definir si esta subfamilia es la mas avanzada del grupo.
Estudios genéticos la colocan al centro de la evolucion en relacién con las otras dos. Sin
embargo muchos de sus rasgos (hébitat y adaptabilidad, eficiencia de sus estructuras) le
otorgan el mas alto grado de desarrollo. Su ovario infero y su fruto camoso son las
caracteristicas mas avanzadas encontradas en la familiz (Smith & Downs 1977).

NOTA: :
Se utilizard el término 1-pinada (compuesta) para referirse a una inflorescencia
que tiene ramas desde el eje principal que en si misma no es ramificada. Fl
término 2-pinada se utilizara para referirse 3 una inflorescencia en la cual las
ramas primarias se subdividen.
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C. CLAVE DICOTOMICA PARA LOS GENEROS
DE BROMELIAS QUE SE ENCUENTRAN EN
EL CAMINO ASCENDENTE DE GUALAN A LA UNION, ZACAPA

1. Plantas terrestres, o rupicolas, raramente epifitas, con o sin tallo basal,
ocasiopalmente estoloniferas o rizomatosas, hojas arrosctadas, desde cuerosas a
carnosas con margenes armados, aserradas, espinosas, punzantes.

2, Escapo conspicuo, bien desarrollado, terminal o lateral, raramente
ausente, inflorescencia simple o compuesta.

3. Ovaro infero a stipero.

4. Inflorescencia pantculada, flores dimorfas, funcionalmente
unisexuales, semillas con apéndices enteros, generalmente
planos, semillas en cépsula. . . Hechtia

4. Inflorescencia simple a compuesta, flores bisexuales, semillas
aladas o con 2 colas, semillas en capsula.
Pitcairnia ‘

3. Ovario inicamente infero.

2. Escapo casi ausente o raramente presente, terminal, flores
bisexuales, pétalos libres y carnosos, ovario infero, semillas sin
apéndices, fruto una baya carnosa. . . Bromelia

1. Plantas principalmente epifitas, ocasionalmente terrestres o rupicolas pero nunca
estoloniferas ni rizomatosas; con o sin tallo basal, hojas arrosetadas, fasciculadas,
enteras, verdes, a veces glaucas, de herbaceas a cretaceas.

5. Inflorescencia simple a 1 o 2 pinado compuesta, flores polisticas,
bisexuales o dimorfas pero plantas funcionalmente didicas, semillas con
apéndices plumosos pardos, doblados sobre si mismos en la
madurez . . . : . Catopsis
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Inflorescencia de simple a compuesta, flores disticas o raramente
polisticas, flores bisexuales, semillas con o sin apéndices plumosos,
escapo bien desarrollado.

6. Semillas sin apéndices v en baya ) X Aechmea
6. Semillas con apéndices y en capsula . . i 7

7 Inflorescencia en espiga o capitada con

bracteas verdes . Vriesea

7. Inflorescencia en espiga o capitada, bricteas
coloradas . . : 8

8. Inflorescencia sub-capitada, con bricteas rojas . Guymania

8. Inflorescencia en espiga, bracteas de varios colores Tillandsia




D. COMPARACION GRAFICA DE LOS GENEROS DE

BROMELIACEAE
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SIMBOLOS:
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T: Tillandsioideae

P: Pitcairnoideae

Terrestre:
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E. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DE LAS ESPECIES

SUBFAMILIA:
HABITO:

HOIJAS:

ESCAPO:

INFLORESCENCIA:

FLORES:

FRUTO:

RANGO

BIOGEOGRAFICO:

DISTRIBUCION
REPORTADA
EN GUATEMALA:

DATOS
INTERESANTES:

POR GENERO DE BROMELIACEAE

1. Aechmea Ruiz & Pavén

Bromelioideae.
cpifitas o raramente terrestres, sin tallo o a veces estoloniferas.
hojas grandes, en rosetas, margenes fucrtemente espinados.
bien desarrollado, terminal, erecto o péndulo.

simple o compuesta, capitada o cilindrica.

sésiles, polisticas o disticas, bisexmales, ovario infero.

baya, semillas sin apéndices.

desde Tamaulipas y Nayarit al norte de Argentina y Uruguay
(Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Izabal, Quetzaltenango, San Marco
(Standley & Steyermark 1958).

8 especies reportadas para Guatemala. Plantas grandes con
espinas evidentes en los mérgenes, inflorescencias densamente
digitadas o capitadas, bracteas rojas.
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Aechmea bracteata (Sw.) Griseb

izehu, chuek, ixchu, tinajero en E} Petén (Standiey & Steyermark 1958).

Bromelia bracteata Sw.,

Aechmea schiediana Schlecht;

Aechmea laxiflora Benth:

Aechmea regularis Baker;

Aechmea macracantha Brongn,

Aechmea barleei Baker,

Aechmea Isabellina Baker

Hoplophytum paniculatum Beer,

Hoplophytum bracteatum Swartz,

Hohenbergia bracteata Swartz,

Aechmea regulars Baker;

Tillandsia spinosa Sesse & Mocino

epifitas, hasta 200 cm en flor, hojas hasta 120 cm de largo y 8 cm de ancho,
ovadas, elipticas, espinoso-dentadas; escapo hasta 150 cm de largo, bricteas
rojas, inflorescencia hasta 120 cm, pinado compuesta hacia ¢! centro, 50 o mas
espigas, glabra a pelosa, pétalos amarillos, frutos amarillos a anaranjados y rojos
en la madurez (Utley 1994). Se trata de una especie con amplia distribucién y
variabilidad.

de Sinaloa y Tamaulipas a Colombia y Venezuela (Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Izabal (Standley & Steyermark $958).

0 - 1400 msnm (Utley 1994},

scivas altas de hojas siempre verdes. Bosques de encino-pino. Zonas mds bien
secas, sin que lleguen a presentar valores extremos ( Utley, 1994).
se ven m4s comiirnente en bosque encino-pino y a la orilla de la carretera en los
cafetales, a 850 msnm Debido a su gran tamaflo, perchan en drboles de tronco
ancho o en horquetas firmes.

Los frutes son dulces y carnosos par lo que se presume gque son
alimento de péjaros, pudiendo ser estos los principales dispersores de las
sernillas. Debido a la rigidez de las hojas, la roseta es muy firme, protegida
ademas por agudss espinas. Esto las hace propicias pera albergar hormigas
(posibles dispersoras de semillas), araiias, grillos y otros insectos,
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Aechmed brodeata (Sw.} Griseb,
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2. Bromelia 1.,

Bromelioideae.

terrestres, sin tallo o con tallo corto, rizomatosas o con
estolones.

arrosctadas, fuertemente aserradas, de margenes rojos.
cast ausente a muy evidente, terminal.

pinada, raramente simple, laxa o sub-capitada.

bisexuales, sésiles, pétalos libres, carnosos, ovario infero.
baya, semillas sin apéndices.

de Tamaulipas y Jalisco hasta Argentina y las Antillas
(Utley 1994).

‘El Petén, Baja Verapaz, Zacapa, Chiquimula, El
Progreso, Guatemala, Escuintla, Jutiapa, Quetzaltenango,
Huehuetenango, Alta Verapaz, Sacatepéquez, (Standley
& Steyermark 1958).

4 especies reportadas para Guatemala. Grandes plantas
terrestres, de habitats moderadamente secos, ilamadas
"pifién". Se pueden confindir con algunos agaves por su
forma, pero el fruto agregado de bromelia (parecido a una
pifia es diagnostico).
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Bromelia pinguin L.

pifivela, ixchuu en El Péten (Standley & Steyermark 1958). Pifton.
hojas hasta 200 cm de largo, ldminas hasta 4 ¢m de ancho, lineares,
serradas, punzantes, de margenes rojos, siendo las jovemes casi
totalmente rojas. Escapo hasta 60 cm de alto, blanco azulado;
inflorescencia hasta 40 cm, 1 pinada, pétalos rosados, blancos en la base
y en los margenes, muy tomentosos en ¢l dpice (Utley 1994).

Tamaulipas y Jalisco al norte de Sudamérica y las Antillas (Utley 1994).

El Péten, Baja Verépaz, Zacapa, Chiquimula, El Progreso, Guatemala,
Escuintla, Jutiapa, Quetzaltenango (Standley & Steyermark 1958).

0 - 1100 msnm (Utley 1994).

selvas caducifolias secas (Utley 1994).

son mds abundantes en bosque muy seco y seco de 150 msam a 1100
mnsm, sin embargo sc¢ observan hasta encino-pino, pero en nucha
menor cantidad. Son usadas comtinmente de cerco vivo en casi todas las
zonas secas de Zacapa. Se encuentran también en el camino hacia la
frontera con Honduras.
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3. Catopsis Griseb,

Tillandsioideae.

epifitas, muchas veces en aglomeraciones de menos de 10
individuos.

arrosetadas, infundibuliforme o crateriforme, verdes, muy
a menudo con margenes hialings,

conspicuo, terminal, erecto o péndulo.

simple o I - 2 pinada, paniculada.

polisticas, pequefias, dimorfas, plantas didicas; pétalos
libres, inconspicuos, blancos, raramente amarillos, ovario
stpero. '

capsula ovoide a elipsoide con 4pice agudo o acuminado;
semillas con apéndices plumosos, pardos y doblados
sobre si mismos en la madurez.

desde Florida al norte de Sudamérica, las Antillas (Utley
1994).

El Péten, Alta Verapaz, Huchuetenango, Izabal,
Suchitepéquez, Jalapa, Retalhuleu, Baja Verapaz,
Quetzaltenango, Chimaltenango, Solola, Quiché, San
Marcos, Escuintla, Guatemala, Chiquimula, Santa Rosa,
Sacatepéquez (Standley & Steyermark 1958).

en Guatemala las Catopsis son ficiles de diferenciar de
algunas Tillandsia similares, por sus hojas siempre
herbaceas y verdes, sin pigmentaciones, con partes
glaucas e inflorescencia en panicula. Se encuentran
principalmente en areas de humedad media a aita; esto es,
de bosque de encino- pino a bosque nuboso. Son también
utilizadas como omamentales, aunque en menor medida
que las Tillandsia, ya que necesitan mejores condiciones
de temperatura y humedad.
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a. Clave dicotémica para las Catopsis
de Gualan a La Unién

1. Plantas con ¢scapo patente a curvo . . . . _ C. nutans

1. Plantas con escapo erecto a sub-patente ) . . . .2

2. Plantas hasta 70 cm de alto en floracidn, de escapo erecto, hojas hasta 50 cm
de largo en roscta crateriforme . . . .3

2. Plantas menores de 40 cm de alto en floracion, de escapo erecto a sub-patente,
hojas hasta 20 cm de largo en roseta infundibuliforme . . C. apicroides

3. Plantas con margenes conspicuamente hialinos . . . . .4

3. Plantas hasta 60 cm de alto en floracion, mérgenes insconspicuamente hialinos,
bricteas mas largas que los entrenudos, capsulas hasta 8 mm de largo . C montana

4 Plantas hasta 70 cm de alto en floracion, margenes conspicuamente
hialinos, bracteas mucho mas largas que los entrenudos, cdpsulas
hasta [5 mm de largo . . C. hahnii

4. Plantas hasta 40 cm de alto en floracion, margenes conspicuamente
hialinos, bracteas mas cortas que los entrenudos, cipsulas hasta 13
mm de largo. . . . . C morreniana
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Catopsis apicroides (Schlecht. & Cham.) Baker.

Tillandsia apicroides Schiecht. & Cham.,

Catopsis lundelliana L. B. Smith;

Catopsis juncifolia Mez & Werckle.

plantas hasta 35 cm en flor, pocas hojas numerosas de hasta 18 cm de largo por
0.5 em de ancho; los mérgenes no hiatinos. Escapo erecto, en zig-zag, brcteas
mas largas que entrenudos, filiformes, ascendentes; inflorescencia 1 pinada;
cépsulas hasta 10mm de largo por 4mm de ancho. Flores blancas (Utley 1994),
Sedidingueporlamsethinﬁmdibuliformedepocas hojas, el raquis del escapo
en zig-zag y las bricteas largas y liguladas.

sur de México a Panami (Utley 1994).

Alta Verepaz, Izabal (Standley & Steyermark 1958).
0 - 1140 msnm (Utley 1994).
selvas y potreros (Utley 1994),

bosque encino-pine a 850 msnm. Es comida por orugas de palomillas
nocturnas.

. & Cham.) Baker
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Catopsis apicroides (Schlecht. & Cham.) Baker

-
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Catopsis hanhnii Baker

Catopsis compacta Mez,
Catopsis oerstediana Mez.

Plantas hasta 70 cm en flor, hojas escasas a numerosas de hasta 50 cm de largo
por 3 de ancho, en una roseta compacta, acuminadas, con méArgenes
conspicuamente hialinos. Escapo erecto, bricteas acuminadas mucho més largas
que los entrenudos; inflorescencia 1 pinado compuesta; capsulas hasta 15 mm de
largo por & mm de ancho (Utley 1994). Es una especie sumamente variable,
especialmente en cuanto al tamafio de la planta, forma y largo de la hoja y al
largo de las bracteas primarias y secundarias,

sur de México a Nicaragua (Utley 1994).

Alta Verapaz, Chimaltenango, Solold, Quiché, Huchuetenango, San Marcos
{Standley & Steyermark 19538).

900 - 2700 msom (Utley 1994),

bosque de pino-encino, selvas bajas, montaitas de hojas siempre verdes, bosques

nubosos (Utley 1994).
Se encuentra en a 1500 msnm en el bosque mboso.

22 cm

Catopsis hanhnii Baker
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Catopsis montana L.B. Smith

Plantas hasta 60 cm en flor, hojas numerosas de hasta 35 cm de largo por 3.5 cm
de ancho, en una roseta angosta, lanceoladas, creticeas; los mérgenes raramente
son un poco hialinos. Escapo erecto, brécteas més largas que entrenudos;
inflorescencia ! pinado y a veces 2 pinada; cApsulas hasta 8 mm de largo por 3.5
cm de ancho. Flores amarillo claro (Utley 1994). La planta es mas pequefia, con
roseta més infundibuliforme que C. morreniana. FI polvito blanco es mas denso
hacia abajo y hacia los bordes.

de Oaxaca a Nicaragua y Cuba (Utley 1994).

Jalapa y Solola (Standley & Steyermark 1958).

1000 - 2200 msnm (Utley 1994).

Bosques de pino-encino, selvas bajas, hitmedas y montalas, bosques nubosos
(Utley 1994).

Se encuentra a 1500 mnsm en el bosque nuboso, en lugares claros y en colonias
densas. Debido a su tamafio relativamente pequefio, se puede encontrar en
troncos de casi cualquier grosor.

Catopsis montana LB.Smith




Catopsis montona L.B.Smi
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Catopsis morreniana Mez

Catopsis bakeri Mez,

Catopsis brevifolia Mez & Werckle;

Catopsis paniculata sensus hortus ex Gentil,

Plantas hasta 40 ¢m en flor, varias hojas, hasta 21 cm de largo, en roseta laxa,
patentes, com margenes comspicuamente blanco-hialinos, escape erecto,
inflorescencia 1 pinada; cépsula de hasta 13 mm de largo por 4 mm de ancho
(Utley 1994)." La planta y la cépsula son mas grandes que C. montana. La
roseta es mas amplia, de hojas muy erectas y relativamente poco polvito blanco
en los mirgenes.

de Veracruz a Costa Rica (Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Chimaltenango, Suchitepéquez (Standley & Steyermark
1958).

0 - 1650 msnm (Utley 1994),

selvas altas de hojas siempre verdes (Utley 1994).
a 1500 msnm en bosque nuboso,
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Catopsis nutans var nutans (Sw.) Griseb.

gallito quiz (Standley & Steyermark 1958),

Tillandsia nutans Sw.;

Tillandsia vitellina Lk, K1 & Otto;

Catopsis fulgens Criseb,

Catopsis vitellina Baker,

Tussacia vitellina X1;

Pogospermum nutans Sw,

Catopsis stenapetala Baker,

Catopsis tenelia Mez,

Catopsis nutans var stenopetala Baker,

Plantas hasta 50 cm en flor, hojas varias, hasta 25 cm de largo por 3.5 de ancho,
en roseta patente y poco profunda; mérgenes casi nunca hialinos, escapo
recurvado, pétalos amarillo brillante, de ldmina expandida, cépsulas hasta 2.3
mm de ancho por 10 mm de largo (Utley 1994). Se distingue de todas las dem#s
especies por su escape recurvado y la ausencia casi total de polvito blanco en
Sus margenes.

sur de Florida a Venezuela, Ecuador y las Antillas (Utley 1994).

Alta Verapaz, Escuintla, Guaternala, San Marcos, Retalluleu, Huehuetenango,

Quetzaltenango, Sacatepéquez, Suchitepéquez, Santa Rosa (Standley &
Steyermark 1958).

0 - 1700 msnm (Utley 1994).
selvas altas de hojas siempre verdes, bosques nuboscs, potrercs, bordes de

camino (Utley 1994).
a 850 msnm en bosque de encimo-ping.
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4. Guzmania Ruiz Lépez et Pavén

Tillandsioideae.
epifitas, a veces terrestres, sin tallos, muy raramente con tallo.

_arrosetadas, herbaceas, muchas veces pigmentadas con diseiios

lineares,

conspicuo, terminal.

sésil, en el centro de la roseta, simple a capitada, flores
polisticas.

bisexuales, sésiles, pétalos sin apéndices basales, ovario
stpero.

capsula de semillas con apéndices plumosos, pardos,
raramente blancos.

de Florida a Brasil y Peru; Antillas (Utley 1994).

Alta Verapaz, Baja Verapaz, [zabal, Huehuetenengo (Standley
& Steyermark 1958).

3 especies reportadas para Guatemala, casi sélo para bosques
nubosos. Pueden llegarse a confundir con algunas Catopsis
grandes, pero se diferencian en que no tiemen margenes
hialinos y las hojas no son tan acuminadas y tienen disefios
lineales. También se pueden confundir con Tillandsia jovenes
de bosque nuboso, casi siempre pigmentadas de pirpura, pero
en Tillandsia los patrones de pigmentacion no siguen un orden,
ademas las inflorescencias son caracteristicas.
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Guzmania nicaraguensis Mez & Baker

Guzmania bracteosa Donn-Smith.

plantas epffitas hasta 40 cmn en flor, acaules o con tallos hasta 3 cm. Hojas hasta
40 cm de largo y 5 cm de ancho; laminas liguladas con lineas tojas verticales;
escapo hasta 20 cm de alto, bréctess rojas imbricadas, inflorescencia simple,
pétalos amarillos (Utley 1994). Muy comin y conspicua en el bosque nuboso
por sus bricteas rojas y pétalos amarillos.

Veracruz a Panamd (Utley 1994).

Alta Verapez, Baja Verapaz, Izabal (Standley & Steyermark 1958).
600 - 1800 msnm (Utley 1994)
selvas altas de hojas siempre verdes, prenotabas y submontanas; bosques

nubosos (Utley 1994).
8 1500 msnm en bosque nuboso.

Guzmania nicaraguensis Mez & Baker
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5. Hechtia Klotzsch

Pitcarnoideae.

terrestres o rupicolas, con o sin tallo, muchas veces con
estolones.

en roseta densa, suculentas, cordceas, patentes, espinosas,
punzantes.

bien desarrollado, terminal o lateral, crecto, angosto pero
lefioso.

simple o compuesta, casi sicmpre paniculada, con ramas
capitadas a laxas y alargadas.

unisexuales, plantas didicas, pétalos sin apéndices, ovario
siipero o infero.

capsula que se abre sola en la madurcz, glabra; semillas
con apéndices enteros, aplanados.

del sur de Texas a Nicaragua (Utley 1994).

Baja Verapaz, Chiquimula, Quiché, Huehuetenango, El
Progreso, Zacapa, Guatemala (Standicy & Steyermark
1958).

3 especies reportadas para Guatemala. Se encuentran en
lugares muy secos y soleados, crecen en agrupaciones de
varios individuos. Se presume la existencia de otra
especie en la regién de Zacapa, sin embargo ain no se ha
encontrado evidencia.
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Hechtia guatemalensis Mez

pifia de coche y pifiuelén en El Progreso (Standley & Steyermark 1958).
terrestre o rupicola, hasta 200 cm en flor; hojas hasta 100 cm de largo, en
rosctasdcnsas,ﬁpﬁmsas;léminashastaécmdcancho;mpotumim
inflorescencias 1 a 2 pinadas o paniculadas, pétalos blancos, cipsulas
elipsoides (Utley 1994). Esta especie se puede confimdir con algin agave, ya
que comparten el mismo hiébitat y tienen parecido morfologico. Se diferencian
en que Hechtia es mAs pequefia que los agaves y por su inflorescencia en
panicula,

Meéxico a Nicaragua (Utley 1994),

El Progreso, Zacapa, Chiquimula, Guatemala (Standiey & Steyermark 1958),
100 - 1500 msnm (Utley 1994)

selvas bajas caducifolias, matorales xerofiticos, bosques de encino-pino (Utley
1994).

A 150 msom en bosque muy seco. En ellas se eocuentran gran cantidad de
artrépodos, especialmente grillos.

Hechtia guatemalensis Mez
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6. Pitcairnia 1."Hér

Pitcarnoideae.

terrestres o epifitas, raramente rupicolas, sin tallos o con
tallos muy largos.

en roseta muy amplia, dimorfas 0 monomorfas, enteras o
aserradas,

conspicuo, terminal.

simple a compuesta, laxa a densa.mente capitada o en
forma de cetro.

bisexuales, pétalos libres, ovario infero a siipero.
capsula que se abre sola en ta madurez, semillas aladas o

- con dos colas.

norte de México al sur de Brasil, Peni, Bolivia y Antillas
(Utley 1994). Solamente Pitcairnia felicia , la tnica de
la familia fuera de América, se encuentra en el oeste de
Africa (Smith & Downs 1977).

Zacapa, Chiquimula, Alta Verapaz, Sacatepéquez,
Chimaltenango, San  Marcos, Baja Verapaz,
Suchitepéquez, Quetzaltenango, Izabal, Samta Rosa,
Retalhuleu, Solola, Huehuetenango, El Petén (Standley &
Steyermark 1958).

15 especies reportadas para Guatemala, mmy comunes en
paredones himedos y de sombra, a orillas de camino.

a. Clave dicotémica para las Pitcairnia

de Gualan a La Uni6on

1. Plantas de hasta 20 cm en flor, hojas marcadamente dimorfas, las externas de hasta 7
cm de largo, persistentes, serradas; hojas internas hasta 70 cm de largo, deciduas

P, heterophylla

1. Plantas hasta 195 cm en flor, ho_]as monomorfas liminas enteras y serradas cerca del

peciolo

P. imbricata
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Pitcairnia imbricata (Brongn) Regel

Neumania imbricata Brongn,

Neumania petiolata Koch & Bouche:

Pitcairnia petiolata Baker,

Pitcairmia hemslevana Mez.

principalente terrestres o tupicolas, hasta 130 cm de alto en flor; hojas
monomortas hasta de 195 ¢m de largo, con peciolos de hasta 60 cm de largo,
fuertemente serrados, laminas hasta 5 cm de ancho, atenuadas o acuminadas,
enteras y débilmente aserradas hacia el peciolo. Escapo hasta 77 cm de largo,
erecto, de bracteas florales imbricadas, rojas a corintas. Pétalos amarillos,
ovario sipero (Utley 1994). Esta planta se puede Megar a confundir con un
helecho, por la forma de las hojas ¥ porque los peciolos hacen muy amplia la
roseta (no como una densa roseig lipica de bromelia). Sin embargo la
inflorescencia en espiga es tipica de bromelia,

sur de México a Nicaragua (Utley 1994),
Alta Verapaz, Izabal, San Marcos, Suchitepéquez, Quetzaltenango, Chiquimula,
Guatemala, Solold (Standley & Steyermark 1958).

100 - 2400 msnm (Utley 1994),

selvas bajas de hojas siempre verdes, bosques de encino-pino, bosques nubosos

(Utley 1994).
a 1500 msnm en bosque nuboso, terresire.
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Pitcairnia imbricata {Brongn) Regel
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Pitcairnia heterophylla (Lindley)

espintllén, gallo del diablo en El Progreso (Standley & Steyermark 1938).

Puyvyg heterophylla Lindley;

Puya longifolia Morren;

Pitcaimia exscapa liebmann:

Pitcatrmia lindlevana Lemaire,

Pitcatmia morrenii Lemaire,
Pitcairnia longifolia Morren;

Prrcairnia liebmannii Kocl,

Hepetis heterophvila Lindley.

lerrestres, rupicolas o epifitas, hasta 20 cm de aito en flor; hojas dimorfas, las
externas hasta 7 cm de largo, fuertemente serradas, las internas hasta 70 om de
largo, hasta 1.3 cm de ancho, enteras pero serradas cerca de la union con la
vaina, lineares, deciduas. FEscapo casi ausents, inflorescencia stmple, sub-
capitada, bracleas florales enteras, carticess. Flores erectas, sésiles, pétalos
1ojos o raramente blancos, ovario menos de 172 infero (Utley 1994),

de Sinaloa y Nayarit a Venezuela y Pert1 (Utley 1994).
Baja Verapaz, Zacapa, Chiquimula, Jalapa, Santa Rosa, Guatemala,
Huehuetenango, Quetzaltenango, Sacatepéquez (Standley & Steyermark 1958).

80 - 2500 msnm (Utley 1994).

selvas caducifolias y subcaducifolias, selvas altas de hojas siempre verdes,
bosques de coniferas y emcines, bosques premontanos muy himedos (Utley
1993).

a 1400 msnm en bosque nuboso, epifita
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Pitcgimia heterophylla [Li
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7. Tillandsia L.

Tillandsioideae.

epifitas, en ocasiones terrestres o rupicolas, con o sin tallo.
enteras, en rosetas o fasciculas. Las rosetas pueden ser muy
variadas: en forma de estrella como T, schiediana, semi-
esféricas que se forman por hojas largas y acuminadas como 7'
Jasciculata, bulbosas, erectas, globulares, ascendentes,
convolutadas o crateriformes; todos estos términos refiriéndose
a la silueta de la planta.

termmal, generalmente erecto o péndulo.

stmple, sub-capitada o compuesta (1 o 2 pinada).

bisexuales, de pétalos libres sin apéndices, de ovario stipero.
septicida, semilla con apéndices plumosos.

tropicos y subtrépicos de América, con algunos grupos
extendiéndose a zonas calido-templadas (Utley 1994). Existe
un marcado centro de diversidad al sur de México (Smith &
Downs 1977).

para todo ¢l territorio (Standley & Steyermark 1958).

en Guatemala se han reportado 75 especies, lo que las
constituye en €l género mas numeroso y variado de nuestro
pais. Se encuentran de 0 msnm a 3200 msnm, desde bosques
secos a bosques nubosos y tropicales, por lo que han
desarrollado infinidad de adaptaciones al ambiente. Por la
variedad de sus formas y colores son exportadas en grandes
cantidades como omamentales, afectando las poblaciones
naturales. Esto ocurre especialmente con las Tillandsia de
desierto, ya que sus bracteas coloridas y conspicuas, sus hojas
plateadas, escamosas, suculentas y convolutadas, las hacen de
alta demanda en el mercado. Por ejemplo T. xerographicay T.
paucifolia.
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a. Clave dicotomica para las Tillandsia
de Gualin a La Unién

1. Plantas por lo general menores de 30 cm de alto en floracién, con o sin tallo, plateadas,
escamosas, o si verdes, entonces con laminas muy angostas, aunque las bases sean
hasta de 8 ¢m de ancho, pirpura o pardas. Inflorescencia mas bien smple pétalos de
variados colores. Especialmente se encuentran en areas secas, aunque muy pocas se

encuentran ¢n partes poco himedas de bosque nuboso. Crecen en formas coloniales
con brotes en la base o en la inflorescencia.

2. Plamtas siempre plateadas, con tallos hasta de 10 ¢m de largo, inflorescencias
simples a digitadas, con pétalos violeta, azules, amarillos o verdosos . 3
2. Plantas verdes de bases piirpura, casi siempre sin tallo, o si lo tienen es muy

corto (menor de 10 cm), laminas angostas, involutadas, inflorescencias
compuestas, pétalos pirpura o casi blancos . . . . .6

3. Bracteas floraies plateadas paremdas alas ho_;as roseta estrellada o distica, tallos hasta

10 em . . . : : . . 4
3. Bracteas florales similares a las del escapo, coloreadas conspicuamente, roseta bulbosa,
sin tallo . i . . : : : . T paucifolia
4. Hojas plateadas hasta 10 cm de largo en rosetas disticas, pétalos azules o
verdosos . } . . . . . 5

4. Hojas plateadas hasta de 25 cm de largo, vainas envolviendo el tallo,
formando una roseta estrellada, pétalos amarillos . T. schiediana

5. Vainas hasta | cm de ancho, laminas involutadas, escapo de 5 a 13 ¢m de largo, una
espiga muy simple, pétalos azules . . . . T recurvata

5. Vainas hasta 4 mm de ancho, laminas patentes y filiformes, escapo ausente, o si
presente no mayor de 1 cm de largo, 1 sola flor de pétalos verdosos . T. usneoides
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6. Plantas verdes con laminas acuminadas pero nunca filiformes, escapo corto o
ausente, pétalos siempre pirpura . } : } . : .7

6. Plantas verdes con laminas filiformes, escapo visible hasta de 30 cm de largo,
petalos purpura claro, lila a casi blancos . . . . . . 8

7. Inflorescencia corta, a veces con tallo, hojas hasta 8.5 ¢cm de largo, roseta erecta y
densa . : . . . . . . T ionantha

7. Inflorescencia capitada, sin tallo, hojas hasta 22 cm de largo, roseta  crateriforme
: . . . . . . T. brachycaulos

8. Plantas a veces con tallo, hojas hasta 15 cm de largo con vainas de hasta 4.5
cm de ancho, castafias o pardas conspicuas en una roscta globular,
inflorescencia pinada, pétalos de pirpura a blancos . I filifolia

8. Plantas nunca con tallo, hojas hasta 35 cm de largo, vainas hasta de 1.5 cm, en
una roseta casi fasciculada, inflorescencia simple o digitada, pétalos violeta
. . . . . . . . T juncea

1. Plantas mayores de 30 cm y hasta 170 cm en flor, verdes, o si plateadas, solamente en
¢l envez. Inflorescencia compucsta, 1 o 2 pinada, pétalos de purpura a violeta o
amarillos. Se encuentran principalmente en areas de pino-encino, aunque hay algunas
en bosque seco y en bosque nuboso.

9. Plantas herbiceas, sin tallo, de bosque nuboso, hasta 150 cm en flor, con
bracteas rojas muy conspicuas en ¢l escapo patente . . 10

9. Plantas no herbaceas, de laminas coriceas o sub-coraceas, de plateadas y
glabras a ligeramente plateadas en el envez y un poco peludas . . 11

10.  Planta hasta de 90 cm de alto en flor, vainas hasta de 5.5 cm de ancho, elipticas,
purpureas; laminas agudas, inflorescencia | pinada, bricteas florales corintas,
envolviendo la espiga desde la base, largamente acuminadas en el dpice;
frecuentemente encontradas en masas coloniales . . T. orogenes
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10.  Planta hasta de 150cm de alto ea flor, vainas hasta de 9.3 cm de ancho, mas palidas
que 13 [amina; ldmina con manchas purpuras; casi completamente pirpura cuando
¢l individuo es joven; inflorescencia ! o 2 pinado compuesta o cilindrica; bracteas
florales rojas, envolviendo la espiga desde la base pero mas anchas en el extremo
medio y hacia fuera de la planta, aunque el apice sea acuminado; no forman masas,
mas comunmente se les encuentra solitarias . . T. guatemalensis

11, Plantas de envez plateado conspicuo, o de haz y envez pIatmdo de lugares
SECOS ; . . . ] . 12

11. Plantas de haz y envez verdes, o de envez incospicuamente plateado
: ) : ) i . X 13

12 Planta hasta 170 cm de alto en floracion, con escapo hasta de 75 c¢m, en roseta
ascendente, con espigas ascendentes a subpatentcs eventualmente con brotes en la
inflorescencia . . . . T. dasyliriiflora

12. Planta hasta de 55 cm de alto en floracién, con escapo mis corto que las hojas o
ligeramente mas alto, en roseta convolutada, espigas erectas o ascendentes,
eventualmente con brotes de la base . . . T. xerographica

13. Plantas verdes, hojas agudas, con laminas hasta 3 ¢m de ancho, vainas mas
anchas que las laminas y a veces purpura . : : . 14

13. Plantas verdes, de envez incospicuamente plateado, vainas similares a las

laminas, no purpura, laminas atenuadas y convolutadas hacia las puntas,
inflorescencia | pinada, pétalos fucsia . ) . T. valenzuelana

14, Plantas de roseta semiesférica, inflorescencia 1 pinada a subdigitada T, fasciculata

14, Plantas de roseta crateriforme, mflorescencia | esplga amarilla aplanada y ancha .
. : . T. lampropoda
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Tillandsia brachycaulos var brachycaulos Schlecht.

gallitos, en maya: chu, mexnuxib, miz (Smith & Downs 1977).

Tillandsia ervptantha Baker,

Tillandsia bradeana Mez & Tonduz,

Tillandsia flammea Mez.

plauta hasta 14 cm en flor, hojas hasta 22 cm de largo, lisas, involutas; escapo
hasta 6 cm de largo, brécteas ocultindolo, inflorescencia compuesta parece
capitada o subcapitada, pétalos purpiireos (Utley 1994). Se encuentran de 1000
a 1500 msnm, crecen en colonias y las hojas involutadas les dan apariencia de
maraffa. Las hojas j6venes y las expuestas a la luz solar se colorean de 10jo
intenso.

Veracruz a Panarnd (Utley 1994).

El Petén, Samta Rosa, San Marcos (Standley & Steyermak  1958).
Huehuetenango, Quetzaltenango, Sacatepéquez, Escuintla, El Progreso, Zacapa,
Izabal, Chiquimula (Huertas, et al. 1995).

0 - 2000 msnm (Utley 1994).

selvas caducifolias y de hojas siempre verdes (Utley 1994),

& 750 msnm en bosque de encino-pino. Parece existir un hibrido natural entre 7.
brachycaulos y T. caput-medusae.
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19 cm

Tilandsia brochycaulos var brachycaukos Schlecht
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Tillandsia dasyliriifolia Baker

Tillandsia drepanociada, Baker,

Tillandsia geniculata Baker,

Tillandsia pulvinata Baker;,

Tillandsia limbata Weber;

Tillandsia makoyana Gardner.

planta hasta 170 cm en flor, algunas veces con retofios en la inflorescencia,
hojmbasmnmdelmgo,mmMasccndemc,u'iangluarm;mpohastaﬁ
cm de largo, brécteas florales rojas, inflorescencia 1 pinada, espigas ascendentes
o sub-patentes, pétalos violeta (Utley 1994). Miry conspicuas en los &rboles de
bosque seco, evidentes por su inflorescencia roja de pocas espigas.

sur de México a Honduras y en Colombia (Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Izabal (Standley & Steyermark 1958).
0 - 1800 msnm (Utley 1994),
matorrales xéricos, selvas caducifolias (Utley 1994),

a 200 msnm en bosque muy seco y bosque seco. Gran cantidad de artrépodos
viven dentro de ellas, especialmente grillos.

Tillandsia dasyliriifolia Baker
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Tillandsia fasciculata var fasciculata Swartz

pie de gallo en Jutiapa y Quetzaltenango, gallito en Jalapa (Standley &
Steyermark 1958).

Renealmia polystachia senss Jacquin,

Vriesia glaucophyila Hooker,

Platystachys glaucophylla (Hooker) Beer,

Platystachys havanensis Beer,

Tillandsia havanensis Jacquin;

Tillandsia compressa Bext

Tillandsia compressa var oligastachya Baker,

Tillandsia fasciculata var bogotensis Andre,

Tillandsia fasciculata var flatispica Mez;,

Tillandsia pungens Mez,

Tillandsia setacea sensu Hook;

Tillandsia beutelspacheri Matuda;

Tillandsia fasciculata var convesispica Mez,

Tillandsia fasciculata var densispica Mez;

Tillandsia fasciculata var unispica Mez,

plantas hasta 70 cm en flor; hojas hasta 70 cm de largo, laminas hasta 3 cm de
ancho, entre ligeras a muy plateadas en e} envés, escapo hasta 41 cm de largo,
inflorescencia digitada o 1 pinada; espigas erectas o ascendentes, bricteas
florales amarilias o verdosas con matices rojos en la punta; pétalos purpura, a
veces blancos (Utley 1994). Muy comim desde 250 msnm hasta 1000, crecen en
colonias de pocos individuos, muy conspicuas. Presentan gran variabilidad en la
coloracién de las hojas. Los individuos expuestos a la luz solar, tienden a
colorearse de rojo.

de Florida a Colombia y Brasil; Antillas (Utley 1994).

El Petén, Baja Verapaz, Zacapa, Jalapa, Jutiapa, Santza Rosa, Escuintla
Guatemals, Solold, Huehuetenango, Quetzaltenango (Standley & Steyermark
1958).

@ - 1900 msnm (Utley 1994).

Pantancs, matorrales espinosos, selvas subperenmifolias, a perennifolias,
de encino, bosques tropicales submontanos, bosques caducifolios

(Utley 1994),

de 50 a 1000 msnm en bosque muy seco, seco, encine-pino y cafetales.
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4Bcm

Tillandsia fasciculata var fasciculata Swerlz
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Tillandsia filifolia Schlecht. & Chamisso

Platystachys filifolia Schlecht. & Chamisso;

Tillandsia staticeflora Morren,

plantss hasta 23 cm en flor, hojas hasta 15 cm de largo, en roseta globular,
vginas pardas, triangulares, laminas filiformnes, involutas; inflorescencia 1 o 2
pinada, hasta con 8 espigas; pétalos pirpura clare, lilas o casi blancos (Utley
1954). Planta pequefla que ilama- lz atencion por sus hojas finas y
“acolochadas”, con bases anchas y pardas. Se encuentran de 1000 msnm a 1600
msnm.

Veracruz a Costa Rica (Utley 1994).

El Petén, Huehtetenango, Alta Verapaz, Izabal (Standley & Steyermark 1958).
100 - 2000 msnm (Utley 1954).
selvas altas de hojas siempre verdes, bosques submontanos a montanos muy

himedos (Utley 1994).
a 1500 msnm en bosque nuboso.

Tillandsia filifolio Schiecht & Chamisso
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Tillandsia guatemalensis L. B. Smith

pie de gallo en Chimaltenango, Guatemala v Sacatepéquez (Standley &
Steyermark 1958).

Tillandsia cyarrea Dietr;

Allardtia cyanea Dietr

Tillandsia excelsa sensu Smith & Lundeil;

Platvstachys cvanea Dier.;

Tillandsia columnaris Morren,

Tillandsia uvucensis Gilmartin;

Tillandsia uyucensis var miner Gilmartin;

Tillandsia leiboldiana Schidl.

plantas hasta 150 cm en flor, hojas hasta 57 cm de largo, vainas frecuentemente
matizadas de pirpura, escapo hasta 37 cm de largo, péndule;, bricteas florales
folidceas, rojas, conspicuss. Espigas patentes, pétalos plrpura (Utley 1994). Se
diferencia de T. orogenes en que son mds grandes, ¥ que solamente las hojas
JOvenes estin matizadas de pirpura, casi rojo. Las bracteas florales son anchas
hacia los extremos exteriores.

de Oaxaca a Panama {Utley 1994).

Zacapa, Jalaps, Santa Rosa, Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenago,

Suchitepéquez, Huehuetenango, Quetzaltenango, San Marcos, Quiché,
Totonicapan (Standley & Steyermark 1958).

1100 - 3000 msnm (Utley 1994).
bosques nubosos, bosques himedos de montafia baja, bosques de encino pino,

bosques montanos himedos ( Utley 1994),
a 1500 msnm en bosque nuboso.
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Tillandsia quatemalensis L 8. Smith
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Tillandsia ionantha var ionantha Planchon

Tillandsia erubescens Wendl.,

Pityrophyllum erubescens (Wendl.) Beer,

Tillandsia scopus Hooker,

Tillandsia rubentifolia Poisson & Menet;

Tillandsia ionantha Planchon var. scaposa L. B, Smith;

Tilladsia ionantha var. vafyningsi M. B. Foster;

Tillandsia ionantha var zebrina M. B. Foster.

plantas hasta 8 cm en flor, hojas 8.5 cm en roseta erecta, densa, escapo ausente,
o si presente es corto, inflorescencia corta, pialos purprreos (Utley 1994). La
variedad fonantha que se encuentra en el bosque nuboso de La Union es mas
grande que las de basque seco, y que las de la Sierra de las Minas. Es verde, de
bases pardas, algo parecidas a T. orogenes, sblo que es mas pequedla y no tene
inflorescencia péndula de bricteas corintas. Esta variedad tiende a reproducirse
por tetofios que de jovenes se parecen mucho a las dis bosque seco, pero siempre
verdes. Los ejemplares guatemaltecos necesitam mis estudios para ubicarlos
adecuadamente en las variedades exdstentss, o crear otras si fuese necesario. La
variedad ionantha se distingue de la scaposa en que no tiene escapo evidente
(Utley 1994).

de Tamaulipas a Costa Rica (Utley 1994),

Quetzaitenango, Chiquimula, Retalhulen, Guatemala, Jutapa (Standley &
Steyermark 1958).

50 - 2000 msnm (Utley 1994).

matorrales espinosos, selvas caducifolias, bosques submontanos humedos (Utley

19%4).
a 1500 msnm en bosque nuboso.
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Tillandsia ionantha var ionantha Planchon

NOMBRE COMUN:
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BIOGEOGRAFICO:
DISTRIBUCION
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Tillandsia juncea (Ruiz & Pavén) Poiret

cola de gallo en Chimaltenango, gallite en Santa Rosa (Siandley & Stevermark
1958).

Bonapartea juncea Ruiz & Pavon,

Misandra juncea (Ruiz & Pavon) Dietr.;

Acanthospora juncea (Ruiz & Pavon) Sprengel,

Tillandsia pulchra sensu Hooker;

Tillandsia quadrangularis Martens & Galleotti;

Platystachys juncea (Ruiz & Pavon) Beer,

Tillandsia juncifofia Regel,

Tiflandsia setacea sensu Baker;

plantas hasta 40 ¢m en {lor, se reproducen por retofios estoloniferos, hojas hasta
35 cm de largo, filiformes, involutas hacia las puntas, escapo hasta 30 cm de
largo,

inflorescencia simple o digitada, pétalos violeta { Utley 1994).

Sinaloa a Venezuela v Bolivia; Antillas (Utley 1994),

El Petén. Huehuetenango, Zacapa, Jalapa, Guatemala, Sacatepéquez, Santa Rosa,



Chimaltenango (Standley & Steyermark 1958).
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ASOCIACIONES
VEGETALES
REPORTADAS:
EN LA UNION:

0 - 2416 msnm (Utley 1994)

selvas perennifolias (Utley 1994).

crecen en colonias de muchos individuos y parecen agujas de pine en los troncos
y ramas. Muy comunes en bosque de encino-pino, de 600 msnm a 950 msnm.

Tillandsia juncea [Ruiz & Pavén) Poiret
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Tillandsia lampropoda L., B, Smith

plantas hasta 50 cm en flor, hojas hasta 38 cm de largo, vainas hasta 6 cm de
ancho, pardo pélido, triangulares. Escapo hasta 38 cm de largo, bracteas
inferiores folidceas y las superiores mas largas que los entrenudos, sin l4mina
Inflorescencia simple, basta 2! flores de pétalos amarillos (Utley 1994). Es
muy parecida a T. anceps, pero no se toma como esa ya que ia espiga es simple,
amarilla y més corta que la planta.

Chiapas a Costa Rica (Utley 19%4).

Alta Verapaz, Baja Verapaz, Zacape, Suchitepéquez, Huehuetenanpo (Standley
& Steyermark 1958). .

1300 - 2000 msnm (Utley 1994).

bosques nubosos, bosques submontanos himedos, bosques montanos himedos

(Utley 1994).
crece en colonias de 3 o 4 individuos en bosque de encino- pino a 870 msnm.

Tillandsia lampropoda LB. Smith
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Tillandsia orogenes Standley & L. O, Williams

SINONIMOS: existe duda en mantenerla como diferente a 7illandsia standleyi L. B. Smith.
DESCRIPCION: planta hasta 90 ¢cm en flor, vainas anchas, pardas o pirpuras; hojas hasta 38 cm
de largo, laminas triangulares, acuminadas, escapo hasta 35 cm de largo,
inclinado o

recurvade con bricteas largamente acuminadas, corintas, envolviendo las

espigas; pétalos purpireos (Utley 1994). Conspicua por su escape recurvado de
brécteas corintas. Crece en colonias densas.

- RANGO
BIOGEOGRAFICO: de Chiapas a Nicaragua (Utley 1994).
DISTRIBUCION
REPORTADA EN
GUATEMALA. no reportada per Flora de Guaiemala,
ALTITUD '
REPORTADA: 1400 - 2200 msmm (Utley 1954).
ASOCIACIONES
VEGETALES
REPORTADAS: bosques de pino-encino, bosques mubosos, bosques submontanos hiimedos
{Utley 1994). )
EN LA UNION: a 1500 msnm en bosque muboso. Llegan a formar grandes v densas colonias,

protegidas por sus hojas punzantes, domde se encontrd refugiada una
salamandra,
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Tillendsia orogenes Standley & L.O. Williams
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Tillandsia paucifolia Baker

gallo, en Zacapa (Standley & Steyermark 1958).

Tillandsia circinata sensu Mez,

Tillandsia bracteosa Klotzsch;,

Vriesea bracteosa Beer,

Tillandsia bulbosa sensu Chapman,

Tillandsia yucatana Baker,

Tillandsia pruinosa sensu Chapman;,

Tillandsia intermedia Mez,

plantas hasta 40 cm en floracién, en roseta bulbosa, plateada; hojas involutas,
suculentas, pelosas; escapo hasta 4 cm de largo, inflorescencia simple, digitada
o pinada, bricteas foliares plrpura, espigas rosadas, pétalos violeta (Utley
1994),

comin y evidente en bosque seco, crece en colonias de pocos individuos.

Florida a Brasil;, Antillas (Utley 1994).

El-l;SI;e;tén, Alta Verapaz, Izabal, Zacapa, Chiquimula (Standley & Steyermark
0 - 1500 msam (Utley 1994).

manglares, matorrales, selvas y bosques caducifoiios (Utley 1994).

a 200 msnm en bosques muy seco y seco. Se puede observar en una misma
colonia, hasta 3 especies de hormigas que viven dentro de la planta.
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Tillandsia paucifolia Baker
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Tillandsia recurvata (1.) Andre

Viscum caryophylivides Sloane;

Renealmia foliis Royen;

Renealmia recurvata Linnaeus;

Tillandsia parasitica Browne,

Tillandsia wriflora Humboldt,

Diaphoranthema uniflora Beer,

Diaphoranthema recurvata (Linnaeus) Beer,

Tillandsia monostachys Gillies,

Phytarhiza ciliata Morren;

Tillandsia paucifiora Sesse & Mocino;

Tillondsio cordobensis sensu Hassler

plantas hasta 20 ¢m en flor, con tallos hasta 5 cm de largo, vainas pajizas; hojas
hasta 10 cm de largo, recurvadas, de hasta 2 mm de ancho, plateadas, filiformes;
escapo hasta 13 cm de largo, inflorescencia simple, erecta, pétalos azules (Utley
1994).

muy comim desde 150 msnm hasta 1200 msnm; suzelen verse en el cableado
telefénico y de electricidad en los caminos, asi como en todo tipo de ramas.

Floride 8 Argentina v Antillas (Utley 1994).

en todo el territorio {Standley & Steyermark 1958).

0 - 3000 msmn (Utley 1994).

selvas caducifolias (Utley 1994).

entre 100 y 1100 msom en bosques muy seco, seco, encino-pmo, cafetales,
arillas de camino, poblados. En bosque muy seco se encontrd un huevo de
colibri entre 1ma colonia de estas plantas, arregladas & manera de nido.
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8 cm

Tillandsia recurvata {L} Andre
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Tillandsia schiediana Steudel

Tillandsia vestita Schlecht. & Chamisso;

Tillandsia falvescens Martens & Galeotti;

Tillandsia caerulea sensu Griseb.;

Tillandsia grisebachii Baker,

Tillandsia eggersii Baker,

plantas hasta 35 cm en flor, tallos hasta 20 cm de largo, hojas hasta 25 cm de
largo por 6 mm de ancho, con vainas anchas envolviendo el tallo, formando una
roseta estretlada, plateada. Inflorescencia simple, erecta, flores disticas, pétalos
amarillos (Utley 1994)

Tamaulipas a Colombia y Veneznels; las Antillas (Utley 1994),

El ‘Petén, Hucheutenango, Alta Verapaz, Izabal, El Progreso, Zacapa,
Chiquimula, Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenango, Jutiapa (Standley &
Steyermark 1958).

50 - 1800 msam (Utley 1994).

selvas caducifolias, bosques montanos bajos muy himedos, bosques himnedos

(Utley 1994).
entre 250y 800 msnm en boxque seco, bosque encino-pino y orilia de camino.
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Tillandsia schiediana steudel
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Tillandsia usneoides (L) Andre

musge, en Escuintla y Chimaltenango, Tzin-i en  Huehuetenango, barba de
viejo en Guatemala (Standley &  Steyermark 1958).
Cuscuta lemdiginosa Plukenet, .
Cuscuta americana Ray,
Viscum cavophylloides Sloane;
Renealmia filifrmis Limnacus;
Renealmia usneoides Linnaeus,
Fucus filum Esper,
Rhizomorpha ochreata Acharius;
Tillandsia trichoides Humbold,
Tillandsia filiformis Loddiges;,
Tillandsia pendula Louvain,
Dendropogon usneoides Linnacus,
Tillandsia erinita Willdenow,
Strepsia usneoides Steud ;
plantas hasta 100 cm de largo, formando grandes masas que llegan a medir
varios metros, talles ramificados simpodialmente, hojas hasta 6 cm de largo,
filiformes,
patentes, disticas, plateadas; escapo ausente, una sola flor, pétalos verdosos
(Utley 1994).

sudeste de Estados Unidos a Chile y Argentina; Antillas (Uttey 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz, Santa Rosa, Escuintla, Guatemala,
Chimaltenango, Retalhuileu, Quiché, Hoehuetenango, Totonicapan, San Marcos
(Standley & Steyermark 1958).

0 - 3300 msnm (Utley 1994),

selvas altas perennifolias, bosques submontanos himedos (Utley 1994).

a 700 msnm en bosque de encino-pino. Tradicionaimente wtilizadas como
"musgo” de Navidad en toda Guatemala.
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Tillandsia usnecides (L} Andre
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Tillandsia valenzuelana A. Rich

Tillandsia sublaxa Baker,

Tillandsia variabilis Schlecht ;

Tillandsia moritziana Beer;

Tillandsia laxa Griseb.,

Tillandsia kunthiana sensu Griseb.;

Tillandsia brachypoda Baker,

Tillandsia polystachia Linnaeus;,

Tillandsia houzeavii Chapman;

Tillandsia purpusii Mez,

Tillandsia domingensis Mez, -

plantes hasta 42 cm en flor, hojas hasta 38 cm de largo y 2.2 ¢m de ancho,
atenuadas, triangulares, envez a veces un poco plateado, escapo hasta 25 cm de
largo, erecto, bracteas folidceas, inflorescencia 1 pinada, espigas rosadas,
pétalos

fucsia (Utley 1994).

Florida a Venezuela, Colombia a Bolivia, Antillas (Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Suchitepéquez, Izabal (Standley & Steyermark 1958).
0 - 2200 msnm (Utley 1994).

selvas y bosques altos perennifolios (Utley 1994),
¢s comun en cafetales y bosques encino-pino desde 700 msnm a 1200 msnm.
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Tillandsia valenzuelana A. Rich
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Tillandsia xerographica Rohweder

plantas hasta 35 cm en flor, hojas hasta 34 ¢m de large por 4 cm de ancho, con
banda basal castafia en el envez; triangulares, convolutadas, plateadas, pelosas;
inflorescencia 1 pinada, pétalos lavanda (Utley 1994).

Oaxaca a El Salvador, Jamaica (Utley 1994).

El Progreso, Zacapa, Alta Verapaz, [zabal, Baja Verapaz, Escuintls, Samta Rosa,
Retalhuleu, El Petér_l (Standley & Steyermark 1958).

20 - 600 msam (Utley 1994).

vegetacién arbustiva, matorrales xerofiticos (Utley 1994),
a 100 msnm en bosque muy seco y $€co.
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Tillandsia xerographica Rohweder
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8. Vriesea Lindley

Tillandsioideae.

principalmente epifitas, sin tallo.

arrosetas, herbaceas, enteras, sin manchas, vainas un poco mas
claras que las laminas o con matices purpura,

alargado, conspicuo, terminal, erecto, raramente péndulo.

simple 0 compuesta.

disticas, raramente polisticas, bisexuales; pétalos hbres, biancos
con matices pérpura o amarillo-verdosos. Floracién crepuscular
o nocturna.

capsula, semillas de apéndices plumosos, blancos, a veces pardos.

sur de México al norte de Argentina y las Antillas, con un
marcado centro de diversidad en Ia region Costa Rica-Panama y
el este de Brasil (Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Izabal, Chiquimula, El Progreso,
Quetzaltenango, Zacapa, Chimaltenango (Standley & Steyermark
1958).

en Guatemala se han reportado 8 especies para lugares himedos y
de elevaciones medias a altas. Se pueden confundir con
Tillandsia de bosque himedo; ambas son grandes y de hojas
herbaceas, sin embargo la inflorescencia de flores disticas y
bracteas florales coraceas es caracteristica.

a. Clave dicotémica para las Vriesea
de Gualédn a La Unién

1. Planta pequeiia a mediana, inflorescencia capitada, con finos disefios rojos en las hojas

V. hygrometrica

1. Planta de mediana a grande, inflorescencia en espiga, hojas lisas R 4

2. Inflorescencia hasta 75 cm de alto, 1 pma.da, con' S 0 mas ramas sub-patentes

V. pycnantha

2. Inflorescencia simple, hasta 56 ¢cm de alto, con una sola espiga distica terminal
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V. gladioliflora

Vriesea gladioliflora Wendl.

Tillandsia gladioliflora Wendl.,

Vriesea pachyspatha Mez;

Vriesea princeps Linden.

epifitas, hasta 126 cm en flor; hojas hasta 65 cm de largo, ldminas hasta 8 cm de
ancha, redendeadas; escapo hasta 56 cm de alto, bricteas erectas, imbricadas
verdes o purpura; inflorescencia simple, hasta 24 flores simples, pétalos blancos,
ocasionalmente plrpura o lavanda. Capsulas hasta 3.8 cm de largo, apéndice de
la semilla blanco (Utley 1994). Se diferencia de Tillandyia por las bracteas
florales imbricadas y la inflorescencia distica; se diferencia de V. pyenantha pot
su inflorescencia distica simple.

del Sur de México a Ecuador y norte de Brasil (Utley 1994).

El Petén, Alta Verapaz, Izabal (Standley & Steyermark [958).
0 - 1300 msum (Utley 1594).
selvas altas de hojas siempre verdes, bosques premontanos muy humedos,

bosques muy hiimedos de montaila baja, bosques nubosos (Utley 1994).
a 1500 msnm en bosque nuboso.



SINONIMOS:

DESCRIPCION:

RANGO

BIOGEOGRAFICO:

DISTRIBUCION
REPORTADA EN
GUATEMALA:
ALTITUD
REPORTADA:
ASOCIACIONES
VEGETALES

REPORTADAS:
EN LA UNION:

109

Vriesea hygrometrica (André) L.B. Smith

Caraguata hygrometrica André;

Thecophyllum hvgromerrica (Andre) Mez.

epifitas o terrestres, hasta 80 cm en flor; hojas hasta 52 cm de largo y 3.5 o de
ancho, liguladas o agudas, con disefios rujos horizontales, més marcados en el
haz; bases castaflas; escapo hasta 72 cm de elto, erecto; inflorescencia hasta 8
cm de largo, subcapitada, con 12 flores pareadas; cépsulas hasta 2 cm de largo
(Utley 1994).

Oaxaca a Colombia y Venezuela (Utley 1994).

no reportada por Flora de Guatemala,

700 - 1500 msnm (Utley 1994),

selvas premontanas, selvas de montaiia baja (Utley 1994).
a 1500 msom en bosque nuboso.
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Vriesea hygrometrica tAndré} L.B. smith

285 e

5.5 em
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Vriesea pycnantha L. B, Smith

pie de gailo (Standley & Steyermark 1958).

Vriesea ovandensis Matuda,

epifitas, hasta 100 cm en flor, hojas hastz 65 cm de largo v 5 c¢m de ancho,
frecuentemente con base castaflo oscuro, liguladas, acuminadas; escapo hasta 75
cm de alto, erecto, cada inflorescencia hasta 32 cm de largo, erecta, hasta 53
flores disticas, capsulas hasta 3 c¢m de largo (Utley 1994). Se distingue de V.
gladioliflora porque 1a inflorescencia tiene cinco o més espigas péndulas, con
dos filas de frutos colocados del mismo lado.

Ouaxaca y Guatemala (Utley 1994).

Quetzaltenango (Standley & Steyermark 1958).

1200 - 2500 msnm (Utley 1994).

bosques nubosos, bosques caducifolios (Utley 1994).
a 1500 msnm en bosque nuboso.
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Vriesea pycnantha LB. Smith
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GLOSARIO

A
ACAULE:
ACUMINADO:
ADAXIAL:
ADNATOS:

AGAVE:

BA4YA:

BRACTEA:

C

CADUCIFOLIO:
CAULESCENTE:

COEVOLUCION:

CONATOS:
CORACEAS-
CRATERIFORME:

CRETACEO:

sin tallo

apice mas o menos adelgazado, alargado, de margenes concavos.

el lado de un 6rga_no que esta alejado del ¢je central de la planta (Distal).
originalmente unidos con otra parte, fusién de estructuras designales.

género de plantas como el izote o el maguey.

fruto carnoso, pulposo, casi siempre redondo u ovalado. Ej: tomate.

hoja reducida o modificada, que usualmente protege ¢ hace més
Hamativa a las flores. Ej: los "pétalos™ rojos en las pascuas.

que bota las hojas, especialmente en época seca o muy fria.

con tallo.

mecanismo por el cual dos organismos que viven en simbiosis llegan a
gjercer tamta presidn selectiva uno sobre otro que determinan
mutuamente su cvolucién, Evolucionan rasgos uno en respuesta a la
evolucion del otro.

unidos o juntos, estructuras similares unidas como un sblo 6rgano.

con apariencia y textura de cuero.

en forma de vaso.

con polvillo blanco.



DECIDUO:

DIMORFA:

DIOICO:

DISTICAS:

ENTRENUDO:

EP{FITA:

ESCAPO:

ESTOLONIFERA:

EVAPOTRANSPIRACION:

FASCICULA:
FILIFORMES:

FLOEMA:

FOLIACIA:
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que se cae.

de dos formas. Hojas dimorfas: dos formas de hojas en una
misma planta.

que el macho y la hembra de la especie se desarrollan en
diferentes organismos. Ej: En plantas didicas, los estambres y
les pistilos de una misma especie se encuentran en plantas
separadas.

colocadas en pares, una a la par de la otra,

en umna rama, espacio liso que se localiza entre dos nudos o
yemas.

planta que vive sobre otra sin tomar provecho de ella.

pedinculo sin hojas, ascendente, con brécteas, que sostiene a la
inflorescencia.

que posee estoldn, una forma de tallo rastrero,

Evaporacién de agna a través de las hojas de una planta.
Ayuda a bombear agna a través del tallo.

hojas en forma de agua; cjemplo; hojas de pino.
en forma de hilo.

tridqueas (tubos) en las plantas superiores que transportan los
productos de la fotosintesis de las hojas al resto de la planta.

con caracteristicas de hoja.
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G
GLABRO: sin pelillos en la superficie, liso.
GLAUCO: con una superficie blanca que se cae ficilmente. Més fina y difusa que
el polvillo hialino.
H
HIALINO: con polviilo blanco
HOJAS POR SUS APICES:
atenuado acuminado /\
HOJAS POR SU FORAMA:
ovadas lineares /
(AL
¢lipticas fasciculada W 7




HOJAS POR SU MARGEN:

enteras

aserrado

punzante

acuminado

— | S| | |/

armado

espinoso

dentado

120

S =




HOJAS, MORFOLOGIA

. dpice

haz

. entrenudo
. envez

. ldmina

. margen

. nervadura
. yema

HOJAS POR SU POSICION

compuestas

disticas

digitado

i
i

simples

polisticas

R e
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I -

INFLORESCENCIA: Conjunto en flores en una sola estructura.

INFLORESCENCIAS POR SUS FORMAS:

simple compuesta

terminal % panicula

A
racimo b\
P

4
V/QA espiga
A

cabeza o corimbo
capitula _

= e
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que s¢ dobla sobre si mismo.

superficie de la hoja

forma fotosintética en la cual las plantas de desierto fijan
diéxido de carbono y 4cido mélico en la noche, cuando los
cstomas cstan abiertos, y en el dia, cuando estin cerrados, el
dcido mdlico se descarboxila y se comvierte en oxigeno
disponible para fijar aziicares.

drgano floral donde se desarrolla el évulo fecundado, y al cual
¢std unida la corola.

ovario infero

INVOLUTADO:
L
LAMINA:
M
METABOLISMO DE
ACIDO CRASULASICO
MAC):
0
OVARIO:
ovario sipero
P
PATENTE:
PERENNIFOLIO:
POLISTICAS:

que cuelga

que no bota sus hojas en la estacion fria 0 seca.  Arboles de
hojas siempre verdes.

colocadas en cualquier direccidn, sin orden aparente.



RIZOMATOSA:
ROSTRADAS:

RUPICOLA:

SEPTICIDA:

que las raices son como rizomas; no profundas, extensas.

que tienen yn pico 0 una proyeccién en forma de pico.

que se encuentra sobre las rocas,

que se abre 50la, a lo largo o en porciones.

SILUETAS DE BROMELIAS

estrella

bulbosa

globular

"
i
v

semiesférico

erecta

ascendente

(0
i
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convolutada

infundibuliforme

SIMPODIAL:

SUCULENTO:

TOMENTOSO:

TRICOMAS:

XERICO:

XILEMA:
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crateriforme

forma de crecimiento vegetal donde los retofios nacen uno a la par del
otro.

Jugoso, carnoso, engrosado para guardar agua.

densamente peloso.

pelillos estrellados

de clima muy seco, de poca humedad.

trdqueas (tubos) en las plantas superiores que transportan minerales y
agua del sustrato a Ia planta, iniciando por las raices.
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ANEXO 1

HOJA DE DATOS POR ESPECIE

No.: Cadigo:

Especie:

Sitio especifico: Km
Zona de vida: Punto de Trabajo:
Fecha de recoleccion: Colector:

Alto total: Ancho:

No. de hojas: Largo de hoja:
Ancho de base: Ancho de punta:
Ancho medio: Borde:

Haz: Envez:
Caracteristicas especiales:

Forma de inflorescencia:

Largo total: Largo del escapo:
Largo de espiga: Largo de fruto:
No. de espigas: No. frutos por espiga:
Ancho de espiga: Ancho de fruto:
Color de bracteas larias: 2arias:

Largo de bracteas larias: arias:

Color de la flor: Color del fruto:
Fecha de floracion:

Observaciones:

Abundancia: Luz:

Percha:

Altura aprox:

Altitud: Altitud reportada:
Habitat especifico:

Asociada a (plantas):

Asociada a (animales):

Reportada por:

Para (localidad):

Observaciones generales:

CONCLUSIONES:




No.

10,

1L

12
13.
14.

15

Lista de Especies Colectadas

ANEXO2

Especie No. de colecta  No de copias

Aechmea bracteata
si

Bromelia pinguin
no

Catopsis apicroides
s

Catopsis hanhnii

si

Catopsis montana

si

Catopsis morreniana
si

Catopsis nutans

si

Guzmania nicaraguensis
st

Hechtia guatemalensis
ne

Pitcairnia imbricata
si

Pitcairnia heterophyla
si

Tillandsia brachycaulos
s

Tillandsia dasyliriifolia
s

Tillandsia fasciculata
no
Tillandsia filifolia

LU2701

LU2801

LU2101
LU0701
LU2201
LU0601

LU1601

LUo101

LU1101

LU1601

LU2601

LU2301
LU1301
LU1401

LU2%01

Espécimen en
Herbario UVG
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26,

27.

28.

29.

%‘Handsia guatemalensis
;'lillandsia ionantha
?:illandsia Juncea
?illandsia lampropoda
;iillandsi a orogenes
?‘?:‘Handsia pacifolia
?illandsia recurvaia
?:iilandsia schiediana
?fﬂaﬂdsia usneoides

;"fi llandsia valenzuelana
?:i llandsia xerographica
si

Vriesea gladioliflora
no

Vyiesea hygrometrica
si

Vrisea pycnantha

no

LU0401
LU0301
LU1801
LU2501
LU0s501
LU1201
LU1901
LU1701
LU2401
LU2001

LUL501

LU0301
LU0%01

LU0201
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