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PREFACIO

La informacion siempre ha sido valiosa. Gracias a la introduccion de los sistemas
informaticos, la cantidad de datos generados y almacenados ha ido incrementdndose de
manera exponencial, junto con el avance de la capacidad de almacenamiento y la rapidez
de tiempo de respuesta de los procesadores. Los sistemas electronicos de procesamiento
de datos han posibilitado que la busqueda de elementos especificos, en grandes
cantidades de informacion, sea posible de una manera sencilla y répida, a comparacion
del procedimiento manual. Siguiendo la linea evolutiva de la tecnologia, el surgimiento
de Internet permitid6 que las personas fueran capaces de compartir informacion,

eliminando la barrera del espacio geografico, los husos horarios y el tiempo de espera.

Una de las mayores fuentes de informacion de interés general proviene de los
centros de investigacion, los cuales han tenido que adaptarse a la maraténica evolucion de
la tecnologia, obteniendo equipo y recursos como les ha sido posible, ora con la ayuda de
expertos, ora de manera empirica. La necesidad de adoptar la tecnologia, surge de la
importancia que tiene la busqueda de patrones en la informacion, la cual al ser analizada

e interpretada produce descubrimientos.

Cabe resaltar que no es suficiente con integrarse al mundo tecnologico, sino que
hay que mantenerse actualizado de los cambios y nuevas tendencias que surgen a lo largo
del tiempo, tratando de adoptarlos paulatinamente; de lo contrario habra un
estancamiento destinado a la obsolescencia y a tratar de sobrevivir con las dificultades de

la brecha tecnologica.

Como parte de la evolucion del conocimiento, surge la especializacion. Es por

ello que la necesidad de grupos interdisciplinarios es esencial cuando se precisan de



conocimientos de distintas areas. Para la adopcion de la tecnologia, es necesario que esté
el cientifico que la desea adquirir, estableciendo qué quiere hacer, y un experto en

tecnologia, indicando cdmo lograrlo de una manera efectiva y eficiente.

Es asi como surge en 1995 el proyecto de introduccion de tecnologia en el
herbario UVAL, de manera empirica, que diez afios después tiene la necesidad de dar
otro paso hacia delante adoptando sistemas de comunicacion y administracion de

informacion, asi como ingresar al mundo de Internet.

Este trabajo dur6 un periodo de diez meses, pero no hubiera sido posible sin la
invaluable participacion de las siguientes personas, a las cuales quiero agradecer su
apoyo y colaboracion:

e Departamento de Tecnologias Interactivas (DTI) de la Universidad del Valle de

Guatemala, por prestar su servidor para alojar este proyecto.

e MSc. Sergio Izquierdo, coordinador de recursos virtuales del DTI, por su apoyo
técnico.

e Sr. Jorge Roldéan, por su colaboracion en la elaboracion del mapa utilizado en la
aplicacion desarrollada.

e MA. Luis Furléan, director del Departamento de Ciencias de la Computacién y mi
asesor de tesis, por sus consejos y orientacion.

¢ Ing. Guadalupe Barral, mi mama, por su paciencia y apoyo durante toda mi vida.
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RESUMEN

El trabajo consta de un estudio detallado del sistema de base de datos utilizado
por el herbario UVAL para llevar la administracion de su informacion. Se realizo el
analisis y disefio de un sitio Web alternativo para el herbario UVAL con la inclusioén de
dos herramientas principales: 1) un buscador de especimenes y 2) la generacion dinamica
de la distribucion de los especimenes resultantes de una busqueda, sobre un mapa de la

Republica de Guatemala.

La implementacion del sitio Web se llevo a cabo con el uso de los lenguajes de
programacion: HTML, PHP y Java, asi como el sistema operativo Linux y el sistema de
administracioén de base de datos MySQL. Asi mismo se realiz6 el andlisis y disefio de una
nueva base de datos, junto con el andlisis y disefio de una interfaz administrativa, para

llevar a cabo las operaciones de ingreso de informacion a la base de datos via Internet.
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. INTRODUCCION

Este documento tiene por finalidad describir el proceso de elaboraciéon de un
trabajo de investigacion en el area de tecnologia y ciencias de la computacion.
Comenzando desde la comprension del problema, siguiendo con el analisis de
requerimientos y estudio de las posibles soluciones, para finalmente disefiar el producto y

desembocar en su implementacion.

Se empleo la metodologia iterativa incremental del desarrollo de software, la cual
mantiene un orden logico de las fases del desarrollo de software, permitiendo pequeios
bloques de analisis, disefio y desarrollo, sin la restriccion de tener todo el analisis del
proyecto antes de realizar todo el disefio del proyecto para finalmente implementar todo

el proyecto de una sola vez, como propone el antiguo modelo en cascada.

Los requerimientos del herbario fueron simples y claros: Poner a disposicion del
publico, a través de Internet, los datos de ubicacion de los especimenes colectados,
implementando una interfaz con los datos del herbario UVAL; y hacer mapas de

distribucion de colectas en Guatemala para localizar vacios de informacion.

La primera parte de los requerimientos consiste en analizar la informacion que
tiene el herbario: ;En qué formato estd almacenada? ;Qué mecanismo utilizan para
almacenar los datos? (En qué condiciones estan los datos? ;Qué informacion se tiene?
(Qué informacién va a ser publicada? ;De qué manera puede ser buscada? ;Como debe

verse el resultado ante el publico?

La segunda parte de los requerimientos es mas compleja, ya que surgen las
interrogantes: ;Como se desplegaran los mapas en una pagina Web? ;Como se pasa la
informacion de las coordenadas al mapa? ;De qué manera se convierte la informacion de

coordenadas en puntos que se puedan dibujar sobre el mapa en una pagina Web?



Después de haber logrado satisfacer los requerimientos solicitados, es decir,
después de haber resuelto e implementado todas las interrogantes anteriores, surge la
necesidad de una fase mas del proyecto. Al concluir el estudio de la base de datos, se
detectaron varios aspectos de disefio e implementacion que deben ser corregidos. Para
esto es necesario empezar desde cero con el andlisis y disefio de una nueva base de datos,

los cuales se incluyen en este trabajo.

Cuando se implemente la nueva base de datos, es necesario evitar la corrupcion de
la informacioén durante el ingreso de la misma, por lo que se ha dejado planteado el
analisis y disefio de una interfaz administrativa via Internet, que proveera los mecanismos

necesarios para minimizar los posibles errores de ingreso de datos.

La publicacion de informacion de centros de investigacion, en Internet, abre
muchas posibilidades, tales como: 1) Darse a conocer a nivel mundial. 2) Instaurar un
sitio de consulta confiable. 3) Poder establecer contacto con investigadores de areas

afines para posibles trabajos en conjunto.

Nadie puede ser experto en todo, por lo que es necesario formar grupos de trabajo
multidisciplinarios. En particular este trabajo fue muy enriquecedor, puesto que se logrd
llegar a un lenguaje intermedio entre los tecnicismos de las ciencias de la computacion y
las ciencias naturales, donde cada integrante del grupo aporta el conocimiento en el cual

se ha especializado, complementando el trabajo del equipo.



Il. DEFINICION DEL PROBLEMA

A. Antecedentes

1. Herbario UVAL. El herbario (UVAL) fue creado en 1974 para ensefianza en el
Departamento de Biologia. En 1990 se estableci6 una coleccion de referencia formal
abierta al publico, con el fin de mantener y desarrollar una coleccion de la flora
guatemalteca como referencia para estudios fitoquimicos, ecoldgicos, etnobotanicos, etc.
Dicha coleccion se constituyo en el herbario oficial del Instituto de Investigaciones de la
Universidad del Valle de Guatemala, conservando las siglas UVAL en el registro
mundial de herbarios Index Herbariorum. Los intereses principales de investigacion son:

taxonomia tropical, ecologia, conservacion y etnobotanica. (R)

«Se cuenta actualmente con mas de 25,000 especimenes montados, de los
cuales mas de 15,000 han sido identificados. Estos se encuentran almacenados en
gabinetes de metal ordenados alfabéticamente por familia. Entre sus divisiones se tienen:
Pteridophyta, Bryophyta, Gymnospermae, Angiospermae, Liquenes, Algas Marinas,
Hongos, Malezas y Plantas Medicinales. El Herbario también alberga algunas
colecciones regionales de Guatemala: Sierra de las Minas, Solold, Petén vy
Huehuetenango.» R)

2. Importancia de los especimenes de un herbario. Los especimenes de un herbario
son las fuentes mas importantes de informacion de cualquier proyecto floristico. Proveen
informacion sobre las colecciones histéricas de gran valor para propositos de
nomenclatura, asi como para informacion sobre las areas donde ahora solo se miran
sembradios y ciudades. Los especimenes del herbario también proveen datos geograficos
que son basicos para la proteccion y conservacion de especies raras. Proveen informacion
unica que no puede ser encontrada en otro lugar sobre la distribuciéon de toda la

clasificacion (taxa). ®



Uno de los méas grandes valores de las viejas colecciones de las areas tropicales
es que muchas de ellas son la tnica fuente de informacion de especies ahora extintas.
Esto puede ser especialmente cierto para colecciones que vienen de dareas ahora
densamente pobladas del siempre verde bosque tropical lluvioso. ®)

3. Sistemas electronicos de procesamiento de datos. La cantidad de informacion
que se almacena en un centro de investigacion, como un herbario, aumenta rapidamente
con el paso del tiempo. Por otro lado, el motivo por el cual se guarda esta informacion es
para poder consultarla, y si el volumen de informacion es grande, surge la necesidad de
tener un sistema electronico de procesamiento de datos que facilite tanto el

almacenamiento como su administracion, filtrado y analisis.

Uno de los mayores problemas para un nuevo proyecto de estudio floristico es
establecer la cantidad y la calidad de las recolecciones previamente obtenidas en un area
bajo investigacion. Esta dificultad surge porque las colecciones estan dispersas en
muchos herbarios alrededor del mundo, y los herbarios no estan organizados de tal
manera que la informacion pueda ser obtenida facilmente. Otro problema importante es el
cambio en los nombres cientificos causados por el trabajo de revision y monografia,

<y . . c . ., p
también es por esto que se necesita de sistemas dinamicos de informacion.

Los sistemas electronicos de procesamiento de datos, también conocidos como
bases de datos, poseen algoritmos especializados que dan la posibilidad de mostrar
rapidamente una seleccion de datos que son independientes de las divisiones sistematicas
o geograficas. Esto quiere decir que no importa la ubicacion fisica de la informacion
digital, esta puede ser consultada y analizada de una manera eficiente. Al tener la
informacion en un formato digital las actualizaciones de datos son mas rapidas y

sencillas, y quienes las consultan pueden ver los cambios instantdneamente.



4. Georreferencia. Son las coordenadas de un punto que permiten su ubicacion
sobre la tierra." Estas coordenadas permiten la elaboracion de sistemas de informacion
geografica (SIG) los cuales son «sistemas computacionales para la captura, almacenaje,
revision, integracidon, manipulacion, andlisis y despliegue de datos relacionados con

posiciones en la superficie de la Tierray. 2

5. Importancia de los sistemas electronicos de procesamientos de datos en UVAL.
Ademas de los beneficios mencionados anteriormente, el herbario UVAL aprovecha las
bondades de los sistemas electronicos de procesamiento de datos para mantener el orden
de su coleccidn, realizar consultas especializadas, producir reportes con distintos niveles

de detalle, asi como imprimir las calcomanias utilizadas para rotular sus especimenes.

B. Requerimientos generales del herbario UVAL
1. Aumentar la informacion de los registros al georreferenciar la coleccion actual.

2. Poner a disposicion del publico, a través de Internet, los datos de ubicacion de
los especimenes colectados, implementando una interfaz con los datos del herbario

UVAL.

3. Hacer mapas de distribucion de colectas en Guatemala para localizar vacios de

informacién.

! Diccionario SIG. Comision Nacional del Agua - Subgerencia de Informatica y Sistema de Informacion

Geografica del Agua (SIGA) http://sgp.cna.gob.mx/Publico/Diccionarios/Glosario.htm#G

2 Resources - Glossary of Terms. Open Geospatial Consortium. 2005.
http://www.opengeospatial.org/resources/?page=glossary#G




C. Equipo y software de base de datos actual del herbario UVAL

Actualmente cuenta con el administrador de bases de datos File Maker Pro en la
version 5.5. Este administrador se encuentra en una computadora Macintosh con las
siguientes caracteristicas:

e Sistema Operativo: Mac OS X version 10.3

e Microprocesador Power PC G3 de 266MHz

e Memoria RAM de 288MB

e Disco Duro de 6GB con 2.77 GB disponibles aproximadamente.

1. Andlisis de la funcionalidad de File Maker Pro version 7. El herbario UVAL
cuenta con una licencia de File Maker Pro version 7 que fue lanzada al mercado en el afio
2004, lo que significa que es dos afios mas reciente que la version 5.5 utilizada

actualmente.

Se considero6 el caso de utilizar este administrador de bases de datos para la

elaboracion del sistema de consulta via Internet, observando lo siguiente:

e Ventajas:

0 Posee un campo “contenedor” para almacenamiento de graficos,

peliculas, fotos, mapas de bits y sonidos hasta de 4GB por campo. )

0 Posee una funcionalidad de “Publicacion Web Instantanea”. )

’ . U
0 Jerarquia de usuarios y accesos. )

0 Procedimiento de migracion de versiones anteriores. )
e Desventajas:

0 La funcionalidad de “Publicacion Web Instantanea” estd disefiada para
compartir datos en grupos de trabajo pequeios, o para acceder a la
informacion propia en una red. Solamente puede compartir archivos con
un méximo de 5 usuarios en Internet.’)

0 Desconocimiento de la posibilidad de elaborar un sistema de consulta

personalizado via Internet.



Finalmente se desecho la idea de utilizar cualquier version del administrador de
bases de datos File Maker Pro, por no presentar una solucion factible para la elaboracion
del proyecto. Sin embargo, era necesario decidir qué administrador de base de datos

utilizar.

Por experiencias previas, los dos candidatos para solucionar el problema eran
PostgreSQL y MySQL. Ambos son administradores de bases de datos de fuente abierta,

que pueden ser utilizados sin necesidad de pagar una licencia.

A partir de los articulos publicados por Shylon Ray Hunter (arquitecto de XML)
e lan Gilfillan (autor de “Mastering MySQL 4”) no se manifiesta una preferencia en
particular por estos administradores de bases de datos, es decir, uno no es mejor que el
otro de manera definitiva. Se indica que se debe escoger el administrador de la base de
datos de acuerdo a las necesidades de cada proyecto. En particular se pueden resumir los

siguientes hechos:

e PostreSQL: Esta base de datos es mas antigua que MySQL. Se dice que es
mas robusta que la anterior, por haber sido disefiada para el manejo de bases de datos
complejas con altos volumenes de transacciones. Se sugiere utilizarlo cuando:

O Se migra desde Oracle, Sybase o MS-SQL.
Se utilizan lenguajes procedurales en el servidor.
Se tiene un disefio de base de datos complejo.

Se utiliza un conjunto de reglas complejo.

O O O O

Hay manejo de transacciones.

e MySQL: A pesar de ser mas reciente, se ha especializado en rapidez de
respuesta y en la comunicacion con servidores Web. Se sugiere utilizarlo en lugar de
PostreSQL por lo siguiente:

0 Es relativamente mds rapido en rendimiento.
o Eldisefo de la base de datos es mas simple.

0 Lareplicacion ha sido probada a conciencia.



0 No hay necesidad de mantenimiento “vacuum”.
0 Es ampliamente utilizado por lo que el apoyo para solucion de problemas

€s mejor.

En conclusion se decidio optar por MySQL ya que el disefio de la base de datos
necesaria para la realizacién de este proyecto es sencillo y la cualidad de rapidez en

tiempo de respuesta es primordial.

D. Procedimiento de ingreso de un espécimen al herbario

1. Ingreso de una planta al herbario. Procedimiento en pasos secuenciales:

1° Se colecta la planta en el campo.

a. De preferencia se colecta en triplicado y que tenga frutos y flores.

2° Se herboriza la planta

a. Se coloca entre dos papeles periddico en el campo.

b. Se colocan los siguientes datos, en el periddico o en una etiqueta de
campo: Datos del colector, fecha, lugar, altitud, latitud, longitud, flor, 4rbol, nimero
personal que cada colector desee ponerle (diferente al nimero de registro del herbario).

€. Seintroduce en una prensa de madera para aplanarla.

d. Se pone a secar en el campo, si existe una fuente de calor disponible
como un comal. Sino se guarda y se espera a regresar a la Universidad.

3° En el laboratorio de la Universidad.
a. Se pone en una secadora especial para plantas, hasta que seque.
1) Se guardan todas las anotaciones de cada planta.
2) Cada dos dias, se revisa la planta para ver si esta seca.
3) A veces se requiere que se le cambie el papel periodico.
b. Se monta en una cartulina blanca y se pega con pedazos de papel

engomado especial de algodon.

c. En el libro de registros, el cual se lleva a mano:



1)
2)
3)
4)

Se le asigna un numero de registro.

Se escriben los datos de colecta.

Se trata de identificar la planta con claves dicotomicas existentes.
Si no se logra identificar:

a) Se aparta y coloca en un lugar diferente.

b) Se trata de identificar nuevamente o se consulta con expertos,

dependiendo del tiempo y recursos con que se cuentan en ese momento.

1)

Si se logra identificar:

c) Se escriben los datos de identificacion.

d. Después de haber sido identificada:

datos de colecta.

1)

2)
3)

4)

5)
6)

Se ingresa la informacion en la base de datos, con los datos
disponibles de la planta.
d) Se revisan las anotaciones del colector y la literatura.

e) Se buscan las coordenadas de la planta, si no son parte de los

Se imprime la tarjeta de registro, para el fichero del herbario.

Se imprime la etiqueta del espécimen, la cual va pegada en la
cartulina donde se monto.

Se coloca en el lugar de las plantas listas para ingresar en la
coleccion UVAL.

La curadora revisa los datos y las etiquetas para ver si hay errores.
Se guarda en un gabinete de acuerdo a su clasificacién taxondmica

y en orden alfabético.

2. Ingreso de una planta a la base de datos. Los datos almacenados en la base de

datos se ingresan por medio de una interfaz que imita una ficha de datos de la planta. Los

campos a llenar son:
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Tabla 1 — Campos de la base de datos UVAL

Nombre del Campo

Funcién

No. de registro

Numero correlativo al libro de registro de plantas.

Familia

Familia taxondmica a la que pertenece.

Nom. cientifico

Nombre cientifico de la planta, junto con los autores.

Ubicacion geografica mezclado con las vecindades

Localidad . .

cercanas a dicha ubicacion.
Departamento Departamento del pais al que pertenece.
Pais Pais al que pertenece.

altitud en m.

Altitud en metros a la que se encuentra respecto del
nivel del mar.

habitat
Endémica Se indica si la planta es endémica del lugar.
Colector Nombre del colector.

fecha colecta

Fecha en la que se llevo a cabo la colecta.

tipo de crec

Tipo de crecimiento.

Uso

Uso de la planta.

tamano planta

Tamafio de la planta.

color flor

Color de la flor.

tipo inflorescencia

Tipo de inflorescencia.

tipo hoja

Tipo de hoja.

posicion hoja

Posicion de la hoja.

No. de campo

Numero de campo que es personal del colector.

No. de duplicados.

observaciones Observaciones particulares de la planta.

latitud N Lz:tltl’ld ,n’0rt6 generalmente ingresada en el formato:
XY Z

longitud W Longitud este generalmente ingresada en el formato:

XO Y’ Z”

Observacion: Todos los campos son de tipo texto.

3. Implicaciones sobre ambos procedimientos. Dado que el nimero de registro se
asigna a cada planta, sea esta identificada o no, provoca que el orden del mismo no pueda

continuarse en la base de datos.
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Por ejemplo: En un mismo dia, se asignan numeros de registro para las plantas
A, B y C, supongamos los niameros de registro 1, 2 y 3 respectivamente. Si en ese dia no
se logra identificar la planta B, se aparta y se trata de identificar después, pudiendo
transcurrir: dias, meses o afios. Si se logran identificar las plantas A y C se pueden
ingresar en la base de datos. Al ingresar la informacion de las plantas Ay C a la base de
datos, es necesario ingresar manualmente el nimero de registro, puesto que no se puede
predecir la diferencia que existe entre los numeros de registro de las plantas A y C, ni
mucho menos que el nimero de registro de la planta C es posterior al de A. Se debe

pensar también en el caso que se logre clasificar la planta B.

El ingreso manual de los nimeros de registros de las plantas, en lugar de ser
generado con un incremento automatico del numero correlativo, es un riesgo de

integridad de la informacion.

Existen campos que guardan mas de un dato, lo cual viola la regla fundamental
de atomicidad, donde cada campo debe guardar un unico dato indivisible. Tales son los
casos de:

e Nombre cientifico = Género + Especie + Variedad + Autores.

e [ocalidad = Ubicacion geografica + Vecindades.

Dado que son muy pocas las restricciones para el ingreso de datos, existen
campos que han sido llenados de diferentes formas por los digitadores, provocando falta
de homogeneidad en la informacion. Esto puede deberse a opiniones personales sobre
como debe ser ingresada la informacion o a errores humanos al momento de escribir los

datos. Para ilustrar esto se presenta el siguiente ejemplo:

En el caso del campo de altitud podemos encontrar los siguientes datos para
indicar que la altura a la cual fue encontrada la planta era de 1500 metros sobre el nivel
del mar: 1500, 1.500, 1.5, + - 1500, +/- 1500, + 1500, 0 — 1500, 1500 aprox, 0 a 1500,
1500 +-, 1 500, 1500(?), entre otros; con las posibles combinaciones de letras: m, mSNM,

m., msnm, mts, M, m aprox.
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Lo anterior se debe a que no se definié un tipo numérico para este campo.

Hubo un intento por evitar los errores, como el mencionado en el ejemplo del
campo altitud, al incorporar restricciones en la interfaz de ingreso de datos. Tales son los
casos de los campos:

e Departamento: Se colocd un menu de seleccion para escoger el departamento,
en lugar de escribirlo. Evita errores humanos de escritura.

e Uso: Se coloco un listado de opciones del cual se puede escoger el uso de la
planta. Esto evita errores humanos de escritura y de opinion personal sobre la

informacion a ingresar.

E. Propuestas realizadas

1. Clearinghouse. Se platico con la encargada del proyecto Clearinghouse de la
Universidad del Valle, Ing. Martha Ligia Naranjo, sobre la posibilidad de ingreso y

publicacion de los datos georreferenciados del herbario UVAL en este proyecto.

La base fundamental del clearinghouse son los metadatados. Los metadatos son
la informacioén que describe la organizacion de los datos geoespaciales, la calidad de la
informacion, sus referencias espaciales, sus entidades y atributos, la distribucion de la

. . W
informacion, etc. (W)

Los metadatos sirven para: Organizar los datos y mantener el conjunto de datos
geoespaciales de la institucion; catalogar la informacion de la institucion y utilizarla en

los centros de distribucion; y proveer informacion y facilitar el traslado de datos. ¥

La informacion sobre el estdindar de metadatos y las herramientas necesarias
para generarlos se encuentran en el sitio: ")
Peter Schweitzer. Formal metadata: information and software. U.S.
Department of the Interior, U.S. Geological Survey. Fecha de ultima

modificacion: 10 Marzo 2006 http://geology.usgs.gov/tools/metadata/
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Dentro de esta propuesta se pretendia crear un procedimiento automatico para la
elaboracion de metadatos, a partir de la base de datos del herbario. Se generaria un
metadato por cada espécimen del herbario para asi poder almacenarlo en la base de datos
del clearinghouse. Al realizar la busqueda, desde la pagina Web del Clearinghouse, se
recuperarian los metadatos que coincidieran con la busqueda, se escogeria el metadato

que se quisiera revisar y la informacion del mismo se desplegaria en pantalla.

No se entrard en mds detalles de esta propuesta, dado que fue rechazada por la
curadora del herbario debido a que la forma en que el clearinghouse presenta la
informacion no es la adecuada para los fines de las colecciones como la del herbario
UVAL. Lo que el herbario necesita no es ver toda la informacion de cada espécimen de
forma individual. Lo que se requiere es poder realizar una buisqueda por nombre
cientifico y desplegar cierta informacion, de todos los registros encontrados, de manera

simultanea.

2. Elaborar un buscador de especimenes a medida para consultar desde Internet.
Debido a que los requerimientos del herbario UVAL son muy especificos, se decidio
elaborar un buscador de especimenes en Internet de acuerdo a las necesidades del

herbario.

Los requerimientos generales del herbario incluyen una interfaz a través de
Internet que tenga comunicacidon con una base de datos de la informacion a publicar. Es
por ello que se decidio utilizar la combinacion de software: Apache, PHP, MySQL,

HTML y Java; sobre un sistema operativo Linux.

El resto de este documento se dedicara a la descripcion detallada del analisis,

disefio e implementacion de este buscador de especimenes.



I11. LLUVIA DE IDEAS

A. Publicacion en Internet

Para publicar los datos en Internet, se necesita un servidor con un IP publico. El
herbario no cuenta con los recursos necesarios para comprar equipo nuevo, pero al formar
parte de la Universidad, se analizd la posibilidad de pedir apoyo temporal a algin

departamento que ya tuviera un servidor propio y un IP publico asignado.

Se pens6 en departamentos que tuvieran afinidad con la coleccion del herbario o con
el uso de la tecnologia de informacién y comunicacion. El departamento que encajo con
estas caracteristicas fue el Departamento de Tecnologias Interactivas (DTI) de la
Universidad. Se tuvo una platica con el director de dicho departamento para plantear el
problema del herbario y estudiar la posibilidad de colocar el material necesario para

publicar los datos de UVAL en el servidor de la DTI.

Después de analizarlo, se acepto la peticion con la condicion de que seria de manera
temporal, mientras el herbario reunia fondos para comprar su propio equipo. Finalmente
se acordaron las necesidades de software necesarias en dicho servidor, con el coordinador

de recursos virtuales, concluyendo en:

1. La creacion de un usuario para acceder al servidor mediante el protocolo SSH

2. Se encontraban instaladas las ultimas versiones de:

a. Fedora Core
b. MySQL

c. Apache

d. PHP

3. Se instalaria la tiltima version del compilador de Java.

14
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B. Versiones de los datos a publicar

El herbario posee la informacion completa de cada uno de los especimenes que tiene
almacenados, pero existen varios motivos por los cuales no es posible publicar

completamente esta informacion.

1. Los fines del buscador son:

a. Dar a conocer los especimenes que se tienen almacenados en el herbario
de manera general, es decir, describiendo caracteristicas principales.
b. Tener una idea de la distribucion geografica de los especimenes

colectados para localizar vacios de informacion.

2. Existen datos delicados sobre los especimenes que, en manos de la gente

equivocada, puede provocar la depredacion de los mismos.

Tomando lo anterior en cuenta se discutieron los campos de informacion que

serian publicados en Internet con la curadora del herbario.

e Primera version: Nombre cientifico, Localidad, Departamento y las
coordenadas de latitud/longitud representadas en un mapa, sin su valor

numérico.

e Segunda version: Familia, Nombre cientifico, Localidad, Departamento,
Pais, Altitud, Colector, Numero de Campo y las coordenadas de

latitud/longitud representadas en un mapa, sin su valor numérico.

e Tercera version: Familia, Nombre cientifico, Localidad, Departamento, Pais,
Altitud, Colector, Numero de Campo y las coordenadas de latitud/longitud

en su valor numérico al igual que representadas en un mapa.
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C. Campos de Latitud y Longitud

Estos campos son de vital importancia para la elaboracion del mapa que representara

la distribucion de los especimenes colectados por el herbario UVAL.

Inicialmente se tenian exactamente dos campos, uno para la latitud y otro para la
longitud, con los datos almacenados en el formato G° M’ S’ (Grados Minutos y

Segundos).

Por las reglas de normalizacion era necesario separar esta informacion en 6 campos:
Latitud Grados, Latitud Minutos, Latitud Segundos, Longitud Grados,
Longitud Minutos y Longitud Segundos.

Lamentablemente los datos fueron ingresados de manera heterogénea
imposibilitando la automatizacion del proceso de separacion. El herbario se hizo
responsable de separar manualmente esta informacién en los campos propuestos,
garantizando que solo existirian numeros sin caracteres adicionales, como los simbolos

de grados (°), minutos (*) o segundos ().



IV. ANALISIS Y DISENO DE BASE DE DATOS INTERMEDIARIA

A. Andlisis y disefio

1. Analisis. Como se utilizaria el servidor de la DTI, fue necesario disefiar una
base de datos intermediaria, en MySQL, en la cual se almacenara Unicamente la

informacion del herbario que se desea publicar.

Los campos a utilizar son: Numero de Registro, Familia, Nombre cientifico,
Localidad, Departamento, Pais, Altitud, Colector, Numero de Campo, Latitud Grados,
Latitud Minutos, Latitud Segundos,  Longitud Grados, Longitud Minutos y
Longitud Segundos.

2. Disefio. Dada la poca cantidad de campos, es innecesaria la creacion de
multiples tablas relacionadas. Sabiendo que todos los datos estan guardados como tipo
texto y que no se corregiria la heterogeneidad de la informacion, se decidid mantener

todos los campos como tipo texto excepto el campo de numero de registro.

El campo de niimero de registro es el Unico que permite distinguir a dos
ejemplares idénticos de la misma planta, se puede decir que es semejante a tener dos
copias del mismo libro en biblioteca, teniendo la capacidad de distinguir entre cada
ejemplar. Por lo tanto, se establecid este campo como llave primaria de la tabla y se le

asigné un tipo de dato numérico.

Como se habia planteado la necesidad de representar graficamente las
posiciones de los especimenes en un mapa, se decidid crear los campos CoordX y
CoordY, que almacenarian la coordenada calculada en decimales de la latitud y longitud

a partir de las siguientes formulas:

17
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Formula 1 — Conversion a longitud decimal

CoordX = 1 ><(L0ngitud_Grados+ Longitud_ Minutos Longltud_SegundosJ

60 3600

Férmula 2 — Conversion a latitud decimal

Latitud _ Minutos N Latitud _ Segundos

CoordY = Latitud Grados +
- 60 3600

Esto con el fin de evitar calculos en tiempo de carga de la pagina.

B. phpMyAdmin

phpMyAdmin es un proyecto elaborado por desarrolladores de SourceForge bajo la
licencia GPL. “Es una herramienta escrita en PHP para el manejo de la administracion de
MySQL via Internet. Actualmente puede crear y destruir bases de datos,
crear/destruir/alterar tablas, borrar/editar/agregar campos, ejecutar cualquier sentencia de

SQL y administrar llaves en los campos.” *) Entre otras utilidades.

Se utilizd esta herramienta para facilitar la interaccion con la base de datos
intermedia: Creando la tabla disefiada, subiendo los datos a la misma y revisando la

integridad del campo ntimero de registro.

Puesto que solamente se iba a tener un usuario administrador de la base de datos, no
se cred ningun otro usuario. Por lo tanto, la pagina principal de esta herramienta tiene
todos los permisos del tnico usuario de la base de datos. Es por esto que se buscd un
mecanismo eficaz de autenticacién para acceder a esta pagina, el cual se explica a

continuacion

1. Archivos .htaccess. Se utilizo este tipo de archivo para garantizar la seguridad

del acceso a la pagina principal del administrador phpMyAdmin. En resumen, estos
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archivos permiten configurar los usuarios y contrasefias validas para tener acceso al sitio

que se desea proteger su acceso.

Para el uso de estos archivos fue necesario pedir al coordinador de recursos
virtuales de la DTT que configurara el mdédulo de Apache para que permitiera este tipo de

autenticacion.

C. Migracion a la base de datos intermediaria

A continuacion se describird el proceso de migracion del fragmento de datos a
publicar desde la base de datos del herbario en File Maker Pro 5.5 a la base de datos
intermediaria en MySQL.

1. Fragmento de la base de datos actual en hoja electronica. La curadora del
herbario exporta de File Maker Pro a Excel su base de datos. Elimina los campos que no
desea que se publiquen dejando unicamente las columnas: Numero de Registro, Familia,
Nombre Cientifico, Localidad, Departamento, Pais, Altitud, Colector, Nimero de Campo,
Latitud Grados, Latitud Minutos, Latitud Segundos, Longitud Grados,
Longitud Minutos y Longitud Segundos.

Este fragmento de la base de datos es entregado al administrador de la base de
datos de MySQL, en formato de hoja electronica, para que actualice la informacion que

se esta publicando en Internet.

a. Depuracion de datos entregados. La hoja electronica es depurada
manualmente, registro por registro, para quitar los caracteres extrafios, como el de “nueva

linea”, que pueden causar problemas al momento de migrar a MySQL.
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b. Calcular los campos CoordX y CoordY. Se calculan los valores decimales

de la longitud y la latitud con las formulas mencionadas anteriormente:

CoordX= —1><(Longitud_Grados+ Longitud Mlnutos+ Longltud_Segundosj

60 3600

Latitud _Minutos  Latitud _ Segundos

CoordY = Latitud Grados + +
- 60 3600

Aprovechando la capacidad de Excel de copiar una misma féormula a todos

los registros.

c. Convertir hoja electronica en archivo separado por tabuladores. Es
necesario convertir los datos de la hoja electronica en un formato que pueda ser

importado por MySQL.

Inicialmente se pensé en un archivo separado por comas (CSV), pero
algunos de los campos contienen comas en sus datos y para evitar posibles problemas, se

prefirié el formato separado por tabuladores.

2. phpMyAdmin. Desde la interfaz administrativa de phpMyAdmin se realizan los

siguientes pasos:

a. Eliminar datos previos. Se borran todos los datos que se encuentran

almacenados actualmente en la base de datos, para evitar posibles errores de sustitucion.

b. Ingresar datos nuevos. Por medio de la herramienta de insertar datos a la
tabla por medio de un archivo, se ingresan los datos almacenados en el archivo separado

por tabuladores generado previamente.

Es necesario indicar que los campos estan separados por un tabulador.
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c. Revisar cantidad de registros ingresados con éxito. La primera vez que se
realizé este ejercicio, la cantidad de registros a ingresar fue distinta a la cantidad de

registros ingresados con éxito. La cantidad de registros ingresados con éxito fue menor.

Sabiendo que la Unica restriccién en esta base de datos intermedia es la
llave primaria, se realizd un andlisis de los datos almacenados en el campo niimero de

registro de la siguiente manera:
1) Se ordenaron los datos de la hoja electronica por numero de registro.

2) Al revisarlos se encontraron duplicados, triplicados y letras en este

campo. Ademas de errores como querer ingresar el nimero 10000 escribiéndolo como

10.000.

3) Este problema fue reportado inmediatamente a la curadora del herbario

quien explicéd por qué se dieron esos errores:

4) Los duplicados y triplicados suceden por la forma de ingreso de datos
en la base de datos. Se buscaba un ejemplar similar que ya hubiera sido ingresado, se
duplicaba y se cambiaban Unicamente los datos necesarios. La mayoria de las veces se

olvidaba cambiar el nimero de registro.

5) Vale la pena recordar que el nimero de registro es ingresado a mano y

no generado automdaticamente.

6) Los numeros de registro con letras, servian como correccion de
nameros de registro duplicados cuando el herbario comenzo. Por ejemplo: Se asignaba
sin querer a dos especimenes el mismo numero, digamos X, entonces se corregia

escribiendo Xa y Xb.

7) Se le explico a la curadora del herbario que esta técnica no era la
adecuada en un sistema informatico y se procedi6 a la renumeracioén de los nimeros de

registro con letras.



22

A consecuencia de estos problemas, la curadora del herbario solicitdé un
informe de los registros duplicados, triplicados, mal ingresados o con letras para que se

corrigieran en el herbario. El cual se elabord y entrego.

Actualmente todavia existen algunos registros que tienen problemas de
duplicados, porque no han sido corregidos. Por lo tanto el paso de reportar al herbario los
registros fallidos de ingreso en la base de datos intermediaria, se encuentra como parte

del procedimiento de migracion.



V. ANALISIS Y DISENO DEL SITIO ALTERNATIVO PARA UVAL

A. Analisis

El objetivo principal de este trabajo consiste en la elaboracion del buscador de
especimenes para el herbario UVAL. Platicando con la curadora del herbario, se planted
la posibilidad de crear un conjunto de paginas alrededor del buscador, las cuales deberian

compartir el estilo y presentacion del buscador, para que no se viera aislado.

Este conjunto de paginas daria como resultado un sitio Web alternativo para el
Herbario UVAL, ya que actualmente cuenta con una pagina disefiada por la UVG, en la

direccion: http://www.uvg.edu.gt/instituto/herbario/

A continuacion se presentara el andlisis del sitio Web alternativo.

1. Presentacion de informacion en Internet de otros herbarios. Junto con la

curadora del herbario, se estudiaron las paginas de los siguientes herbarios, entre otros:

a. The Colorado State University Herbarium®

b. Missouri Botanical Garden®

C. University of Northern Colorado Herbarium©

d. Australia’s Virtual Herbarium®

Se logré llegar a un comin denominador de la forma de despliegue de
informacion y el contenido de la misma. Dado que el herbario UVAL tiene una estrecha
relacion con el Herbario MO — Missouri Botanical Garden®, se analizd con mayor
profundidad la manera en que este herbario despliega la informacion de las busquedas

realizadas, asi como los datos que revela al publico en general.
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Después de realizar una blisqueda, se despliega la informacion principal de la
planta y, en la parte inferior de la pagina, hay un boton para ver el listado de especimenes
y su mapa. Al presionar dicho boton, se muestra un listado de los datos de los
especimenes de forma simple y clara, los cuales consisten en: Pais, Region (departamento
o estado), Altitud, Coordenadas geograficas en Latitud y Longitud, Fecha de colecta,

Nombre del colector y Niimero de colector.

En esta misma pagina de resultados, existe la posibilidad de presionar un boton

y generar un mapa de distribucion de los especimenes del listado.

2. Péginas a elaborar. A continuacion se describira en qué debe consistir cada una

de las paginas del sitio alternativo.

a. Portada. Sera la tarjeta de presentacion. La informacion debe consistir en:
el objetivo del herbario, la direccion postal, el horario de atencidn, el correo electronico
para hacer citas, el correo electronico del webmaster. Ademas debe haber alglin tipo de

indicacion de donde queda Guatemala.

b. Descripcion. Parrafos breves que expliquen el surgimiento y actual
funcionamiento del herbario UVAL. Esta pagina debe contener imagenes representativas

del trabajo del herbario.

c. Investigaciones. Mostrar el listado de proyectos de investigacion en los
cuales ha participado o esta participando el herbario. Esta padgina debe contener al menos

una imagen del trabajo de campo de uno de los proyectos de investigacion.

d. Base de Datos. Esta es la parte medular del sitio. Consistira de tres partes:
el buscador de especimenes, la opcion “Usted quiso buscar...” y la generacion del mapa

de distribucion de los especimenes buscados.
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1) Buscador de especimenes. La pagina debe consistir en una breve
indicacion de lo que debe escribir al momento de realizar la biisqueda, que es el ingreso
de un nombre cientifico. Con el dato ingresado, se revisara su existencia en la base de

datos.

Si se encuentra al menos una coincidencia exacta del dato ingresado, se
desplegara una tabla teniendo como filas cada uno de los registros que coincidié con la
busqueda realizada y por columnas los campos destinados a ser desplegados al publico,
los cuales son: Familia, Nombre cientifico, Localidad, Departamento, Pais, Altitud,

Colector, Numero de Campo y las coordenadas de latitud/longitud

Debera existir la opcidn para generar un mapa de distribucion de los

especimenes resultantes de la busqueda.(Ver inciso 3).

2

2) Opcion “Usted quiso buscar...”. Si durante la busqueda de un
espécimen no se encuentra una coincidencia exacta del nombre cientifico ingresado, se
debe buscar en la base de datos todos aquellos registros que contengan como parte de su

nombre cientifico el dato ingresado en la busqueda.

Esta segunda busqueda debe dar como resultado el listado de los
posibles registros que se deseaban buscar. Debe existir la posibilidad de escoger uno de
los especimenes del listado y obtener la tabla de resultados de la busqueda descrita

anteriormente.

3) Boton para generar mapa por espécimen buscado. La opcion para
generar un mapa de distribucién consistird en un botén que al presionarlo permita
visualizar en pantalla un mapa de Guatemala con la distribucion de los especimenes que
aparecen en la tabla de resultados de la busqueda. El mapa debe llevar por titulo el

nombre cientifico del espécimen buscado.

Para detalles de la elaboracion de este mapa, ver capitulo VII.
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e. Publicaciones. Mostrar el listado de publicaciones elaboradas por el

personal del herbario.

f.  Personal. Publicar informacién del personal del herbario. Se deben incluir
los siguientes datos: Foto, nombre y apellido, correo electrénico, breve parrafo que

describa sus grados académicos, asi como sus aportes y funciones en el herbario.

g. Servicios. Exhibir un listado de los servicios que provee el herbario y el
correo electronico de la persona con la cual deben comunicarse las personas que

necesiten alguno de los servicios.

B. Diseiio

1. Generales del sitio. El sitio debe ser homogéneo, es decir, todas las paginas
deben mantener el mismo estilo en términos de: tipo de letra, color de fondo, color del
texto, alineacion de titulos, tamafios de imagenes, tipo de vifetas, etc. Todas las imagenes
del sitio deben ser de baja resolucion para su pronta carga en la pagina y deben contener
informacion sobre las mismas. Solamente las imagenes de plantas y de ubicacion

geografica seran enlaces a su version de alta resolucion.

En todo momento debe observarse el simbolo de derechos reservados sobre el
contenido de la pagina, el nombre del sitio y el logo de la Universidad del Valle de

Guatemala.

Los disefios de sitios Web generalmente son verticales, es decir, se encuentran
los enlaces al resto de paginas del sitio en una columna del lado izquierdo de la pantalla.

Por ejemplo:
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Figura 1 — Disefio vertical de un sitio Web

Nombre del shie:  Sitio Logo

Enlaces a las
paginas

Péginal
Paginaz

Despliegue de contenido.

Pigina

Paginad

Este disefio no es funcional para el sitio del herbario, debido a que la tabla de
resultados del buscador de especimenes tiene muchas columnas, lo cual quiere decir que
ocupard mas espacio de manera horizontal. Por lo tanto es conveniente hacer un disefio
que favorezca la visualizacion de la informacion. Se colocardn los enlaces al resto de
paginas del sitio en la parte superior de la pantalla. A continuaciéon se mostrara la
distribucion general del sitio, junto con los colores seleccionados para los fondos, enlaces

y titulo del mismo:

Figura 2 — Disefio general del sitio alternativo para UVAL

Enlaces a las paginas
Porada Descripgon Investigaciones Basede Datos  Publicaciones  Personal  Servicios

Herbario UVAL

Despliague de contenido.

Segmento de derechos reservados
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2. Péaginas a elaborar:

a. Portada. Siendo ésta la primera impresion que tendra cualquier visitante al
sitio, se necesita que tenga la mayor informacion visual posible. Para ello se realizara un
mosaico de imagenes que rodeara el objetivo principal del herbario. Las imagenes a
utilizar deberan ser fotos de plantas exoticas de Guatemala, paisajes de Guatemala, sobre
el trabajo del herbario (fotos de trabajo de campo y/o especimenes), asi como de la
ubicacion de Guatemala en el continente (mapa de ubicacidon). La distribucion de la

informacion se vera de la siguiente manera:

Figura 3 — Disefio de la portada

Enlaces a las paginas
Forada  Descripcion Investigaciones Basede Datos  Publicaciones  Personal  — Servicios

Herbario UVAL

Foto Foto Foto
Objetivo del Herbario
Foto UVAL Foto
Direccion del
Foto Herbario Folo
WAL

Horario y Datos de
Contacto Mapa webmaster

Segmento de derechos reservados

b. Descripcion. Junto con los parrafos de descripcion se incluiran imagenes
relacionadas con las actividades e instalaciones del herbario. La distribucion de la

informacion se verd de la siguiente manera:
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Figura 4 — Disefio de la pagina: Descripcion

Enlaces a |as paginas

Forada Pescrpoion Investigaciones Base de Datos Publicaciones Personal  Servicios
Herbario UVAL
DESCRIPCION
Parrafo
.................................................................................... Foto
Parrafo:
Fato
Parrafa:
.................................................................................... Foto

Segmento de derechos reservados

c. Investigaciones. Contendra dos imagenes representativas, una breve
descripcion y el listado de proyectos en los cuales el herbario UVAL ha participado o se

encuentra participando. La distribucion de la informacion se vera de la siguiente manera:

Figura 5 — Disefio de la pagina: Investigaciones

Enlaces a las paginas
Porada  Descripcion  Investigaciones  Base de Datos  Publicaciones  Personzl  Servicios

INVESTIGACIONES

Foto Breve descripcion.

Listado de proyectos.

%+  Proyectol
Proyecto2
Proyectod

Folo

&
)
i
S
i

ProyectoM

Segmentn de derechos reservados
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d. Base de Datos.

1) Buscador de especimenes. Para la pagina “principal” del buscador, se
debe incluir alguna imagen representativa, por ejemplo un espécimen. La distribucion de

la informacion sera la siguiente:

Figura 6 — Disefio de la pagina: Base de Datos

Enlaces a |as paginas
Forada Pescrpoion Investigaciones Base de Datos Publicaciones Personal SeVICIoS

Herbario UVAL

Buscador de especimenes UVAL

Breve descripcion de como wtilizar el buscador.

| =) Foto

Correo electrdnico de contacto para solucion de dudas,

Segmento de derechos reservados

Si se encuentra, al menos una coincidencia exacta, se desplegara:

= Una imagen de ubicacion de Guatemala (mapa).

» La cantidad de registros encontrados.

* Un botdn para la creacion de un mapa de distribucion.

» Un parrafo sobre derechos de autor y derechos conexos de la
informacion mostrada en la tabla de resultados.

* Una tabla de resultados mostrando la informacién de cada registro.

Se intercalaran los colores de las filas para facilitar la lectura.

La distribucién de la informacion sera:



Figura 7 — Disefio de la pagina: Resultados de busqueda
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Enlaces a |as paginas

Porada Pescrpoion Investigaciones Hase de Datos Publicaciones

Herbario UVAL

Resultados de la blisgueda

Mombre cientifico a buscar: ‘Dato ingresada’

Cantidad de coincidencias exactas: #

Parrafo de derechos de

Crear mapa de 'Dato ingresado’

Familia M. Cien, Logal Dapta, Pais Alitud Colactor

#Campo

auvior y derechos conexos.

Personal  Servicios

Mapa

Latitud Longitud

Segmento de derechos reservados

2) Opcion ;Usted quiso decir? Se mostrara el listado de los posibles

registros que se deseaban buscar. Junto con un botén que permita escoger uno de los

especimenes del listado y obtener su tabla de resultado.

Figura 8 — Disefio de la pagina: Usted quiso decir...

Enlaces a las paginas

Porada Descripcion  Investigaciones  Base de Datos  Publicaciones

Herbario UVAL

Resultados de la blisgueda

Nombre cientifica a buscar: ‘Dato ingresado’

Cantidad de coincidencias exactas: 0

Ustad quiso buscar....

3 Opciéni
o Opeién2
.

. OpeiénN

Personal  Sernvicios

Mapa

Segmentn de derechos reservados
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3) Boton para generar mapa por espécimen buscado. Este boton ya ha sido
colocado en la Figura7. El capitulo VII esta dedicado completamente a la descripcion del

analisis, disefio e implementacion de la generacion del mapa de distribucion.

e. Publicaciones. Contendrd unicamente el listado de publicaciones. La

distribucion de la informacion se verd de la siguiente manera:

Figura 9 — Disefio de la pagina: Publicaciones

Enlaces a las paginas
Portada Pescripcion Inyest nes Base de Datos Pubs 185 Parsonal  Servigios

Herbario UVAL

PUBLICACIONES

% Publicacidni
Publicacion2
Publicaciond
Publicaciand
Publicaciong
Publicacidnt
Publicacion?

o e e e e e D e

Publicaciani

Segmento de derechos reservados

f.  Personal. La distribucion de la informacion se vera de la siguiente manera:

Figura 10 — Disefio de la pagina: Personal

Enlaces a las paginas

Porfada Descripcion  nvestigaciones Base deDatos  Publicacionss  Personal  Senvicios
PERSOMAL
Nombre Apellido?

Cargo: Descripcion de grados académicos, 8si coma aportes y
Foto funciones en el harbario,
Corred electrdnico.

Mombre Apellido2

Cargo: Descripcidn de grados académicos, asi comao aportes y
Folo funciones en el herbario.
Coorrea electronico,

Segmento de derechos reservados
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g. Servicios. Ademas de la informacion de los servicios del herbario se
agregara una imagen representativa de los mismos (fotos de visitantes y especimenes). La

distribucion de la informacion se vera de la siguiente manera:

Figura 11 — Disefio de la pagina: Servicios

Enlaces a las paginas
Porada  Descripcion  Investigaciones  Base de Datos  Publicaciones  Personzl  Servicios

Herbario UVAL

SERVICIOS

Serviciol
Serviciog

&
-@.
-
L
%  ServicioM

Foto

Segmentn de derechos reservados




VI. CONSTRUCCION DEL SITIO ALTERNATIVO PARA UVAL

A. Generales del sitio

A continuacion se describird en términos generales como esta construido el sitio

alternativo para el herbario UVAL.

1. Frames. Para cumplir con los criterios del disefio se elabord la pagina principal
index.html como un conjunto de cuatro frames o franjas horizontales, cada una de las
cuales contiene una llamada a una pagina especifica. La proporcion y ubicacion de las

franjas se ilustra en la siguiente figura:

Figura 12 — Frames del sitio

5% { Frame: enlaces
10% {
(
80% < Frame; principal
\
5% < Frame: derechos

a. Franja “enlaces” — Contenido invariable. Esta franja contiene la llamada a
la pagina de enlaces.html, que consiste en una tabla horizontal, sin bordes visibles, con
los enlaces a las demas paginas del sitio. Estara siempre visible durante la navegacion del
sitio.

Tabla 2 — Enlaces de las paginas del sitio.

Portada | Descripcién | Investigaciones | Base de Datos | Publicaciones | Personal | Servicios

34
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b. Franja “titulo” — contenido invariable. Esta franja contiene una llamada a la
pagina titulo.html, cuyo contenido consiste en una imagen de fondo, la cual fue elaborada
especialmente para el sitio. Se utiliz6 la herramienta GIMP — (GNU Image Manipulation
Program), para realizar la composicion de la imagen final, utilizando un modelo bésico

de capas:

1) Capal: El fondo de la imagen que consiste en la foto de una hoja

proporcionada por la curadora del herbario.

Figura 13 — Imagen de fondo original para elaboracion del titulo

2) Capa?2: El titulo del sitio “Herbario UVAL”.

3) Capa3: El escudo de la UVG de los 40 afios.

Figura 14 — Escudo de UVG de los 40 afios.

El producto final quedo6 asi:

Figura 15 - Titulo del sitio alternativo para UVAL

Herbario UVAL
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c. Franja “principal” — contenido variable. La funcion principal de esta franja
es desplegar la informacion del sitio. De manera predeterminada se tiene la llamada a la
pagina portada.html, la cual desplegara el contenido de la portada. Pero, cuando se
presione algtn otro enlace de la seccion de enlaces, el contenido del mismo aparecera en
esta franja. Esto es posible colocando en el pardmetro “target” la franja en la cual se

desea que se despliegue el contenido. Por ejemplo:

<A href="servicios.html" target="principal”>Servicios</A>

En el ejemplo se muestra que ¢l enlace Servicios debe llamar a la pagina

servicios.html y desplegar su contenido en la franja “principal”.

d. Franja “derechos” — contenido invariable. Esta franja contiene una llamada
a la pagina derechos.html la cual consiste unicamente en el texto “© Herbario UVAL.

2006. Universidad del Valle de Guatemala. Todos los derechos reservados.”.

2. Estilo (CSS). Uno de los requisitos fundamentales del disefio del sitio es que
debe ser homogéneo en apariencia. Esto se logré por medio de “Cascading Style Sheets”.
En resumen, consiste de un archivo con extension €SS en el cual se guarda la informacion
relevante al estilo del sitio. Este archivo debe ser incluido en cada una de las paginas que

se desea que tenga este formato. Para el herbario se elabor6 el archivo herbario.css

La forma de incluir el archivo de estilo en las paginas que forman el sitio es

colocando, en la parte del encabezado de cada pagina, la siguiente instruccion:

<STYLE type=""text/css' media=''screen'>
@import url(herbario.css);
</STYLE>
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El archivo contiene lo siguiente:

/*
herbario.css
Archivo de configuracion de estilo del sitio.
Autor: Alejandra Reynoso Barral
Fecha de modificacion: 16 de marzo de 2006
Lenguajes utilizados: HTML con CSS (Cascading StyleSheets)
*/
BODY {background-color:#eeffee}
H1 {color:#004400; text-align:left; font-size:150%}
H2 {color:#445544; font-size:130%}
H3 {color:#004400; font-size:120%}
H6 {color:#004400; font-family:"Arial"}
P {background-color:#004400; color::#ffffff;
font-weight:bold; font-family:*Arial"}
DIV {font-family:"Arial”, sans-serif; font-size:80%}
TH {background-color:#004400; color:#ffffff}
A:link {color:#547b06; text-decoration:none}
A-active {color:#A97b5b; text-decoration:none}
A:visited {color:#547b06; text-decoration:none}
ul {list-style-image: url(bullets/flower4._gif);}

En términos generales se describen los atributos de estilo para cada tag que se

considere necesario mantener la homogeneidad durante el sitio.

Descripcion de cada linea del archivo de estilo:

a. <BODY>: Indica que el color de fondo serd el indicado por el nimero

hexadecimal eeffee (verde palido).

b. <H1>: Indica que los titulos tendran una alineacion izquierda, el texto
tendrd una proporcioén de 150% respecto del texto normal y tendra el color hexadecimal

004400 (tono de verde oscuro).

C. <H2>: Indica que los titulos de segundo nivel (subtitulos) tendran el
tamano de texto con una proporcion de 130% respecto del texto normal y tendra el color

hexadecimal 445544 (tono de verde oscuro).
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d. <H3>: Indica que los titulos de tercer nivel (subtitulos) tendran el tamafio
de texto con una proporcion de 120% respecto del texto normal y tendra el color

hexadecimal 004400 (tono de verde oscuro).

e. <H6>: Indica que los titulos de sexto nivel (subtitulos) tendran un tipo de

letra “Arial” y el color hexadecimal 004400 (tono de verde oscuro).

f. <P>: Indica que los parrafos tendran un color de fondo hexadecimal
004400 (tono de verde oscuro), un color de letra hexadecimal FFFFFT (blanco), tipo de

letra en negrilla y “Arial”.

g. <DI1V>: Indica que los parrafos encerrados en este tag tendrdn el tamafio de
texto con una proporcion de 80% respecto del texto normal y el tipo de letra “Arial Sans

Serif™.

h. <TH>: Indica que los encabezados de las columnas de una tabla tendran un
color de fondo hexadecimal 004400 (tono de verde oscuro) y un color de letra

hexadecimal FFFFFT (blanco).

I.  <A:link>: Indica que los enlaces a otras paginas tendran un color de

hexadecimal 547b06 (tono de verde claro) y no apareceran subrayados.

J. <A:active>: Indica que los enlaces a otras paginas, mientras son
“presionados”, tendran un color de hexadecimal A97b5b (tono de rosa claro) y no

apareceran subrayados.
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k. <A:visited>: Indica que los enlaces previamente visitados tendran un
color de hexadecimal 547b06 (tono de verde claro), que es el mismo que se tenia

originalmente, y no apareceran subrayados.

I.  <UL>: Indica que las vifietas utilizadas corresponderan a una flor verde

guardada como una imagen GIF.

Figura 16 — Imagen utilizada en las vifietas

*

3. Edicién de imagenes

a. Grandes y pequeiias. El tiempo de carga de una pagina es muy importante,
puesto que si tarda mucho los visitantes pueden desesperarse, no terminar de verla y

quizas no regresar.

Después de elaborado el disefo, se le pidio a la curadora del herbario las
imagenes que le gustaria que aparecieran en las distintas paginas del sitio. Al revisar
dichas imagenes, la gran mayoria resultaron ser de alta resolucion, es decir, de gran

tamafio visual y de espacio de memoria.

Para apresurar la descarga de las distintas paginas, se optd por crear unas
versiones mas pequefias de las imagenes entregadas y hacer un enlace, inicamente a las
imagenes que contenian una planta, hacia a las fotos originales para poder apreciar el

detalle.

Lo anterior se logré con el uso de la herramienta GIMP, la cual permite
aumentar o disminuir el tamafio de las imagenes de manera proporcionada, evitando

distorsiones.
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b. Descripcion al pasar el raton por encima de la imagen. Debido a que este
sitio alternativo tiene como objetivo brindar informacion sobre el herbario UVAL, se

opto por colocar leyendas de informacion en las imagenes.

La idea se centra en que al pasar el raton por encima de una foto, aparezca
un mensaje de texto con la descripcion correspondiente. Esto se realiza mediante el tag
<ACRONYM>. El W3C (World Wide Web Consortium) recomienda el uso de este tag,
para facilitar la comprension de la pagina a las personas visualmente discapacitadas que
utilizan un software que traduce el texto a voz. Esta herramienta, ademas de “leer” el

contenido de la pagina, también “lee” la descripcion de las imagenes.

Figura 17 — Descripcion al pasar el raton sobre una imagen.

Portada ENGLISH Descripcion Investigaciones Base de Datos Publicaciones Personal  Servicios

Herbario UVAL

INVESTIGACIONES Descripcion con
ACRONYM.

Entrevistas etnobotanicas, Peten 2000, Provecto plantas para tratar Leishmaniasis, k

El personal del Herbatio participa en varios proyectos de investigacidn en
taxonomia, conservacidn y etnobotanica.
AL

B. HTML estatico

Las siguientes paginas, que son las que rodean al buscador del herbario UVAL,
fueron elaboradas tinicamente con HTML y CSS. A continuacion se describe la forma

por medio de la cual se dio vida al disefio.
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1. Portada. La portada consiste en una gran tabla, en la cual se jugd con la
combinacion de celdas, alineacion vertical y horizontal para dar un efecto estilizado y

poco tradicional al orden y forma en que aparece el texto y las imagenes.

El tamafio y forma de las imdgenes contribuyen a la apariencia final en la
pagina. A continuacion se muestra el bosquejo de la tabla de distribucion de la

informacion para la portada.

Tabla 3 — Distribucion de informacién en: Portada.

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
__________________________________________________________________________________________

2. Descripcion. Al principio se habia pensado en utilizar una tabla sin bordes
visibles de dos columnas, en las cuales se fuera alternando texto e informacion. Al hacer
este primer intento hubo problemas de visualizacion ya que el tamafo y forma de las
imagenes alteraba el resultado final. Por lo tanto, se decidi6 utilizar tres tablas, las cuales

se ejemplifican a continuacion.

Tabla 4 - Distribucion de informacidn en: Descripcién - 1

———————————————————————————————————————————————————————————————

Textol Fotol

l '
| e e e oo e e emmmea oo 1

Tabla 5 - Distribucion de informacion en: Descripcion - 2
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Tabla 6 - Distribucién de informacién en: Descripcion - 3

3. Investigaciones. En esta pagina se utilizaron dos tablas sin bordes visibles para
la distribucion de la informacién, debido a que existia una franja divisoria entre la
descripcion de esta seccion y el listado de proyectos. Las tablas aparecen de la siguiente

manera:

Tabla 7 - Distribucion de informacion en: Investigaciones - 1

i % Proyectol
Proyecto2

ProyectoN Foto2

4. Publicaciones. Para mantener el orden y manejar la lista de publicaciones como
un bloque, se decidi6 colocar el listado en una tabla sin bordes visibles de una unica celda

como se muestra a continuacion.

Tabla 9 - Distribucién de informacion en: Publicaciones

| % Publicacionl |
Publicacion2

PublicacionN

5. Personal. Para la informacion del personal se utiliz6 una tabla, sin bordes
visibles, de dos columnas para ir acomodando la informacion de cada uno de los

integrantes del herbario. La siguiente tabla muestra esta distribucion:
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Tabla 10 - Distribucién de informacién en: Personal

Nombrel Apellidol
[""""'""""'"'"'ééfg'()'i"l'jé's'c'iiio'éiéii'd'é grados académicos asi |
. Fotol . como aportes al herbario. 5
5 ________________________ correo@electrénico !
. NQW@!’.‘?Z-AQ@.'.'JQQ_Z_ ______________________________________________________
; i Cargo2: Descripcion de grados académicos asi |
i Foto2 i como aportes al herbario.

: correo@electronico

Nombre... Apellido... . i
: i Cargo...: Descripcion de grados academlcos
' Foto... . asicomo aportes al herbario.

correo@electronico

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

, CargoN: Descripcion de grados academlcos
: FotoN :  asi como aportes al herbario.
' correo@electronico

6. Servicios. La informacion de servicios es muy sencilla, por lo que se decidi6
utilizar una tabla, sin bordes visibles, de dos filas combinadas para tratar de presentar la

informacion de una manera atractiva, como se ilustra a continuacion.

Tabla 11 - Distribucién de informacién en: Servicios

Serviciol
Servicio2

ServicioN

Esta distribucion y alineacion vertical provoca que la imagen comience en la

mitad del texto anterior, aparentando una formacion diagonal, como se ided en el disefio.
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C. PHP, MySQL y Java

El buscador de especimenes UVAL se compone de varias paginas enlazadas segtin el
flujo de acciones que se lleven a cabo. Para desarrollar esta seccion se utilizaron los

lenguajes de programacion HTML, PHP, MySQL y Java.

Figura 18 — Diagrama de Flujo de acciones en el buscador de especimenes.

oo

/ MomCientifico / :

¥

MomCientifico =
ColncidenciaExacia

Desplegar la tabla de
resultados de la bisqueda.

BalonRegrasar =

Buscar semejfanias prasionado

@ i

Casplegar listadao “Usted

quilso decir... BolonMapa =

Prasicnada

V—p Generar Mapa

Boténitem = preslonado

BoldnRegresar =
prasionado

1. Base de Datos. La pagina de la base de datos esta elaborada con HTML estatico
y esta tiene como funcion presentar la informacion sobre el buscador, recibir y mandar
los parametros ingresados a la pagina busqueda.php, encargada de procesar dicha

informacion.
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Para la distribucion de la informacion de esta pagina se utilizd una tabla sin
bordes visibles para colocar la descripcion de esta pagina, el cuadro de texto donde se
recibe el término a buscar, el botdn para efectuar la busqueda, los datos del contacto y

una imagen representativa.

Tabla 12 - Distribucion de informacién en: Base de Datos

A continuacion se explicara el funcionamiento del archivo busqueda.php.

a. Buscador de especimenes. La manera mas clara de resumir el
funcionamiento de esta parte es enumerar los pasos que se siguen durante la

interpretacion de este archivo.

1) Realizar la conexion con la base de datos intermediaria. Si no se puede
establecer la conexién con la base de datos, aparece un mensaje de error y se interrumpe

el proceso.
2) Importar la variable que ha sido enviada como parametro.

3) Revisar que el parametro no esté vacio. Si viene vacio, desplegar un

mensaje de error, junto con un botdn para regresar a la pagina basededatos.html.

4) Buscar en la base de datos las coincidencias exactas del parametro
enviado. Si no hay coincidencias exactas, se contintia en la opcion “Usted quiso decir...”

que se explica mas adelante.

5) Desplegar en pantalla por medio de HTML dinamico, la seccion de
crear un mapa, asi como la tabla de informacion del espécimen a buscar, como se muestra

en el disefio.
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b. Opcion “Usted quiso decir...”

1) Buscar en la base de datos las coincidencias semejantes del parametro

enviado, es decir, que en algun lugar del texto aparezca el valor del parametro a buscar.

Por ejemplo: si se ingresa en el buscador el texto “pinus” pueden

b

aparecer como posibles opciones de busqueda: “Carpinus sp.”, “Lupinus sp.” o “Pinus

2

sp.”.

2) Desplegar el listado de las opciones encontradas junto con un boton que

permita seleccionar el elemento que se estaba buscando, por medio de HTML dinamico.

Mientras se estd formando el listado de opciones, se van almacenando
los nombres cientificos optativos en variables, para poder ser enviados a buscar cuando se

presione el boton.

3) Al presionar uno de los botones de opcion de busqueda, se realiza la

misma operacion explicada en el inciso anterior de buscador de especimenes.

Cc. Boton para generar mapa por espécimen buscado. Durante la generacion
dindmica de la tabla de informacion del espécimen buscado, se van almacenando en
variables las coordenadas geograficas de cada uno de los especimenes que coincidid con

la busqueda, es decir, las coordenadas de cada fila de la tabla.

Estas variables son enumeradas conforme van siendo creadas, es decir, las

primeras se llamaran X1y Y1, las segundas X2 y Y2, y asi sucesivamente.

Al presionar el boton de crear mapa, todas las coordenadas son enviadas
como parametros al archivo PuntosMapa.php. El proceso de elaboracion del mapa de

distribucion se explicara con detalle en el proximo capitulo.



VIl. GENERACION DEL MAPA

A. Visita al laboratorio de SIG en UVG

Para el despliegue de las coordenadas de los especimenes resultantes de la busqueda
realizada, se necesitd un mapa base de la Republica de Guatemala. La mejor fuente de
este recurso fue el Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica y Sensores

Remotos de la Universidad.

A continuacion se describird las caracteristicas del mapa elaborado por el personal

de este laboratorio.

1. Elaboracion de un mapa de la Republica de Guatemala. Los requisitos
solicitados por la curadora del herbario UVAL fueron que el mapa Gnicamente mostrara

las divisiones de departamentos y municipios, asi como los lagos.

Figura 19 — Mapa de la Republica de Guatemala

47
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2. Anotacion de coordenadas de los extremos del pais. Inmediatamente después de
elaborado el mapa, se pidieron las coordenadas geograficas de los extremos del pais, con

el fin de determinar los limites geograficos del mismo.

Figura 20 — Coordenadas de los extremos del mapa.

ARRIBA
Lat: 17° 49” 48.02 N
Lon: 90° 597 14_.79 W

DERECHA
Lat: 15° 43” 51.68 N
Lon: 88° 147 03.50 W

j ' ' Py
1ZQUIERDA ' ‘

Lat: 15° 167 12.97 N
Lon: 92© 12”7 58.01 W

ABAJO
Lat: 13° 45” 25.86 N
Lon: 90° 06~ 41.20 W

Para continuar con esta explicacion es necesario recordar lo que representa la

Latitud y la Longitud en las coordenadas geograficas.
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Figura 21 — Latitud y Longitud?®

i
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La Latitud es el angulo que se mide entre el paralelo del punto que se quiere
saber su Latitud y el Ecuador. La Longitud es el angulo que se mide entre el Meridiano
del punto que se quiere saber su Longitud y el Meridiano de Greenwich.? La Latitud

Norte es positiva y la Sur negativa. La Longitud Este es positiva y la Oeste negativa.

Se puede decir entonces que la latitud es la distancia vertical, lo que en un mapa
de coordenadas cartesianas estaria representado por el eje Y, y que la longitud es la

distancia horizontal, representado por el eje X en las coordenadas cartesianas.

Figura 22 — Mapa de coordenadas cartesianas
A

Eie ¥

LA Funto (2 v)

L J

X Eie Z

® Instituto Geografico Militar. http://www.igm.cl/usarcarta.html
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Teniendo lo anterior en cuenta, se transformaron los valores de grados, minutos
y segundos a sus equivalentes decimales utilizando las formulas, previamente

mencionadas:

Longitud_Minutos+ Longitud_Segundosj

CoordX=-1x| Longitud Grados+
60 3600

Se multiplica por -1, ya que en Guatemala tenemos una longitud oeste.

Latitud _ Minutos N Latitud _ Segundos

CoordY = Latitud _Grados +

60 3600
a. ARRIBA: latitud -90.987442 (Y) y longitud 17.830006 (X)
b. IZQUIERDA: latitud -92.216114 (Y) y longitud 15.270269 (X>)

c. ABAJO: latitud -90.111444 (V) y longitud 13.757183 (X3)
d. DERECHA: latitud -88.234306 (Y4) y longitud 15.731022 (X4)

Teniendo estos datos es posible saber las coordenadas cartesianas de los limites
del mapa entregado. Tomando las distancias horizontales a partir de las longitudes de las
coordenadas IZQUIERDA y DERECHA, y las distancias verticales a partir de las
latitudes de las coordenadas ARRIBA y ABAJO, como se en la siguiente imagen:

Figura 23 — Deduccion de los limites del mapa

L. .1 A,

L & $
5,Y:0 PEs, Ty
& & 9
XQ;Y3 X?.r Y? X4IY3

Las coordenadas representadas en azul determinan los limites geograficos que

abarca el mapa otorgado por el laboratorio de SIG, en formato JPEG.
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B. Conversion de la escala de Lat/Lon a pixeles del mapa.

Hasta el momento se saben las coordenadas geograficas que determinan los limites
de la imagen del mapa, pero es necesario poder traducir las coordenadas geograficas de
los especimenes del herbario a puntos en el mapa. Estos puntos deben ser dibujados en el

pixel que corresponda a la coordenada geografica del mapa.

La imagen del mapa tiene las siguientes dimensiones: 542 x 552 pixeles. Se tiene la

siguiente relacion:

Tabla 13 — Relacion de coordenadas geograficas y pixeles.

MAPA IMAGEN

X1 | -92.216114 0

Y1 17.830006 0

Xo | -88.234306 542
Y, Y, Y,
X3 X X2
Y3 13.757183 552
X4 Xl Xl
Y4 Y3 Y3

En la siguiente figura se puede apreciar mejor la relacion.

Figura 24 — Relacion de coordenadas geograficas y pixeles

MAPA X; = -92.216114 ¥1=17.830008 MAPA X, = X ¥u= T,
TMAGEN X; = 0 Y= 0O IMAGEN X, = X Y= T.
X
L : 9
7 >
| Eie X
I
I
!
]
]
)
)
I
I
|
]
e > (xy)
EjeY
v
e @
MAPA X, = -85.234306 Y= Ty MAPA X; = X, ¥s= 13.757183
IMAGEN X, = 542 .= T, IMAGEN ¥. = ¥; ¥== 552
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1. Derivacion de férmulas. Hasta el momento se han establecido las relaciones
entre coordenadas geograficas y pixeles, pero falta crear una férmula que establezca la

manera de transformar cualquier coordenada geografica de Guatemala a pixeles.

Partiendo de la manera en que se cambia de escala entre grados Fahrenheit y

Celsius, es posible cambiar de escala geografica a pixeles.

a. Fahrenheit y Celsius
1) Se sabe que 0° C son 32°F
2) Se sabe que 100° son 212° F
3) Para convertir de X° Fahrenheit a Celsius:

= Se resta la diferencia inicial entre ambas escalas de 32°C
» Se multiplica por: (Max. °C — Min. °C)/(Méx. °F — Min. °F)
» Dando como resultado: (X —32) x (100/180) = (X-32)x(5/9)
Esta es una escala lineal, es decir, de una dimension.
b. Coordenadas a pixeles. Aqui necesitamos cambiar dos dimensiones, por lo

que se hard una escala para el eje X y otra parael eje Y.
1) Tomando el eje X.

= Se sabe que 0 pixeles son -92.216114
= Se sabe que 542 pixeles son -88.234306
= Para convertir X longitud a coordenada X del pixel deseado:
e Se resta la diferencia inicial entre ambas escalas.
e Se multiplica por:
[Max.imagenX — Min.imagenX |
IMax.MapaX — Min.MapaX |

2) TomandoelejeY.

= Se sabe que 0 pixeles son 17.830006
= Se sabe que 552 pixeles son 13.757183

» Para convertir X longitud a coordenada X del pixel deseado:



53

e Se resta la diferencia inicial entre ambas escalas.
e Se multiplica por:

[Max.imagenX — Min.imagenX |
IMax.MapaX — Min.MapaX |

3) Formulas finales:

Formula 3 — Conversidn longitud a coordenada X del pixel deseado

X = (Longitud - Min.Maan)xpMaX'imagenX - Min.imagenX|J

|Max.MapaX — Min.MapaX |

42 -
X = (Longitud —(-92.216114))x [$42-9
|- 88.234306 — (—92.216114)|

Formula 4 — Conversién latitud a coordenada Y del pixel deseado

Y = |Latitud — Min.MapaY| x ('Max'image”Y - Mi”jmage”Yq

IMax.MapaY — Min.MapaY |

Y = |Latitud —17.830006|><[ s52-9 j
[13.757183 —17.83000¢

C. Applet de Java para despliegue del mapa

Como se explico en la construccion del sitio, durante la generacion dinamica de la
tabla de informacion del espécimen buscado, se van almacenando en variables las
coordenadas geograficas de cada uno de los especimenes que coincidid con la busqueda,

es decir, las coordenadas de cada fila de la tabla.

Estas variables son enumeradas conforme van siendo creadas, es decir, las primeras

se llamaran X1y Y1, las segundas X2 y Y2, y asi sucesivamente.

Al presionar el boton de crear mapa, todas las coordenadas son enviadas como

parametros al archivo PuntosMapa.php.
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1. Recepcidn de coordenadas (PuntosMapa.php)

a. En este archivo se recibe la cantidad de coordenadas que fueron enviadas,

asi como las coordenadas mismas.

b. Se establecen las variables Min.MapaX, Max.MapaX y Min.Mapay,

Max.MapaY, con los limites geograficos del mapa.

c. Dentro de un ciclo, se evaliia cada par de coordenadas Xn y Yn para ver si

se encuentran dentro del rango.
1) Si((Xn >= Min.MapaX)&&(Xn <= Max.MapaX)) entonces
2) Si((Yn >= Min.MapaY)&&(Yn <= Max.MapaY)) entonces

d. Si las coordenadas cumplen con este par de condiciones, entonces son
convertidas, con las formulas mencionadas en la seccion anterior, y colocadas en codigo

HTML para luego ser leidas por el applet.

El codigo HTML resultante sera algo semejante a:

1) <PARAM name="puntoN" value="X Y>>

2. Despliegue de puntos (PuntosMapa.java)

a. Seutilizan dos vectores ArrayList, puesto que estos son arreglos dinamicos

predefinidos por Java.
1) Uno para guardar las coordenadas del eje X.
2) Otro para guardar las coordenadas del eje Y.

b. Dentro de un ciclo se leen, del archivo en el cual se encuentra el applet
(PuntosMapa.php), los pardmetros en coédigo HTML y se van almacenando en los

arreglos previamente definidos.

1) El ciclo termina cuando ya no hay mas parametros que leer.
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C. Se crea una instancia de un MediaTracker, el cual es el encargado de

manejar la carga de imagenes en el applet.

d. Se crea un manejador de imagen JPEG, el cual sera la referencia al mapa

que se dibujara en el applet.

e. Se agrega la imagen a la instancia del MediaTracker y se establece que la
ejecucion del applet termine en cuanto todo esté cargado en el mismo, esto incluye los

puntos en las coordenadas establecidas.

f.  Por otro lado, se crea un método por medio del cual se desplegaran los

puntos en las coordenadas correspondientes.
1) Se dibuja la imagen del mapa y se establece el tamafo de la misma.

2) Mediante un ciclo, se recorren los contenidos de los arreglos de
coordenadas y se manda a dibujar un circulo de 8 pixeles de radio, con los datos
guardados en los arreglos. Recordemos que las coordenadas almacenadas en estos

arreglos ya ha sido calculada para corresponder a los pixeles del mapa.

3. Nota sobre posible error de escala. En la pagina del applet se colocd la siguiente
nota: «Debe tomarse en cuenta que la escala del mapa es pequeiia, ya que abarca toda la
Republica. Si se tuviera una escala mayor, es decir, con mas detalle, los puntos se

ubicarian en el lugar exacto.»

Esta aclaracion es necesaria, ya que al estar trabajando en una escala grande, los
puntos dibujados sobre el mismo abarcan cierta area, la cual no representa el area de

colecta del espécimen, sino una aproximacion a su ubicacion geografica.

Hay que recordar que este mapa tiene la finalidad de apreciar la distribucion de
los especimenes resultantes de la busqueda, en la Republica de Guatemala, que han sido

recolectados y almacenados en el herbario UVAL.



VIII. INTERFAZ ADMINISTRATIVA VIA INTERNET

Por el momento la actualizacion de los datos del buscador de especimenes
depende del traslado de la informacién de la base de datos en File Maker Pro, que se
encuentra en las oficinas del herbario, hacia la base de datos intermediaria en MySQL,

que se encuentra en el servidor de la DTI.

Es por ello que lo més recomendable es que el buscador de especimenes pueda
consultar la informacion directamente de la base de datos que estd siendo actualizada
constantemente. La solucion consiste en trasladar la base de datos completa al servidor,
en el cual se estd publicando el sitio, e integrar una interfaz que permita ingresar los datos

a la base de datos del herbario, via Internet.

Esto brindaria muchos beneficios al personal del herbario:

® Dejarian de estar atados a ingresar la informacion a la base de datos desde
una unica computadora. Al estar en Internet, podrian ingresar los datos desde cualquier
lugar del planeta con acceso a Internet.

e El buscador del herbario podria consultar los datos que se tienen ingresados

hasta la fecha de la consulta.

Adicionalmente, después de platicarlo con la curadora del herbario, se plantearon
nuevas caracteristicas que pudiera tener esta interfaz, para mejorar la calidad de

informacion a publicar via Internet. Por ejemplo:

e Establecer restricciones:
0 Tener menus de opciones a seleccionar, al momento de ingresar un dato
del espécimen, para evitar errores humanos de teclazos.
0 Establecer los tipos de datos en los campos de la base de datos para evitar
letras y otros caracteres extrafios en campos numéricos, por ejemplo.
0 Determinar campos obligatorios a ser llenados al ingresar un espécimen,

para evitar informacion incompleta.
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e Depurar la informacién actual:
o0 Editar los datos que contengan errores de teclazos, letras en campos
numéricos y semejantes.
O Separar varios datos, que se encuentran en un mismo campo, en campos
individuales.
e Agregar mas informacion:
O Para las plantas de Guatemala, agregar informacion del municipio en el
que fueron colectadas.
O Agregar imagenes fotograficas de las plantas almacenadas, tanto
montadas, como en su habitat natural.
e Tener control administrativo de los auxiliares del herbario
0 Establecer jerarquia de usuarios, con distintas responsabilidades dentro
de la interfaz administrativa.
0 Tener conocimiento del responsable del ingreso de los datos de cada

espécimen.

Tomando en consideracion todo lo anterior y sabiendo que tendra que realizarse
una migracion de base de datos, a continuacion se describiran el andlisis y disefio tanto de

la nueva base de datos, como de la interfaz administrativa de ingreso de datos.

A. Andlisis y disefio de la nueva base de datos

1. Andlisis
a. Campos que deben dividirse, eliminarse y agregarse.
1) Dividirse:
» NomCientifico = Género, Especie, Variedad, Autor] y Autor2
2) Agregarse:

» Para las plantas de Guatemala: Municipio
* Latitud = Norte o Sur
= Longitud = Este u Oeste
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» Latitud decimal = coordenada calculada en decimales, equivalente
a la coordenada Y.

» Longitud decimal = coordenada calculada en decimales,
equivalente a la coordenada X.

» Auxiliar que ingreso los datos.

» Usuario que los reviso.
3) Eliminarse:

* NomCientifico: Sera reemplazado por los campos en los cuales se

subdividiran los datos.

b. Control de errores de ingreso de datos

1) Campos que tendran una opcion de seleccion a través de un menu de

opciones:

* Familia

= Pais

= Departamento

* Municipio

» Habitat

* Tipo de crecimiento

= (Color de flor

* Tipo de inflorescencia
* Tipo de hoja

= Posicion de hoja

* Tipo de fruto
2) Campos que tendran opcion multiple de datos a ingresar:

= Uso



c. Tipos de Campos

Tabla 14 — Tipos de Campos en la nueva base de datos para especimenes.

Nombre Tipo de Campo

Numero de Registro Numérico
Familia Texto
Género Texto
Especie Texto
Variedad Texto
Autorl Texto
Autor2 Texto
Nombre comun Texto
Pais Texto
Departamento Texto
Municipio Texto
Localidad Texto
Altitud en metros Numérico
Habitat Texto
Endémica Texto
Colector Texto
Fecha de colecta Fecha
Tipo de crecimiento Texto
Uso Texto
Tamafio planta en metros Numérico
Color de Flor Texto
Tipo de inflorescencia Texto
Tipo de hoja Texto
Posicion de hoja Texto
Tipo de fruto Texto
Numero de Campo Texto
Numero de duplicado Numérico
Observaciones Texto
Latitud Texto
Latitud grados Numérico
Latitud minutos Numérico
Latitud segundos Numérico
Latitud decimal Y Numérico
Longitud Texto
Longitud grados Numérico
Longitud minutos Numérico
Longitud segundos Numérico
Longitud decimal X Numérico
Auxiliar que ingresé datos Texto
Usuario que lo reviso Texto

Este sera el campo de llave primaria, por lo que debera ser unico.
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d. Jerarquia de usuarios. Los usuarios de la interfaz administrativa requeriran
una tabla aparte en la base de datos que contenga los siguientes campos:

Tabla 15 — Tipos de campos en la tabla para usuarios.

Nombre Tipo de Campo
Numero identificador Numérico
Nombre de usuario Texto
Contrasena Texto
Estado Numérico
Nivel Numérico
Nombres Texto
Apellidos Texto
Teléfono casa Texto
Celular Texto
Correo electronico Texto
Carné Texto
Cédula Texto

1) Nivel 1 - Auxiliar regular: Unicamente puede:

= Editar sus datos personales, a excepcion de nombre de usuario,
nombres y apellidos.

* Ingresar la informacion de la ficha del espécimen.

» Consultar los reportes de “Etiqueta para folder” y “Tarjeta para

Registro”.

2) Nivel 2 - Auxiliar avanzado: Esta categoria intermedia es para
auxiliares de confianza, que ya tienen suficiente experiencia en las labores del herbario.

Unicamente puede:

= Editar sus datos personales, a excepcion de nombre de usuario,
nombres y apellidos.

* Ingresar la informacion de la ficha del espécimen.

= Revisar fichas ingresadas por auxiliares regulares.

» Editar y borrar registros de especimenes.

= Consultar los reportes de “Etiqueta para folder” y “Tarjeta para

Registro”.

* , . . , ;. ]
Este sera el campo de llave primaria, por lo que debera ser unico y generado automaticamente con un
correlativo.
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3) Nivel 3 - Administrador: Esta es la categoria mas alta. Tiene las

siguientes capacidades:

= Editar sus datos personales, a excepcion de nombre de usuario,
nombres y apellidos.

* Ingresar la informacion de la ficha del espécimen.

» Revisar fichas ingresadas por auxiliares regulares y auxiliares
avanzados.

= Editar y borrar registros de especimenes.

= (Consultar todos los reportes y crear nuevos reportes.

» (Crear, borrar, activar y desactivar usuarios.

e. Reportes. Los reportes son listados de ciertos campos de los registros que
cumplen con un determinado criterio de busqueda. Se explicard con mas detalle en el

analisis y disefio de la interfaz administrativa

2. Diseno. El disefio de la base de datos nueva esta basado en un modelo de copo
de nieve, el cual normaliza una tabla de grandes dimensiones en varias tablas, para evitar
la redundancia. A este modelo se le nombro copo de nieve por la apariencia que tiene el

esquema final.

El modelo consiste en una gran tabla principal y varias secundarias. La tabla
principal se conoce como la tabla de hechos. Las tablas secundarias se conocen como
tablas de dimension o de busqueda, las cuales contienen informacidn sobre un atributo en

particular de la tabla de hechos.

Las relaciones, entre las tablas de busqueda y la de hechos, se establecen por

medio de llaves primarias (PK en inglés) y llaves foraneas (FK en inglés).

A continuacidn se presenta el esquema de la base de datos propuesta.
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Figura 25 - Disefio de la nueva Base de Datos del herbario UVAL

Imagenes
Especimen PR | Dlmgen
PK | NoRegistro " | Foo. s
oo amen
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i FK7 | ID_Departamento FLECTT W il o
Altitud_Metros Pkt | 1D_Departamento Departaments
Endemica Municipia
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B. Anadlisis y disefo de la interfaz administrativa

1. Anadlisis. El objetivo de esta interfaz es poder realizar el mismo trabajo de
ingreso de informacion a la base de datos, que se realiza actualmente en las oficinas del

herbario, independientemente de la ubicacion en la cual se lleva a cabo.

Es por ello que debe incluir todas las herramientas que actualmente se utilizan,

como lo son los reportes para elaboracion de etiquetas y fichas.

a. Jerarquia de usuarios. Actualmente en el herbario se trabajan dos niveles de
permisos de usuarios. Uno con permisos limitado y otro con permisos administrativos. La
unica persona con permisos administrativos es la curadora del herbario. Para esto se
utilizan Ginicamente dos usuarios. Esto quiere decir que todos los auxiliares que ayudan al
ingreso de datos comparten el mismo usuario, por lo que es imposible determinar quien

es el responsable de cada ficha ingresada a la base de datos.

En la nueva interfaz administrativa, cada usuario de la base de datos tendra
su propio usuario y nivel de operacion. En el disefio de la base de datos nueva se ha
descrito la informacion que se guardara de cada usuario, asi como los distintos niveles de

usuario que existiran y sus responsabilidades.

b. Paginas a elaborar

1) Ingreso a la interfaz administrativa. Para ingresar a la interfaz
administrativa serd necesario escribir el nombre de wusuario y la contrasefia
correspondiente. Unicamente los nombres de usuario y contrasefas validos para usuarios

activos seran aceptados.

2) Usuarios. Esta pagina puede ser accedida tnicamente por usuarios de

nivel 3, es decir, administradores. En ella se podran crear, eliminar y cambiar de estado a
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los usuarios de esta interfaz. Asi mismo se podran visualizar y editar los datos personales
de los usuarios que estan actualmente creados, incluyendo el estado en el que se

encuentran: activo, inactivo o eliminado.

Los estados de los usuarios surgen por la naturaleza del trabajo de los
auxiliares, ya que no siempre trabajando para el herbario. Por medidas de seguridad, la
politica del estado de los usuarios es la siguiente:

* Si el auxiliar estd trabajando actualmente para el herbario, su
usuario estara activo.

» Si el auxiliar ha desempefiado bien su responsabilidad, pero no
trabajara por un tiempo para el herbario, su usuario queda inactivo.

= Si por el contrario, el auxiliar no ha desempefiado bien su
responsabilidad y ya no se tiene intenciones de recontratarlo, su usuario queda eliminado.
Esto no quiere decir que se borre el registro de sus datos personales, puesto que estos
estan relacionados con las fichas que haya ingresado. Simplemente servird de

advertencia.

3) Edicion de datos personales. Cada usuario podra ver esta pagina, la cual
contendra inicamente sus propios datos personales. Tendra la posibilidad de modificar

todos los campos a excepcidon de: nombre de usuario, nombres y apellidos.

4) Ingreso de ficha. Esta pagina es accesible para cualquier usuario.
Aparecera un formulario en el cual deberd de ingresar los datos que se solicitan. Se

resaltaran los campos obligatorios a llenar, los cuales se listan a continuacion:

* Numero de Registro
* Familia

= Pais

= Departamento

= (Colector

* Fecha (minimo afo)
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= Latitud (N o S), grados, minutos, segundos

» Longitud (E o W), grados, minutos, segundos

Los campos de Latitud decimal y Longitud decimal seran calculados
automaticamente a partir de los campos de grados, minutos y segundos tanto de latitud
como de longitud. Existe una condicion, si se ingresa el género debe ingresarse la especie

y viceversa. Asi mismo, si existen estos dos datos, se debe incluir al menos un autor.

Al terminar el ingreso, se debe verificar que los tipos de datos sean
correctos y que los campos obligatorios han sido llenados. Hasta que no se ingrese
cabalmente la ficha, aparecera el formulario ingresado y se pedira su correccion. Al
completar exitosamente esta parte, se adjunta a los datos de la ficha el usuario que la

llend.

5) Busqueda de ficha. Esta pagina es para todos los usuarios. Aparecera
una interfaz semejante al ingreso de la ficha, para que en los campos correspondientes se

ingresen los datos a buscar en la Base de Datos.

Si se encuentra algun registro que cumpla con los datos ingresados, los
datos del mismo apareceran en pantalla, en el formato de ingreso de ficha, sin permiso de
edicion. Al haber mas de una coincidencia, aparecerd una indicaciéon de que hay mas

registros que coinciden con esa busqueda. So6lo se podra visualizar una ficha a la vez.

6) Edicion de ficha. Esta pagina es para los usuarios de nivel 2 y nivel 3.
Aparecera una interfaz semejante al ingreso de la ficha, para que en los campos

correspondientes se ingresen los datos a buscar en la Base de Datos.

Si se encuentra algin registro que coincida con los datos ingresados,
los datos del mismo aparecerdn en pantalla, en el formato de ingreso de ficha, listos para
edicion. Al haber mas de una coincidencia, aparecerd una indicacion de que hay mas

registros que coinciden con esa busqueda. Sdlo se podra visualizar un registro a la vez.
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Cuando se establece qué registro es el que se desea editar y se realizan
las modificaciones necesarias, se presionara un boton de actualizacion el cual actualizara
unicamente el registro que se acaba de editar, es decir, s6lo se podra modificar un registro

alavez.

Se adjuntara en los datos de la ficha qué usuario reviso el registro por

ultima vez.

7) Fichas pendientes de aprobacion. Esta pagina es para los usuarios de

nivel 2 y nivel 3. Pero tiene diferentes vistas segiin el nivel de usuario.

= Para el nivel 2: Apareceran todas las fichas ingresadas por los
usuarios de nivel 1, las cuales no tienen permiso de publicacion en el sitio. Se podra

seleccionar una ficha a la vez y después de ser revisada y corregida, se aprueba.

Todos los datos de las fichas ingresadas o revisadas por usuarios
de nivel 2 podran ser publicadas en Internet, con una nota de que la informacién no ha

sido aprobada por un experto.

= Para el nivel 3: Apareceran todas las fichas ingresadas, tanto por
los usuarios de nivel 1, como por los usuarios de nivel 2. Se podra seleccionar una ficha a
la vez y después de ser revisada, puede ser “corregida y aprobada” o puede ser “devuelta

para revision”.

Todos los datos de las fichas ingresadas o revisadas por usuarios

de nivel 3 seran publicadas directamente en Internet, es decir, sin ninguna nota especial.

Las fichas que sean “devueltas para revision” apareceran en la lista
de fichas pendientes de aprobar de los usuarios de nivel 2, para que sean revisadas

nuevamente.
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8) Reportes. Los usuarios de niveles 1 y 2, pueden utilizar inicamente los

siguientes reportes:

= “Etiqueta para folder”: Se buscara por numero de registro los
campos necesarios para la impresion de la etiqueta del folder. Este reporte debe cumplir
los requisitos de tamafio de la etiqueta.

= “Tarjeta para registro”: Se buscard por niimero de registro los
campos necesarios para la impresion de la tarjeta de registro. Este reporte debe cumplir
los requisitos de tamafio de la tarjeta.

Los usuarios de nivel 3 pueden utilizar todos los reportes disponibles y
crear nuevos. Para la creacion de reportes los usuarios seleccionaran los campos que
desean incluir en el reporte e indicaran las condiciones o criterios de busqueda sobre el
listado de registros a desplegar. Adicionalmente se tendra la opcion de guardar dicho

reporte, para uso posterior.

2. Diseno
a. Paginas a elaborar

1) Ingreso a la interfaz administrativa: Todos los usuarios deberan

ingresar su nombre de usuario y contrasefia para tener acceso a esta interfaz.

Figura 26 — Interfaz Administrativa — Ingreso

Interfaz Administrativa

Herbario UVAL

ADMINISTRACION

Segmento de derechos reservados
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2) Encabezado segln el nivel de usuario. Segun el nivel de usuario, seran

los enlaces que apareceran en la franja de enlaces, como se ilustra a continuacion:

» Nivel 1 — Auxiliar Regular:

Figura 27 — Interfaz Administrativa — Enlaces nivel 1

Enlaces nivel 1
Mis Daios  Ingresode Ficha  Bepores

=  Nivel 2 — Auxiliar Avanzado:

Figura 28 — Interfaz Administrativa — Enlaces nivel 2

Enlaces nivel 2
Mis Datos Ingreso de Ficha  Fichas Pendientes  Ediciop de Ficha  Reportes

=  Nivel 3 — Administrador:

Figura 29 — Interfaz Administrativa — Enlaces nivel 3

Enlaces nivel 3
Mis Datos  Imgreso de Ficha Fichas Pendientes  Edicion de Ficha Repories Usuarios

3) Usuarios. Esta pagina es accesible tinicamente por los usuarios de nivel
3. Lo primero que se desplegara seran los usuarios actualmente creados y la posibilidad

de editarlos o crear uno nuevo.

Figura 30 — Interfaz Administrativa — Usuarios

Enlaces nival 3
Mis Datos Ingreso de Ficha Fichas Pendientes  Edicion de Ficha Repories Usuarios

Herbario UVAL

USUARIOS

Hivel Nombres Apellidos Teléfono Celular e-mall Camdé Ceédula Estado

* Editar )

Crear usuario nuevo:

Segmento de derechos reservados
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A continuacion se muestra la pantalla para la creaciéon de un nuevo

usuario. El nombre de usuario debe ser diferente para cada usuario.

Figura 31 — Interfaz Administrativa — Crear usuario

Enlaces nivel 3
Mis Datos  Ingreso de Ficha Fichas Pendientes  Edicion de Ficha Repories Usuarios

Herbario UVAL

CREAR USUARIO

Usuaric: | | MNivel: | |
Nombras: | | Apellidos: | |
Teléfono: Celular:

| | | |
e-mail: Carne;

| | | |
Cédula: | | Contrasefia: |tﬂrttﬂrtt |
Estado; | |

Segmento de derechos reservados

Para la edicion de usuarios, aparecera una pantalla semejante a la de
crear usuario, con los datos del usuario elegido y, en lugar del boton crear, se tendran

botones para editar o borrar.

Figura 32 - Interfaz Administrativa — Editar Uusuario

Enlaces nivel 3
Mis Datos  Ingreso de Ficha Fichas Pendientes  Edicion de Ficha Repories Usuarios

Herbario UVAL

EDITAR USUARIO

Usuaric: |are3.rnu51:u MNivel: |3

Mombras: |P-Jejar'u:| ra

e-mail: |aregrm@u@wg.edu.gf

Cédula: |A—1 1060711

|
|
Telsfono: |2233-?9m |
|
|
|

Estado: |.ﬁ.i:_h'l.-n

Apallidos: |Re'_.rnc|50 Barral

Celular: |5mgﬁ2221

Carné: |nnm )

Contrasafia: |** bbbl

Segmento de derechos reservados
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Unicamente los campos en rojo podran ser editados por un usuario

administrador.

4) Edicién de datos personales. Esta pagina es accesible por cualquier

nivel de usuario. Unicamente los campos en rojo podran ser editados.

Figura 33 — Interfaz Administrativa — Mis datos

Enlaces nivel 1,203

Herbario UVAL

MIS DATOS

Usuaric: |are3.rn|:|

Mombras: |F'-Jejar'udra Apallidos: |Re'_.rnc'50 Barral

e-mail: |.=4r+:3,-'r'nﬁn@|_wg edi.gl

|

| |
Telsfono: |225&.-?90' | Celular: [5708-2221 |

| Carne: |UUD1 0 |

| |

Céadula: |A—'I 1060711 Contrasefia |wnwnw

Segmento de derechos resarvados

5) Ingreso de ficha. Los campos obligatorios se encuentran en rojo. Los

campos que estan en azul son los que deben ser llenados, si alguno de ellos es ingresado.

A continuacion se presenta la distribucion de los campos de la ficha

para ser ingresada:
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Figura 34 — Interfaz Administrativa — Ingresar ficha

Enlacasnivel 1,20 3

Herbario UVAL

INGRESAR FICHA
GENERALES

# Registro: | I Mombre comun: | | Endemica;
Fam*lia:| I Génerﬂ:| | Especie:| |
Wariedad: I I Autort: | | Autor2: | |
[UBicaGioN e
Localidad: | | Vecindad: | | Pais: | |
D&uu}.:| | Municipiu:| | .ﬁ.ltltud:| |

Lat, Grad: | | Lat M| | Lat seg: | |
Lan, Grad: | | Lon. Min:| | Lon. Seg: | |

Latitud F_un_r_]i':ud

Cu:uleu:tc:-:'| | Fecha colecia | |

Duplicados; | I # Campﬂ:| |

IOREERPER ==, e N
Tipo crecimiernto: :I Tamario planta; I:l Tipo fruto; I:l
Tipo inflorecencia: : Color de flor: [:

Tipo hoja: [:! Posicién hoja: |:]

O ———— N

[[Jabortiva [Jeaceria [Centomafilc  [maleza [Jtawica
[Jadulterante  [Jcercovive  [Jforaje [medicinal  [Joto
[Jalucindgena [Jceremonial  [Jindustrial  [TJnematicida
[Jaromatica  [Jcombustible [“Jinsecticida [“]ornamental
[Jartesanal CJeomestible  [Jlafia Cpesca

[Jbarbasca Jeondiments [Jmaderable [tintdrea

|IMAGENES - FOTOS

Montada: |

Maturalt: |

| cﬂ-umr :}

Maturalz: [

| { Buscar 3

Segmento de derechos reservados




72

6) Busqueda de ficha. Esta seccion puede ser accedida unicamente por los
niveles 2 y 3. En una pantalla semejante al ingreso de la ficha, se deben llenar los campos

con los datos a buscar.

Figura 35 - Interfaz Administrativa — Buscar ficha

Enlaces nivel 20 3

Herbario UVAL

BUSCAR FICHA,

GEMERALES
# Registro: | I Mombre comun: | | Endemica;
Fam*lia:| I Genero: | | Especie:| |
Wariedad: I I Autort: | | Autor2: | |
[UBicaGioN e
Localidad: | | Vecindad: | | Pais: | |
Deplo | | Municipiu:| | .ﬁ.ltltud:| |
Lat, Grad: | I Lat. r-.1-r-:| | Lat Seg'| |
Lom, Grad l I Lan I'-..1ir--| | Lon. Seq: | |

Latitud :_un_r_]i':ud

Cu:uleu:tc:;'| | Fecha colecia | |

Duplicados; | I # Campﬂ:| |
IOREERPER ==, e N
Tipo crecimiernto: E Tamario planta; I:l Tipo fruto; I:l
Tipo inflorecencia: : Color de flor: :

Tipo hoja: [:] Posicién hoja: |:]

| [[Jabortiva [Jeaceria [Centomafilc  [maleza [Jtawica
[Jadulterante  [Jcercovive  [Jforaje [medicinal  [Joto
[Jalucindgena [Jceremonial  [Jindustrial  [TJnematicida
[Jaromatica  [Jcombustible [“Jinsecticida [“]ornamental
[Jartesanal CJeomestible  [Jlafia Cpesca

[Jbarbasca Jeondiments [Jmaderable [tintdrea

|IMAGENES - FOTOS

Montada: |
Maturalt: | |C Ver )

Matural2: [ |{: Ver

Segmento de derechos reservados




73

Si el resultado de la busqueda devuelve mds de una coincidencia, se
indicara el total de coincidencias encontradas, la coincidencia actual y la posibilidad de
ver la ficha siguiente y anterior. S6lo se podra ver una ficha a la vez y no se tendra

permiso de edicion.

Figura 36 — Interfaz Administrativa — Resultado buscar

Enlaces nivel 20 3

Herbario UVAL

RESULTADO DE BUSQUEDA

Cantidad de coincidencias exactas: # -1 B+ 1
{]:Anteriur # Siguiente :{}

lGENermes |

# Raqgisiro: I—I Mombra comun: I—l Endémica:

Fazu:lia:| I Génera: | | Espacie:| |

Variedad: | I Autort: | | Autorz: | |
Jumeanio: —————— s e ——————

Localidad: l I Ueclndad:| | Fais |

D-egm_:l I Munlclpln:| | mtimd:| |

Lat. Grad [ I Lat. I'-.-'I:n:| | Lat. Seg: | |

Lan. Grad: [ I Lon I'-.-1ir'.'| | Lon. Seg | |

Latifud: Longitud:

Colectos I I Fecha DC-|EE‘;Ja'| |

Duplicados: | | # Campo:| |
[oEscrPoiON
Tipo crecimiento: |:] Tamario planta: : Tipo fruto: :I
Tipo inflorecencia: :I Color de flor: :
Tipa haja: :I Posicion hoja; I:

| USO
[Jabartive [Jeaceria COJentamdfile [ Jmalaza [Jtéica
[Jadulterante [ Jeercovive [ |forraje COmedicinal  [Jotro

[Jalcinagena [Jeeremonial [ Jindustrial [ Jnematicida
[Jaromatica [Jeombustible  [Jinsecticida [ Jornamental
[[Jartesanal [Jeomestible  []lefa CJpesca
[Jbarbasco [Jeendimente [Jmaderable [Jtintdrea

| IMAGENES - FOTOS

Montada: | ﬁ Nr 3

Maturall: | |£ Ver
Matural: [ |1 War }

Segmento de derechos reservados
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7) Edicion de ficha

Figura 37 — Interfaz Administrativa — Basqueda para edicién

Enlaces nivel 20 3

Herbario UVAL

RESULTADC DE BUSQUEDA — para edicion
Cantidad de coincidencias exactas: #

#-1

(]:Arrterinr #

#+1

Siguiente: :f}

GENERALES

# Registro: | | Nombre comun: I | Endemica;
Familia: | | Génemm: | | Especie:I |
Variedad: | | Autort: | | Autor2: l |
Localidad: | | 1II-"i.?l.:irlvl:l:;u:I:| ] F’al's:l |
Dapm.:| | I"-'Iuniu'piu:l ] .ﬁdt'rtud:i |
Lat Gead: | | Lat. Min:l | Lat. S&;;:I |
Lon, Grad: | | Lon. M:r‘:l | Lon, Seq: I |

Latitud: Lomgitud:

DATOS DEL COLECTOR

Colector; |

| Fecha colecta: | |

i# Carrm:| |

Duplicados:| |
DESCRIPCION

Tipo crecimiento: |:| Tamaiio planta; E Tipa fruto: :
Tipoinorecencia [ coordoter [
el N UL —

[Oaborive [Jeaceria [Centomafile  [Jmaleza [Jtawica
[Jadulterante [Jeoercovive [Jforrgje [Omedicinal  [TJotre
[Jalucintgena [Jceremenial [TJindustial  [Jnematicida
[Jaromética [ Joombustible [TJinsecticida [Jomamental
[Janasanal CJeomestible  [Jlefa [CJpesca

[Jbarbasco [Jeondimanta [ maderable [ Jtintdrea

IMAGENES - FOTOS

Mantada: I

MaturaH:l ||: Ver )
MaturalZ; I |E Var

Segmento de derechos reservados
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En la figura anterior se muestra el resultado de buscar una ficha para
ser editada. La busqueda se realiza de la misma manera que en el inciso anterior. En este

nuevo resultado los campos podran ser editados y los cambios pueden ser guardados.

8) Fichas pendientes de aprobacion. Para esta seccion hay dos vistas,

dependiendo del nivel del usuario:

* Nivel 2 — Auxiliar avanzado. Saldra una tabla con todas las fichas
ingresadas por los auxiliares regulares o enviados para una nueva revision por un usuario
administrador. La manera de distinguirlos es por medio del campo Estado, el cual puede

ser: Pendiente o Revision.

En los campos de nombres y apellidos apareceran los nombres y
apellidos de los auxiliares regulares que enviaron la ficha o del usuario administrador que
envio la ficha a nueva revision.

Figura 38 — Interfaz Administrativa — Fichas pendientes nivel 2

Enlaces nivel 2
Mis Dalos Ingreso de Ficha Fichas Pendientes Edicion de Ficha Raporles

Herbario UVAL

Pendientes de aprobacion

Estadn Hombres Apellidos SReglsiro Familia

| Roevisar

[ Fovisar

| Revisar

Rewisar

Segmentn de derechos reservados

Al presionar el botdn de revisar aparecera el formato de edicion, el
cual es exactamente igual al de ingreso de ficha, con la excepcion de que los datos ya

estan ingresados y se tiene permiso de editarlos. Tendr4 un boton al final para aprobar la

ficha.
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Figura 39 — Interfaz Administrativa — Revision de ficha nivel 2

Enlaces nivel 2

Mis Dalas Fichas Pendientes Edicion de Ficha Resartes

Ingresa de Ficha

Herbario UVAL

REVISAR FICHA

GEMERALES
# Ragistro: [ I Mormbra comdn: | | Endémica:
F:erlslia:[ I GEneno; | | Espst‘.i&:| |
Wariedad: [ I Autor: | | Autor?; | |

[usicacioN

Localidad: | | "u"a::indad:| | r-1-,1|'5-| |
Depto.: | I Municipiu:| | P-.Ititul;l:| |
Lat. Grad | I Lat I'-f'l-r1:| | Lat. Seg:| |
Lon. Grad; | I Lan I"f1ir!'| | Lon. Seq: | |

Latid E_unghud

Colector | I Fecha colecta | |

Duplicados: [ I
[DESCRPCION ]
Tipo crecimlento: : Tamario planta: : Tipo fruto: :I
Tipo infloracancia: : Colar de flor |:|

Tipo hoja: |:! Posicion hoja: |:|

# Campo:| |

[Jabortivo [[Jcaceria [Jentomafic [Jmaleza [Jtoxica
[Jadulterante  [Jeercovive — [Jforraje [COmedicinal  ["Jotro
[Oalucindgena [Joeremonial [ Jindustrial — []nematicida
[Jaromatica [Jeombustible  [Jinsecticida []ornamental
[Jartesanal [Jeomestible  [Jlefa [Jpesca

[Jbarbasco [Jeoondimente [ Jmaderable [ Jtintdres

| IMAGENES - FOTOS

Montada: | |£ Buscar )
Maturalt; | I CEIJE-DEI :}
Maturalz: | | { Buscar

Segmento de derechos reservados
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= Nivel 3 — Administrador. Saldra una tabla con todas las fichas

ingresadas tanto por los auxiliares regulares, como por los auxiliares avanzados.

En los campos de nombres y apellidos apareceran los nombres y

apellidos de los auxiliares que ingresaron o editaron la ficha en cuestion.

Figura 40 — Interfaz Administrativa — Fichas pendientes nivel 3

Enlaces nivel 3

Mis Datos Ingreso de Ficha Fichas Pendientes Edicion de Ficha Reportes Usuarios

Herbario UVAL

Pendientes de aprobacion

Nombres Apellidos ERegistro Familia

[ Revisar

" Revisar |

Nombres Apellidos @Reglastro Familia

| Ravisar

. Revisar

Segmento de derechos reservados

Al presionar el boton de revisar, aparecera el formato de edicion
exactamente igual al del usuario de nivel 2, con la excepcion de que tendra un botén

adicional al de aprobar, para devolver la ficha a revision a los auxiliares de nivel 2.



Figura 41 - Interfaz Administrativa — Revision de ficha nivel 3
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Enlaces nivel 3

Mis Datos  Ingreso de Ficha Fichas Pendientes  Edicidn de Ficha Reportes Usuarios

REVISAR FICHA

# Registro: | I Mombre comuan: | I Endemica:
Familia | I Genera: | | Espet:ia:| |
Variadad: | I Autort: | | Autor2: | |
Localldad: Vecindad: Pais:
| | | | | |
Deplo | | Municipicr:| | Mtltud:| |
Lat, Grad | I Lat. MJII:| | Lat Seg'| |
Lon. Grad: | I Lan, Min | | Lon. Seg | |

Latituic: Langlud

DATOS DEL COLECTOR

Colactor: | I Fecha colecta | |

Duplicados: [ I 3 Gampo:| |
DESCRIPCION

[abortvo [Jcaceria [CJentomnéfilc  [maleza [Jtexica
[Oadulterante  [Joercovive  []foraje [Omedicinal  [Joto
[alucindgena [ Jeeremonial [ Jindustrial [ nematicida
[CJarematica [Jeombustible [Jinsecticida ["]ornamental
[artesanal [Joomestible [ Jlefa [Jpesca

[[barbasco [Joendimente  [Jmaderable [[Jtintdrea

IMAGENES - FOTOS

Montada: { Buscar i

Maturali: | | {:B-umrj
Matural?: | | {:Bumr 3

(_Awrobar ) @i'mesar a Revision])

Segmento de derechos reservados
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9) Reportes. Para los usuarios de nivel 1 y 2, apareceran Uinicamente los

reportes que pueden utilizar. Existira una casilla en la cual se debe ingresar el nimero de

registro del espécimen de cual se quiere ver el reporte. Al presionar el boton de “Ver”,

aparecera la informacion solicitada.

Figura 42 — Interfaz Administrativa — Reportes nivel 1y 2

Enlaces nival 102

Herbario UVAL

REFORTES
No. Regisiro
%  Etiqueta para folder: [ |
%  Tarjeta para regis.hﬂ:l | Wer

Segmento de derechos reservados

Figura 43 — Interfaz Administrativa — Reportes nivel 3

Enlaces nivael 3
Mis Datos  Ingreso de Ficha Fichas Pendientes  Ediciop de Ficha Repories Usuarios

Herbario UVAL

REPORTES
Mo, Registr

=  Eliqueta pamfdlderl I
| 1 ar _}

% Tarjela para regiaim:I

@ Repor
¢ Repor

&

&

Reportel £ Vor

Crear reporte nuevo:

Segmento de derechos reservados
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Como se muestra en la figura anterior, los usuarios de nivel 3
observaran todos los reportes ya mencionados y tendran la posibilidad de crear nuevos.
Todos los reportes creados y almacenados en la base de datos apareceran en un listado en

la pagina principal de reportes.

Para cada reporte nuevo aparecera en pantalla un formato semejante al
de llenado de ficha en el cual debe seleccionar los campos que desea incluir, asi como la

informacion que desea buscar.

Figura 44 — Interfaz Administrativa — Crear reporte

Enlaces nivel 3
s Dalos Imaraso de Ficha Fichas Pendientes Edicion de Ficha Hepories Usuarios

Herbario UVAL

CREAR REPORTE
GENERALES

[] #Registro: |:I [ Mombre comun: :I [] Endémica:
I e = — =T E—
O WVariedad: |:] O Awutori! |:I O Autor: ‘:'

|UBICACION

[] Localidad: :| O usdndaﬂ:: [ |
[J Depto: :| O Munidpiﬂ:: O Awwe[ ]
[J Lat. Grad: |:| O Lat Mln:|:| 0 La1.$eg:|:]
S e = | —

[] Latitud: [0 Longitud:[E)W |
DATOS DEL COLECTOR

[0 Colactor: I:l [] Fecha colecta: |:|
O Duplimdns::I O #Garrm::I

[DEscrpcion ———— = == ————
] Tipo crecimianto: I:I [] Tamafio plﬂnta:|:| [ Tipo fruto; I:l
[ Tipo inflorecencia: I:I [0 Colordeflon I:I

O Tipo hoja: |:| ] Posicion hnja:l:l

UED

[Jabartivo [[Jcaceria [CJentomafilo  [Jmaleza [(toxica
[Jadutterante  [Jeercovive  [Jforaje [Omedicinal ~ [Jotro
[Jalucindgena [Jceremonial [ Jindustial  [[Jnematicida
[CJaromética COJecombustible [ Jinsecticida [Jormamental
CJartesanal CJeomestible  [lafa pesca

[CJbarbasca [CJeondimanta [ |maderable [[]tintdrea

" Buscar

Segmento de derechos reservados
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Al obtener el resultado en una tabla de datos, tendrd la opcion de
guardar el reporte como una hoja electronica en su computadora o guardarlo en la base de

datos para uso posterior.

Figura 45 - Interfaz Administrativa — Resultado de crear reporte

Enlaces nivel 3

Mis Datos  Ingreso de Ficha Fichas Pendienies  Edicion de Ficha BRepories Usuanos

Herbario UVAL

Resultado de Crear Reporte

Campoi Campa2 Campo3 CampoN aﬂlarmmﬁ heoga Hlﬂw

Mombra de napnrta:[ | @a‘dargn BD)

Segmento de derechos reservados

Cuando un usuario de nivel 3 consulta uno de los reportes almacenados
aparecera una pantalla semejante a la figura anterior, como se muestra a continuacion:

Figura 46 — Interfaz Administrativa — Ver reporte almacenado

Enlaces nivel 3

Mis Datos  Ingreso de Ficha Fichas Pendienies  Edicion de Ficha BRepories Usuanos

Herbario UVAL

MNombre del Reporte

Campoi Campol Campa3l

@hmgr coma hola electrénica )

Segmento de derechos reservados




IX. CONCLUSIONES

Nadie puede ser experto en todo, por lo que es necesario formar grupos de trabajo
multidisciplinarios, es decir, que haya expertos en las diferentes areas de conocimiento
correspondientes al tipo de proyecto a realizar. En particular este trabajo fue muy
enriquecedor, puesto que se logré llegar a un lenguaje intermedio entre los tecnicismos de
las ciencias de la computacion y las ciencias naturales, donde cada integrante del grupo
aporta el conocimiento en el cual se ha especializado, complementando el trabajo del

equipo.

Se debe ser cuidadoso en la implementacion de tecnologia, puesto que si no se
emplea correctamente, en lugar de simplificar las tareas, puede ser el obsticulo mas

grande en el quehacer de cada dia.

Al simplificar las tareas que pueden ser automatizadas, se amplia el potencial del
trabajo cotidiano. Esto permite dedicar tiempo al analisis de datos y a la planificacion de

nuevos proyectos de investigacion.

La publicacion de informacion de centros de investigacion, en Internet, abre
muchas posibilidades, tales como: 1) Darse a conocer a nivel mundial. 2) Instaurar un
sitio de consulta confiable. 3) Poder establecer contacto con investigadores de areas

afines para posibles trabajos en conjunto.
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X. RECOMENDACIONES

A. Migracion a la nueva base de datos

Como se describio anteriormente en este trabajo, actualmente la informacion de la
base de datos del herbario se encuentra guardada en una gran tabla, con campos que
poseen informacion combinada, contiene errores de ingreso de datos e informacion
almacenada de manera heterogénea. El nuevo disefio de la base de datos, se basa en una
tabla de hechos que contiene referencias a las tablas de busqueda, para evitar la

redundancia y escritura equivocada de la informacion.

El esquema anterior y el nuevo son totalmente diferentes lo que hace imposible
realizar una migracion automatizada de los datos. Es por ello que los datos deben ser
migrados manualmente, utilizando la implementacion de la interfaz administrativa
planteada en este trabajo, para tener la informacion corregida y correcta en la base de

datos.

B. Seguridad de la informacion

Existe preocupacion por parte del personal del herbario respecto a la extraccion no
autorizada de la informacion a través de la pagina Web, en la seccion de la busqueda
“Usted quiso decir...”. Es por ello que se recomienda cambiar la visualizacion del listado
de opciones de la busqueda, que actualmente es una lista de items, por una estructura de

menu de opciones.

La diferencia se encuentra en la dificultad de realizar las acciones de copiar y pegar
todo el listado de posibilidades. Actualmente es posible seleccionar todos los items de la
lista, copiarlos y pegarlos en un documento aparte. En cambio, con la estructura de menu,

unicamente se puede seleccionar un item a la vez.

El siguiente ejemplo muestra como se veria este cambio:
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Figura 47 — Recomendacion para despliegue de opciones.

X Opcitni -
Opcidn 1 o
& Opcion2 Opcion 2
Cambiar a
@ OpcisnN i 5

C. Compra de equipo

Actualmente el herbario tiene su sitio alternativo y base de datos intermediaria en un
servidor prestado temporalmente por la DTI. Es necesario que el herbario compre su
propio servidor, el cual quedard bajo el cuidado de la Direccion de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (DITIC) de la UVG. Al conversar con el director de la
DITIC, se resalto la falta de espacio en el salon de servidores y se recomendd que se

cotizara un servidor tipo rack, compatible con el estandar de la marca DELL.

Las caracteristicas minimas recomendadas para este servidor:
a. Microprocesador Intel® Xeon™ de 3.2GHz
b. RAM de 2GB
c. Disco duro de 146GB
d. Dispositivo CD-RW y DVD compatible.

e. Cable para conexion con el KVM.

No hay necesidad de comprar sistema operativo, puesto que se utilizard una version
de Linux. Tampoco se necesita comprar teclado, ratdbn o monitor, puesto que el armario

donde se guardan los servidores posee una consola KVM.

Debido a la falta de una planta de respaldo de energia eléctrica en el salon de

servidores, se recomienda comprar un UPS tipo rack, para el servidor.
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D. Georreferencia de los especimenes del herbario

La manera como se obtiene la georreferencia de las plantas colectadas, consiste en
buscar en mapas la ubicacion donde se realizd la colecta y anotar las coordenadas
correspondientes de latitud y longitud. Los mapas utilizados tienen la desventaja de tener
una escala grande y por lo tanto ser menos precisos. Este procedimiento hace mas lento el

ingreso de un espécimen a la base de datos del herbario.

Para hacer esta tarea mas eficiente y exacta, es necesario que el herbario adquiera
dispositivos GPS para tomar la coordenada de la planta colectada en el lugar de trabajo
de campo, en vez de realizar la busqueda de las coordenadas en los mapas que se

encuentran en las oficinas del herbario.

E. Ampliar busqueda de especimenes

Actualmente se pueden realizar busquedas a partir de nombres cientificos,
obteniendo la informacion de los especimenes del herbario y su distribucion geografica

en un mapa de Guatemala.

A este mapa se le puede agregar informacion descriptiva de los especimenes

representados por puntos, al hacer clic con el raton en dichos puntos.

Por otro lado, una blisqueda alternativa puede consistir en el ingreso de coordenadas
geograficas para la obtencion de informacion de los especimenes encontrados en dicha
ubicacion. Las coordenadas serian ingresadas por medio de un clic del raton en el mapa
de Guatemala y podria determinarse el rango de la bisqueda ya sea por departamento,
por municipio, por un area determinada de kilometros a la redonda a partir de la

coordenada ingresada, etc.
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X11. APENDICES

En el CD que se encuentra a continuacion, estan los archivos utilizados en la

elaboracion del sitio alternativo del herbario UVAL.

Archivos de HTML:
e basededatos.html - Buscador de especimenes.
e derechos.html - Despliegue de derechos reservados.
e descripcion.html - Descripcion del herbario UVAL.
e enlaces.html - Despliegue de los enlaces a las paginas del sitio.
e index.html - P4gina principal con las divisiones de los frames.

e investigaciones.html - Listado de investigaciones en que participa UVAL.

e personal.html - Listado del personal del herbario.

e portada.html - Tarjeta de presentacion del herbario.

e publicaciones.html - Listado de las publicaciones del personal del herbario.

e servicios.html - Listado de los servicios que presta el herbario.

e titulo.html - Despliegue del nombre del sitio y el escudo de UVG.
Archivos de PHP:

e busqueda.php - Herramienta de consulta a la base de datos.

e PuntosMapa.php - Herramienta de paso de coordenadas de la busqueda.

e db.php - Funciones de conexién y desconexion de la base de datos.
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Archivos de CSS:

e herbario.css - Configuracion del estilo del sitio.

Archivos de Java:

e PuntosMapa.java - Herramienta de despliegue de los puntos de la busqueda.

Se incluye una carpeta con las imagenes pertenecientes al herbario UVAL y una carpeta

con la imagen utilizada para las vifietas del sitio.

90



XII. GLOSARIO

El siguiente glosario incluye términos técnicos que, en su mayoria, son conocidos

para expertos en tecnologia y ciencias de la computacion. La extension se hace porque el

tema de este trabajo abarca

brinda una breve descripcion.

otras areas, como las ciencias naturales, y por lo tanto se

Término Descripcion
Algoritmo Conjunto de pasos secuenciales para llevar a cabo una tarea.
- En términos informaticos, describe los requerimientos del
Analisis . . .
programa, es decir, especifica qué debe lograr hacer.
Apache El grupo de Apache es un grupo de individuos formado en
P 1995 para desarrollar el servidor HTTP llamado Apache.
Programa pequefio, escrito en el lenguaje de programacion
Applet Java, disefiado para funcionar con otras aplicaciones o

applets.

Arreglos dindmicos

Un arreglo es una lista ordenada de datos escalares. Los
arreglos dinamicos son arreglos que pueden crecer o
disminuir su rango en tiempo de ejecucion para acomodar
mas o menos elementos.

Atomicidad

Que no puede ser dividido en mds partes.

Base de datos

Conjunto de datos organizado de tal modo que permita
obtener con rapidez diversos tipos de informacion. Las
bases de datos estan compuestas por tablas, las cuales estan
compuestas por registros, que a su vez estan compuestos
por campos.

En términos de Bases de Datos, una parte concreta de

Campo informacion contenida en un registro.
Es una red distribuida, conectada electronicamente, de
Clearinghouse productores, administradores y usuarios de informacion
geografica.
CSS Sigla para Cascading Style Sheets. Es un mecanismo simple

para agregar estilo a los documentos Web.
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Término Descripcion
Disefio En términos informaticos, indica cémo un programa lograra
cumplir con los requerimientos.
DTI Sigla para: Departamento de Tecnologias Interactivas.

Escala (grande/pequefia)

En términos de Sistemas de Informaciéon Geografica, con
escala grande se tiene mds detalle en la imagen, abarca
menos metros por unidad (Iem = 100mts.). Una escala
pequefia pierde el detalle, abarca mas metros por unidad
(1cm = 5,000mts.).

Espécimen

Muestra, modelo, ejemplar, normalmente con las
caracteristicas de su especie muy bien definidas.

Extension de archivo

En el nombre de un archivo, son las ultimas letras después
del punto. Estas indican el tipo de archivo que es, por
ejemplo: algo.doc (documento de MS-Word) o algo.xls
(documento de MS-Excel).

Término utilizado para referirse a divisiones de una pagina

rame Web. Podria traducirse como franja o marco.
Geoespacial Equivalente a geografico.
. Son las coordenadas de un punto que permiten su ubicacion
Georreferencia .
sobre la tierra.
GIF Formato de compresion de imagenes.
Sigla para: General Public License. Licencia que acompafia
a algunos programas de fuente abierta que detalla como
GPL . . :
estos pueden ser copiados, distribuidos y modificados de
manera libre.
Sigla para: Global Positioning System. Sistema de
posicionamiento global, compuesto por una red de satélites
GPS geoestacionarios encargados de enviar la posicion
geografica actual (georreferencia) de un dispositivo GPS,
cuando este lo solicite.
Hardware Conjunto de los componentes que integran la parte material
de una computadora.
. Coleccion de especimenes de plantas preservadas, utilizadas
Herbario

para referencia e investigacion.

Hoja electronica

Una hoja de célculo que permite la manipulacion de datos
arreglados en filas y columnas.
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Término

Descripcion

HTML (dinamico/estatico)

El HTML estatico tiene su contenido invariable. E1l HTML
dindmico generalmente estd atado a un lenguaje de
programacion y una base de datos, cada vez que se carga
una pagina, se consulta a la base de datos, y su contenido
cambia segun el contenido de la base de datos.

Instancia

Una instancia es la referencia a un objeto (los datos) creado
a partir de una clase (la plantilla).

Integridad

En términos de bases de datos, se refiere a la validez y la
consistencia de los datos almacenados.

Interfaz

Punto en el que se establece una conexion entre dos
elementos, que les permite trabajar juntos. La interfaz es el
medio que permite la interaccion del humano con la
computadora.

IP (publico/privado)

Numero formado por 4 grupos de ntimeros separados por
puntos (XX.XX.XX.XX), que sirve para identificar cada nodo
en una red. Privados: rango de nimeros IP que no pueden
ser accedidos a través de Internet. Publicos: rango de
numeros IP que pueden ser accedidos a través de Internet.

Java

Lenguaje de programacion de alto nivel, orientado a
objetos. Posee caracteristicas que lo hacen apropiado para
utilizarlo en paginas Web.

JPEG

Formato de compresion de imagenes.

KVM

Sigla para: Keyboard, Video & Mouse. Es un dispositivo
que permite extender la ubicacion de una consola (teclado,
monitor y raton).

Latitud

Distancia que existe entre un punto y la linea del ecuador.

Linux

Sistema operativo de fuente abierta que puede ser utilizado
en diferentes plataformas de hardware.

Longitud

Distancia que existe entre un punto y el meridiano de
Greenwich.

Llave foranea

Es un campo especial en una tabla que posee un valor
unico, por cada registro, en otra tabla.

Llave primaria

Es un campo especial en una tabla que posee un valor
unico, por cada registro, en dicha tabla.
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Término

Descripcion

Mantenimiento “vacuum’

b

En términos de bases de datos, su objetivo es mezclar los
datos confirmados de la version en bitacora a los archivos
de la base de datos y luego liberar el espacio de la version
en bitacora.

Mapas de bits

Una representacion de una imagen, consistente en filas y
columnas de puntos, almacenada en una computadora.

MediaTracker

Es un objeto de Java cuya funcion es llevar el seguimiento
de los distintos tipos de media, que hayan sido transferidos
exitosamente, como son las imagenes.

Método

En términos de programacion orientada a objetos, es un
procedimiento que es ejecutado cuando un objeto recibe un
mensaje.

Microprocesador

Es un circuito electronico que actua como unidad central de
procesamiento de una computadora, proporcionando el
control de las operaciones de calculo. Se le conoce
comunmente como el cerebro del ordenador. Por ejemplo:
Intel Pentium IV.

Migracioén

En términos de bases de datos, es el procedimiento por
medio del cual se traslada informacion de una base de datos
a otra.

MySQL

Sistema de base de datos de fuente abierta.

Parametros

Un valor que es pasado a una rutina.

PHP

Un lenguaje interpretado, incrustado en HTML, de fuente
abierta que se ejecuta del lado del servidor. Utilizado para
crear paginas Web dinamicas.

PostgreSQL

Sistema de base de datos de fuente abierta.

Rack

Equipos disefiados para ser montados en armarios de
medidas estdndar, permitiendo tener varios aparatos
instalados, uno encima de otro, ahorrando espacio.

Registro

En términos de bases de datos, informacion relacionada con
un objeto, persona, producto o evento.

Resolucion

En términos informaticos, la densidad de pixeles de una
imagen medido en puntos por pulgada.
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Término

Descripcion

SIG

Sigla para: Sistemas de Informacion Geografica.
Tecnologia computacional que permite el manejo
simultdneo e integrado de grandes volimenes de
informacion tanto grafica como descriptiva, sobre una
misma zona geografica.

Sistema Operativo

Es un programa de software encargado de establecer la
comunicacion eficiente entre el resto del software y el
hardware.

Coleccion de paginas relacionadas almacenadas en la

Sitio Web .
misma computadora.
Software Conjupto de programas, instrucciones y reglas informaticas
para ejecutar ciertas tareas en una computadora.
SSH Protocolo de conexion segura a los servidores.
En términos de bases de datos,, una coleccion de
Tabla : ., :
informacion relacionada.
Una instruccion insertada en un documento que especifica
Tag como debe ser el formato de un documento o de la porcion
de un documento.
Sigla para: Uninterruptible Power Supply. Sistema de
UPS alimentacion ininterrumpida, que permite la proteccion de
los datos y aparatos durante una caida de tension.
Nombre con el cual ha sido registrado el herbario del
UVAL Instituto de Investigaciones de la Universidad del Valle de
Guatemala en el Index Herbariorum.
UvVG Sigla para: Universidad del Valle de Guatemala.
Es la persona encargada de un sitio, quien decide las
tecnologias que se van a wusar, los servidores, las
Webmaster configuraciones y la estructura. Es la persona responsable

de los cdodigos o contrasefias para hacer modificaciones en
las paginas.

Web

Red informatica.




