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"Los ni:los de San Marcos (Lago de Atitlán, Guate-
mala) saben mucho menos que los niglos estadouni-
denses acerca de los planetas, las computadoras, 
los carros y otros mudhos cientos de fenómenos que 
les son familiares a los jóvenes occidentales, y 
son un poco más lentos en sentar algunas bases 
cognoscitivas de nuestra especie. Pero ni las 
apreciaciones de ecos hechos, ni la más temprana 
maduración cognoscitiva es necesaria para el éxito 
cotidiano en la vida adulta de la aldea de San Har-
cos. Les nifios estadounidenses saben menos de cómo 
se hacen canoas, lazos, tortillas, ni cómo se quema 
una vicia milpa en preparación para la siertra de 
iunio. Cada uno conoce lo que es necesario, cada 
uno asimila los conflictos cognoscitivos que se le 
presentan, y cada uno parece tener el potencial pa-
ra enfrentarse con más talento a las demandas del 
ambiente. Hay pocos niHps tontos en el mundo: ni 
une los clasifica desc7e la perspectiva de la ciDmu-
nidad de adaptación, pero hay millones de niles 
tontos ni uno los clasifica desde la perspectiva de 
otras sociedades..." 

sacan, . y Klein, R. 

5.;:merican - cholo .'ist. 1973, p. 961 



r 



INTRODUCCION 

En la actualidad, los científicos del comportamiento bus-

can determinar las variables que inciden en el crecimiento y 

desarrollo humano con el fin de crear sistemas de estimula-

ción infantil que permitan al niño emitir comportamientos adap-

tativos a su entorno ambiental. La investigación fundamental 

y aplicada en el área del desarrollo infantil avanza vertigi-

nosamente. En efecto, día a día se descubren nuevos hechos, 

se eláboran instrumentos de mediciónt  se crean modelos expli-

cativos del comportamiento infantil, se descubren nuevas téc-

nicas de investigación y so generan nuevas teorías sobre el 

desarrollo infantil. Todo ello indica que el estudio del desa-

rrollo del ilLso es un área muy fructífera en la aplicación e 

investigación en las ciencias del comportamentto. 

En este sentido se han diseñado a nivel internacional un 

conjunto de estudios longitudinales del desarrollo del niño. 

Hace 25 años, la que en ene entonces era la oficina de inves-

tigaciones del Colegio Americano de Guatemala, comenzó la la-

bor pionera en el estudio de la niñez y la adolescencia gua-

temalteca. 
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La presente investigación, enmarcada dentro del estudio 

longitudinal del esarrollo del niño y del adolescente gua-

temalteco es un aporte más a dicho trabajo. Esta investi-

gación, elaborada con una muestra transversal del año de 

1976, elaboró un procedimiento para la elaboración de flor- __ 

mas de crecimiento del niño urbano guatemalteco en 15 va-

riables, incluyendo variables físicas, cognoscitivas, socio-

económicas, educativas y personales, a través de los dife-

rentes grados de primaria. Se comparó el crecimiento de 

los niños con diferente nivel socioeconómico y sexo, en las 

15 varíales. Se obtuvieron los índices descriptivos de 

cada una de estas variables y de su interacción con las de-

más. Se probaron 4 modelos que incluyeron 12 ecuaciones de 

regresión lineal méltiple con las cuales se determinaron 

los pesos con que las variables predicen las variables cog-

noscitivas. Finalmente, las variables del estudio trataron 

de ser agrupadas en factores, hecho que mostró el grado de 

asociación entre las variables y los factores extraídos. 

Este trabajo se presenta como un intento de encontrar 

un modelo de análisis transversal de los datos del estudio, 

el cual incluye un proceso metodolócico, estadístico y 
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computacional. Go espera que en un futuro muy cercano, los 

latos cc esta investigacién sean proyectados al área educati-

va, social y Cc salubridad pUblica, y que con ellos se puedan 

plantear políticas de desarrollo en las áreas mencionadas. 



r 

1 	 -. 



VIT.,DIAL(TarTAC 	TECRICA 

A. Estudie del desarreil del nifío y del adolescente 

Al tratar de establecer pautas Je desarrollo y maduración 

del ni:± guatemalteco, y ccn el proposito de recabar informa-

ción sobre los cambios orgánicos y cognoscitivos que re dan 

en el desarrollo, se inicil en la Oficina de Investigación 

del Coles(i Americano de Guatemala el "Estudio Longitudinal 

del DesarrAle del Lilo y del Adolescente", en el ato de JS. 54. 

La labor desarrollada en estos 23 arios ha permitido la re-

colección de mediciones en las áreas física, cognoscitiva, 

socioeconómica, personal 	educativa, con el fin de estable- 

cer len ca:jbios estructurales r  funcionales que se Can en el 

dwiarrollo iiLueanç), contrilir con el proceso de conocimiento 

y comnrcnsin del dosarrell en función de los sistemas edu-

cativos, eltener normas de crecimiento del nio y del adoles-

cente guatemaltecos, estudiar la relación de la variables cine 

inciden en lo: procesos de maduración y de crecimiento, esta-

blecer la cuantía, la velcidad y las curvas de crecimiento, 

y observar las diferentes etapas del desarrollo del educando 

en cl proceso educativo. 



Con el fin de situar el presente trabajo dentro del co  

et 	1 « dio len,  Jdinal del desarrollo del 	» y del 

adolesca e yuatemaltecou, Ge describen a continuación los 

eti7, 	variables, net,dols;ía e investigacione,. cue se 

han realisaflo con los datcs del mismo. 

% O 	Los o:jetivos generales propuestosena 

estudio del decarrollu del niffir son los siguientes 

(ceI i 	ericano de Guate_ sa, 1959): 

"1. Obtener in-fermacin científica de la forma en 
la oue semeran los cambios orgánicos Y fun-

cionales del ni:.10 zdel adolescente. 

2. Contribuir a la superación de los sistemas edu-
cativos a tn7v60 del conocimiento y comprensión 

del desarrollo del educando en las distintas etapas 
de su vida. 

. Proveer datos confiables para la investigación 
educativa la innovación de la metodolo/ea 

la cnseanza. 

Establecer normas longitudinales de desarrollo 
y crecimiento para el niflo guatenaltco. 

5. Propiciar la formación de personal profesional 
en el campo dc la investigación educativa. 

-2omentar el desarrollo de estudios de investi- 
jación cue estable7can relación entre la pro-

flemática derivada del ambiente, salud, recursos, 
nutrición, v otras variables, y su impacto en la 
educación". 
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2. Variables. Con el o 	de tener una visió7:, global 

do 	milltiples factores que influyen en el proceso 

de creamientr y desarrollo, se na realizado un colYunto muy 

amplio (7:e. me cine en lzo variables que se describirán más 

adelante -Socci¿n definic5ic de variables, Capítulo m:-: 

e acera, peno, denticitn, fuerza muscular, desarrollo óseo, 

desarrollo dc-tal, pl 4e ereáneo, habilidad general y lec-

tura: vocabulario, comprensión y velocidad. 

Hetodología y proofldimientos. El método desarrolla- 

do. 	r el estudio ha sido el longitudinal. En él, 

los sujetes o:,n medidos con intervalos fijos a lo largo de un 

continuo tomporal, generaLlente en las mismas condiciones, 

con el propósito de determinar los caMbios observadosenas 

variables del estudio en función de la variable temporal. 

Ca 	el equipo del estudio integrado por antropólo- 

gos, educado s, dentistas, psicólogos, auxiliares 	técni- 

cos roali!ean un conjunto de mediciones físicas (mar:eo, abril 

7 m» 
	

cognoscitivas Yurie, julio y agosto). El Centro 

de -5.nvestigaciones Educativas de la Universidad de/ Valle 

lleva un motizuloso procediAiento en el proceso de planea-

miento, preparación, instretaentación, medida, registro, 



procesamiento y oublicación.de los resultados. Las medicio-

nes son anetadas en tarjetas de registro individual ((ps pa-

ra las medidas físicas y una para las cognoscitivas). Ac-

tualmente se está avanzando en el proceso de registrar esta 

información en archivos Ce discos para facilitar su manejo 

mediante técnicas de computación. 

4. Estudios. Uno de los primeros trabajos de investi- 

gación efectuado con los datos del estudio fue desa-

rrollado Por j:ohnston, orden v PacVean (1973), quienes es-

tudiaron las velocidades Ce crecimiento en estatura y en pe-

so en una muestra del Cele: Americano de Guatemala 

(n: 13:7113 mediciones) constituida por los mejores regis-

ros del estudio del desarrollo del nino. La muestro zue 

subdividida es dos submuestras: a) nifios guatemaltecos: po-

seían nombres espa:Cioles y sus ascendientes hasta la cuarta 

'veneración IlaMan sido de origen guatemalteco, y b) Mies 

europeos o estadounidenses: sus padres nacieron en los Es-

tados Tluidos o en Europa í cciCental. Estas dos muestras, al 

ser comparadas, presentaron diferencias estadísticamente sig-

nificativas en las frecuencias de fenotipo 2\BO, mostrando 

así diferencias de tipo yen6tico entre ambas muestras. Se 
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Hipservó un aumento signimicativo en las frecuencias de tipo 

al mis.a tiemno menlx cantidad en las de tipo 	73, 

AB, rara los descendientes guatemaltecos, similar el presen-

tado por muestras indígenas mesoamericanas. La muestra eu-

ropea pre entJ Un aumente - las frecuencias de ti2D 

Los datos también senalaron diferencias cuando la muestra 

estudiada fue comparada con otra de nincs criador en los Es-

tados unidos. Los autores establecieron las velccidades 

las curvas de crecimiento, así como también obtuvieron normas 

para las variables de estatura y poso. 

Esta investigación fue centinuada (Johnston, Borden y 

MacVean, 1975) contrastandi estos resultados con los de otra 

muestre Ce niLes descendientes de europeos Que vivían en los 

.Estados Unidos, datos tomados de los registros de la :_els 

Researcb I' -titute of Yellou Springs, Ohio. Esta nuestra 

fue subdividida en tres mgrupos permitiendo así obtener in-

formación sobre la influencia de los efectos genéticos (dos 

muestras similares genéticamente, criados en anbiente, dife-

rentes) y de len factores ambientales (dos muestras similares 

ambientalmente con diferente carga genética) sobre el creci-

miento. El análisis de las muestras de los grupos similares 
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9'en6ticamente :! criados en ambientes disímiles ser:aló que la 

distriMucin de los lenetipes hDe no presentan diferencias 

estadísticamente sijnificativar para las poblaciones de en-

costro europeo :i norteamericano. En términos generales, se 

observé que las nin.as europeas que vivían en los Estados Uni-

dos eran más altas y de más peno que las de origen guatemal-

raso, lar cuales a su ve, resultaron inferiores que las de 

oricjen euregeH que vivían en la ciudad de Guatemala. En el 

caso de los Lomisrese  la muestra residente en los Estados Uni-

dos fue signilicativamente más alta y de más peso que las dos 

nuestras rue vivían en Guatemala. No hubo diferenciar sig-

nificativas en cuanto a Per-  nara estas dos últimas muestras 

pero sí la hubo para la estatura. Los autores analizaron 

estos resultades sugiriendo 7W los factores ambientales son 

Los responsables de la diferencia entre las nuestras, y que 

'eueden ser más importantes oue las variaciones genéticas en 

tre poblaciones en producir variacién en el crecimiento". 

En la misma línea deimvestigación, Johnston, ..jainere  

Thissen y PacVean (1976), compararon las dos muestran de los 

ninen crue vivían en Guatemala, de origen europeo y guatemal-

teco (el minmc: ambiente), con una muestra de nilos europeos 
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residentes en Ber. ley (dierento ambiente). Cbservarsn aue 

ambos 1actorafl, herencia ambiente, actuaban en el creci-

miento en dit:erentes etaas. LOS ni :Tics que vivían en Guate- 

mala (guatemaltecos 	europ(y..2) no presentaron diferencias 

estadísticamente significativas antes de la adolescencia, a 

pesar del ::cho de. ser dierentes genéticamente. P]n el mis-

mo sentido, las muestras do nulos europeos, enéticamente si-

milares oer criados en diferentes ambientes, presentaron di- 

ferencias estadisticanente 	tificativas en la variable "lí- 

mite superior del componente prepuberal". Estos resultados 

sugieren que antes del período de la adolescencia, los fac-

tores del ambiente son quisás más importantes que los gené-

ticos en cuanto a crecimiento se refiere. 

Parece que durante el período de la adolescencia lo 

opuesto es verdad. En efecto, los grupos que vivían en la 

ciudad de Guatemala presentaron diferencias estadísticamente 

significativas en la variable "contribución de los componen-

tes de la adolescencia a la maduración en estatura" poro las 

des muestras europeas no difirieron. Este hecho parece in-

dicar que durante la adolescencia influyen más los factores 

genéticos que las fuerzas del ambiente. 
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:eh;.:-ton, DeChOW y at-Jean (1C75) empleando otras medidas 

físicas de coflearación, el . liegue cutáneo y la 1 c itud sub-

escapular, compararon niT:ins de descendencia europea une vi-

vían en Guatemala con sus comparieros de origen guatemalteco. 

Aunque ve se habían observado diferencias estadísticamente 

significativas en las frecuencias de los grupos en la sana e, 

sin embargo, los sujetos a:' presentaron diferencias signifi-

cativas. Como era de esperarte, las mujeres tuvieron valores 

más altos para cada percentil en cada edad. Los autores, al 

comparar ests datos con 1.)s de muestras de nitos cate vivían 

en los Estados Unidos y en Londres, observaron un mayor gro-

sor del pliegue cutáneo en el tríceps y en la longitud sub-

escapnlar para estas dos filtimas nuestras. La muestra estu-

diada n2 presentó la declinación usual durante los ates de 

la adolescencia :fasta los IJ a7ios, lo cual es considerable-

mente más tardío nue lo c:uo presentan las muestran ertranje-

ras. 

johnsten, Borden y UacVean (1075), al encontrar diferen-

cias entro las nuestras guatemaltecas v las norteamericanas 

en cuanto e. nese y estatura se refiere, sOijalan la importan-

cia de los factores ambientales, principalmente de la in-

fluencia climática. En ente sentido Bcgin (1077 
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la relación entre las taras de crecimiento en peso y estatu-

ra en relación con las estaciones del año. Mensualmente, 

durante 14 meses, una muestra (n:164) perteneciente al Cole-

gio Americano de Guatemala ale medida en peso y estatura. 

El autor observó aue el crecimiento en la estatura de los ni-

Zoo en las muestras pre-v post-adolescente siguen un ritmo 

periódico el cual está muy relacionado con los cambios de la 

estatura en las horas de calor. Bogin (1977b) postula la 

teoría de que la tasa de crecimiento en la estatura está con-

trolada en parte por la síntesis de vitamina D y de que la 3 

tasa de crecimiento del peso en parte está controlada por la 

síntesis y liberación de m.elatonina -hormona de la glándula 

pineal. La presencia o ausencia de luz está en relación di-

recta con la síntesis de melatonina, y la luz ultravioleta 

controla la síntesis de la vitamina D3. El autor encontró 

correlaciones significativas entre las horas de calor y los 

ritmos periódicos de crecimiento en estatura en los períodos 

pre y post adolescentes, sugiriendo así caMbios en la sínte-

sis de la vitamina D
3 y su consecuente efecto sobre el cre- 

cimiento. 

Algunos autores consideran clic para estudiar lrnc,iudi-

nalmente al niio se debe tener un índice general del 



funcionanient. as - un "t2 ". Casen 	Hughen (195e), en su 

manual de descri alón del crecimiento en unidades do arios, 

snrcni nue el 2.ernino crecimiento se aplique a todas las 

cosas nue cannian con la edad y en consecuencia proponen un 

modelo nultivariado para al estudio del desarrollo del nido. 

Los autorcs, como consecu.oncia de la idea anterior, proponen 

el tórnino de "Edad Organísnica" el cual sería el índice -fí-

sico, enocion ' social y mental- del crecimiento tomado co-

o una totalidad. SicjuiendD la idea de los autores, icaza v 

nuy (1..j2) trntaron de estalecer cuál de las medidas -esta-

tura, peso, Tuerca, númer:• de piezas dentarias, edad ósea y 

orlad mental- juarda mayor correlación con la edad organismi- 

ca -promedio acitn6tico de las mediciones de cada ni o. En- 

cnntrarnni que la estatura alcanzaba lns valores más altos y 

sflquian on su orden: el peso, la fuerza, la edad ósea, 

la edad Antal y la edad dcntal. En este estudio, como era 

de esperarse, 52 o:Dservarnn correlaciones positivas y signi- 

-2icativas entre la edad organísmica Y sus componentes, sin 

orban:c, el estudio no nuestra claramente esta asociación 

debidé. a ;ue 3l cálculo en la edad organísmica inclu:e sus 

ccnaonentes, los cuales a su ves se correlacionan con este 

índice, presentande como en de esperarse, relación entre 
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los componentes y e/ total, quizés poroue éstos incluyen a 

aquéllos. 

Camperos (1:%75), tomando los registros del estudio del 

desarrollo del ni712, indagó la relación entre el rendimiento 

en la lectura de cuinto grado Ce primaria y el estrato socio-

cultural y económico de sus padres. Observó que los cuatro 

estratos presentaron diferencias sijnificativas en el rendi-

miento en la lectura, diferencias QUO se acentuaban más en-

tre los estratos extremos (alto y balo) que en los interme-

dios (medio alto v medio). Las medias en vocabulario, com-

prensión de lectura y la calificación total en lectura estu-

vieron en función del estrato. La puntuación en la subprue-

ba de vocabulario mostró mayor variabilidad entre los grupos 

y también en este aspecto se incrementan las diferencias en 

tre estratos. La autora se2ial6 que la estratificación social 

y económica empleada en su estudip sólo coincide con el es-

trato bajo del estudio del desarrollo del niflo, mientras oue 

para los ocrr- s estratos, ese criterio es diferente con los 

criterios del estudio. 

Entre les estudios realizados se encuentran los trabajos 

monográficos del Geminario de Psicología del Desarrollo del 
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c., (e la 2:asultad de -manidades de la Universidad de San 

2arlcs 1..:3s cuales no fueron publicados: "Estudio Donqitudi-

nal del desarrollo y crecimiento de treinta y un ni:nes en un 

período de sois aflos" (1':d3), "Estudio de la relación entre 

el desarrollo físico y el progreso en lectura de nil:os gua-

temaltoca e?. 10. "S7 2n. grados de primaria" (196/:), y "el 

estudio longitudinal del desarrollo óseo de cien nulos du-

rento seis anos" (1 373). 

B. Revisión de la literatura 

Durante =nos anos, un grupo grande de profesionales 

mddices, antropólogos, psicólojos y nutricionistas se "han 

interesado en construir pautas del crecimiento físico con 

el propósito do evaluar el estado de salubridad pública, de 

nutrición y evolutivo de las naciones. Para olla se ha cons-

truido un conjunto de instrumentes y se ha incrementado el 

desarrollo de ramas de la ciencia cono la Antropometría. 

Actualmente, la investigación so orienta hacia el descubri-

miente de los factores, tanto ambientales como biológicos, 

man pr.-,ducen variaciones en las dimensiones físicas y en la 

composición ¿tal cuerpo human-, (:rozo':, 

¿7, continuación se describen algunos trabajos de 



investigación desarrollados principalmente por el Instituto 

de Nutrición de Centro América 1 Panamá (INCAP) en su multi-

disciplinario estudio longitudinal tendiente principalmente' 

a detectar la influencia de la desnutrición sobre el desa-

rrollo físico v mental. En esta descripción se hará énfasis 

principalMente en los resultados de trabajos de investiga-

ción realisados en poblaciones guatemaltecas, en primer tí-II-- 

mino sobre el crecimiento humano y su medición (desarrollo 

óseo, estatura, peno, dentición) y, posteriormente, se des-

cribirán trabajos en los cuales estas mediciones se relacio-

nan con el desarrollo cognoscitivo. 

Al igual que en los conjuntos de mediciones sobre los fe-

nómenos naturales, las mediciones físicas son susceptibles de 

ser e:Tresadas en normas organisadas según los criterios cae 

el investigador seleccione. Algunos autores como Martorell, 

17 

Lechtig, f-Iabicht, Yarbrough T ir-'n (1975) han señalado la 

importancia de establecer normas de comparación aue indiquen 

crecimientu que se espera en condiciones normales de la po-

blación. Los autores sugieren la necesidad de crear normas - a 

nivel internacional y la importancia de realizar estudios so-

bre crecimiento a nivel transcultural. 
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ooc 1 prob6sito de observar la relación y los factores 

gue suicvacen a las medidas de crecimiento físico, re ha em-

plead la técnica estadística del análisis factorial. Uno 

de los rmeros autores en emplearlo fue Thurstone (11)46) 

auleo relacionl dieciocho variables físicas y encontró aue 

podrían ser reducidas a sibte,entre las cuales estaba la ca-

pacida.: vital o volumen torácico, la longitud de las eztre-

radaden, la longitud de les miembros, la forma del tronco, 

la longitu,,l, de la mano y otros. 

En este sentido, uno de los trabajos más importantes fue 

el desarrollado por :nein, Habicht and Yarbrough (1271), y 

flor 17arto-ell, flabicht, 7:ar3rough, Guzmán y :nein (1975), 

cuiercs relacionaron un conjunto de variables físicas y en-

contraron un prirler factor comln relacionado con el creci-

miento lineal, representado por la "longitud del cuerpo", y 

asociado con el constructo teórico de longitud en el creci 

miento. Un secundo factor, ortogonal al primero, hace refe-

rencia a la eantid.a,7 de grasa en el cuerpo y está en relación 

aloe pliegues y componentes subcutáneos de grasa. Las medi-

das inlepenientes en los Jiistinton pliegues están altamente 

asociadas entre sí, si una varía la otra también. Este fac-

tor de "grasa" y la M.9e.iel de cualauier pliegue podría ser 

suficiente para estimar este factor. 
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Además de los factores de longitud del cuerpo y de grasa, 

•tres factores estables fueron encontrados. Al primero so le 

dio el noMbre de "factor muscular esquelético" comprendido 

por el peso, el diámetro bicondilar, la circunferencia del 

brazo, la circunferencia de la cadera y de la pantorrilla. 

Como en el factor anterior, estos componentes están altamen-

te asociados y cualquiera de ell.N11 puede ser buen estimador 

del factor. TJn segundo factor, ortogonal al anterior, en el 

llamado "factor de circunferencia del cuerpo" el cual incluye 

medidas de la circunferencia de la cabeza y del pecho, la pri-

mera más precisa que la segunda. El tercer factor, ortogonal 

a los con anteriores, en el "facter del hueso del brazo" satu-

rado en opuestas direcciones Co la longitud total del brazo y 

del diánetro bistiloide. 

Alcjunes autores nealan la imnottancia de incluir un con-

junto de iaed±das de crecimiento y desarrollo que involucren 

los factores lineales de crecimiento (talla total, talla sen-

tado, longitud de la extremidad superior), los factores de 

distribucifrn de ,Iirasa y músculo (seso, perímetros: del brazo, 

muslo, pantorrilla y torácico; pliegues cutáneos y diámetros 

()daos), y factores 	crecimiento cerebral (perímetro cefálico). 



Estas medidas deben ser de Tácil estandarización y deben 

errJia; T2:cs:nnee de erren muy pecuenos (IMCAP, 1971). 

Una de les principales medidas de crecimiento es la es-

tatura v el ?eso. Yarbrouyh, Habicht, Malina, Lechtig y Klein 

(2974) bresentan normas (e crecimiento en estatura y peso pa-

ra la pobla&ón rural de Guatemala, expresadas en edades que 

oscilan ceso Pl nacimiento hasta los siete años. Cuando 

comparan_ entes estándares con los de una muestra de Denver, 

se observa due la muestra rural guatemalteca, aunque clíni-

camente saludable pero con nutrición subnormal, es inferior 

a la entran4.era. Estas Ciferencias son muy cortas al comien-

zo, en el nacimiento, pero se acentúan a medida due se aumen- 

ta en oda(- 	uando se comparan sujetos de ambos sexos con- 

treland.p la edaó„ los niños resultan más altos y con mayor 

peso euc las niñas. Los autores encontraron una fuerte re-

lación entr le estatura '7 el peso, independiente (el sexo 

(el SUiet). da la región eeográfica, y aún (el estadio de nu-

trición. 

.Hartorell, 'erbrough, Melina y laein (1í74) rea--

usaron un estudio transcultural comparando la estatura y el 

peso de (iferentas países, niveles socioeconómicos y estados 
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de nutrición en ni:on preescolares. C:Dservaron que eviste 

una rclacifn mr77 o:trecha entre el cl- arrello físico medido 

-17)cr la estatura 1,  el peso,y ea estrato oocioeconómico. Es-

tan diferencias alcr:nan canti(lei que oscilan entre el 12 

Por ciento para le altura y el 31 :Ter ciento para el peso. 

Cuando no comparan grupos de nion Je buen estado nutritiv:i 

en diferentes yrupos étnicos, estas diferencias alcanzan 2C1- 

le el tres por ciento para la altura v cerca del seis por 

ciente para el peno. Los autores encuentran que las curvas 

Ce crecimiento en e[Itas dos variables son muy cercanas cuan-

Ce se comoann nion de diferente bagaje étnico en los paf-

seo evensados y , o alto estrato socioeconómico. En contras-

te, las curvas de sstatura y peso cara regiones rurales y/o 

estratos sncioeconómicon bajos de nifios pertenecientes a los 

pejses desarrollados muestran una grai variabilidad. Los au-

tores dan :::rimordel importancia e los factores del ambiente 

como responsables del crecimiento en peso y estatura para los 

nies preescolares, especialmente a los factores de nutrición 

en2orna:ades inecciosas y a la interacción de estos factores. 

Con rerpectG a los factores ambientales cue inciden en rel 

crecimiento, 	 Zebicht, Leenti, Martorell, 7arbroucjla, 

Deledo y :flein (1974) observaron la relación existente entre 
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las cancteríctieas antrscoótricas maternas, factores abstó-

tricos v.  socioeconómicos en relación con el crecimiento natal 

y pontnatal. Los autores observaron mue factores talw, como 

la estatura, circunferencia de la cabeza y del brazo, peso, 

edad en la gestación, parto, cjestación y nivel socioeconómi 

co de la madre están significativamente asociados con el pe-

so natal. Esta incidencia de los factores ambientales sobre 

el crecimientc se vio confirmada cuando observaron cue el 

crecimiento poctnatal, en cuatro regiones rurales de (1:atema-

la, estaba nociado significativamente con una dieta suple-

mentaria suplemento protóico-calórico y suplemento calórico 

solamente). 

La incidencia do los factores ambientales en el desarro-

llo podría e:stlicar en parto la diferencia encontrada cuando 

se comparan los diversos estratos socioeconómicos y el grado 

de Cenarrollo de los países en relación con las característi-

cas constitucionales de la medre y el peso de los lactantes. 

Otra medida asociada con el crecimiento es la maduración 

ósea. Ezdsten relojes biolgicos en el desarrollo óseo, los 

cuales indican que en éste hay secuencia, siguiendo etapas bien 

definidas en cadenas creciente escalonadas donde aparecen 

los centros de osificación (Zabicht y Yarbrough, 1974). 
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Pryor (1303 citado por Acheon (1966) fue el primero en 

observar los caMbies óseos por medio Ce la técnica desconoci- 

da hasta entonces: los rayos 	3n esa época afirmó: 

"Los .1112(320S de las mujeres se osifican más rápido 
rill(-) los de los hombres...Las variaciones en la osi-
ficación son bilaterales y simétricas...Las varia-
ciones son producto ¿Le los factores genéticos". 

Posteriormente Rotch (1909) citado por Acheson (1566) 

mostró la i:22,ortancia de los centros de osificación v creo 

el términc 17e Edad Osea, índice relacionado con el proceso Ce 

maduración (edad anatómica), y mostró la importancia de utili-

zar la medida de la radiografía ¿Le la mufieca como buen íddice 

1 

Ce estimación 	dicha edad. A partir de entonces, ce a ge- 

nerado una serie de métodos y atlas de comparación: Atlas de 

Cleveland, el átodo de Oxford, el Método de Tanner-Whitehouse 

y el Método de Grculich y Pyle. 

La mayoría de estos métodos tratan de estudiar la secuen-

cia y aparición de los centros de osificación, la presencia o 

ausencia Ce líneas transversales y el hueso compacto (=CA P, 

1971). En ente sentido la radiografía Co la mufieca y de la 

mano ofrecen ventajas al proporcionar información sobre el 

avance en las etapas de osificación, comparar al individuo 
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con un grupo normativo, observar la nineralización pea la  

cual es un índice de desnutrición, verificar anomalías de ca-

dencia y desarrollo, y brindar información sobre las líneas 

de detención del desarrollo o "cicatrices"; brindado así da-

tes sobre estados patolóc:ices del ni:Ro. 

Se ha informado de varias investigaciones en que se er127 

pica este tipo de mediciones y objetivos. Uno de los traba-

jos más serios fue realir:,a.:lo por Yarbrough, Habicht, :nein 

y Roche 	quienes determinaron, al estudiar ninos gua- 

temaltecos, la secuencia de osificación, es decir, determi-

naron el ?rden en que aparecían los centros de osificación 

y crearon el método conocido como "Húmero de Centros de Osi-

ficación". Dos autores mostraron las ventajas de este méto-

do: claras funCamentaciones estadísticas, reproductibilidad, 

consistencia interna, fiabilidad y ser buen estimador de la 

maduración ósea. Al comparar la fiabilidad del LI:étode con 

los ,:e creulicyle y Tanner-lhitehouse se observó que los 

tres métodos poseen buenos índices Ce fiabilidad, siendo el 

Método del Himerc de Centros de Csificacién el que presenta-

ba un valor nés alto. Al c rrelacionar los puntajes presen-

tados por los tres métodos, los autores observan que los 

tres estén midiendo el misas factor. Los puntajes de Medición 
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ea encontrcdos eil este estudio para la población guatemal_ 

teca resultaron ser inferiores cuando se compararon con es-

tándares estadounidenses. En este sentido, Martorell, 

Yarbrough,Lochting,Delgado y Zlein (1:,75) encontraron dife- 

rencias cuando ca compararon e 	poblaciones en la canti- 

dad de músculo de brazo y grosor de éste. 

Hines, ,.arbrouTh y Hartorell (1577) estimaron las ecua-

ciones de re-re:sien para predecir la estatura con base en la 

diáfisis del segundo metacarpo de los niños guatemaltecos, 

la cual resultó ser significativamente menor, cuando se com-

paró con la de los niños europeos. Los autores concluyeron 

Que la le itud del metacarpo, estimada por las radiografías, 

es un índice muy fiable y persistente aún en estados severos 

de desnutrición prstóico-calóricos, para estimar la longitud 

de un individuo. En otro es*u.aio, Hartorell, Klein, malina 

y Habicht (1977) determinaron la relación existente entre el 

crecimiento óseo, la edad y la estatura. Observaron que tan-

te la edad como la estatura son buenos predictores del creci- 

miento óseo cortical. En relación con la asociación de varia-

bles físicas entre sí, Delgado, Habicht, Yarbrough, Lechting, 

Hartaren, iblina y Xlein (1275) observaron en una muestra de 

niños de la población rural de Guatemala que el desarrollo 
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dental está asociado con el peso del nacimiento, la alimenta-

ción materna durante la pregsancia y, sobre todo, con el peso 

post-natal. 

A continuación se describirán ciertas investigaciones en 

las cuales se relacionan las variables de tipo físico con el 

desarrollo cognoscitivo. Como en la descripción anterior de 

variablss físicas, se hará énfasis en las investigaciones lle-

vadas a cabo en Guatemala, en las cuales se compara la ejecu-

ción en Pruebes cognoscitivas de nirlos con componentes físi- 

cos diferenciales. 

Hartinec (1;70) estudié la relación existente entre la 

maduración ¿sea y el desarrollo cognoscitivo en un grupo de 

preescolares de una comunidad juatemalteca. Para ello com- 

aró upos ez:tremos de ival edad (cuartil inferior contra el 

superior) en un conjunto de pruebas psicológicas de tipo cog-

noscitivo desarrolladas por el =CAP. Al realizarse un aná-

lisis de los datos 17,11 todas las edades aplicadas se observa-

ron diferencias estadísticaliente significativas, lo cual in-

dica gue los niTos con mayor edad ósea también obtienen mayo-

res puntajes en las pruebas. La relación entre maduración 

ósea y la ejecución en cada una de las pruebas psicológicas 

resultaron significativas en todas las edades solamente para 
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las pruebas Cc Lemoria inmediata. 2ueron pocas las diferen-

cias encontradas cuando se compflron los grupos extremos en 

madurez 6riea. La autora también encontró un retraso en la 

edad ósea cuando comparó los rennitados de la muestra con los 

del Atlas de Groulich y Pyle (1d65). Los datos arrojados por 

un cuestionario socioeconómico mostraron Que no existían di-

ferencias estarísticamente siynificativas en grupos Ce mayor 

o menor mauroz ósea. 

Engle, 	Zarbrough, riany y Lechtig (1974) mostra-i 

ron cómo la in- ostión Ce un corplemento alimenticio rico en 

proteínas y calorías pro(uce un efecto positivo sobre el desa-

rrollo mental tante en la época infantil como durante la 6po- 

ca preescolar. 2-4.7):3 aut,sren observaron olio los niños rue in- _ 

cerían una dieta rica en complemento calórico-proteíco pre-

sentaron puntuacicnes en las cali:Ucaciones ¿le vocabulario más 

altas oue el grupo ''ue no ingirió proteínas. La talla y la 

circunferencia Cela cabeza se asocian taMbión con los resul-

ta¿Jon en la prueba Ce vocabulario para las diversas comunida-

des estudl.alas. Cuando los autores trataron de predecir las 

puntuaciones en la prueba de vocabulario (Subprueba QUC co-

rrelacionaba amnliamente con las Ce la batería completa) con 

base en el nivel sccioeconómico ime7ido por la calidad de la 
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cala y la enneHanza Ce los nimos en la familia) y en las me-

eiea Cc crecimiento física, observaron que ambas variables 

contribuían a explicar la variansa de la variable dependien-

te, aunque este patrón cambió con la edad y el sexo. 

Un .__.en resumen de estas trabajos en los cuales se rela-

cionan las variables físicas con las cognoscitivas es el pre-

senta(;.) por el INCaP (1071; en el cual se muestra cómo la es-

tatura, la circunferencia Ce la cabeza, la eda y el sexo es-

tán asociados con las subpruebas cognoscitivas. En este sen- 

tido 	Lasby, varbrough, Habicht y Seliers (1973) mos- 

traron la relación existente entre la altura, la circunfe-

rencia Ce la cabeza, el cuiTado infantil, el nivel socio-

económico y el sexo. Observaron también la relación de es-

tas variables con las cocn9scitivas: estatura y escalas mo-

toras y mentales; ambiento verbal y pruebas motoras (2 meses); 

sexo y prueban motoras (3.5 meses); circunferencia de la cabe-

za, ambiento verbal, sexo y pruebas motoras y circunferencia 

de la cabeza Y pruebas mentales 

:nein, Lector, Yarbrouqt y Habicht (1975) mostraron la im-

portancia de 19s factores ambientales en el desarrolle cog-

noscitivo, dates cue concuerdan con los encontrados por Sabo-

gal, Otero y Ardua (1077) y también con los de Sabocal, 
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y Otero (1D75) trabajando sobre los efectos de las experien-

cias temprana: en el aprendizale ¿la discriminación, :nein y 

colaboradores (197E) mostraron la importancia del nivel nu-

tricional y económco, como factores ambientales, en tres 

suhpruebas ¿le tipt. cognoscitivo (percepción, memoria y len-

guaie). Ee observó una alta proporción de la varianza de 

las variable° cognoscitivas explicaea por la contribución 

de la variable estatura y circunferencia de la cabeza. Las 

medidas de crecimiento físico presentan un poder mayor en 

la explicación (lo las pruebas de percepción y menos poder de 

explicación en la° subpruebas de lenguaje cuando son compa-

radas con las variables sociales. Para la subprueba de memo-

ria, las medidas C.c, crecimiento físico son similares en cuan-

to a poder ¿le explicación, a las variables socioeconómicas. 

Los autores presentaron la hipótesis del reducido nivel Cie 

atención a estímulos sensoriales novedosos como una posible 

explicación de les efectos de la desnutrición en el desarro-

llo mental. 

En otro estudio, iZloin, Lester, Yarbrougb y Habicht (1971), 

mostraron las correlaciones signisficativas cale hay entre la 

ejecución en Frac:7)as cognoscitivas (analogías, vocabulario, 

dibu'os), los factores ambientales (calidad de la 
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vivienda y ensa.snza a los nie,e;, nexo v medidas físicas 

(circunferencia Cc la cabeza). 

Las invcstigaciones anterinres han mostrado la impor-

tancia de lor: fact3res ambientales en el crecimiento fisio: 

la interelacién entre estas variables 	las cognoscitivari. 

mustra:b cérac: el factor secioeconómica, nutricional, :Jio-

lógice, y zecial afectan los factores de crecimiento física y 

cognoscitivo. 

Con baso en rete marco teéric, se presentan los obleti-

vos, problema:::  hipótesis y variable:: de esta investigación. 

C. Objetivan 

Enmarcan denrg de los lineamiento generalen del estudio 

del desarrollo.:.& ni:7o, la presento investigación está :!_ne-

Cada con el obloto ee buscar infermacián paraz 

1. cenparar 	estatura, el peso, la fuerza muscular, la 

dentición, el desarrollo óseo, la edad, la habilidad, 

general, el v'ecabulgrio, la comprensión de lectura, la velo-

cidar9 de c:r:LYrcnei6:.-_2  la lectura, y la habilidad general 

lectura toma.:oe en conjunto, de (7rupos con diferentes valieres 

de 

 

con en mgtrIcula educativaYeezel  en los diferntes grados 

'le rimaria. 
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2. I_Mnervar la contribución o oeso de las variables 21- 

sica, zecioecon6micas7  personales y educativas con 

respecto a la variables coc:noscitivas: habilidad general, 

lectura total, v habilidad qeneral más lectura total, tomadas 

en conjunto. 

3. Establecer el grade de asociación o relación entre 

las variables del Y:asar-D-1'J° del nifdo: variables 

físicar', cc.:7ncitivas, personales, educativas v socioeco-

n&micas. 

4. Establecer normas de crecimiento en los diversos gra-

do, escolares para las siguientes variables: estatu-

ra, pese, :eaarreJlo óseo, 7entición, fuerza, edad, vocabula-

rio, comprensión Ce lectura, velocidad de comprensin, lectu-

ra total, Y 2abi)idad general. 

5. 1stablecer las características o pautas descriptivas 

para car'a una de estas variables. 

G. KTfrupar las variables en "factores" y establecer las 

mear' 	facteriales" con que cada variable está rola- 

con cada .Xfactor. 

hl cumolir los ob::etivos sealados anteriormente, se 



establecerá un proceso metodológico, computacional y estadís- 

tico duo pe 	abordar el procedimiento de verificación, 

procesamiento -s presentación de resultados, así como sugerir 

algunas políticas con respecto al estudio del desarrollo del 

n5jie. 

D. Problemas 

Esta investigación está disT da para responder a las 

°mientes procjuntas: 

¿El valor de matrícula (tomado este como un índice in-

directo de la situacién socioeconómica Ce la familia) 

y el sem áln lnn 	»s esta en relación con el crecimiento en 

estatura, pese, fuerza muscular, dentición, desarrollo óseo, 

edad, habilida'd. meneral, vocabmlario, comprensión de lectura, 

velocidad do comprensión y lectura, a 	aves de lo° di:araren- 

tes grados de escolaridad a nivel de primaria:)  

2. ¿Cuál es la contribución individual de las variables 

Zísicas, socioeconómicas, personales y educativas, 

la combinación de estas variables, en la predicción de los 

puntajes en las pruebas cognoscitivas? 

3. ¿Cul es la contribución de los diferentes conjuntos de 
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de la° variables del desarrollo del nido a la predicción de 

los puntajos en las preobas cognoscitivas? 

t. ¿Cu51 es el arada de asociación o de relación de las 

variables del desarrollo del nifío? 

5. COuálos son las normas o 'paremos de crecimiento para 

cada una de las variables del desarrollo del nulo? 

• ¿Culns son los "factores," y las "saturaciones fac-

toriales" de cada una (le las variables del desarro-

llo del nijlio: 

E. Eipótesis 

Con basn en los objetives anteriormente planteados se 

propusieren las siguientes hipótesis de trabajo: 

H : Si el valor 'de la matrícula (tomado como un índice in- 

directo del nivel socioeconómico de la familia del ni-

río) est en relación con el desarrollo de estatura, peso, 

fuerza, dentición, óseo, lectura, vocabulario, velocidad de 

comprensión, cemprensión fie lectura, habilidad general, en-

tonces e2cirtirin diferencias estadísticamente significativas 

entre las r die° de los tres subcjrupos con valoren diferen-

ciales en el valor de la matrícula. 
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n 	Si el GeZfl está en relación con el desarrollo en esta- 2 

tura, peso, fuerza, dentición, cisco, lectura, habilidad 

general, vocabulario, compransi5n de lectura, velocidad de 

comprensión, entonces existirán diferencias estadísticamente 

significativas entre las medias de los tres subgrupos con 

diferente sexo. 

Existe interacción estadísticamente significativa entre -3 

el valer de la matrícula el sexo en relación al desa-

rrollo en estatura, peso, fuerza, dentición, óseo, habilidad 

general, lectura, vocabulario, velocidad de comprensión v com-

prensión ¿le lectura. 

HA  : Existen pesos individuales diferentes en las variables 

del desarrollo del nino y en la combinación de variables 

en conjuntos, para predecir los ountajes en las prueban cognos-

citivas. 

U 	Existe una relación directamente proporcional entre las 5 

variables físicas tomadas como un conjunto, entre las 

variables cocjnoscitivas, entre las variables físicas y las 

cognoscitivas, po7- lo tanto los coeficientes de correlación 

entre este conjunto de variables serán positivos y estadísti-

camente significativas. 
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Enistandos factores subyacentes (físico y co5noscitivo) 

oue mplicon las varianza de las 15 variables ¿el d,esa 

rrollo Oi 1151o. 

F. Variab1.en 

1. Físicas 

• Estatura 

Pese 

Fuerza muscular 

• Desarrollo fisee 

• Desarrollo dental 

2. Personales 

1-Jelr.o o 

3 "cativo,- 

Grado 

4. Ernne-micar 

—,: Valor de matrCcula 

J. Cacnoscitivas 

joneral 
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Vocabulario 

X12: Comprensión de lectura 

VelociCad de lectura 

X1. : Lectura total 

'r 
5 

> 	abilidad general más lectura 

En esta investigación se estudiará la relación que existe 

entre las siguientes 15 variables: 

: Estatura. Es la longitud del sujeto tomada desde la 

cabeza hasta los pies, determinada por un cartabón, to-

mada sin zapatos, en posición vertical y expresada en centíme- 

tros. 

Peso. rara esta medición se utiliza una balanza cali- 

brada, se requiere que el sujeto se despoje de sus pren-

das pesadas. 13sta medición se expresa en kilogramos (Colegio 

Americano, 11::'57). 

x3  : Fuerza muscular. La fuerza muscular o fuerza de prensión 

intenta brindar información sobre la "fuerza general del 

cuerpo". Se utiliza un aparato llamado Dinamómetro de Smedlev 

perfeccionado y una regla mili:iletrada. Sé le pide al suleto 

que ejerza su máximo rendimiento y so observa su presión máxima. 
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nedila se realía en cada nano y se registra la más al-

ta. 57, tuerza muscular en empresada en kilogramos. 

Net 	orea 	Se establece mediante la radiografía 

Col carpo de la mano izoruierda con el Atlas de 2Jadurez 

ese° conocido como el H6todo ¿Lo Greulich y Pyle (1265). La 

comparación de la radiografía observada y el patrón de medi-

ción ósea per :lite establecer la edad ósea del niiio, expresa-

Ce en ajos, nenes y diferenciaCa según el sexo del sujeto. 

XL. : Desarrollo dental.  Se establece mediante el extraen clí-

nico utilisando una ficha en la que las piezas dentarias 

están numeradas de uno hasta ocho para piezas permanentes 

(fórmula Palmer) 17 de A hasta E para las primarias superiores 

e inferiores derechas e izgierCias. "Se considera que una 

pieza ha hecho su erupción desde el momento en orne cada una 

de sus cúspides o borde incisal ha perforado la encía" (Ho- 

lina r  1977), 

sexo. Los datos 061 sujeto fueron obtenidos de las par-

tidas Co nacimiento registradas en la secretaría de cada 

adiar:sic. 

: LeaC. fls la diferencia de restar la fecha de medición 

Co las variables físicas de la fecha de nacimiento. 
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Ambas fechas están expresadas ny-1.n la tabla de conversión de 

fechas en si,1 euivalente decimal Y su diferencia fue calcula-

da por medio de la computadora. 

s Grado. Es el nivel de escolaridad alcanzado por el ni-

flo. Para este estudio so tomaron los grados: primero, 

segundo, cuarto y sexto grados , primaria. 

o Valor de la matrícula. En un índice indirecto y muy ge-

no,a1 del nivel económico e los padres del educanJa. 

So tomó un wieTio como representativo del valor alto de ma-

trícula (U ;$' 4,52.uo por &le), dos colegios como representa-

tivos del valor medio de matrícula (US$ 190 a 193 por aHe res-

pectivamente), y ¿los colegios (le valor bajo de matrícula 

(US$ G3 y 02 per: aio). Se observa una relación del doble del 

costo de matrícula Je un nivel a otro. 

x
10: Habilidad general. Expresada por los puntajes en las 

pruebas (o la serie Otis Lennon (1975) compuesta por 

ítemes tipo "omnibu " que intentan medir la habilidad ver-

bal, numerica a tracta y espacial. Esta variable se des-

cribirá con mucOn etalle en la sección de Instrumentos(Ca- 

pítulo III). 
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Expresada por el puntaje en la subprue- 

ba C2 vocabulario e la Prueba de Lectura, Serie Inter-

americana LOS ítemes están diseñados para conocer si el su- 

jeto es c 

presenta 

leceionar 

visual da  

presenta 

ralos, la 

o verbal, 

apar:: de seleccionar la figura visual que mejor re-

la palabra escrita dada como estímulo (nivel 1), se-

la palabra escrita que mejor representa la figura 

a (nivel 2), seleccionar la palabra que mejor re-

la oración escrita (nivel 3 y 4). En términos gene-

subprueba de vocabulario presentada a nivel visual 

busca establecer el número de palabras que el suje- 

to "conoce" manifestado por medio de la conducta, por el pro-

ceso de emparar, asociar, identificar y seleccionar.. 

X
12: Velocidad de comprensión, Expresada por los ,pontajes 

en la subprueba de Velocidad de Lectura, Serie Intera-

mericana. Los ítemes en el nivel 2 buscan identificar, en 

un tiempo Ce cinco minutos, la figura que mejor describe el 

párrafo Cado, mientras qua los del nivel 3 y 4 buscan iden-

tificar la palabra que falta en un párrafo dado. El nivel 

inferior Cl) no posee esta subprueba. En términangenerales, 

busca no sita° conocer si el sujeto es capaz de identificar 

la palabra faltante, sine nue busca establecer la rapidez con 

que lo hace. 
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Comprensión.  Expresada por los puntajes en el nivel de 

comprensión 'e la Prueba de Lectura, Serie Interameri-

cana. Los gtenes en los dos Primeros niveles presentan ora-

ciones y párrafos para cue el sujeto identifique el estímulo 

visual que mejor lob represente. En el tercero y cuarto ni-

vel, el sujeto debe buscar la respuesta a la pregunta sobre 

un párra2o Gua se le presenta. n4 el sujeto "comprende" el 

estímulo verbal que se le presenta es capaz de seleccionar 

el correspondiente de un conjunto de estímulos visuales. 

Lectura total. Es el puntaje resultante de la suma de 

las subpruebas parciales en cada grado o nivel. Para 

e' priner nivel es igual a la suma del puntaje en vocabula-

rio y comprensión de lectura, vpara el segundo, tercero y 

cuarto es iyual a la sumatoria de los puntajes en las sub-

oruebaq de vocabulario, velocidad y comprensión de lectura. 

En termines muy generales, el puntaje de la Lectura total re-

presenta el nivel lobal de lectura entendida como la habi-

lidad para comparar, identificar, discriminar y seleccionar 

estímulos verbales (palabras, oraciones, frases y párrafos) y 

sus correspondientes estímulos a nivel verbal y/o visual. 
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S-.114((: -eneral u 	lectura, Es la 0:-,:presit'n de la 

suma (-.21cr ounbaje, rL la prueba de Habilidarl General 

y La rruLba T-rtal Cc Lectura, Serie Interamericana. Es una 

variablc generala y representa un índice muy general de la 

cjecuci6n cp las pruebas cognoscitivas tomadas como un con-

junto. 





HETODO 

A. Cuetos 

Fueron moCidos 720 suleton, 100 por cada uno de los gra-

dos involucrados en el estudie: primero, segundo, cuarto y 

sexte •raCt-,  de primaria. Para cada uno de les grados se to-

maron 0:7 del sexo masculino 7'do del femenino, subdivididos 

en tres subcrupos según el valor de la matrícula, así: 3C 

hortibre:; y 	mujerespara cada valor de la matrícula (alto, 

medio y bajo). Ver Tabla I. 

Los 17.13.j1?tC: fueron medidos en el affo de 1076 y pertenecen 

a los registros del estudio longitudinal del desarrolle del 

ni.o y del aericscente efectuado por el Centro de investiga-

cionen Educativas de la universidad del Valle de Guatemala, 

en la ciudad Ce Guatemala, lugar en donde se realiil,  la inves-

ticacin. La muestra de ente estudio la constituyen cinco 

centros educativos de la ciudad capital, representativos de 

los diferentes estratos ecen5micos en relación con el valor 

de la matrícula. La muestra del estudio fue seleccionada 

con base en len criterios de: nivel socioeconómico de los 

educandos, pertenencia de los ni1los a los centros educativos 

y facilidad para el estudio (ilolina, 1977). 
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Tai,1 a Lib. 1  

Sujetes del estudio clasii'icados por el valor de la 
matrícula, cjrado de escolaridad y sexo. n: 720 

Valor de la matrícula 
Alto 

1 
Medio 
2 

Bajo 
3 2otal 

O 
5 C.; 

1-1 o 

I Sexo 

Masculino 
1 Jkd 30 353 90 

Femenino 
3C 30 30 ti50 

Masculino 
1 30 30 30 30 

Femenino 
2 30 30 30 

IV Sexo 

Hasculin 
30 30 Ju 

Femenino 
2 •̀ , 

a'-) 30 a DO 

V 

-2asculinc 
1 30 30 " 

Femenino 
2 30 30 90 

Total 240 240 240 723 

Los ni:ion de estos cinco planteles educativos se miden 

anualmente y sus atos se archivan en tarjetas de Registro In-

dividual. De la medición del afic de 1C76, para los grados pri-

mero, segundo, c-carte y sexto 6n primaria, so tomó para esta-

blecer un criterio inicial de una selección preliminar de la 
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nuestra, a 1522 sujetos cus poseían los datos completos de 

las variables físicas. Este permitió tener una primera es-

timación del námero de sujetos a incluir en la muestra defi-

nitiva. La información obtenida permitió  raeeiante la técni-

ca de muestre Estratificaio al zar (Cochran, 1974) 

seleccionar 72 nii'íos mediante los criterios de valor de la 

matrícula (Drimer nivel de estratificación), grado de esco-

laridad (coyunda nivel de estratificación), y sexo (tercer 

nivel de estratificación). 

La edad de los sujetes en la muestra seleccionada presen-

tó un promedio de 9.77, con un valor mínimo de 5.75 7t un va-

lor mád_no de 16 afios (con excepción de un sujeto de 13.87 

perteneciente al nivel bajo en valor de la matrícula).. 

La "atila Uo. 9 presenta la descripción del número de su-

jetos clasificados con base en los criterios de nivel de ma-

trícula, grado de escolaridad y sexo. La Gráfica Ho. 1 pre-

senta un diagrama de los niveles de estratificación v el nú-

mero de sujetos en cada estrato. En ambas se observa la 

composición (e los 24 sullruTc,s rue conformaron el objeto de 

la investigación, cada uno de los cuales incluyó 3.0 sujetos. 



46 

rt 
ri..1 
0 0 
o 

D1 O 

o r1
I-1 
01 

nt rr 
1-.- 

1-" 
TV 0 

PI 

n, 

1-1 o) 
i 	ni\ 

o ; 
f PI 
i 
rl r1) 	:11 

VI e) 
o 

n, 
o nl 
O 17 
01 (0 

o n 
N4  13 

11.1 

O 
0.1 

 

    



47 

B. Instrument3s 

Debido a que la presente investigación busca comparar, 

relacic:nar y predecir principalmente los puntajes de las prue-

bas cognoscitivas, esta sección presentará una breve historia, 

descripción e información -obre los datos psicométricos de la 

Prueba de :labilidad General, Serie Otir-Lennon y la de Lectura, 

Serie Interamericana, datos complementarios a la sección de 

definición de variables. 

1. Prueba de Habilidal General, Serie Otis-Lennon 

a. Historia. La Prueba de Habilidad General, Serie 

Otis-Lennon (1975) está basaJa en la Teoría Jerárquica de las 

Hsbnidades -Dr:lanas propuest por Vernon (1960) v Burt. Esta 

teoría es la síntesis de la propuesta por Spearman (1204) en 

Inglaterra sobre un factor general "g" de inteligencia y un 

conjunte 	il.7ictores específicos "e" (Teoría Bifactorial), y 

de la propueeta por Thurstone (1931) en los Estados Unidos so-

bre los factores de grupo de la inteligencia (Teoría Llatifac-

torial). En tórminos generales, la Teoría Jerárquica de la 

inteligencia propone un modelo en el cual las habilidades hu-

manas están compuestas por un Factor General que subyace y 

está presente en todas las actividades humanas (Spearman, 1904) 
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y se colocaría en la parte superior de la jerarquía de facto-

res Cc grupo prinepales y secmarics (Phurstone, 1D31) si-

tuados en un nivel inferior y principalmente correspondientes 

a lar. habilidades 'verbal-Educativa" y "Práctica-Hecánica". 

Les factores de grupo secundario corresponderían a los Com23-

nsntes de cada uno de los factores principales. Así, por 

ejemplo, las nal-illades verbal, numérica, espacial, abstrac-

ta, etc., cerranponderlan al factor "Verbal-Educativo". En 

la parte nrls baja CC -modelo se encontraría: situados len fac-

tores específicos (Spearman, 1904) los cuales medirían el he-

che particular it-lico Ce cada prueba específica. Esta teo-

ría basada en el ID:odelo estadístico del Análisis Factorial 

constituye en la actualidad, un camino muy promisorio en la 

inventigaci6n de las habilidades humanas. 

La prueba 	Inteligencia Ctin-Lennon se fundamenta en 

la Teoría Cerárquica en general, v en el dominio 'Verbal-

Educativo" en particular. Aunste no intenta medir todos los 

poniblen factores 	este dominio, sin embargo, los ítenes 

fueron disoadosi 2ara darnos una medida panorámica del donen-

pe:e del sujete en sus habilida:jeci, principalmente en las ¿le 

tipo verbal, num6rico, espacial y abstracto. 
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b. Descricción. La serie de Inteligencia General 

Otis-Lennon es una prueba colectiva, similar en 

cuanto a la heterogeneidad de los £temes al Stanfore.:elnet, 

elaborado con un formato Cel tipo "lápiz y papel", presente 

en sus niveles inferiores (2 ítemen de tipo visual ordenados 

en forma de dificultad creciente y en los superiores 33 1-te-

mes del tipo omnihus, tambión ordenados en forma de dificul-

tad creciente. La Tabla Uo. 2 presenta una descripción más 

detallada Ce la prueba en cjeneral (niveles, grado, contenido, 

temes, formas) .v la Tabla ¡lo. 3 describe cada uno Ce los ni-

veles especificando los factores que intenta medir y el núme-

ro de ftenes. 

c. Datos psiconótricos. El procedimiento 	estan- 

darización y selección de la muestra de referen-

cia, y el procedinientc de análisis ¿te ítemes, basado en los 

criterios as Cificultad y discriminación, han sido bien lo-

grados para las nuestras Co los Estados Unidos. La confiabi-

li(ale, estimada por los neez‘eon Ce formas paralelas, ^:Cuder-

Ric7lardsoe, división por mitades y test-retest, presenta coe-

ficientes Ce correlación significativos. La validez externa, 

resultante Co la csntrastación ¿le los puntajes de la prueba 

con la Co por lo menos 25 tests, de aprovechamiento, 



Nivel  

Elemental 

2 	Elemental 

4 Elemental 

Tntrrme 

Pomas  Itemes  Contenido Opciones  

Visual 

Visual 

CO Omnibus 

J00 Omnibus 

Jla U.5. 2 

r.enulien 	 la Pruelea Ce Habilidad General, 
Ce GOtis-Lennon 

Tabla Hc. 3 

_ficacin por tipo, ntImero .57 nivel de la Prueba 
Cie :labilidad General, Serie Otis-Lennon 

Ele meiza :: 	 Elemental II e Intermedio 

Tipo Ce Item 	Número Tipo de Itera 	 lramero 

Vocabulario Ce fi- 	20 	Comprensión verbal (si- 	20 
guras e información 	 n6nimos, antonimos, com- 
general 
	

20 	pleteción, oraciones en 
desorden) 

	

Analogías pletórica/ 20 	Razonamiento Verbal (ma- 32 
geomótrica 

	

	
tris palabra-letra, ana- 
lccfías, clasificación, 
inferencia, selección ló-
gica) 

	

20 	Razonamiento de figuras. 	25 
(Analogías, clasificación, 
matriz de patrón). 

	

20 	Raspnamiento cuantitativo 13 
(serie demeros, razo-
namiento aritmético. 

Secfuí sinstrucciones 	9 	razonamiento de figuras 	15_ 

	

GO 	 20  

Clasif'caci5n pic-
tóricaheométrics 

Razonamientc cuan-
titativo 



int° genca 	 resulta satisfactorio (Otir„ y Lonnon, 

n7f:.). Esto- dates psiconétricon de la prueba hacen que és-

Fn cunpIa cnn todos los criterios estadísticos y psicom6tri-

con que se e gen para cue sea oCectiva. Sin embargo, faltan 

11,.ato- de su conbortaniento en poblaciones latinoamericanas 

(fiabilidad, validos, análisis dte itemes, normalización) y 

de su efectividad en nuestro nodin. 

2. Prueba 	'Lectura, Serie Interamericana  

a. 	sto_la. La Serie Interamericana de Lectura 

(Guidance Testine.  Asonciates, 1367) naci6 en 

Puerto Rico en el a[ío do 1942 cono un intento de medir el 

adiestramiento en la enseñanza del inglés. El Comité de Len-

guas Hodornas del American Council on Education construyó un 

instrumente on ambas lenguas (Cncl6s-Español) para los paí-

ses interamericanos. Posteriormente, e/ Educational Testing 

Services W50) desbués de hacer una revisién a la serie an-

terior, publicó las llamadas Pruebas Cooperativas Interame-

canas las cuales incluían prueban Ce Lectura, Pabilidad Gene-

val v subpruebas de tipo verbal. La Guidance TeEting Pensó- 

ciatcc e wd aiw.*1 la 	+. da de la prueba y Ceria 

rrcl 	l: H-tsion<a: a el loT:o de ciertos objetivos encami- 

nados a la creación de material paralelo para las ediciones 



inc ilesa y espa'da7 para la realización de investigaciones so-

bre medición educativa en los diversos países interamericanos, 

para desarrollar programas internacionales de cooperación y 

comunicación en el proceso educativo, y para proveer _cedidas 

similares fa habilidades situaciones en las que el factor 

bilinjue es de importancia (G. _.A., 1953). 

b. Descripción. Ls Prueba de Lectura, Serie Inter-

americana, comprende cinco niveles cada uno de 

los cuales contiene subpruebas de comprensión, vocabulario 

veiccidad da comprensión. La prueba es de aplicación co- 

lectivr„ del 	de "papel y lápiz", y posee una combina- 

ción do ítemes verbales y visuales en los primeros niveles, 

íteme solamente verbales en los últimos. La Tabla No. 4 

presenta una descripción detallada de la prueba (niveles, gra-

do, contenido, ítemes, formn) y las Tablas No. 4 describen 

cada uno de los factores especificando aquellos que intenta me-

dir y el número de ítemen. 

e. Datos psicomótricos. La Prueba de Lectura, Serie 

Interamericana presenta un mayor trabajo psicomá-

trico desarrollado en los países latinoamericanos, quizás por 

el hecho de su origen en Puerto Rico. El manual (G.T.A., 1967) 

ofrece datos de normas para Puerto Rico y alguna información 



sobre los .sarntiur «tC jj6xico, Panz.:má, Venezuela, Costa Rica v 

Chile para la versiin espaflela 	7 Z2 prueba. La fiabilidad 

validez y análisis t7e 'nenes parocen adecuados para la ver-

sicIn 4 nglesa; sin embargo, al igual que la prueba de Habili-

dad General, faltan datos psiwm6tricos iltiles para juzyar 

su efectiviad en nuestro medio. 

2. Pruebas 	lectura. Serie Ynteramericana. 

Tabla flb. 4 

Resumen eneral de las Pruebas le Lectura con base en el 
nivel ¿e la prueba, edae, nivel escolar y forma 

Edad de a -o:U- 
Nivel 	°ación Esco'i'aridad Forma del tont 

1 - 	7 2,1  .t 	1.-, 

2 7 - 2,11; 	s,:-II L-2-0E8-DEs 

3 5 - 11 4; 	5; L-3-CEn 

12 - 14 7; 	2; L-4-CEs 

5 15 - 	12 10; 	11; 	12; 13,11 L-5-CEs 

7:`,. Nivel 1. 

Subprueban 

1. Vocabulario 

2nmprensión 

nn. Valerarián total de Lectura 

53 



Vocabulario 	Cormrensión 
Valoración 

total 

  

40 
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4 

2abla Me. 4 

".;:e2cnen (e la erueba (e lectura. Nivel 

:uMpruebas 

Caracterlin —,,  

Ufmere (e ítenes 

Alternativas 

Dencripci6 
	

Enitímulo dado: Estímulo dado: V.T. -,Ve 
palabra. Debe frase, oración 
identificar la o párrafo. Debe 
palabra que 	identificar el 
rresponde a 1..2 estímulo verba/ 
eatímu/os 	Jade con base en 

los //. visuales 
a encorger 

E. Nivel 2 

r_lubpruebac 

L a  comprensi6n 

ITI. Velocida de comprensi6n 

III. Vocabularo 

IV. ValoracifIn total de lectura 
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¿1..0 	GO 

40 	110 

50 	125 

50 	125 

43 

42 

45 

Ar, 

30 

30 

30 

C. nivel 3 y 4 

Suhprueban 

Vocabulario 

II. Velocidad 

Comp.rensión 

IV. Valoración total de la lectura 

La Tabla No. 5 presenta los máximos puntajes alcanzables 

para las pruebas de habilidad general y lectura clasificados 

por grado. 

Tabla do. 

Puntajes burdos mázimos para las pruebas 
cognoscitivas clasificadas por grado 

Prueba Habi- Vocabu- Velo- Compren- 
Grado 	 lidad 	 cidad 	sión 	Lectura 

TI 

IV 

VI 

C. Precediuentp 

LaT: ne(ieloner; físicas :T.u,3ren efectuadas durante lis  

mesas Co man), abril y mayo, y las cognoscitivas durante 

57 



los meses fe junio, julio y OC,7t3 de 1975. El persona] mu3- 

tieisciplinarie encargado de recnlectar las mediciones, re-

gistró las melHeas físicas en len Recjistros Individuales dril 

estudio, Los dates cl3 esto otudlio fueron obtenido r: do es- 

tes registre: 	en las horas CO respuestas de las pruebas Ce 

habilidad general y lectura. 

Se realizó un censo de los suletos que tenían las neeicio-

nes físicas corr2letas v con base en los criterios senalader 

anteriormente, ce determiné la muestra del estudio. Los da-

tos Ce esto su:etcs se grabar: :1 en un disco de computads.r 

seglIn el formato gua aparece en la 2abla ro. 6. Este regis-

tro se llamó para fines del estudio "Archivo General." na-

tos Burdos". Los datos de esto archivo fueron verificados, 

con el fin ¿I2 detectar errores 1710 grabación, con base en los 

siguientes criterios: 

1. Límites inferiores v superiores de cada variable: 

a. Se=: ningún valnr diferente de 1 6 2 

b. "leentificación: primer dígito no mayor de 5 

c. rlimero de mediciones: no mayor de 9 

C. Fecha de medici(n: primeros dos dígitos siem-

pre 76 
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e, Grado de escolaridad: valores no diferentes a 

n Él 
s• 

6 
 

2, Dentición: valores no maletas de 28 

g. Habilidad general: valores no mayores de 00 

h. Vocabulario: valores no mayores de 40 para I y 

II grado y no mayores de 45 para los grados IV y 

VI 

i. Velocidad: valores no mayores de 30 

Comprensión: valores no mayores de 40 para los 

grados I y II, y de 50 para los grados IV y VI 

Lectura total: valores do mayores de 80, 110, 

125 y 125 para los grados I, II, IV y VI respec-

tivamente. 

Esta verificación fue realizada por columaa e incluyó el 

espacio en blanco (columna 45) que seguía después del último 

dígito grabado de la información. 

2. Valores constantes: Se realizó una verificación tam- 

bién por columna para los valores constantes de las 

variables. Estos eran: 

a. Nacimiento: columna 7, 6 y muy pocos 7 

o. Número de medición: columna 13: 0 
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c. Grado: columna 1 7:3. 

d. Estatura : columna 1-: 1 

e.21--,cura: columna 22: 	ó 5 

además 	asta forma manual do verificación de datos, 6s- 

ta se realizó también automáticamente mediante un programa 

que permitió ordenar los datos r  reagruparlos según varias 

categorías. Los datos fueron ordenados según el valor de ma-

trícula, grado de escolaridad y nexo, y se observó si los su- 

jetos cumplían o no los reiuisitns para pertenecer a la mues-

tra. 

La - Gráfica 2 presenta los pasos seguidos en la creación 

de archivos y las etapas en el procesamiento estadístico de 

los datos. En ella se aprecia el recorrido seguido una ven 

cue se creó el Archivo General de Datos Burdos. Con primer 

paso se generaron las 15 variables de la presente investiga-

ción. Se creó un programa de "Generación de Variables" el 

cual permitía modificar los datos grabados y convertirlos en 

las variables deseadas. Las modificaciones se realizaron en 

los mismos campos del archivo original para la variable sexo 

y se colocaron en otros campos para las variables edad, valor 

de matrícula, habilidad y lectura, grado, estatura, peso y 
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medición ósea. Algunas variables se generaron en el sentido 

de que se crearon y otras solamente se les convirtió a deci-

males (ver Tabla No. 9). 

El Archivo general de datos (generación de variables) fue 

subdividido en cuatro subarchivos con el objeto de realizar 

análisis estadísticos a estos niveles debido a que los datos 

en estos grados no son comparables, especialmente las medi-

ciones de tipo cognoscitivo. Estas poseen números diferentes 

de ítemes y probablemente de dificultad. A este nivel se 

realizaron los primeros análisis estadísticos. 

A nivel de los cuatro nubarchivos clasificados por grado, 

los puntajes burdos, para las seis variables cognoscitivas, 

se transformaron en puntajes estándar o típicas -puntajes T-, 

los cuales están expresados en una escala que oscila de O a 

100 unidades, con una media de 50 unidades y una desviación 

estándar de 13 -intervalos fijos y regulares de 10 unidades.. 

(Guilford, 1965: Anastasi, 1975; Seashore, 1955). Los cuatro 

súbarchives independientemente fueron transformados para per-

mitir una co:?parabilidad y poder así manejar los datos de la 

muestra a nivel va no individual sino global. Estos cuatro 

subarchivos transformados fueron unidos para formar lo que en 

la investigación se llamó "Archivo General de Datos Transfor- 

mados". 
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Tabla Me. 5 

Formato de codificación para el archivo general 
con la generación de nuevas variables 

Columna 	 Variables 	 Campos 

1 - 5 Identificación 5 

6 Sexo 1 

7 - 10 Nacimiento 4 

11 - 12 WrImero de medición 2 

13 - 16 Fecha de medición 4 

17 - 10 Grado 2 

19 - 22 Estatura 4 

23 - 25 Peso 3 

25 - 27 Fuerza 2 

20 - 29 Dentición 2 

30 - 33 Oseo 

34 - 35 Habilidad general 2 

36 - 37 Vocabulario 2 

30 - 39 Velocidad de comprensión 2 

40 - 4' Comprensión de lectura 2 

42 - 44 Lectura total 
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Continúa Tabla No. 6 

Columna 

45 - 49 

50 - 54 

55 - 59 

60 - 53 

64,  - 63 

69 

70  

Variables 	 Campos 

Edad 	 5* 

Habilidad e lectura 	 5** 

Estatura 	 5** 

Peso 	 4** 

aseo 	 5* 

Cuota de matrícula 	 1 

Grado 	 1 

2 decimales. 

1 decimal. 

La Tabla No. 3, página 57, presenta los pasos del análi-

nis estadístico, los archivos, tipos de datos y el análisis 

específico para cada variable. 
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O 	O 
I 

	

li 1-Ii 	 191 	10 	td 

	

DI I-1- 	W hl 	 O 	 0 	W 

	

1it Ill - 	;14 co 	 1-t 	rt o G 	O G 	 ot 	1), 	0,  

	

. .N CO 	O O 	 O 	 O 	 O 

	

MI 	 l' 
o 

h 	 n 	CO 	en O  

	

rs 	rs 

	

; 	.. I  

	

0: ci.-.3 	171 	H 	<ODA 	HoO1' 
O 

ti' 	t -r 	lil 	b' 	o 	 O 	W 	al 51 ;ti 	O H 

	

0, !:1 0-  rt, o 1+, ir rl-  íi: 	i-' Ph 	o 1 %, 1-0 1-4  r1, 	H O IN 	N G an .), o P. Ill ID P. 15 III il O 	H 	eolowar 	O H H 	h< I-  -1  Ill 1-2  q rr 1-1  0 ,-, N N I-, 	n lat 	P1 H ■:3 	'17 	1-1 rt; 1-1. 	F1, (D P• OI ü r;;; 11 O O o ri 	O 	o I ? 	O 	ri l'< O 	I< O 	O 	,.t1 ( , I-1 	E,) 	°0 0 	(-,- N- 	O 0 • 	Pi O 1-.• 	0_, 1-1- 0 11 	o ;-; 	1-1 	ta :-; 	lo• o 	I< en o o o, 	0 Ill N 	W O N O c.', 0 .". •--: O 1-4 11.; 	00 (ti 	ri• 	(1) P. 	al 	o) .. bi 	;,-; o t• o 0 	it,- }tt 	< 0 ri-  M o 	H O it, 	rt O 10 ti- 	1,- O •• 	b' 1.1 	0 ru 	o) 0, o O G 	DI 	O/ 	11 H W K 	rt PJ 	ri-  rt-  W. 04. rt 	11 	Hl 14- In • rt J < O N < I - 1 O I-,  rt O 	 0-1 	0 0 -c, 	O 	...,e9  1-4°  A/ 	Ola%  1-0 N 

	

CU 1-1 Pa 01 o) a H• o o, 	 I/ 	Ti, 	su 	O I-1 (D H P• 	H 	N p, ii al 	t'e 	M 	0 	rr LO 0 	ha al O 1-1  O O i•< O O rn Di N• tg 	 O 	0, x 0. 	rc 11 n) 	W a ill • 11 	 fi 	(D n o 	1-). 	o o, rt 	in 	H 	•• 1--' 	W 	H fi, 	< 	O li ID 	•• 0.3 FI- li 	H 0.• I; a,  k< 	w 	cn 	;a G ru 	ou 	G o In n 	w o I-'• CO 	01 	 W 1•.< In 	F•A 	H ''' < 	0 < 
g 	

cl, 	N 	F.• I3-1  
O 12; b9  < D N < 	I-, 	rh O 

	

ri 	FI 	I-, 	110 	11)  0 1 	
1-1  fll 

ht 02 	Di CIII 11) O rs' pi 	ra 	04‘ 04 a 	 1-1  H. 	en la. 0 Cr 	O rt 	tI rt P• H 	 0 0 Ill 	fi 	o) 	e a' 1-1 ii 	o H n H. 1-2 I-,  14- 	1 	• - g.' 

	

N 	I--,  (D < -  ID  " 	
(0 tr 	0..  P.  PI 	W PI hi 0 N 1-t- fu 	 O H 	i--,  rt () 	rr n P. tY IV p„ ;y 	N 	on c--) ni 	1 	x o 	O O 	H G ri- H • rv 1,-1 	I4• 	El 	11 	0 	t.< 1-1 N' 	Ill la 0 O 	1.1 o 	Di 	LQ H- 	rt 	...--,  N. fll 	0) 1-1 ea 	-4 o 	ts" 	I-1 I» 	N 	t< H 	O H O 	O ° F.° 	 I-4 	fll ti- 	PI 	NJ 	H N i< 	N 	O NI 	/-.•' 0 	P• H 	O 	O •••••-• 	...... 

	

O • h'S 	(D O 	CD 	O 0 	t 	I-4 	1 0) 	1 	o G 	 " cn 	1 	 w o ; 	; 	I I b< 

 

O 
an 
H 
1-J• 

P. 
Co 
ro 
N 
rt 

ri 

 O 
o 

O  

o 
U2 

    

   

ro 

(f) 

ni 
O 
H 

O 

H 

en 
CD 
cn 
rr 

(1^ 

O 

rt) 

G4 

O 

O 

O 
ni 

o 
co 

tr 

C1 

 

    

   

8
  
'o

il
  e

tc
je

z  

sa
T

cr
eT

,X
2A

  

   

     

      



6O 

Tabla No. 9 

Generación de variables 

NoMbre de la variable 
modificada 	 Forma de generación 

Edad 
	

Fecha de medición - Fecha de naci- 
miento 

Col. 13-16 	 Col. 7-10 

Valor de matrícula 	Si Col. 1 = 1 	= Alta 

Si Col. 1 = 2 ó 5 = Medio 

Si Col. 1 = 3 ó 4 = Bajo 

Sexo 	 Si Col. 5 = M = 1 

Si Col. 6 = F = 2 

Habilidad y lectura 	Habilidad: más lectura 

Col. 34-35 	Col. 42-44 

Grado 	 Si Col. 18 = 1 = 1 

Si Col. 10 = 2 = 2 

Si Col. 12 = 4 = 3 

Si Col. 10 = 6 = 4 

Habilidad General 	Transformación a puntajes "T" 
Vocabulario 
Comprensión de lectura 
Velocidad de lectura 
Lectura total 
Sumatoria habilidad y 
lectura 



IV. RESULTADOS 

A. Programas 

Para la creación Ce 	ypara el procesamiento esta- 

dístico je los datos se reguirió la elaboración de len si-

guiente programas. 

1. Programa Rara introducir los datos. La creación del 

archivo general se realizó introduciendo los datos 

desde un teletipo. El programa pide al operador uno por uno 

de los datos para cada cueto, según el formato vistj en la 

sección anterior. Los c•os se pueden modificar, cambiar, 

borrar mediante un programa llamado "Editor". 

2. Programa para clenc:.zar variables. Este programa per-

mitió transformar ciertos datos en las variables del 

estudio. Las modificaciones están descritas en la sección 

anterior (capítulo III). 

3. Programa de estadísticas descriptivas. Este programa 

fue creado por William Garrison y Betty Kenner del 

Goddard computer Science Instituto (1967), Se conoce con el 

nombre de "STATDS" aunque fue adaptado para lectura de disco 

por Luis Furlán con el nombro de"STAT1". El programa 
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presenta las medidas más conocidas de tendencia central y de 

variabilidad: media, desviación, varianza, curtosis, asime-

tría, amplitud, máximo, mínimo, y otros, y realiza un histo-

grama para la variable dada, dividiendo la amplitud observa-

dad por un intervalo requerido. Para este estudio se tomó 

un intervalo constante de 15 unidades. 

4. Programa para ordenar los datos. El programa "SORT01" 

permitió ordenar los archivos con base en los crite-

rios (valores de las variables) (le grado, sexo y valor de ma-

trícula, v sirvió como base para presentar los datos al pro-

grama de análisis de varianza, y subdividir en cuatro partes 

el archivo general. 

5. Programa de escalas, transformaciones  y normas. Es-

te programa fue diseñado por el autor con el propósi-

to de generar normas de grupos de datos. El programa calcula 

la media, número de casos, desviación, máximo y mínimo; orde-

na los puntajes en forma ascendente; presenta la frecuencia, 

el porcentaje de frecuencia, la frecuencia acumulada, el por-

centaje de frecuencia acumulada, y con base en esta informa-

ción calcula el percentil correspondiente a cada pontaje di-

recto por el método descrito por Hagnusson (1972) en el cual 
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a la frecuencia acumulada anterior se le añade la mitad de la 

frecuencia del puntaje. El programa también calcula el pun- 

taje 	el puntaje T, y la ostanina correspondiente a cada 

puntaje. Al comparar los valores de la media y el percentil 

50 (mediana) se obtiene información de la asimetría de la dis-

tribución. El Apendice A presenta copia del programa de nor-

mas elaborado en el lenguaje Fortran. 

6. Programa  de análisis  de varianza.  El programa AVA23 

permite clasificar al sujeto dentro de niveles en dos 

o tres factores o variables independientes simultáneamente. 

El método seguido en el programa se basó en la técnica des-

crita por Niner (1962; p. 222) y ejecutado por Velclnan (1967). 

El programa presenta un resumen del Análisis de Varianza, y 

computa las pruebas de significación para los efectos princi- 

pales 	(Factor A: valor de matrícula. 1. Alto. 2. Medio, 

3. Bajo; Factor E: Sexo. 1. Masculino. 2. Femenino, y para 

la interacción (Factor A x Factor E: nivel de matrícula por 

sexo) sobro la variable dependiente. Este programa calcula 

además las medias para cada nivel de las variables indepen-

dientes tomadas aisladamente con lo cual añade mucha informa-

ción que el Programa de Estadísticas Descriptivas no presenta. 
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7. Programa de intercorrelaciones y regresión múltiPle. 

El programa "REGRAK" y la subrutina "COM" fueron di-

seftados por Veldman (1937) y permiten determinar les pesos se 

un conjunto de variales predictoras sobre una variable crite-

rio o prediCha, obteniendo un coeficiente de correlación miál-

tiple que indica el porcentaje de la varianza de la variable 

dependiente cue en "explicada" por las variables independien-

tes. 

8. Prsgra= do análisis factorial. El programa "FCTOR" 

fue discilado por Veldnan (1907) y permite reducir, 

analizar y agrupar un conjunte de datos en grupos, categorías 

taxonómicas o conjuntos llamados :J'actores. El programa co-

mienza con la ciaci6n de unT: nat-J:íz do Correlación y ter-

mina con la presentación de las Dimensiones Factoriales y los  

"pesos factoriales" do las variables constituyentes. 

1!! 
go programa fde 	 1 2 puntales 	. Ente programa ("PTE0.!. ) 

permitió transformar loo puntales burdos de las prue-

bas cognoscitivas en puntales "T" y grabar las nuevos dates 

en el archivo de datos transformados. 

10. Programa de confiabilidad. Este programa (RUDER) per-

mitió calcular la consistencia interna entre los ele-

mentos por el método de Kuder-nichardson. 
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E. Estadísticas descriptivas, normas y análisis de varianza  

Para cada una de las variables del estudio se presentan 

las principales estadísticas descriptivas acompañadas  de un 

histograma en el cual se aprecia el comportamiento do los 

sujetos en cada variable para cada grado. Como un complemen-

to descriptivo de estos datos se presentan los 'Daremos o nor-

mas do cada variable en cada grado. Los datos comparativos 

de las variables con respecto al sexo (1. masculino; 2. fe- 

menino) 	al valor de matrícula (1. alto; 2. medio; 3. bajo) 

so presentan en las tablas de Resumen del Análisis do Varian-

za do 3 n 2. A continuación se ofrece un análisis do cada 

una do las 15 variables del estudio, presentando las tablas 

do estadísticas descriptivas, las normas y el análisis de va-

rianza para cada grado, y posteriormente, se presentará un 

resumen global de los datos, en el cual cada variable se 

relaciona con las demás, se observa su interrelación (Matriz 

de Intercorrelaciones), predicción (Regresión Múltiple) y 

sus cargas factoriales (Análisis Factorial). Las tablas 152, 

153, 15., 155 y 156 presentan un resumen descriptivo del com-

portamiento general de los niños en todas las variables del 

estudio, clasificado por el valor de la matrícula, grado y 

sexe. Estas tablas se analizarán en función de cada variable 

del estudio. 
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1. Estatura. A nivel (lo primer grado se observa una dis-

tribución bastante similar a una curva normal (Tablas 

10 y 11) conde la media y la raes iana coinciden y su asimetría 

es nula:. La Tabla 135 presenta las comparaciones en medias 

de los diferentes grupos: existen diferencias esta'»ísticamen-

te sir.; 'ficativas entre los tres estratos de valor de matrícu-

la, siendo mayor en estatura, el estrato alto e inferior el 

estrato bajo. Las medias en estatura para los hombres son 

similares a-las Ce las mujeres. Existe interacción signifi-

cativa entre las variables: valor de la matrícula y nexo. 

En segundo grado elemental se observa para la estatura 

una distribución normal (Tablas 32 y 33), la asimetría es nu-

la y la meCia coincide con la mediana. La Tabla 115 presenta 

el mismo patrón de comportamiento cuando se comparan los gru-

pos: diferencias significativas entre los subgrupon con di-

ferente valor Ce matrícula e interacción significativa entre 

esta variable y el sexo. No existen diferencias estadística-

mente significativas entre los don sexos. 

El cuarto grado presenta también una distribución simétri-

ca (media similar a la maCiana) pero con tendencia hacia las 

curvas de forma leptocúrtica (Tablas 56 y 57). La Tabla 139 
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presenta el resumen del análinin J:1/2 varianza: no existen 

ferencias sic;nificativas entre lbs gru2os de diferente sexo 

aunaue las medias 7e los grupos con diferente valor de ma-

trícula son nignificativamente diferentes. Existe interac-

ción sicjnificativa entre estas Ces variables. 

El sexto grado bresenta una Listribución leptocúrtica y 

se observa una leve asime, 	a positiva en donde el valor Co 

la mediana es superior al de la media (Tablas CO y 91). El 

resumen del análisis de variansa (Tabla 151) presenta dife-

rencias estadísticamente significativas en el valor de la 

matrícula e interacción significativa entre esta variable y 

el sexo. Yo existen diferencias entre los sexos con respec-

to a la estatura. 

En resuaen, se observa que existen diferencias estadís-

ticamente significativas entre las medias de los grupos con 

diferentes valoren de matrícula (tomado como un índice indi-

recto del nivel socioeconómico de la familia) en relacirsn 

con la estatura (Tablas 152 y 153), indicando la rolacin 

que a mayor valor (I matrícula mayor estatura, hecho aue se 

presenta en todos los (jrados oservados. No existen diferen-

cias estadísticamente significativas en las medias de los dos 
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sexos en todos los niveles (Tabla 154:). Existe interacción 

significativa entre el valom de matrícula y el sexo abla 

155), es decir, que el hecho de pertenecer a un sexo y per-

tenecer a un nivel en el valor de matrícula produce efectos 

diferentes en la estatura. En el grupo de los hombres se 

presenta la siguiente relaciói: valor de matrícula alto: 

estatura alta; valor de matrícula medio: estatura baja; y 

valor de matrícula bajo: estatura media. En el grupo de 

las mu::erec se observa la siguiente relación: valor de ma-

trícula alto: estatura me:ia; valor de matrícula medio: 

estatura alta; valor de matrícula bajo: estatura baja (Ta-

bla 152), relación que tanbi6n se observa en todos los gra-

dos (Tabla 155). 
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2. Dern El primor grado presenta una distribuci6n nor-

mal en la cual el valor de la media coincide con el 

de la rftdana (Tablas 12 y 13). La Tabla 106 presenta el re-

sumen del análisis de varianza en el cual so observan dife-

rencian estaísticamente significativas para los grupos con 

diverso valer de 'matrícula e interacción entre esta variable 

el sexo. -0.3 existen diferencias significativas entre los 

dos 2c2os. 

Tfll segundo grado presenta una distribución desviada hacia 

el extremo izquierdo (asimetría negativa. Tablas 34 y 35), 

con tendencia leptocúrticas. La Tabla 117 muestra el mismo 

patr6n del grado anterior en cuanto a diferencias de medias 

se refiere. 

El cuarto grado presenta una distribución mosocÚrticm aun-

que colea .a positivamente (mediana menor que la media) con 

asimetría negativa (Tablas Sfl Y 59). La Tabla 117 presenta 

el resumen del análisis Ce varianza señalando que no existen 

difere-cias estadísticamente significativas entre las medias 

de los diferentes sexos y los valores de matrícula, aunque 

la interacci6n entre estas dos variables es significativa. 
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La C'istribuci6n del peso n.: seccto grado tiende a ser nor- 

mal (Tablas C2 y 	El resumen del análisis de varia= pre- 

senta resultados no significativos para el valor de matrícula 

y el sexo. La interacci6n entre estes2 dos variables resulta 

significativa --J 

En resumen, so observa cue para todos los grados de prima-

ria existen diferencias estadísticamente significativas en el 

peso entre los estratos alto, med.o y bajo en el valor de ma-

trícula (tomado coma un índico inUrneto del nivel socioeconó-

mico de la familia), Ex ate interacción significativa entre el 

valor de la matrícula y el sezn, lo cual indica que el pertene-

cer a un seno y estar en cierto nivel de valor de matrícula, 

produce efectos diferenciales en el peso del nifio, ib existen 

diferencies estaeísticarente siub-ficatívas entre los sexos 

con respecto al peso vistos desde una panorámica general, sin 

embargo, desde el segundo green las mujeres tienden a desarro-

llar un peso mayor cue los hombres. En este grupo se observa 

la siguiente relacaon en todos 1D2 niveles: valor de matricu-

la alto: peso alto; valor de matrícula medio: peso bajo, y 

valor de matrícula bajo; poso medio YTabla 155), En el grupo 

de las mujeres se observa la siguiente relación a todos les ni-

veles: valor de matrícula alto: peso medio; valor do matrícu-

la medio; peso alto; valor de matrícula bajo: peso bajo (Ta-

bla 155). Se observa QUO a mayor grado de escolaridad mayor 

será el peso Ce les niflos, 
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3. Medición ósea, El ncc imer grado presenta una distri-

ución leptocúrtica, asimétrica positiva, can amplia 

dispersión y con intervalos regulares (Tablas 14 y 15). La 

Tabla 137 presenta el resumen Cdanálisis de varianza en el 

cual se observa nue no enisten diferencias significativas en-

tre los grupos con diferente nivel de matrícula y sexo, aun-

que la interacción de las dos variabLes resultó ser signifi-

cativa. 

El secundo grado presentó una distribución asimétrica po-

sitiva (Tablas 36 y 37) con tendencia mesocártica y bimodal. 

El resumen del anélisis de varianza (Tabla 11S) muestra di-

ferencias significativas en el valor de matrícula, lo mismo 

la interacción de esta variable y el sexo resultó significa-

tiva. Se observa que los hoMbres no difieren de las mujeres 

en desarrollo óseo. 

El cuarto grado presenta una distribución leptoeórtica y 

asimétrica positiva (Tablas SO y 61). La Tabla 11^ presenta 

la misma tendencia que le,s grados anteriores: no existe di-

ferencia significativa en las medias de los diferentes valo-

res de matrícula y sexo, aunque la interacción entre estas 

dos variables resulta ser significativa. 
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El sexto grado presenta una distribución con tendencia a 

la normalidad, donde la media y la mediana tienden a coinci-

dir, y la asimetría, aunque de valor negativo, tiende a coro 

(Tablas T4 y 05). La Tabla 11j.. presenta el resumen dei aná-

lisis de varianza en el cual se observa el mismo patrón 

de los grados primero y cuarto: no existen diferencias sig-

nificativas entre las medias de las grupos con diferente va-

lor de matrícula y sexo, aunque la interacción resulta ser 

significativa. 

En resumen, sc observa cue aunque no existen diferencias 

significativas entre los grupos con diferente valor de matrí-

cula (tomado como un índice indirecto del nivel socioeconómi-

co de la familia) con respecto al desarrollo óseo, sin anbar-

go para los tres primeros subgrupos se observa cierta incli-

nación de (Tue, a mayor valor de la matrícula, mayor desarro-

llo óseo (Tabla 153). No existen diferencias significativas 

entre los sexos en cuanto al crecimiento óseo en todos los 

valores (Tabla 152), aunque observando la Tabla 154. parecería 

que existiera una cierta tendencia de mayor crecimiento &seo 

en la mujer. La Tabla 155 muestra, para el grupo de los hom-

bres, la siguiente relación: valor de matrícula alto: edad 

ósea alta; valor de matrícula moho: edad ósea baja; valor 

de matrícula bajo: edad ósea media, y para el grupo de las 

mujeres: valor de matrícula alto: edad ósea baja; valor de 

matrícula medio: edad ósea alta; valor de matrícula bajo: 

edad ósea media (Tabla 155). Se observa también que a mayor 

grado existe mayor desarrollo óseo. 
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4. Fuerza muscular, El primer grado presenta una distri- 

bución con tendencia hacia lo normal aunque con asime-

tría positiva y con leve inclinación hacia las curvas Je tipo 

leptocártico (Tablas 16 y 17). La Tabla 103 presenta el re-

sumen del análisis de varianza señalando diferencias estadís-

ticas significativas en las medias de los grupos con diferen-

te valor de matrícula. No existen diferencias entre los dos 

sexos con respecto a la fuerza muscular, aunque los hombres 

tienden a presentar puntajen mayores. Existe interacción sig-

nificativa entre el valor de matrícula y el sexo. 

El segundo grado presenta en fuerza muscular una distri-

bución mcsocftrtica con asimetría leve pero positiva (Tablas 

3), El resumen del análisis de varianza (Tabla 119) 

presenta diferencias estadísticamente significativas en los 

niveles de valor de matrícula. Existe interacción significa-

tiva entre asta variable v el sexo. Los hombres, aunque tien-

den a presentar punta jes más altos en fuerza, sin embargo, no 

llega la diferencia a ser nirgnificativa. 

En cuarto grado, la dirtribución es asimétrica positiva 

con tendencia nacia las curvan de tipo leptocúrtico (Tablas 

y 63). El resumen del análisis de varianza muestra una 

tendencia hacia el mismo patrón de los grados anteriores: 
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el valor de matrícula y la interacción entre esta variable y 

el sexo presentan altos niveles Le significación. Mo hay di-

ferencia entre los sexos aunque los hombres tienden a presen-

tar medias más altas (Tabla 130). 

El sexto grado presenta una distribución leptocilrtica y 

con tendencia hacia la asimetría (Tablas 36 y 87). La Tabla 

142 presenta el mismo patrón de los grados anteriores. 

En resumen, se observa que ?ara todos los grados analiza-

dos existen diferencias estadísticamente significativas en 

fuerza muscular en los grupes de diferente nivel de matrícula 

(tomado como un índice indirecto del nivel socioeconómico de 

la familia). Esta relación indica que, a mayor valor de ma-

trícula, existirá mayor fuerza muscular en el niño y, a menor 

valor de matrícula, existirá menor fuerza muscular (Tablas 

152 y 153). Aunque se observa una media más alta para el 

grupo de los hombres cuando son comparados con las mujeres, 

sin embargo, esta diferencia ne es significativa (Tablas 152 

y 154). En el grupo do los her.-I:7cce.ri se observa la siguiente 

relación: valor de matrícula alto: fuerza alta; valor de ma-

tricula medio: fuerza baja; valor de matrícula bajo: fuerza 

media. En el gru.po de las mujeres se presenta la siguiente 

relación: valor de matrícula alto: fuerza alta o media; va-

lor de matrícula media: fuerza alta o media; valor de matrí-

cula bajo: fuerza baja (Tabla 155). Se observa una relación 

creciente entro el grado escolar y la fuerza muscular del niño. 
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5. Dentición. El primer grado presenta una distribucien 

asin6trica positiva (mediana mayor que la media) y su 

curva tisnee a ser mesocártica (Tablas 1C y 19). El resumen 

del análisis da varianza indica que existen diferencias sig-

nificativas en los grupos con diferente valor de matrícula, 

lo mismo la interacción entre esta variable y el sexo resulta 

ser significativo. No existe diferencia entre loo sexos, aun-

que las mujeres presentan una media más alta (Tabla 109). 

El segundo grado presenta una distribución bastante lep-

tocúrtica y su asimetría tiende a ser positiva (Tablas 40 y 

41). El resumen del análisis de varianza indica que existen 

diferencias significativas entre los tres grupos con valores 

de matrícula, y aunque las mujeres tienden a_  resentar una 

media más alta que los hombres, sin embargo, estas diferen-

cias no alcanzan a ser significativas. La Tabla 120 presen-

ta interacción significativa entre el sexo y el valor de la 

matrícula. 

El cuarto grado presenta una distribución mesocártica, con 

un pico alto en el extremo inferior (Tabla 64). El resumen 

del análisis 	varianza muestra las mismas tendencias de los 

grados anteriores. 
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El sexto grado muestra una curva con gran porcentaje de 

casos acumulados en el extremo superior indicando que el 

41.11 por ciento de la muestra ya alcanzó el máximo en su 

desarrollo dental (Tabla s 38 y Cfl). 

En resumen, se observa que existen diferencias estadísti-

camente significativas en tres do los cuatro grados en cuanto 

a las medias de los grupos con diferente valor do matrícula 

(tomado come un índice indirecto del nivel socioeconómico de 

la familia) (Tabla 152). Parecería aue, a mayor valor de ma-

trícula, menor número de dienten y qué, a menor valor de ma-

trícula, mayor número de piezas dentarias, relación inversa 

de las encontradas en las otras variables físicas. No exis-

ten diferencias 2,ignificativas en el promedio de dientes en-

tre los hombrus y las mujeres, aunque éstas tienden en gene-

ral a presentar un promedio más elevado comparado con los hom-

bres (Tabla 1511). Para tres de lns cuatro grupos existe in-

teracción significativa, es decir, que cl hecho de pertenecer 

a un sexo y pertenecer a un nivel en el valor de matrícula 

produce efectos diferenciales en el número de piezas denta-

rias de los niños. La relación entre el valor de matrícula, 

el sexo y el grado, no está muy clara. 
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6. Habilidad general. El primer grado presenta una dis-

tribución bastante normal: puesto que coincide el 

valor de la mediana y la media (Tablas 20 y 21). El análisis 

de varianza presenta diferencias estadísticamente significa-

tivas entre las medias de los grupos con diferente valor de 

matrícula. Uo existe diferencia entre los hombres y las mu-

jeres. La interacciói entre el valor de matrícula y el sexo 

es significativa (Tabla 110). 

El segundo grado presenta una distribución mesoctIrtica 

(Tablas 42 y 43) con una amplia dispersión. La Tabla 121 pre-

senta diferencias estadísticamente significativas entre los 

grupos con diferentes valores de matrícula, e interacción en-

tre esta variable y el sexo. Aunque los hombres presentan 

una media más alta en habilidad general, sin embargo, estas 

diferencias no llegan a ser significativas, 

El cuarto grado presenta una distribución mesocúrtica (Ta-

blas 66 y 67) en donde la mediana coincide con la media de la 

distribución. El resumen del análisis de varianza muestra di-

ferencias significativas en la variable valor de matrícula, 

sexo, e interacción entre estas variables (Tabla 132). 

El nexto grado presenta una distribución mesocúrtica con 



132 

leve asimetría positiva (Tablas ion. y.  10.1). El resumen del 

análisis de-variansa. señala diferencias significativas entre 

los grupos con diferente valor de matrícula. No existen 

ferencias entre los hombres y las mujeres. Existe una inter-

acción entre el valor de matrícula y el sexo (Tabla 144). 

En resumen, se observa quo los grupos con diferente valor 

de matrícula (tomado como un índice indirecto del nivel socio-

económico de la familia) presentan medias diferentes en hab.k-

lidad.general en los nutre grados, Se observa que, a mayor 

valor de matrícula, mayores serán los puntajes.en la prueba 

de habilidad general y, a menor valor de matrícula, menores 

serán los puntaes en la prueba de habilidad general. Auncue 

no hay diferencias sianificativas entre los sexos, se observa 

que los hombres presentan medias más altas con respecto a las 

mujeres, En el grupo de los hombres se observa la siguiente 

relación: valor de matrícula alto: habilidad alta; velar de 

matrícula medio: habilidad. bala; valor de matrícula bajo: 

habilidad media* rjn el grupo de las mujeres se observa la 

siguiente relación: valor de matrícula alto: habilidad me-

dia; valor (7.e. matricula medio.: habilidad alta; valor de ma-

trícula bajo: habilidad baja. 
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7. Vocabulario. El primer grado presenta una distribu-

ción asimétrica positiva con insuficiencia de techo. 

Se observa una gran acumulación de sujetos en el extremo su-

perior de la distribución, especialmente en el valor modal 

(puntaie máximo posible). Si se observa la media de los tres 

estratos (34.75/40; 31.4.0/40 y 30.53/40), se concluye que la 

prueba presenta una dificultad baja y probablemente no discri-

mina (Tablas 22 y 23). La Tabla 111 muestra el resumen del 

análisis de varianza el cual señala que no existen diferencias 

significativas en las medias de los sexos aunque sí en el va-

lor de matrícula y su interacción con el sexo. 

El segundo grado presenta una distribución asimétrica po-

sitiva, con acumulación de sujetos en el extremo superior de 

la curva (Tablas 14 y 15). La forma de la distribución sugie-

re que la prueba, posee un índice bajo de dificultad y posible-

mente de discriminación. La Tabla 122 presanta los resulta-

dos del análisis de varianza: existen diferencias significa-

tivas en los grupos con diferente valor do matrícula, y la in-

teracción entre ésta variable y el sexo también es significa-

tiva. No existen diferencias en los grupos con diferente 

sexo. 
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El cuarto grado presenta una distribución asimétrica po-

sitiva con tendencia a las curvas de tipo leptocúrtico (Ta-

blas 68 y,69). La Tabla 133 presenta el resumen del análi-

sis de varianza en el cuál se observan diferencias en los 

grupos con diferente valor de matrícula y sexo. La interac-

ción resultó significativa. 

El sexto grado presenta una distribución mesocardca 

blas 102 y 103) con amplia dispersión entre los puntajes. El 

resumen del análisis de varianza muestra diferencias signifi-

cativas entre los estratos de valor de matricula, y la inter-

acción de esta variable con el seso es significativa. Aunque 

los hoMbres tienden a presentar puntajes más altos que las 

mujeres, sin embargo, estas diferencias no alcanzan a ser 

significativas. 

En resumen, se observan diferencias significativas entre 

los grupos con diferente valor de matricula (tomado como un 

índice indirecto del nivel socioeconómico de la familia) con 

respecto al vocabulario. En efecto, a mayor valor de matrí-

cula, mayor puntaja en vocabulario, y, a menor valor de ma-

trícula, menor puntaje en vocabulario. En los cuatro grados 

se observa aue aunque los hombres presentan puntajes más 
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altos que las mujeres, sin embargo, esas diferencias no alcan-

zan a ser significativas. Ildsto interacción significativa 

entre el valor de matrícula v el sexo de los niños lo que in-

dica que el hecho de pertenecer a un grupo de valor de ma-

trícula y de sexo, produce efectos diferenciales en el punta-

je de la subprueba de vocabulario. (Tablas 152, 153, 154 y 

155). El grupo de hombres presenta la siguiente relación: 

valor de matrícula alto: vocabulario alto; valor de matrícu-

la medio: vocabulario bajo; valor de matrícula bajo: voca-

bulario medio. El grupo de las mujeres presentó la siguien-

te relación: valor de matrícula alto: vocabulario medio; 

valor de matrícula medio: vocabulario alto; valor de matrícu-

la bajo: vocabulario bajo (Tabla 156). 
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S. Velocidad -dé comprensión. Esta subprueba solamente 

se aplida-en el segunde, en'el Cuarto y en el sexto 

grado de primaria.' Las Tablas 46 y 47 muestran una curVa - ' 

eón asimetría 'negativa, con agrupaCión de sujetos en el ex-

tremo inferior y tendencia leptocúrtica. La Tabla 123 pre-

senta el'resanen del análisis de varianta en el cual se ob-

servan diferencias estadísticamente significativas en el va-

lor de matrícula y en la interacción de esta variable con el 

sexo. No existen diferencias estadísticamente significati-

vas en velocidad de lectura entre los hombres y las mujeres. 

El cuarto grado presenta una distribución hoMogénea cón 

tendencia a la asimetría de tipo pósitivo (Tablas 70 	73). 

El resumen Col análisis Ce varianta indica diferencias igni-

ficativas en el nivél de matricula; eh el sexo y en la inter-

acción entre estas dos Variales Tabla 134). 

El seas« grado presenta una distribución asimétrica nega-

tiva, can acumulación de ctsop,en el extremo inferior de la  

curva 2ablas 104 y 	El resumen del análisis de varian- 

za indica une existen diferencias significativas para el va7 

lor de matricula y su interacción con el set"). Esta última 

variable no alcanza a ser significativa. 
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En resumen se observa que los grupos con diferentes valo-

res de matrícula (tomado como un índice indirecto del nivel 

socioeconómico de la familia) difieren significativamente en-

tre sí indicando cue, a mayor valor de matrícula, mayor se77á 

su puntaje en la subprueba de velocidad de lectura y a menor 

nivel de matrícula, menor será su puntaje en la subprueba. 

En los grados superiores existen diferencias significati-

vas en las medias de los diferentes sexos, en efecto, los 

hombres tienden a presentar mayores puntajes cuando se com-

paran con las mujeres (Tabla 154). -Existe interacción sicini-

ficativa entre el valor de la matrícula y el sexo, hecho que 

se presenta en todos los grados estudiados, y que significa 

que el pertenecer a un cierto sexo y a un determinado nivel 

Ce matrícula, produce efectos diferentes en los puntajes de 

la subprueba de velocidad y comprensión. La Tabla 155 pare-

ce indicar la siguiente tendencia para el grupo de los hom-

bres: valor de matrícula alto: velocidad alta; valor de 

matrícula medio: velocidad baja; valor de matrícula bajo: 

velocidad media. El grupo de mujeres presenta la siguiente 

tendencia: valor de matrícula alto: velocidad media; valor 

de matrícula medio: velocidad alta; valor de matrícula balo: 

velocidad baja. 
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9. Comprensión de lectura. El primer grado presenta una 

curva aplanada, con amplia dispersibrhy: y agrupación 

de sujeten on el extremo central superior, lo que posiblemen-

te indica dos tendencias c modas en la distribución e insufi-

ciencia de techo (Tablas 24 y 25). El resumen de análisis de 

variansa presenta diferencias significativas en todas las va-

riables: v‘aior de matrícula, sexo, e interacción entre estas 

dos variables. 

El segundo grado preseüta•una distribución asimétrica 

sitiva, con agrupación de puntajes en el .extremo stperior 

(Tablas 49 y 50). El resumen del análisis de varianza indi-

ca que los s-  ygrupos con diferente valor de matrícula presen-

tan diferencias significativas en las medias en comprensión 

de lectura. Los hombres no difieren de las mujeres. La Ta-

bla 124 indica una interacción significativa entre el valor 

de matrícula el sexo. 

El cuarto grado presentó una curva mesocértica con tenden-

cia a la normalidad ya que la media coincide con la Mediana 

(Tablas 72 y 73). El resumen del análisis de varianza (Tabla 

135) indica las mismas tendencias de los grados anteriores. 

El sexto grado presenta una distribución asimétrica 
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negativa, con acumulación de sujetos en el extremo inferior 

(Tablas 106 y 107). La tabla 147 presenta los resultados del 

análisis de varianza e indica también las mismas tendencias 

de los grados anteriores. 

En resumen, so observa que todos los niveles de los gru-

pos con diferente valor de matricula (tomado como un índice 

indirecto del nivel socioeconómico de la familia) presentan 

diferencias significativas en sus medias en la subprueba de 

comprensión de lectura, manifestando que, a mayor nivel en 

el valor de matrícula, mayor puntaje en la subprueba de com-

prensión (Tablas 152 y 153). En todos los grados se observa 

que el promedio de los hombres tiende a ser mayor que el de .  

las mujeres, aunque en sólo don de los cuatro grados estas 

diferencias son significativas (Yabla 154). La Tabla 156 

indica la siguiente relación en el grupo de los hombres: va-

lor de matricula alto: comprensión alta; valor de matrícula 

medio: comprensión baja; valor de matrícula bajo: compren-

sión media. En el grupo de mujeres se observa la siguiente 

relación: valor de matrícula alto: comprensión media; valor 

de matrícula medio: comprensión alta; valor de matricula ba-

jo: comprensión baja. 
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10. Lectura total.  La prueba de lectura total es el re-

sultado de las subpruebas de vocabulario, compren-

sión do lectura y velocidad de comprensión, y por lo tanto, 

estos puntajes están reflelando el comportamiento de aquéllas. 

En el prier grado, so observa el mismo fenómeno que apa-

rece en las subpruebas de lectura: asimetría positiva con un 

gran porcentaje de casos acumulados en el extremo superior lo 

cual indicaría que el nivel de dificultad de las subpruebas 

es bajo y quiz5s la prueba no discrimina (Tablas 26 y 27). 

El resumen del análisis de varianza indica diferencian sig-

nificativas en las medias de los diferentes grupos devalor 

de matrícula, sexo e interacción entre estas dos variables 

(Tabla 113). 

El segundo grado presenta una curva con tendencia a la 

normalidad en donde la mediana tiende a coincidir con la me-

dia (Tablas 50 y 51). El resumen de análisis de varianza in-

dica diferencias significativas en los grupos con diferente 

valor de matrícula y en la interacción entre esta variable y 

el sexo. Esta última no presentó diferencias significativas 

aunque los hombres presentaron puntajes más altos en la lec-

tura. 
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El cuarto .orado presenta una distribución simétrica, con 

tendencia a la normalidad, en donde el valor de la media 

coincide con el de la mediana ( ablas 7A y 75). El resumen 

del análisis de varianza (Tabla 135) presenta diferencias 

estadísticamente significativas en todas las variables. 

El sexto grado presenta una distribución también con ten-

dencia a la normalidad (Tablas 100 y 109). La Tabla 140 pre-

senta el resumen del análisis de varianza en el cual se ob-

servan diferencias significativas para todas las variables: 

sexo, valor de la matrícula e interacción entre el valor de 

la matrícula y el sexo. 

En resumen, se observa que en todos los cuatro grados del 

estudio, existen diferencias estadísticamente significativas 

entro las medias de los grupos con diferentes niveles de va-

lor de matrícula (tomado como un índice indirecto del nivel 

socioeconómico de la familia) en el puntaje de lectura total. 

Se observa eme a mayor valor de matrícula existirá mayor pun-

taje en la prueba (le lectura total y a menor valor de matrícu-

la menor puntnje (Tablas 152 y 1 53). En general, se observan 

diferencias estadísticamente significativas en los promedios 

de la prueba de lectura, lo cual indica nue los hombres 
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obtienen un puntaje más alto cuando son comparados con las mu-

jeres. Se observa una interacción significativa entre el 

COMO y el nivel de matrícula, lo cual indica que el pertene- 

cer a un gruec, 	cierto valor de la matrícula y swlo, produ- 

ce efectos diferentes en los puntajes de lectura total (Ta-

bla 152). En ,.eneral, los datos serialan las mismas tendencias 

observadas en las variables anteriores. Para los hombres se 

observa la siguiente relación: valor de matrícula alto: lec-

tura alta; valor de matrícula medio: lectura baja; valor de 

matrícula ba:',o: lectura mndia. Para el grupo de las mujeres 

se observa la siguiente relación: valor de matrícula alto: 

lectura _media; valor de matrícula medio: lectura alta; valor 

de matrícula bajo: lectura baja. 
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..,ad y lectura.. Este puntaje resulta (le las 

subpruebas de lectura y la prueba de habilidad gene-

ral le cual sugiere que este índice refleja en sí mismo los 

componentes que conlleva. 

El primer drado presenta una asimetría positiva con acumu-

lación de casos en cl extremo superior, tendencia influida 

aparentemente por el resultado de las pruebas de lectura (Ta-

blas 23 v 29). ?anto el valer de la matrícula como la va- 

riable 	, y la interacción entre estas dos variables, re- 

sultan sidn4 ficativa (Tabla 

El seunde grado presenta una curva mesocúrtica con leve 

acumulación do punta jes, en el extremo superior (Tablas 52 y 

53). 	resumen del análisis de varianza presenta diferen- 

cias en lo. niveles con diversos valores de matrícula, y la 

interacción entre esta variable y el sexo resulta ser signi-

ficativo. Pe existen diferencias en los puntajes de habili-

dan y lectura en los hombres cuando son comparados con las 

mujeres, aunque éstas presentan un puntaje inferior a aqué- 

llos. 

El cuarto grado presenta una distribución mesocúrtica con 

tendencia a la normalidad. (Tablas 7-6 y 7-7). La Tabla 137 
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presenta diferencias estadísticas tanto para la variable sexo 

como para el valor de matrícula v su interacción con el sexo. 

El sexto grado presenta tambi6n una distribución menocúr-

tica, aplanada y con amplia dispersión (Tablas 110 y 111). El 

resumen del análisis de varianza indica, como en los grados 

anteriores, diferencias significativas en todas las variables 

y en su interacción. 

En resumen se observa aue, cuando se combinan las pruebas 

de lectura y habilidad general en un sólo puntaje, con el con-

siguiente aumento en el número de ítemes de la prueba, se ob-

servan diferencias estadísticamente significativas entre las 

medias de los tres aulgrupos con valores de matrícula (tomado 

como un índice indirecto del nivel socioeconómico de la fami-

lia) diferentes, se5alando que a mayor valor de matrícula 

existirá un menor puntaje en habilidad general y lectura, y a 

menor valor de matrícula menor puntaje en habilidad general y 

lectura. Se observa aue los hombres obtienen valores signi-

ficativamente más altos que las mujeres en esta prueba. La 

interacción entre el sexo y el valor de matrícula resultó 

significativa en todos los niveles, lo cual refleja que el 

pertenecer a cierto sexo y valor de matrícula produce efectos 
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diferentes en el puntale de habilidad y lectura (Tabla 152). 

La Tabla 155,  presenta la misma tendencia general encontrada 

en las otras variables: en efecto, para el grupo de los hom-

bres se observa la siguiente relación: valor de matrícula 

alto: habilidad y lectura altas; valor de matrícula medio: 

habilidad y lectura bajas; valor de matrícula bajo: habili-

dad y lectura medias. Para el grupo de mujeres se observa 

le sitmiento relación: valor dr,  matrícula alto: habilidad 

_ectura medias; valer de matrícula medio: habilidad y lec-

tura altas; valor de matricula bajo: habilidad y lectura ba-

jas. 
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12. Edad. 	primer grado presenta una distribución en 

la edad de los sujetos con inclinación leptocúrtica 

en la cual la media y la mediana tienden a coincidir (Tablas 

30 y 31). El resumen del análisis de varianza indica dife-

rencias significativas en relación con el valor de matrícula 

pero no en relación con el sexo. La relación entre estas 

dos variables resultó significativa (Tabla 115). 

El segundo grado presentó una distribución con tendencia 

leptocúrtica y variación de los puntajes especialmente en el 

extremo superior (Tablas 54 y 55). El resumen del análisis 

de varianza no indica diferencias significativas en el valor 

de matrícula y el sexo en relación a la edad (Tabla 127). 

El cuarto grado presenta una distribución leptocartica y 

con variación en el extremo superior de la curva (Tablas 78 

y 79). El resumen del análisis de varianza indica diferen-

cias no significativas en la edad de los sujetos con diferen-

te sexo y valor de matricula (Tabla 138). 

El sexto grado presenta una curva leptocúrtica influida 

por el puntaje de un sujeto en el estrato bajo en valor de 

matrícula (Tablas 112 y 113). El resumen del análisis de va-

rianza indica que los grupos con diferente valor de matrícula 
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y sexo no difieren entre sí con relación a su edad, aunque la 

interacción entre estas variables resulta significativa. 

En resumen, se observa que los grupos de niños y nifías 

del estudio, en los cuatro niveles, no presentan diferencias 

en la edad cronológica. Además, tres de los cuatro grupos di-

fieren en edad a través de los estratos del valor de matrícu-

la (tomado como un índice indirecto del nivel socioeconómico 

de la familia). Estos datos indican que las diferencias en-

contradas no pueden ser explicadas en función de la edad de 

los sujetos, puesto quo la edad es constante para los sexos 

y grupos de valor do matrícula (Tabla 152). Se observa un 

promedio aproximado de un año de diferencia entre un grado 

académico y el siguiente. 
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C. Matriz de correlaciones 

La Tabla 157 presenta el coeficiente de co- 'ación de 

14 Co las variables del estudio. No se incluyó vc. acidad 

de comprensión por el hecho de estar ausente en el primer 

grado elemental. La matriz sugiere las siguientes relacio-

nes: 

1. La variable sexo presenta una correlación tendiente 

e cero con las demás variables. 

2. Las variables físicas presentan altos coeficientes 

do correlación entre sí (desarrollo óseo, dentición, 

es ntura, poso y fuerza muscular) lo cual indica que, a mayor 

valor do una variable física, existirá un puntaje correlativo 

en otra variable física. Estas presentan correlaciones po-

sitivas con la edad de los nifies y el grado de escolaridad, 

lo cual indica quo, a mayor edad y grado de escolaridad, exis-

tir5 uavcr desarrollo físico. 

3. Las variables cognoscitivas presentan correlaciones 

positivas entre sí (habilidad general, comprensión, 

lectura total, vocabularic, y por consiguiente habilidad y 

lectura). En una matriz separada se observa que velocidad 
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de comprensión tambión presenta correlación positiva con es-

tas variables cognoscitivas. 

Se observa que las dos variables cognoscitivas del 

estudio (lectura total y habilidad general) están co-

rrelacionadas en forma positiva: r = 0.7315 hecho que sugie-

re que ambas pruebas están cargadas de un factor general co-

mún, y quizás, a nivel hipotótico, indica cierta duplicidad 

en la medida. 

5. La variable valor de la matrícula no está tan asocia- 

da con las variables físicas como con las cognosciti-

vas (habilidad, vocabulario, comprensión de lectura, y habi-

lidad de lectura). En la matriz en la cual se incluyó velo-

cidad de comprensión se observa que el valor de matrícula es-

tá taibión asociado con esta variable. Se observa una corre-

lación drásticamente alta entre el valor de matrícula y el 

puntaje en la prueba de habilidad general (el signo negativo 

indica solamente el orden de colocación de los niveles de la 

variable valor de matrícula: 1. alto, 2. medio, 3. bajo) o 

sea que se confirma la relación do que, a mayor valor de ma-

trícula, mayor será el puntaje de la prueba de habilidad ge-

neral y a menor valor de matrícula menor puntaje, hecho 
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también presentado en el resumen general de los análisis de 

varianza (Tabla 152). 

6. El grado de escolaridad, sexo y valor de la matrícu- 

la, son variables categóricas que presentan correla-

ciones entro sí iguales a cero probablemente debido al hecho 

de incluir en la muestra números iguales de sujetos con base 

en estos tres criterios. 

D. Análisis do regresión  lineal múltiple  

Esta técnica permite encontrar los pesos o ponderaciones 

do un conjunto do variables independientes para explicar y 

predecir una variable criterio o dependiente. El análisis 

do regresión lineal múltiple permite estudiar la relación 

o combinación lineal de un grupo de variables independientes 

par❑ encontrar así los pesos diferenciales con que cada una 

de ellas sirve como variable predictora. El análisis presen-

ta el coeficiente de correlación múltiple "R" el cual indica 

la correlación más alta posible entre el compuesto lineal de 

mínimos cuadrados de las variables Independientes y la varia-

ble criterio, y el "R2" indicaría la porción de la varianza 

da la variable dependiente orne se debe o que es explicada por 

las variables independientes tomadas en su combinación de mí-

nimos cuadrados. 
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La fórmula de la ecuación de regresión múltiple es: 

Y: b]X + b
2
X
2 
	+ bnXn + c + r 

en donde Y es la variable criterio o dependiente; X es la va-

riable independiente; b es el valor de regresión; c es la cons-

tante de regresión y r el residuo. 

Se realizaron varios análisis de regresión múltiple con 

el objeto de predecir tres variables cognoscitivas (habili-

dad general, lectura total, y habilidad y lectura tomadas co-

mo una variable). Se calcularon cuatro modelos generales de 

predicción, los cuales variaron según el tipo y número de va-

riables independientes: 

1. Modelo A. Incluyó las variables del estudio excluyen-

do las cognoscitivas como variables predictoras (nueve 

variables independientes). 

2. Modelo B. Incluyó cinco variables independientes (es-

tatura, peso, fuerza muscular, dentición y óseo). 

3. Modelo C. Incluyó cuatro variables independientes 

(edad, estatura, valor de la matrícula y grado). 

4. Modelo D. Incluyó el valor de matrícula y la edad co-

mo variables independientes. 
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1. podelo A. Este modelo trató de predecir independien-

temente la habilidad general, el puntaje en lectura 

y la suma de estas dos variables (habilidad y lectura). El 

modelo incluyó las siguientes variables independientes: 

X1: sexo; X2: fuerza; 3: dentición; X4: edad; X5: estatu- 

ra; X6: poso; 	: medición ósea; X: valor de matrícula; y 
8 

X9: grado. Las tablas 152, 159 y 160 presentan el resumen 

general del análisis de regresión múltiple para cada una de 

las variables dependientes. 

Tabla no, 152 

Regresión lineal múltiple. Modelo A. Variable 
dependiente: habilidad general 

Variable Beta 

1, Sexo -.0405 .0058 

2.  Fuerza -.0653 -.1065 

3.  Dentición -.0444 -.0574 

4.  Edad -.1010 .8296 

5.  Estatura .1400 .1129 

6.  Peso -.0239 -.0251 

7.  Medición ósea .0479 .1697 

8.  Valer de matrícula -.7096 —2.6497 

9.  Grado .1090 .9706 
R: .7466 R2: .5574 	Constante: 60.4084 
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Las tres ecuaciones ce redreaión del modelo A indican eue 

el valor de matricula predice con ,;Tran peso las variables cog-

noscitivas Chabili4ad general, 7.ectura total, .y habilidaCi :v 

lectura tcma(as conjuntamente). Tomando solamente la varia-

ble valor de matrícula ésta explica el 54.79 por ciento celos 

puntajes de nabilidad general, el 3C.92 por ciento de lectura 

total, y el 52.14. ;,or ciento de habilidad y lectura toma:as en 

conjunto. 

Tabla 17o. 

Regresión Lineal Múltiple. Modelo A. - Variable 
dependiente: lectura total 

Varia'ble Seta 

-.2 43 

.243_, 

1.  

2.  

3.  

Sexo 

Fuerza 

Dentición 

.0147 

-.1476 

.1202  

4.  Edad -.2504  -1 .1391 

5.  Estatura .2056 .1573 

6.  Peso .0121 .0127 	' 

'/. Medicz¿h ésea .0957 .3402 

3. Valor re na_rlicr2la -.5790 7.0091 

9. Grado .2014 1.79"--j 

R: .6421 	 112: .412: :0--zahicez 52.:5,:1 



Tabla No. 160 

Regresión Lineal gr7ltiple. Modelo A. Variable 
dependiente: habilidad y lectura 
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1. Sexo 

2. Fuerza 

3. Dentición 

4. Edad 

5. Estatura 

6. Peso 

7. Medición ósea 

C. Valor de matrícula 

9. Grado 

Beta 

	

-.9207 	-.5731 

	

-.1160 	-.1902 

-.1075 

	

-.2400 	-1.1324 

	

.1330 	 .1397 

	

.n000 	 .0000 

	

.0326 	 9 

-0.3330 

	

.1575 	1.4040 

R: .7345 
	

R2: .5325 
	

Constante: 52.1225 

2. Modelo B. Incluyó cinco variables independientes: 

ruerza; 	CenLición; X3: estatura; 	pe- 

so; 	: medición ósea, las cuales trataron de predecir la 

h S Cal general, el ne §e me la prueba de lectura, y la 

suma de estos Cos puntajes. Ente modelo difirió del ante-

rior en el hecho de incluir en la ecuación de predicción so- 

lamente variables 21s 	, 
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Las Tablas 161, 132 y 153 inestran Jos resultados del 

análisis ee regresión mIlltiple de las variables físicas sobre 

las tres variablen cognoscitivas. 111 comparar estos modelos 

se observa eue - las Variables físicas ezplican la Varianza de 

los puntaj es de la prueba de habilidad, general solaMento en 

un 14.35 por ciento, Ifp 13.19 per ciento de la prueba de lec-

tura y un 15.67 por ciénto de la suma de estas dos puntuacio-

nes. Al comparar estas tres ecuaciones con las del moelo A 

se observan (Aferencias esta.eticnmente significativas Para 

cada par de ncuacisnea Modele e y 1±Ledelo P,) en las tres va-

riablen ec,gnoscitiVas .(g1:7107 7„:2623.41T); F7:23 60.50r 

- 3:1355.C4; 
	< 

dable 170, 151 

Regresión Lineal 	 do las variables física;'. 
Variable dependjentes '-'abiH'dad. Modelo 

Varia'els 

1,  Fuerza muscular .fl75 	.0255  

2,  Dentición -.4333 	-.53-3 

3.  Estatura .5673 	.5062 

4.  Peso -.3519 .  

5.  Medición ósea -.0310 

R: 0141; Constante: 	-5.05:39 
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Tabla U°. 162 

Regresión Lineal Múltiple de las variables físicas 
Variable dependiente: lectura. Modelo r 

Vorables Beta 

1.  Fuersa nu:Jrular -.9:771 --.1425  

2.  Dentición -.4725 -.6222 

3.  Estatura .5354 .4237 

4.  De-so .3300 .:»230  

5.  Decición Pisca .00!_22,  .321: 

II: .2537 	 p2. 	7313 Constante: -3.0010 

Tabla Do. 163 

1:ecresión Lineal Múltiple de las variables físicas. 
Variable dependiente: babiiidad y lectura. Modelo B 

1.  

Veria:Ac 

rfuersa imscular 

Beta 

-.0431 

2.  Dentición -.5239 	-.5052 

3.  Dntaturo .6:374 

4.  Peno -.0352 

5.  Le(ición ¿Soca .0000 	.0000 

II . 	_ 5 II': .15:7 Constante: -5.7120 
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.Estas diferencias significativas indican que las ecuacio-

nes del modelo 21, predicen co: mejor úzito las variables cog-

noscitivas cue el Uodelo E. las variables físicas explican 

un porcentale muy bajo de las variables cognoscitivas y en 

algunas ecuaciones ciertas variables físicas parecen Ser in-

dependientes. 

3. 'telele C. Este modelo incluycl cuatro variables indo-

pendientes para predecir las variables cognoscitivas: , 

- edad; 72: estatura; 	valor de la matrícula;: 7ra- _, 

do. Las Tablas 164, 165 y 16C presentan los resultados gene-

rales del análisis de regresiún de estas cuatro variables. 

Tabla J.To. 164 

Resumen del análisis de resresiún múltiple. Rodela C. 
Variable dependiente: ilabilidad general 

Variable 

  

neta 

    

1.  Edad -.2070 	-.94P7 

2.  Estatura .1009 	.0755 

3.  Valor de matrícula -.7113 	-2..2.7ú(1-  

4.  Grado .1045 

.7dd7 .5545 Constantes...53.5,440. 



ate. 165 

Resumen eel análisis r7in regresión múltiple. Moúelo C. 
Variable depenliente: lectura total 

	 Variable 	 beta 

1. Edad 	 53299.  -1.5167 

2. EstEtura 	 .1452 	»12,3 

3. Valor de la matrícula 	 -.5021 	-7.117T: 

4 Grade 	 .1822 

R: .6367 	 .4354 flonsiLante: 5':L.7007 

xia 	. 165 

nedreA5n Linnal 	1 #m Llodelo C. Variable 
dependiente: 'Labilidad y lectura 

	 Variable 	 beta  

1. Edad 	 -.2903 

2. Estatura 	 .1347 	.1924 

3. Val-r de la matrícula 	 -.6035 	--5.3452 

4. Grado 	 .1457_ 1 

R: .731: 	 .5344 Constante: 52.4913 

Analizando el modelo se observa que éste explica el 

55.46 por ciento de les puntajes de la prueba de habilidad 

359 
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general, el 40.54. por ciento de los puntajes de la prueba .»e 

lectura, v el 53.44 por ciento delos puntajes de habilidad  

y lectura tomados en conjunto. 1n este modelo tambi6n se ob-

serva la alta contribución de la variable valor de la matrgcu-

la para predecir las variableE,  cocmoscitivas. 

4. Modelo D. :Tinte modelo trató do encontrar la ecuación 

de predicción entre dor, variables independienter, 

las variable, cononcitives. .2,ste modelo incluyó el valor de 

la matri:cula 7 la edad como variables independientes. Las 

Tablas 157, 132 v 130 presentan el resumen del análisis de 

regresión para estas variables. 

Tabla rp. 167 

UnTsresión Lineal Hilltiple. :iodelo D. Variable 
deTendiente: LaLilidall: general 

Variable Beta 

1.  Edad -.0275- 	—..1252 	• 

2.  Valor de la matrícula -.7431 	-9.0216 

R: .7407 
9 
R-: .5407 Constante: 	62.7518 
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Tabla No. 163 

Regresión Lineal 1.1;111biple. Modelo D. Variable 
dependiente: lectura total 

      

Variable 

 

Beta 	 El  

  

    

1. Valor de matrícula 

 

--.6234 	7.6232 

 

2. Edad 	 -.0376 	-.1727 

R: .6247 fl R2: .51:"%C2 Constante: 66.4075 

Tabla Yo. 159 

Regresión Lineal Meiltiple. Modelo D. Variable 
dependiente: habilidad y lectura 

Variable 	 Beta 	El  

1. Edad 	 -.0454 -.2002 

2. Valor de matrícula 	 -.7210 	-8.8145 

.7235 2 
E-: .5935 Constante: 6`:.2336 

Se observa en el modele 3D la importancia de la variable 

valor de matrícula en la predicción de las variables cognos-

citivas. Al comparar el mo ■lele C con el E so observan dife-

rencian estadísticamente significativas (F1: 19.0227 

F2: 35.523; F2: 33.50e; cl: 715; p < .0000) en la forma como 

cada una de las tres ecuaciones en cada modelo predicen las 

variables cognoscitivas. Auncrue se observa que ambos modelos 
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explican un buen porcentaje ee la varianza de las puntuaciones 

en las prueban cnnoscitivas, ni:1 embargo, el modelo C lo ex-

plica mejor. Se observa que en los cuatro modelos de pro c-

ción la variable valor de la matrícula es la que predice con 

Más éxito el rendimiento en las prueban cognoscitivas. Loo mo-

delos A, C y D preCicen con más éxito cae el modelo E, mostran-

do así que las variables físicas tomadas en conjunto explican 

muy poco porcentaje Ce la varianza de las pruebas cognosciti-

vas. El modelo A logra explicar un porcentaje nás alto de la 

varianza aunsrue conlleva .muchas más variables en la ecuación 

comparado con los otros modelos más simples. . 

E. Análisin factorial 

La técnica del análisis factorial busca determinar los 

factores o variables que subyacen a un conjunto de datos, 

agrupándolos col base en sus coeficientes de relación en 

conjuntos de elementos afines llamados "factores". Esta 

técnica permite extraer variansias de factores comunes y pre-

sentar las cargan factoriales con que cada variable está re-

lacionada coi _os factores extraídos. Este es un método 

analítico o reductivo por excelencia, en el cual los elemen-

tos o unieaden básicas se agrur,an u orqanizan en racimos al-

rededor ce un factor. Los factores son etiquetas o rótulos 
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que clasifican y expresan grupos de medidas c'ue tienden a va-

riar conjuntamente y cuyes elementos constitutivos guardan 

afinidad entre sí. 

El análisis factorial posee una large cadena de pasos, mé-

todos, opciones y procedimientos que se pueden resumir en: 

la creación de una matriz de cnrrelación; la determinación del 

número de factores aue ennlican las correlaciones encontradas; 

y las cargas factoriales; la rotación de esta Matriz ?actorial 

inicial o no rotada; y -Nnalmente, la matriz factorial rotada 

en donde cada variable del estudio presenta un índice numérico 

aue indica el grado de saturación o de impregnación con que la 

variable está cargada del factor. En este estudio se utilizó 

el programa 7=1l. propuezto por Veldman (1965) tomando las 15 

variables Gel estudie y realizándose la rotación por el método 

VARI1W. 3",a :»abla 170 presenta las cargas factoriales de cada 

variable en relación con los tres factores encontrados. En ella 

se observa un aran factor general (Factor I) el cual incluye las 

variables de fuerza muscular, dentición, peso, estatura, medi-

ción ósea, edad: y grado. '25te primer factor está relacionado 

principalmente con las variables físicas, y conlleva la edad y 

el grade, variables importantes para el desarrollo de las medi-

das físicas. El segundo factor, ortogonal al primero, incluye 
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las variables. 'de lectura total, cemprensióu de lectura, voca-

bulario, habilidad general, lectura y habilidad tonadas en 

conjunto, velocidad de comprensión V el valor de la matrícu-

la. El factor II incluye las variables aue henos rotulado 

como cognoscitivas y que representarían en mejor grado la 

- puntuación de habilidad general y lectura. Es interesante 

anotar cue la variable valor de matrícula, que ha mostrado su 

irnortancia a travós de los análisis de varianza y rec,:resón, 

está asociado con este complejo de variables cognoscitivas. 

• El factor III incluye principalmente la variable sexo.. La 

varianza de esta variable es ezplica3a en muy buena parte par 

el factor I. 	Las cargas factoriales de las otras catorce 

variables tienden a cero. 

Tres factores ezplicaron el :1.21_7 por ciento de la varian-

za -de las 15 variables: el Factor 1: 40.5103 por ciento; el 

Factor II: 33.7155, y el Factor III: 6.0935 Por ciento. 

La Tabla 170 nuestra la "comunaliead" de cada variable: 

el porcentale 'le variansa de la variable dada explicado por 

los tres factores. 
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Tabla Me. 170 

Resumen del análisis factorial. 

factor 7actnr Factor Comuna- 
lidad 

1.  Sexo .0213 .0270 .9945 99.01 

2.  Fuerza .0005 .1271 .1471 01.34 

3.  Dentici6n .0667 .1213 .1246 78.14 

4.  Edad .9103 .1141 -.0304 04.32 

5.  Estatura .9102 -.2130 -.029E 37.53 

6.  Pese .0577 -.1539 .0014 75.93 

7.  Osco .92E2 -.0964 .0551 37.50 

c.. Grado .0061 .0433 -.0177 02.31 

9.  Valor de matrícula -.1204 .7426 -.0316 56.70 

10.  Habilidad .0532 -.3757 -.0023 76.96 

11.  Vocabulario -.9150 -.3151 -.0205 66.53 

12.  Comprensión .1520 -.8322  -.0023 78.11 

13.  Lectura .0117 -.9666 -.0127 93,49 

14.  Habilidad y lectura .0310 nnnr -.0110 97.05 

15.  Velocidad de 
comprensión .01 5C5 .8453 .0470 71.70 

Variable 
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F. Fiabilidad. 

Para cada una sa las prueban cognoscitivas fue calculado 

el coeficiente de con-fiabilidad por el mótodo de consistencia 

interno entre ion elwentos. Debi,10 a que no se conoció el 

Indice de dificultad dé cada ítaL He calculó un índice aproxi-

mativo de la con-fiabilidad (Tabla 172) . Po se obtuvo ente 

coeficiente para la subprueba de velocidad de connrensión. Se 

espera - due en el futuro se aplidue un procedimiento similar 

incluyendo en el cálculo los nicen de dificultad de cada 

nem. 

Tabla :do. 172 

Consistencia interna entre los ítemes de cada una de las pruebas 
cognoscitivas (fiabilidad flider-Richardson) 

Prueba 	Habili- 	 Compren- 	 Habili- 

dad 	Vocabu- 	3i'11 	Lectura dad y 

Grado 	_general atrio lectura total lectura 

1 .0355 .11321 .0215 .9599 .9510 

11 .0755 .2433 .7774 .3922 .9315 

IV .9431 .0004 .0623 .9301 .0375 

VI .3052 	- nn.-:, .0435 .9144 .9481 



V. DISCUSION 

La primera parte de ion resultados del estudio presenta , 

las pautas descriptivas los haremos o normas de la varia-

bles Cal desarrollo del F_SS.o en los grados de primaria, da-

tos necesarios para establecer estándares y pautas con2ara-

tivas de maduración y crecimiento. Estas normas ayudarán en 

el futuro a conocer la relación entre las variables estudia-

das, la situación individual dentro de la población referen-

cial, la evolución v cambio de la muestra escolar a través 

del tiempo, y.  la aplicación de instrumentos cognoscitivos con 

medidas adaptadas para los ,:r:ados de primaria en el área ur 

bana de la ciudad de Guatemala. 

Las tablas de resumen r31 análisis de varian2n en las cua-

les el valor de la matrícula el nexo fueron tomadas como 

variables independientes, merece un comentario especial. Los 

datos sefalan la ezistencia Ce diferencias estadísticamente 

significativra en los cuatro yrados de primaria estudiados 

para los grupos con diferente valor de matrícula en todas las 

medidas cognoscitivas: Labilidad general, vocabulario, com-

prensión Co lectura, velocidad de comprensión, lectura total 

y habilidad y lectura tomadas en conjunto. EGOtJ mismas 
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diferencias se oveorvan en las variables físicas: fuerza 

muscular, estatura, dentición (3 grados), peso (2 grados) v 

desarrollo óseo (1 grado). 

Dos datos .del análisis de varianza y de la matriz de co-

rrelación sugieren que a 'mayor valor &e matrícula mayor será 

el desarrollo en las variables cognoscitivas vten las físi-

cas, auncue 'éstas 1.1timas re relacionan en menor grado que 

aquéllas. 

Los datos de- las- variables cognoscitivas están en concor-

dancia con los obtenidos por Camperos (1375) quien en una 

muestra similar encontró, traba;: ando con otras prueban de lec-

tura, vocabulario v comprensión de lectura, que el rendimiento 

en las variables cognoscitivas -están en función del estrato 

socioeconómico de los niLos. deL los de.Engle, 

Yarbrough, Lask:‘ 7.Lecint 	(1973). quienes Observaron que las 

puntuaciones en la prueba de vocabulario correlacionan amplia-

mente con el nivel socioeconómico de los padres de los-niTJ.os, 

y cón los de nein y - colaboradores (1975), Y7abidlt y colabora-

dores (1374), y Jd.lein y colaboradores (1973) crlienes mostraron 

la importancia de los factores ambientales, especialmente los 

socioeconómicos y nutricionales-  en el rendimiento de las prue-

bas cognsscitivas y en el crecimiento físico. 
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La importancia de la variable valor de la matrícula so 

hace mán relevante cuando se observa que es el mejorpred5c- 

_u tor de todas las variablen cegn 	 de oscitivas, 	supera amplia- 

mente la pre(icci6n de tortas las variables físicas tomadas 

en conjunto, que e:nplica el 54.79 por ciento de la varianza 

de les puntajes de habilidad (eneral v el 52.14 por ciento 

Ce los runtar es (e la prueba de hai:dad v lectura, v rue es 

la única variable que está incluida en el Factor 	del análi- 

sis factorial el cual refleja el conjunto de variables Ce ti-

po codnoncitivs. 

¿flul; indica el valor (e la matrícula? Probablahente es 

un Indice indirecto de un cohjunto de variables ambientales 

que entán directamente anociadas con los factores de creci-

miento y (osarrollo, y due son los que en última instancia es-

tán produciendo los efectos Uferenciales encontrados en este 

estudi:), suturas investiy:aciones tratarán (e contruir ins-

truments para aislar más finamente este conjunto de variables 

independientes y estudiarán el efecto de múltiples índices y 

su con:Linación sobre el (anarrollo do patrones cenductuales. 

Los Catos 7e1 análisis de varianza y de la matrin de co-

rrelaciOn twabién muestran rue no wcisten diferencian 
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estadísticamente significativascntre los hombres y las muje-

res en todas las variables físicas en los cuatro grados de 

escolaridad estudiados,' aundua se observa mayores promedios 

de las muj'eres en el desarrolle) óseo -dato que concuerda con 

Acheson (19(-,4)-, en dentición y-  en peso; y de les hombres en 

estatura -dato (7ue concuerda cen :arbrough y colaboradores 

(197M-,y :cuerst muscular. 

Auncue no existen diferencias sinificatiyas entre len 

sexos en las variables físicas, Sin emb¿..rgoHóstas comiensan 

a reflejarse en las variables c:cmoscitivan. Estas diferen-

cias varíen sege'in el ::orado v el tipo r't2 pruebas, por ejemplo, 

no hay diferencias significativas en segundo grado con rela-

ción al seno, sin embargo, en cuarto grado todas las subprue-

has son significativas. Se ohcervs due el promedio ee les 

hombres es superior al de las nl-ueres en las 23 comparaciones 

realizadas en las:oruebas cocinencitivas, hecho cue probable-

mente reflea la influencia de los factores ambientales si se 

tiene en cuenta (7)11r1 este patrón varía al hacer un análisis de-

tallado de len subgrupos de hombres y mujeres en los diferen-

tes. valores de matrícula. Estos datos no se explican en fun 

ción de la edad, el grado, el tipo de prueba cognoscitiva, 
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las variables físicas si se tiene en cuenta que éstas perma-

necieron constantes. 

Len resúmenes del análisis de varianza muestran una inter-

acción significativa entre el sexo y el valor de matrícula, 

es decir, ous al combinar los niveles de las dos variables se 

producen efectos diferenciales en la variable dependiente es-

tudiada. Al erofundzar sobre el hecho de producirse 45 in- 

teracciones estadísticamente significativas sobre 	posibles, 

se presenta un patrón sindular de comportamiento en cada gru-

po, y por lo tanto se obsctsva una estructura típica intergru-

pos. En efecto, los datos reflejan la siguiente posición re-

lativa en los seis subgrueos del estudio clasificados por el 

sexo y el valor de la matrícula (Tabla 17/, siguiente pági- 

na). 



Tabla :Cc,. 171  

Poaición relativa (e lo sIS',yrupos clasiEicados 
seAri el valor de la marlcula y el sexo 
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Valor (e matrícula 

231 1 to 

He(ao 

2ajo 

  

  

( ): Posición relativa 

(1) Valor de-  matrícula alto: 	hombres 

(2) Valor de ma_,.1.cu_a medio: mujeres 

(3) Valor Co matr(cula bajo: 	mujeres 

(4) Valor de matrícula bajo: hombres 

(5) Valor (7e mat:-íeula medio: hombres 

(6) Valor ¿le matrícula bajo: 	mujeres 

La posición rolativa para los hombres es: 

(1) Valor de matrícula alto: 

(4) Valor de matrícula bajo: 	_mmbres 

(5) Valor de matrícula medio: Aombren 
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La posiciC5n relativa para las mujeres es I. 

(2)  Valor (le matrícula me -1,11 mujer 

(3)  Valor do matrícula alto; mujer 

(3) Valor do matrícula 	a jo mujer 

La Gráfica 3 muestra las medias de los sujetos paca las 

variables fís±cas y cognoscivas clasificadas segn el sexo 

y el valer In la matrícula. Se observa claramente ene existe 

interacción entre la variable sexo y valor de la matrícula, 

la cual pro a: 	es causada por el estrato medie en va- 

lor de matrícula debido a :-Te.el comportamiento de los hom-

bres v leJJ mu:eres se invierte drásticamentel las muleros 

del estrato medio presentan medias mayores en las variables 

i:5...sicas y cocncscitivas cuando se comparan con los otras dos 

subgrupon de mujere, y las hombres del estrato medio obtie-

nen las puntuaciones más bajas cuando se comparan con los 

otros dos subgrupoli de hon-bres. 

Para observar si efectivamente el estrato medio en valor 

de la matrícula era el que estaba causando la interaeción, 

se realis6 un peque7.5.o G2tUfk'_0 tomando los sujetos del segun- 

do crrado de oricolaridad„ te esco(jió esto •m-ado 	hEiMer 

presentado una interacci& 7i2.nificativa can todas las variables 
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Variable 
Dependiente H: Hora 3res  

Hujeres...... 
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Mto 
Valcr do Isk matr5_cula 

Grá-fica 3 

Posición relativa en medias de los grupos 
clasificados por sexo y valer de matrícula 

estudiadas. Se realizaron doce análisis adicionales en todas 

las variables toxtande solamente el estrato alto y bajo en va-

lor de matrícula y el seno. re observó que no existe inter-

acción significativa en ninguna es las variables, razón por 

la cual se sugiere que el estrato medio en valor de matrícu-

la es el que 2rebsblemente está causando la interacción entre 

estas variables. 

Se sugieren ¿los posibles hio6tesis en la explicación de 

este fenómeno: 
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1. Error de sesgo muestral en el sentido de la escogen-

cia del estrato medio. 

2. Illezcla de factores le ambiente escolar v sexo en el 

estrato medio. En efecto, se observa eme este estra-

to eifiere (le los otros den en el hecho de no ser mixto y de 

no ser laico. El ambiente educativo de los hombres 7 de las 

mujeres en eete estrato difieren entre sí, además de diferir 

en factores-anuales, Estas características diferenciales 

del estrato eDEJ probablemente producen efectos intra e inter-

grupo diferentes. 

2uturas investigaciones incluirán en sus muestras, además 

de los grupos ya existentes, otros subgrupos -mixtos para re-

forzar el estrato medio, 7 compararán la ejecución de estas 

muestras con los grupos va conformados. También compararán 

los diferentes subgrupos de las muestras va existentes en los 

aZos anteriores y observargIn si las tendencias encontradas en 

este estudio se repiten. 

En el análisis descriptivo del comportamiento ee los su 

jetos en las pruebas cognoscitivas parece, a primera vista, 

que éstas presentan distriuciones tendientes hacia la curva 

normal, hecho cae probablemente indique adecuados niveles de 
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eificulta y discriminación. La prueba de lectura en gene-

ral, v la de vocabulario en oar cular, presentan una clara 

acumulación de su;stos en el eztremo superior de la curva in 

cual indica que el nivel de ificultal: de la prueba no está 

graduado al nivel de los ninos especialmente en los primeros 

grados. Futuras investigaciones estudiarán el comportamien-

to psicométrico de las pruebas y 2 :pruebas cognoscitivas 

del. estudio, especialmente calcularán los índices de fiabi-

lidad v 

El análisis de regresión lineal múltiple encontró doce 

ecuaciones de predicción para las variables coqnosc'tivan, 

cuatro modelos en les cuales se combinan diferencialmente 

conjuntos de varia les indepeneiontes. Se observa que otras 

variables diferentes a las 	, tales como el valor de 

matrícula, la .c,a(71 y el gradó, ayudan a predecir con más 

éxito las variables cognoscitivas, y que- el valor de matrí-

cula,.reflejo de las condiciones ambientales, es el que te- 

jor predice las puntuaciones en las pruebas cognoscitivas. 

Dichos resultados coinciden en ?arte con los encontrados ocr  

Klein y colaboradores (1075) guienes mostraron la importan- _ 

cia del factor amMiental, especialmente de. los aspectos so-' 

cioeconómicos y nutricionales en el desarrollo cognoscitivo, 
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y seflalaron en un modelo J2 regresión lineal un mayor poder 

de enplicación de la variarla de la prueba de lenguaje a fa-

vor de las variables sociales v en contra de las variables 

físicas. 

El anólisis factorial mostró la presencia de tres facto-

res generales subyacentes a las cuince variables: el factor 

relacionado con las yariailes físicas, con la edad y el 

grado; el factor II tolacjonado con las variables cegnosciti-

vas y el valor de la matrícula, y el factor 7Ii relacionado 

principalmente con el s~ de los nirios. Debido a rJue estos 

tres factores explican el H1.17 por ciento de la varianza de 

todas las variables, podría, en futuras investigaciones, es-

tudiarse la relación ezistente entre las variables de cada 

factor, y determinar otras variables crue probablemente se 

puedan incluir dentro de cada factor. Futuras investigacio-

nes usarán los datos recabados en otros aios y observarán la 

permanencia e no de estos factores. 

El voluminoso y rico csnjunto de datos recabados en el 

estudio del demarrollo del mito y del adolescente durante los 

1timcr3 25 anos, solamente !1-iedrá ser manejado si se encaminan 

los esfuersos a la creaci6n Cle un sistema de almacenamiento 
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automático 	anCipin:de datos. 	trabajó ca los .¡Dr6 -4san 

meses deberán prfi.ncipalmente erssnizar y crear un sistema en 

el cual la csdificación, calificación, verificación, procesa-

miento, análisis 7 archivo de datas sea automático, efectivo 

y rápi(Zo. Este diarana de flu:o incluirá los sistemas ope-

rativos en los cuales ce conteaTie nl procesamiento, pases, 

tareas, tipo de análisis, procirsmas computacionales, oh-)eti-

vos operacionales, creando así una rutina institucijnal une 

permita o17,tenor 	elaborar información periódica de los da- 

tos del edtudia, fiará les 0:Het:.V0113 a corto y lardonlno 

dirigirá el rumbs futuro de la investiación. 

7,1 mayor sm21-a de la másTuina en la investiación y la 

automatización de la información será un medio útil pard 

contrar laa.variables que incidnn en el oenarrollo Uuman: 

poder así im:?lsmentar un sistema 	esti:aulación temprana 

nue • permita a "esos ni os de hsc ser los padres del futuro...". 

L. 
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0001 FTN4 
0002 	 PROGRAM NORMA.3,45 
0003 C 
0004 C 	****** SACA MEDIA, NUMERO DE CASOS, DES 
0005 C 	****** VIACION STANDARD, FRECUENCIA, POR 	 
0006 C   CEHTAJE DE FRECUENCIA: FRECUENCIA 	 
0007 C 	**4*** ACUMULADA, PORCENTAJE DE FRECUEN- ***so 
0008 C   CIA ACUMULADA, PERCENTILES, PUNTA- ****00 
0009 C 	****** JES '2'. PUNTAJES 'T', ESTAHINAS 	**Me 
0010 C.   CUATENALA. 2 DE SEPTIEMBRE DE 1977 	 
0011 t 	4*4*** VERSION FORTRAN IV 
0012 C 	***ti* POR LARS RIEDEL, FERNANDO URRUTIA, 	 
0013 C 	****** FARRO SABOCAL 
0014 C 	****** VERSION DISCO LUIS R FURIAS 28 9 77 	 
0015 C 44111444~44 	  
0016 	 INTEGER FI.F2 . 4( 25 00 ) ,C(1004) ,F(1000>aAR(5),0,H,O1,T 
0017 	 IXTEGER IARCH(E),IDC8(1$4),REC(42),KF(40),R.TITUL0(32) 
0018 	 REAL K1 
1019 	 COMMON ID 
0020 	 CALL RUPARCIAR) 
0021 	 I021AR(1') 
0022 	 FANO 
0023 	 HL=0 
0024 	 NLP*25 
1025 	 YkITE(I0.500) 
0026 500 	FORMATCsINORNAt VA A LEER DATOS DE ALOUN ARCHIVO?' su) 
1027 	 READ<10,501)MESI 
orne 501 FORMAT(A2> 
0024 	 IF(MESI.E0.28140)00 TO 502 
0030 	 WRITE110,503) 
0031 503 	FORNAT("/NORMAI NOMBRER DEL ARCHIVO A LEER?" 	*) 
0032 	 RFAD(10,504><IARCHEI),1,41,3) 
0033 504 FORMAT(342) 
0134 	 CALI. OPEN(IDC8,1R,IARCH,O) 
0435 	 IF(1R.LT.0)CALL ERROR(IDC11.1,1R) 
003E 502 WRITE(10.20) 
0037 20 	FORMATWHORMAt UNIDAD DE ENTRADA DE DATOS?! 
0038 	READ(10,*>F2 
0035 	 WRITE(10,1) 
0040 1 	FORMATC6 /HORMAI UNIDAD DE SALIDA DE DATOS?! es) 
0041 	 READ(I0,*>FI 
0042 	 WRITE(I0,1040) 
0043 1040 FORMIT('INORNAt TITULO DE LA OBRA?? <MAX. 64 POS)') 
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0089 
1094 

K1=50kT(Y1II-1)) 
WR1TECF1:9)K1 

0091 
0092 

9 FORMAT( 1 	s 	DESVIACIOM 	511 ."fl)*F9•.2:68X"*"/" 	**gni**, 
+" 	• 	P.5URD0. 

0093 
0094 

+4X"F.R."41°Z 	F.P."3X.F.A.'4X.% 	F.A."5X;TIERC."6X"11.2.96VP:T." 
+3X.P.E."15X"*"." 	4.97X1 **1 

0095 DO 	10 	0=1:141.1808•1 
0096 DO 	11 	01=04 1:141111e4 
0097 IF(A<O).EQ.-1)CO 	TO 	530 
0098 1F(A(01).ED 	-1>G0 	TO 	10 
0099 IF(A<0>.GT.A(01)>G0 	TO 	480 
0100 • GO 	Te 	11 
0101 480 99:4(0) 
0102 A(0)=A(01) 
0103 A(01>=89 
0104 11 OCNTINUE 
0105 10 CONTINUE 
0106 530 DO 	12 	1=1:1 
0307 1F(F(A(T)+1).GT.0)G0 	TO 	12 
0108 F(A(1)+1)=1 
01.09 Z=COIT)-111)1K1 
0110 29=2-.1111(2) 
0111 28=U-11-(z94101) 
0112 27=181(2) 
0113 25=29/140 
0114 z=z7.17.2 
0115 T1=50+1042 
01/6 FRP=100.4G(AZT3+3i/FLOAT(1) 
/117 FA'FIII+C(0(7)41) 
0118 FF=<F1P/2)4FAP 
0119 FIF=100.4FA/FLOAT(1) 
0120 IF(1. 1.LE.32.5)60 	TO 	680 
0121 IF(T1.LE.37-5)GO 	TO 	700 
0122 IFCTI.LE.42.5500 	TO 	720 
0123 IF( 71.1.E.47.5)50 	re 	740 
1124 ITC11.1.5,52.5)40 	TO 	760 
0125 1T(11.1.5.57.5)50 	Te 	790 
0121 IF(T1.LE.62.5)50 	10 	800 
0127 IF(11.15.67.5)00 	TO 	820re 
0128 11=9 
1129 GO TO 830 
0130 680 U"1 
1131 00 TO 830 
0132 700 U=2 
0133 GO TO 830 
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