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RESUMEN

Las regiones tropicaies del Nuevo Mundo albergan mas de 50,000 especies
vegetales, muchas de estas pueden ser una alternativa susteniable para que el hombre
genere entradas econdmicas sin talar o destruir el bosque. sc llevda cabo un inventario
floristico en Yaxha y Cerro Cahui, Petén, ambos bosques humedos tropicates cilidos.
Desde la época de los Mayas toda el area de Petén cuenta con una historia etnobotanica
muy rica de la queain hay vestigios. En este trabajo se entrevistaron a pobladores para
conocer cuales son 10s usos locales de lavegetacion y se colectaron especimenes para su
identificacién botdnica. Existe un aprovecham:ento de ambos lugares; en Cerro Cahuf e
59% de las planias son Gtiles, mientras que en Yaxha el 63%. Las plantas més usadas son
las medicinales, ornamentales v las maderables.

Después de realizar una curva drea-nimero de especies v asi obtener el area para
“hacer muestreos, se llevaron a cabo cuatro cuadrawos de 0.8 hectarea en ambos lugares
comparando numero de especies, densidad y didmetro. No se encontraron diferencias
en estos parametros. La densidad de ambos bosques vario de 90 a 328 individuos/0.8
hectirea. La diversidad H’ (Shannon) de especies fue alw, 3.36 para Yaxhdy 3.39 para
Cerro Cahui; mientras que la frecuencia en su aparicion fue baja, sicndo ambos bosques
muy heterogéneos. El nimero total de especies en Yaxhi fue de 78 y en Cerro Cahui 88.
Unvalor de 0.13 20.23 fue obtenido al calcular el indice de similitud de Jaccard. Yaxha 1%
Cerro Czhui entre si comparten 37 especies en comun (29%). [l indice de complejidad
segun Holdridge fue 98 en Yaxhd y 166 en Cerro Cahui.

Es recomendable hacer analisis econémicos que estimen el valor del bosque
tomando en cuenta productos como las planfas dtiles. Se sugicre también que se
continie la proteccién de Yaxhi y Cerro Cahui, va que ambos bosques contienen una
alta biodiversidad y pueden ser una fuente de ingreso sustentable para las poblaciones.
La educacion ambiental debe jugar un papel importante para mantenerlos v no
deteriorarlos como estd sucediendo en varias partes de la Bidsfera Maya de Petén,
Guatemala,

Vil






I. INTRODUCCION

Se cree que existen alrededor de cinco millones de especies de organismos vivientes
en la Tierra (Ravenert al. 1981). de los cualesla mayor parte se encuentran distribuidos en los
tropicos. Segin Whitmore, 1990, cerca de 160,000 especies de angiospermas se encuentran
en las regiones tropicales y la mitad de éstas estdn en los bosques tropicales del Nuevo
Mundo, al sur de México. Esta cifra estd en constante aumento debido z las nuevas especies
que se descubren dia a dia. Sin embargo en los Gltimos afios a perdida de especies en los
tropicos ha sido motivo de alarma a nivel mundial (Lugo, 1988; Myers, 1988; Wilson, 1988).
Estos bosques albergan recursos de beneficio para ¢l hombre, tales como las plantas utles.
Estas merecen un exhaustivo estudio, va que son una alternativa sustentable queel hombre
puede usar para generar entradas econémicas v no tle los bosques ¢n busca de una mejor

fuente de ingreso. En varios laboratorios, por ejemplo, se han descubierto componentes
quimicos de especies vegetales que estin siendo usados con Exito por la industria
farmacéutica para combatir enfermedades humanas (Plotkin, 1988).

Es necesario conocer ladiversidad de plantas de los bosques tropicales antes de que
€stas y su valor econdémico y ecoldgico desaparezean. En ¢l presente trabajo se estudiaron
dos bosques petenercs (Yaxhiy Cerro Cahul) ubicados en la mas grande de las reservas en
Guatemala: la Reserva de la Bidsfera Mava. Fue también de interés para esta investigacion
registrar el nimero de especies de plantas de uso tradicional por los habitantes de la zona
para determinar, en el futuro, un mejor y productivo uso sustentable de los bosques
rropicales.

A. Bosques tropicales en Mesoamérica

Los bosques tropicales existentes en ¢l mundo ocupan ¢l sicte porciento de la
superficie terrestre (Lugo, 1988) y albergan una diversidad de fora v fauna impresionante;
mds de la mitad de las espceies conocidas habitan alli (Lugo, 1988, Myers, 1988). En
Mesoamerica estos bosques son ambién un reservorio importante de germoplasma para la



investigacion de mejoramiento agricola (Vietmever, 19863, Desde queiaagricuiura empezo.
hace alrededor de 10,000 afios, el drea queconocemaos como Mexico, Guatemala, Il Salvador,
Honduras v Costa Rica, ha sido fuente de recursos gencticos para muchos productos

agricolas, entre ellos frutas, vegetales, etc. ( Hoyt, 1992)

Lugo (1988) afirma que existen 19 millones de km? de bosque maduro rropical en el
mundo. De éste, el 42% es szco, el 25% humedo v 33% es muy humedo. Durante fa aliima
década se ha comprobado quc ¢l bioma del bosque tropical, no solamente es una
importante fuente de diversidad bioldgica, sino que también conticne un potencial de
riqueza economica especialmente para los paises en vig de desarrollo. Hamilton (1976)
asegura que aun existen muchas especies desconocidas en los tropicos que podrian
emplearse de una manera sustentable a beneficio de la comunidad humana. Sin embargo,
en la actualidad, estos bosques son talados por varias razones, entre elias: expansion
ganadera, avance de la fronterz agricola tradicional (especialmente maiz), explosion
defnogréfica y extraccion de maderas preciosas. Se estima que cada 470 entre 76,000 v
92,000 km? de bosque tropical son eliminados (Mvers, 1988). Por lo tnto, os de viral
importancia tratar de obtener nuevas alternativas rentables que frenen la desmedida tala de
estos bosques.  Se necesita conocer mejor qué planas existen en ¢l bosque, en qué
cantidades y cuales son algunos usos populares para las mismas £l beneficio econdmico
que ofrece el manejo sustertable de los recursos naturales es conocido por un namero
limitado de habitantes de dichos lugares quienes pueden ser utilizados como fuente de
conocimientos etnobotinicos. Aunque Mesoamérica cuenta con unadiversidad étnica que
ha usado las plantas a través de la historia, existen nmuy pocos estudios publicados de 1os usos

que las comunidades indigenas dan a la Rora que les rodea.

B. Resenia historica de 1z etnobotinica en Guatemala

La historia de las civilizaciones que han habitado en los bosques tropicales demuestra

que las plantas han sido ampliamente utilizadas. Segtn Porter (1981), en Mesoameérica, el



uso de las plantas data desde el periodo arcaico-. A o la rgo de lahistona, los Mavas, ademas
de aprovechar las plantas de varias maneras. aplicabun praciicas de agroforesteriaz como
medio de subsistencia (Hall v Price, 1983). Muchos pucblos de aAmérica Central urtilizaban
las plantas como fuente de alimento, para la cura o prevencion de enfermedades, como
fuente para tintes, madera, proteccién en sus viviendas ¢ incluso como fuente de fibra para
su vestimenta. En The Bacicanus Manuscript (1532) se pucden encontrar descripciones
detalladas e ilustradas de muchas plantas medicinales usadas ¢n aquctls Cpoca; un ejemplo es
la planta Dorstenia contrajerva 1. (Emmart, 1990) que desde entonces se ha empleado
contra mordeduras de serpientes. Los Mayas conocian la vegetacon circundante v obtenian
de ella el mejor provecho, segiin Rojus (1989) ¢sta avanzady civilizacion utthizd la corteza de
los drboles del género Ficus para obtener de ¢lla papel para sus documentos.  Utilizaban
varias plantas para alimento. entre ellas lus semillas del ramon. Brosimum alicastrum Swartz
que, segun el Codice Pérez, Hlegd a convertirse ¢n uno de los alimentos mds importantes
dentro de la civilizacion mava. [a madera de diversos arboles. on especial Tude chicozapote
(Manilkara achras  (Mill)) Fosberg), también cra cmpleada para construir los dinteles de
varios templos. En las ruinas de Tikal, Guatemala. se pucde observar ain algunos dinteles
originales tallados en esta durable madera, Se cree que los techos de los ranchos donde
habitaba el puebio eran construidas de diversas palmas tropicales del género Sabal
simuiares a los que se ven hoy en dia en partes de Petén, Guatemala v Yucatan, México.

Ei cronista fray Francisco Ximénez escribié on la historia namral del Reino de
Guatemala (1722) datos en donde comenta el uso de varias plantas para medicina caserz,
entre ellas Smilax sp. y Thevetia sp. para la cura de enfermedades venéreas v mal del
chiclero respectivamente. Entre ias plantas mas usadas del siglo XV se pucden citar:
achiote, (Bixa orellana L.) para unte; copal (Bursera  simaruba (1.) Sarg., Prolium  copal
(Schl. & Cham.) Engl.) que es resina para incienso: Manilkara achras, ldtex para masticar:
pumienta (Pimenta dioical.) , el fruto como medicina (Rojas, 1989). En el Manuscrito Canek
$€ menciona el uso extensivo de los palos de tinte (Haematoxylon campechianum 1) en la
peninsula de Yucatin (Jones, 1994).

' Los periodos de los asentzmicntos humanos en América esian divididos segion Porter (1981) como sigue:

Paleoindio: ca. 10,000 A. C.-ca. 7,000 \.C Arcaico: €. 7000 AC -ca 2000 A Preclasico: 2000 A.C.-250 D (.
Aasico: 250-900 Postclasico: 900-1524

* Agroforesteria:  Sistema de praduccion agricola ¢l cual combina drboles con los cultives.



En el departamento de Petén, muchas de estas plantas siguen siendo utihzadas por 1os
habitantes del lugar. Entre los productos del bosque mds oxtraidos cstan el shate
(Chamaedorea spp.), el chicle (Manitkara achras) via pimienta gorda (Pimenta dioica),
Estos tres productos son renovables por lo queson de interés, va quesu cosecha no dana el
bosque. El shate, por ejemplo, se puede extraer de tres a cudiro veees 4l 470 sin dafar 4
planta, y los ingresos de este cultivo llegana los tres millones de dolares 2] 270 (Nations, et al,
1989). Por el otro lado la pimienta produce dos millones de délares al afo (Natons, et al,
1989). Estas son nuevas alternativas a cultivos tradicionales como o maiz y ambién una
mejor opcion a la ganaderia, ya que tanto el maiz como el ganado degradan los suelos
tropicales, aumentan las inundaciones v la erosion de! suclo destruvendo habirats v
reduciendo asi la biodiversidad total (Gradwohi and Greenberg, 1088).

Ademds de los productos mencionados anteriormente, algunos habitantes
aprovechan el bosque para extraer entre otras cosas. medicinas. Una de las plantas més
conocidas entre los habitantes es la llamada mano de lagarto o res puntas (Neurolaena
lobata (L) R. Br.), empleada para combatir el paludismo. Otras muyv utilizadgs son ¢l
cordoncillo, (Piper spp.) conjuntamente con la contrayerba (Dorstenia contrajerva) para las
mordeduras de serpiente, y Thevetia abouai A. DC. para el mal del chiclero (leishmaniasis)
Sinembargo, se sabe queel conocimiento de las plantas medicinales ha ido desapareciendo
de unageneracién aotra. Al preguntarle a los jovenes del drea acerca del uso de las plantas,
ellos por lo regular contestaban que los de mis expericncia son los miembros de la
comunidad de mayor edad.

En Guatemala muchas comunidades, sobre todo las de ¢scasos recursos, dependen
de plantas medicinales para su salud (Girdn, et al, 1991). Estas plantas merecen especial
cuidado en su conservacién, no solamente por ¢f uso directo en Guatemala sino también
por su uso potencial para desarroliar medicinas a nivel mundial. Un cuarto de las medicinas
usadas en los Estados Unidos de Norteamérica se derivan parcial o totalmente de plantas
tropicales (Nations,et al, 1989).

El bosque tropical necesita protecciéon y un adecuzdo uso para evilar que se siga
destruyendo. El conocimiento de especies individuales en Guatemala es insuficiente para
hacer juicios sobre los valores que éstas poseen o cudl riene prioridad sohre otra.  Es



necesario tratar de conservar el ecosistema en donde se sabe existe la mavor diversidad de
flora y fauna (Gradwohl v Greenberg, 1988),

Un estudio realizado en Guatemala (Aguilar, 1958) describe las propiedades de mas de
100 especies de plantas nativas de Guatemala, pero no se cuenta con informacion
cuantitativa sobre densidad de estas especies v sus indices de diversidad. Saber qué canridad
de plantas existen ayudard a tratar de sugerir su posible explotacion sustentable v poder
llevar a cabo un monitoreo regular del bosque.

C. Eldepartamento de Petén, Guatemala

El departamento de Petén, localizado en la parte norte de Guatemala colinda al norte
y oeste con MéExico, al sur con los departamentos de Alta Verapaz ¢ lzabal v al este con
Belice. Tiene una extensidn aproximada de 35830 km?  S¢ caracteriza por una serie de
dobleces de piedra caliza creada en el Mioceno y Eoceno v forma una plataforma que variz
de 100 a 300 metros sobre el nivel del mar (Rice, 1978). Al igual quelapeninsula de Yucatan,
Petén es unaregion kdrstica que cuenia con depresiones, bajos v rios subterrdneos (Rice,
1978). Entre los principales cuerpos de aguz estan: Laguna Pérdida, Sacpuy. Petén liza,
Petenxil, Quexil, Salpetén, Macanché, Yaxha v Sacnab.

En febrero de 1990, se aprobo el Decreto 4-89 de la Constitucion Politica de la
Republica de Guatemala, el cual establecio la Reserva de la Biosfera Maya (RBM) con una
extension de 1.4 millones de hectareas e incluye la parte norte del departamento de Petén %
tos siguientes municipios: Flores, La Libertad. Melchor de Mencos, San Andrés v San José.
Esta bidsfera tiene como finalidad detener la destruceion de recursos naturales,
aprovecharlos de una manera sustentable, proteger el patrimonio cultural v naturai,
conservar las especies en peligro de extincion, promover la recreacion y el turismo,
conservar el potencial genético del areay facilitar la investigacion cientifica (Goémez-Pompa,
1991).

*Bajos: ireas de menor allura con inundaciones intermitentes a la argo det afo.

|
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Dentro de la RBM se encuentran varios parques nacionales como:  Tikal Laguna Fl
Tigre, Mirador-Rio Azul, v Sterra de Lacanddn. Cuenta con varios biotopos administrados
por el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) de la Universidad de San Carlos de
Guatemala: San Miguel La Palotada, Naachtun, Dos Lagunas, Laguna del Tigre v Cerro Cahui,
Cuenta también con cientos de ruinzs mavas, entre las que destacan: Yaxchilan, Piedras

Negras, El Mirador, Uaxzctin, Tikal, Yaxhd v Nakdn (Figura 1).

Segin De la Cruz, 1982, Petén incluye dos zonas de vida descritas por Holdridge.
1979, detalladas a cortinuacion (Figura 2).  El bosque hamedo subtropical cilido que
comprende la parte norte del departamento limitado de este a oeste del norte de Melchor
de Mencos pasando por el pueblo de El Remate, lu lagunew 1id, bordeando 1a montafa
Chiquibul hasta ilegar al rio Usumacinta. La extension es de 27,000 kme £l promedio total
de precipitacion anual varfaentre 1,160 v 1,700mm v (4 wemperatira promedio es de 22¢ C
(De la Cruz, 1982). El bosque muy himedo subtropical calido que incluye la parte sur del
Petén (Sayaxché, San Luis, Poptin, Dolores) tiene unasuperficie total de 40,760 k me Segun

De la Cruz, 1982, su precipitacion anual varia entre 1,387 v 2,066mm.

El Instituto de Sismologia. Vulcanologia, Mcteoroiogia ¢ Hidrologia (INSIVUMEHD,
1992 reporta unabiotemperatura de 252 C, con unintervalo de precipitacidon de 1400 a 2050
mm y unaevapotranspiracion de 0.95. lo que que da como resultado que toda la parte norte
del Petén, se clasifique seglin Holdridge (1979) como un bosque himedo tropical calido.

El presente trabajo se llevd a cabo en los bosques del Biotopo Cerro Cahui y Yaxhd,
ambos bosques himedos tropicales cilidos dentro de la RBM. A continuacion una
descripcidn de estos dos sitios.
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Figural. Mapa del Departamento de Petén, Guatemala. Fn &l se muestran con letras de A a [ {os Parques

A. Parque Nacional El Mirador

B. Bictopo Naachwin

C. Parque Nacional Rio Azul

[>. Biotopo Laguna El Tigre

E. Parque Nacional El Tigre

F. Biotopo San Miguel La Palotada

G. Parque Nacional Tikal

H. Parque Nacional Sierra El Merendén
[. Biotopo Cerro Cahui

1 E! Mirador
2 Rio Azul

3 Uaxacnin
4 El Zotz

S Tikal

6 Nakun

7 Yaxha

8 Piedras Negras
9 Yaxchilin
10 Ceibal

11 Dos Pilas

Nacionales y Biotopos existentes en el area. Del 1 al 11 se listan los sitios arqueclogicos mayas mas
importantes. Este mapa fue modificado de Aguitar v Aguilar, 1992
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Figura2 Mapa de ias zonas de vida del Departamento de Petén, Guatemala, seglin De la Cruz, 1982, El1
representa el bosque humedo subtropical cilido. El 2representa el bosque muy himedo subtropical
cdiido. Para este estudio se tomaron en cuenta datos recientes del Instituto de sismoiogia, Vulcanologia,
Metereologia e Hidrologia de 1992, que indican que mayor parte del bosque himedo subtropical cilido

(representado como 1) sea catalogado como bosque hiimedo TROPICAL calido.
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Area de ruinas Mayas supervisadd por el Instituto de Antronologia ¢ Historia (IDAE)
ubicada al oeste de Tikalen 172 04107 latitud norte, 892 2007 longitud oeste. Su extension
es de aproximadamente 15 km?  Existen dos lagos vecinos lamados Yaxhi (del muva
Yax=agua; ha=verde) v Sacnub (del mava que significa ninfa blunca) vV Se¢ encuentran
divididos por un puente natural (Maler, 1904).  Se encuentran los resios arqueoldgicos de
dos centros de organizacion mava : el sitio cldsico de Yaxhd v ¢l posiclisico de 1a isla de
Topoxte (Instituto Geografico Nacional, 1983; Rice, 1978). Se cree que el drea de Yaxha-
Sacnab fue muy importante en el cldsico tardio v posteldsico por loque contaba con un total
cercano a 6200 habitantes (Rice y Culbert. 1990). A aproximadamente 15 km se encuentra ¢l
sitio arqueologice Nakin, que también fue del periodo clasico v tenia comunicacion con

Yaxhid (Arq. O. Quintana, com. pers.),

- De los estudios realizados en el bosque de Yaxha (Rice. 1978). ¢ste pucde dividirse en
cuatro zonas importantes: bosque alto, bosque alto con laderas humedas, bosque bajo v
arbustos bajos. Entre las asociaciones vegetales mis comunes estan: ramonales, corozales,
pimentales y los zapomles (Lundell, 1937, Dix, et al. 1992).

Los suelos de csta zona estdn caracterizados por und serie de pequchias dobicces
formados de carbonato de caicio v dolomita que varian de 100 a 300 metros sobre ol nivel
del mar. Estdn formados de sedimentos mesozoicos marinos y deposiciones de carbonato
de calcio del Triasico y Jurdsico (Lopez Ramos, 1975; West, 1964). [ pH de estos suelos se
encuentra entre 7.8 y 8.2. En la parte alta de! bosque los suclos son llamados Mollisols
subdivision rendoll (segin The american soil survey staff soil classification soil taxonomy,
1975) y se caracterizan por tener poca materia organica (14-16 cm): su capacidad de
mantener aguaes mayor; hay mayor disponibilidad de aniones v cationes: son de horizonte
OsCuro y contienen aitas cantidades de material calcireo (Bridges. 1979). Por otro lado. 10s
suclos bajos son ricos en arciha e inundables ¢n gran parte del ado. Estos son conocidos
como vertisols y tienen alrededor de 4 em de materia orginica Voson ficos ¢n aluminio,

magnesio, calcio v silice (Brennan, com. pers. 1994),
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Los asentamientcs humanos en Yaxhd son limtados.  Existe el campamento del
[nstituto de Antropologfa e Historia, ¢l cual cuenta con mids de 100 trabajadores que viven
permanentemente 20 dias de cada mes desde 1992, Tambidén s¢ encuentrz un pequeno
asentamiento llamado Yaxhdy el drea cuenta con varios campamenios de shateros, chicleros
y cazadores, intermitentemente. 2 1o largo de todo ol anio.

Cerro Cahui:

Biotopo administrado por el Centro de Estudios Conservacionistas (CECON),
Ubicado en 172 00°00” latitud norte y 892 13°00” longitud oeste,  Este Cerro se encuenira on
la ribera oeste del lago Petén ltzd v tiene una extension aproximada de 630 hectdreas
cuadradas incluyendo sus laderas  Su temperatura promedio anual es de 20.072C Las
caracteristicas de suelo son sinnfares a las del drea de Yaxhd, Por ser un corro quc colinda
con el Lago Petén Itza no cuentz con bHajos.

Cerro Cahuf cuenia con un pequefio complejo de ruinas del periodo cldsico tardio
que fue saqueadoa mediados de este siglo. El sitio arqueoldgico mas importante de esta drea
se llama Ixld y se encuentra en las riberas del lago Petén ltzd cerca del rio Ixid (Darv. et al.,
1981). En el periodo clasico tardio la poblacion mava alrededor del lago Petén Jwd fue
aproximadamente entre 7,300 v 11,100 habitantes (Rice v Culbert. 1990,

El biotopo esta dividido en seis diversas zonas dependiendo su uso: 2) zona intangibte
b) zona de uso extensivo ¢) zona de uso intensivo d) zonz de recuperacion e) zona de
amortiguamiento y f) zona especial. Sus tierras tienen pendientes desde 2.5 a mis de 15%
que en la década de los setentas han sido alteradas por la zccion del hombre, principalmente
por agricultura de subsistencia y desarrollo agricola (Dary, et al. .1981). En la actuzlidad
existen aigunas poblaciones aledanas a este biotopo que son: caserio Jobompiche, El

Remate, (xlG v Paraje Caobal .

Existen pocos estudios bicidgicos del biotopo Cereo Cahul, siendo ¢f mas conocido
el Dary, et al (1981). En la actalidadel Centro de Documentacion del CECON comienza a

realizar un inventario raxondmico del irea.




D. El papel de la etnobotinica ecologica

La etnobotdnica es una ciencia interdisciplinaria que estudia el uso de las plantas por ej
hombre incluyendo aspectos botinicos v sociales (Prance. 1991: Roys, 1931). Mantiene
estrecha colaboracién con disciplinas como ceologia. quimica, farmacia, entre otras. lasta
hace muy poco tiempo era muy comin encontrar informacion scerca de 1os usos populares
de las plantas, sin datos cuantitativos (densidad, indices de similitud, de compiejidad, de
diversidad) de especies utiles presentes.  Segin Prance (1991), es necesario realizar
etnobotdnica cuantiativa para tener una mejor vision del aprovechamiento de los recursos
del bosque y asi poder en el futuro sugerir un uso sustentable.  Dentro de la ecologia
Cuantitativa existen varias mediciones quese pueden realizar para determinar la complejidad,
diversidad y similitud de un ecosistema y asi conocer mejor la vegetacion. De los pocos
estudios ecologicos se ha encontrado que los bosques tropicales en ¢l mundo se han
caracterizado por tener unaalta diversidad de especies, baja frecuencia en su aparacion (Di
Stéfano v Morales, 1993) y por ser complejos (Holdridge, 1979).

Los estudios ecoldgicos ayudan a llevar un registro de datos al que se puede dar
seguimiento para determinar si existe una pérdida de cspecies o deterioro del ecosisterna.
La destruccion del bosque trae consigo la pérdida de culturas v el conocimiento milenario
adquirido por la experiencia de convivir con la naturalera v depender de ella (Prance, 1991).
Es importante, entonces, conocer tanto a los grupos que habitan el bosque tropical como la
ecologia del lugar. Por ejemplo, el /nstitute of Economic Botany of New York Botanical
Garden ha realizado, recientemente, investigaciones cuantitativas del uso que los indigenas
Chacobo de Bolivia dan ala flora. El grupo de cientificos encontré (ue en una hectirea de
bosque, 75 de 91 especies (82%) son utilizadas para aigan fin por la poblacion nativa
(Boom, 1989).
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II. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

Con este estudio se pretendid elaborar un listado de las plantas de Yaxha v Cerro
Cahui, recopilar sus usos populares y asi contribuir 4 su divuigacion. También se realizaron
comparaciones para conocer la estruciura de estos dos bosques tropicales y tener
informacion ecolégica que podra servir para st manejo y olros estudios.

Es importante llevar 4 cabo un inventario de las plantas y obtener informacién acerca
de sus usos, ya que corren peligro de desaparecer junto con ias costumbres de los
habitantes del drea. Los jdvenes del Petén no estin interesados en marntener esta riqueza
etmobotinica y con el tiempo se perderd.  Las pocas publicaciones que existen sobre la
etnobotinica de los bosques del Petén contieren informacién cientifica vagade las plantas;
por ejemplo no incluyen nombres cientificos ni datos ecoldgicos de los bosques en donde
s€ encuentran. Es necesario sedalar que {0s Gltimos estudios cn esta drea que incluyen usos
son de mediados de este siglo, cuando Paul Standley, Julian Stevermark y Cyrus Lundel!
recopilaron informaciéon taxonémica v cinobotdnica del dred.  Para Sugerir un uso
sustentable de los bosques peteneros, en especizl los de la Reserva de la Bidsfera Maya, que
en muchos casos no sélo cucnian con diversidad bidlogica sino contienen un patrimonio
arqueologico valioso, es necesurio también conocer mis 4 fondo la estructura del bosque.
En este rabajo se estudiaron cuantitativamente algunos parimetros que ayvudarin al mejor
conocimiento del drea para que en c¢l fuwro se puedan hacer otros muestreos v
compararlos, asi como sugerir proteccién de dreas muy ricas ¢n especies.  Los bosques
peteneros pueden ser expiotados susteniablemente de una manera controlable para queios
habitantes tengan un mejor nivel de vida y No tengan que deteriorarlos con pricticas que
erosionan el suelo.
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Los objetivos generales de esta investigacion fueron los stguientes:

1. Conocer las plantas atiles en Cerro Cahui v Yaxha, Reserva de la Biosfora
Aaya,
Registrar los usos nativos de las plantas ¢n ¢l bosque tropical.
Determinar el nGmero de especies de plantas driles en dos bosques
tropicales (Cerre Cahui v Yaxhd) de la Reserva de la Biosfera Mava para

sugerir un uso sustentable de recursos en la region del Petén.

Ademis se alcanzaron los siguientes objetivos especificos:

1. Comparar estadisticamente el namere de individuos, numero de CSPLCIes,
didmetro, en cuatro cuadratos de dos bosques tropicales célidos hamedos y
determinar si existen diferencias significativas.

2. Determinar el indice de diversidad (segiin Shannon-Wiener v Hills) de
ambos bosques.

3. Comparar los dos bosques por medio de:

a) indice de similitud de Jaccard.
b) indice de complejidad de Holdridge.



1. MATERIALES Y METODOS

Se realizaron estudios de dos bosques de la Reserva de la Biosfora Maya, uno en arca
de Yaxhd vy otro en el biotopo Cerro Cahul, ambos bosques tropicales humedos calidos,
Para el desarrollo de las actividades en estas dos dreas s¢ contd con la colaboracion logistica
del Centro de Estudios Conservacionisias (CECON), el Instituto de Antropologia e Historia
(IDAEH) y el Instituto de [nvestigaciones de la Universidad del Vaile de Guatemnala. F
proyecto Educaremos CARLE/AID dio el financiamiento pard gastos de la investigadora
durante su estancia en Perén.

A. Diversidad de plantas iitiles

Para encontrar [a diversidad de plantas presentes cn estos bosques se llevo a cabo
reconocimientos descriptivos cualitativos de la vegetacion circundante (durante junio-juiio
1992, y febrero-julio 1994) por medio de caminatas ¢n diversos caminos v senderos
accesibles en el drea. Con la ayuda de material de colecta, como tijeras podadoras
extensibles, machete, navaja, etc. se tomaron muestras de todos los arboles alcanzables,
arbustos y hierbas dtiles del area, sobre todo, plantas cn flor, Seentrevistaron a
trabajadores y pobladores del drea para recibir informacion sobre el uso (ue hacen de las
plantas. De todo esto se llevé un registro en una hoja de datos (Apéndice 1). Se tomaron
como referencias investigaciones realizadas por otros cicatificos ¢n el 4rea de Yaxha v Cerro
Cahui. Se elaboré una lista de todas las especies de plantas atiles encontradas por ia autora
en ambas dreas (Tabla 1).

B. Determinacion de densidad de plantas ttiles

Se usaron cuadratos rectangulares para llevar a cabo la determinacion de densidades
de especies utiles v diversidad cuantizativa.  Se sugiere este upo de muestreo para realizar
estudios de vegetacion homogénea, es decir que no incluve ccotonos {(Kent, 1992). Es de
vitat imporiancia determinar el tamafio del cuadrato 2 usar para tomar muestras de arboles al
trabajar en bosques (Cox, 1972). Kent (1992) sugiere variar ¢l tamario del cuadrato (cadavez
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duplicando el tamafio) v por medio de una curva graficar el nimero de especies por drea
(en metros cuadrados). Cuando el grafico nivele su curva, ¢s decir que no tenga marcada
pendiente (aproximadamente dx/dy =0} se obticne ¢l tamaio adcecuado de cuadrato para

ese tipo de bosque (Figura 3.

ero de especies

nam

l i I 1 1 L -

tamano de cuadrato

Figura3. Curva de area vs. namero de especies. En el eje x se encuentra el 4rea del cuadrato v en el eje
yel nimero de especies. Notese que llega a un punto en donde dx/dy=0, por o que va no existe
pendiente. Es entonces donde se ha tlegado a un ntémero constante de especies sin importar si se
aumenta el area de muestreo (Kent, 1993).
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Esta determinacion se hizo en el bosque de Cahuf para establecer el tamano a usarse
en este estudio para ladensidad de drboles Gules. De esto se obtuvo la curva de la Figura 4 v
se determind que 20m x 10m seria un mmano adecuudo vruzonable para rabajar. Este.
ademds, tiene una forma rectangular que, segtn Dr. Richard Condit del Smithsonian Tropical
Research Institute (1995  com. pers.). permile tencr um mMuesireo que abarca mas

posibilidades de obtener mayor nimero de especies.

y = 0577x0381 2 _ gogy

Nimero de especies

0 1 T T T 1
= = § 3 § =
b = pu & 4

Area {en m cuadrados)

Figura4. Curva acumulativa de irea vs. especies. Para obterer los datos de esta curva se incrementd en
lotes contiguos el drea de muestreo, comenzando por 25 metros cuadrados v terminando en 2000 metros
cuadrados. Este experimento se llevé a cabo en Cerco Cahui. La ¢cuacion exponencial en el lado superior
izquierdo describe la curva.
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Después de 3 visitas a los dos lugares se determing realizar en Yaxhi: dos cuadratos
en el bosque alto v dos en el bosque bajo. (Alo 1, Alto 2. Bajo 3. Bajo 1) Estos dos bosques
cuentan con posibles diferencias de plantas debido 2 la cantdad de agua inundable durante
elafo y arcillaen los suelos. En Cerro Cahui se decidio hacer dos on la parte este (siendo
ésta himeda) y en la oeste (seca) del cerro (Oeste 1, Oeste 2. FEste 3. Este 4).  Estas
caracteristicas fueron tomadas para diferenciar las dreas de vegetacion. Con laavuda de otra
persona, ademds de la investigadora, se trabajd un cuadrato por drea por cada mes
empezando en febrero y terminando en julio 1994. El orden fue el siguiente: Este 3 (27
feb.), Este 4 (12/mar.), Alto 1 (14/mar), Bajo 3 (16/abr). Oeste | (18-abr.), Oeste 2 (22.%un ).
Alto 2 (25/jun), Bajo 4 (21/jul). A continuacion se da una breve descripcion de cada sitio
trabajado, tanto en Yaxhd como en Cerro Cahui (Figura 5 v 6). En ¢l Cerro Cahui todos los
cuadratos estdn dentro del drea de uso intangible cerca del uso extensivo, e¢s decir del
sendero de visitantes.

Yaxhd (Figura 5)

Alto 1

Area a 250 metros sobre el nivel del mar (msnm) sin pendiente, localizada al este del
camino de Yaxhd-Nakin, a aproximadamente 0.3 km  del complejo de ruinas de Yaxha.
Cuenta con buen drenaje v no es inundada a lo largo del afo. Bosque alto con poco
sotobosque. En este cuzdrato se¢ encontrd una pequena vereda queusanlos trabajadores del
IDAEH y, probablemente, shateros. Ademds existia un drbol caido, el cual formaba un claro

en el bosque.

Alto 2

Area 2 250 msnm, sin pendiente, localizada a! oeste del camino de Yaxha-Nakun, a
aproximadamente 2 km del complejo de ruinas. No esinundahble 2 1o fargo def ano. Bosque
sin disturbios con pocos arbustos. Se ohservan muchas epifitas especialmente bromelias y
orquideas. Las lianas son abundantes, entre ellas la escalera de mico (Baubinig bondurensis
Stand!).

Bajo 3
A 150 msam, sin pendiente, localizada al este de! camino Yaxhi-Nakun, a aprox. 5 km del
complejo de ruinas de Yaxhi v a 2 km de las ruinas conocidas como “Poza Mava". El suelo
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de esta drea es quebradizo y bastanie oscuro. Es inundable durante la parte lluviosa del ario.

Se observan mas arbusios v palmeras v las gramineas son mas abundantes.

Bajo 4

A 150 msnm, sin pendiente, localizada al este del camino Yaxha-Nakun, a 3.5 km
aproximadamente del complejo de ruinas de Yaxha v a1 km delas ruinas conocidas como
“Poza Maya”. Es inundable durante la parte lluviosa del ano, por lo que su suelo se puede
ver quebradizo y lodoso.  Las gramineas son abundantes v se observa mavor numero de
palmeras, especialmente escobo.

Cerro Cabut (Figura 6)

Qeste 1

Esta drea se encuentra del lado oeste del Cerro Cahui. Estd alrededor de 300 m del sendero
que conduce al Mirador Moreleti. Se obseryva que esta parte del bosque es mds seca que la
Este.” A primera visia parece haber mas irboles pequenos v arbustos. El terreno tene una
pequena pendiente. El drbol zapotillo hoja lisa (Powuteria campechiana (HBK) Baehni) es una
especie dominante.

Qeste 2

Tambi¢n se encuentra en la parte oeste del Cerro Cahui v del pequedo complejo de ruinas
saqueadas a mediados de siglo. Terreno con pendicnie leve, pero con buen drengje. Se
observan pocos arbustos y hierbas.

Este 3

Bosque maduro con varios arboles altos Y con. una circunferencia mavor de 1m.  Se
encuentra en la parte este del cerro con un buen drenaje v sin pendiente.  Se observan
bastantes epifitas, especialmente de la familia Araceae; también varias pzlmas entre ellas
bayal, escobo y sabal.

Este 4

Area en la parte oceste del cerro, con und pendiente muyv pronunciada.  Posee pocos
drboles altos v con muchos arbustos v lianas. Se especula queesta drea pudo haber estado
disturbada recientemente.
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Figura 5. Mapa de los lugares de muestreo en el drea de Yaxhi, Petén, Guatemala. Notese el camino de
terraceria que une las Ruinas de Yaxhi-Poza Maya-Nakuir:,
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Con Iz ayuda de cinta mérrica v lazos se delimitaron cuatro cuadratos en cada bosque.
Los puntos en donde se realizaron los cuadratos estaban cerca de un sendero accesible v
fueron escogidos al azar usando una tabla de nimeros aleatorios. Para venficar la exactitud

del cuadrato se usaron medios trigonométricos en las esquinas de cada cuadraro.

Tambi€n con una cinta métrica se determing el didmetro a lz aliura de pecho (1.37m)
de cada drbol en cada cuadrato quefuera 1 cm o mayor. Con excepcion de un cuadrato (F3
en resultados) se registré la altura de los 3 drboles mds altos de cada cuadraro (estimdndola
sin usar un instrumento de medician). Se anotzron todos los pasibles datos de cada especie
(corteza, presencia de resina, litex, etc.) v se colectaron muesrras para herborizar. Dentro
de cada cuadrato se nudié ladensidad de arboles usando uno de 20m x40m (800m2): dentro
de este uno para arbusios usando 3 x 3m (23 m?) v uno para las hierbas 1 x 1m (1m2). En el
muestreo se incluyeron los drboles encontrados en los vértices de los cuadratos. Todas las
lecturas de cada cuadrato se anotaron en una libreta de campo v hoja de datos descriptivos
del drea muestreada.

C. Herborizacion de plantas

La herborizaciéon preliminar se hizo en el campo, con la ayuda de pape! periédico v
una prensa de plantas. Al regresar a la Universidad del Valle de Guatemala se secaron las
plantas en unasecadora eléctrica. El montado final de las plantas fue en cartulina lustrosa
con su respectivo folder de identificaciéon v catalogacion. Para la identificacion de los
especimenes se usaron claves dicotémicas y descripciones de varios libros botdnicos, entre
ellos: Elora of Guatemala (Standley and Steyermark, 1946-1976), Vegetation of Petén (Lundell,

1937)'; Taxonomia Vegetal (Marzoca, 1983): Flowering plants of the World (Heywood, 1993),
Handleiding bij de cursus “Tropische flora” (Maas, et al, 1988). A cada especimen se le dio

un numero de registro para ingresarlo a la coleccién del Herbario del [nstituto de
[nvestigaciones de la Universidad del Valle de Guatemala.  Los frutos y semillas que se
colectaron se encuentran depositados también en la coleccion del Herbario del Instituto de
investigaciones de la UVG.

* En el estudio se definieron a los arooles como plantas lefosas con mis de un centimenro de circunferencia, 4
arbustos como plantas lerosas con tronce ran ficado desde la base Gncluyendo palmas), v hierbas a planias no lefosas.
rastreras o epifitas.




D. Andlisis de datos

Se calculd {a densidad de plantas, nimero de individuos de una especie presentes en
un drea, es decir en cada cuadrato de 800 merros cuadrados.

1. Indice de similitud

Se determind el indice de similitud de Jaccard entre las zonas comparadas (Kent,
1992) calculindose:

a= nimero de especies comunes en ambos cuadratos
Sj = a b= nGmero de especies en cuadrato |

a+b+c = namero de especies en cuadrato 2

Este coeficiente nos indica el grado donde lz composicion de especies es similar en
dos grupos de datos. Por lo regular el coeficiente es multiplicado por 100 para dar el
porcentaje de similitud.

2. Indice de diversidad

Se determinaron dos indices de diversidad; Shannon-Wiener v Ndmeros de Hill,
Ambos indices tratan de relacionar riqueza de cspecics con la abundancia relativa de las
mismas. Se ha encontrado quetodos los indices de diversidad cuentan con limitaciones para
relacionar estos dos parimetros. Sin embargo, Kent, 1992 y Ludwig vy Reynolds, 1988
recomiendan a Shannon-Wiener y los ntmeros de Hill como los mejores. A continuaciéon
se presentan las férmulas para obtener ambos indices:

[ndice de Shannon-Wiener:

5
H= -X piln p; s= numero de especies p;= proporcion de individuos

=1
i ln=log base n
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NOmeros de Hill:

Nimero 0 = s s =numero de especies

Namero 1 = ef?’ H'= indice de Shannon-Wiener
Especies abundzanies

Namero 2 = 1/A A= indice de Simpson (Ludwig and Reynolds, 1988)
Especies muy abundantes

Con la ayuda de un programa de computacion realizado en Basic se determind ambos
indices de diversidad del bosque.

3. Indice de complejidad

El indice de complejidad (Holdridge, 1979) permite comparar ¢l desarrollo de la
vegetacion tomando en cuenta, ademds de 1a densidad y nimero de individuos, la alwira de
los arboles v el nimero de especies. Holdridge elabord una wbla en donde se encuentran
todas las provincias de humedad, biotemperatura media anual, promedio de precipitacion
anuzl, la relacidbn de evapolranspiracion potencial.  Posteriormente agregd valores

promedio de complejidad encontrados en zonas de vida virgenes.
Para la determinacién det indice de complejidad se utilizd la siguiente formula:

IC= 107 hbds (para una
décima de hectdrea) h=altura promedio de los 3 arboles mis altos
b=irea basal de las especies con un DAP>10cm
d=densidad de arboles con un DAP>10cm

s=niamero de especies con un DAP >10¢m



25

Se extrapolaron los datos para cuadratos de 0.8 de hectdrea, ¢s decir, 800 m? (Apéndice 2).

Utilizando el programa Minitzb, Macintosh version 1992 y SPSS versién 5.0 para [BM
se analizaron estadisticamente las siguientes hipétesis:

Homogeneidad de varianzas (95%):

ARBOLES
nimero de especies Ho=s4alio=s%hajo=sheste=seste
numero de individuos Ho=salo=s?bajo=seste=s?cste
didmetro promedio Ho=s4alio=s*bajo=s%este=s%cstc
ARBUSTOS
numero de especies Ho=s%ito=s2baio=s2oef>'te=s26:3t¢
numero de individuos Ho=sZlo=s?bajo=sdeste=s2este

Andlisis de varianza una via (95%):

ARBOLES
numero de especies Ho= xalto=abajo=xveste=xeste
numero de individuos Ho= xalio=abajo=xoeste=wste
didmetre promedio Ho= xalio=xbajo=xneste=xeste
ARBUSTOS
numero de especies Ho= xalto=xbajo=xneste=xeste
numero de individuos Ho= xalto=xbajo=xveste=xeste

wgmm (el VALLE Dt GUATEBGARD






IV. RESULTADOS

A. Inventario de las plantas encontradas en los bosques de Yaxha y Cerro Cahui, Petén,
Guatemala

Para el mejor conocimiento de la diversidad de plantas de los bosques tropicales de
Yaxhd y Cahui, se llevé a cabo un inventario del cual se elabord la presente tabla que, ademis
de incluir su nombre cientifico y comun presenta ¢l uso que los habitantes les dan a las

plantas. Este listado fue elaborado enjunio y julio de 1992 vy de enero a julio de 1994.

Tabla 1. Listado de planlas presentes en los bosques de Yaxhd v Cerro Cahui, Petén, Las familias de planias
estdn listadas en orden alfabérico. El nombre comin es ¢l que {ns habitantes de Petén le dan alas especies. las
piantas con algln uso se separaron en las siguicnies categorias: a=alucindgina, ar=artesanal, c=comestible,
i=industrial, I=lefia, m=maderable, me=medicinal, o=ornamental, 1=téxica, vi=para construccion de vivienda.
No. herbario se refiere al registro para cada planta colectada y depositada en el Herbario del Instituto de
[nvestigaciones, UVG. Lugar de colecta se refiere albosque de Petén quefue colectado u observado; [a letra Y=
Yaxhiy laC=Cerro Cahui. Al final de la1ablabajo las categorias de Familiay nombre comin se da unlistado de
las plantas que no pudieron ser identificadas y solamente se ticne el nombre comin ¢ un nombre asignado
por la investigadora.

Familia Nombre cientifico nombre comun uso No. herbario Lugar

colecta
Y ¢
Acanthaceae Elytraria imbricata (Vahl)Pers, 2953 X X
Justicia pilifera D. Gibson 2922,4401 X
Odontonema sp. 3072.4400 X
Barleria micans Nees, o 4402 X
Razisea spicata Oerst. 4459 X
Ruellia pereducta Standi. 3084 X
Anacardiaceas Astronium graveolens Jacq. johilia m 4165 X X
Metopium brownei{Jacg.} Urban  chechén negro t 4399 X X
Spondias mombint.. jocote joba m, ¢ X X
Annanaceae Maimea depressa (Baill) R. £. Fries yaya, anona c,me 4020 2950 X X
4204, 4143
Annona scleroderma Satiord ancna silvestre c 4156 X X
Guatteria sp. X X
Xylopia frutescens Aubl. capulin de montana X X
Apocynaceae — Aspidosperma megalocarpon
Muell. Arg. malerio m 2936, 4000 X . X
Thevetia ahouaiA. DC. cojon de perro me 3055,4006 X



28

Familia Nombre cientifico nombre comun uso No. herbarie Lugar
colecta
Yy ¢
Apocynaceae  Thevetia peruviana (Pers.) K.Sch. chilindran me X
Stemmadenia donnel-smithii
{Rose) Woodscon cojon de caballo me, m X X
Araceae Pistiasp. X
Anthurium microspadix Schott o 4047 X
Syngonium sp. 0 X X
Anthurium sp. o X X
Philodendronsp. o] X X
Araliaceae Dendropanax arboreus (L.} Dcne.  mano de ledn m 4015, 4213 X
COreopanax cbtusifolius L. 4384 X
Arecaceae
(Palmae) Desmoncus ferox Bartiett. bayal ar 3053 X X
Crbignya cohune {Mart.) Dahlgren coroze c, i X
Chamaedorea oblongata Martivs  shaie jade o} 3077, 2918 X X
Chamaedorea elegans Martius shate hembra o] 3078, 2914 X X
Sabal morrisiana Bartlett. sabal, guano ar, vi 2949 X
Sabalsp. sabal, guano ar, vi 3048 X X
Chamaedorea sp. : pacaya c X
- Cryosophila argentea Bartlett escobo ar, vi 2929 X - X
Asclepiadaceae Asclepias curassavical. viborana me X
Asteraceae
(Compositae) Neurolaena lobata (L.) R. Br. tres puntas me 3073, 4010 X
Pluchea odorata (L.) Cass xalché, Santa Maria me 2957 X
Begoniaceas Begoniasp. begonia o X
Bignoniaceae Parmentiera aculeata (HBK.) L.
Wms. cuajilote me,c 2948 X
Cydista diversifoiia (HBK.)Miers. bejuco de zjo 1563, 4155 X
Bombacaceae Bombax eliipticim HBK. amapaola m 2841 X X
Beraginaceae Cordia sebestena L. ciricote mo X X
Cordia dodecandra TC. ciricote m X
Heliotropum sp. cola de alacran X
Bromeliaceae Tillandsia spp. gallita 0 X X
Aechmeasp. gallito o} X X
Burseracaeae  Protium copal{Schl&Cham) Sarg. copal, pom me, ar 4001, 2931 X X
Bursera simaruba (L.) Sarg. chacaj, indio desnudo me, 4162 X X
Caesalpiniaceas Bauhinia hondurensis Standl. escalera de mico 4035 X
Bauhinia herrerae (Britt. & Rose)
Standi. &Steyerm. X
Haematoxylen campechianum L. palo de tinta i 4023 X
Bauhinia divaricata L, 4212 X X
Caesalipinia velutina {Britt. & Rose)
Standi. chaltecoc, aripin m 4159 X
Capparidaceae Forchhammaeria trifofiata Radlk. tres marias 2918,3083 X X
Cecropiaceae
(Moraceae) Cecropia pettatal.. cecropia, guarumao me X X
Celastraceae Wimmeria bartletti Lundell chintoc m 4018 X
Rhacoma gaumeri (L.oas.) Standl. cafecillo 4566, 4021, X X
2961, 41862

Combretaceae  Bucida bucerasl., pucté Im X



Familia Nombre cientifico nombre comun uso No. herbario Lugar
colecta
Y ¢
Combretaceae  Terminalia amazonia (J.F. Gmel )
Exell quiebra hacha, canxan m X X
Commelinaceae Zebrina pendufa Schnizl. hierba de palio me X X
Rhoeo discolor (L. Her) Hance barquito me X
Cyperaceae Eleocharis sp. X
Fimbristylis sp. X
Dioscoreaceae  Dioscorea bartiettfi Morton. cocolmeca c X
Elaeocarpaceas Muntingia calabura L. capulin o} 3098, 4208 X X
Euphorbiaceae Gymnanthes Jucida Swartz. pije m 4139. 4141,
3095, 4019 X X
Pedilanthus tithymaloides Poit. pie de mho me 4207 X X
Cnidosculus sp. chaya c 4478 X
Jatropha curcas L. pindn me X
Euphorbia hypericifolia L. 4408 X
Fabaceas Pterocarpus hayesiHemsl. llora sangre 4017 X
Loncheocarpus castiflo/ Standl. manchich i X X
Vatairea lundellii {Standl.) pale de danto m 2930.4495 X X
Sesbania sericea {WIll) Link. vara de laguna m X
Piscidia piscipula (L.) Sarg. habin m X
Diphysa carthagenensis Jacg. guachipiiin m X X
Gliricidia sepium (Jacg.) Steud madre de cacao c.me, it X X
Erythrina sp. paio de pita c X
Flacourtiaceae faetiathamnial. bakelak m 2934, 4018 X X
Zuelania guidonia {Sw.)
Britt. & Milisp. palacio, tamay m 3096 X X
Hippocrataceae Hippocratea subintegra Blake sacuche X
Hypericaceae
(Guttiferae) Clusia sp. chilil m 3082 X X
Calophyllum brasifiensevar.
rekoi Standi. bariiio X
Lamiaceas
{Labiatae) Ocimum micranthum Wiild. albahaca silivestre ¢, me X
Salvia sp. saivia X
Lauracease Ocotea lundeffii Standl. laurel yaaxhochot 4142 X
Nectandra reticufata (Ruiz&Pavén)
Mez. (posiblemente} S0sNi, ¢anoj m 2923 X
Licariasp. aguacatilio X
Lenncaceas Lennoa madreperoides Lexarza 2917 X
Liliaceaa Hymenocallis litoralis (Jacq.)
Salisb. lirio arana o X
Yucca elephantipes Regel izote me.c X X
Beaucarnea guatemalensis Rose, izote de montana c 4048.4506 X
Loganiaceae Strychnos pechii Robinson bejuco t X
Loranthaceae  Struthanthus orbicularis (HBK)
Biume matapalo X
Malvaceae Sida rhombifolialL. escobilla me X
Maivaviscus arboreus Cav. fargiito o] X X
Meliaceae Guareasp. cedrillo m 4005 X X
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Familia

Meliaceae

Menispermaceae
Mimosaceae

Moraceas

Myrsinaceae
Myrtageas

Najadacease

Nymphaeaceae
Qchnaceae
Onagraceae
Orchidaceae

Passifloraceae

Piperaceae

Poaceae
(Graminae)
Polypodiaceae
Potamogetonaceae

Nombre cientiflco nombre comun

Trichilia montana HBK

sufricaya

Trichilia havanensis Jacq. peilejo de sapo

Cedrela mexicanaM. J. Roem cedro
Swietenia macrophylia King caoba
Cissampelos tormentosa DC alcotan

subin, ixcanal
subin, ixcanal

Acacia sp.

Acacia cookli Saftord.

Acacia spadicigera
Schiecht&Caam.
Enterolobium cyclocarpum

{Jacq.) Griseb.

Brosimum alicastrum Swartz. ramon

Dorstenia contrajerva L. contrayerba

Pseudolmedia spuria (Sw.) Griseb manax

subin, ixcanat

conacasle

Ficus sp. amate
Ardisiasp. chilil
Eugenia tikalana Lundell chilonché
Pimenta dioica (L.) Merrill pimienta
Najas guadalupensis (Spreng.)

Morong nayas

Nymphaea amplaSalisb. D. C. ninfa
Ouratea lucens (HBK)

Jussiaea leptocarpa Nuit.
Spiranthes sp.

Vanifla planifolia (Salish.) Ames
Mesadenelia petenensis (L.O.Wms)
Garay

Cyclopogon zranichoides (Griseb.)
Schith.

Epidendrum imatophyfium Lindl.
Epidendrum rigidum Jacq.

Encyclia sp.

Maxiflaria friedrichsthalii Rchb. f.
Trigonidium egertonianum Batem.
Oncidium pusilium (L.) Rchb.f.
Oncidium sphacelatum Lind!.
Passifiora coriacea Juss.
Passifiorasp.

orquidea terrestre
vainiila

ala de murciélago
ala de murciélago

Pipersp. cordoncillo
Piper aerugincsibaccum Trelease cordoncillo
Piper auritum HBK, obel

Olyra giaberrima Raddl.

Adiantum sp.
Potamagetum illinoensis Morong
Potamogetum foliosus Raf.

useo No. herbario Lugar
colecta
Y ¢
m 3004,4218, X X

2945,4458, 3099,
2956,4169, 4167

me,ar 4160 X X
m.me 4158 X X
m. me X X
me 4169 X X
me, | 304¢ X X
me, | 3085 X X
\ X
me, m x
c 29486 X X
me 3081,2915 X X
c 4049 X X
o, Le X X
4157 X X
ar 4014 X
me, | 4004, 4045,
4504, 4161 X X
2927 X
a 2944 X X
3050,4218,2959 X X
3075 X
3083 X
o, X
X
X
o} 3091 X
o] 1549 X
o] x X
0 X
o] 3056 X
o] 3080 X
o] 3090 x
me 3087, 3079, 4046 X X
me 4202 X X
me 3054, 2924, 2928 X X
me, o X
me X X
3088, 4013, 3076 X X
© X X
2925 X
2926 X



Familia Nombre cientifico nambre comun uso No. herbario Lugar

colecta
Yy ¢
Rubiaceae Randia armata (Swartz.} D. C. flor de cruz, crucito 2933 X
Randiasp. X X
Alseis yucatanensis Standl. palo son m, vi 3047 X X
Sickingia salvadorensis
(Standl.) Standl. saltemuch m 4166 X X
Cinchona officinalis (L.)
var. ledgeriana quina me,in 4140 X
Psychotria gracilifiora Benth, 4203 X
Hamelia patens Jacq. chichipince me 1370 X X
Hamslia rovirosae Wernham chichipinice X
Rutaceae Zanthoxylum belizense Lundell paia lagano 4012 X X
Salviniaceae Salvinia auriculata Aubl. salvinia t X
Sapindaceae Talisia olivasformis (HBK) Radlk  guaya c 4199 X X
Serjaniasp. barbasco me, t 1561 X
Serjania goniccarpa Radlk. hab, kexac t 3097 X
Allophylus sp. m 4205 X
Cupania prisca Stand!. palo sol I X X
_Sapotaceae Maniltkara achras (Mill.) Fosberg  -chicozapote m, ¢, i, )
me 3089, 4007,4403 X X
Pouteria durlandif (Standl.) Baehni zapotillo hoia ancha c.m 2921, 4200 X X
Pouteria amygdalina
(Standl.) Bashnt silisn 4145 X X
Pouteria campechiana (HBK )
Baehni zapotillo hoja lisa m,c 2932 X X
Pouteriasp. canisté m X
Sideroxylonsp. tempizgue m 4215 X
Schizaeaceae Anemia cicutariaKunze. 2954 X
Simaroubaceae Simarouba glauca DC, aceituno m X
Imilacaceae Smilaxsp. smilax, zarzaparrilla me 1552 X
Solanaceae Witheringia sp. o X X
Sterculiaceae  Guazuma uimifolia Lam. caca de nifo me 1683 X X
Tiliaceae Belotiasp. majagua X
Theophrastaceae Jacquinia aurantiaca Ait. iimancille me, t 2920 X X
Typhaceae Typha domingensis Pers. X
Ulmaceae Ampelocera hottiei Standl. luin 401 X
. Trema micrantha (L.} Blume. capulin m X X
Verbenaceae Vitex gaumeri Greenm. matasano, yaxnic me, m 4008 X X
Fetrea volubilis L. nazareno, petrea o X X
Callicarpa acumirata HBK ceniciento 4198 X
Vitaceas Vitis tiliaefolia Humb & Bonpl. bejuco o pale de agua C 2955, 4144 X X
Violaceae Hybanthus oppositifolius (L.} Taub X
Hybanthus calceolaria X
{L.) G. K. Schulze
Hybanthus longipes (Dowell) Stand! X
Viclaceae Hybanthus yucatanensis Millsp.  baretilio 4214.4022 X
Zamiaceae Zamia loddigesii Mig. camatillo t X X
Zingiberaceae  Henealmiasp. o.c X -
Costus sp. 0.C X
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Familia Nombre cientifico nombre comun uso No. herbario Lugar
colecta
DESCONQOCIDAS: Y €
Fabaceae {posiblementeg) Jesmo m X X
Fabaceae (posiblemente) chaperno X
Caesaipiniaceae (posiblemente)} plumajilic X
Bignoniaceae {posibiemente) bejuco corral X
7?7 Cola de sapo X
7?7 Quiebra hacha X X
77 chile de chachalaca X X
27 Bejuco de pimienta X
?7 acte X
77 guayakbilio X
77 palo amarille X
77 nancilia X
77 lengua de perico X
?7 tasiste m X
77 canelillo m X
?? chunte X
77 granadiilc X
77 pata cojclila m X
22 . sufunté X
77 hormigo X
77 rajatesolo X
77 mora espino X
77 yaxch X
77 E{c)? X
77 e(d)? X
?7 E {f}? X
?7 E{g)” X
77 E (h) ? X
27 EM? X
77 E{)7? X
77 Ek 7 X
7?7 E(m)? X
77 E(n? X
77 E (0) ? X
?7 Eip)? X
77 Eiq)? X
s E{n? X
77 E(s)7? X
77 Et)? X
?? Eu)? X
77 E(v)7? X
77 E{w)? X
77 Ey)? X
77 Ez)7 X
77 E27 X
?7? E37 X
?? ' E5? X
77 E6? X
77 E27 X



Familia Nombre cientifico nombre comun uso No, herbario Lugar
colecta

Y ¢

?7? Espece i X

77 Espece 2 X

27 Espece 3 X

77 especie 1.1 X

79 especie 1.2 X

77 ? con hoja grande X X

29 lizna X

77 ? con hoja alterna X

?7? 78 X

?? especie desconocida X

En el Apéndice 3 se hace un listado con los usos detallados de cada planta aul
encontrada en los bosques muestreados. El porcentaje de especics Gtiles encontradas en ¢!
inventario es 59% para el drea de Cerro Cahuiy 63% para ¢l drea de Yaxha, Bn los cuatro
.cuadratos muestreados (800m? cada uno) s¢ encontrd ¢l G0% en el bosque de Cerro Cazhui v
61.5% en el bosque de Yaxhd. La tabla 2 muestra un resumen de los porcentajes de las

diferentes categorias de plantas Giiles. Existen algunas especies que estdn incluidas en varias

categorias.
Tabla 2. Categorias de planas nules y sus porcentajes on Yaxha v Cerro Cahul Esta abla incluve los
porcentajes basados en el total de planias diiles enconirados on cada bosque. Tav algunas especies que estan

repetidas en vanascategorias, por lo que el lotal de porcentajes no sumari 100%. H nimero en parénlesis es ¢

numero de especies en esa calegoria

Tipo de planta util (categoria) Yaxha (%) Cerro Cahui (%)
Alucinogena 0.9% (1) 1.2% (1)
Artesanat 5.4% (6) 6.7% (6)
Comestible 19% (21) 16.9% (15)
Industrial 5.4% (6) 7.8% (7)
Lena 4.5% (5) 4.5% (4)
Maderable 29% (32) 42.7% (38)
Medicinal 35.4% (39) 31.4% (28)
Ornamental 25.4% (28) 191% (17)
Téxica 6.3% (7) 5 6% (5)
Vivienda 3.6% (4) 3.4% (3)
% TOTAL DE ESPECIES UTILES 65% (110) 59% (89)

NO TOTAL DE ESPECIES 170 151
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B. Namero de especies v densidad de especies en los bosques de Yaxha y Cerro Cahui
1. Nimero de especies

Para conocer mejor la composicion de especies arboreas, arbustivas v herbiceas de
los bosques se realizaron cuatro cuadratos en Yaxhd y cuatro en Cerro Cahui. En la Grifica 1
se puede observar el nimero de especies de los cuadratos de Yaxha. Las especies de
arboles varia desde 42 229, siendo la mas alta la del cuadrato Alto 2 (12) v la més baja en Alto
1y Bajo 4 (29). Los arbustos varian de 10 a6 especies siendo Alto 1 el mas diverso y Bajo

W

el menos diverso. Respecto de las hierbas se puede observar quelos valores van desde

rJ

especies a una ausencia de hierbas en el cuadrato Bzjo 3. Por el otro lado, la Grifica
demuestra el nimero de especies de los cuadratos de Cerro Cahui. En este se puede ver que
el cuadrato mas diverso en cuanio a especies de drboles es el Oeste 1 mientras que el menos
diverso es el Este 3. El nimero de especies de drboles en total es mucho mayor en el
bosque de Cerro Cahuiqueen Yaxhd (Apéndice ). Para los arbustos es ahora el cuadrato
Este 3 el mds diverso con 10 especies y el cuadrato Oeste 2 con 3 especies. Las hierbas
fueron enconiradas soamente en lres cuadratos, siendo el Oeste 2 el mids diverso (2
especies) y el Este 3 sin especie alguna.  Segun ¢l muestreo, en ambos bosques se pucde
observar que existe un muy pequeno numero de especies de hierbas.

El nimero total de especies en el bosque Yaxhd fue de 78 v para el bosque de Cerro
Cahui 88.

No hubo diferencia significativa (p= 0.466) al realizar andlisis de varianza para
comparar las medias del numero de las especies de drboles de los diferentes cuadratos en
ambos bosques. Para los arbustos, las medias tampoco tuvicron diferencia significativa (p=
0.433).



Nimero de especies

Alto 1 Alte 2 Bajo 3 Bajo 4

Cuadratos Yaxhi

-

Grafica 1. Namero de especies de los cuadratos muestreados en el bosque de Yaxhi. Los
cuadratos Allo | y 2 se encuentran en la parte alta y menos hiimeda del bosque, v los

Cuadratos Bajo 3 y 4en la parte baja e inu

ndable de! bosque.

Nimero de especies

Qeste 1 Qeste

ARBOLES
ARBUSTOS
B :oERBas

2 Este 3 Este 4

Cuadratos Cerro Cahui

Grafica 2. Numero de especies de los cuadratos muestreados en el bosque de Cerro Cahui.
Los cuadratos Oeste 1y 2 se encuentran en la parte seca del cerro; los cuadratos Este 3 y 4

en la parte himeda,
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2. Densidad

La densidad de los arboles en el drea de Yaxhd vario desde 109 individuos/800m?

hasta 180 individuos/800m? . Los arbustos variaron de 30 a 39 individuos/23m? vy las hierbas
nuevamente se encontraron en pequenas cantidades (Grafica 3). Las especies dtboreas mas
abundantes fueron Cupania prisca, Aspidosperma megalocarpon, Prolium copal, Pouleria
durlandii, P. campechiana, Talisia olivaeformis, Pimenla dicica, Acacia sp., Guareaspp.
(cedrillo hoja ancha, cedrillo hoja fina, cedrillo blanco), v Brosimum alicasirum (Grifica 4.
Las familias mas abundantes son : Sapotaceae, Meliaceae, Moraceae v Mimosaceae.  Paralos
arbustos las familias mas abundantes fueron Piperaceae v Arecacede v las hierbas estuvieron

representadas por Orchidaceae y Araceae.

Segin el patréon de abundancia de especies (Grafica 5), se puede ver que el bosque es
muy heterogéneo; 32 especies (41%) fueron encontradas solamente una vez, 9 (12%) fueron
representadas dos veces y solamente 12 cspecies (15%) estaban presentes mas de diez
veces.

200

180

180

160

140

140 -

ARBOLES
120 -

100 ARBUSTOS

I HERBAS

Densidad (numero de individuos por drea)

Alo 1 Alto 2 Bajo 3
Cuadratos Yaxhd

Grafica 3. Densidad (NUmero de individuos por drea) presente en los cuadratos muestreados
en el bosque de Yaxha. Los cuadratos Alto 1 y 2 se encuentran en ia parte alta y menos himeda
del bosque, v los cuadratos Bajo 3 v 4 en la parte baja e inundable del bosque. El drea para

arboles es 800m2, para arbustos 2Srn2, y para hierbas 1m?
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Grafica 5. Palrén de abundancia de especies de drboles en Yaxhi, Petén, Guatemala.
El eje x muestre el nimero de especies que se encuentran en cada categoria de abundancia.
El eje y muestra el namero de veces que una especie fue encontrada

La densidad de los arboles/800mz en el bosque de Cerro Cahul fue mas alia en

promedio que Yaxhd. Los valores variaron desde 91 individuos por cuadrato hasta 328
individuos (Grifica 6). Los arbustos variaron de 20 hasta 52 individuos/25m? v muy pocas
hierbas. Las especies mds abundantes de arboles fueron sulunté, canelillo, Dendropanax
arboreus, Vitex gaumeri, Astronium graveolens, Trichilia havanensis, Ocolea hundelli.
Aspidosperma megalocarpon, Manilkara achras, Pseudolmedia spuria, Rhacoma gaumeri,
Protium copal, Pouteria durlandii, P. campechiana, Malmea depressa. Trema micranthd,
Laetia thamnia, Spondias mombin | Acacia sp., Gymmnanthes lucida, Alseis yucalanensis y
Brosimum alicastrum (Gréafica 7). Las familias Sapotdaceze, Rubiaceae, Burseraceae,

Euphorbiaceae, Moraceae, Anacardiaceae y Flacourtiaceae fueron las mds abundantes para




los drboles. Las famitias mas abundantes para arbustos fueron Arccaceae y Piperaceae. Para

hierbas se reportaron solamente Araceae v Passifloraceae.

Segin el patrdn de sbundanciade especies (Grifica 8), se puede ver queel bosque es,
como en Yaxhi, muy heterogéneo; 28 especies (329%) fueron representadas solamente una
vez, 11 (13%) fueron representadas dos veces, 10 (11%) fueron representadas tres veces y 23

especies (26%) fueron representadas mis de dicz veces,

No hubo diferencia significativa al comparar las medias de los nimeros de individuos
de arboles por drea (p=0.159) y nimero de individuos de arbustos por drea (p=0.407)
presentes en los cuadratos de los dos bosques.
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Grifica 6. Densidad (Namero de individuos por 4rea) presente en tos cuadratos muestreados
en el bosque de Cerro Cahui. Los cuadratos Oeste 1 y 2 se encuentran en la parte seca
del cerro; los cuadratos Este 3y 4 en ia parte himeda del cerro. El drea para rboles es

800m2, para arbustos 25m2, y para hierbas 1m?2
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7. Namero de individuos por especie en los cuatro cuadratos del Bosque de Cerro €

Gri

T

ST
bal

2'......

&

IBERENE

T

150

I
E

SONPTASPUL 2P OLRWNN

Ll
<
wy

Ut ANITD  CtadmT
TISHIVDIOONK S1S]Y
[odoT W ipe

CPIING S TR
UMLT T T usT T
Ui Seipuods
gyt mTy
FIUNRg

VYD e raed k]
orfadap vy

ds movry

o P e F e T

T4 ]FPUR] BRI
rarumpl g Iy
Pramil op AUTITRIS
SUYTP LOAINTRY
SISUFUDADY FIfYMA S

vodiooipd e pwsadsoptdry

SudHdap¥ wHIwCsSY
HFum D rang
Smeasvqio rouodCapua(l
oKV

d5 uo)Kxos3pts
DL

FUCTUOR CTL L

ds san g

FIOCYINT 3N
cingored plutrun By
ouIR 9 DTt d)0S a0}
Vit ophiD oraamo g
vuoroyn owuadnyg
oyIvy dqIm
{#isrvea) ds vraama g
PP DI
CIPIMINAL TAPUTIIAN
itz

OGRS B35

LIS ] INUOP DTHIDTRALT T

IR

1j73pun] PANTTTA
Traiof3eayT CIITL L,
VsG] WMt dT I
uyiroronle , vtioIe]
proIvo.mp oretmboor
ajpovrsd

PRk

235tad otuodns)

df onopag

sruTping vupanz
oHefign sy

“ds orpwTy

arsarofes

piypios pred

LEEDD SRAIDIOYTUOT
{psoynemBarj cuisag
d vuLyiag

PR

P1DI0pO Dl
sirwrurroonk s ogker
UL IPOLIIT DUOUUY
ds uokxoyrevy
1MOYD TRy ]

vk ydodz Dni PTURRTAS
1 akoy sndeocaig
plITOR

ouicds # Baom

wuery

oztiad 2p onfuay

¢ DSounenEr]

o ey

O e f1al DLIRUALTY T

T aowdig

'l stzacita
iz

ity

éilolyg

iy

il g

iy

i)z

(8 g

cq

ifna

punyy

{¥77) owardons
vioifad ordosaeny
jesigz oanlag
2pupid ofoy woz

Especies




135 =
59 4

W
o
|

2 D
O B A
| |

%

PR BRI b2
| RN ]
1.1 1 1

ro
=
|

2
g 1) 21 %181 W8 8] 8| 8] ]| &

Categoria de abundancia
(nimero de veces que una especie fue encontrada)

Grafica8. Pawrdn de abundancia de especies de drboles en Cerro Cahui, Petén,
Guatemala. El eje x el niimero de especies que se encuentran en cada categoria de
abundancia y el eje y muestra el nimero de veces que una especie fue encontrada.

La composicién drborea y arbustiva de dos de los bosques muestreados: Alto 2 en
Yaxhd (Figura7) y Este 3 en Cerro Cahui (Figura 8) es bastante heterogénea. Los drboles de
mayor altura sobrepasan los 20 metros.  E! sotobosque de ambos lugares estd dominado
por palmas. Tomando en cuentala pequefa drea dibujada, varias especies son comunes en
ambos bosques, por ejemplo:  Acaciasp., Brosimum alicastrum, Pouteria campechiana y
Manilkara achras.
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C. Diametros de los drboles de los bosques de Yaxha v Cerro Cahui

Se tomaron med:das d= los didmetros de drboles de 1.37 m o mids de altera y COn su
circunferencia mayor de tem,  Para Yaxhdel didmetro promedio ¢n el bosque fue de 9.94
cm (Grafica 9)y para Cerro Cahuifue de 6.49cm (Grafica 10). Il cuadrato Este 3 (Grafica 10)
no muestra datos, ya queno fueron recolectados. Este cuadrato originalmente iba a formar
parte solo de una curva de especies (Figura 3) v luego fue incluido en el trabajo de muestreo.

Al comparar las medias de los didmetros de todos tos cuzdratos no se encon-traron
diferencias significativas entre si (p= 0.634).

Didmetro promedio del bosque de Yaxhd:
994 ¢m

11.67

7.74

Didmetro Promedio (en cm)

| p— —
Alio 2 Bajo 3 Bajo 4

Cuadratos Yaxha

Grifica 9. Diametros promedios en los cuadratos muestreados cn los bosques de Yaxha.
Los cuadratos Alto 1 y 2 se encuentran en la parte alta y menos hiimeda del bosque, v los
cuadratos Bajo 3 y Bajo 4 en la parte baja e inundable det bosque.
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Grafica 10. Didmeuos promedio en los cuadratos muestreados en ¢l bosque de Cerro Cahui
Los cuadratos Oeste 1y 2 se encuentran en la parte seca del cerro v Este 3 v 4 en la parte
hdmeda del cerro.

Las Graficas 11y 12 muestran la distribucion de los didmetros de los arboles de Yaxha
y Cerro Cahui.  En ambos bosques son muy comunes las especies con didmetros pequenos;
en Yaxhd, ocho individuos exceden undiametro de cincuenta centimetros y en Cerro Cahui
solamente seis.
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Grifica 11, Distribucion de didmetros de los drboles de los bosques muestreados en Yaxhd (3600m2). €n el
eje x se muestran los intervalos 2 didmetros medidos en-centimetros. El Gltimo intervalo incluye de 90 cm
en adelante.
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Grafica 12, Distribucién de didmetros de los drbeles de los bosques muesireados en Cerro Cahui (3600m3), ©n ¢
eje X se muesiran los intervalos de didmetres medidos en centimetros. I Glimo intervalo incluve de 90 ¢cm en
adelante, |

Las especies mas abundantes variaron en Yaxhi v Cerro Cahui. Las dos especies
abundantes que ambos bosques tuvieron en comun fueron Brosimum alicastrum y Pouleria
campechiana (Grifica 13 v 14). En ambos casos, B. alicastrim tiene el promedio mas alio
22 ¢cm en Yaxhi y 357 c¢cm e¢n Cerro Cahui). Por otro lado. en Cerro Cahui fue P
campechiana la especie que tuvo menor promedio, no siendo el caso asi ¢n Yaxhd. donde
Acacia sp. fue la del menor promedio.

Guarea sp. (ced h. ancha)

Guarea sp. (ced. k. fina) =

Pouweria campechiana =

Brosimum alicastrum =%

Especies abundanles

Gucrea sp. (ced. blanco) =

Acacia sp. 6.04

0 5 10 15 20 25

didmetro (en cm)

Grifica 13. Diimetro promedio (cm) de las 6 especies mas abundantes de los cuadratos
de los bosques de Yaxha.



Poweria campechiana ="

Alseis vucaianensis —4:;

Protium copal =

Gymnanthes lucida =

Especies abundantes

Brosimum alicasirum 4.

Spondias mombin =

0 10 20 an 40

didmetro (en cm)

Grifica 14. Didmetros promedio (¢m) de 6 especies arboreas dominantes de los cuadratos del
bosque de Cerro Cahui

D. Indice de similitud, de Shannon-Wiener, Nimeros de Hill y de complejidad.

1. Indice de similitud

Latabla 3 resume los diversos cuadratos de los dos bosques, su nimero de especies y
sus especies en comin por medio de un porcentaje, sin utilizar algln indice de similitud.
Los bosques deYaxhi y Cerro Cahuf tienen en comin 29% de las especies. Entre [os
cuadratos de la parte alta de Yaxhd, el 39% de las especies son comunes, mientras que en la
parte baja es 29%. La parte oeste de Cerro Cahuitienc 29% de especies en comin vy la parte
este solamente 20%.
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Tabla 3. Porcentaje de especies ¢n comun en o5 Bosques de Yaxha v Cerro Cahuil Se incluve el nimero de
especies otales en cada cuadrato (Alo 1, Alto 2. Bajo 3, Bajo o, Ocesie 1, Ocste 2, bsle 30 Este ) en cada Arca
(Alto, Bajo, Qeste, Este) v en cada Lugar (Yaxhd v Cerro Cahui)

Cuadrata No de especies No. de especies Parcentaje (%)
Total somun

Alte 1 29

Alto 2 42

ALTO TOTAL 51 20 39%
Bajo 3 39

Bajo 4 29

BAJO TOTAL 52 19 29%
Oeste 1 57

Qeste 2 36

CESTE TOTAL 72 21 29%
Este 3 28

Este 4 33

ESTE TOTAL 50 10 20%
YAXHA TOTAL 78

CAHUI TOTAL a8

2 BOSQUES TOTAL 129 . 37 29%

Los indices de similitud (segun Jaccard) de los arboles, tanto de los cuadratos de Yaxhd
como en Cerro Cahui muestran una baja similitud entre los dos bosques y también entre los
mismos cuadratos dentro de cada bosque (Tabla 4). Los valores varfan entre 0.13 (es decic
13% de similitud) y 0.23.  El Indice de Similitud comparando todos los bosques de Yaxhd y
Cerro Cahui es de 0.18.



Tabla 4. Indices de similitud (Jaccard) de arboles de Yaxhi y Cerro Cahui, Petén. Esta tabla
compara todos los indices de similitud de Jaccard obtenidos en los diversos cuadratos
muestreados (800 m cuadradoes) en Yaxhi y Cerro Cahui, Petén. Al= Alto 1; A2= Alto 2;
B3=Bajo 3, B4= Bajo 4; (todos estos en Yaxhid) Ol=peste 1; O2=oeste 2; E3=este 3; Ed=este 4
(todos en Cerro Cahui)

Al A2 B3 B4 o1 02 E3
Al
A2 0.23
B3 0.21 0.17
B4 021 0.20 0.18
Ol 0.16 0.16 0.16 0.13
02 0.16 0.17 0.15 0.13 0.18
E3 0.18 0.16 0.16 0.16 0.19 0.16
E4 0.14 0.15 0.13 0.13 0.13 0.20 0.14

2. Indices de diversidad (de Shannon-Wiener v Numeros de Hill).

Con la ayuda de un programa realizado en BASIC (Ludwig v Reyvnolds 1988} se
levaron a cabo los cidlculos para determinar los indices de diversidad de los arboles de los
bosques estudiados (Tabla 3). La 11 (indice de Shannon) representa ¢l grado de
incertidumbre de predecir que la especie de un individuo scatomada alazar dentro de una
comunidad. Esta incertidumbre aumenta a medida que ¢l nimero de especies se
incrementa y que su distribucion sea mis pareja . Estos valores, por lo regular, varian de 0
en comunidades que contengan sélo unaespecie a 5 segun la diversidad de especies en una
comunidad. Se puede ver que los valores varian de 2.4910 a 3.5910. Dentro de los valores
de los numeros de Hill se encuentran NO, N1y N2, £l nimero de especies totales estd
represéntado por NO. El namero de las especies abundantes (N1) varia entre 19 v 21
especies en Cerro Cahuiy 12 a 28 en Yaxhd. El namcero de especies mds abundantes (N2)
varia entre 10 y 17 para Cerro Cahui v 8 a 26 para Yaxhd.
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Tabla 5. Indice de Shannon-Wiener (H) v Namerns de Hiil {NO, N1, N2 Los cuadratos Alto 1 v 2 Bajo 3
¥ 4 se encuentran ¢n ¢l bosque de Yaxhd. Los cuadratos Qeste 1v 2 Esie 3 v 4 son del bosque o

de Cerro Cahui.  H=diversidad , NO=Namero de especies presentes, N =namero de especies
abundantes, N2= nimero de especies muv abundantes.

Cuadrato H NO N1 N2
ALTO 1 2.92 29 19 15
ALTO?2 316 42 23 16
BAJO 3 3.32 39 28 26
BAJO 4 2.49 29 12 8

Bosque YAXHA 3.36 7% 29 16
OESTE | 3.02 37 2i 10
OESTE 2 2.97 16 20 HES

ESTE 3 2.94 28 19 17-
ESTE 4 292 33 19 13
Bosgue CAHUI 3.59 8y 346 20

3. Indice de compilejidad

Para calcular el indice de complejidad (IC) se llevaron a cabo varias extrapo-laciones
(Apéndice 2). Se usaror los promedios obtenidos de algunas de todas las posibles curvas de
drea-especie (Tabla 7) para obtener el IC. Tanto en los bosques de Yaxhd como Cerro
Cahui, los valores del IC variaron ¢ntre si (Tabla 6). SegQn Holdridge, 1979, para una zona de
vida tropical, cilida, humeda el [C=270 es ¢t esperado. Ambos bosques muestran

perturbaciones, va que estan por debajo de dicho vaior.




TablaG Indice de complejidad parz los bosques de Yaxha v Cerre Cahul,

prom.= drea basal en metros cuadrados calculada del didmetro a la altura de pecha de arboles con diametros
mayores de 10cm; densidad prom= densidad promedio de arbotes de 10 e¢m de didmetro 0 mas en un décimo
de hectiarea; No. esp. = numerc de especies de arboles de 10 cm o mas por un décimo de hectdrea; IC= Indice
de complejidad segin Holdridge.

800 m?2 (Apéndice 2).

Lugar

Yaxha
Cerro Cahui

" Tabla7. Posibles ecuaciones derivadas de curvas drea-especic en bosques de Yaxha v Cerre Cahui, Petén. bstas
B3=Bajo 3, B4=Bajo 4 (Yaxha).
O1=0estel, O2=oceste 2, E3=Este 3, E4=Este 4 (Cerro Cahui). El area estd representada por x v el nimero de

varian de acuerde al orden acumulativo de espacies. Al=Alo 1, A2=Alo

especies por y.

Lugar

Yaxhad

Cerro Cahui

h promedio
{m)

15.5
16.6

Orden acumulativo

A1, A2 B3, B4
A2 B3, B4, A1

B3, B4, A1, A2
B4, A1, A2, B3

01,02, E3, E4
02, E3, E4, O1
E3 E4, O1, 02

E4, O1, O2, E3

area b prom.

Los datos que aparzcen con un asterisco fueron extrapolados de dates de

densidad prom.
(por 10'3hectérea)

80"
84°

Ecuacion exponencial

y=0.458x0-833
y=2.953x0403
y=2.0?7x0'437

y=0.334x0-667

y=7.068x0-309
y=0,777.0-577
y=0.174x0‘765

y=0.496x0-651

El indice esta basado en k
extrapolacion para un décimo de hectirea: h promedio= alura promedio de los 3 arboles mas altos; drea b
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E. Curvas acumulativas de area vs. especie

Se obtuvo la relacion de drea-especie de cada bosque por medio de una acumulacion
de area en forma ordenzda de los cuatro cuadratos muestreados, ¢s decir Alto 1, Alto 2, Bajo
3, Bajo 4 (para Yaxha)y Oeste 1, Oeste 2, Este 3 y Cste 4 (para Cerro Cahul). Otras
alternativas de acumularel area al sumar las especies de todos los cuadratos se muestran en la
Tabla 7. Enambos casos graficados la curva no se estabilizd aun al llegar alos (1000 metros

cuadrados (Graficas 15 y 16). Se incluye la ecuacién exponencial que describe cada curva.

20
304 v =0438x0033 2 = g9za .
70 m

50
50
30
30
20
10

0 T T T 7 T T T
0 300 1060 1300 2000 2500 3000 3300 4000

Area de muesireo (en metros cuadrados)

Nimero de especies

Grafica 15. Curva acumulativa de irea vs. especie de los cuatro cuadratos del bosque de Yaxha.
El irea es la acumulada de todos los cuadratos usados en ei estudio (Alo 1,Alo 2, Bajo 3 v Bajo 4).
En el margen superior se puede apreciar 12 ecuacion exponencial que descobe la curva.

90
80
70
60
50
40 -
304
20
10 -

0 1 T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Area de muestree (en metros cuadrados)

Nuimeio de especies

Grifica 16. Curva acumulativa de irea vs. especie de l0s cuatro cuadratos del bosque de Cerro
Cahui. El arez es lz acumulada de todos los cuadratos usados en ¢l estudic (Oeste 1, Oeste 2, Este 3
v Esle 4). En el margen supericr se puede apreciar [z ecuacién exponencial que describe la curva.




V. DISCUSION
A. Inventario etnobotanico de los bosques de Yaxha y Cerro Cahui

A lolargo del muesireo en esta investigacion, se contd con la valiosa ayuda de gufas de
campo nativos del Petén, que no solamente conocian los nombres comunes de varias
especies de plantas sino también sus usos, Esto resultd ser util, anto en el campo como al
estar en el laboratorio identificando las plantas, va que algunos libros incluyen los nombres
comunes reportados, ademds de una descripcién botdnica de la planta (Lundell, 1937
Standley and Steyermark, 1946-1976). Iistas personas, por vivir en el bosque, son muy
observadores de las diversas caracteristicas de las plantas, ¢n ¢special arboles con dificil
acceso. Los bosques tropicales humedos sc caracterizan por ser densos v con drboles con
alturas promedio de 15 a 30 metros, por lo que hacen dificil la tarea de recoleccion de
especimenes. A pesar de contar con un equipo de tijeras extensibles v binoculares para
apreciar las hojas, frutos y flores de los drboles altos para su identificacion, se wvo la
limitacion de accesibilidad a las copas de los drboles y cspecimenes que estuvieran muy
altos. Esto indiscutiblemente afecté el inventario de plantas, ya que algunas de ellas no
pudieron ser colectadas.  Por haber trabajado en la época de sequiz o “verano” se
obtuvieron muchas plantas con flor, lo cual ayudd a la identificacidn taxonémica hasta
especie de muchos individuos.

Con base en las entrevistas a personas que vivian cerca o trabajaban en el drea
(Apéndice 1), se observd el vasto conocimiento de los pobladores, especialmente los de
edad avanzada quienes proporcicnan invaluable informacion para estudios etno-botdnicos
(Apéndice 3). La recoleccidon de este tipo de informacion combinado con programas de
domesticacion y cultive de especies prometedoras enriquecerd nuestras dietas v reducird
nuestra dependencia en cultivos tradicionales v materiales no renovables, La experiencia de
los habitantes ayudari a cientificos que deseen hacer estudios sobre algin taxdn en especial
o quieran evaluardistintos parimetros del bosque tropical. Eluso de las plantas sin dadar el
bosque es una sclucion al fatente problema de la invasidon de a frontera agricota en busca de
mejores tierras (Hamilton, 1976). El conocimiento de estas personas, con el fin de poder
hacer un uso sustentable del bosque, debe ser difundido. En la actuatidad, debido a la
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migracion de pobladores del occidente v oricnte del pais al departamento del Petén,
muchos desconocen labiodiversidad a su alrededor v desaprovechan las oportunidades de
usarla sustentablemente

Los bosques tropicales son las dreas de mavor riqueza de especies del mundo. Como
es de esperar al realizar un inventario floristico, se observé una alta cantidad de especies
represeniada por una gran variedad de tamilias (Tabla 1) Se encontraron plantas que no
hzabian sido reportadas para las dreas de Yaxhi y Cerro Cahui, Petén, como es el caso de
Bauhinia hondurensis v Cyclopogon cranichoides. No se pudieron identificar varias
plantas colectadas. Esto se debid a quealgunas no concuerdan con las descripciones dadas
en claves disponibles o por falta de nuevas claves dicotémicas actualizadas. Kricher (1989),
Lugo (1988), Myers (1988) v Wilson (1988), todos cientificos que trabajan en bosques
tropiczales, opinan que en éstos la riqueza de especies ¢s altay que existen mites de eilas que
no han sido identificadas. Existe lz posibilidad que plantas no identificadas en este estudio
puedan ser nuevas especies para Guatemala. Algunas de ellas estdn en proceso a ser
enviadas al extranjero para su identificacion.  Es de importancia seguir estudios como este
para conocer la alta diversidad de especies en los tropicos, antes de que estos desaparezcan.

Tanto en el bosque de Yaxhicomo el de Cerro Cahui, mis del 30% de las plantas son
usadas por el hombre. Entre los usos de las plantas las categorias mis representadas son la
maderable, medicinal v ornamental (Tabla 2).  Dentro de las plantas maderables existen
muchas que también son utilizadas como fuente de cnergia en el hogar. Los bosques
tropiczles deben ser aprovechados moderadamente realizando podas y talas planeadas que
involucren resiembra, Muchas especies tropicales maderables son de lento crecimiento
(>30 anos), por lo que se debe educar al habitante, que en muchos casos s un migrante del
occidente del pais, respecto de cdéOmo sembrar v ultilizar sustentablemente dichos
productos. La alternativa de sembrar bosques artificiales para ¢l uso de sumadera es mucho
mas rentable a largo plazo que derribar et bosque vy sembrar milpa.  Esta altima es una
practica que destruye los suelos con pocos nutrientes causando erosion (Myers, 1988).

Plantas como contrayerba (Dorstenia contrajerva), barquito (Rhoeo discolor), tres
puntas (Neurolaena lobata}, alcotdn (Cissampelos tomentosa ) y cojon de perro (Thevetia
akouai), meceren especial atencion, ya que se dice pueden dar cura a muchas de las




enfermedades cronicas que se padecen en el departamento del Petén (F Poll com, pers.).
Las primeras dos son usadas contra mordeduras de scerpicntes, entre elias la peligrosa barba
amarilla (Bothrops asper). Para los peteneros estas especics son una alternativa medicinal
va que las facilidades para ser tratados contra mordeduras de serpicntes son escasas. Fsias
plantas no solo son de interés nacional sino internacional, va que pueden en el futuro ser una
opcidn paralos antiofidicos. Latercera y cuarta especie son usadas para eliminar la maiaria.
Esta enfermedad es una de las mas comunes en los tropicos: cada afio muchas victimas
mueren o viven con complicaciones por no ener un remedio 4 lamano. Elidtex (“leche™)
de la cuarta planta también es usada para fratar las dlceras del mal del chiclero que es otra
enfermedad muy comun en la regién petenerd. Estudios emobotdnicos como este
ayudariana tener un mejor conocimiento de la flora v sus usos para luego realizar estudios
fitoquimicos y farmacéuticos para buscar nuevos compuestos activos que avuden a la salud
mundial. Muchos de los remedios usados en {a actualidadtienen origen tropical (Nations, et
al, 1989; Plotkin, 1988).

Las plantas ornamentales, artesanales y comestibles son. ambién una importante
opcidn para el petenero que busca una mejora on su nivel de vida, En la actualidad existen
muchos pobladores que estdn aprovechando las plantas, como el shate, el jade v la pacava
para su exportacidén.  Li poda de las hojas exportadas, de unda mancra controlada, no debe
daniar a la planta y se permite su regeneracion sin desequilibrar ¢l ccosistems. Otro ejemplo
son plantas de las familias de las orquideas, bromelias y {as ariceas que pueden ser rescaradas
de 4rboles o cultivadas en pequefios viveros para luego ser exportadas generando divisas
para los pobladores.  De igual manera el uso de guano (Sabal sp.), baval (Desmoncus ferox)
y jobillo (Astronium graveolens) para hacer artesanias como sombreros, muebles, canastos,
adornos, es una opcidn que los pobladores tienen para usar los recursos det bosque dejando
que estos se renueven. Ademds de artesanias, muchas frutas exoticas del wropico (Hoyt,
1992) como el zapote (Pouteric mammosa. (1.} Cranquist), chicozapote (Manilkara achras) y

guaya (Talisia olivaeformes) podrian ser exportadas gencrando fuentes de ingreso.

Se observd que algunos pobladores nativos del Perén aln conocen los usos antiguos
(muchas veces de mas de tres siglos) de las plantas.  Especies como el ramon (Brosimum
alicastrum) y chicle (Mantlkaraachras), que fueron usadas por los mayas, aln juegan un
importante papel en la vida del petenero. Ef fruto del ramdn se sigue utilizando como
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alimento humano, v su follaje es forraie para bestias. Ll ldwex del chicozapote se colecia v ¢s

exportado a varios paises industralizados generando una fuente de divisas.

B. Estructura vegetal de los bosques de Yaxha y Cerro Cahui

Para realizar los estudios ecoldgicos cuantitativos sc escogieron los lugares de Yaxhay
Cerro Cahui por estar ambos e¢n la misma zona de vida segOn IHMoldridge (1979) v asi ver si
existen diferencias entre los lugares v dentro de cada bosque (Figura 2). Dartos recientes
(INSIVUMEH, 1992) muesiran que debido a la biotemperatura, evapotranspiracion vy
precipitacién anual, ambos iugares (Yaxhd v Cerro Cahui) se consideran como bosque
rropical calido humedo. Esto dificre del estudio a nivel de reconocimiento presentado por
De la Cruz en 1982, en donde sitdia a ambos como bosques subtropicales.

Cada lugar se dividié en cuatro cuadratos de acuerdo a posibles diferencias de sueloy
humedad. Varios autores fueron consultados para determinar ¢i dcca apropiada de muestreo
para arboles, arbustos y hierbas en un bosque tropical. Por falta de unanimidad de criterios
en lo querespecta al muestreo de arboles se hizo unacurva de drca vs. especies en el bosque
de Cerro Cahui, siguiendo la metodologia de Kent, 1993. De la curva obtenida (Figura 4) se
puede deducir queeste lugar es bastante diverso a medida que aumenta ¢l drea de muestreo
Curvas como la obtenida son valiosas ya que pueden e¢stimar el nimero de especies arboreas
enuna determinada drea. A pesar de que se trabajd con cuadratos bastante grandes para ¢l
muestreo con un solo investigador (800 metros cuadrados), Gentry v Dodson (1987)
sugieren trabajar con una hectdred © Mas para quesean representadas un mayor namero de
especies. Sin embargo se debe tomar en cuenta que ¢ntre mayor es el irea de muestreo,
mayor seran las horas/hombre empleadas.

Parz hacer el muestreo de arbustos se usd el drea sugerida por varios autores {5 x 3
m). En ambos lugares se encontraron las mismas cspecies, siendo fos de la familia
Arecaceae lasmds abundantes (Apéndice 4). Esto sc pucde deber a que ambos lugares son
bosques secundarios; ademds hay muchas palmas que son usadas para exportacion, muebles

v techos, por lo que los peteneros las protegen v solamente podan. [a presencia de hierbas




en los cuadratos de 1 m? fue minima (Grifica 1 v 2} e cree queesto pueda ser por el area
tan pequena de muestreo y que también cn el bosque tropical no muy perturbado con
sombra existan menos especies de hierbas. Se observo. por ¢jemplo, queen drea de ruinas
donde hay bastante periurbacién v es soleado existe una cantidad mavor de hierbas. A
pesar de haber variacién en el numero de especies en ambos bosques, no s encontraron
diferencias significativas, lo que sugiere que éstas se deben solamente al muestreo alazar v no
ala estructura en los bosques de ambos lugares. Sugicre también quelas posibles diferencias
de humedad y suelo son m.inimas.

Segun varios estudios ecologicos (Di Stéfano v Maorales, 1993; Gentry v Dodson, 1987
Kricher, 1989; Mabberley, 1992) los bosques ropicaies se caracterizan por ser densos, con
una alta diversidad de especies v baja frecuencia en su aparicion.  Ambos lugares (Yaxha v
Cerro Cahui) mostraron estas tendencias. la densidad de drboles en todos los cuadratos
estuvieron en el intervalo de 90 2 328 individuos por 0.8 hectdrea (Griaficas 3 v 6). No hubo
diferencia significativa en ambos lugares. La frecuencia mds abundante fue de 1 y 2
individuos por especie (Gréficas 5y 8).

Tanto Yaxha como Cerro Cahui tienen historia de perturbaciones en el pasado
debido a ia extraccion de madera, por lo que se especula que ambos lugares tienen un
crecimiento secundario. En ambos lugares la altura de fos drbotes no sobrepaséd tos 20
metros (Figuras 7 v 8). Ei promedio de los didmetros medidos a laaltura de pecho en los
diferentes cuadratos fue pequerio (Grificas 9 v 10) v la distribucion de los didmetros tuvo
tendencia a tener la mayoria de los valores entre 1 v 22 ¢m (Graficas 11 y 12). Estos andlisis
indican que los bosques de ambos lugares investigados tienen similar edad. Es interesante
observar Brosimum alicastrum, una de las especies mis abundantes en ambos lugares, tiene
el promedio de diametro mds alto. Este drbol ha sido abundante desde siglos (Rice, 1978),
ya que tiene una historia de arnplio uso desde la época de los mavas y se cree que ellos lo
sembraban cerca de sus pueblos.  Pucde ser rambidén que esta planta tenga mesor

sobrevivencia de pldntulas 0 que sea favorecido por algdn diseminador de semillas.

A pesar de ser bosques parecidos c¢n su estructura, os indices de similitud son bajos
en ambos lugares y entre cuadratos (Tablas 3 v 4).  Esto sugiere que ambos son
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heterogéneos; las especies son representadas muy pocas veces, aunque existan en ambos
lugares. El indice de diversidad muestra que estos bosques tienen alta riqueza de especies
(Tabla 5), tal como se predice para bosques tropiciles himedos (Di Stéfano y Morales, 1993,
Gentry y Dodson, 1987, Kricher, 1989). Un alto nimero de especies son abundantes y muy
abundantes (N1 v N2), lo queindica alta diversidad v poca dominancia de alguna especie en
particular. Para fines de conservacion es importante hacer ver que estos bosques peteneros
son diferentes y se podria especular que lo mismo sucede con otros en diversas localidades
de 1a Bidsfera Maya. Aunque a primera vista los bosques parezcan similares, unestudio mds
detenido puede hacer notar sus diferencias.

En 1979 Holdridge agregd a su Diagrama de Zonas de Vida el valor de complejidad
para bosques naturales. Segln este autor, para una zona de vida tropical, cdlida, himeda el
IC=270 es el valor esperado. Ya queen este estudio el drea muestreada fue de 800 metros
cuadrados y la formula de IC fue realizada para 1000 metros cuadrados se llevaron a cabo
varias extrapolaciones y cilculos (Apéndice 2. Se usaron algunas de las posibles
combinaciones de calcular curvas de drea-cspecie v asi determinar el numero de especies.
Todas estas extrapolaciones no estin en la literatura, por lo que los valores obtenidos para
ambos bosques (Yaxha=98 y Cerro Cahui=160) pueden no ser los mas cercanos a los reales.
Sin embargo de los datos obtenidos, se sugiere que ambos bosques son perturbados y que

Cerro Cahui puede ser mas antiguo.

Todos los datos de numero de especies de los cuadratos de Yaxhd, asi como los de
Cerro Cahui fueron acumulados para graficartos versus el drea muestreada. Se puede ver que
ambazas curvas no lograron estabilizarse (Grificas i3 v 16).  Para realizar estudios de
vegetacion en los trépicos es dificil recomendar un tamafio de muestreo; ¢S necesario

conocer el bosque, por lo que realizar este tipo de graficas seria de gran utilidad



V1. CONCLUSIONES

Existe unaprovechamiento del bosque tropical ¢en ambos lugares estudiados. Muchos
de los habitantes del drea son conocedores de la flora de Petén. De las plantas encontradas
en uninventario, mas del 50% son especies utles; 59% ¢n Cerre Cahuiy 63% en Yaxhid Las

plantas mas usadas son las medicinales, ornamentales. comestibles v las maderables.

Si se desea realizar muestreos de especies de drboles en donde la curva drea-especie
esté estable (tanto en los bosques de Yaxhi como en Cerro Cahud), el drea debe ser mavor
de 4000 metros cuadrados.

No existe diferencia significativa (p=0.-160, 93%) ¢n ¢l ndmero de especies en Yaxhd y
Cerro Cahui. Las familias mas abundantes fucron: ¢n drboles Saportdaceae, Meliaceae,
Moraceae, Rubiaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae y Mimosaceae; en arbustos
Arecaceae y Piperaceae; en hierbas Orchidaceae, Araceae vy Passifloraceac,

La densidad de ambos lugares estuvo entre 90 a 328 individuos/0.8 hectirea, v no
hubo diferencia en drboles (p=0.159, 95%) o arbustos (p=0.107). La diversidad de especies ¢s
alta y la frecuencia en su aparicién es baja.  Los dos bosques son heterogéneos.

En ambos lugaresla altura de los drboles no sobrepast los 20 metros v los diametros
no tienen diferencias (p=0.634). El promedio de los didmetros en los diferentes cuadratos
fue pequefio y la distribucién tuvo la mayoria de valores entre 1y 22 cm.

Los bosques de Yaxhday Cerro Cahui muestran un Indice de Similitud (Jaccard) menor
de 0.23 y entre si es de 0.18.  El Indice de Complejidad de Yaxhd es 98 v para Cerro Cahui
166.






VII. RECOMENDACIONES

Hacer colectas de especimenes a lo largo de todo un afo para poder encontrar flores,
frutos, semillas en plantas de una misma especic y asi facilitar suidentificacion. A suvez en

estas colectas se encontrarian hierbas de crecimiento anual.

Facilitar el proceso de la identificacion de especies del drea de Yaxhay Cerro Cahui
elaborando nuevas claves dicotdmicas que tomen ¢n cuenta todas las recientes especies

encontradas.

Seguir con el registro y difusion del conocimiento etnobotanico de los pobladores de
Petén através de publicaciones que vayan dirigidas, no solamente a cientificos sino publico
en general. Esto ayudard a conocer de mejor manera el bosque tropical guatemalteco.

Continuar con los esfuerzos de proteccidon y uso sustentable del bosque petenero
realizando educacion ambiental ensefdndole, especialmente a inmigrantes del occidente y
oriente del pais, el aprovechamiento de la tierra a través del uso de productos del bosque.
Se debe educar también a personas de¢ organizaciones gubernamentales v no
gubernamentales que toman decisiones del mancjo de los recursos naturales en la Biosfera
Maya.

Mantener cuadratos permanentes para estudios ecoldgicos de los bosques. De esta
manera se podran notar l0s cambios de vegetacion v estructura de los mismos a lo largo del
tempo. Este tipo de investigacion es muy escasa e€n los tropicos, sobre todo en Guatemala.

Estudiar en diversos tipos de bosque tropical la relacion de drea y namero de
especies y asi determinar tamanos Optimos para muesireos represeniativos del tugar.

Lievar a cabo, a partir de datos de esta investigacion y otras similares, estudios
econdmicos que estimen el valor de especies utiles vegetales para compararlos con otros
usos de ia tierra, tales como ganaderia. '
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Continuar con mds investigaciones acerca del Indice de complejidad, va que las
existentes son pocas haciende la interpretacién v uso una tarea dificil.
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Apéndice 1. Hoia de recoleccidon de datos para plantas Gtiles

Especie:

Famijlia:

Nombre(s) comun(es):

Colector:

Lugar: Altitud:

Fecha: No. de campo:
USOS:

Qué parte de la planta se usa:

Observaciones:
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Apéndice 2. Cilculos realizados para obtener el Indice de complejidad (IC) de
Holdridge, 1979.

La férmula original para el indice de Complejidad postulada por Holdridge es:

IC= 10 hbds (para una

décima de hectirea) h= altura promedic de los 3 drboles mis altos
b=area basal de las especies con un DAP> 10cm
d=densidad de irboles con un DAP>10cm
s=nlmerc de especies con un DAP >10cm

El valor obtenido de esta férmula se compara con los valores que se presentan en
la Figura 9. Esta incluye todas las zonas de vida del mundo (Holdridge, 1979).
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Figura 9. Valores del Indice de Complejidad para unidades boscosas naturales maduras en (as que no se
presentan factores que limitan el crecimiento. Tomado de Holdridge, 1979,
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En la presente investigacidn se tomaron los datos de 4 cuadratos de 800 metros
cuadrados en cada bosque (Yaxhi y Cerro Cahui). Para poder extrapolar los 800 metros
muestreados y estimartos a 1000 metros cuadrados de la formula ( un décimo de
hectdrea) se decidi6 hacer uso de curvas de drea-especie. Estas fueron calculadas uniendo
todos los datos de todos los cuadratos para cada bosque obteniendo una regresién para
Yaxhi y otra para Cerro Cahui. Es por esto que se encuentran solamente un indice de
complejidad para cada bosque.

A continuacion se detalia como se obtuvo cada pardmetro de fa férmula:

Para obtener h
Se promedio la altura de los 3 4rboles més altos de cada cuadrato y luego estos fueron
promediados para obtener un gran promedio.

Para obtener b

Se calculd el drea basal de tos 4rboles con didmetro mayor a 10 cm en cada cuadrato. Se
obtuvo un promedio de los 4 valores para cada bosque:

xbAltol + xbaAlto2 + xb Bajo3 +xb Bajo4=xb Yaxha = 2.1636
4

Seguidamente este dato se extrapold para 1000 m? ast:

2.1636 x xe 2.7045
800 1000
Para obtener d

Se contaron todos los arboles con didmetro mayor de 10 cm en cada cuadrato y se
obtuvo un promedio de los 4 valores para cada bosque:

xdAltol + xdAlto2 + xd Bajo 3 + xd Bajo 4 = xd Yaxha = 64

4 .
Se extrapol6 para 1000 m? ast:
04 X x80
800 1000
Para obtener s

Para calcular el nimero de especies en 1000 m? se utilizaron las dos regresiones
obtenidas de las curvas drea-especie del bosque de Yaxha y Cerro Cahui
independientemente (Grifica 15y 16).  Usando como eiemplo la ecuacién de Yaxhi se
detallara el procedimiento para los caiculos realizados para obtener el nimero de
especies con didmetro mayor a 10 cm.
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1) Se obtuvo el promedio del niimero de especies (#s) de los cuadratos de cada bosque:

x#s Alto 1 + x#s Alto 2 + x#s Bajo 3 + x#5Bajo 4 = x#s Yaxhid= 345
4

2) Se obtuvo el promedio del nimero de especies con diimetro mayor a 10 cm de los 4
cuadratos como muestra representativa de cada bosque:

xs Alto 1 + xs Alto 2 + xs Baio 3 + xsBajo 4 = xs Yaxhd= 22.5

4

Se determind la relacidn que existe entre el nimero de especies con didmetro mayor a
10cm vy el nimero de especies totales de cada cuadrato:

22 x x=0.66 (o 66%)
345 100

Ahora utilizando la ecuacién que predice el nimero de especies esperadas para 1000 mz,
que en este caso seria x= 1000, para Yaxha (Grifica 15):

y= 0.45820.633 x= 4rea y= 0.458(1000)0-633 y=36.29
y= namero de especies

Como no todas las especies encontradas tienen un didmetro mayor de 10 cm, se utiliza
ahora la relacion encontrada entre didmetro >10cm v namero de especies:

36.29 x 0.66 =239 especias = 24 especies.

Ahora calculando el IC para Yaxhi ( para un décimo de hectarea)

IC=  10-3hbds = 155 x 27045 x 80 x 24 = 80
1000

Usando las posibles curvas acumulativas de irea-especies (Tabla 7) se obtuvo el
promedio de los cuatro valores de IC para Yaxha:

80+107+94+112 = 98.25
4
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Apéndice 3. Listado de los usos de las plantas encontradas en los bosques de Cerro

Cahui y Yaxha Petén, Guatemala.
Familia Nombre cientifico
Anacardiaceae Astronium graveolens

Metopium brownei

Spondias mombin
Annonaceae Malmea depressa

Annona scleroderma

Apocynaceae  Aspidosperma megalocarpon
Thevetia ahouai

Thevetia peruviana

Stemmadenia donnell-smithii

Araceae Anthurium microspadix
Syngonium sp.
Anthurium sp.

Philodendron sp.
Araiiaceae Dendropanax arboreus
Arecaceae
{Paimae) Desmoncus ferox
Orbignya cohune

Chamaedorea oblongata

nombre comun

jobillo

chechén negro

jocota jobo

yaya, anona

anona silvestre

malerio

" cojon de perro

chilindrén

cojén de caballo

mano de ladn

bayal

Corozo

shate jade

uso

madera usada para hacer
adornos, utensilios, aretes

corteza, hojas y ramas suma-
ments irritables para la piel

fruto comestibie, madera usada
para construccion y postes

fruto comestible, hojas en infusién
alivian la fisbre

fruto comestible

madera usada para construccidn

fruto y leche usado para conbatir
leishmaniasis

la savia usada para dolor de muelas

iatax para tratamiento de
ateccionas de la piel, maderabie
para construccian

toda la planta es ornamental
toda la planta es ornamental
toda la planta es ornamental
toda la planta es ornamental

maderable

tronco pelado y usado para hacer
sombreros, muebles, canastos,
etc.

fruto comastible, del fruto se
extrae aceite usado
industrialmente

hojas cortadas se exportan,
planta completa se usa como
crnamental



Continuacién Apéndice 3

Arecaceae Chamaedorea elegans

Sabal morrisiana

Sabaisp.

Chamaedorea sp.

Cryosophila argentea

Asclepiadaceae Asclepias curassavica

Asteraceae
.({Compositae)

Neurclaena lobata
Pluchea odorata
Begoniaceas Begoniasp.
Bignoniaceae Parmentisra aculeata
Bombacaceae  Bombax elfipticum
Boraginaceae  Cordia sebestana

* Cordia dodecandra

Bromeliaceas Tillandsia spp.
Aechmeasp.

Burseraceas Protium copal

Bursera simaruba

shate hembra

sabal, guano

sabal, guanc

pacaya

escobo

viborana

‘tres puntas

xalché, Santa Maria

begonia

cuajilote

amapola

ciricote

ciricote

gallito
gallito

copal, pom

chacaj, indio dasnudo

hoias cortadas se exportan,
planta comptleta se usa como
ornamental

la fibra se usa para hacer diversos
articulos: sombreros etc.

Las hojas se usan para hacer
techos de viviendas

ia fibra se usa para hacer diversos
articulos: sombreros ete.

Las hojas se usan para hacer
techos de viviendas

inflorescencia comestible

la fibra se usa para hacer diversos
aniculos: sombreros etc.

Las hojas se usan para hacer
techos de viviendas

hojas en infusién usadas para
diversos dolores

hojas en infusidn usadas contra la
malaria y otras fiebres

hojas contra doior de
cabeza y otras neuralgias

toda la planta usada como
ornamento

fruto usado en jaleas; también
usado para combatir la tos

planta usada para madera de
construccidn

planta maderable, usada como
ornamanto

planta maderabie, usada como
ornamento

planta usada como ornameanto
ptanta usada como grnamento

de la resina se hace incienso,
también se usa para dolores de
muela. Se usa la corteza para
infacciones

conteza en infusidn usada para
intecciones. Emplaste de hojas
reduce dolores de cabeza



Continuacién Apéndice 3

Caesalpiniaceae Haematoxylon campechianum

Caesalpinia velutina
Cecropiaceae
(Moraceae} Cecropia peitata
Celastraceas Wimmeria bartiettii
Combretaceas Bucida buceras

Terminalia amazonia
Commeslinaceae Zebrina pendula

Rhoeo discolor
Dioscoreaceae Dioscorea bartlettii
Elaeocarpaceae Muntingia calabura

Euphorbiaceae Gymnanthes lucida

Pedilanthus tithymaloides

Cnidosculus sp.

Jatropha curcas
Fabaceae Lonchocarpus castillor

Vatairea lundelfii

Sesbania sericea

Piscidia piscipula

Diphysa carthagenensis

palo de tinta

chaliecoc, aripin

cecropia

chintoc

pucte

quiebra hacha, canxan

hierba de pelio

barquito

cocolmeca

capulin

pije

pie de nific

chaya

piRdn

manchich

palo de dante

vara de laguna

habin

guachipilin

del centro del tronco de este arbol
se exirae un linte para diversos
usos

planta maderabie para postes
hojas en infusién curan afscciones
de los rifiones

plania maderable pra construccion
corteza se usa a veces en teneria,
planta maderable para

construccion

planta maderable para
construccion

hojas usadas para tratar diversas
erupciones en la piel

hojas usadas contra la morderdura
de serpientes

rizoma usado para iratar fiebres,
sinfomas en la sangre, dolores de
cabeza

planta crnamental

planta maderable para arcones,
postes etc.

purgativo drastico

hoja comestibie usada en platos
autdctonos

emplastos de las hojas usado para
diversas erupciones en ia piel

de esta planta se puede extraer
insecticida, los locales la usan
como barbasco

maderable para postes

maderable para postes

maderable para construccion y
para hacer adernos

maderabie para construccion
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Continuacién Apéndice 3

Fabaceae

Flacountiaceas

Hyparicaceae
(Guttiterae)

Lamiaceae
(Labiatas)

Lauraceaa

Liltaceasa

Loganiaceae

Malvaceae

Meliaceae

Gliricidia sepium

Erythrinasp.

Laetia thamnia

Zuelania guidonia

Clusia sp.

Ocimum micranthum

Nectandra reticulata

Hymenocallis litoralis

Yucca elephantipes

Beaucarnea guatemalensis

Strychnos peckii

Sida rhombifolia

Malvaviscus arboreus

Guareasp.

Trichilia montana

madra de cacao

paio da pito

hakeiak

palacio, tamay

chilil

albahaca silivestre

sosni, canoj

lirio arafia

izote

izote de montana

bejuco

ascobilta

tarolito

cedrillo

sufricaya

Las hojas son empleadas para
curar Uleeras tumores y atecciones
de la piel, flor se come en diversos
plates las hojas son buen forraje
para animales. De las raices se
pueda rotanone. Raices toxicas.

flores comestibies

planta maderable para
construccidn

planta maderabie para
construccion

planta maderable para
construcceién

planta usada como especia para
sazonar comidas, también es
usada en medicina popular para
malestares estomacaies y de la
digestién. Los nativos dicen
qua esta planta extrae "gusanos”
de la nariz.

planta maderable

planta entera usada como

crnamento

planta entara usada como

ornamento, ia parte nueva de las |
hojas es usada para combatir

resfriados

planta entera usada como
crnamentc

planta tdxica

hojas en infusidn se usan para
resfriados, dolores de cabeza,
también para infacciones urinarias

planta usada como ornamento

maderable para construccion,
orconas, postes, etc.

maderable para construccidn,
orcones, postes, elc
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Meliaceae Trichilia havanensis

Cedrela mexicana

Swietenia macrophylla

Menispermaceae Cissampelos tormentosa

Mimosaceae Acaciasp.
Acacia cookii
Acacia spadicigera

Enterolobium cyclocarpum

Moraceae Brosimum alicastrum
Dorstenia contrajerva
Pseudeoimedia spuria
Ficus sp.

Myrtaceae Eugenia tikalana

Pimenta dioica

Nymphaeaceae Nymphaea ampla

pellejo de sapo

cedro

caoba

alcotan

subin, ixcanal

subin, ixcanal

subin, ixcanal

conacaste

ramaon

contrayerba

manax

amate

chilonché

pimienta

ninfa

cocimiento de la corteza como
remedio contra el paludismo y

febrifugo en genaral. Madera

usada para

planta usada para extraer madera
fina y durable, corteza en alcohol
se usa contra la enfermedad de la
boca. Es febrifugo y tdnico.

planta usada para extraer madera
fina y durable, Coccion de la
corteza se usa para tratar figbres
intermitentes.

hojas usadas para tratar fa malaria
y otras fiebres

planta usada para lefia, cocimianto
de la corteza usado para aliviar ef
dolor de las picaduras de alacran

planta usada para lefta
planta usada para lefa

planta usada para extraer madera
fina y durable, coccién de la
corteza contra resfrios,

fruto comestible, hojas son usadas
para forraje de ganado, la savia es
un suplemento de la leche

heojas usadas para tratar las
mordeduras de serpientes y para
curar dolores de cabeza,
temperaturas etc.

frutos comestibles. Latex del
tronco para adulterar chicle.

planta sembrada como ornamento,
usada para lefa y para hacer
construcciones

artasanal

hojas de esta plamta se usan en
infusién para tratar desérdenes en
el sistama digestivo. Los frutos se
exportan para sacar la especia
pimienta gorda

plama usada como alucinégenc
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Continuacidén Apéndice 3

Orchidaceae

Passifloraceae

Piperaceae

Polypodiaceas
Rubiaceae

Salviniaceas

Sapindaceae

Orcidium pusiflum

Vaniila pianifolia

Epidendrum imatophylium
Epidendrum rigidum
Encycliasp.

Maxillaria friedrichsthalii
Trigonidium egertonianum
Oncidium sphacelatum

Passiflora coriacea

Passifiorasp.

Pipersp.

Piper asruginosibaccum

Pipar auritum

Adiantum sp.
Alseis yucatanensis

Cinchona officinalis
var. ledgeriana

Hamelia patens

Salvinia auriculata

Talisia clivaeformis

vainiia

ala de murciéfago

ala de murciélago

cordencillo

cordoncilio

obel

palo son

quina

chichipince

salvinia

guaya

planta usada como ornamento
planta usada como ornameanto y de
ella se extrae {a vainilia
industriaimante

pianta usada ccmo ornamento
planta usada como ornamento
planta usada como ornamento
planta usada como ernamento
planta usada como ornamento
planta usada come ornamanto
para estados de insomnio y

otros estados nerviosos. Hojas y
taflos contra afecciones de los

-rinones y coma diurético.

para estados de insomnio y
otros estados nerviosos

hoja en infusién usada para
combatir la mordedura de
serpiente, y para dolores de
cabeza, resfrios

hoja en infusion usada para
combatir la mordedura de
serpiente, y para dolores de
cabeza, restrios

hoja en infusién usada para
combatir {a mordedura de
serpianta, y para dolores de
cabeza, resfrics

planta usada como ornamento

maderable para orcones, postes de
casas y ranchos

corteza en infusion es usada para
combatir malaria. De ella se extrae
la quinina.

hojas aplicadas a heridas sirven
como hemaostatico

planta tdxica para mosquitos

fruto comastible




Continuacion Apéndice 3

Sapindaceae

Sapotaceae

Simaroubaceae

Smiiacaceae

Solanaceas

Sterculiaceas

Theophrastaceae

tJimaceae

Serfaniasp.

Serjania goniocarpa
Affophylus sp.
Cupania prisca

Manilkara achras

Pouteria durlandi

Pouteria campechiana

Pouteriasp.

Sideroxylon sp.

Simarouba glauca

Smilax sp.

Witheringia sp.

Guazuma ulmifolia

Jacquinia aurantiaca

Trema micrantha

barbasco

hab. kexac

palo sol

chicozapote

zapotillo hoja ancha

zapctillo hoja lisa

caniste

tempizque

aceituno

smilax, zarzaparrilla

caca de nino

limgneilio

capulin

planta usada comao barbasco,
planta chupada 0 masticada contra
dalor de muelas

planta usada como barbasco
planta maderable
pianta usada para lefia

planta maderable para
construccion, su madera es muy
durable. De la coneza se exirae el
latex flamado chicle que se exporta
a diversos paises para procesos
industriales, Sus frutos son
comestibles y codiciados en toda
Guatemalz. También es medicinal,

planta maderable

planta maderable para
construccion, frutos camestibles

planta maderable para
construccian

planta maderable para
canstruccian

planta maderable para
construccién

rizema en coccion usado para
purificar sangre, desinflamador
para el reumatismo. Se usa
tambien para combatir ta sifilis.
Segdn los nativos tiene
propiedades antibidticas.

hojas comestibles

corteza usada para tratar diarrea y
otras afecciones gastraintestinales

pitanta usada como barbasco, las
semillas puiverizadas se usan para
expeler o destruir parasios
intestinales

planta maderable para
construccian
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Continuacidon Apéndice 3

Verbenaceae Vitex gaumneri

Verbenaceae Petrea volubilis

Vitaceze Vitis tiliffolia

Zamiaceae Zamia loddigesii

Zingiberaceae  Reneaimiasp.

Costus sp.

DESCONOCIDAS:

Fabaceae {posiblemerite)

matasano, yaxnic

nazareno, petrea

bejuco o paio de agua

camotillo

tasiste
canelilio
pata cojolita -

Jesmo

planta maderable para
canstruccidn, corteza pulverizada
contra hongos en la piei y heridas
infectadas. Las hojas machacadas
son buenas para curar heridas.

enredadera usada como arnamento
del tronco de este bejuco se puede
extraer agua para aliviar |a sed en
la selva

rizoma téxico

pianta usada como ornamento, la
pulpa del fruto es condimento en
caldos

planta usada como ornamento, del
tailo se extrae un jugo que alivia ia
sed en la seiva

planta maderable

planta maderable

planta maderable

planta maderable



Apéndice 4. Datos brutos de las especies y su densidad, Yaxhia y Cerro Cahui, Petén, Guatemala

Especies de drboles de Cerro Cahul

Especies

CO1= 328/CO2 = 217|CE3=91 CE4 =176

Total

? con hoja grande

1

Acacia sp.

10

Alseis yucatanensis

18

Annona scleroderma

Aspidosperma megalocarpon

Astronium graveolens

~ w
dl=ll= =110 =]

Mo |

Bamretillo

Bejuco corrat

>

Belotia sp.

8rosimum alicastrum

Ni=OQOINOI=NO

b

Bursera simaruba

Caesalpinia velutina

canelillo

Cecropia peltata

Cedrela odorata

chaperno (Leg.)

L R AL A . B NE.

Chile chachalaca

Chunté

Cupania prisca

»

Dendropanax arboreus

E(c)?

E(f)?

Elg)?

E(h)?

E@i)?

E()?

e(k)?

E(m)?

E (n)?

E(o)?

E{p)?

E(q?

E{r)?

E(s)?

Erythrina sp.

especie 1.1

Especie 1.2

Eugenia tikalana

Ficus sp.

»

Forchhammernia trifoliata

granadilio

F-9

Gymnanthes lucida

hormigo

Jacquinia aurantiaca

Jesmo (leguminosa)

OOOOOOWO'—"--'OOOOOOOOOOOOOOOO'*?OOO“"OOOOU‘O—'O""'WOOWO

OO—‘wO—'OOOO"'OOOOOOOOOOOOOOW-'OU‘IOOO\]WN

M (2 [ > [
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Laetia thamnia 26| 0 1 0 27|x
Leguminosa ? 1] 0 0 0 1
lengua de perico 0 0 0 1 1
liana 1 0 0 0 1
Licaria ? aguacatillo 0 1 0 2 3
Lonchocarpus castilioi 0 0 0 2 2%
Maimea depressa 9 10 0 3 221x
Manilkara achras 4 5 0 5 T14(x
Metopium brownei 0 0 0 3 3ix
mofa espino Q 1 0 0 1
Muntingia calabura 2 2 0 3 7x
nancilio 0 0 0 1 1)x
Nectandra reticulata 1 0 3 1 5|x
Ocotea lundellii 0 18 1 0 19
pata cojolita 0 0 0 2 2%
Pimenta dioica 2 0 2 1 S
Pouteria campechiana 89 3 13 30| 135|x
Pouteria amydalina 4 1 1 0 6ix
Pouteria durtandii 8 6 6 0] 20|x
Pouteria sp. (caniste) 0 5 0 0 5|x
. |Protium copal 3 5 7 8 31ix
Pseudoimedia spuria 1 4 9 0 14|x
Pterocarpus hayesii i 0 0 0 1
Quiebra hacha 2 2 1 0 5|x
rajatesolo 0 2 0 0 2
Randia sp. 0 1 0 1 2
Rhacoma gaumeri 0 H 0 3] 14
Sideroxylon sp. 9 0 1 0 10|x
Spondias mombin 5 0 6 17 28|x
Stemmadenia donnell-smithii 0 0 4 0 4|x
Sulunté ' 25 0 0 Q0] 25
Swietenia macrophylla 1 0 0 0 1ix
Talisia olivaeformis 1 2 0 0 3ix
Tasiste 0 0 0 9 9ix
Thevetia ahouai Y 0 1 Y 1ix
Trema micrantha 0 24 0 Q0f 24x
Trichilia havanensis 0 12 0 1 13|x
Trichilia montana 0 S 0 4 9(x
Vatairea lundeffii 0 0 3 0 3ix
Vitex gaumeri 5 0 1 5 1|x
Vitis tiliifolia 1 0 1 Y 2%
Xanthoxylon sp. 1 0 0 o 1]x
Zuelania guidonia 0 1 0 2 3|x
TOTAL Individuos 328 216 91 176} 811
TOTAL No. Especies 57 36 28 33 88




Especies de arbustos de Cerro Cahui

Especies C Oeste 1=4(C Oeste 2=2(C Este 3«52C Este 4=40 Total
Sapindaceae ? 0 0 0 12 12
Monstera pertusa 0 0 1 0 1
Chamaedorea sp. 0 10 0 2 12
Cryosophila argentea 2 2 29 11 44
Chamaedorea elegans 2 0 1 3 6
Chamaedorea oblongata 30 5 2 0 37
Piper sp. (grande) 0 0 0 6 6
Piper sp. 3 2 10 0 15
Malvaviscus sp. 0 1 0 1 2
Sabal sp. 2 0 6 2 10
Desmoncus ferox 0 0 3 1 4
Zamia lodigessii 0 0 0 1 1
Olyra glaberrima 1 0 0 1! 2
TOTAL Individuos 40 20 52 40, 152
TOTAL No. especies 6 5 7 10 13
Especies de hierbas de Cerro Cahui

Especies C Oeste 1=3C Oeste 2=C Este 3=0/C Este 4=1|Total

| Syngonium sp. 1 3 0 0 4
Passiflora coriacea 0 1 0 1 2
Dorstenia contrajerva 0 2 0 0 2
Dioscorea sp. 0 1 0 0 1
Desconocida 2 0 0 0 2

TOTAL individuos 3 7 0 1 11

TOTAL No. especies 2 4 0 1 5
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Especies de arboles de Yaxha

Especies

[YA1=1091YA2=180

YB1-110§Y32-140

Total fUtii

? con hoja grande

0;

1

7 Hoja alterna ancha

1

78

1

Acacia sp.

24ix

Acté

1!

Annona scleroderma

b
»

arbol café grisceo

Ardisia sp.

Aspidosperma megalocarpon

—t

Astronium graveolens

Bauhinia hondurensis

Beaucamea guatemalensis

Bejuco pimienta

Brosimum alicastrum
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w

Bursera simaruba

Cecropia peitata

Chile chachaiaca

Cinchona officinalis
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cola de sapo

Cupania prisca

»

Dendropanax arboreus
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E{w)?

E(x)?

E(V)?

E(z)?

E27
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E67

E2?

Especie 1

Especie 2

Especie 3

Especie desconocida

Eugenia tikalana
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Guarea sp. (Ced. blanco)
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Laetia thamnia

Lonchocamus castiltoi

Maimea depressa

Manilkara achras

Nectandra reticulata

Ocotea lundellii

Orbignya cohune

LA RE B A N WP

palo amaritlo

Pimenta dioica

—

plumajilio

=[] e |2 NN (NN W

Pouteria campechiana

N=N= O8O |W—=Ow

—

N

Pouteria durtandii

Protium copal

Pseudoimedia spuria

-I—lm
BN WO

Quiebra hacha

K[ [x [» ¢

Randia sp.

Rhacoma gaumeri

roble

Sabal sp.

Sickingia salvadorensis

Sideroxylon sp.

Simarouba glauca

Spondias mombin

Stemmadenia donnell-smithii

Talisia floresii

Talisia olivaeformis

[4V]

Trema micrantha

Trichilia montana

Vitex gaumeri

Vitis tiliifolia

Wimmeria bartlettii

Yaxoh

Zuelania guidonia
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TOTAL Individuos
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TOTAL No. Especies
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Especies de arbustos de Yaxhd

Total

Especies

Y Alto 1=30Y Alto 2=35Y Bajo 3=39|Y Bajo 4=30

Araceae (hoja grande)

Araceae (hoja pequefa)

Araliaceae

Cryosophila argentea

Chamaedorea elegans

Chamaedorea oblongata

Piper sp. (grande)

Piper sp.

Malvaviscus sp.

Sabal sp.

Desmoncus ferox

Zamia lodigessii

Olyra glaberrima

Melastomaceae

Bejuco morado

Bejuco colorado

Randia sp.

Bejuco peine
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TOTAL Individuos

134

TOTAL No. especies

10

18

Especies de hierbas de Yaxha

Especies

Y Alto 1=7

Y Alto 2=1

Y Bajo 3=0

Y Bajo 4=5

Syngonium sp.

3 4

Poaceae

1 1

Mesadenelia petenensis|

e J[=]=

1 8

TOTAL individuos

TOTAL No. especies

5| 13
3
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