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doz obten-L(0a, pot lo cual ¿e aceptó la hípóteaLz altetnatíva. 

En eate eatudío ae ¡legó a taz Z,(guíentea concluztonez: que el 
A.endúníento del grupo expeiamental lue di mente que e/ del grupo con 
tult-que ea índiapenaable e/ uzo de métodoz educatívoa centtadoz en 

la ejecuctén del que apkendej que loe métodoz educatívoa dínámícoz pet 
mtten alcanzan un majo/t. Aendínuiento en /a c/aae de Ftztca pot lo que ze 
necomtenda que en el ptocezo enael7tanza-awtenckzaje de E&.Lca aea utí- 
/ízado un método activo y que Lob pAeleaotea de Fízica aean actuatíza-
deis en el uzo de loe métodoz dínámícoz. 





1 7NTRODUCCION 

La educación debe tener como Gin aitinio duattollan /az potencia 

lidadeá del individua El valen neal de la acción educativa eh ¿u pno 

yección al lutuko, su coherencia intninuseca /e cid 4ígni7icado, unidad 

y di/Lección. 

La educación tiene, aparte de /uncionez áocialeá en el deáannollo 

económico, una /unción humanízante de importancia capita/ pana eze mit 

mo deáannollo. Esta /unción consizte en promover /a dignidad de /a 

penzona y /a conciencia de esta dignidad. La educación debe zen un 

pnocezo que pm:lita aumentan Loe conocimíento4, aptitudeá y capacida 

dee de todos lo4 integnanteá de una sociedad. 

Según Eduardo Tnejoá Dlttel (1982:38) la educación es un /catan 

inguyente en el deáantollo de un pueblo porque: 

"...la riqueza más importante de un paiTá ea el conjunto de 
conocimíentoá de sus habitantes, esto ea, el capital social 
mente ptoductivo. Eh el avance del conocimiento humano,{ñu 
to de la educación lo que hace posible el dezattollo econ6 
míeo y bu planilicación." 

E/ proceso educativo se nealiza en la sociedad, pot ella y pata 

ella. No hay grupo humano que no deápliegue eáluenzoá de uno u oteo 

tipo pana educan a sus integnanteá. La educación ea un pnoceho uni-

venzal, constante y contínua dado que tal hecho áocial se produce 

hoy, se produjo anteá y se ptoducind siempre. Es un ploce400bliga 

tonio y necesatio, porque hin II no habría vida áocial, ni habría po 

áibilídad de tnanzmitin a laz nuevas genenacioneá tac adquíáicionez 

cuttuta/e4. 

Dude otro punto de vista, el pnoceáo educativo es individual, 



ya que tiene .Fugan en la peAzona. El .individua es el que ze va modí 

gícando al captan y aalmílan laz expeníencíaz que va vívíendo. Se 

txata de - un phoceao de actualización de /az potencialídadez del zen 

humano. Dude ezte punto de vízta índívídua/ el ptocezo educativo, 

ademán de zet ímpnezcindib/e, eá tambíénnínteniLinipidb.' 

Platón, citado pot lune Mello Cahvatho (1978:6) dijo: 

"El gín de /a educación ez ce deaahhollo completo y ahmonío 
ao del cuetpo y del ezpinitu:.." 

E/ zex humano viviendoen aocíedad, ze educa desde e/ nacimíento 

halita /a muerte. La vida le phopotcíona expenienc2az que Lo tnanzáon 

man. Adquiehe nuevas lonmaz de penzan, de zentin y de actoat. 

En nueztna éociedad /az ínztítuctonez ezco/aneá con móltíp/ez, 

dívenz.Wcadaz y ptocunan atender a las penzonaz dende zu 

ta La aduitez. Cada  tipo de eácuela, en cada níve/ tíenezuz obje 

tívoé phopíoa. 

En nuezttoz díaa y en nueztxa aocíedad, paha loé docente e,6 k12._ 

cenado ana/ízan loa objetivoé bdaícoa de cada nive/, con el {.in de 

poder gohmulah objetivoa ezpecilícoz válidoa paha la ilztítuctón que 

zínve y pana e/ cunzo que .imparte. 

Según Ihene Mato Catvalho (1978:26) /a escuela medía debehía cum_ 

peín. con loa zíguientez objetivos: 

....cohheapohde ahorca a la ezcue/a medía darle cultura pe-
ne/La/ o éea, hacehlo enttan en contacto con la}3 ptincípalez 
conquiétaa del acervo ea/tuna/ de /a humanídad, ziztematí-
zadaz en las divehaaé díáciptinaz o mate/ti:az que componen 
el phoghama de Icé eácue/az técnicas del nivel medio (IRA 
llamadas dizciptina6 de cultura general, o áea, de las es 
cuelan pholeaionalea o pnepnolezírnalez del nivel medio).-  
Eéa en/Cta./vi genenal debe nen la dote de todo ciadizdaLw de 
íntelígeacía nohmal, u no quedan limitada éolamcnte a la 
It¿te intelectual de un paiá. El phogeaoh de la ezeuefa 
media debe caber que no eétd gohmando matemdtíccs, hiato 
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niadonea ní ling7Lbstaa; maña matemáticaa, hiatonia. o /en 
guaa dentho de un contexto cm/u:calan que tíande aatanienif_ 
a La cultuka geneAat. de loa adoLeiscentez...." 

En la actualidad el conochríento cambia a un nitnio muy veloz, la 

educación 4/1)s/temática, debe zen mucho más amplia, no debiendo fiLifwme 

como única nieta la tiLanánuís-tán de conocimientos, aíno que debe írta-IL-01- 

la  adquíaícián de habilidades que peAnuitan alcanzar nuevos conocímíen 

toa a lo !raigo de la vida, el alumno debe aptendem. a peinan en £o'una 

cfatíca, apkenden a iLeabiza)use medíante el tnabajo cneatívo. 

La toutea eApec.€6,Cca del docente ea conducL& el aptendLzaje de 

loa aluninoa, guíanioa en /a iteatízacÁlán de activídadea; pnonloyen. /a 

pa/utteipacícín grupa!, eztabLeciindo una comunícacíán poatjtiva y em-

pleando tecníca4 y Jtecuazo4 adecuados. El docente debe 'sem_ un onían 

tadon, un guía., un íncenavador_ y no un aímple tnanamj2on del aabe,n„ 

El alumno cumple un papel Fundamental, iteatíza las activídadu 
	• 

que Lo líevoincín a apkenden: bucea inoninacíón, Lee, íntelipheta, in- 

ve.stiga, concluye, nezueive pub./ernaz. Eáte deaanntatto de /a peitáono 

ea mía ímpotutante que la cccumulaeilin de conoeirnientoa que en pocoa 

ñoa, pueden aet de poca utilidad, en un mundo de constante, cambio. El 

contenído a enseñan no ea lo lundamental, aíno que ei ínneniento de 

la capacidad de aprendizaje del alumno y de su nendirriíento pnáctíco, 

la ticanámía,ción de contenídoa solamente aearí un medía pana alcanzan ea 

taa metcbs. 

Una pmona ¿Lene que cusurnÁt, un pape/ activo en el proceso de 4u 

6otunacifin, no puede seguía aíendc objeto, aína que debe pasan a ae)t 

aujeto de au lonmación. Debe enseñársete a penaak, el hombne debe 

áeic capaz de ne)aíatinae a aen rnanípulado y debe eatan capacítalo pa 



na emtWt juicíoa y toman decíaionea con índependencía y nupowabílí_ 

dad. 

Laz actívídadu de Loa alumnu y del mautto ae íntennelactonan 

y constituyen un ptoceaa clníco de enseñanza-aptendízaje que tiende al 

logno de loa objetívoz Wadoz ptevíamente. 

En todas Las épocaa un pnob/yna lundamental paha Loa educadotyó 

ha u:do el deaannatto de una metodología que Le puonita al utudíante 

/onmanm integnatmente. Loa métodoa de euenanza son detywninantu 

en La lonmacíón del índívíduo, en nuutno medía ae ha dado gran ánld 

3-<:h a La memontzaaG6n corno ptoceao de. emeaanza y a La  aceptacia 

ciega de La patabna del maestro como una vendad abaoluta . En ente 

trabajo ae prueba una a/tetnativa, que pretende alcanzan un. método da 

eueanza mús e“cíente y un mejora nendimiento en La biaza de FLa-Lca, 

Fe quet (1974:18) nos dice: 

—.ha« que dutettan Loa pennícioaoa deM,cto4 de un uch-
baliismo acentuado y /levan a/ utudiante a La e/Cabo/a/catón 
de aua pnopíoa conceptu pon La ohetvación dínecta de loa 
hechos. Que e/ utudíante etabote au cíencía, no que la 
encuentre hecha, que deactíba u te/ate Lo que ve y Lee, y 
no memoníce, que elabotezuz Lecciones, no que Las necíte 
ante el maeatto, mientnais 4cbs compañenoa permanecen ínm6 
vías en sus bancoa...." 

EL ptuente estudio ea un néplíca de La ínvutigación neoLLzada 

pot el Lic. Sayando Mejía M., (1982:1-90) en el Colegío Amenícano de 

Guatemala, en el cual be enaauó un método dí6enente pana La enseñan-

za de La ríaíca. Se .trabajó con dos zeccionez, teniendo uí, un gnu 

po conttoL y un giutpa expenímental. Al gnupo cantizal ae Le ena2.76 

utilizando el método ttadíclona£ y al gnupo expetimental /se Le case 

;7177 con el método propuesto en ese estud-io, con el orden ¿igutente) 

1) adquZsicirm de La ingonmacíón; 2) pauta en coman; 3) case magík 

4 



5 

.trace; 4) pnoblema6 y ejencicío6, 5) tahona-tonto, 6) 

blemas, 7) evaluación. 

Debpuéa de haben6e aptLeado el método expekímenta/ 

adiníntkó, a ambo4 gnupo6, /a prueba ifinal. Se obtuvo 

que, con un tvtvel alla de 0.05 y con e/ e6tadatico "t" 

bía dtlenencia eátadizt2eamente aigni6icatíva entke 

kezuttadoz obtenidoz en la prueba. 

La pneéente ínve6ttgación Sue aplícada en un ambiente socioeconó- 

nuevo6 	- 

pnopue6to, 6e 

como kezuLtado 

de Student ha-

medía6 e de loa 

mico ct«enente a/ de/ utudío tealízado pon Bagando Mejía, como lo ea 

un lutítuto Nacional Noetukno, en un intento de aenekatizak Los ne-

6ultadoz de dicha inveztigactón y validan azi, eL método de en,selanza 

de la Fiztea en oteo eóntexto. 

E/ !mimen_ capítulo del presente trabajo lo constítuye asta Lnt&c 

duectón. 

En el 6egundo 6e resume /a tevt6tón de bíbliognalía consultada a 

guisa de lundamentación teókiea. En el teteet capítulo ze pkeisenta 

6igutente problema: Exí6te:ouleAe eía  4ígní zSicativa en el nendúniento 

de loa alumnas, en /a ciase de Fi6ica, al u6ak el método expekimentaf 

o el método expo6ttívo? La hipóte6í4 comprobada enuncia que exíAte di 

6ekeneía utadíztícamente 6tignti ficatíva con un nivel alla de 0.05 en-

tke eL tendinitento de loa alumno6 del grupo contnol u e/ kendímiento 

de loa del grupo expenímental, en la alabe de Fíistca. 

En el 6íguíente capítulo 6e dan a conocek Loa te„sultado4 obtení 

En el quinto 6e dí6cuten loé ke6ultadas obtenídoz al comparan loa 

das métedo6. 
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En el capítulo 'sexto ee dan conocvt. -taz conc2Mlone2 aleanzacia,5, 

isl.endo éstas que ei tendímíento del grupo expem5nenta/ ,6ue mayo,: que 

U de /os eistudiantes del grupo eontwZ, que es necesaitio que en ta 

prActica educativa se utilicen métodaa activo4s pa/1. lo que se tecomían, 

da que se actual-Lee a /os pxo6emnu de F.-alca en el Ludo de métodos ue 

ti,vob y que ¿a enseñanza tizartícional hect aboVuda. 



II, FUNDAMENTACION TEORICA 

En el pnoce3o enseñanza-aptendizaje el alumno y el maeztno jue 

gan cada quien un papel pnimondial en la conzecución de loz objetí-

voz pteviamente líjadoz; el método tul:Leí:vide e3 el medio pana alean 

zara Loa línez pnopueztoz. En uota inue3tigación 3e establece la rae 

&cían que exi3te entine el método empleado y él nend¿miento del 

alumno, pon Lo que se hace necuanio e3tablecen taz luncione3 del e 

ducando y del educadora en ei inocuo de lognan un aprendizaje adecua 

do pon medio del método expen.imental. 

A. Funcione3 del docente en el Ftocezo enseñanza-apnendizaje. 

La enseñanza comienza cuando el docente p/ani6ica Loa objetivoz 

y pneuée Los medios pana lognanloz. El pnocezo easeñanza-apnendiza-

je ze neva a cabo en el aula, en el labonutonio, en una excunzión, 

o en cualquien momento y Luyan en et cual /03 alumno3 tealizan acti 

uidade3 y expeniencia3, con La onientación del educador y con la 

nafídad de alcanzan loz objetívoz pnevíamente 6íjadoz. 

La función del maeztno tendrá que zeA pnímonollalmente La de mo 

tívan, ,tendrá que de3peAutoán e/ intené3 y la atención de Loa a!umnoa 

pon Loa valones contenidos en La materia que enseña, dupeniando en 

elio3 el 2nten13 de apnendenta,e1 gusto de e3tudian2a y La aatLó6ae 

cían de cumplí & con taz tanea3 que 1.3ta exige. En un alón de 4aei 

litan el apnendLzaje el maeátno debend adecuan_ Loa objetivoz al ni 

vel de capacidad y compnen3ión de 3u3 educandos. E2 docente debe 

rou5tita/i intenés pon taz di.“_cultadez, pnobleinaa y pnognuoz de zuz 

aLumnea. Ea de aura imputtancia que el maeztno logne que el alum- 
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no adquieka con“anza en óí ml8mo. 

La Luncián pníncípal del docente a incentívak al cátudiante 

para que pakticipe activamente en a pkocuo de su onmacián. EL 

docente debe contnibuín a La lonmactán de una actitud ea-Uf-cica en Los 

utudíanteá; debe eco penan con ¿Upó en el Logro de 108 objetívoá pro 

puestos; debe guíat a /u alumnas pata que azuman su aupouabilídad; 

debe pnoponcionan ayuda pcuonal a .los utudianteá que La kequiekan. 

Robert M. Gágnj (1979:23) dice: 

"¿Como se puede•métivaaat estudiante a comenzar, y contínuu 
el aprendizaje? ¿En qué sentido deben /sea gutado8 Los ,finte 
11-eáu y eáluerzés? ¿Qué 4e. puede hacen pana evaluar 108 ne-
saltadu det apkendizaje? Son éstas cueátionez que peater 
necea a La dineccíón del aptendizaje. Son cuestiones ge-
nekat.u, en el <sentido de que átu, tupueátaa sun indepen-
dientu del contenido a aprenden y de tu patt¿culatu con 
dicione8 del apnendizaje nequenido pana dícho contenido. 
Intenuan al estudiante en Lo que ea tó haciendo es una La-
tea que supone gran habilidad y capacidad de pe.nsuación en  
el mautao que e.8 el aepteómtante de La expekiencia y áa 
bidékia del mundo adulto. Deteruninat Las nama8 de conoeZ 
miento, la), dineccione.8 a 8egutn pon el aptendizaje poáíri 
rica, Las poáibilídadés de explotación de matérialea y al-

ted,S adíctonateá, son actividades ímpoktanteá, paop(és de 
La dínección del aprendizaje que de nuevo exigen gran can 
tídad de conceba¿entoó u una amplia experiencia del maeá--  
tac:. FinaXmcnte e8 nece8anio evaluar:. /u resultados del a 
pkendizaje mediante un agente 'externo al utudíante; con 
el objete.de - aóegunan La objetividad de. La evaluación." 

Según Susana Auotio de Cc& ;1979:8) la takea docente consiste 

en: 

"Catan motívacionu en lois alumnos q.caterataklés en el pno ceso de apkendLzaje, pata ello algunas de sus actividades son estutaa y péizza La ínve8tigación, e8ttmulan La comu 
nlcaeLón grapal, apaovecnéa en 6onma conótnuctiva Las di7i 
cuttade8 y duda, propoacionat inlonmación cuando és nece saalr, evakozn_ 108 netultado8 y cértribuia con 8u8 
des, no 8álc a/ aprendizaje de Las dt8tínta8 árzu del JAI fulícu¿o, _?_,¿:c a la lonmacijn de sus alumnos como peaáunaj." 

El paquor deberá ponen8e en el Lugar del eótudiantc, pana tica 

.tan de compaendea Lo que pasa pon La mente del educando. Debeté pay- 
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veet aL estudiante de la mayor expetiencla pasíble pata La  mejoa 

comprenisítin de La mate tia. 

Robett M. Gaané (1975:10) dice: 

"....además del estudiante que eotá aptencliendo, ee agen 
te mciA impottante en un ptogaama educacíonal es el mae5- 
tAo.  La .Labor deti mautha cou¿ste en encatgotese de que 
las dívetoos ínY.nenciae, que 'wdean aL estudiante se /se-
leccionen U acomoden pata vlomoua4 2t apt6w.dízaje. 

De hecho, la palabra ínótkutcícin, se puede de4jiala,L 
como conjunto de eventos destínadoe, a inícla/..e te apoyaa 
e/ aptendizaje en el alumno. Dtchoa auento6 deben pea/. 
neaa2e en pf net lugar, y en segundo lagok deben de infr 
patuttA,se, es decía elaboaaa,se pata que ptoduzcan 6u6 e 
áectoL Lob-te eL alumno. 

El maeotto eo eje dítectot de La ivesthucción n e,e 
carga de que 4e /e tta~ta aícazmente al clalm 
sea pon comunicacíjn otal, Lectuta o algún atto mod,co. 
Seto 3ígni1,íca que et mae4tAo tLene que atteglat¿as ecn 
dicionc8• pata et optendízaje de tal eitma que todos 
da uno de tefe alumnos aprendan Las ptopuefstao, 

La evaluación 	aptepiada del mallo amb 
e/ aptendízaje, pata uegutat que 106 cabilm.o.6 aZecncen 
LoS objetívas educacionales, coneltletuye una octeto/dad 
exígente que depende en &Jama etílica del conccímieotc 
aceaca de 	ptoceboe, pata a aptendizaje...” 

Según Susana Avu/io de Col6 (1979:7) 

	la binción del decente conist2:te en. atent: a,5 7a 
cíoneis inteancus y exteiuwo adecuadas pata ce Logro de cle 
da objetive, otqanizat .Los cli/latantoz, elementos de la Lir: 
tuacifin de aprendizaje, con Lft 6analídad de aótlmulac, 
conduett eí apendetzaje de cada alúmno....." 

Como en toda actívídad humana la coman/cae-L(5n es zdeipene 

debe etat,la una vetdadeaa leeteetteLleídn entte el ptoíjesct, loe alum 

nes y entte e 4ioL pata que se pueda  daa un aptendizaje enitíquecedoo. 

En la opíníon de Avobío de Colo (1979:8): 

"....une de &s paocuea básicas que 6e puede elase'Luail en 
La 4ltuadióh de apaendtzaje, el la comunicaclán que ze, ce 
tablocc entiza docente,s u alumnas, y esto4 eittte 61. FsifT 
pfLocezo es ,31uildeLmental e íptica entte otoui6 condicione . 



que exista una adecuada nelactón, que se establezcan /os 
canales de comunteactón neceisantá, que Los dí3tínto3 
míembto3 tengan opontunídad de expresan opiniones y sen-

- tímtentos y que e2 etúna de La aítuación de! apnendiza- 
je sea de aceptactón y respeto mutuo 	17 

Un buen maestro debe ser hombre de existencia nea/, Los a/um 

nos deben sentir vendadenamente su presencia, debe educan pon con-

tacto, no debe estar atenuado en ím3tnuift a nadie en cuanto a Lo 

que debe saben o pensar; su 6inaltdad debe ser La lactlítactón de 

cambios lavonable3 pana La  persona, pon medLo de Las activídades 

de apnendízafe. EL mae3tno debe daníe. más sentido al apnendizaje, 

líbenan La cuntoztdad, penmítin que /as peksonas evolucíanen se-

gún sus pnopíos ínteneises, despertar La inquietud pon_ La índaga-

cían en sus estudiantes, abnin e2 eamíno pana que sus educandos ex 

plonen, pnegunten e ínveztiguen. Debe despertar a alón pon adqut 

un caudal 3tempne más níco y 3att3lactonto de conocímíento3 en 

todos Los campos del saben, pana adquínin una cultuna general, ade 

más de Las áreas de su ptelenencía. 

La heir tacón de-un apnendízaje stgntlícatívo, depende de 

cientos actitudes, que se ponen de mantlíesto en La nelación pemo 

nal entre el maestro y el alumno. Entne Las cualidades que debe te 

nen guíen guía u °Atenta e,l aptendizaje están: autenticidad, el ma 

estro tendrá que ser una persona genwLna, que establezca te/tac-to-

nes con sus alumnos sin ptimentan máscala o Sachada; íntegnídad - mo 

nal; preparación en su upecÁillídad; acuciozídadidtfIcípltna; concita 

lídad que Le pe mita establecer una nelactón de pvtsona a persona 

con 3u3 educandos. EL docente debe duannollan en 3u3 alumnos apne 

CiD, aceptación y conlíanza; debe pneocupan3e pon Los alumnos, peno 
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no en Contra pe4es. a, aínv aceptan que sisó eótudiamte/s son pemonas 

independimtu con denechoó pnopíoai debe aóí mismo tienes /a aneen 

cía bdatca de que et estudiante es digno de conlianza y &capea co 

me Zeit humano. 

En /a vida moderna, toda paolzsidn que iavofneAa cierta &mía 

de eupunualii2dad soe.44/ 41upone, en Los que /a ejercen, una cuida 

daza pnepameeián an el tamo Upacíafizado de la cu-Ctuna ne/eAente 

a su campo p4a6e4iahal. La inAtzuceión de Zas nuevas genenacionez 

es una Zabok compfeja y 4utLf, ae tnata de desaMtifat y -loAmak eti  

ettt letet, La tnteltgeneía. y la peuonaUdad de laá 	geneAacto 

neb, de modo que .se inte9Aen en la coguatuna da fa vida aociaL como 

lactoneó po wvoá de. 6Zemeó°".at., de mejonía, ínmovaci6m y desato-

£2.c dere pnegAem hununo. La obna educatíva eátó cornada de ,teispon 

aabíli4a4e4, Masato ante el duna como ante fa 4oetedad, sus e6ec 

toa áen 17104undio4 y dukce-dezos ea ef individuo y en etteaflipo :bocio./ 

draensinri tepue ioneh 6utunaL inikeuí5íbas ti de largo aicanc,z. 

Johp Deuley dotado pon. Luiz á. de Matioá (1974:6) dice: 

la edueaeitm puede e/iinimaAmates ZocialCA.maníUutrz, 
induciendo a .e.as jfiveneá a aeguin caminos que eviten e. 
sos oufeA. 

Eátamoa todawila tejos de campAendet la elicacia so-
de La edina.eión como lacto de mejona social; de 

comphendeA que esta kepkuenta no sólo 	duantolto 
da 2a5 níiic4 y adoleseentez de hou, aino también ef pez 

acionamZentp de La 6utuAa 3ociedadi  que a:Loa habtln. 
de eoutteia. La educación puede convetie en un .iras 
ttusteuto ateaz pata neatízaA xas mart., hanmoaaa ehpeian-
taa de la humanidad". 

r£ ft1gi.5Win u, una priale4 , de gnandu y complejas Auponsa 

bitidadu paitz, 	et .indivíduo u pana con La aoci,edad. El p)loiSe 

404 thadicícnae. s6to 45e pAeocupaba pos til.antqT:Lt.¿A .suó comocimiem- 
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tas, a pnolason de la época actual debe pfteocupamAe pon dem:Ana-

l-tan la capacidad del índívíduo pana en9Lentan nuevas tituactonet 

y pkoblemah. La calidad de la enseñanza depende de muchos 6acto-

tu, peno 6obte todo de fa caridad de to6 pnoluonas, el mae6tto 

debe 6CA una penáona .idónea y competente, con6címte de tu mt.t.tén 

y de tu ne6pon6abílidad. 

Raymond Wheelek, adiado pot. Lutt. A. de Mat,tot (1974:6) díce: 

fl 	el ptolason et un técníco en ingente/Lía humana, ya 
que él et el ptincípal ne2ápouable de la modaeacíón de 
/a in-tal/Luneta y de la pefutonalidad de mit alumnos. El 
conoalámiento tupeA6icial de /a ingenímía mecánica podrá 
acanAeat la cc:vitt/luce/1in dOectuota de un puente, cuyo 
hundUntento podrá provocan petjutcíct mate/Lía/u y plA 
didas de vidas humanaá. El conociUntutto tupefit/yicía£ de 
la medíctna pon pante de quién la eje ce, podrá_ causan 
la mueAte de innumnable2t pacienteit que congan en ella. 
Nunca podnemo6 áaben. hasta qué punto la ignonitneía de la 
pálcología u de la pedagogía en la dtnección de /a inkin 
eta eó necáponáable de opontuníciade6 píndEda6, ambialonel 
danaudada6, aó)(uenzo6 abandonador, catos de anímeneá y 
déancuencía, de()ecctoá mentores etpecié/tcot y pen6onaií 
dade6 deáintegnada6'. 

En al pnoce6o entenanza-aprendiza;e te produce un intencambío 

verbal, UundamentaLmente et un encuentfto humano entfte el educador 

y al educando. Pana que la comunícaetón tea potttíva debe te]: un 

vatdadeno ducIlogo entre penáonas, basan6e en al respeto y conocí-

mLento mutuo; debe peitunWn que te eAtablezea una conn.6ente bídí-

neccíonal de'ne/texíén y búsqueda de la vendad. Esta comunícactén 

áálo teté poáible ti te produce un encuentro pe/lin:nal, ti al alum-

no te le keispeta como pe/Llena, tí te admite que ¿aS pkoptat ídeat 

opinionet puedan ten eujuíciada6, eh decin, debe exít,..ttA /a ca 

pacldad de ponetác en el luaafl del o-tito y aceptarlo tal cual e6. 

El educador cumple un papel lundamental, no ádlo pana aáta- 

13 



btecet una ketacíón pozítíva con cada uno de zsuó alumnas, sino pa-

na enea& el ctéma de con6ianza y respeto, que hace posible el diálogo. 

El educadora debe azumít una puíción que ayude a establecen en el 

aula un contacto penzonal, que provocará una acción educativa dinámi-

ca e integnadona. 

Resumiendo se puede decía que taz {uno-Louis del docente ion: mo-

tivan al eztudíante, conducta las activídadez de los alámnoz, ongani-

zan actívídadez que 6avotezcan la fijación del aprendizaje, eteat taz 

condícíanez que lavonezcan la ttanz/etencia, pitar/etc/Lona& inlonmación 

zobke loe nuultadu de aprendizaje logrados y evaluen el tnabajo rea 

¿izado. 

B. Funcione, dell eztudíante en el procesa enzeffantajaptendíZaje. 

El eztudíante ez el elemento ptimondial en el pnocuo enzehanza-

aptendizaje, debido a que ez el, el que como kezu/tado del aptendizaje 

ex~ventatii un cambio pmnanente de zu conducta. El pnc&uon u su  

motivador, su guía, zu otímtadot, y pot lo tanto, debe datze un encuera 

tno penzonal positivo entre ellos. 

El alumno debe cumplin un papel Fundamental: realizan 106 actos 

que lo /levan& a aprenden. La/5 tecnicaz de enzehanza moderna pnomue 

ven el dízeetnimienta, la ciLeatilidad y taz habílídadez pana saben - ob 

zenvan, eztudíat, ínveztígat, analizan, codilican y deCodilican, sirte 

tizar, al7MISÚL jUiCíOd y evaluar. 

El hombre aprende de loa demás, de su ínteitacción y comunícación 

con ellos. La expextencía personal y el encuentne con 104 oino _óetu, 

y la ecm,az conztítayen &Lentez de conocimiento pata las peuonans, pon 

ceo la panticípación del alwnno es ttncendental en su aprendizaje. E2 
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eztudiante debe cm/timan. zuz &cultade4 y de acueAdo con ce,e_az de2,cAico-

liaA habLeídadeis y destreza de tAabajo que le penan tan ínteAactueut con 

Loe demd4. 

Tambíln, debe aprenden como y dónde obteneA 2o4 conocimientoz que 

neceísíta. 

Avolío de Caz (1979:8) díce: 

"El alumno cump/e un papel lundynenta/, els quien Aeatíza Lbs ex-
peAtenetaz que lo ,Levarán a aprender, ínvutiaaA, anaeizatt, tn 
teAptetaA, comparan, &(..ntelízaA , ftctacionaA, extnaek caneiLu  
net, etc. 

Frente a la concepcían tAadicional, que Le asLgnaba la 6wa-
cián de ter un mena AecepteA de conacímeento,s, en la actualí-
dad be pone. el eqa/Us en /az eztategíres dineunicaz de al.m.en 
dtzaje, que promueven .Loe pucezcz intc/ectualez, la ctedtívi 
dad, y /az habitidadu pata invutígaA." 

El eztudiante deberapacitatzePana poden_ adquiAit nuevos conz 

míentoz a lo larga de la vida, apAendeA a penzaA en Okma ctatica, a-

prenden a tealizaAze mediante ce tAabája creador que la Ilevaila c 

naA zuz azpíAacioncs y mata. 

El educando debe set un ente activo que dezcubta 2a vendad y ql 

conocimiento, y no, e,e be& pasivo que lo reciba; debe adqwítj& aatitu 

des que tendful que pone& en práctica en cualquieA momento de <su oída, 

y no solamente contenido que en un tiempo ce cano podAdn ze.A. 

to3. 

El eistud&nte debe eztab/eceA la Aeíacionez neceAa7ía2 que den 

isignilicado e ínte.téz a 'su aprendizaje. 



Jaime Caz:tejón (7974: R) nos dice: 

.....el set humano debe Uíliíit ¿U educactón como pakte de zu 
natukateza social, es menestek, pot lo tanto, que la socíe-
dad haga pozibte la zatigacetón de este kequeaímiente, pite 
zente en el tiempo y en el espacio, en la vida mizma....."—  

EL estudíante debe conoceme y cumrtendeme cut mimo paka utak. 

en capacidad de comptendet zu ambíente, con et objete de pode& taanLpu 

conáeAvatto y tkeuLgott.matlo cuando em sea el calo u paha este 

ptopózito tendtá una alinda: la tecnotunín, po4 Lo que gó ineUspenzne 

ble que e/ estudiante 3e capacete paka. adquíitet nucuoz conociin6entoá 

paha wtelizaklos adecuadamente. 

AlbeAto Fezquet opina (1979:10): 

"La enseñanza menkamente indotmativa e intele/tuaUzta, Ca-
zada en el 16.bm y la palabta del lo,to):;mot, que de qnd u 
otea hitina dicta apunte,, memok.estica y pasivamente- debe 
áeA deáteAAada zin más taAdanza y keemplazada. pok una ese 
nanza ac,tiva en la que el alumno, zea c. la vez pkotagonizte 
y paitttelpe en /a adqutztetán de loe conoctmlentoz, poA 
dio de la obsetvactón, La lectum kezIlexiva, La expeatw 
ctón o /a autoctítica..." 

Ez necezaaio que el alumno ze ínvolune, tome conciencia. de La íe 

poatancia, y al mátenlo -tiempo, se kezponzablijce de su educación. Sí 

La educación le ha pAopodcionado eL conocímiento y Los inátkume.wt_ 

Aa adaptarse aP cambio, y zi ze ha peAcatado de -La tnascendencía de has 

Ampomabtiidadeá, como 6edjadot de ¿U ptopio des no actuatá 4¿)a 	u 

dec2zión peAzonai., en /a zocieztad en que se desenvuelve, Lo cual :lo 

integetame a La /realidad, áin zometeaze a la mantpu/ación. 

En ezte sentido indíca Paulo Fkette (1979:97): 

.todas las takeaz de La educación ááLo zekán autánteeaft 
te humaniztaz en /a medtda en que rouumu Ec ronconaclón 
individuo a zu kealidad nacional: en La medida en Que le p' 
dan el weeedo a la ltbektad; en /a medida en que puedan cae 
en el educando zu ptoceáo de kezkeadsón, de bt7óquecía, de 
dependenuja o a la vez de áoZidw-Lidad_.." 
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E/ educando necuíta aprenden coáaá atíteá, que cióand duna te to-

da áu vida, tendM que áet una penzona que pueda adquiría inkuunación 

en cuaiquien momento yen cure/guíen cjAcunistancía, peno ademó de ad-

quinin inlonmación tendnd que sabe n cómo usada. 

Han.5 Aebli (1984:44) al ne,ópecto dice: 

"Dado que el alumno lo elaboró pot zí Mí.3PIO en vez de /Luí-
bínlo totalmente preparado pon el mautno, el 'saben debido 
a /a expeniencía le pertenece de vendad y eá capaz de ut,( 
lízatlo como ínátnumento intelectual. 

La/5 nociones tibnescaá u ttalmnítídaz, pot lo contna-
nio, óon eáteTnitez tanto pana la 4o/uctén de loa pnoblemaó 
pnáctícois cuanto pana e/ ufteníon duanAollo del perósamien 
to." 

Kenchenhteinen, cítadd pot Aeblí (1984:45) opina: 

"El alumno debe aprender a neatízan equenzó4 zosterúdoh,a 
luchan contra áu pnopía ínencía, a vencerse. De un eaoCen 
tníco debe conven-tOme en un hetenoeIntníco que reconoce 
valores incondicionaleó de ea/tuna y de motal. Apnenalten 
do a coattolaue el hombre debe llegan a den, díácíptinaaF, 
y. capaz de onientan zu conducta óegún valonen objetivoz." 

En áínteáíá lo tnaácendenta£ pana el atumno eh sonman actítudeá 

deseable,, adquinín conocímientoó, habí/ídadez y deátkezaá pata deá-

puéá de habenloá adquinido, utíZizat/cá y aplicanlo4 con pnopíedad, a 

de ¿entine una penáona nealizada. 

C. Necesidad de un metódo activo pana Logran él apnen _a^e'd¿e  e,stu-

diante.  

La educación del hombre ea una de taz pneocupacioneó más ímpon-

tanteá en et mundo moderno, eó una de tos tancaó que imptican gran nes, 

po)usabílidad pana la mayor pante de .¿a„,s zociedadcs actualeá. En el 

mundo extáte e.:cha competencia entne tad penóona,s pana obtener empleoó 

y pana zobneóaltn , pon lo que la educación ha venido a nen málá impon 

tante cada día. Una pemona míentnaó manan ínátnuccíón o habilídadeó 

tenga puede zen md4 útil en la zociedad en quo. vive. Et ¿en humano de 



be vivia su educacíón como pante de zu natsleza zoccUll, ez pot 2Z0 

que es indtzpenzable que ei educando pakticipe en su educación, ¿o de 

cía que lotme patte activa de ella. 

La educación debe zea un ptocezo autónomo que le peatmta 

dtante desatiLobiarl actívídadeó cteataw.ysde, acuetdo con 5u potan 

dad. E/ educando debe zea 'sujeto de su loarnactán y no zimplementu v 

objeto. 

Glotía Pérez Setnano (1986:2) dice: 

...ei aptendizaje como actividad pzíquiea que teladiona el 
sujeto con e,L objeto de estudio, es vn ptocazo dinaZmíco 
ttrups(ydtmación mutua donde Las zituacionaz nuevas za inta-
gtan a Las qa conocidas y 2e2u€LM.a4 , involactande a 2a ta 
toyidad de La petysonalidad, tanto en 1.9,11s cospentois coqnn 
ttvoz y motores como en luz oclectivas 'y zociales. LJ. 
plicacíón Kínal es La acción dei, sujeto y, en modo aLau, 
la tecepción pasiva. 

Una pelucona apaende cuando paatictpa ímplicandosc ncnn' 
vameitte en su proceso de enzerianza-aprendizaje. Pesa 
se plantea dudas, (joarcula itilpótezz2, ketaocedc ante eintct 
oliótácutoys, atmtba a conclusiones patticulaAez, ”untpwla 
jectoz, oaaantza elementos, etc. Todas tetas acciones chic 
tivaz y subjetívays comprenden modílicactonu y acesceutctl 
naciones en su conducta de neta- va pcastztencia y balo 7c 
lowa de vaatactones cua 	"vais y cuatttatquaz." 

EL paopózttc ,ttndamental de cualquiet actividad eclbeativa es  

moved e aptendízaje. La oatentacíón de Las nueves geu.aacionci 

puede 'SCA producto de la ímptovízaceón. 	na condición eysen:tb., 

que se produzca_ el ptogteyso educacional, que ut.oantaante tecla 

juventud, es La &ttadicactán de .tos métodos oesóoleto/s 	zastltn- 
aLón pot aque.eloz que cymenten /a paktícipación del educando. 

La expetiencia indica que en al ptoceu anzeñanza ptena 

no basta conocer, LIS contenidos cientí.lícez o talaníco,5 de data/ 

da matcata, talcbieln az índtzpenzable conocen,. La Kotma adecuada pato: 

tALUIYIntW.A esto, conocimiefttoz, de manead que ruadan ysnt as¿ntlada, 
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pon loa educandos. 

Al neapecto Feaquet (1977:9) dice: 

"En un mundo que cambia aceleradamente, ea neceaatio 
zat u estimulan la actividad mental de nueattoa alumnos y ejeincitan au penaamiento nellexivo g au capacidad de obaa,t 
vacián y de inventiva; ea decin, pnepataklea pana eL cam.1Q. Tal vez loa docentes no advierten con suficiente elodzi 
dad que eatamoa educando ft/loa y jóvenes que debendn actuaTz ya en el año 2001, dentro de taea décadas, en aituacione 
que ni aiquieta alcanzamos a vialumbnan en La actualidad!. 

Debamoa elabonan desde abona una di:Met/ea pana la az cuela del lutuno inmediato de cata genenaciók; y una pedal gogia del cambio, que capacite a loa alumnas pata hacen /nente a aituacionea nuevas. De esta manena, cuando lea toque actuar aabnán nezolvet sus ptoblemaa con elicienc-ia, rapidez y aegunidad. 
La enaeñanza de Las cienciaa, con métodos apnopiudaa, 

ya que el avance de loa conos Lentos cientílicoá 12.5 U 
neaponaable di/Lacto del cambio conatituye pues, e/ necun so más .idóneo de qúe puede valezíse la actual pedagoga pa  aa conaeguit dicho pnopáaito." 

Al integran cci proceso educativo loa nuevos avances cientiáicoa 

y tecnolápicoa ca ineludible que habrá que cteat y aplican una nue—

va tecnología educativa acorde con ellos, a La pan que se deteitmintan 

nuevas objetivas u nueves 6onmaa de onaanizanat. 

La aducacián debe concebitae como la actividad que capacita ye-

nienta {vente_ a les innovacionea u a loa pnobtemaz humanoa, pana diez 

cubtin y utitbzat Loa medica idáneoa que petunLtan a las gene/nacional 

jóvenes monteze el paso con el paogteao de la humanidad. 

Lo /undammtal no aend eL contenido a enseñan, aino que eL inerte 

mento de la capacidad de apnendizaje y la adquiaicián de habilidadea 

deatnezaa,pata el manejo de conocimientoa televantea y de tipo ptelk. 

tico. 

La educacián debe penmitzinfwa cumplit eL lema 'apnendat a apteu-

dca", La escuela debe aet el media en donde al ab/Pino ae le enaene a 

apnendet, palea en la actualidad el cambio U contante, Loa contenidoa 
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educdtívoá deben in de /a mano con toz adetantoá. No e,s posible que 

/a petsona aprenda todo en la escuela, pot ego debe estar capacitado 

pata aptenden, a buzcan y a manejan la ín6onmactén que 'sea pettínente 

a hUA neceáidadeá e inteteáexs. 

La educación ezeotan debe di/sellan un pnocuo de aprendizaje, que 

isítva de 6andamento pana el dehsamollo gene/tal u atmónico de /a petáo-

natídad del individuo. 

Jaíme Ca2stején (7974:34) opina al tupecto: 

"El ptoceáo educativo no debe timitaatáe a 5u adquiáictón, - de 
be ducuutollan. laos aptitudes del indívídio y ptopotctonante—
loá ináttumentoá pana utLetzanlob, capacitado pata que las 
tnaulteta hacia l05 divetzoá aapeetob de la actividad. 

Todo tiro de mateniai que el índívíduo aptende envejece 
con gran napídez pot lo que U7lo permanece el método, en. 61 
tima ínátancía. 

En este 'sentido /a expresión apnende a aptendet adquie 
te /su impontancía, áiempne un nuevo enfoque páícopedaydgico 
y el duannqllo temprano de hábíto4 de tnabajo, así, como la 
adquiáicídn gradual de dílenentu modos de penáan y expte-
áame que /se encaminan al dominio del método ci_entí/ico, 
atea attetnatXua de modíáícat ct proceso educativo, de pa-
osan de la ttanáifúáión de un zabet codílícado a /a aptitud 
pata deácubt,Et y crean el conocí miento en áu pu:acá° coatí 
nuo...." 

En al proceso máenanza-aptenaizaje el método expo'síttívo no brin 

da 104 teáultadoá emetadoá. La mayonía de loá estudiante/á Itaca4an 

al ptetendet a/canzat los objetívois previamente 6íjado5, porque e/ es 

tudíante depende del) maestro, es un Set pasivo. Con et método expo-

áitivo muchos estudiantes no /optan aptendet todos l05 puntos cáencia 

les pteáentadoá. En la2, eAcuétaf, guatemaltecat, taz claáeá y PO4 pto-

gnamaá catón centnadoá mas bien en lo que cl pnole4ot expone, que en 

Yo que el cátudia.nte debería de apnendet. 

Los métodos que 4e ,seiecetonan pana la enseñanza-aptendizaje debía 

tan pULYnítA.A el kítiyo pen2onaí del estudiante y áenvit 5W5 inteteáeá y 
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necesidades. Un eátudiante lento, en un /salón de clases convencional, 

Lo más que hace ea dominfit una naccicin de Lo que se ha ptetendido en 

áenanic, y ato implica que abandone el áiatema educativo catando ájlo 

pateta/mente ptepatado pata un trabajo ptoductivo, pata otno4 niveica 

de educación o pana la vida. En conttaate, el estudiante capaz pvode 

su tiempo, porque tiene que eápetat que Los OthU atumnoas tevtácn y 

neat«nmen contwidoá ya entendidos pot él. Cuando el maestro enáería 

basándose en al método expozítivo no está upando 	ptincípira en  10A  

que se basa el aprendizaje. 

En nueatto medio Los métodos educativas han pasado de una pcnekt/ 

ción a cita de maestros, esto ha pnovocado que La escuela se_ queda a-

tta en los adeLanto4 ciekttl./ic°4 y tecnológicos expe.timentadoa pot la 

sociedad. Es ind&spenzable una fundamental tenounción de loa mtodoa 

y de Los pnoynamaó, 'sí Lo que se pretende alca at 3011 el diacetnimien 

to y la actívídad encadena de Los eatudianteá. 

A/bett Feáquet (1971:10) dice: 

"Dude e/ punto de elsta metodológico, pala segun el iLítmo 
de este mundo cambiante no podemos pexmanecet con Las vio-
faz y anquitoáadaá eztnuctnnuá de 134 u:á-tema:y ttadici°- 
nalga y con el mobilieutio en coso, tan adaptado a este tipo 
de enaeanza. La enaelíanza meramente inonmativo e irte-- 
lectualústa, basada en e/ libto y la palabna del ptoleson 
que de una u otna {Corma dicta apuntes, memotZatíco4 y pa-
siva, debe /set daste'-utada sin más tatdanzateemp/azada 
pon una enaerianza activa en la que et alumnj, sea a La vez 
ptotagoniáta y patticipe en La adquíaícióh de loa conocí-
mientas, pon medio de La observación, la Lectura ta,/,/exi-
va, La expetimentación o laaatocnitLea 

Los pedagogos mudarme", concomían en señalan que ra 
método que u) emplea pita impattit la enaeflanza ea decís) 
ve pata La lonmac,, i0n cuí-tunal y ptoeáionaI de las 



EL método de enseñanza debe btíndat la opontanídad de ptogxezan 

en cada paso neceLanío de/ apkendízaje, pana que íncluzo Lob eztudían 

tez lentoL puedan domínat hecho's y conceptoz complefoL. 

Vana azeguicatze que el eztudíante eztard. )0/Lapa/Lado paria apicove-

chan laz opoktunidadez de aptendízaje oPlecidah pon La vída, ea nece 

LaAío, mejotat zu capacidad de apkendet, pkoveyIndolois de opoxtunída-

dez que Le peAmítan duaAnollak habílídadeL y destrezas. 

Lah penLcLaL con eL keeunLo mdz valíoho de cuatquien nacíón, lah 

peithonaL capacítadaz /tenaz de conoc„OnLentoh, bort valoneá ínáLeemplaza 

b/ez. Paya logu_AeJste tapo de penzonaz eL necuanío ínnovat La ptctí 

ca edocatíva, en eL balón de claLeL. E4 neeeLaitío encontflan un nuevo 

en f oque aducatívo, en eL que e/ eátudiante haga algo mah que eLouciwz 

pazívamente una clase. EL maeztto debe ptoveet, opontunidadez de autonu 

rúa de eztudío a Loó educandoz paila .que puedan alcanza/1 punto La caria 

cídad pana áu awtolonmacíón y autotnztAucctón. 

AL keápecto Klauzz (1976:37) opina: 

"La &tuLtilacíón expektmentada pon cualqu¿eit. eztudtante que es 
tá tkatando de otgantzak zuz notan, ptepatiak ejekcícíoz de me-
motízacíón o kezolveA publemaz típo, ez mudo teztímonio de -- 
Lai deáírienctaz de La inztkucetén tAadíctonal." 

Luecket (1977:120) opina: 

"La kenovacíón de loL método3 de enzeñanza debe okientaue 
a conáegaín que Los cambioá deciLívoL de La vída eispínttual, 
políticaá u econamtcaá 'Lean md4 ne/avanteá pana la juven-
tud." 

La educacícín tendrá ahí 	que incorporan a La áocíedad ;Den 

áonaá kicaá en contenídoá humanos, conzeientez de zu valor, y que, pok 

Lo tanto, enniquezaan a La Looiedad en que v-tuen. 

Sólo agilizando La educación pok medio de metodu actívoz que pan 
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mttan La intexacción peno que a La vez estímulen eL taabajo individual 

/sentí poisible orientan La expetriencia del educando, a lin de conducid-LIG 

a aprenden 'pon sí mismo; a descubtit a díanív el cone, atento vital  que 

Lo kodea; a tntans/etít y aplícan Lo que aprende.; a deáenvolvex toda áu 

potencialtdad y a naalizan plenamente su peAzonalidad. 

El método de enseñanza txadicional, at aíslan lo qucL 	2/AaA 

aelacionado impide al ntAo apnenden y Le obliga a memenizat. 

Ktawss(1974:25) dic2J 

"Si áe tiene en cuenta el tiempo conáiduoable. que el est:actúan 
te promedio dedica a memotízan el nombre de la- pnesideates 
de su pais, el oxden. de La, diviáioneá biald 	o las .,6cn 
mas del venbo "san", en un segunda ildioMa, tan. voto pcuza. ol-
vidaalaá aL tuuntnaa eL exámen, eta de ptteguntinse 4/, no ka- 
Luúa sido posible uáaA de un modo mejor eL tiempo y 	ne- 
cunso4 humanoá." 

Los métodos didácticos ínt;tuyen en Loe tesuEtudos de,/ ■Y;ocese en-

señanza-apnendizaje. EL &cLto da/ apnendízaje depende en pantz 

método didóctíco acertado. En La escueta el maeátto .i Lene que inbas 

mak, peno también &aman aL estudiante, tiene que ensenanle técnieftá 

de estudí/, pnqundizacían de la ciencia, conl3ianza en 3.Z 41W.J. EL  

método didáctico es el camino que et maestto escoge pana que sus ata,e,  

nrá comprendan Lob hechos, peno ademáe, Loe aóimíten. 

Madiaate su pxopip hacen., el alumno debe adquixii en La UCUJC 

una loamacián duxadeta en el campo de La ciencia. 

Si en eL sistema educativo guatemalteco La pfltc íc.kafflat/üa, /a 

mente tkansmíóLón de conccímiento, se encuentra en una s../-tuacián diál 

La l exmaci-an del educando se ha olvidado caát púa compfeto, muchas 

veces pot ,,agita de inteL, o pot La poca conciencia que hay en eL can  

eadoa de la impctiJancia que aevi,ste e/ a,spec.t/ 6oxmativo ea /c. educa-

cícin. 



Cuando el maeétho dicta una cdtedta tata vez logha en tealidad 

mantenet una comunicación de ida y vuelta entre et y sus alumnos, e-

a:atiendo muchas veces un bloqueo, debido a que los alumnos son dema-

siado timídos paha hacet preguntas o porque el maestto está explican-

do de una maneta bxíltante, peto a un nívet que no es el adecuado pa 

ha 'nos alumnos. 

En et aula el maestto debe díseñat su ézttategia de enseñanza de 

maneta que el estudiante tenga opottunidad de obéehvat, inveztigat, a 

natízat, intetptetat y cmait; guían al eztudíante a la vendad pata que 

It mismo la dgscubhaLtAatax de enseñante los ptocesos menta/es de la 

investigación y £1  expetimentacián; motivan al estudiante a que emptie 

o complemente los conocinientos que el catad-Latino o especialista /e 

presentan. El maestro tiene como {,unción ptomovet /a patticipacio—n ac 

tiva del estudiante mediante un método que pe/Imita la expetimentación, 

o la phdc,ttca de loé conocAnientoa hecibidoé. Debe tutak de ponen a 

su alcance bibliog4a6ía actualizada. pana que pueda lohmahée adecuada-

mente. 

Matshalt J. Stanley (1971:20) alihma: 

"Es sabido que no es posible duaahollah una disciplina cíen 
tiUca en un semestre; eso s,L al estudiante se lo provee de—
ciettes ele/lentos intelectuales básicos pata enfocan- loé 
problemas y de talé genetatizaciones cientílicas lundamenta 
les que sustentan la mayoh parte de la tecnología, zeté. cá  
paz de adaptatse a una amplía diversidad de situaciones."—  

Los alumnos apottn a la enseñanza un intetés dítectamente ptopm 

cional al ghado de actividad que se /es petinite tea/ízat. Su ,interés 

aumenta sL pueden tesolvet pot si mismos un phoblema mediante la in-

vestigación o mediante °the tipo de trabajo cheadot. El estudiante 
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debe tenet líbettad en la nasolucién de loa problema. Vinculan- la ac 

tividad a regla tíaidas de solución_ inhibe a loa estudian es la libeis 

tad pata penzat. El alumno que memotiza loa tezumenez, las 

nets, la leyes, y ziempte aplica luz mimas ptocedimientas pata te¿ol 

vet lob problema ze olvidatá de dichas conocímtentoz con tapidez. 

M e4tudiante ae, /e estimula a petasat cuando se /e presentan di 

áícultadez, duda o altetnatívaz pata que /az analice, inveztígue, y 

escoja las po4ihlas tilas de bolucién. 

En /a es cuela el alumno debe inic2at2e en el aprendizaje de /a 

ciencia u es muy tmpottante /amillanizatlo con el método cientíáíco; 

as indi/spe~ble que el alumno adquieta conocimiento y comptenisién 

del método cientí/ico, que pto/undice en zu indagación y que paulatt. 

namente adquiera una mentalidad vetdadatamente cientílica. 

Según Avolio de C0U (7979:110): 

"Uktó, de los objetivas áundamentalez de la tIcnica de te 
zolución de rtoblemaz eó que las alumnos adquie,tan las  
habílidadez nace/sal:taz pata penzat en áotma e)aitEca y 
cteadota. 

Se eti_ImIla el pensamiento cteadot en el momento de 
lotmulaaión de iltp(taztz o aoluciones probables, en la 
clabotacíón de concluzionez, etc. 

Se estimula el penzamientó c=hico cuando 3e juzga 
la vaUdez de las díztataz soluciones pozib/ez, de las 
hierren- de in/otmacia de lar concluzionez obtenida, 
etc. 

Una expeytiencia continuada y ztztemdtíca en tuolu-
cían de problema y un andliztz de lois procesos emplea 
do, peAmLten adquLttt la habilidad pata penzat en Son- 
ma ma otganizada y ztztematíca, intetptetat problema, 6a mutat hipótui,ó, e_taboitak concluzionez, juzgan- /a valí- 
dez de :Caz kipdteziz, etc." 

En in actualídad loa avances tencológicas han itan4áotmado loa 

ptocedúníentais pct&a llevan a cabo el ttabajo; el eááuetzo humano 4e 

aplica pata ejecutut oütaa áuncionas más complicadaz y de mayor nes 



ponzabilídad. 

Eataa liyuncionea ademán de exigit amplían loa conocímientoa de ea  

tócten aenctal y eapeciatizado, exígen mayo/1 deaaddollo intelectual, 

panticulanivente del penaamíento independiente u cneadon. La única ma 

neta de deapettan el potencial cdeadon de un alumno ea íntnoducít a /a 

te dítectamente de .Lleno en la actividad cdeado.ta. La comunicación o-

dal de loa conocnientoa, pon muy bueno que aea el expoaítod, no logia 

deaaddollad e2 penaamtento cdeadod de loa alwnnoa ni au rapacidad pata 

apnenden pon aí mtamoa. 

Aebli (1934:77) dice: 

	donante lea ínveatigacionea (de muy difienente4 6adenea, 
naturalmente) ae produce en el nírb, corno en el hombre de cien 
cía, e" pdogdeao del peftaamiento. Puede hazta Ileganae a de—
{■inid la ínveatíoación como la actívídad íntelectuaL en cuyo 
cudao ¿e .lonman toa nuevaa nocíonea y opetacíonea." 

En nauta() medí° la &calidad eacotad tiene el /mago catactenati-

co de conceden-le aupacnacía a la inlodmacíón en matcntz de enaelanza, 

la aupeAvalodacián del amputo ínatductívo que va en detiatmento del. 

Oamativo. Se aprecia »día lo inlonmativo que lo Idnmatívo, ímpodta 

mda el cdanto cabe u no del cómo u pada que cabe. La cantidad (Dalí-

:cía la calidad. EL medio ahoga el fyin pnopueato. En la eacuela debe 

enaeAanze mancnaa de apnenden; maa que /a adoutaíción de Loa conocinúen 

toa., deben neínan el deaaddolio de laa deatnezaa y habilídadea de tal 

maneta que el alumno aea capaz de aplicad con /xíto un conocímiento a 

una aituación pdablemátíca. 

En la evolución de la humanidad ha &ido paeocupacíón de 104 edu 

cadonca pnepataA a la juventud pana una vida Útil en la aocíedad. 

Pon áao, en loa últimos añoa .5e ha hecho hincapié en Loa plantea 
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mientoá de centran la educación en laá necezidadez e íntencsu del 

educando, relacionándolo con las necezidadez vitatez de la comunidad, 

lo cual ha oniginado cambioá en la enzeffanza. Loa .18/08temais educa-ti-

voa deben responder en 6onma adecuada a loa /inez, objetivoa de /a 

educación ziztematizadd pana colocan /az bazez que /e zinven a /az 

penzonaz en /a pnozecución de zu deisannollo educativo. 

En cuanto al aprendizaje de /a Fízíca, éste nequiene que el eh 

tudíante pakticipe, que ze involucne, áe inter/2,4e en zu aplicación 

y en aun adeia;vtoa. El método cumplirá un papel pnímondial en et pico 

ceáo de enzelanza-apnendizaje de la Fízica y el contenido azulnind un 

pape/ zecundanto, dude e/ momento que cambia conztantemente, de a-

cuendo con loa avancen tencoldgicoá. En un buen de/san/tollo del pico 

echo enzeanzaTapnendízaje, loa conocn/entoz pueden vo/venze olmole 

toa, peno queda e/ pnocedímiento y laá habilidadu y deztnezaz pana 

que e/ eátudiante adquiena nuevo¿ conocimientoá o actualice loa ante 

nionez. 

Luiz Braga (1983:134) dice: 

"..a mi juicio, la razón más podenca que puede ingnímin-
ác de pon qué estad/clan Fízíca radica /undamentalmente en 
que a thavéz de e//a puede lognanze el desarrollo intelec-
tual zupeníon de loa índívíduoz, a! 4e /e enzeiía adecuada-
mente, con emite pnopábíto. 

A mi panecen, a! /a enseñanza de la Física áe en6oca 
con eáta eittana linalídad eh mucho más tttevante e impon-
tante que el 'simple conocimíento lízico, ya que este co-
nocimiento áe olvida rápidamente; en cambio el dezantollo 
de la capacidad de nazonamíento que logre alcanzar el in 
dividuo quedanA d'Imponible pana que lo utilice en cual-
quien otra área de áu quehacer humano..." 

La /alta de incentivo/5 durante el aprendizaje de las matefulcu5 

cientílícaz como -la Matemática y la Fihica, aái como una mala metodo-

logía, han tenido como con.secuencia una merma del intenéz del eztudian 



te y.un auténtico miedo pox el apnendízaje de díacus dí.scíptÁnaa. 

La compten4L6n de /oh conceptos, pot pante del estudiante, 4e 

comprueba cuando ee eh capaz de plantean o deaankatlax de dgetenteó 

lotmaó loa pxoblemaz que he /e pttsentan y pata esto la actívídad cog-

noacítíva eh de ímpottantia capital. El eztudiante al keetabotax, tets 

ttuttutat o aplican loa conocimientos alcanzará el deumollo del aspec_ 

to cognoacítívo. En mateníws como Matemdttca, y F-144"..ca el contexto ho 

cíocuLtume predispone a dtlícuetax el aptendizaje, pot cho ea pnímox-

díal que el maeatAo busque te camino adecuado pata alcanzan te apxen 

dízaje de ata eztudianteó, y cate camino lo puede encontAan usando un 

método activo en el cual he pean'ilíquen 10.4 actívídadea de manera que 

he max-áníce la pattit¿pación del alumno en el ptoceso de ensehanza-a-

ptendízaje. 

A un tstudíante he le desanAollata comptenhián y aptecío pot /a 

Matemática y La Fúsica a.L tiene /a suerte de .tener una buena enseñanza. 

En Matemática y en Fíalca hay azímítacíAn lenta, debe ttspetat-

he la hetuenc2a en te aprendizaje, pnímeAo deben dance /oh conceptos., 

luego díacuaíón y líjacíón de uva conceptos mediante afeitó-U-Lob y'llí 

naemente aplícanloa a hítuacionts que tengan Aelacíón con la vída del 

educando. El dezannallo que el estudiante alcance dependerá en gran 

pante de La eatt.mulaclón que he /e &Linde, el deaaAAollo de la .Ln.ttU 

gencía ae da ptogtehívamente, pot lo que el maeatAo debe pnopoxelonax 

la adecuada íncentívación en tteattán a la cantidad y la calidad. 

H. Matheuh citado pon Knoll (1974:114) opina: 

Te, Método mediante el cual he Llega al conocímLento a tAa-
ves de La autonomía en fas clases de Flalca posee un nota 
bee electo lotmatívo." 
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EY dezatullo intelectual aepaesenta un muy impontante objetivo 

educacional. La enseñanza de la Fióica Logro , el/tac uthas cozaz, e/ 

deAaatollo de /os niveles zupeLLimez deE intelecto de los individuos, 

se le enseña adecuadynente. Cualquiera que zea el contenido que 

ze deba enseñan debe paesentanse con el objetivo de que e/ estudian—
te alcance un adecuado dezaAnolfc inteleataal. En estudios nea/iza-

dos a este respecto ze ha podido constatan que una gran mayoría de 
lo z alumno-s no paesentan un adecuado desaaaollo ñtteiectitaZ, lo cual 

implica que. La enseñanza no lez ha pkopotcionado las actividades a-
decuada z pana el logto da tan importante lín. 

Lo„ maeztfLoz eztán obligado!, a plantean dudas e inquietudes a 

sus estudiantes; a movilizany onientaa la actividad de elstos; a Com 

ptobaa mediante la avatuacirm si ha habido un electivo apendizaje 

que Lea EcuLita taansluu¿A a otaz cs¿tuacioneys lo ya apiLendido; ya 

que un alumno puede aepetiA un concepto o una Ley sin haber compiten 

Elido „Sct sentido. 

h1/21725 AebEL: (7984:44; a/ nespecto dice: 

"Exa,m.inamoz abona loa “ne.3 educativos que debe alcanza& ei alumno a2 adquinin los conocimientos mcdíante sus oh-4eAvacíonc,..5 y expellíanciztó personales. En pfliinet Wuni- no, Luz hachoz y nocionea, o L adqnitídos, constituyen se (din nuestao autok, un "zabck de expatiencia" y no zafa- aparte un "f,abeA comunicado" o "libuzcon. Dado que el 
a&unno lo elaboró pon zi miámo en vez de aecibia/o to- talmente ptcpatado pon el mae.át,w, el zabeL, debido a -ea  experiencia /e peatenece de vendad y es capaz de ut-Eli-
-afilo como inztAumento intaiectual." 

En el paoccso enseffanza-apeendizaje muchos estudiantes no Lo-

rjttan alcanza47. foz aojó voz propuestos, este publema puede media-
se P;1 aelacift a loá níveYez baioz de Lectat,_a, ;;."acasos escota/les, 

les ptobIemas de disciplina y el de daza:Leila escolar. Ei maestao 



puede zolventat en pante ezta ptoblemática at estudia Luh catactetZá 

ticaá de zuz gtapo, aectua un diagnázttco de 3L,L6 habílídade4 y des 

ttezaz pata escoger et é Loa métodoá que Le pe/un/tan compensan /az 

mitactonez deteetadaz. 

Azí, zi el docente btindn  La opottunídad e íncentiva a 4u/S aLum- 

noa 6,sto4 alcanza/tan Loa objetívo8 pitopueátoz. 

D. Inveztígacionez - Afitneá. 

AL kevízat /az inveztígactonez electuadaz en tetación a método4 

de enzeffanza ae. encontraron Loa :óiguíete2) tmabajo4: 

1. Klauzá en zu libto"Técnícaá de tndevidualezación e ínnovación de 

La enzedanza" (1976:26) menciona un eátudio ele.ctuado pot Cook, en 

1964, en La claze de Química con matettalez de enseñanza ptogtamada, 

uaiízada con eztudíantez de Secundatia. Cook Logró demottat que Loa 

eztudiantez zítuadoz en nívelez medio.8 de capacidad neceaLtan cíncuen 

ta pot cíento máz de tiempo pata aptendet el matetíal ptezentado, peno 

usando ense r-lanza ptoatamada zu aptovechamíento {q ue cajzt ídéntíco a/ de 

eztudianotez zituadoz a magotez niveles de capacidad. Al “nalízat al 

curse, 	calilicación ptomedeo ,Jue zupettok al 90%. 

EL estudio antectotente citado noa mueátiza. que el método ez de-

cízívo en el. tend/neento de Las eátudíantez, ya que ze Logró en e/ e_z-

tudío mencionado que eztudiantez con una capacidad catílícada como ,pito 

Hmeo lo tindieton corno Loa eztudiantez de YLeveiez zupettotez de capacidad. 

2. En nueat'co país Dota Míldted BoLañoa de Fajando en 8o ttabajo titu-

lado "La litstxucción ptogtamadr y zu aplicación en La Enáenanza de La 

MuteMtica," (1975:80), expone que en 1974 date...lúe el CUA40 de vana-

cionn de La Facultcd de Humanidades en Loa cufuso's de Matemáttcaz 1 y II 

30 



31 

tea-e-Izó un expeiLimento con un grupo de 100 persona, díuídílndolaz 

en dos grupos de cincuenta cada uno. Se u46 en un grupo clase ma-

gíétAal y en el otdo enseñanza ptogdamada, ¿e leadó compdobat que 

eL trend miento lue zupetíot en eL grupo que 3e utitizó enseñanza 

ptogtamada. 

3. Knoll (1974:115) hace te6etenc(a a un estudio mime La éignílíca 

cíón de aptovechanuieivte de las poéíbílídadez didácticas., al compaAad 

Loa pdocedímienteé de expoáícíón-deisadAelle con loé de etabonacíónLin 

veétígacícín, hecho en Loa grados octavo y noveno de Lars eécuelaz de 

RatZsbena, ciudad éítuada en el. vetado de Bavieta, República FedenaL 

de Alemania; encontdó Lo siguiente: 

" El octavo y noveno g'utdo, donde se emp/eaton ptocedimien 
tos de elabotacíán investigación, éobte La base de expe 
timento3 de Loa alumnos y ptegdamaé de eétudío, meatdaba(71 
una matcada ventaja árente a Loa grados donde 3e empleó eL 
me-todo 'expoéítíve. Dicha ventaja se dekdía a Loa 4íguíen 
,tse tazgo4 del tendímíento intelectual: 
1) A La éolucídn de tadea4 nuevas. Pnoblemaé o ínteddogan 
.tea nuevos ée deconocían más tápidamente u se mataban de—
neéolued mediante un proceden metódico y conáciente. Re-
áultan pat_ticulatmente ventajoso eL manejo zeguto de apa-
/Lateé e -Cut/lamentos y la mayor 4egudídad en el. -trabajo 
metádíco, tanto pata logdad y tegiáttat Aeéultadoé expeni 
mentales como pata evatuan/o3. 
2) A la retención de/ matetial etabotado a lo latgo de Lag 
303 ptolongadoé. Loa tut de tetenclán mozttaban que, des-
de un ptincípio, los conocímíentoé detenídoé elan mayores 
en Loa gdadoé donde 3e había basado la enseñanza en. /a e-
labodacíón ptopía." 

4.Aeblí (1984:131) ae tegíene a un expetimento didáctico: este conziA 

tiá en la ínttoducción del cálculo del paímetAo y de La zupetlicie 

del rectángulo. La expeitiencia se tealízó en una escuela pública de 

Zutich, aplicando dos métodos dil,etentes, el pdímede caitacteitatícb 

de la didáctica tdadicíonal u el segundo poniendo en práctica loa 

ptincipios didácticos teáultanteó de la psicología de Piaget. Loa 



níñoa de amboa gnupoz lueton aometidoz a la mízma prueba inicial, al 

linat de la expetiencia loa do4 gnupoa 6ueton evaluadoz pot /a míhma 

pnueba. 

En ente eztudio ze llegó a /az ziguientez conctuzionez: 

a) El grupo que uzó e/ eMoque de Piaget aaímiló mejora lah no-

cíonez y openacionea enzeñadaa que ei grupo con e/ que he aiguiñ el 

método ttadicíonal. 

Loa atumnoa del ptimet grupo, conundíeten /ah opetacionez con 

mena Itecuencia que zuz compañeno4 del oteo grupo y pon conaiguiente 

lograren mayor ntimeno de zo/ucíonez exactaz. 

Eae neauttado petmite concLulh que Loa métodoz actívoz ,gueton maZ 

aectivoz que loa ,tradicionales pata provocan loa ptocezoz del dcha- 

nnollo intelectual, y pon ende del aprendizaje ptevízto en el expeni- 

mento. 

5. Bagando Mejía (19g2:1-90) en zu tezíz denominada »La Enzeñanza de 

la Fizíca, una Ftopuezta Expetimenta/u, phobó taz hípótezíz :ziguíen-

teA: 

"1. Hipótezíz General o Conceptual: la habilidad pana nasal 
ven publemaa y el hendímiento en general de /a elaae de Fi 
zica mejoró, al uti/izatze el método expetimental pana en-
zeñat y aptendet Flzica. 
2. H.ip6.tea.ís Eapecílica: 
Hípátezíz A/tetna: con un nivel alba 0.05 exízte dgetencía 
eatadtatícamente zignilicativa entte la medía de loa punta-
obtenLdoa en la ptueba liml del nend-úniento en la decae de 
rízica entte loa eztudiantez del grupo con-Vwl y la medía 
de loa puntajea obtenídoz en la misma pnueba pon loa eztu 
dianteA del grupo expenimental. Siendo la media del gnuPO 
expeh-brental ztan/Wcatívamente mayon que la media del gnu 
pa conttol..." 

La mueatta de ene eztudío eatuvo 6onmada pot eatudianteh de las zec-

cíonez 5-2 y 5-3 del Colegio Amenícano de Guatemala. FE gnilpo con- 

32 
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ttol estuvo compuesto pon. 15 eátudiantes y e/ 
yuipo expuímental pot 

22 estudiantes. La,5 conclusiones a las que se ¿Legó, en base a IN 
Auultado4 obtenidos, /ueton que e/ método ptopuesto logk6 el ,objetivo 
espetado. 	Loe estudiantes del gtupo expetímenta/ mejokakon zu tendí- 
miento académico y su habilidad pata teso/vet ptoblemas en la ctaSe 
de F,LóÁica. 

En la bibliogaaUa tevisada loa autotes coinciden en que loa 
métodos activos ;Ion capaces de mejoilait ek tendimiento de loe estu-
diantes en el ptoce4o enseñanza-apnendizaje 





III. METODOLOGIA 

Este capítulo 4e nelLene a /a lonma como se trabajó el pnoblema 

que 4e ínveétígó, las itípóte4414 planteadas, taz delíníctone4 openaCío 

nate4 de tus vatíab/e4 que íntetvínieton, aáí como una deActuLpeífin 

del método expetímenta/ y Loa pasos que áe 4íguLenon pata obtenet loé 

datos necezati_o4 pata e/ anoftbsís línat 

A: El Pnablema. 

En /a ciase de Fíéíca el nendímíento de lois aitumwz ea bajo. 

Se asume que el problema podnía 4o/ventatáe con et uso de méto 

dos activos, pon lo que pana compnobanlo, en eL pneáente estudio 4e 

utí/ízó et método expeximentat ptopuezto pot et Li.c. Sayando Mejía 

(1982:1-90), con el .6ín de responden a /a 4.L uZente pnegunta: 

ten di.6e)tenctom 4ígníltcatívaá en el tendÁmíento de loé alumnas, en 

la clase de Físíca, al usan el método expen-imental o el método expo 

"Sítívo? 

B: Hípóteál.s. 

1: Hípóte4-03 A/tenna:  Exízte dilSetencía eátadrátíamnente áígní 

'lícatíva con un nível p ti( de 0.05 entice el tendaulento de 

loé alumnos del grupo contnol y el rendimiento de loé del gnu 

po expenímental, en la clase de Física. 

Símbó/ícamente tendremos 

H1 ' 7/ 	4 	75( 2 

2. Hípfiteziá Nula: No existe dí4enencía eátadntíramente éígní 

lícativamente con un nivel p w de 0.05 ente el tendímiento 

en loé estad-Canteé del grupo contnol y el nendímLento de /04 

eátudíantez del grupo expetimentai en /a clase de Fíéíca. 
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Simboliramente tenditemoa: 

H
O  •

. X
1  = 
	

X2 

C. Vantablez: 

1. Vantable Independiente:  Método de Enzehanza 

a) Método Txadtcional 

b) Método Panttcípatívo 

2. Váxtable Dependiente:  El nendimiento de 2o4 eztudiantez en FL-

6ica. 

D. Delinícicno OpexactonaleA: 

1. Rendímiento: puntaje que obtuvienon 2o:1 a/umno4 a/ teitminwt la 

Unidad de Cínemática. 

2. Método dé Enzehanza: conjunto de pnocedúríentoz que ¿e xealtza-

ton pana ímpanta la cla4e de Ftistca. 

a) Txadíctonal: conjunto de pilocedtmtentoz en donde la catednáti 

ea expuo o ptezentó el objeto de enzeirtanza. La 

caitaetefurzt,t/ia uencíal de eAte método lue 2a ac-

titudvreeeptÁvade 106 alumno4. 

b) Paitticipcitivo: 1) Adquízíctán de la Inloiunactón: Baisqueda de 

in.loxmactón en vaitío4 textoz. 

2) Pnimena Pauta en Coman: loz eztact¿antez ex 

puivion con ist.bs przopia4 pa/ab/taz, /a inlon 

mactón adquaida. 

3) Acianact5n de Coneepto4: ze efaboxanon delí-

nictonez en ba3e a /az dudaá aungidais en 106 

eztudinnteis. 
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4) Pnoblema6 y Ejencte-to6 pana tuolvet, en ba-

6e a lo apnendído:  ReAo/ución de Hojas de 

Tnabajo. 

5) Segunda Puezta en Común:  Reiolución de dudas 

nezpecto a La 6oluct6n de efencieto6 y pnoble-

mais. 

6) Nuevo4 Problema,:  Re4olución de nuevas hojas 

de tnabajo. 

7) Evaluación: Obtención de La zona pon medí(' de 

ptuebaz cont.a6, linalmente ze aplicó una prue-

ba de zeleccitín múltiple. 

E. Di6cru- EstadX6tíco:  

EL pailactí,pma utilizado pana do6 gnupu4, uno expekirnentai y e/ oteo 

control, 61:1' el 4iguiente: 

A 
	

X
1 
	y 1  Grupo Expetimental 

A 
	

Y 	Grupo Control 

Siendo: 

A = azak 

X7  = método expeAimental Y1  = nend(mtento del grupo expe-

tLimental 

X2  = método tAadicional Y2  = nend~o del grupo con- 

/VED/. 

El dileño .índica que Los doá gnupo)s 4e dilenenctanon en el método 
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uti/izado, lob gnupob &enon ebcogído4 a/ azat y lob puntajez que ze 

Lomat/e~/0n a and/ízíz eztadíztíco ze obtavíenen aL miman /a zona ob 

tenida durante e/ debannollo de la unídad y e/ puntaje de La prueba 

El contraste de medías de toa puntajez obtenídob be hízo utili-

zando el eztadZztíco 2, debí* a que lob gnapob lueton mayokez de 

txeínta. Se aplíca un ciate)úo bílatenal, ya que ze esperaba que /a me 

día de/ grupo expetímenta/ Cuma dílenente eztadíztícamente a /a me-

día de/ grupo contnol. 

F. Poblacíón y Mueztta:. 

Lob zujetoz de/ eLtudio lob conbtítuyenon lob _eztudíantez de Ten 

ceno Bezíco de un In-stítuto Coeducatívo Naeíona/ Noctutno. Lob eztu-

díantez que abíbten a ente centno de eztudíoz, en bu gran mayonía, /son 

petzonaz de ebcabob necutzoz, que tienen .que tnabajat durante todo e/ 

día en eL níve/ ocupacíonal tenc,/anío cíncunztancía que ínguye en zu 

tendím/ento ebcolan. 

Lob eAtudíantu eztaban díztALbuídob en zeLs zeccíonez, onganíza 

daz aL azar, de eótaó zeccíonez be ebcogLexon tteb, tambíén a/ azar, 

tebultando .Lea beccíoneb B, D y E pana el grupo expenímentat y A; C u 

pata eL grupo conttol. De ambob gnupoz Le tomaton azatízadoz 50 ez 

tudianteL pana e2 grupo contna y 50 pata eL grupo expetímenta/, cada 

gnupo Le conlonmó entoncez con a/umnoz de . ambob bexob y de dífietentez 

edadeb; bín embango,ní La  vaxíable bexo ní la vaníable edad 6uenon to-

madaz en cuenta. 

G. Inbtnamentob: 

1. Pnuebaz Cottab:  paca dorman la zona ze ubé ptuebaz de 2 o 3 
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pteyuntas que se les aplica/ton a los estudiantes semana/mente 

y se tegisttaton en las hojas de conttol tespectívos. 

2. PAueba Final.: La pAueba final que se 2e, aplicó a los estudian 

tes jjue un test de tendiftliento, elaboAado pot la ptoáesota, el 

mlsmo pata ambos gAupos, cuya conUabilidad áue probada aplican 
do la 16Amula KR90  obtenindose un valor de 0.70 (Ve/1. apéndi- 

ce B Pay. 64 ) 

PAOcedimiento:  

El -tema que se seleccioné pata el estudio 6ue la unidad de Cinéml 

.,Lea_ (Vea Apéndice A Pay. 62). PAevie a. su LtLeío se plan.gicó la u-

-nídad, la cual se desaAilolló del 11 de matizo al 21 de junio de 1985, 

con los dais yAupos de alumnos: el contAol y el expeaimental. 

Ninyan estudiante tuvo conoc,úniento de este expetimento, con lo cual 
se loyAJ que la actitud de ambos grupos /ueta la noAmal Rente a la Ola 

se, y así .se asumió que los cambios AegitAados depende/u:4n únicamente 
del mé..todo empleado. 

J. Me/toda-Logia mplctrtd(t con el upo control:  

En el salón de clases tAg.&,"x.ional el papel ptimotdial del maestto 

ha sido ptesentat inloAmacián al estudiante, así el docente ha s'ido un 
simple ttailsmisot de contenidas, y.d. estudiante ha ocupado el pape/ de 
AeceptcA de conocimientos. Siguiendo ese esquema la pAolesma se dedí 

có en el yAupo con/tul a exponen y tesolvet pAcblemas que siAviekon de 
modelo a los estudiantes pata tAabajaA, otAo4 semejantes. Los estudian 

-tes en este grupo lueun teceptotes pasivos, de vez en cuando, pasaban 
al pizattdn a AesolueA problemas u ocasionalmente presentaban dudas. A 
Islas se les asignó pata su estudio lo2, contenidos expuestos en clase, 
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cAeándoze de esta manexa una dependencia de 104 alumnos paila con la 

mastica. 

GoneAa/mente 	alumnos se dedícation a copLaA los problemas mode 

los &sant:talados pon la pno..6eisona en el plzaxxón y a preguntan sus du 

das sobre los ejes acios dados en clase. 

K. Metcdológíaimpleada con a Gtupó Experimental: 

El método usado con e,t ukupo expettímental con414ti6 en daA la o-- 

pOntunídad.a los eziudíantez de paAticipax ac-tivamente, pavos lo cual se 

6íguLeAon los pasos que se detallan a con.trinuae,tón: 

1: Adóuísíci.ft de la InIpxmación:  

a. Se leyó ey Ubico de Fízica Fundamental pana TuLceno Básico 

de la UlliveAzidad de San Caiu€oa , Julio EnAíque Chávez, (1975: 

717723), uno de toa alyinnoz leía en voz ata g los otros se-

guían la legara cuídado3amewte. 

5. Donante tos 5 días siguientes de clase, 104 utudlan-tez buz 

caven en otros textos inonmación adicional, que tegoA aka 

.1a ya adqutAida. 

2. PA-titile/La Pucát0 en Conein: 

Es te paso contíj en que las eziudíantez expuziexon, con 

sus ptoptaz palabras, la Lnáciamactón adqut.Aída. Lois alumnos 

tenían libeAtad.de pteguntaxle sus dudas a ocho compaIefto o a 

la ptoluma. 

3:'Acta/Ladrón de Conóéptos: 

!duchos eAtudi_ante's no lograron aprenden todos los puntos e-

zencÁalez presentados, de donde se oníaíné /a necesLdad de de 

ddcax un tiempo de la clase pana acianziA conceptoz. 
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Loa alumnos pLantewton, durante eáta {ase, zuá dudas, pana 

keáo/vek éstas o actatat malea íntetptetacíoneá se p/aníli-

cc; una clase díalogada,en esta lokma Loa alumna ayudaban a 

mos compañeto4 a aclaran conceptos o, al era neceáakío, La 

pkolemika 104 explicaba. 

En esta etapa ae tkadujekon concepto4 a/ lenguaje matemático. 

Loa alumnos íntekvenían aportando nuevas ídeaz o nuevos conocí 

miento4 adquíkído4 en 60kma individual; así, con paktícípacíón 

activa de 104 estudiantes, áe iteánvíekon ptoblema4 mode 04 y 

publema4 que tequímían mayot andlisíz pata que Loa eátudían-

tez tuvíekan guías. 

Aclamáis se hízo éqaáíz, en et proceso de 'te/so/ación de ptoble-

maz. 

4. Pkoblemaá y lje.tei_cio4 pana /Lazó/yeti, con base en Lo aPkendído. 

Este poso conáíátíj en La entkega de hojas de t&abajo con pto, 

bLemas , pata que Loa atumno4 Loa kezo/víekan; 4e ptganizaton 

grupos de trabajo pana que ze ayudaran unos a otto4. 

5. Segunda Puesta en Común: 

En La segunda puesta en común Loa estudiantes keápondíekon a 

preguntas hechas pot 4u4 compañeto4 o pot ln pkquoka respec-

to a Loa ejetcício4 y Loa ptoblema4 ejecutado/5 en La etapa an-

tetiot. 

Se aceptó todo tipo de áugekeneíaá pana uzo/ven, pnob/emaá por 

medio de diettente4 procedimientos. 

6. Nuevos Problemas: 

En cate 'sexto paso 'se Lea entkegó a Loa alumnos nuevos lokoblo- 
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rnais, a/gunais veces más digalles que .ZoL de la enar¿ta etapa. Es 

tas ptobteniaá no tuviucon eatí6lcaeíán pot lo que 4u tuatucLin 

Pe, optativa. Los problemas /se /e4 ent./Lega/con tanto aL grupo con 

tkol corno aL expetúrienta-E; 	dei ptimet grupo los rtesolvlekon 

en ruaas ocasiona, salvo algunas excepcjonu, en cambio los °tilos, 

es deuír los de/ grupo expetisnentai, n_uottil..erron y pteguntaton 

/tecuentemente a la pn_olesma sobre /as dudas planteadas y se aya 

daten entre compaileiws a tuolveit los problemas. 

7. Evattacilin:  

La evainación f„ue un proceso contEnuo y sistemático, en ambos 

grupos. Se diseticzton pfiuLebaz cottab de dos o tires preguntas que 

pudjetan tuoZvetyse en 15 rninutoz. Las notas obtenidas en estas 

ptuebu catta-5 y algunos ejehcÁcíos adicionales z/tv-Leton pata 

obtenet la zata de /o4 utudían,tu. 

Las prueba, lueiton devueLtas 2 díJu después de aptteadu, con 

su cottupondLente caLL6icac-tón y con comentaklos de la pitoe-

saca.  

AZ_ lxinal del estudio se aptícó una prueba de 4eizaeión PnLatir 

pte con 20 aterro, dándote/5 2 horas pata kesolveilla. 

Las ptuebaá cot.t.a/s y La Sinaí se 4uniaton pata obtenek La nata 

¡Sinaí.' de la unLdad (Vea Apendíce C, Pay. 72 ) 	Estos punta- 

je.4 &Ltuieton paila tealizayt el anáíais utad-liytíco. 

L. Laa)taciones del Estudio: 

Esta inuutiaacián en9bentá La/..bnitac-Lán de que, a pe/sofn que el 

Coe_ícient-.L inteiectua/ eta una vat/:able que podía ín6luin, en /u /Le-

saltados tkales, no /se cuanti6icd, sin embargo, se rivininui_zd uta PL./- 



43 

mí/tac-66n al 6otmat gtupas al azaA. 

Al inícXo de/ .trabajo /a autoka ze enconad con que ¿o4 alumno4 

tenían Zelue.04 ptoblema4 de comptenzíán de Zectcouz., zituación zímb¿lak 

a la enákentada pot Baya/ido Mejia (1982:30). Ezta línultacien °M .O 

a ,toman tient: pata acicUtcUt de6in-íziOneó y vocabulakio, kecomendln 

dolez a. 104 alumnoá que keztuniekan taz daínícíonez, y que etabokakan 

áícha's de conceptos y de Okmulaz que utílízakán poateitíotmente. 

Tambíén debe tomntse en cuenta que /a catedkática zabta cutitez e 

kan .los gtupoz conttol y expekimental, y con ello pudo habek ;Silgado 

íncowseíentemente 1(53 tilultado4. 





IV. RESULTADOS 

En este capítulo de dan a conoce/a los nedattadod obtenído4, d¿d-- 

puld de 3ometea a pAueba-6 edtadtstícaís /od datad del eatudío, que peA 

irtíehon e6ectuaA el contAci_te ce hípótedíd. 

Los itedultadod obtenídod pon Led eztudíanted del ukupo contwl y 

de/ expetutmentdl, al linal de la unidad, están contenido4 en Lo cua-

que 5e pAedentan a continuación. 

Cuadao 4.7 

Edtadídtiecm, DedcAíptivad del Grupo Cone/tul u del Catira, ExpeAn&en 

( o = 50 1 

Grupo Medía Deóuíación Amplitud Amplitud 
Eztfindat 	0eavada 	PeAíble 

&tupo 65.4 12.15 50r87 07100 
Contaol 

G'w.po 
Expea_imen 
tal 71.1 12.77 40-94 19.400 

En el =dilo 4,1 vemos que la media del grupo control pre-,entci una 

di/mencia de 5.7 Aupectc a la del grupo expetímental, La desuíacícIn 

edtóndat del grupo centhol ,,ue de 72.75, míantita4 que la del ph.mo ex 

petí:mental tYte 72.11 

En el grupo ex pu/Á:mental La di6etencia e Ae el punílej 	t.::./Jk u 

el puntaje mency'' 6ue de 54 puAted. 

En el grupo ceothel 	dí-(,eAencla gue de 57 ~f14),:i. 

Se calculé; el índice de holhoueneídad entAe Led dad 	poA y u), 
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vaxianzab w6 anda e/ cociente E, delínildb como: 

Vatíanza Mayar 

      

= (12,75)
2 

= 1.10 

(12.11)2  

F r 

     

  

Vatianza Menok 

El valot que da la tablade Apéndice E, Downle (1983:335) paha 

p I< = 0.05 con 49 gnado4 de /ibektad pata amboé gtapoé, el de 1.60. 

Como F. calculada < F cnítíca pon lo tanto, pubab/emente can un 

p 	= 0.05 no hay dilekencia entice La vaiLianzab de loé 2 9/capaz. 

En vizi-a  de que be compananon dos mutat-m.01>s de n mayor que 30 y con 

vatíanza homogénea, be uzó et cociente "Z" paha contAabtan Lob datoz 

obtenídeb. 

NíVel 'de SígnílleaáLla  : pa( = 0.05, el contkabte eb bi/atekat. 

- Regián Cttt¿ca  : Lo6 valoxeb clutitteD4 de "Z" 	1.96 

7 -4 	  

S 

K 

Z = 71.1 - 65.4 = 2.27 
2.51 



Cuadto 4.2 

Eatadatíca In6eténcíal 

( n = 50 ) 

ob4ekvada 	 Z W.tíca 

2.27 * 	 4- 1.96 

* 4ígnílicatíva a pg< - 0.05 

En a cwadto 4.2 yema& que la Z ob4envada ed mayok que /a Z orla 

ea, Lo que imptíca que ze techaza /a hLpóte4Á4 nula y be aceppt 

p6te4íz altekna con un p 1? = 0.05. La Z @Latea puede toma /04 va-

Lo&e.ó po3ítívo y negativo potque et conttazte eb bítatetai. 
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V DISCUSION DE LOS RESULTADOS. 

En este capítulo se diAcuten las resultados obtenidas en el estudb 

compcvtativo de das métodos paha /a enseñanza de la F.a.tlea, electuado con 

eistudíantez del Te/Leen Grado de un Inztauto Nacional Nocturno. 

En la expeníencja docente. se encontn6 que al ínícío .las alumnas del 

grupo expeA,Únental se dínígían a La pnolesona, pana achuuas sus dudas, 

quién regresaba las preguntas a. las alumnas Conlwune pa,66 el tLempo, 

el diálogo entre tos alumnos gué más activo y la pnoleyso)ux tornaba notas 

de las dudas planteadas y aclanaha o ampliaba la ínfionmaai.án al ,.tunal 

de la elan e. 

En La etapa de nasolucLán de problemas y ejencícias se pudo notan 

104 cambios operados en la conducta de Zas utudíantes; en 104 pitimenaz 

días 4e les notaba ternenaso4 e Luegunoz, peno conlonme se avanzó en el 

de)sannolto de la utvidad, después del anc€Uz,1a de las ejencAlato.6 y las 

problemas, se entablaran discusiones entre las íntegnanteó de cada gnu-

po, pcuta Llegan a detenmínan erial eta el mejor pnocedínytento pana resol 

ven La dílícuttad en díscuisEln. Los estudiantes mostraron pautatinamen 

te magan. confianza en su poden de nezoludón de problemas y en su capa-

cidad ,Úttetectuett, lo que a la vez hizo que se lognaná una mayor pcuttí- 

Upacíán. Loa estudiantes daban zugenendaz loma resolver 104 proble-

mas cuando a zas compañeros se les pnezentaban d,Wcultadeá, es deciA 

que se notó una mayo& actividad gnupal. 

Con e/ grupo que se u..66 el método expenimental además de que los a 

himnos pantiatpanan activamente en el pitocezo enseñanza-aptendízaf e, se 

lognó un carnbío notonío de actitudes,  (cÁncurustancía no .sometida a imite 

ba estadtztíca), tales corno el hecho que ellas reconocieran .6u mon 
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cuando no kabta obtenido /a respuesta contecta, y el que ze pendiera el 

teman a decía. " Me equivoqué ". Las etapas de tezolucl5n de pnoblemaz, 

luexpn &Lee nellejo del cambio producido, pues al alumno no le intete 

zaba llegan, a /a xezpuezta, zinc) que entendet pot que habla Llegado a 

esa tezpuesta. 

El método experimental pean 6 evaluax ee logro estudíantle, 

dentilicat lob partes débiles dee ptogtama pxopuezto, que no logtaton 

pnoducit apxendizaje, y neezttuctunan /a unidad zu-ztituyendo el mate 

nial tíal. que ze conzídenó que no eta captado, pot otAo de compnenzak mct6 

lácie. 

La hípótezíz planteada en este eztudía establece que: Existe di 

lexencia eztadiztiramente zignilicativa con un nivel alla de 0.05 en 

txe el rendimiento de loa alumnoz del grupo contnol y el xendaíento 

de lao del &napa expeAímentól, en /a clase de Mica. La prueba de 

la hip6teziz, que ze llevó a cabo mediante el cociente Z, hizo evíden 

te que la delexeneea entice medías en el tendímiento en loa utudifin_ 

tez eta zignilicativo. 

AL eleetuax el CZnatlaib de loa nuca-tac/az ze ob4env6 que el grupo 

control nezult6 situado en el lado izquietdo de la cunea noxmal, ya 

que está -3 y 2 desviaciones estándax. E/ grupo expexLmentat te- 

zuit6 zobte el lado izquierdo de la cueva normal, ya que está entice -3 

y 2 desviaciones es-andan, aunque en el gnupo conttol ze obzetv6 una am 

plitud de 30-87 y en el guapo expexhnental una amplitud de 40-94. 

En cuanto a loa nezuttadoz de este utudío loa mismos son compati- 

blez con loa resultados de /az Iiiveztígaciones alínez, azZ.  

Cocía citado pon Kluuzz (1976:26) al utilizan /a enzeñanza pxogxa- 

mada, en la ctaze de QwaLca, obtuvo un mejor nendímíento en zuz eztu- 
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díantez. 

Dota Mílidted Bolaaoz de Fajardo al utítízah un método que exigía 

ttabajo autónomo del estudiante, en la clase de Matemática a nivel u-

nívemítahío, encontró que ee hendínúento de los eztudíantes flue 

letente que te que moztAaAon cuando se utítízó un método pazívo. 

Knoll contAaztó et empleo del método expozítívo con el método de 

etabotacífin ínveztígoadn, zírtítat al método expetbnewtze de este tia 

bajo y zuz conciuzíonez luchen zínteaxez a taz de ente e4-tudLo pues el 

tendimiento de un grupo lue dílehen,te al det °tito grupo. 

Aeblí (1984: 131) encontAb que el ghupo donde titÁtízó un método ac-

tivo azimító mejor las nao-iones y opehacíonez enzeffadaz, que en el ghu 

po con enseñanza de .tipo ttadícional, eztos hallazgos son zímilatez a 

los tesattadoz obtenidos en este estudio. Los dos estudíoz son semejan 

tez ya que lueton llevados a cabo en ezeue/az páblícaz, sólo que /a ín 

veztígacíán de Aebtí ¿tic teatízada en la cátedAa de Matemátíez. 

Bayatdo Mejía (1982:52) en su eztudío con dos métodos: trnidíaonal y 

ac2Lvo, en la clase de Fízíca, enconfló que el grupa control estuvo co-

locado e.nthe -2 y 2 desvíaciones eztándat en la cutva notmal, a dílehen 

cía de eta ínveztigacíán cuya amplitud fiue de -3 a 2 dezvíacíonez están 

dat. Esto padtía debeAze al nivel zocíoeconftíco de las alumnos, pohque 

zíendo adultos que .tienen que tAabajat todo ei día, muchos de ettoz, con 

tezpanzabitbdadez de hogat, su azíztencía al Inztítuto no lue hegueah O 

t'w lactot que pudo habet incidido en que en et .trabajo citado se obtu-

vieira un mayor tendímíento es que los eztudtantez del Colegio Ametícano 

tienen mayor entAenamíento en ee uzo de métodos activos, en conthazte, 

los eztudíantez del Inztauto Nacional NoetuAno están ha.bit.iladoz al: uzo 

del método expozítívo. El mízmo autor encontró que la medía del grupo 

expehímenta/ eta mayor que la medía del grupo contAol en et tendímíen- 
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tú ssobte la xualucífin de problemas en la clase de Fíhíca. Estos ha-

llazgos son congtuenteó con lo encon-tAado en e/ ptesente estudio, ya 

que el nendhnlento de 104 estudiantes lue diletante a/ utilizan un 

mátodo laclUtadon del aptendizaje. 

La ímpontancia de este eétudío tadlca en la capacidad de geneAa-

/iza& 104 resultados a otAo Upo de población, puesto que éste ttaba-

jo se Jtealízó con una muestra de clase socia-económíca baja y en un 

Instituto NoctuAno, y, la ínve4t1gacíón oxígínal de Bayatdo Mejía se 

llevó a cabo en un colegí° ptivado cuyas alumnos ptovenían en su ma-

yoAía de clan malo económica medía alta. 

Resumiendo, 4e obzekvó que 104 resultados obtenídas en este tito_ 

bajo son congruentes con lo coneontitado en oteas ínveztígacíone4 rea 

¿izadas contitaztando un método tAadícíonal de enseñanza con otAn en 

el cual los ehtudlantes tuvíeton una patticipación activa. 



VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Dee andei4í2 de las tem/Liadas obtenidos se Llegó a Las conciasío-

nes siguientes: 

A. E/ rsenddnúento de 104 estudíante4 del grupo expeAímental Lue difienen 

te que le de 104 estudianta dee grupo contAol. 

B. Las pnácticas educativas tAadícionate4 no llenan Las aspíAaciones ac 

rosales, pot /o que se hace necesaAío emplea& métodos educativas 

coz, como el empleado en el presente tAabajo, que pe/omiten al educando 

paAticípaA actívamente en el proceso enseñanza-aptendizaje. 

C. Loa métodos educatívo4 centAado4 en la ejecución del que aprende, de 

mastAaxon en este trabajo, pnoducit mejor Aendimíento. 

D. Este estudio peAlnítie compAobaA que el método activo ¿sí se puede uti 

lízaA con buen Ae,suitado en la ciase bocio-econdmíca baja, a /a que pen 

tenecen los sujetos de este estudio. 

E. E/ método de enseñanza-aprendizaje utilizado tuvo además de un valor 

ingotmativo uno &Amativo, pues logA6 desaAAoleaA actitudes en 104 a-

lumnos que /es setvíxin en su díaitio vívíx como míambhas de una boca-

dad. 

De acuerdo con el endii2-(4 de los tesultados y /as conclu4Lone4 a 

que se ilegmán se AecomLenda que: 

A. Se tea icen ínvestigaciones slimilatts utilizando el método expesimen 

tal en establecimientos a loó que asisten estudiantes de dase medía. 

B. Que la enseñanza tAadícinal de la Faíca sea abolida de /a ptacti-

ea educativa y sean pautes en piuletica métodos activos en donde el e4 
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tudíante 4ea et att4íce de zu educacíón, pana Lo cua/ índudablemente 

3eAd necezakío aetualízat a loa ptalezaae4 de FZ&Lca en e/ uzo de má 

£odoa activaz. 
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APENDICE A 

Tabla 1.1 

Tabla de EápecL6ícacione3 de la prueba 6Lna/. 

JETIVO 

Contenído 

Conocí 
míenÚ7 

CompAen 
áión 

AptLea 
eíón 

Andeísí4 Total 

Concepto de 
movímíento 

10 0 0 1 1 2 

Velocídad 15 O 1 1 1 3 

Gullíca4 de 
Movímíento 
Reetítíneo 
Unílmme 15 O 1 1 1 

Fónnueac3 del 
Movímíento 10 0 0 1 1 2 
Rectí/íneo 
Unílotme 

Aceteitación 15 1 0 1 1 3 

GMflcah de 
Movimíento 15 1 0 1 1 3 
Rectí/íneo 
Uní6onmemen 
te Vatíado 

Fótmula's de 
Movímíento 10 0 0 1 1 2 
RectíUneo 
Unílonmemen 
te Vatíado 

Movímíento 10 0 0 1 1 2 Cíkculak 
Unílonme 

Total 100 2 2 8 8 20 
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APENDICE B 

T'Adela Fina/ de Fiision  

INSTRUCCIONES: Lee. detenidamente .loo zínuientez publemaz y bucea la 

UNICA RESPUESTA CORRECTA que hay. Manca en tu hoja de nezpueztaz La 

Letra que coAkuponde a /a que es correcta. 

1. Al cambio de velocidad en un tiempo dado ze /e llama: 

a. Rapidez 

6. Acelatactón 

e. Gravedad 

d. Fuerza. 

2. Un automóvt£ deáentbe un movimiento de acuerdo al <siguiente gA4ier, 

encuentna la diztancía teco4Aida. 

V 

75 Km/h 

2 3 4 haca 

a. 75 km,s/h 

b. 225 !amis. 

c. 18.74 km/h 

d. 300 kw... 

3. Et concepto del teAmino duplazamiento  ze delíne como: 

a, cambio de po8íción 

b. diótancia Aecoltda 

e. cambio de pozíción en la unidad de tiempo 

d. distancia Aetfl.):ída en la unidad de tiempo 



_ 



4. ¿ Qué diAtancía teca/Lite/La un bateo que de4aAno116 una velocidad 

constante de 54 km4/h, da/unte 10 hokaz? 

a. 5.4 kw/h 

b. 540 kru. 

c. 540 kms/h 

d. 5.4 farm. 

5. Cómo la velocidad C25 coutante en el mouímiento teca/.:neo uní-

/l o/Eme (M.R.U.) al valor de la acéteAacíén 

a. - 

b. 1 

c. - O 

d. O 

6. Sí teneino el g4d6íco íguiente en mouímiento iteetUineo uní0n- 

me, ¿caulez ton 	va2iable4 que eAtamo4 keptezentando? 

a. A x T 

b. V x T 

c. D x T 

d. F x T 
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7. El movímíento de un auto en una catteteha ze Aeptezenta en /a 

gana de eh-te problema; entice /az a1ítimacíone4 que he loteáentan den 

pa de la .6íguna, nelativaá a/ mouímLento, zela/e /a que uta_ equL 

vocada. 	V 
Lni 

IN 

a. De t. = 0.2 a t = 0.4 e2 auto permanece parado 

5. La dtátancía total neconnida pon el vekículo -6ue de 8 fama . 

c. En el inátate t = 0.6 e/ auto estaba de negneáo a la potei 

ción íníciat 

d. En el t77ntante t = 0 el autgO'ví1 6e hallaba en el kmá. 20 

u en el ínátante t = 0.6 en el funa.- 20 

8. Un muchacho dejó caen una piedta dende /a teioLaza de un ed/W.c¿o 

u pu( el nuidc: del impacto de la pLed/ta dezpué4 de 3 zegundo4. En 

cuenta la aEtuna que tenía e/ edígício. 

q. 74.7 mtá. 

b. 88.2 utó. 

c. 44 mtá. 

d. 441 mtá. 
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9. Un eueApo pakte del kepo4o con acpcletación conztante de 5 mláeg2. 

á Qué velocidad tend/bd a /az 8 64undo6 de dezplazanulento? 

a. 40 m/&eg 2 

b. 1.6 m/iseg. 

c. 1.6 ml&eg 2  

d. 40 m/zeg. 

70. Un automáví/ entAa en una cueva con tina velocidad de 40 12m&/h. 

S/. entka en esta mima cueva a &O km3/h. ¿ Qué pazaAía con zu acere- 

ación centAíheta ?. 

a. Se halda 4 veces maym 

b. Se ha/ala 4 veces menok 

e. Segwüía igual 

d. La velocidad áenia el doble. 

11. Se está p'wbando un automovíl en una pista cíkcutatt de 300 m. de 

Audio. 8 Mal zekó el módulo del de&plazamiento del automóvil deApulz 

de habeA completado do& vuelta ?. 

a. 720 yudo& . 

b. ceno 

c. 2 veces la longitud de la cíncuqeteneta 

d. 180 g/Lado&. 

12. En el movimiento /Lee-taína° un~memente vahíado la pendíenta dei 

o.i.j.tico velocidad concha tiempo neptezenta? 

a. Diztancia 

b. Velocidad 

c. Gtavedad 

d. Ácelekación 



13. Sí tenemos Y ghdlíco siguiente, en MovímLento Rectítíneo Uní-

Ictmcmente vaníadc, cudiez son-£a4 vatiableL que .tenemos? 

c„ A x T 

b. V x T 

c. D x T 

d. F x T 

14. Fox una cdtft co'ULen tkez cavicps (A,B,C) en 	dineccíones 

tído's que indican 	gechaL. Todos celos manchan a 40 fru/h. 

¿,Clial de lulm siguientes pkopo)sicíoneá es conAecta? 

110 , 	tic 

b u 	Vb 
 
a ' 

c. /11 b/ Y 	/Va/ 

d. ~a
- A

b 
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75. Las gui/icas que he dan a continuaci:6n cokneoonden a/ movimiento 

de un cuelzpo que se mueve en línea /Lacta, en cuatitc 6ítuacívne4. 

Indique en cuál la aceletacíón eh nata? 

be 

a 
a. 1 

h. 11 

c.  111 

d.  IV 

76. Un automóví/ toma una cuava de aadío 80 mts. y entAa. a una ve/o 

cidad de 60 m/seg. ¿Cdal CA áu aceteAación eentiiipeta? 

a. 45 m/seu.2/. 

b. 0.022 m/seg
2
. 

c. 0.75 m/8ey.2 

d. 7.33 mi,seg.2 
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17. Un automovittáta 6nen6 en e/ .instante en que llevaba una velocidad 

de'20 m/Ley. y obaeAvó que en 5 seg. bajó a 10 miLey. Suponiendo cona 

tante la !penada. ¿Cáa.0 lul /a acaenacíón de/ automóvil? 

a. 2 mitieg.
2 

b. 6 m/aey.
2 

c. 2 m/Ley. 2  

d. - 10 m/aey. 

18. Entne las .5iguiente.s u:tuacionez, ¿cudiez son pata u,ted en vendad 

nealu actualmente? 

a. Un volkwagem 1300 /se mueve a 700 m/aey. 

6. Un avión 4upen¿5nico vuela a 1500 kmOz 

c. Una persona coitili a 18 m/Ley. 

d. Un hombre nada a una velocidad de 14 kWh. 

19. Una polea en notación tiene 10 cros. de nadío y un punto de mi pe 

ni“nik tiene una velocidad de 50 cm/seg. Otto. polea 8 de 25 cros. de 

itadio, aína de tal modo que un punto de su pei/enia tiene una vetoci 

dad de 75 cm/Ley. ¿,C6al de las dos poleas está aiAando más /Lápida? 

a.  

b. A 

c. G. 

d. No e¿td ginando 

20. Si un automoviiiLta entiza a una curva con una velocidad de.40 km6/h, 

u el radio lo hace 2 veces menot; que pasad con lid acelekación cen 

ttípeta? 

a. Permanece íguat 

6. Se lauld deis vecc>S mayor 

c. Se hará don veces menok 

d. Se hal cuate veces mayor, 



APENDICE C. 

Tabla 1.2 

Puittajeá obtentdoz al avenan loe teisultadoz de taá ptnebaz coman  

y la prueba línal en la unídad pot /04 eótudíante4 del gtupo con 

ttol y del gtupo expetímenta/ 

GiLupo Expetímental 	 Gtupo Conttol 

Clave 
	

Clave x
2 

7 65 1 40 

2 82 2 66 

3 82 3 72 

4 50 4 68 

5 60 5 52 

6 80 6 72 

7 70 7 82 

8 62 8 60 

9 54 9 60 

10 64 10 70 

11 85 77 74 

12 92 12 45 

13 56 13 45 

14 80 14 45 

15 72 75 78 

16 76 16 74 

X
1 	

Punlajeá butdoá Gtupoa Expenimental 

X
2 	

Puntaje4 BuiLdo3 Gtupo • Contnol 





Continuaución.Tabla 1.2 

17 60 17 60 
18 55 78 70 
19 82 19 55 
20 70 20 70 
21 60 21 60 
22 85 22 87 
23 94 23 64 
24 92 24 65 
25 88 25 72 
26 55 26 76 
27 70 27 82 
28 SO 28 78 
29 66 29 62 
30 84 30 66 
31 55 31 87 
32 74 32 80 
33 80 33 66 
34 45 34 72 

35 64 35 30 
36 60 36 62 
37 65 37 60 
38 60 38 68 
39 72 39 70 
40 80 40 66 
41 69 47 75 
42 69 42 80 
43 68 43 50 
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Contínuacíón Tab&t 1.2 

44 85 44 48 

45 66 45 60 

46 40 46 78 

47 72 47 62 

48 75 48 74 

49 80 49 39 

50 76 50 42 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85

