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dos obtenidos, pon fo cua,e‘ 52 acepts fa hépd_te/.s/;é alternativa,

En este estudio se Leegs a Las Mgu,c’entu conclusiones: que ef
Sfendimiento del guupo experimental fue diferente que el del grupo con
Trholy que es indispensable of uso de métodos educatives centrados en
La ejecucidn det que aprende; que Los métodes educatives dindmicos pes
mllen aleanzar un mejon nendimiento ¢h La clase de Fisica poxr £o que se
Lecomienda que en ef proceso ensenanza-aprendizafe de Fisica dea  wli-
Lizado un método activoe Y que Los pfwﬁuo&u de Fisica sean actualiza-

dos en el wso de Fos métodos dindmicos.,







I "INTRODUCCION

te educacidn debe Zenen come fin dltimo desarrollan fas potencia
Lidades del individuo. EL£ vabon neal de fa acc»éd_n educativa es su pro
yecedldn af gutuno, su coherencia {ntrhinseca fe da sdlgnificade, unidad
y direceidn.

La educacién tiene, aparte de funciones sociales en ef desarnollo
econdmioc, ung éunc,édn humanizante de impontancia capiial para ese mis
me desarnnollo. Esta funcibn consiste en promover fa dignidad de fa
persona y La conedencda de esta dignidad. La educacién debe sen un’
process que permita aumentan Los conocdmientos, apiiiudes y capacida
des de todos Los integrantes de una sociedad.

Segdn Eduarndo Trejos Dittel (1982:38) La educacidn es un facton
Anfluyente en el desarnnoflo de un puebfo porgue:

.. La rdqueza mds impontante de un pais es el confunte de
conocdmientos de sus habitantes, esto es, el capital social
mente productivo. Es el avance def conocimiento hurmano, fau
To de La educacifn Lo que hace posibfe el desairoflo econd
mico o su planificaciin,"”

EL proceso educativo se nealiza en fa socdedad, pon ella y para
efla. Ne hay grupo humano que no despliegue esfuenzes de une u otho
apo para educas a sus infegrantes. Lla educacidn es un process und-
versal, constante y continuo, dado que tal hecho Aociat de produce
hoy, se produjo antes y se producind slempre. Es un proceso obliga
torndle y necesardo, porque s4n é£ no habrifa vida sockal, ni habria pg
sibilidad de trhansmitin a Las nuevas generaciones fLas adquisiciones

cufturafes.

Desde otno punto de vista, el proceso educative es Andividual,




ya que tiene Lugan en La persona. EL individuc es ef que se va modi
ficando al captar f asimilarn Las experdfencias que va viviendo. Se
thata de un procese de actualizacién de Las pofencialidades dek sen
humane. Desde este punte de vista Andividual ef proceso educative,
ademds de sern imprescindible, es tambié_n_.mq;tmmdo,

Platén, citado pon Trnene Melfo Canvalhe {1978:6) dijfo:

"EL 4in de La educacidn es ekl desarrollo completo y anmondc
so def cuexpe y def espindlfu....”

EL sen humano viviendo en socledad, se educa desde ef nacimignto
has#a Pa muente. La vida e proponciona experdencias que Lo Lransfor
man. Adguiere nuevas foamas de pensan, de sentin y de acfuar,

En nuestna socledad Pas fnstituciones escolanresd sen miltiples,
divernsigicadas y procuran atenden a Las personas desde su nifiez nas
fta La aduftez. Cada ap& de escuelfa, en Z:ada nivel tiene sus obje
Tlvos proplos.

En nuesdnos -dia/s y en nuestna socledad, para Los docentes es ne
cesanio analizar Los objetdivos bdsicos de cada nivel, con ef fin dv
poden fermular cbietivos es péciﬁxiaozs validos pana La nstitucdién cue
Alnve o para el curso que Lmparnte. |

Segiin Inene Meflo Corwvalhe (1978:26) La escuela media deberin cum
plin con fos sdiguientes objietives:

", .. .cornesponde ahona a Ba escuela media Me cewltuna ge-
nerak o sea, hacerko enthon en contacto con Las principates
conguistas del aceave culfural de Lo humandidad, sistemati-
zadas en £as diverwsar disciplinas ¢ materias que componer

el pregrama de Las escuelas técndicas def wivel medic {fas
Elamadas disedplinas de cultura genenal, ¢ sea, de fas es
cuebfas progesionales o preprofesdonales def wiveld medio).
Esa cultuna general debe sern La dote de fode cdudadane de
inteldgencLa nomal, y no quedan Limitada solamente a Lo
elite Aintelectunl de un pais. EL profeson de fa cscuela
media debe saber que ne estd foamando matemditiccs, histo



niadohes wi Linguisias; enseiia matemfticas, histonia o lLen
guas dentro de un condexto cuwwvilcularn que tiende solamente
a La cultuna generak de Los adolescentes,...”

En La actualidad el conocimiento cambia a un ritmo muy veloz, La
educacdén sistemdtica, debe sen muche mds amplia, no debiende §ijanse
comoe dnica meta La transmisién de conocdmientos, sino que debe fncluix
Lo adquisdicién de habilidades que permitan alcanzar nueves conoeimien
tos a Lo Largo de £a vida, ex’i alumno debe aprenden a pensar en forma
cnitica, aprenden a nealizarse mediante el trabajo creative.

La tarea especifica del docé.mte es conducin el aphendizafe de
Los alumod, guiarfos en La realizacibn de actividades; prowover fa
participacidn grupal, estableciends una comunicacidn positiva y em-
pleando téenicas y necursos adecuados. EL docente debe sern un oiien
tadon, un guia, un fncentivader y no un simple transmisorn ded Aﬁb&*u

EL abumno cumple un papel. fundamental, healiza £as actividades
que Lo Llevardn a aprender: busca informacibn, Lee, interpreta, in-
vesdiga, concluye, resuelve phoblemas. Este desarriollo de La persona
es mds imporntante que fa acunmlacidn de conoc&m&enﬁoa que en pocos a
nos, pueden sen de poca utifidad, en un mundo de constante cambic. EL
contenddo a ensefiarn ne es Lo fundamental, sine que el incremento de
La capacidad de aprendizafe del alumo y de su hendimiento phicitico,
La trnansmisiin de contenidos solamente serd un medic para aleanzar es
tas metas.

Una persona fiene que asumin un papel activo en el process de su
fommacdén, no puede seguit sdende obfeto, sino que debe pasar a sen
sujeto de su formacidn. Debe enseiidisele a pensar, el hombre debe

ser capaz de resistinse a sen manipulade y debe estan capacitade pa




o emitin juicios y toman decisiones con independencia y responscbild
dod.

Las actividades de Los alumnos y del maestrno se Lnterrelacionan
y constifuyen un phoceso Gnice de ensefanza-aprendizaje que tiende al
Loghe de Los objetivos gLfados previamente.

En fodas £as €pocas un problfema Eundamentaﬁ para Los educaderes
ha sdide el desarnoflo de una metodologia que Le peamita al estudiante
foamanse  Antegaakmente, Los métodes de enseilanza scn defeminantes
en fa gormacion del Andividuc, en nuestre medio se ha deds ghan énga
s a Ra memorizacddn como process de ensedanza y o La acepiaciin
edega de Lo palabra del maestro como wna verdad abscluta . En este
trabafo se prueba una alternativa, que prefende aleanzar un métfedo de
endeiianza mids eficlente ¢ un mejor henddmiento en La clase de Fisdioa.

Fesquet (1974:18) nos dice:

"o, hay que desterrnan Los perndelosos defectos de un ves-
batlisme acentuade y LLevarn al estudiante o La efaboraciién
de sus preples conceptes por La observaedldn directa de Los-
hechos, OQue el estudiante efabore su clencda, ho que Za
encuentre hecha, que desciiba y refate Lo que ve y Lee, y
no memoilce, gue elabcre sus fecclones, no que fas reciie
ante el maestro, mieatnas Aus compaiiehosd peamanecen Lnmd
vifes en sus bancos...." .

EL presente estudio es un néplica de Lo invesiigacién neallzada
por el Lic, Bayarde Mejia M., (1982:1-90) en el Colfegic Ameidicanc de
Guatemala, en ef cual se ensaud un métode diferente para £a enserian-
za de &a Fisdea. Se trabafd con dos secciones, feniende ast, un gru
pe conthol y un grupe experimental. AL giupe controd se £o endenid
utilizando ef mitode tradicional y af grupo experdmentad se !Ze‘ ense
Ad con el méfode prepuesto en ese esfudic, con of caden sdgudente:

11 adquisicidin de La {npormaciin; 7) puesta en comdn; 3} clase magls



tral; 4] problemas y efercicios, 5) Laboratoris, 6) nuevos pro-
blemas, 7) evaluaciin.

Después de nabernse aplicade ef método experimenial propuesio, se
adminisiné, a ambos grupos, La paueba §inal. Se cbtuve como resuftado
que, con un nivel alfa de 0.05 y con el estadistice "£" de Student ha-
bia diﬁeienc{a estadisticamente significativa entrhe as medias de Los
resuliados obtenidos en La prueba.

La presente investigacién fue aplicada en un ambiente socivecond-
mico diferente al del estudio realdizade pon Bayando Mejia, comu Lo es
un Instiduto Nacdonal Nocturne, en un intento de generclizan 705 Ae-
sulftados de dicha investigacién y vabidan asi, el método de ensefianze
de fa Fisdica en otne contexto.

" LE primen capitulo del presente Zrabajo £o conatifuye esta Antac
ducedon.

En ef segunde se nesume La nevisin de bibliogradia consultada a
guisa de gundomentacién tednica. FEn elf fercen aap{iuﬁc se presenta oL
séguiente problema: Existe diferencia sdgnigicativa en ef nendimiento
de £os alumnos, en La clase de F@A{ca, al usan el método experimental
o el método expositive? La hipétesis comprobada enuncia que existe di
ferencia estadisticamente significativa con un nivel alia de 0.05 en-
tre el rendimiento de Los alwmnos def ghrupo controf 4 el nendimiento
de Los del grupo experimental, en fa clase de Fisica.

En el sdgulente capitulo s¢ dan a conocer Los nesulicdos cbtend
dos.

En el quinto se discuten Los nesultados obfenides af comparar £os

dos métedos.




En of capifulo sexto se dan conocer Las conclusiones aleanzadas,
siondo stas que el rendimiento del ghupo experimentol fue mayor que
60 de fos estudiantes del grupo conthol, que es neceswric que en La
prdetica educative se utilicen métodos activos por Lo que e reccmien
da que se actualice a Los progesores de Fisica en ef wso de métodos ac

tilvos Y quelﬂa enseiianze tradicional sea abolida.



IT. FUNDAMENTACION TEORICA

En el proceso ensedianza-aprendizaje ef alumno y el maesino jue
gan cada quien un papel primondial en La consecucidn de Los objeti~
vos previamenie fifados; el métods wtilizade es el medic paia alfcan
zai Los §ines propuestos. En esfa investigeeidn se establece fa he
Lacidn que existe entre of métedo empleado y ef rendimiento def -
alwnito, pon £o que se hace necesalo esfablecer £as funciones def 4
ducande ¢ del educador en el procese de Logrnan un aprendizaje adecua
de por medio del méiodo experimental.

A. Funcdones del docente en el procese ensefianza-aprendizaje.

La ensenanza comdienza cuande ef docente pﬁan&ﬁi@d Los obietivos
Yy prevée Los medios para Logranlos. EL proceso enéeﬁanza-ap&endizd—
fe se Léeva a cabe en el aula, en ef fabonatorio, en una excunsAibn,
o en cuakquies momento y Lugai en el cual Los aﬁumno& readizan actl
vidades 4 expeilencias, con La crientacién def educaden y con Ko 44
natlidad de alcanzan Los objetives previamente §4jados.

La puncion dek maestrno tendrnd que ser pidimondiafmente La de o
Livan, tendnd que despertan el interés y fa atencién de fos alumnos
por Los valones contenddes en La matenia que enheiia, despentando en
ellos el intends de aprendenla, el gusto dé estudianba y £a salisfac
ciin de cumplin con Las fareas que éaia exige. FEn un afdn de fact
Litan el aprendizaje el maestro deberd adecuar f0s objotivos ai ni
vel de capacdidad y comprensién de sus educandos. EL docente debe
mesdnan ﬁnieﬁés por Las digicultades, p&obﬂemablg PROGALSCS de Aus

abumacs. Es de suma impoitancia que ed maesirc Logre que of alum-







ne adguiern confdanza en 55 mismo.

La funcidn painedpal del docente es incentivar al estudiante
para que paiticdpe activamente en e procesc de su foamacidn. EX
wc@weddmcwnﬂd&%&aﬂaﬁmmmxﬂlmawmzmzﬁwivdahaenﬂw
estudiantes; debe.caopenat coit ellos en el Logho de Los obietivos PR
puesios; debe guiar a Los alumncs para que asuman su nes ponsablf.idad;
debe proporcicnar ayuda personcl a £os esfudiantes que La regquierdan.

Robert M. Gagné (1979:23) dice:

"iCome s puede molivaral estudiante a comenzak 4 contdnuah
el aprendizaje? jEn qué sentido deben sen guiados fos inte
reses o esfuenzos? jQué se puede hacer para evafuar Zos A
sultados dek aprendizaje? Son Estas cuestiones que pertes
necen a La direceddn ded aprendizaie. Son cuesiiones ge-
nercles, en el sentido de que sus nespuesies son ndepen-
acentes del contenids a aprenden y de fas particulares con
diciones del aprendizafe nequerido para dicho contenddo,
Interesan al estudionte en Lo que estd hacionds es una ta-
rea que supone grai habildided ¢ capacidad de persuacicn on
el maesthe que es el representante de fa expesdiencdda ¢y sa
bidunia ded mundy adulic. Determinar £as ramas de conoos
miento, Las direcclones o seguin pok of aprendizaje poste
adon, Las pesdbilidades de explonncidn de materiales y a-
neas adiclonales, scn actividadens Ampoatantes, propias de
La direceidn del aprendizafe que de nuwevo exigen gran  can
i&ﬁddecmmaﬁ@@uﬁdgLmaamm%aemmm&nmﬁ{mﬁnmw-_
tie.  Fiwalncnte es neceswrio evaluar fos iesuliados dof o
prendizaje mediante un agente externc af estudiante; ccn
el objete .de aseguran La obfetividad do fa evaluacicn. "

Segdn Susane Avclic de Cols [1979:§) fa tanea docento condisite
e

"Crean motivaciones en fos abwmos Y. cilehtanlos en ef pro
cesc de aprendizaie, para elfo alaunas de Aus actividades
A0n esldnulen o gudan Ra {nvestigacibn, estimublar fa comu

nleaoddn grupad, arnovechas en pome constauctiva Las digi
culiades o dudas, proporeionar Aafeamacion cuande o4 nece
sarnde, evatuat fos resultados Y contilbudin con sus actity

des, no sile al apiendizaje de fas distintas drecs del cn-
dlewke, sine a fa formacién de sus alumios come peasonas,”

;

EL progeson debesd porense en of Lugar dekl estudiante, pate tha

tan de comprenden Lo que pasa per La mente dof educande. Debosd pro-




¢

veen af estudiante de La mayon experdencia pesible para Lo mefos

comprensitn de Lo materda.

REobent M. Gagné (1975:10} dice:

Sead

(.QJ

"o ..ademds del esfudiante que estd aprendiendo, of o
te mds dmpostante en un programe educacional ei of maes-
tho. La Eabon def maestro consisfe en encarganse de gu
o) J
Las divensas inffuencics gque acdecn al estudianto se so-
celonen y acomoden pard promoves ef aprendlzaje.
Le t } I
De heche, £a palabra instruccdln, s¢ wucde degs nfw
b ~
como confunto de evendos destinados o lnicdar ¢

T

of aprendizaje en el alumuc. Dichos eventes deben p
neanse en p’wwm Lugan v en segundo Lucar deben de Am-
waatinse, &b decdn Q/Lab(.f:ﬂfbﬁ(l PaRd Gud PAC durcain siik z

feetos scbre of afuwmce.

B maesiho eb el directon de fa instruccidn
cango de gue se Le transflera efleazmente af ok
sea porn comundeactdn oaak, fectuna o afgdn oiso
Esto sdgniflca que el ﬁaefsuzo Liene que GULLV_J/\J.
diciones pasa el aprendizaje de tal fomma gue
da wio de £os alumncs aprendan Lat propuesias.

La evaluacddn - apropiada def wmedic o
ok amenc&zmn. paia aseguratr que £Loi clunos
£os objetives educaclonales, considliuye wna activid
exdgente gue depende en ﬁw‘una caifica del concods
acence de £os procesos paia ef apiendizaje....”

o

1 Susana Aveldlo de Cofs [1979:7)

"o fa funcién del decente consdsie en chearn fas acwdd
clones inteanas externas adecuadas para e Logho de
de ob{e/tfuo ohaandizah Lok dumuuvuﬂ elementos de La 24
tuacidn de a;werd/wo"eg con fa finaldldad de esitimubar
conduedn el oprendizaje de cada afwmio. . ... "

Como en fode actividad humane Lo comudicacddn es <ndispensabicz,

debe exdistin wna verdadena {nternelacddn entne el projescr, Lot alus

noh

-

civthe ellos para que de pueda darn wn aprendizaie eniiguecedes,

En La opindion de Avolio de Cols (1979:6):

cooune de £os phocesos bdsicos gue se puado chiel
La /\wmu;:.; de aprendizafe, es La comunicacid
fablece entre docentes y afuwmos, uy esfos enine
tne cinas cond

paccesc e ﬁulqmmwtaﬁ e Lrplica ent
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que exista unc adecuada helacidn, que se establezcan Fos
canales de comunicacidn necesarios, que Los distintos
miembros tengan oportunidad de expresar opindcnes y sen-
CAdmdentos y que ef clima de fa sifuacién del aprendiza-
je sea de aceptacin y hespeto mutuo....."

Un buen maestro debe sen hombre de existencia heal, Los alfum
nos deben sentin vendaderamente su presencda, debe educar por con-
tacto, no debe estan {nteresads en instruwin a nadie en cuanto a fo
que. debe saben o pensar; su finalidad debe sen fa tacibitacidn de
cambios éduombfi@s pora ka persona, poa medio de Las actividades
de aprendizaje. E£ maesine debe darfe mds sentide al aprendizaie,
Liberasr £a cuniosddad, permitin que Las peisonas evofucionen se-
Gun sus propios Ainteneses, despertan La inquietud por La Andaga-
cidn en sus estudiantes, abain el camino para que sus educandos ex
ploren, pregunten e investiguen. Debe despertar ef agdn por adqud
fL{'f‘l un caudal sdempre mias ‘ico u satisfactornio de conocimientos en
todos Los campos def saber, para adquirin una cultura general, ade
mds de £as dreas de su preferencia.

la facilizacién de un aprendizaje significative, depende de
elerdas actitudes, que se ponen de manigiesto en La nefacidn pesiso
nal entre el waestro y el abuminc. Entre Las cualidades que debe te
nern quden gu,Ca u orndenta el aprendizaje estdn: autenticidad, ef ma
estie tendrd que sen una persona genwina, que establezca nelfacio-
nes con sus alumnod sdn presentar mdscara o fachada; Anteghidad mo
rak; preparacdiin en su eépeaiaﬁidadé deucdesidad; diselpling; cordia
Lidad que Lo peamita establecer wia nelacidn de persona a peLsona

con sus educandes. EL docente debe desarniclfan en sus alumncs apre

co, aceplactén vy condianza; debe Preceuparse por Los alumnos, pero
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ne en forma pesesdvd, sino acepfon gue sus esiuddantes som personas
L{ndependientes con derechos piopioss debe asf mismo fenen La cheen
eda bdsica de que ol estudiante es digno de confianza y nespeto co
wo seh humano.

En fo vida modessa, #oda profesdin que Lnvelucha clenta dosdis
de reapprsabifidad socdad supone, en Zos que La efercen, una culda
dosa prepongeddn an ef nomo especializods de fa euliura neferente
a su sampe pacfesionct. la {eadauceddn de £as muevas generaciones
es ung Lahos eomplefa y suiil, se fnaia de desanrclfan y forman el
eandeten, o inteligencia y Lo personalidad de Las nuovar generwedc
nes, de modo gue se Ln#eghen en fo coyuntura de fa vida socdal come
factonas posiiives de bienesfas, de mejoria, Lnnovacils y desenio-
280 ded progaesc humene.  La obaa educativa estd colmada de nespon
rabilidodes, tanfe anfe of afummg eome ante fo sociedad, sus efec
#os son produndos o dusadescs en ef dndividuc g en el campo socdak
dedosmbat repreheusiongsd futunas Lmprevdsibles y de Fargo alcance.

John Towey oddodo pon Lods A, de Mattos [1974:4) dice:

"La educac{fr puede eliminai moles Aociules mandflestos,
inducdends o fas fdvenes a seguin caminot que eviten g
A0é males. _

Eatamas fodavia Redes de comprenden La eflcacia s¢-
el de Lo educneldn comp factor de mefora sociak; de
eomphendes que effa representa ne s6lo el desarviollo
di fos ndfics g adolescentes de hey, sdne también el per
fecedonamiento de La futww sociedad, que efios habndn.
de ecnsddiuin, Lo educacién puede converliise en un Ans
fumwinto gfdecz para aecldzan Las mds hewmosas eApesian-—
zas de La humandidad".

Ef magdsfesnio eb wia phofesdidn de ghandes y complefas hesponsa

bilddades pane eon ef indiudduc y para con fa soededad. EL profe

Apk fradiedonal A0E0 su preccupaba por Eransm{tin sws conocAmien-



fos, el profeson de La Epoca actual debe preccuparse por desarro-
£ran £a capacidad del individuo para enfrentan nuevas sdluaciones
y problemas. La calidad de fLa ensefianza depende de muchos gacto-
nes, perc sobre fode de Lo celidad de £os profesones, ef maestho
debe seq una persona Ldinea y competfente, consciente de su misdién
4 de su responsablfidad.

Raumond Wheeler, cifado pon Luis A, de Matfos (1974:6) dice:
Yo.... ek progeson es un téandeo en dngendenia humana, ya
gue &£ es el principal responsabfe de fLa modefacidn de
fa intelicencia u de fa personalidad de sus alumnos. EL
conoedmiente supeificial de £a Lingenlenia mecdnica podrd
acarieat fa consthuccdiin dejpectucsa de un puente, cuyo
hundimiente podad provecar perifulcics moterniufes y péa
didas de vidas humanas. EL£ convedmiente superficiad de
La medicina por parte de quién La ejerce, podid cauwsan
La muente de inmnuwmenables pocientes que conflan en ella.
Nunca podaemos sober hasia qué punfo La {gnorancia de La
paicofogia u de fa pedugogia en fa direccidn de La dnfan
cda es hesponsabie de oportunidades péndidas, ambilcelones
defraudadas, esjuerzos abandenades, cases de crilmenesd y
defincuencia, defectos mentales especificos y perdonald
dades desinfegradas™.

En of procesc ensefianza-aprendizafe se produce un intercambio
venbal, jundamentaimente es un encuentro humong entre ef educadon
y el educande. Para gque £a comundeacddn sea posifivae debe e nun
verdadeno dodloge enthe personas, basarnse en el respefc y conocd-
miento mutfuo; debe peumitin que se establezca una corvilente bidi-
necclonak de neglfexidn y blsqueda de £a verdad. Esta comunicaciin
sGE0 send posdible AL se produce un encuentrne personal, s4 al alum-
ne se Le hespefa como persona, sS4 se adnidde gue Las propdias Ldeas
y opdindiones puedan ser enfudcdadas, es decdr, debe existia La ca

pacddad de penense en el Lugan ded otno y aceptfanic taf cual es.

EL educadon cweple un paped fundamental, no 5680 para esta-

i3
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blecer una aelaciin posiiiva con cada uno de sus alumnos, sino pa-

na crean ol cbimg de conglanza y respeto, que hace posible el dutlogo.
£ educadon debe asumin una posicdén que ayude a establecer en el

wila un contacto pensonal, que wvrovocard una accdfn educativa dindmi-

ca e L{nteghradona.

Resumiendo se puede decin que Las funciones def docente son: mo-
tivan al estudiante, conducin Las actividades de Los alumncs, chgani-
zan activddades que favorezean La fijaciin del aprendizaje, crean Las
condiciones que 4avorezean La transfenencda, propeicionai Anfoumactin
sobre Los nesultados de aprendizafe Logrados y evaluon el Trabajo ned
Lizado.

B. Funciones del estudiante en ef proceso enseflanza-apréndizeie.

Ef estudionte es el efementc primerdial en el proceso ensefianza-
aprendizaje, debdide a que es Ef, el que comp resultodo del aprendizaje
expesrimentand wi camblo peﬂmanenté de su conducta. EL profeson es su
motivadon, su gula, su oixdlentador, y por Lo tante, debe darse un encuen
tne personal pesiiive enthe elflos.

Bl afumeo debe cumplin un papel {undamental: realizar Los acios
que Lo LLevardn a aprender. Las téondlcas de ensefianza modeina promue
ven el discernimiento, fa creatividad y Las habilidades para saber ob
servan, esuddar, dnvestigar, analizar, codifican y decodificar, sinte
Lizan, emitin fulcdos ¢ evafuak.

Ef hombre aptiende de Los demds, derbu interacedldn i comundicaciin
con eflos. la experdencio pessonal ¢ ef encuentho con Las olnes seres
g Las cotas conatiluyen fuentes de conceimienic pasa £as personas, pot

esy La paridledpacidn ded afwmo es Trascendental en su aprendizafe. EE



estudiante debe culfdlvar sus facubtades y de acuerdo con eflfas descivio-
Llar habilidades y destrezas de trnabajo que Lo permitan interactuar con
fos demds.

También, debe aprenden como y dénde obtenen Los conocimientos que
necesLta.

Avoldio de Cols (1979:8) dice:

"EL alumno cumple un papel fundamental, es gquien nealbiza fas ex-

perlencdias que Lo LLevardn a apnender, Lfnvestigar, analizan, in

terpretarn, compararn, sdinfetizar , relacdonan, extraer conclusio
nes, efe.

Frenfe a £a concepeddn tradicloncl, que £e asignaba Za fui-
clbn de sen un mere recepton de conocimientos, em La actunl-
dad se pone el énfasis en Las estrategias dindmicas de apien
dizaje, que promueven Los procesos inteleciuales, Pa cARTiNA
dad, y £as habifidades para investigar."

EL estudiante debe capacitanse pora poder adquirin nuevos cons<i
mientos a Lo argo de £a vida, aprender a penmser en forma crliiice, d-
prender a healizanse mediante el trabafo creadon que Lo LLevard ¢ iz
nat sud aspiracdiones y mefas.

EL educandc debe sen unh ente activo que descubra fa verdad y of
concedmiento, ¢ ne, el sen pasdvo que Lo neciba; debe adquinix actitu
des que tendrd que ponen en prdetica en cualquien momento de su vida,
y no sclamente contenidos que en un Ziempo cercanc podidn set 2bioie
Lok,

EL estudiante debe establecer fas nelfaclones necesaiias cue den

sdgnifdicado e Lntenés a su aprendizaje.




Jaime Casteffn (1974:8) nos dice:
Yoooveel sen humane debe vivin su educacidn como parte de su
natwiafeza sociak, el imenesien, pot Lo fanifc, gue £a sgede-
dad haga posibfe £a éam{acu@n de edite hegueiimiento, pig
sente en ef Tlempe y en el espoacie, en fa vida misma, . .“”

EL estudiante debe conoceise o comprendenss ast miimo para edinn
en capacidued de compienden su amblente, con ed ohiete de podex meae o
Lanke, conservarle y transfotmaido cuando ese sea el cale y paia este
propésito tendid una abdada: £a tecnologde, por Lo que es ndispensa-
ble que el estudiante se capacite praa adquiiin nueves conccimientos
pare uiilizankos adecuadamente.
Abberte Fesquet cpina {1979:10):
"La ensefionza mennamente {nfommative ¢ dnfefeoctuakista, bu-
sada en el Libro y fa raﬂabna def prcieson, que d({ GRd b
tra fosama dicia apuntes, memomsu U pasiuamente, debe
sen desterrada sin mds tardanza ¥ heemplazarda por Wi ense
flanza dcleva en La que el alumnn, sea o fa vez prolagenisis
Y ;Jamof,pe en fa adguisiciin de 204 conocdmientos, porn Ko

dic de La observaeliin, Lu Lectuna reflexdva, Lo expeadmoisn
cidn o £a aufochitlca,

Es necesario que el afumnc se Lnvolucie, Zome concieneic de fa
pordancia, y al misme tlempo, se responsabiiice de su educacibn. Si
La educacifn £e ha proposcionade ef conccimiento y Lo instaumentes

na adapianse al cambic, y 44 se ha percatads de fa frascendencia de sus

respersabiiidades, come fernfadorn de su propic desting actuard Seaiin

>N
o

decisdibn personal, en fa sociedad en que se desenvuelve, Lo cual {o aans

Likegrarse a fa healidad, sin someiterse a fa mesdpufocdda,

En esfe sentdide indica Pawle Freine 11979:97):

"o . fodas fas tarecs de fo eﬂuﬂac,{ﬁw Adke sendn autfnticono
Ze humandistas en La medida  en Gue pacouien £a x;stie;',g/'ww.-{
Lndividuc a su healidad nacionad; e £4 eddda en que Lo
daw ef miede a fa Libertad; en fo medide cw que wauan c
en ef educande su process de aeons ac/;uq uQ blsgueda, de in-
dependencia v a fa ver de éOa./Lda* dad. ..
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EL educando necesita aprenden cosas dtiles, que usard durante fo-
do su vida, tendad que ser una persona que pueda adquirin Anformacidn
en cualguien momento y en cualquien cireunstancia, pere ademds de ad-
quirin (nqormacddn Lendnd que saber cdme usarla.

Hans Aebfi (1984:44) af nespecto dice:
*

"Dado que ef alumno Lo elaboné por 84 mismo en ver de feod-
binlo tofakmente preparado por el maesinc, el saben debidc
a La experiencda Le pentenece de verndad y es capaz de uts
Lizanke come Lnsthumento Antefectual., o

Las nociones Librescas y trhansmitidas, porn Lo contha-
o, son esiéndiles tanto parna La solucidn de fos probiemas
prdciicos cuanto para of ultenlon desanvwllo ded pensamien
Lo."

Kernchensiednen, cifado pon Aebld (1984:45) opdina:
"EL alumnc debe aprender a healdlzak esfuerzos soifenidod.a
Luchan contra su phopia dnercic, a vencerse. De un eaocéy
thice debe convertinse en un hetercebntnico que neconcce
vafonres ditcondicionales de culifuna y de moral, Aprendien
do a controlarse el hombie debe Llegar a sen discipéinade,
y-capaz de ordientar su conducta segin valores cbietivos.,?
En sdntesis Lo Tnascendental para of aluwmic es formar actitudes
deseables, adquinin conocimientos, habilidades y destrezas para des-
pués de haberles adquinide, utilizarfos y aplicarfos con propiedad, a
pin de sentinse una persona nrealizada,

C. Necesddad de un mitody active para foghas ed aprendizajé ded éaru-

diante.

La educacidn del hombre es una de fas preocupaciones mds Lmpoi-
tantes en el munde moderno, es una de fos farneas que. tmpllcan gaan nes
pomab{,&dad para £a mayer parte de Las sociedades acfuales. En ef
munde exdiste rucha competencia entre fas personas para obtenesr emploos
y para scbresalin , pon Lo que fo educaciGr  ha venddo a sen mds Ampos

tante cada dia. Una perscna mieatras mabor instiucoién o habifidades

Zenga puede sen mds (Qtil en La socdedad en gue vive. Ef ten hwnans de
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be vivin su educacién come paite de su natuwricleza sociak, s pon 240
que es indispensable que el educando paridledpe en su educacidn de

olh que forme paite activa de efla,

La educaciln debe sen wn proceso auibnemo que Lo permita ol o

diante desariobbon actividades creativas de acuesdo con su pofoncis
dad. EL educando debe sen sujeto de su fonmacidn y ne sdmplemenic
objete.

Glonia Pénez Sernans (1986:7) dice:

S
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"o el aprendizaje come actividad psfquica que / 'aﬁ relona of

sujeto con el objeteo de esfudic, et uin procese dimdmios
Irans fermaciin mutua donde fLas sLfuccdones nusvas se indc
ghan a Las ga conecddas y resucdtos, Lnvelucrands o Ji"f’f te
ioalidad de fa perscnafidad, Tanfo en Lob asrecios oo
Livos o mofores como en fos afectivos 'y socdabas. Lo .
plicaciin final es La accidn del sujefo ¢, en node ol
£a hecepoifn pasdva.

lna persona aphende cuande participa im ;Jubam Oh0 T

vamente en Au proceso de e:uenallzu aprendlizaie.  Pai

se plantea dudas, fqermula hipdiesis, refrocede anfe o4
obstdculos, afw,iba a conclusicnes pau’ teudares, mandpud s
jetos, organdza elementos, efe. Todas estfas “,mon(é s
Livas ¢ subjetivas comprenden medificaciones ¢ rneesisuc
rnacdones en su conducto de nefativa persistencia y La g i
foama de vardaclones cuantitoiivas y cualitativas,

EL proplsdite jundumental de cualguier actividud educative o4

meves el

i

puede sei producte de La Amprovisacibn. Uaa cond/icidn eseicio

que se preduzea o progheso educacional, cue urcontenenie feolasa
Jjuventud, es fa ernadicaciin de £os métodos ohiofetos ©oAu AL~
cdlon por aquelles que fomenten La parnticivacidn def oducande.

La experdencie indica que en ol procesc enseflanza-apiendiziis

L

-

ne basia conccon Fos confenddss cien Lfondicns de dedesmisn
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aprendizaje.  La orndentackidn de Las nuevid generdqcionss o

da matevia, fambién es indispensable conocer £a fewma edecuada St

Lransmedion estos conocdmientes, de manera gue puedan Sex asimifades
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pei Los educandos.
AL nespecto Fesquet [1971:9) dice:

"En wr mundo que cambia acelenadamenie, es necesario agfi-
zar ¢ estimubfan Lo aclividad mental de muestnos alumnos
efercitan su pensamiento redlfoxiveo 4 su capacidad de obsen
vaclin y de fnventiva; es decin, prepararles para el cambis.

Tal vez Los docentes no adviesten con sugLolente of and
dad que esiamos educands wifios Yy fovenes que deberndn actuzr
ya en el aic 2007, dentro de thes décadas, en situacione.s
que ni sdquienra aleanzanos a visbumbran en fa actualidad’.

Debemos elaboran desde ahora una diddeitica vorna Lo es
cuela del {ufure Lnmediate de esta genehacibn; ¢ una peda-
gogla ded cambic, que capaciie a £os alwmios para hacer
grente a situaciones nuevas. De esia manera, cuando Les
toque actuar sabrdn nesolver sus prcblemas con egiclencia,
rapddez y segunidad.

La ensefanza de Fas cdlencias, con métodos apropiado.s,
ya que el avance de Los concodmientos clentifdicos es of
fesponsable directo del cambic consiituge pues, el reeun
30 mds Ldbnev de que puede valferse fa actual pedagogia pe
Aa consegulh dicho propisito.” o

AL Lnfegran al procese educative £os nuevos avances clentlfioos
y Lecnolialeos es ineludiblfe que habrd que crear o apficat una nue -~
va feencloglo educative aconde oon ellos, a fa par que se determina:
nuevos obfetlves g nuevas formas de ohganizanse.

La educacidn debe concebinse come fa actividad que capacita 4 o-
lenta dhente a fas innovociones v oa Les problemas humanocs, para dies
cubrin y wtilizar Los medics {déneos gue permitan a Las generaciones
jbvenes mantencr ef paso con of progreso de £a humanidad.

Lo fundamental no send el centenide a enseilar, sine que ef. incheg
mento de Lo cepacidad de aprendizafe o Lo adquisicién de habilidade.:
u destreras, para el maneje de conocimientos relevantes y de tipe padc
Ideo.

La educaciln debe permitinnes cunplin el Lema “aprenden a aphem-
det”, La escuefa debe sen ef medic en dende af alumno se Lo enseiie a

aprenden, pues on Fa actualidad ef cambio s constante, Los contensdes




cducativos deben £a de La manc con Los adelantos. No os postble que

Lo persona aphrenaa todo en La eseuela, por eso debe estar capacitado

para aprenden, a buscar y o manefar La Lnformacién que sea pertinente
a sus necesddades e intfeneses.

La educacién escolan debe diseiiarn un procesc de aprendizafe, que
sinva de fundamento para el desarnclle general y aménico de La perso-
nafidad def individuo.

Jaime Casteion (1974:34) opina al respecto:

"EL proceso educative no debe Limifarse a su adquisieddn, de
be desanroflon Las aptitudes def individuc y proporcionarbe
Los AnsZrumentos parna wltilizarkos, capacitarlo para que fas
Trhansgiena  haoda Los diversos aspectos de fa actividad.

Todo £ipe de materiad que el fndividuc aphende envefece
con gran hapddez pon ko que 2680 peamanece of método, en (b
Lima Lnstancia, o

tn este seplddo Ea expresddn  aprende a cprenden adgude
e Su Ampeaancda, sLempre un nueve enfoque palcopedagigice
y el desarnrctlo temprano de hdbitos de trabaic, asi come Lo
a@waéamigmmmﬂded%@wwmbmmwédepUMWLgenmw
donse quz se encaminan al dominie del métods clentifico, i
nica altzanativa de modifican el procesc educativo, de pa-
san de La transmisiln de un saber cedificado a fa aptitud
pera descubidin y chear e conoedmiento en sy vaoceso conti

UG ...

B@aﬁpwcuoemﬁﬁmmwﬂwwmuageeﬁmémiﬁmmmé&honobm@
da Los cesultades esperades. La mayoria de £os estudiantes gracasan
al prefender aleanzan Los objelivos previamente fijades, porque el es
tudiante depende def maestac, es un sen pasdive. Con ef mbtodo expo-
Adtlve muchos estudiantes no Logran aprender Zodes fos puntos esencio
Ees presentodos. Enﬁm)%mm&mgwﬁmm&uma&wcﬂﬁaégﬁw;mw
ghiamat esidn centrades mds bien en fo que el profeson expone, que aﬂ

Lo que el esiudiante deberia de aprenden.

]

-
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Los métodos cue so seleceionan para fa ensenanza-aphendizaie debie

an peunlldin ef adlime perécnal def estfudiante Y servin sus inteneses y
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necesidades. Un estudiante Lento, en un saldn de olases convencional,
Lo wds que hace es dominan una fraceddn de Lo que se ha pretendidc en
senanle, y ésto Amplica gque abandone ef sdsiema educative estando sGL¢
parcdalmente preparade pora un Trabafe productive, pana ofncs niveles
de educacidn ¢ para fa vida. En contrasie, ef estudiante capaz perde
rd su Liempo, porque fdlene gque esperar que Los otros alwmnos revisen y
neagiamen contendidos ya entendidos porn &L, Cuande el maestro enseiia
basdndose en el m@:odo eXpobLtLve no ehd wsande Lo prinedplos en Pos
que s¢ basa el aprendizaje.

En nuestne medic Los métodos educativos han pasado de wune ocomern

cién o ctia de maestros, esfc ha provocade gue La escuela se quede o
thds en Les adelantos clentifdcos o Lecnoldalces expenimentados por 2a
socledad,  Es x;ndohspen,sabﬁe una pundamental rencvacién de fos mitodos
y de Los programas, 54 £o que se waetende alcanzar son ol discennimicn
Io y Lo actividad crheadora de Lot estudiantes.

Albent Fesquet (1971:10) dice:

"Desde el punte de wisfe metodoldgice, vasa seguin ef #itmeo
de este munde camblanie ne podemos petmanccer coin £as vie-
fas y angquilosadas estructuras de Lo sistemas tradicdo-
nales y con el mebilianic en uso, Fain adapfade a esite tipc
de ensefianza. La enselicnza meramenie {ndohimative e inte-
Lectuafista, basada en el Libho y La palabra ded profeson
que de una w olna qonrma dieta apuntes, memornisiticos o pa-
sdva, debe ser desterriada sin mds tordanza y reemplazada
pos una enselianza active en La que ef alwmno sea a Lo vez
proatagondista u paridicdpe en Lo adguisdodldn de £os occncod-
mientos, pon medic de La observacidn, fa Loctura hodfexi-
va, fLa experdmentaciin ¢ Locudoonitica .

Los pedagogos modeiics coneuerdan en senafan que of
métode que se empfea pasa {mpaitlin Lo enseilanza eb decisi
ve para Lo fommacdin ewlfunal v paciesional de Los abum
(T S
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£¢ méiodo de ensefianza debe badindar La oportunidad de progresar
en cada paso necesanio del aprendizafe, para que Ancluso Lok estudian
tes Lentos puedan dominar hechos y conceplos complefos.
Paro asegurarse que el esfudiante esfand preparado pera aprove-
char Las epontunidades de aprendizaje ofrecidas por £a vida, es nece
sanio, mefonan su capacidad de aprenden, proveyéndolos de oportunida-
des que Le permitan desawnollar habilidades y destrezas.
Las pemoha/s son ef recurnso mds valicso de cundgquier nacidn, Lo
personas capacitadas Llenas de conocimientos, son veloxres irreemplord
hfes. Pana fogher edie Tipe de personas eb necesanio innevarn Lo priaill
ca edunativa, en ef salén de clases. Es neceswiic CRCONTAAAL UR RUeVC
enfoque educative, en el que ef estudiante haga alge mds que escuchat
pasivamente una Jase. EL maestro debe proveer opontundidades de autonu
mia de estudio a Lob educandoé‘paﬂa gue puedan alcanzer pronife Lo capo
cidad para su aufofowmacibn ¥ autoinstiucelbn.
Al nespecto KEauss {1976:37) opdina:
"ia frustracidn experdmentada por cuakquier esfudiante que ed
4 thatando de oaganizan sus notas, preparan efercicics de me
morizacién ¢ iesolvern probfemas Eipe, es mudo festimonio de
Las deficiencias de fa instruceddn fradicional.”

Luecken {1977:120) opina:
"Ea hencvacdén de Lob método$ de ensefianza debe orientarse
1 conseguin gue Los camblos decdsivosd de £a vida espirnitfuak,
pefificas y econdmicas bean mds refevantes para £a fuven-
fud. "

Le educacidn fendnd asd mismo gque Lncoapernar a fa socledad pern
sonck aieas en confeaides humancs, conscienies de su valen Y gque, pos
Lo Aante, endiquezcan a fa socdedad en que viven.

Sgic aaibdizande £a educacién por medic de méfodes activos que pes
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mitan La Anteraceddn pero gue a £a vez estdmulen ef trabajo individual
send posible enienton La experdiencda del educande, a §in de conducinfo
a aprender poi AL misme; a descubiin a diario ef concedmients vital gue
Lo rodea; o Thansferin y aplican £o gue aprende; a desenvofven foda su
votencindidad ¢ a healizan plenamente su personalidad.

EL mitode de ensenanza tradicional, alf aisfan Po gue debeify eadar
helaclonade impide al wific aprender y Lo oblfiga a wemorizan.

Klouras [1974: 85) dice:

"SL ose Ailene en cuenta el Liempo consdderah h que el asfludian
e p)zomen’,w dedica a memcrdzarn e nombre de {os ;o‘w/.s@ubws

de su pafs, el caden de Las divisdenes biolinicas o fas fon
s del ve;;bo "ser”, en un segundo Adiowma, fen soke pawia of-
vidardas al terminas el exdmen, es de pregunicise S{ ao fu-
bafa adde posibfe usan de wn modo medfon ef tiempe vy ful fe-
cunhos  humasos

Los métodes diddeticos influyen en Los resuifados del riooess en-
sefianza-aprendizaje. EL Exito dek aprendizaje depende en parte de un

método diddetice acenfado. En La escuela of maestro tiene gque <infoi-

mak, perc fambién fonmen ol estudiante, Liens gus epscionle féondoch

de esfudic, pacfundizacddn de fa clencia, conflanza en 571 misimo. EX
mitodo diddetico es el camine que el maestrc escoge pora que sus ofer
nesd comprendan £oa hechos, pero ademds, Los asdmilen.

Mediante su propio hacer, el afumno debe adquisi: enm Pa ghcusic
unc gornacddn dukadera en el campo de £a cdencda.

S4 en el sdstenma educative guatemaltece La paits infowmaiiva, fo
mera fhavsnisiin de conocdmientos, se encuentra en una sotuaciin di :y_c,
aill, La jonmacién def educaide se ha ofvddade casd por cempleds, muchas
veces pos falia de dnterds, o por fa poca conedencia que hay en ef ELil
cadon de fa dmpendancia gue nevdste el aspectc Loamative en fa educa-

cidn.
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Cuando ef maestrne dicta una cdtfedra naka vez fogha en realidad
mantener una comuicacidn de Lda y vuelia entre &8 y sus alumnos, o-
cwiiende muchas veces un blogues, debddo a que Los alumnos son dema-
siade timidos pars hacer preguntas ¢ porque ef maestro estd explican-
do de una manera baillante, pero a un nivel que no es e adecuado pa
no sub alumnes.

En el aula el moestro debe disefian su estrategdia de ensefianza de
manera que el estudiante tenga oportunidad de obseavar, Lnvestigan, a
nalizar, interpretar ¢ crear; gular al estudiante a fLa verdad para que
éﬂ misme La d@scubia; traran de ensefarle Los procescs mentales de fa
investigacibn y La experimentacién;, molivan al estudiante a que emplie
o complemente Los conccimientos que el catedrndtico o especialista fe
presentan. EL maesine tiene como {funcdbn promover La parnticipacdsn ac
tiva del estudiante mediante un método que permita La experimentacidn,
v La prdctica de Les conccdmlentos !'La;c/éb,édo/o. Debe thatan de pones a
su aleance oibliografin actualizada para que pueda formarse adecuada-
mente.,

Marshatl J. Stanley [1971:20) afinma:

"Es sabdde que no es posible desarvollor una discipling cien
tifica en un semestre; eso &4 ol estudiante se Lo pwvee de
clentos elementos intelectuakes bdsicos pora enfocarn fos
problemas y de Las generalirzaciones cientificas fundamenta
Les que sustentan La wayor parte de La teenologia, send ca
paz de adaptarse a una amplia divensdidad de situaciones."

Los alumnos aporfan a La ensedanza un {ntends directamente propon, |
cional ab ghado de actividad que se fes permite nealizar. Su .inters
aumenta A4 pueden nesclven por sL mismos un problema mediante La in-

vestdgacdidn o mediante citne tipe de trabafo crneadon. FEL estudiante
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debe tenern Libentad en La resclucién de Los problemas. Vineuwlar fa ac
tivddad a reglas nlgidas de sofucibn inhibe a Los estudiantes fa Liber
fad para pensar. EL alwmo que memoriza Los hesumenes, Las definicio-
nes, Las Leyes, y siempre aplica £os mismos procedimientos para resol

ven Los problemas se clvidarnd de dichos conocimientos con napidez.

AL estudiante se Le estimula a pensan cuando se Le presentan di
ficuwftades, dudas ¢ alternativas para que Las anafice, {nvestigue, y
escofa £as posibles vins de solucidn,

En £a escuefa ef alumno debe Aniciarse en el aprendizaje de fa
cleneda g es muy Lmportante familianizante con el método clentifico;
es Lndispensable que el alumno adquiera conoedmiento y comprensifn
del método clentifdice, que profundice en su indagacidn y que paulati
namente adquiena una mentalidad verdaderamente cdentifica.

Segiin Avelic de Cols (1979:110):

"Une. de Loy objetivos fundamentales de fa técnica de he
sobuciin de problemas es que fos abumnos adquichan Las
habilidades necesariat para pemsah en forma caliica y
cheadosa.

Se estimula ed pensamiento creadon en el momento de
fonmulacidn de hipiZesis o soluciones probables, en fa
elaboracién de conclusiones, ete.

Se estimula el pensamiontc ciitico cuando se juzga
Lo valdder de Las disitintas sofuciones posibles, de Las
fuentes de dnformacidn, de Las conolusiones chienddas,
efc. |

Una experiencda continuada y sistemdiica en resolu-
oldn de problemas ¢ un andliscs de Los procesos emplea
des, permiten adquirin R habifidad para pensar en fok
ma ongandzada y sistemdlica, interpretar problemas, fon
mutar hipétesis, eleborar conclusiones, fuzgar fa vabi-
dez de fas hipltesis, etc.”

En Lo actualidad Los avances fenceldgicos han Lrans gormado £os
proceddndestos para £levar a cabe of trabajo; el esfueszo humano se

aplica pata ejecutar othas funciones ms complacadas y de mayon hes




26

ponsabllidad.

Estas funciones ademds de exigin ampliarn Los conocdmientos de ca
ndoten genchal u especdalizade, exdigen maycr desarnciho Lntelectual,
particularmente def pensamiente independiente y creador. Lla dndica ma
neac de despertar el potencdial creador de un alumno es ntroducin a €5
te dinectamente de Lleno en fa aciivddad ecreadona. La comunicacidn o-
nak de Lok concedmientos, perh muy bueno que sea el expositorn, no Logre
desarviolffan ol pensamients creadon de £os alumnos nd su capacidad paia
aprenden pok AL misingh.

Aehfi (1984:77) dice:

M. durcnte Las invesligaciones (de muy diferentes drdenes,

naturalmente] se produce en el niic, como en ef hombie de olen
cda, el phogheso del pensamiento. Puede hasia ALlegarnse a de

-

finin La Lnvesiigacién como La actividad inteleciual en cuyc
curse A0 hoaman Fas nuevas noclones i cperaciones,”

En nuestro meddo La realdldod escolar Zlene el rasge caractenisii-
oo de cencedernde supremacia ¢ La énﬁonmaa&dn en materda de enseRanza,
fa supeavaloraciin del aspecte fnstuictive que va en detrimento del
formative.  Se aphecda mds Lo Anfonmative que Lo foamative, dmporia
mis d,ﬁmﬁaéﬁegumc&ﬁmmogpwmcméém& La cantidad asgi-
wia fa caldidad, TL medio ahoga el 44n propuesto. En fa escuela debe
ensefigise maneaas de aprendes; mis que fa adquisicddn de Los concedmien
tos, deben nelnan el desaviolle de fos desirezas y habifidades de taf
manera que ef alumne bea capaz de aplicar econ Exifo un congcimientc a
una slfnacilén problemdiica.

En fa evolucddn de La humandidad ha sddo preocupacién de fos edu
caderes preparas a £a fjuventud para und vida 448 en £a scciedad.

Pea eso, en Los alldimos aics se ha hecho hincepié en Los plantea
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mientos de centran £a educacidén en Lasr necesddades e nfereses del
educande, relaciondndolo con Las necesidades vitales de £a comunidad,
Lo cuad ha ordginado cambios en La enseianza. Los sistemas eduecati-
vos deben responden en forma adecuada a Los §ines, obfetivos de La
educacdén sistematizada pana cofocan Las bases que Le sirven a fas
personas en Lo prosecuctdn de su desarnrollo educativo.
En cuanto al aprendizafe de La Fisica, dste requiere que el ¢b
tudiante parnticdpe, que se L{avefucne, se interese en su aplicacidn
y en sus adelantos. EL m&tedo cumplind un papel primendial en el pro
cese de ensenanza-aprendizafe de £a Fisdca y ef contenide asumiad un
papel secundaric, desde el momente que cambia constaniemente, de a-
cuerdo con Los avances tencolbgicos. En un buen desarwiollo def pro
ceso ensenanza-aprendizaje, Los convednientos pueden volverse obsole
fos, pero queda el procedimiento y Las habitidades y destrezas para
que el estudianite adquierc nuevos conceimientos o actualice Lok ante
aLoRes .
Luds Braga (19&3:134) dice:

"ooa ml Juledo, £a hazdn mds podercsa que puede esgaimin-

se de pon qué estudian Fisdca radica fundamentalmente en

que a thavés de efla puede Logharnse el desarnnollc intelec-

tual superfon de Lo Andividuos, s4 se Le ensena adecuada-

mente, con este propdsdito.

A mi parecer, 44 La enseianza de La Fisica se enfoca
con esfo dltima fdnalidad es mucho mds relevante e impon-
tante que el sdimple concedmiento §isdico, uya que este co-
needimiento se ofuvdda ndpddamente; en cambdio of desarrollo
de La capacidad de razonamiento que Logre aleanzar of. An
dividuo quedard disponible para que Lo wtilice en cuak-
quien ofna drea de su quehacer humanc...”

La galta de Lncentivos durante el aprendizaje de fas materias

cdentlficar core -La Matemdtice y £a Fisdca, ari come una mald mofodo-

Logde, han tendde ceme consecuencia una menma def intends del estudian
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te y un auténtico miedo por el aprendizafe de dichas disciplinas.

La comprensidn de Los conceptos, por pante del estudiante, sc
comprueba cuando €€ es capaz de plantear o desavollarn de diferentes
gormas Los problemas que se Le presentan y para esto La actividad cog-
noseltiva es de importancia capifal. EL estudiante al reelaborar, hees
fweturan o aplicar Los conoedimientos aleanzard el desarrollo del aspee
to cognoscitivo. En materndias como Matemdtica y Flsica ef contexto 40
clocubtunal predispone a dificultarn el aprendizafe, pon eso es pﬁimo&-
dial que ef maestro busque el caming adecuado para afeanzar el apren
dizafe de sus estudiantes, y este camino Lo puede enconthar usando un
método activo en el cual se planifiquen Las actividades de manera que
se maximice £a pornticdpacién del alumno en el proceso de ensefianza-a-
prendizaje.

A un estudiante se Le desarvrofla La comprensiln y aprecio porn La
Matemitica y £a Fisdica 44 tlene La suerte de tener una buena ensefanza.

En Matemdtica y en Fisdea hay abimiﬂacién Lenta, debe nespetar-
se La secuencia ;n el aprendizafe, piimerc deben danse Los conceptos,
Luego discusibn y fLfactbn de esos conceptos mediante efencieios y 4
nalmente abﬂicaﬂﬁoé a situacfones que tengan refacin con La vida del
educando. EX desarrollo que el estudiante aleance dependerd en gran
parte de La estimulaciin que se fLe brinde, ef desarroflo de La Anteld
gencia se da progresdivamente, por Lo que ef maestro debe proporeionar
£a adecuada Lneentivacidn en refacifn a La cantidad y La calidad.

H. Matheus ciiado por Knoll (1974:114) opina:

"B Método mediante el cual se £Lega al conoeimiento a tra-

vés de La autonomia en fas clases de Fisica posee un nota
ble efecto formativo.” -
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B¢ désanicilo intfelectunt Aephesenta un muy impoitanie ob fetivo
educacdonal. Lo ensenanza de fa Fisien Logha, enthe otras cosas, ef
desarnrolio de Los niveles supeiiones del intelecte de Ros {ndiuiduOA,
A4 se fe enselia adecuadamente.  Cualguiena que sea el contenido que
se deba ensefan debe presenianse con of obfelive de que ef estudiqn--
fe ateance un adecuado desarncllbc intefectual. En estudios realiza-
dos a esfe respecto se ha podide constatan que unaa granm mayorio de
Los alumies ne presentan ur adecuadoe desarncblo atelectual, fo cuad
dmplice que £a enseianza no Les ha proporcicnade fas aetividades a-
decuades parna of Loghe de fan impontante fAn.

Les maestnes estdn obligades a plantear dudas e {nguietfudes a
sus estudiantes; a movilbizan y cidentar £a actividad de Estoa; a com
procber mediante £a evaluccién 54 ha habide wn eqectivo aprendizaie
que Kes pewmdlta thansferds a ofras situaciones 2o ya aprendide; ya

que un atwine puede Repelis uk concepto o wia Ley sin haber compren

Hone Aebld (1984:44) af nespoctc dice:

TExannames ahong Fos {4ines edunaiivos que debe aloarzan
el alurne al adquifin 2os conocimientos medianie sus ob-
bervaciones i experlencias perscnales. En wiimesn ténmi-
16, Lod hochos y nocdone: asi adquitidos, constifuyen se
e nugstio autor, un "sabex de experiencia” ¥ no soka-
meinte wn "acben comunicado” & "Libresco™. Dads gue el
alwme Lo elabord por s1 méisme en ver de neolbisnty to-
i@%mﬁepﬂmwmmrmmewnm@zw,eﬁédm&ddmm;aﬂa
experiencda Le pertenece de verdad Y es capaz de wtifi-
zarlo como dnstrumento infelectualy

—

o

En ef whocoss ersefarza-aprerdizaic miches estudiantes no fo-
ghan alecanzan Les obfotivos Popuesdes, este prchlema puede medin-
de en velacidn a £os piveloes baios de Lectusa, {racases escolanes,

f%)ﬁcﬁwmﬁdcd@a@&Mageﬂdeduamﬁheww&m. CF maestno




puede sclventor en parte esta problemdtica s4 estudia £as caracteris
ticas de sus grupos, efectua un diagndsiico de sus habilidades y des
tnezes para esceger el ¢ Los métodos que Le peamitan compensan Las L4
mitaciones defectadas.

Asi, 84 ef docente biinda La cportunddad e A{ncentiva a sus alum-
nos Esitos clboanzandn Los objefives propuestos.,

D. Tnvestigaciones Afines.

AL nevdsan Las invesidigaciones efectuadas en relacdién a métedos
de emseianza se encontiahon £os sdgulentes trobajos:
1. Klauss en su Libro"Téonicas de Andividualizacidn e innovacidn de
£ ensenanza” (1976:26) menciona un esfudic efectuade por Cook, en
1964, en fa claste de OQuimica cen materiafes de ensefanza proghamada,
realizada con estudiantes de Secundaria. Cook Lognéd demostrnar que £0b
estudianies sdituados en niveles medics de capacidad necesitan cincuen
1o por cienfo mds de Tlempo pera aprenden el mafeniaf presentado, perc
wsande enseilanza programada su aprovechamiento fue casd idéntico af de
esdudiontes siluvades a magores niveles de capacddad. Al finabizan of
cutde, £a caldfdicacddn promedic {fue 5up@*péo& al 90%. |

LL ertudic cm,te,uofuﬁenie citade nos muestna que ef método es de-
clsive en el nendimiento de £os esiudianites, ya que se Loghd ew el es-
tudio mencionado que estudiantes con une capacided calificada como pro
-medio rindiercn come Jilc.é estudiantes de niveles superiores de capacidad.
2. En onuestre pals Dona Mdldred Bofadios de Fajarnds en su trabaio #itu-
Lade "La {nairucedldn preghamada y su aplicacdén en fa Ensefanza de fa
Matemdiica,”" 11975: 80}, expene gue en 1974 durante of cutso de vaca-

ceones de La Faeulfiad de Humanidades en £os cuiscs de Matemdticas 1 y 11
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realdzd un expestimento con un ghupo de 100 personas, dividiéndolas
en dos grupos de cincuenta cada unc. Se usd en un ghupe olase ma-
gistnal y en el citro enseiianza programada, se Loghd comprobar que
el nendimiento fue superior en ef grupo que se utilizd enseiianza
programada.,
3. Knoll [1974:115) hace nrefenrencia a un estudic scbhe La signigica
cion de aprovechamiento de fas posibilidades diddeticas, al comparan
Los procedimientos de exposicidn-desarrofle con Lob de dabomc,édn—i_n_
vestigacidn, hecho en Los grades octave Y noveno de fas escuelas de
Ratisbona, ciudad situada en el estade de Baviera, Repiblica Federal
de Alemanio; encontréd fo siguiente:
" EL vctave y novene grado, donde se empfearon procedimien
105 de elaboracidn e dnvestigacibn, sobke £a base de expe
nimentos de Los alumios y programas de estuddc, mostraban
una marceda ventaja frente a £os ghados donde se empled el
métode expositive. Dicha ventaja se neferia a 204 s4gulen
Tes rasgos del nendimiento Antelectual:
1) A La sotucibn de fareas nuevas. Probfemas o interrogan
tes nuevos se reconcolan mds rdpddamente y se Lrataban de
resobven mediante un proceden metddico y consclente. Re-
sultan purticulanmente ventajoso el manefo sequio de apa-
nafos e Anstrwmentos Y La mayor seguiidad en ef thabajo
metédico, tanto para Pogran y negistran hesultades expend
mentales ecome para evaluanlos.
Z) A La netencidn del material elaborade a fo farge de Pap
s08 profongados. Los test de retencidn mostraban que, des-
de un principic, £os conceimientos retenidos eran MY O Hes
en Lo grades donde se habia basado fa ensefanza en Pa e-
Laboracdién propia.”
4.Aebli [1984:131) se nefiene a un experimento diddetico: este Consis
UG en La introduceibn del cdlewlo del perimetno y de La supenrgicie
ded nectdngulo. Lea experiencia se reabizé en una escuela pabfica de
lwiich, aplicando dos métodes diferentes, el primers caracterisiics
de La diddciica tradicional v el segundo poniende en prdctica £os

princdpios dididctices resultantes de £a piicologia de Piaget., Loa
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nifios de ambos grupos fueron sometidos a La misma prueba inicial, ak
final de fa experiencia Los dos grupos gueron evaluados por La misma
phueba.

En este estudio se LLegd a Las sdigudentes conclusdiones:

a) EL grupe que usd el erfogue de Pilaget asimifd mejorn Las ne-
ciones y operaciones ensefadas que ef grupo con el que se sLguid el
método fhadicionak.

Los alumnos def primesn ghupo, congundieron Las operaciones con
menos frecuencia que sus compaiiencs del ¢the grupo y por consigulente
Lograren mayor nimerc de sofucdones exactas.

Ese nesultado penmite concluln que Los métodos activos fuercn mds
efectivos que Los tradicionales para provocar Los procesos del desa-
noflo intelectual, y por ende del aprendizaje previstfc en el expeni-
mento.

5. Bayando Mefia [1952:1-90) en su fesds denominada "la Enseianza de
La Fisica, una Propuesta Expendmental", picebé £as hipéiesis sdguien-
Les:
"1. Hipéiesis Genernal ¢ Conceptfual: fLa habifidad para nesol
vern problemas y el rendimiento en genenal de La clase de FL
sdea mejond, al utilizanse el métode experimental para en-
sefion Y aprenden Filsded.
2. Hip6tesis Especiflcas
Hipdtesis Alterma: con un nivel alfa 0.05 existe diferencia
estadisticamente signlgicativa enthe La media de Los punta-
obtenides en La pruueba final del rendimiento en fLa clase de
Fisica entre Los estudiantes del grupo control y La media
de Lo puniajes obfenides en La misma prueba por Los  estu
diantes del grupo experimentalf. Siends fa media del grupo
experireniol signdficativamente mayon que Lo media del gru
po controd. . "
La muestra de ese estfudio esfuve fommada por estudiantes de Las sec-

cdones 5-2 y 5-3 del Colfegic Amenicanc de Guatemaba. EL ghupy con-
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thol estuvo compuesto por 15 estudiantes Yy el grupo experimental Joled]
77 esftudiantes. Las conclusiones a Pas que se Llegd, en base a fos
resullados obtenidos, fuencn que ef métods propuesic Lognd ol objetive
esperado. Los estudiantes ded grupo expendmental mejoraron su rendd-
- méento académico y su habilidod para nesolven problemas en fa clase
de Fisica. |

En La biblioghagia nevisada Los autores cedinedden en que Los

méfodos activos son capaces de meforar el rendimiento de £os estu-

diantes en el proceso ensenanza-aprendizafe







111, METODOLOGIA

Este capliule se nefdene a La fornma como se frabafé el problema
que se Lavestigd, Las hipdtesdis pﬂanieadazs, Las definiciones operacio
nales de fas variables que intervinderon, asi como una dumpc,éé_n
del método experimental y Los baAOé que ¢ Adguleson para obtenen Los
datos necesarios para el andlisis §inal.
A, Eﬁ"P}iﬂbEma.

En fa clase de Fisdica el nendimiento de Los alwmos es bajo
7 Se asume que el problema podiia solventanse con el uso de méto
dos activos, porn Lo que para. comprobarlo, en el presente estudic se
ulilizd el método experimental propuesto pon el Lic. Bayarde Mejia
(1952:1-90), con el fin de nesponder a La siguiente pregunta: jExis-
Len diferencias significativas en el rendimiento de Los alumnos, en .
fa clase de Fisica, ab usan el método experimental o el método expo.
SLLLvo? |
B. Hipbtesis.

T. HipGtesis Alterna: Existe diferencia estadisiicamente s4gnd.

‘ficativa con un nived p X de 0.05 entre ef rendimients de
Los alumnos del gaupe control y el hendimiento de Los del g
bo experimental, en fa clase de Fisioa.

Simbdlicamente tendremes
H, : -
1Y%, F X,

2. Hipétesdis Nubfa: No existe diferencia estadisticamente s4gnd

iy

gicativamente con un nivel p W de 0.05 entre ef nendimiento
en Lo estudiantes del grupo control g el nendimiento de Los
estudiantes del gaupo experimental en fa close do Fisica.
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Simbolicamente fendremos:
X, = X

Hop o X ?

C. Vardables:

1. Variable Independiente: Métode de Enseiianza

a) Método Tradieional
b) Método Participative

2. Variable Dependiente:  EL nendimiente de £os estudiantes en Fi-

sLea,

D. Deg.iifetones Operacionales:

I. Rendimiento: puntafe que obtuvieron Lo alumncs af fesminan La
 Unidad de Cinemdtica.

2. Método de Ensedianza: confjunto de procedimientos que se healiza-

hon pana £mocntin £a clase de Fisiea,

a) Thadiclonal: confunto de procedimientes en donde La catedrdti
Ch expuso ¢ presentd el obfeto de ensefanza. La
caracterisiiea esencial de este métody pue La ac-
Litud receptivade Los albumnos.

b) Participative: 1) Adquisicitn de fa Informacién: Bisqueda de

cngonmacidn en varios Fextos.

2} Primera Puesia en Comin: Los estudiantes ex

PUSLENON CON Sus PROPLAA palabras, La Lngor
macdlin adquisida.

3) Aclaracién de Conceptos: se elaboraron defi-

niclones en base a fas dudas sungldas e Los

estudiantes.
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4) Problemas y Efencicios para nesolver, en ba-

be a fo aprendido: Resolucifn de Hojas de

Trnabaio.

5) Segunda Puesia en Comin: Redolucién de dudas

nespecto a Ka sofucidn de efercicios y proble-
tas .

6) Nuevos Probfemas: Resclucién de nuevas ho fas

de thabajo.
7) Evaluacidn: Obtencidn de La zona pon medic de
pruebas confas, finalmente se aplicd una prue-

ba de seleccidn miliiple.

E. Discic Estadistico:

EX pornadigma

utiddizado para dos grupos, unc experimental y el ot

contrel, fué el sdigudlente:

A
A
Siendo:
A
X
%
Thol.

Ef diseio <ndica

X VT Grupo Experimental

X Y p  Guupo Control

= azat

= métode experimental Vi

il

nendimiento del gupo expe-

fdmental

= método tradicional Y, rendimiento ded grupo con-

que Lob dos ghuposd se diferenciaron en el métode
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witilizade, Los grupod {umon escogldes ab azan y Los puniajes que se
sometionon a cndlisis estadistico se obfuvienon ak suman Lo  zona ob
tonida durante el desarwnclio de £a unidad y el puntafe de La prueba
ginal., -

EL conthasite de medias de Los puniagfes obtenidos se hizo wtild-
zande el estadistico 7, debido a que Los grupes fueron mayores de
treinta. Se aplicd un eriterio bilateral ya que se esperaba que fa me
dia def grupo experimental fuera diferente estadisticamente a f£a me-
dia ded grupo control.

F. Poblfacibn y Muestra:

Los sufetes del estudio £os constituyeron Los .estudiantes de Ter
cerc Basdico de un Instituto Coeducat{vo Naclonal Nocturno. Los estu-
dientes gue asisten a este centre de estudios, en su gran mayonia, son
 personas de escasos necuwthos, que flenen que trabajar durante todo ed
dia en ef nivel ocupactonal ienc&aﬂib,-ciﬁcunéiancia que Anfluye en su
renddmiento escclat.

Los estudiantes estaban distribuldos en sedis secedlones, organiza
das ab azar, de esfas secclones se escoglercn Thes, También al azan,
resultande Las seceiones B, D y E para el ghupo experimental y A; C u
F parc ef grupo conthel. De ambos grupos se fomaron azardizados 50 es
tudiantes para el grupe contred ¢ 50 para el grupo experimental, cada
arupc Ae conformd entonces con aﬂumnéé de ambos sexos y de difenentes
edades; sin embarge ni La varicble sexo ni La variabfe edad fueron fo-
madas en cuentd.

G, Tnstrnuwmentod:

1. Pruebas Contas: para germar £a zona be usG pruebas de 7 0 3
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pheguntas que se Les apiiaa&onla Lod estudiantes semanalmente
Y A€ registraron en Las hojas de controf respectives.

Z. Paueba Final: La prueba {inal que se £og aplicé a Ros estudian
Les fue un Test de nrendimiento, elaborado por La profesora, el
mismo pahe ambos grupos, cuya aanﬁiab&ﬁi&ad fue probada apfican
do La §Gamuda KR, obteaiéndose un valon de 0,70 (Ven apéndi-
ce B Pag. 64 )

tH. Procedimiento:

EL tema que se selecciond para ef esfudio $ué La undidad de Cinemd
tiea (Vea Apéndice A Pag. 62). Phevic a su fnicio 5@ planigicsd La u-
hidad, La cual se deswnolld def 11 de marze af 21 de junic de ?985,
con Los dos ghupos de alumnos: el contast y el expé&imenzaﬂ.

Ningan estudiante fuve concoimiente de este experimento, con Lo cﬁaﬂ
de Lughd que Lo actitud de ambos grupos fuera La normal frente a fa cla
8¢, 4 asl se asumis que Los cambios hegistrados dependerian dnicamente
del método empleado.

Jo Metodologla empleadd don el guipo condich:

tn el salin de clases tradicional of papel prinondial del maestre
ha sido presentan {nfonmacion ol estudiante, asi of docente ha s4do un
sdmple Tronsmison de contenidos, y. el estudiante ha ocupado e papel de
fmammhdecwwum&mmm Sunmmf%zemwmmﬁapméawméedu@
ef en el grupe contred a expones y resclver problfemas que sirvienon de
modefo a Los estudiantes pata travafar cihnos semejantes. Los estudion
Les en esle grupo fueron heceptohes pasivos, de vez en cuando, pasaban
al plzarndn a resolven probfemas y ocasionalmente phesentaban dudas, A

Crtes se Les asiagné para su estudic £os contenidos expuesfos en clase,
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credndose de esta manera una dependencla de €05 alumnos para con fa
meLesLra.

Generalmente Los alumnos se dedicaron a copian £os problemas mode
Los mMWMﬂUhmm;mhﬁapﬂ%&meen@Epawm&1gaﬁm%ummnéuédg
das sobre Los ejercicios dados en clase.

K. Metedefogia Empleada con e Gaupé Experiméntal:

EL método vsado con el grupo experimental consiszid en dar fa o—-
portunidad a Los estudiantes de particdpar activamente, para Lo cuak se
sdguieron Los pasos que se detallan a continuaciin:

T. Adquisicion de La Ingormacibn:

a. Se Leyé el Libho de Fisdca Fundamental para Tercers Bdsico
de £a Universidad de San Carfos, Jubio Ewidique Chdvez, [1975:
71-123}), unc de Los alumnos Lela en ver altfa u £os othos se-
guian La Lectura cuidadosamente.

b. Durante Los 5 dins siguientes de clase, fos estudiantes bus
caron en oros Lextos Anformaciin adicdonal, que reforzara
La ya adgudidda.

7. Primena Pucsia en Comin:

Fate pase consisidld en que £os esfudiantes exﬁuéia&on, con
sus proplas palabras, Lo dnfornmaciin adouirida. Los alumnos
tenfan Libentad de preguniarle sus dudas a ofro compafiesc o o
La profesoan.

3. Aclanacidn de Conceptos:

mmwaebmamwa:m«%ym%namuMMAmwéﬂm;mmmée—
seicdoles presentades, de donde se origing Ra necesidad de de

adcar uk fdempo de fa clase para aclarar coneeptos.
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Los abumios plantearon, durante esfa {fase, sus dudas, para
nesolven Estas ¢ aclaran malas Anterpretacicnes se plandfi-

od una clase dialogada,en esta gorma Los alumnos ayudaban a
sus companencs ¢ aclanan concepfos o, A4 era hecesanio, Ea
phofesona Los explicaba.

En esta etapa se fraduferon conceptos al Lenguafe matemdtico.
Los alumncs Antervenlan aposdando nuevas Lideas o nuevos conoct
mientcs adguiididos en gorma inctéuiducbé; asl, con participacidn
activa de Los estudiantes, se nesolvdieron problemas modelos y
problemas que requierfan mayon andlisis pana que Los estudian-
tes tuvferan guias.

Ademis se hizo éngasis en el proceso de resolucién de proble-
mah . |

4. Problemad y Efencicdos para nesofven, con base en Lo aprendido.

Este pasc consisild en La entrega de hofas de trabajo con pro
btemas, para que Los alumnos Los resclvdlenan; se ghgandzaron
grupes de thabajo para que se ayudaran uncs a cthos.

5. Segunda Puesia en Comin:

En La segunda puesta en comdan Los estudiantes rnespondierion a
preguntas hechas por sus compaiierncs ¢ por £a profesona respec-
Lo a Loy efenciclos y Los problemas efecutados en La etapa an-
terion,

Se acepld todo Tipo de sugerencias para resolven problemas pon
medio de diferentes procedimientos. |

4. Nuevos Probfemas:

En este sexto paso se Les entnegl a Los alumnes nuevos proble-
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mas, algunas veces mis diglciles que Los de La cuanta etapa. E4
.mépwb&wwnﬂtm@MM1uw%amamtmn£oqm.Au&&@@awn
fué optativa. Los problemas se Les entregaion tanio al ghupo con
thel como al experndimental; Los def pradmer ghrupe Los resolvieion
en nanas ceasiones, salve algunas excepelones, en combiu Fob olhos,
es decin Los def grupe experimentak, resolvieron Y pregunidion
frecuentemente o La progesora sobre Las dudas planteadas y se ayu
daron entrhe compaiiencs a resofven Los problemas.
7. Evabuacidn:

la evafuacdin fue un procesc continue y sistemdiico, en ambos
grupos. Se diéaﬁﬁnon pauebas condas de dos o tres preguntas que
pudiesan resolvesse en 15 minutos. Las nofas obtenddas en esias
pruebas contas y alguncs ejerclelos adictonales sdlivderon para
obtench fa zoaa de Los estudiantes.
Las pruebas fueron devuelias 7 dias después de aplicadas, con
su conkespondiente calificactin y con comeniardos de Lo profe-
ACAd.
AL §incl ded estudio se aplicd una prueba de seleccdbn mILLi-
ple con 20 Ltems, dandolfes 2 horas para hresclvenia.
Las pruebas contas y £a final se sumaron para obtenen La woia
f4inal de fa wnddad {Vea Apéndice C, Pag. 79 ). Estos punta-
fes sinvlencn pans healdlzarn el andfisis estadistico.

L. Limitaciones def Esfudio:

Esta snvesidgacidyv. engnentd fLa Limitaciin de que, a pesar que ek
Cogfdolente Tnfefectual era una variable gque podia inffuin en Los ne-

sulitades 4inales, ne se cuantdficté, sdn embargo, se mindmizd esta Fi-
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mitacidn al gormarn grupos al azak,

AL iniedo del trabajo La autora se encontrs con que £64 alumnod
tenfan sernios problemas de comprensidn de Lectura, ALiudcddn simifar
a La enfrentada porn Bayarde Mejia {1982:30). Esta Limitacidn obligd
i toman tempo para ackarar definiciones y voeabularis, recomenddn
dofes a Los alumnos que nuur;aéman Las definiclones, y que elabohanan
fdlchas de conceptos y de f6mmulas que uiibdzaron nosterdiomente.,

También debe tomarse en cuenta que fa catedrdtioa sabfa cudlfos 2
nan Los Grupos conthol y experimental, y con elfo pudo habex sesgado

inconsclentemente £os nesultados.







IV, RESULTADOS
En este capitulo se dan a conocen fos nesultados chienidos, des-
puls de someten a pruebas estadisticas £os datos def esfudia, gue per
milienon efectuar ef contraste de hipbtesdis.
Los nesultados obienddes wen fos estudiantes dok ahupo confiol g
dek experimental, al fincl de fo unidad, estin contenidos on fos cua-
dies que se presenten a continuaciln,

Cuadae 4,1

Estadisticas Pescriptivas dol Grupo Controk o del Gaupo Expesnimen

tak.
{ »= 50 )
Grupe Med{a Desviacddn Ampl{fud AmplLfud
Esténdan Observada Pesible o
MU0 65,4 12,75 2087 =100
Control
Grupo
Expeiimen
faf 7101 17.11 40-94 G102

Enoel cucdrne 4.7 vemes que La media del ghupo conthod pretents une
digerencia de 5.7 respectc a fa del grupe experdmentad, Lo desviooidn
eatdndan ded giupo contrnol {ue de 12.75, mientias que La del prupo ex
perimental fuz 12,77

tn el grupe experinental fa diferencia entre of puniefe mo ok v
el puntafe wenor fue de 54 puntes,

Ei el grupe contuol esia diferencia gue de 57 puntos.

Se calewld el {ndice de homegencidad entre Fob dos SUUpCA Y AUk
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varianzas wsando ef cociente F, definido como:

Varianza Mayon

P o :'ilgf7512- =1.10

Varianza Menoci (12017}2

£L valon que da £a fabfa de Apéndice E, Downie (1983:335] paia

‘p Q( = 0.05 con 49 ghados de Libentad pata ambos ghupos, es de 1.60.

Como F. cafeufada N F ornltica por Lo tanto, probablemente con un

p & = 0.05 no hay diferencia entre fas varianzas de Los 1 grupos.

En vista de que se comparason dos muestras de v mayor que 30 ¢ con
varfanza homogénea, se usl el cocdente "IV para contrastarn Los detes
obZXenidos.

Nivel de Significdncia : p® = 0,05, el contraste es bilateral.

" Regddn Crhitica : Los valores chiltdeos de "I" + 1,96

7=71.1- 65.4 = 2,97
757
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Cuadhe 4.2
Estadistica Inferencial
{n=>50)

* significativa a p¥ = 0.05

En el cuadro 4.7 vemes que La 7 observada es mayor que La I eitL
ca, Lo que implica que se nechaza La hipétesis wula y se ‘acap;a La hL '\,
pétesis ablterna con un p N = 0.05. Lla 7 crltica puede toman Los u;:t-
Lores }ooALtéuo y negativo poaque el contraste es bilateral,







V DISCUSTON DE L0S RESULTADOS.

En este capitulo se discuten Los resultados obtenidos en ed eAIu&io
comparative de dos métodos para La enseiianza de fa Fiéiga, efectuado con
estudiantes del Tercer Grado de un Tnstituto Nacional Nootwwno.

En La experiencia docente se encontré que al inicio Los alumnos ded
grupo experimental se dinigian a La profesona, para ackarar sus dudas,
quién regresaba Las preguntas a Los alumnos. Conforme pasd el tiempo,
el didlogo entre Los alumnos fué mds activo Y La profesora Fomaba notas
de Las dudas planteadas y aclaraba o ampliaba La informaciin al §inal
de La clase,

En La etapa de resolucién de problemas y ejercicios se pudo notan
Los cambios operados en fa conducta de Los estudiantes; en Los primeros
dias se Les notaba femerosos e inseguros, pero conforme se avanzd en el
desanrollo de Ra unidad, después del andfisis de Los eferncicios y Los
problemas, se entablaron discusiones entre Los integhantes de cada gru-~
po, para LLegar a determinan cial ena of mejonr procedimiento para resol
ver fa dificultad en discusdidn. Los estudiantes mostraron paulatinamen
te mayok confianza en su poder de resolucidn de problemas y en su capa-
cidad intelectual, Lo que a La vezr hizo que se Logrard una mayor parti-
clpacidn. Los estudiantes daban sugerencias para #esolver Los proble-
mas cuando a sus compafienos se Les presentaban dificultades, es decin
que e notd una mayor actividad grupal.

Con el grupo que se usd el método experimental ademdé de que Los a
Lumnes pantic{panan‘activamente en ed proceso ensenanza-aprendizaje, se -
Loghs un cambio notonio de actitudes, (circunstancia no sometida a prue

ba estadistica), tales como el hecho que ellos reconoclernan su ernon
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cuando no habia obtenido £a respuestd conrecta, y el que se perdiena el
temon a deein " Me equivoqué . Las e,tajoa/s de nesclucdidn de problemas,
fuenon §ick reflejo del cambio producido, pues af alumio no Le inténe
saba Llegan a Ra respuesta, sino que entenden por qué halu’a LLegado a
esa respuesia.

EL método experimental peﬂnwaﬁ evaluar el Logho estudiantil, -
dentifican Las parites débifes del proghama _blwpue/szo, que no Lograron
producin aprendizaje, y heestructuran £a undidad sustituyendo el mate
rio nial que se considers que no era capfado, por otho de comprensidn mdA
fhcil.

La hépﬁtua planteada en este estudio establece que: Existe di
ferencia estadisiicamente signiflcativa con un nivel alfa de 0,05 en
the el rendimiento de Los alumnos del ghupo control y el rendimiento
de Ros del grupo experimental, en £a clase de ngSica. La prueba de
La hipbtesis, que se LLevd a cabo mediante el coclente I, hizo eviden
te que fa diferencda entre medias en el nendimiento en Los estudidn

- tes ena sdignifdcativo.

AL efectuar el andlisis de Ros resultados se observd que el ghrupo
control results situado en el Lado {zquierndo de fLa curva nowmal, ya
gue estd -3 y 7 desviaciones estdndar. EL gm}oo expmémen,taﬁ re-
sults sobre el Lado {zquierdo de £a curva noamal, ya que estd enthe -3
y 2 desviaciones estdndar, aunque en el grupo control se observd una am
plitud de 30-87 ¢ en el ghupo experimental una ampﬂ,t;tud de 40-94.

En cuanto a Los hesultfados de este estudio Los mismos son compati-
bles con Los resulitados de £as Lnvestigaciones agines, asi:

Cook citado por Klauss (1976:26) al utifizan La ensefidnza progha-
mada, en £La clase de Quimica, obtuve un mejorn rendimiento en dus estu-
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diantes.

Dora Mildrned Bolaiios de Fajardo al utilizar un método que exigfa
trabajo autdnomo del estudiante, en La clase de Matemdtica a nivel u-
niverstardo, encontrd que ef rendimiento de Los estudiantes fue di-
ferrente que &L que mostraron cuando se wtilizé un método pasivo.

Knoll contrasil el empleo del método expositivo con ef método de
elaboracifn investigacidn, similan al métode experimental de esie tha
bajo y sus conclusiones fueron similares a Las de este estudio pues el
rendimiento de un grupoe fue diferente al del otro grupe.

Aebli (1984:1311 encontrd que el gfuqoo donde @tillzd un método ac-
Livo asimils mejon Las noclones y op@muxm@ ensefiadas, que en el ghu
}oo con ensefianza de £ipo thadiciondl, estos hallazgos son similares a
Los hesultados obtenidos en este estudio. Los dos estudios son semejan
Les ya que fueron Llevados a cabo en escuelas piblicds, s6Lo que La in
vestigacibn de Aebli fue realizada en La cdtedra de Matemdtica. |

Bayardo Mejia {1962:52) en su estudic con dos métodos: tradicional y
active, en La clase de Fisdca, encontrd que el grupo conthol estfuve co-
Locado entrne -2 y 2 desviaciones estdndar en La cuhva noamal, a difetien
eda de esta Lnvestigacidn cuya am}o&',tad fue de -3 a 7 desviaciones estdn
dar. Esto podnia deberse al nivel sociveconémico de Los alumnos, porgue
ddendo adulios que tienen que trabajar todo el dia, muchos de ellds, con
responsabilidades de hogar, su asistencia al Instituto no fue regubar. 0
1o gactor que pudo haber inedldido en que en ek Zrabajo clitade se obfu-
vie/ia un mayor rendimiento es que Los estudiantes del Cotegio Americano
Tlenen mayor entrenamiento en el uso de métodos activos, en contraste,
Los estudiantes del Instituto Nacional Nocturno estdn habituados al uso
del método expositive. EL mismo autor encontrd que La media del grupo
expeimental era mayor que La media del ghupo control en of rendimien-
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1o sobre Ra nesofucifn de problemas en La clase de Fisica. Esto4 ha-
Lhazgos son congruentes con Lo encontrado en el presente esfudio, ya
que el rendimiento de Los estudiantes fue diferente al utilizar un
método facilitadon del aprendizaje.

La impontancia de eAte estudio radica en La capacidad de genera-
Lizan Los nesuliados a otho tipe de poblacidn, puesto que Este traba-
jo se nealizdé con una muestra de clase soclo-econdmica bafa y en un
Institute Noctwwo, Y, La investigacibn original de Bayardo Mejia se
LLevé a cabo en un colegilo Wuado' cuyos alumnos provenlan en Au ma-
yonia de clase s0cio econdmica media alia.

Resuniendo, se observd que Los resultados obfenidos en este tha

bajo son congruentes con Lo coreontrado en otras Anvesiigaciones iea

ek fLR s iy

Pizadas conthastande un método thadicional de enseiianza con ofhwe en

el cual Los estudiantes fuvieron una participacidn activa.



VT CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

Del andlisis de Los resultados obtendidos se LLegd a Las conclusio-
nes sigudentes:
A. EL nendimiento de Los esiudiontes del grupo experimental fue diferen
fe que &L de Los estudiantes del grupo control.
B. Las prdcticas educativas tradicionakes no Leenan £as aspinaciones ac
:fu.w?.%, por Lo que se hace necesario emplear métodos educativos dindmi-
cos, como el empleado en el presente thabajo, que peuniten al educando
participan activamente en el proceso enseianza-aprendizafe.
C. Los métodos educativos centrados en La efecucidn del que aprende, de
mostrnaion en este trhabajo, producin mefor rendimiento.
D. Este estudio permiiid comprobar que el método active 84 se puede utd
Lizan con buen nesultade en La clase wc,io-e,comf_méca baja, a La que penr
tenecen Los sujetos de este estudio.
E. EL método de ensefanza-aprendizafe utilizado tuvo ademds de un valonr
Angormative une formativo, pues Logné desarvwoflan actitudes en Los a-
Lumnos que Les AULvadn en su diario vAvin como miembros de una socdie-
dad.

De acuendo con el endfisis de Los resultados y Las conclusiones a
que se LLegardn se recomienda que:
A. Se nealicen investigaciones similares utilizande el método experimen
Zal en establecimientos a Los que asisten estudiantes de clase media.
B. Que £a ensenanza trhadicional de £a Fisica sea abolida de La prdeti-
ea educativa y sean puestos en prdetica métodos activos en donde el es
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tudiante sea el arntifice de su educacin, para Lo cual indudablemente
send  necesario actualizar a Los profesones de Fisica en el uso de mé

Zodos activos,
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APENDICE A
Tabka 1.1

Tabla de Especificaciones de La prueba glnal.

JETIVO

o0

Conocd  Compren  Aplica  Andlisis Total
miento  s44n cddn

Contenido

Concepto de 10 0 0 1 ! 2
movimiento

VeLoceldad 15 0 1 I ! 3

Grdgicas de

Movimiento

Reetilineo _ _
Unigotme 15 0 1 ] 1 3

Férmubas det

Mov.imiento 10 ¢ 0 1 I 2
Rectilineo

Unigorme

Aceleraedldn 15 i i) I 1 3

Gragicas de

Movimiento 15 ] ¢ 1 ! 3
Rectilineo

Uniformemen

te Vardiads

Fornmubas de

Movimiento 10 g0 0 1 1 V4
Rectilinec

Undgormemen

te Variado

Movimiento 10 0 0 1 i 4
Cineuwlar
Uniforme

Totakl 100 2 2 & 5 20







APENDICE B

Pruebha Final de Fisica

INSTRUCCIONES: Lee detenddamente £os siguientes probfemas y busca La
UNICA RESPUESTA CORRECTA que hay. Maxca en fu hefa de respuestas La

Letha que conresponde a fa que ¢4 correcta.

1. AL cambio de velocidad en wi tiempe dado se fe Llama:
@, Rapddez
b. Acelaracidn
c. Gravedad
d. Fuenrza,

Z. Un autombvid descidbe un movimiente de acuendo af sdguiente grdfice,

encuentha fa distancla recoarida,

v
75 Km/h -
I 2 3 4 horas
a. 75 kms/h
b, 725 hmas.

c, 15.74 bm/h
d. 300 lms.

5. EL concepte del téuming desplazamiento e define como:

a. cambic de pesicién
b. distancia recoridda
¢. cawbio de posdicdidn en fa unidad de Adlempo

d. distancda necosxdda en fa wiidad de Zlempe
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4. i Qué distancia recornenrd un barco que desarnrollé una velooidad

constante de 54 kmsfh, dwante 10 hohas?

a. 5.4 bms/h
b. 540 kms.
c. 540 kms/h
d. 5.4 kms.

5. Como ELa velocldad es censtante en el movimiento nectidines uni-

fowme (M.R.U.) ef valor de La acelfenacidn es:

a, - 1
b. 1
c. - 0
d. 0

6. SL tenemos el grdfico sigulente en movimiento rectifineo undfori-

me, jcdafes son Las variables gque estamos nepresentando?




7. Ef movimiento de un auto en una carrelera se nepresenta en ka g4
gura de este problema; entre fas aginmaciones que se presentan des
pués de La figuwra, nelativas ak mouimiento, sefiale La que esld equd

voeada. \V;

Kama :
h 20—

N

-

()

0.1

---=
e

o

-

-

a. De #. = 0.2 a £ = 0.4 el auto penmanece parado

b. la distancia toial necoandda por el vehiculo fue de & kms.

t

o. En el insfanfe £ = 0.6 el auto estaba de regreso a fa pobdi
oddn indedal

el automévilf se haflaba en el kms. 20

il
o

d. En el (nszanie T

v oen ef instante £ = 0.6 en el khms. - 20

§. Un muchache dejé caen una piedra desde {a terraza de un edificdo
¢ oyl ef nuddc del impacte de fa pledia después de 3 segundes. Ew
cuentha fa abrura que Tenfa el edigdcdc.

q. 14.7 mis.

Cr
[+14)
(o2~
T
&

c. 44 mts.

d. 441 mis,
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9. Un cuenpe pante del reposv con aceleracidn constante de 5 miseg?.
i Q€ velocidad fendnd a Las § segundos de desplazamiento?

. 40 m/éegz

b. 1.6 m/seg.
e, 1.6 m/é@gz
d. 40 m/seg.

10. Un automfuil entra en una curva con una velocddad de 40 kms/h.
Sientra en esfa misma cwrva a &0 kms/h. § Qué pasaria con Au acelfe-
fmamncmwmﬁam 7.

a. Se haria 4 veces mayor

b. Se haria 4 veces menon

¢. Seguirnia Liguak

d. la velocidad senia el doble.
1T, Se esfd probands un automovil en una pista cireular de 300 m. de
radio. ;o Chak serd el midube del desplazamiento del autombuil después
de haber complefado dos vueftas 7.

t. 720 ghados

b. cexo

c. 7 veces La Longdltud de La circungerencia

d. 180 grados,

12, En el movimiento nectilines unifornmemente variado fa pendiente dek
grdfico velocidad contra Llempo representa?

. Uistancda

b. Velocidad

¢. Gravedad

d. Aceleraciin
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12, Si tenemos ef grdfice sdguiente, en Movimiento Rectifinee Uni-

fonmemente varniado, cudles son fas variables que tenemos?

a. AxT

b, V x T

e, DxT

d. FxT
14. Por una calfe coinen thes carros (A,B,C) en Las direcciones y sen
tidos que indican Las glechas. Todos eflos manchan a 40 kms/h.

iCidal de Las adlgulentes piroj 90/540,1,011@5 es correcta?

e/

3
1‘)‘ e
——
a. vV o= ¥V, =V
i : c
! A
b La 7V
n ! £ /
o /{/b/, ,Ua/
d. A = A
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5. las grdfdcas que se dan a continuacién comresponden af movimiento
de un cuerpe que se mueve en Linea recita, en cuatho sifuaciones.

Indigue en cudl La aceleracidn es nula?

\'4 %
T < I1 <
aC
\Y
a. 1
b, 11
c. IT1
d. 1V

16, Un automéuvil toma una curva de ﬁadio = §0 mis. y entrna a una vele
clidad de 60 m/seg. ;Cdal es su aceleracidn centripeta?

a. 45 m/aeg.Q/.

b. 0.027 m/éegf.

c., 0.75 mféeg.z

d. 7.33 mﬁéeg.z
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17. Un automouvibistc grend en el L{nstante en que Llevaba una Uaﬁocxdad:
de 20 m/seg. y observd que en 5 seg. baié a 10 m/seg. Suponiendo cons

tante fa 4renada. ;Cdal 4ué La aceleracidn ded automfvil?

a. ? m/éeg.z
b. 6 m//seg.2
e, - 2 m/Aeg.z
d., - 10 m/éeg.z

1&. Entne fab sdguientes situaciones, soudlbes son pana usted en veadad
neales actualmente?

a. Un vofkswagen 1300 e mueve a 100 m/seg.

b, Un avién superstnice vuefa a 1500 kms/h

6. Una persona corre a 18 mfseg.

d. Un hombre nada a una velocddad de 14 hmé/ﬁ.
19. Una polfea en notacidn tiene 10 cms. de naddo y un punto de Au pe
m%w@atﬂmeumawﬁmAMddQSOcm%%. Otra pofea B de 75 cms. de
nadio, gira de tal mede gque un punte de su perdiferda tiene una velocd
dad de 75 em/seq. iCdal de £as dos poleas estd gérando mds rdpddo?

a. B

b, A

c. Giran Lguak

d. Ne estd girandc
70, Si un awtomovdibista entra a una cuhva con una valocidad de 40 rma/h,
v ef nadio Lo hace 7 veces menoi; que pasord con La aceleracddn cen
ipeta?

a. Pernmanece {guaf

b. S¢ hard dos veces mayon

¢. Se hand dos veces menoh

d. Se hatd cuathe veces mayor



APENDICE C.

Tabla 1.7

Puntajes obtenidos al suman Los nesultados de Las pruebas contas
y La prueba §inal en La unidad por Los estudiantes def ghupo con
ol y dek grupo experimental

Grupo Experimental Grupo Control
CLave XI- : . Clave . Xg
1 65 1 40
7 §2 ? 66
3 §2 3 7¢
4 50 4 68
5 60 5 52
6 &0 6 72
7 70 7 &2
§ 62 § 60
9 54 9 60
10 - 64 10 70
11 85 11 74
12 92 12 45
13 56 13 45
14 &0 14 45
15 77 15 78
16 76 16 74

X Puntajes bundos Grupos Expendimental

X Puntafes Burdos Grupo - Coptrof







Continuacidn. Tabla 1.7

17
§;
19
20
21
22
73
74
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
47
42
43

60
55
§2
70
60
§5
94
97
§8
55
70
£0
66
§4
55
74
§0
45
64
60
65
60
72
80

69
68

60
70
55
70
60

64
65
77
76

78
62
66
§7
80
66
72
30
2y
60

6§

70
66
75
§0
50

73
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Continuacidn Tabla 1.7

44
45
44
47
4%
49
50

85
66
40
72
75
&0
76

44
45
46
47
4§
49
50

48
60

78 -

62
74
39
47
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