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RESUMEN

Ei provecio se realizo enire abril y septiembre de 1998 en Izabai, Guatemala dentro
del Refugio de Vida Siivestre Bocas del Polochic (RVSBP). Su objetivo fue estudsar a ias
tortugas, Kinosternon feucostomum, conocidas como casquitos o culucos, ias cuales son usadas

como mascotas y alimento en algunas regiones,

El area de estudio se encuentra en el corredor entre ¢f RVSBP y la RBSM, incluye el
ecotono entre ef bosque inundable v no inundable del humedat de Bocas def Polochic. El centro
de operaciones fue la Estacion Cientifica Selempin y por capacidad de muestreo se seleccionaron
10 transectos representativos del drea. Las tortugas fueron medidas en centimetros, pesadas en
gramos, marcadas con pintura de uias de secado rapido y fiberadas en el mismo lugar de captura,
luego de aproximadamente 20 horas. Ei tamafio de la poblacion se esiimé segin el método de
captura, marcaje y recaptura usando et modelo de Lincoln-Peterson. Para determinar si existen
diferencias entre los grupos de tortugas se realizaron analisis de varianza de una via con un nivel
de significancia de 5% y pruebas de LSD, usando el programa estadistico SPSS. Para conocer

fos usos iradicionales de las tortugas, se realizaron enirevistas en El Estor y Mariscos.

Los cuiucos son las dnicas tortugas usadas como medicina tradicionai, especificamente
contra el asma v otras enfermedades publmonares, las otras especies de tortugas presentes en el
RVSBP son uiilizadas como alimento.  Se capturaron 227 individuos aduitos y i3 crias, se
recapturaron al menos una vez a 30 de los adultos marcados. Los estimados de poblacion para el
area se encuentran entre 230-912 individuos adultos, la densidad es de 0.07 tortugas/m” o 669
tortugas'ha. La poblacion tiene una mavor proporcion de machos (0.62), posiblemente debwdo a
fa depredacion de ias hembras, por perros y humanos. La distnbucién de la poblacion no es
homogénea, la alta densidad de casquitos en el drea de estudio no implica necesariamente que la
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densidad es 1gual en iodo el RVSBP. Se observé que los casquitos de lugares perturbados por el
hombre, son mas largos y pesados que las tortugas de lugares no perturbados o “naturales,
posiblemente debido a {a mayor disponibilidad de alimento, ausencia de competencia con otras
especies de tortugas y a que las tortugas grandes son menos susceptibles a depredacion por
personas y animales domeésticos. El largo de caparazéon y el peso de los adulios de K

leucostomum, s menor del reportado para Ja misma especie en Veracruz, Meéxico.

La especie, K. leucostomum es importante por ser un depredador abundante de animales
pequeflos como renacuajos e inveriebrados acuaticos, una especie oportunista que se alimentia de
desechos dentro el humedal, v posibiemente dispersor de semtlias de arboles como Ficus
crassiuscula. Se recomienda restringir la captura de tortugas adultas entre ios meses de abril vy
agosto cuando ocurre la anidacion. Se considera importante conservar mas area del ecotono entre
el RVSBP y la RBSM, porque en esta area se encuentran cuatro de las cinco especies de tortuga
de agua dulce del humedal de Bocas del Polochic. Las tortugas son un recurso natural renovable,

importante para los habifantes de éste y areas aledafias.
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i. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

l.a cuenca del Rio Oscuro es parte del Refugio de Vida Silvestre Bocas dei
Polochic (RVSBP), el cual fue declarado oficiaimente por e Congreso de la Republica de
Guaiemaia en 1996, por el Decreto Ley 38-96. Se encuentra bajo 1a administracion de la
Fundacion Defensores de 1a Naturaleza, una ONG cuya mision ¢s la conservacion de la
riqueza v diversidad biologica de Guatemaia. Entre ia herpetofauna del RVSBP se

encuentran varias tortugas de agua dulce.

Las tortugas de agua dulce son depredadores de invertebrados, como insectos
acudticos, gastrépodos vy crustaceos, ademas consumen peces v frutos. Son parte de los
ultimos estabones de 1a piramide alimenticia, aunque también poseen depredadores como
lagartos, otras especies de tortugas y mamiferos, tales como mapaches y humanos.

Las tortugas y otros vertebrados como: delfines, manaties, caimanes y tapires, son parte
integrai del sistema de Hanuras de inundacion def Amazonas. Se ha observado que la
produccion de peces disminuye en lugares donde se han reducido sus poblaciones por
caceria. Estos animales se movilizan hacia los panianos o bosques inundados, iugares
donde la mayoria de los peces se reproducen. Las larvas y peces recién nacidos necesitan
plancton para alimentarse. Los depredadores, posibiemente ilevan nutrientes al agua,
desde el bosque cuando se alimenian de plantas v peces grandes. Es posible que ios
nutrientes excretados por los depredadores mantengan la produccion de plancton en los
pantanos; por lo tanto, a mayor biomasa de depredadores es mayor ta produccion de

plancton, lo cual aumenta fa produccion de peces (Moss 1988).
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Entre las tortugas del RVSBP se encuentra la especie Kinosternon leucosiomum,
conocida como culuco o casquito, ia cual es _utilizada como mascota y en algunas
regiongs como alimento. No se posee informacion acerca de las poblaciones de ninguna
de estas tortugas. K. leucosiomum es abundante, facil de observar y colectar, por lo que
es factible reaiizar un monitoreo de su poblacion y experimentar diferentes meiodologias
de captura v monitoreo. Estas Gltimas se podran aplicar cn estudios futuros con otras
especies de tortugas usadas como alimento por ios pobiadores, tales como Trachemys

4,

scripta v Chelydra serpenting, las cuales son dificiles de localizar debido al gran

Impacto humano sobre ellas.

No hay informacion sobre la ecologia de K. /eucostomum en Guatemala, por lo
que es importante generar mnformacion basica sobre esta especie. La especie esta ubicada
en un nivel trofico alto en el sistema de humedales protegido, porque puede actuar como
especie clave reguladora de macroinvertebrados v otros animales pequefios en el sistema
de arroyos v otros cuerpos de agua dentro del humedal. Este estudio estima la poblacion,
su distribucion v el papel de 1a especie en el area de estudio, llenando asi un espacio en el

conocimiento de la ecologia de las tortugas de agua dulce neotropicales.

Considerando que, enire los objetivos del RVSBP se encuentra “promover el uso
sostenible de sus recursos naturales para el beneficio de las poblaciones iocaies,
ordenando su uso para asegurar un beneficio econdomico de las mismas” (Fundacion
Defensores de la Naturaleza 1997}y que para manejar fas poblaciones de tortugas de

agua dulce, es necesario recopiiar informacién y realizar experimenios con las
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pobiaciones a ser manejadas (Vogt y Flores-Villela 1992), el estudio de poblaciones
stlvestres es indispensable para una adecuada gestion del area protegida. El estimado de
poblacién y demas  informacién obtenida en el presente estudio serd util para realizar

planes de manejo para iograr el uso sostenible de las tortugas de agua dulce del RVSBP.




1I. OBJETIVOS

A General

Estimar la poblacion, su distribucion y el papel de la tortuga Kinosternon

lencostomum en i Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic.

B Especificos:

2

Invesugar usos tradictonales de Kinosternon leucostomum por los habitantes de
la region.

Estimar la poblacion, determinar la proporcién de sexo y distribucion de la
especie en ¢l area de estudio.

Comparar las caracteristicas morfométricas (largo y peso) de K. leucostomun en el
RVSBP, Guatemala con los observados en otros estudios en Latinoamérica y
acordes a la distribucion de esta especie.

Inferir las interacciones entre la especie y su entorno, en las que se describa su

dieta habitual y movimientos terrestres.



III. ANTECEDENTES

A, Descripcion del género Kinasternon

Pertenece a la familia Kinostermidae, 1a cual incluye a las llamadas tortugas de
lodo y almizcleras. El género Kinosternon se distribuve desde el Oeste de tos Estados
Unidos hacia el Sur, hasta Bolivia y el Norte de Argentina. Actualmente se reconocen 15
especies, en Guatemala se encuentran tres especies: K. acutum, K. leucostomum v K.
scorpiodes. Son tortugas pequenias o medianas con un largo de caparazén maximo de
unos 200 mm. Su caparazon posee forma de una cupula alta v tienen un gran peto con
bisagras. La palabra Kinosternon se deriva del gricgo kineo “yo me muevo” y sternon
“pecho”, refinéndose al hecho que el lobulo anterior y el posterior del peto (Fig. 1) se

puede mover en relacion at lobulo fijo (Lee 1996).

B. Descripcion de la especie

La tortuga Kinosternon leucostomum Duméril & Bribon, se conoce como
casquito, casco de burro, tortuga de lodo, culuco, pochitoque o kis kok” {q eqchi’). Se
encuentra a bajas elevaciones desde el Sur de Veracruz, México hasta Colombia y la
costa del Pacifico de Ecuador (Lee 1996). E} nombre leucosiomum se deriva de las
palabras griegas Jewkos “blanco” vy sroma “boca”, debido a los bordes claros de sus
mandibulas.  Como otras tortugas neotropicales, su abundancia declina debido a

destruccion de habitat y explotacion como alimento.  Su distribucidon es 1o



suficientemente amplia para asegurar la perpetuacion de las especie en parches por varias
décadas v quizas ¢n Jos lugares més remotos permanecerd segura indefinidamente. Las
tortugas pequetias, que se ocultan facilmenie y de amplia distribucion como ésta, tienen
mavor oportunidad de sobrevivir a pesar de la depredacion humana (Smith v Smith

1979

Los adultos en promedio miden entre 140-160 mm de iargo de caparazon y ios
machos generalmente son mas grandes que las hembras. Presenta una quilla media en el
caparazon calé oscuro, el pete es amarilio con orillas oscuras, en algunos individuos
puede ser tan oscuro como el caparazon. El cuello y la cabeza son café oscuro, poseen
una banda blanca que se extiende desde el nostrilo pasando sobre ei 0j0 hasta ef cuello.
Las mandibulas son amarillo claro o bronceadas. Ellargo de la escama gular usualmente
es mucho menor que la mitad del largo del 1obulo antertor det peto (Fig. 1), el cual

generaimente es mas largo que el 16bulo fijo (Lee 1996).

Figura 1. Peto de K. leucostomum
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L.a especie presenia dimorfismo sexual, los machos son mas grandes y poseen
colas muscuiosas que terminan en una punta afilada queratinizada, su mandibuia superior
es canchuda vy el peto es ligeramente concavo. En las hembras, ia cota es mas pequeiia , la

mandibula superior no es ganchuda y el peto es plano o ligeramente convexo (Lee 1996).

Los culucos o casquitos adultos son usados como mascotas en los patios y fuentes
en fos pueblos como El Estor, Mariscos v Ciudad de Guatemala. Se encuentran en ios
mercados, algunas tiendas de mascotas y en algunos casos son ofrecidas en las calles,
especialmente en 1os meses de junio vy julio. En junio de 1998, se visiiaron tres tiendas de
mascotas en la zona 10, donde ofrecian recién nacidos de Trachemys scripta a precios
entre Q.19.90 — Q.25.90 ($3.00 - $4.00) y en una de éstas ofrecian adultos de
Kinosternon leucostomum: a 3.11.95 ($1.85). En una tienda de mascotas de la misma

zona, en abril de 1999 ofrecen hembras adultas de K. leucostomum a Q.25.00 (53.40).

C. Biologia v ecologia de Kinosternon leucostomuni

i. Habitat y dieta

Habita dreas terrestres cercanas a cuerpos de agua, ademas de pantanos, pozas
temporales, lagunas y rios, especialmente cubiertos por bosques. En el bosque del sur de
Petén, se capturaron en riachuelos pantanosos y sobre el suelo del bosque junto a AL
actrum (Duellman 1963). En Guatemala se encuentra en fa Costa Sur, Izabal y el Petén
{Campbell y Vaniru 1989). Muchas veces se encuentran individuos considerablemente

alejados del agua {Lee 1956).



Su dieta incluye variedad de invertebrados acuaticos v plantas. En el Sur de
Veracruz esta especie es generaiista y depredadora oportunista, alimentandose de una
variedad de vertebrados e invertebrados, ademas de semilias, frutos, hojas v tallos. Al
comparar las dietas de dos poblaciones cercanas, viviendo en diferente habitat por medio
de analisis de conenido estomacal, se concluyo que la pobiacion que consume mas
presas animales, como nsectos v anfibios, ¢s de mavor tamafio, crece mas rapido y
produce huevos mas grandes (Vogt v Guzman 1988). En Belice, ios adulios son
principalmente camivoios, que s¢ alimentan de msectos, pequeiios gasirépodos y peces

(Moli 1990).

En la Laguna El Zacatal, Veracruz los rangos de hogar de K. leucostomum siguen
la orilla de ésta. La concentracion de actividad en secciones particulares de la orilla
puede reflejar {a distribucion de los arboles con frutos o de la vegeiacion acuaiica, donde
puede haber renacuajos, caracoies u otros invertebrados acuaticos. Nunca encontraron
tortugas alimenténdose en tierra v no se coiectaron contenidos estomacaies frescos en
individuos que habian permanccido en tierra por largos periodos (Morales-Verdeja vy

Vogt 1997).

2. Reproduccion

En Panams y Colombia, aparentemente se reproducen a lo largo del afo, ya que

generan nidadas multiples. Ponen de uno a tres huevos en mdos excavados en el sueio del

bosque 0 cubiertos con hojarasca (Lee 1996). También antdan en cavidades naturales en



el suelo cerca de la plava (Morales-Verdeja v Vogi 1997). En 1978 sc reporté un
periodo de incubacion de 126 a 148 dias para huevos incubados bajo condiciones

artificiales de laboratono a temperatura “normal” (Lee 1996).

En un lago temporal en el sudeste de Veracruz, entre 1984-1985, ocurrieron dos
picos de amidacion: al micio de las Huvias, a finales de agosto hasta principios de
septiembre y en el inicio de la estacion seca de mediados de febrero al imicio de marzo.
Estos picos probablemente representan el inicio (agosto - septiembre) v el fin (febrero -
marz0) del periodo reproductivo. Las hembras frecuentemente permanecen en el nido o
cerca de éste entre 24-72 horas después de la ovoposicion, posiblemente para evitar v
distraer posibles depredadores de huevos, como lagartijas, culebras o mapaches (Morales-

Verdejay Vogt 1997).

En las hembras de K. subrubrum, 1a mayoria del movimiento terrestre para anidar
ocurre durante la lluvia. El 86% de los nidos fueron construidos durante la Huvia | las
tortugas permaneccreron enterradas un promedio de 5 dfas luego de construit su nido, asi
mismo el 67% de las tortugas regresé de anidar durante la Huvia. Es posible que anidar y
moverse durante fa Huvia sea un mecanismo de proteccion ante los depredadores ya que
se enmascara ¢l olor del nido y se eliminan las pistas hacia éstos (Burke et al. 1994). Las

hembras pueden esconderse en riachuelos y charcos temporales formados por las luvias.

Se 1gnora la edad y el tamafio en el que las hembras llegan a la madurez sexual,

sin embargo, en K. subrubrum de Carolina del Sur, EEUU tanto machos como hembras



son maduros sexualmente a los 4 anos v presentan un largo de caparazon de 75mm. La
proporcion de hembras reproductivamente activas es de 50.7% en un afio dado y ¢l
promedio de frecuencia de amdaje anual es de 1.2 nidos por hembra (Frazer et al. 1991).
Las hembras de K. flavescens en Nebraska, EEUU maduran cuando llegan a S0min de
largo de caparazon aproximadamente a los 11 afies. La madurez se relaciona
princtpaimente al largo mas que a ta edad. Las hembras juvemles son mas grandes que
los machos, pero estos ulitmos son mas grandes que las hembras desde los 3 afios de
edad. Se produce una nidada anual maximo, pero solo 75% de las hembras anidai en un
afio. La frecuencia de anidaje no esta relacionada al tamanio de la hembra, aparentemente
esta directamente relacionada con la temperatura al final de primavera del afio en curso y
el pasado. La mortalidad durante el primer atio es muy alta (8§1%) debido principalmente

a la depredacion de huevos (lverson 1991).

En los estudios realizados por Iverson {1991) con K. flavescens y Frazer et al
(1991) con K. subrubrum, concluyen que las principales fuentes de variabilidad en la
dindmica de poblacion de estas especies son los cambios en: |a tasa de sobrevivencia de

juveniles y la proporcion anual de hembras reproductivamente activas.
3. Determinacion de sexo

La determinacion del sexo es controlada por la temperatura de incubacion de los
huevos. Sin embargo, los resultados obtenidos con poblaciones de Veracruz sugieren que
K. leucostomum pueda estar en el proceso de desarrollar determinacion genética del sexo
(Vogt y Flores-Villela 1992). Los resultados de Vogt y Flores-Villela difieren de los

obtenidos por Ewert y Neison (1991). Es importante que los biologos que inician el



manejo de poblaciones de tortugas de agua dulce, noten que la vartabihidad tanto de la
temperatura de incubacion como del largo y peso entre ia misma especie, en diferentes
jugares de su distribucion enfatiza la importancia de realizar experimentos en la
pobiacion del sitio de mter¢s. Evidentemente, la inforiacion no puede ser exirapolada
de otros sitios dentro del rango de distribucidn de ia especie (Vogt y Fiores-Villela 1992).
A través de la manipulacion de mdos para obtener la proporcion de sexos descada, la
proteccion de los nidos contra depredadores, inundaciones y otras fuentes ambientales de
estrés, por medio de tortugueros y ia manipulacion dei hébitat para producir mas lugares
de anidacion y alinentacion, se puede dar el estim_u_}o necesario para aumentiar una

pobiacion de tortugas {Vogt y Flores-Villela 1592),

4. Sobrevivencia de juveniles y depredadores

No se observaron juveniles de K. leucostomum entre enero y abril de 1984 en
Belice (Moli 1990). Segun Fraser et ai. (1991) “es posible que un habitat favorable para
los adultos no sea el mas adecuado para los juveniles (enite 1- 4 afos ). Los juveniles
kinosternidos son mucho menos observados que ios adultos. Algunos autores han
asumido que una vez alcanzan el habitat acudtico las tortugas jovenes tienen fa misma
tasa de sobrevivencia que los adultos. Sin embargo, datos recienies analizados por ios
autores indican que los juveniles tienen menor tasa de sobrevivencia, quizas debido a su
menor tamario y mavor susceptibilidad a depredadores y factores abidticos. En el sudeste

de EEUU, tortugas como Chelydra serpenting, aigunos grandes peces y lagartos
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(Alfigator mississippiensisy se alimentan tanto de tortugas adultas como de recién

nacidas™.

Kinosiernon {leucosiomum puede introducir sus extrenudades completamente
dentro de su caparazon, por los que esta a salvo de depredadores medianos que no pueden
romper su  gruesa caparazon (Morales-Verdeja v Vogt 1997). En Belice la tortuga
Staurotvpus (riporcafus es una depredadora oportunistica de K. leucostomum  (Moii

1996).

S, Estimados de poblacién v densidad

En (984, Moll determind el tamafio de la poblacion, densidad y habitos
alimenticios de cuatro especies de tortugas de agua dulce en Belice. Entre los meses de
enero y abril, la poblacion de K. feucostomum en el area de estudio (4 ha), aumentd de 40
a 126 individuos y la densidad varié de 10/ha a 30/ha. Este aumento de poblacion y
denstdad probablemente fue resultado de la emigracion desde cuerpos de agua temporales
que desaparecieron durante ia temporada seca (Moll 1990}, En la laguna El Zacatal,
México la pobiacion fue cstimada entre 78-357 individuos (promedio 199). Se catculd la
densidad usando el numero de tortugas marcadas (220) como el tamafio de poblacion
mintmo, obteniéndose 29 tortugas/ha. Sin embargo, si solo se considera como lidbitat
utilizable los 3 metros a 1o largo de la onlla, habia 449 tortugas/ha. Aparentemente

algunas especies sOlo usan parte del cuerpo de agua disponible, probablemente el
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estimado de 449 tortugassha es un estimado mas realista de la densidad de tortugas en el

habitat que ocupan { Morales-Verdeja y Vogt 1997).

D. Descripeion del drea de estudio

1 Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic (RVSBP) es un humedal 1nterior
ubicado en el municipio de El Estor, departamento de lzabal en el nororiente de Guate-
mala. Tiene una superficie de 20,760 hectareas (461 caballerias o 208 km™) de las
cuales 14,360 hectaréas (319 cabalierias o 144 km~ ) corresponden a superficie boscosa,
cuerpos de agua v cuitivos, v 6,400 hectareas (142 caballerias o 64 kin’ ) corresponden a

superticie lacustre (Fundacion Defensores de la Naturaleza 1997).

Segiin la clasificacion del clima de Thornthwaite, es calido sin estacion fria bien
definida. La estacién luviosa inicia en mayo y va disminuyendo gradualmenie hacia
finales del afio. La estacion seca es de diciembre a abril. La insolacién es de 2,346 horas
soliafio. La cvaporacion potencial es de aproximadamente 1,600 mm/afio. Las (inicas
estaciones meteorologicas que reportan datos para la zona son: Mariscos y Las Dantas
que reportan datos entre 1970-1980, afio en que fuerdn clausuradas y PanzoOs cuya area de
influencia es ¢l Rio Polochic. De acuerdo a estas estaciones meteorologicas, ia
precipitacion de tipo orografico varia entre 2,000 y 4,000 mm/afio con un promedio de
2.992 mm/afio. El rango de variacién de las iemperaturas promedio mensuales es de

4.4°C a lo largo del afio y la temperatura promedio anual es de 25.2°C. La humedad
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relativa oscila alrededor del 75% dependiendo de la hora del dia (Fundacion Detensores

de la Naturalcza 1997).

El Valle del Polochic estd asentado sobre gleysoles, con suelos mal drenados de
fa serie Polochic (Pc), por lo que permanecen temporal 0 permaneniemente inundados.
Los principales cuerpos de agua que conforman el drea de humedales Bocas del Poiochic
son el Rio Polochic-Cahabdn, Laguneta El Amatilio, Rio Oscuro. Rio Chinebal, Rio
Zarquito, Rio Zuncal, Rio Padre Creek, Rio Amatilio, Ensenada Lagartos, Laguneta Ei
Bujajal v Laguneta Cayo Padre, con lagunetas v meandros a ambos lados del Rio

Poiochic (Fundacion Defensores de la Naturaleza 1997).

Las areas permanentemente inundadas son las que atn conservan una cobertura
boscosa en buenas condiciones a pesar de que son objeto de actividades ocasionales de
pesca artesanal, extraccion de madera, epifitas y caceria. La diversidad de arboles es
muy baja, no existen estudios sobre hierbas, bromelias u otros. El 98% de los arboles
pertenecen a solo 5 especies: zapoton (Pachira aquatica), sangte (Prerocarpus
officinalis), bartilo (Synphonia globulifera), cafecilo (Casearia javiiensis) y Santa
Maria (Calophviium brasiliense). Otras especies presentes: pito de agua (Lryvihrina
glauca), guamo (Inga fissicalix), sauce (Salix chilensis), jocote de mico {Spondias
mombin), ceiba (Ceiba pentandra) y amates (Ficus sp) (Fundacion Defensores de la
Naturaleza 1997). Hay diferencias en dominancia de las especies segin ia localizacion

de la comunidad vegetal.



Existen por los menos 24 especies de plantas acuaticas estudiadas en la zona,
entre ellas: ¢l helecho de agua (Sufvinia auricuiata), ninfa (Nvmphaea ampia), masico
(Mantrichardia arborescens), lechuga de agua (Pontederia rotundifolia), lechuguiila

(Pistia stratoites), tul (Typha domingensis) y jacinto de agua (£ichornia sp.) (Poll 1983).

El Rio Oscuro estd dentro de la zona primitiva del RVSBP cuyas fuentes se
encuentran protegidas en parte por la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas (RBSM) y
su area de amortiguamicnto. Es importanie porque es habitat de varias especies
endémicas de peces de las familias Cichlidae y Poecilidae, tales como Curinubbsia
stuarti, Cicihlasoma spinossisimum v Athermella polochisensis (Zaparolli y Espinoza

1997).

I.a zona primitiva contiene ecosistemas representativos del area de los humedales,
pero ha sufrido alteracion causada por actividades antropogénicas en un porcentaje no
considerable de su area. Su objetivo es preservar los ecosistemas, favoreciendo ias
posibilidades de recuperacion de las especies presentes, con la finalidad de garantizar la
proieccion y conservacion de los ecosistemas y sus procesos evolutivos. En esta zona se
permite la construccion de infraestructura ristica (refugios), la cual puede ser usada con
fines de vigilancia v conirol, investigacion cientifica, ecoturismo y otras actividades

recreativas bajo control (Fundacion Defensores de la Naturaleza 1997).
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IV. METODOLOGIA

El proyecto se llevé a cabo entre abrl v septiembre de 1998. Se eligid esic
periodo porque inciuye meses tanto de la época seca como de la lluviosa y coincide con
los picos de anidacion observados en México. Por lo anterior, se espera amdacion y
nacimiento de crias es esta época, por lo tanto hay mayor movimiento de adultos y es mas
facil colectarlos. El periodo seleccionado cubre los meses de junio y julio, durante ios
cuales aparecen los recién nacidos en Guatemala (Dix com. pers.). El area de estudio se
encuentra en los limites del RVSBP, en el drea propuesta como corredor bioldgico entre
éste y la RBSM. Se eligié porque incluye el ecotono entre el bosque inundabie y el no

inundable del humedal de Bocas del Polochic (ver Fig. 2).

El centro de operaciones fue la Estacion Cientifica Selempin y por capacidad de
muestreo se seleccionaron sitios representativos del area. Se realizé un premuestreo en el
mes de febrero de 1998, para establecer los lugares de muestreo y el método de marcaje.
El trabajo de campo se realizo a lo largo de una semana al mes, a excepeidn del mes de
mayo cuando debido a problemas con la lancha, no se colectd. La colecta de mayo se

trastadé para la primera semana de junio.

Se utilizaron diferentes métodos de captura para tortugas de agua dulce, como:
colecta manual, uso de red mariposera y durante los meses de junio y julio trampas pitfall
asociadas a una barrera de rumbo. Las barreras de rumbo fueron de plastuico de 1 m de

ancho, con soportes de madera, de 5 metros de largo con 6 trampas pitfall. No se



pretendia hacer evatuaciones con base a esfuerzo por captura, si no en base al total de

individuos colectados.

Las barreras de rumbo son barreras cortas (5-15 m) que interceptan y dirigen a
los animales hacia trampas colocadas al final de la barrera. Las trampas pitfall consisten
en cubetas o latas enterradas en el suclo. Se puede estimar la densidad de poblacién
usando esias trampas en conjunto con técnicas de marcaje y recaptura. Las barreras de
rumbo pueden construirse de varios materiales como tela de alambre, plastico o aluminio.
Se entierra ta barrera usando sopories de hierro o madera, se apelmazé la tierra a lo largo
de 1a barrera y se quitan obstaculos como palos o piedras. Las trampas pitfall se colocan
en las orillas de la barrera, sin dejar espacio en el medio. Las barreras deben ser de al
menos 5 metros de largo y no hay un arreglo preestablecido para colocarlas (Heyer et al.

1994).

Se colectd y preservo en ctanol al 80% ias heces de 80 individuos para su
identificacion posterior, el material colectado se encuentra en las colecciones del
departamento de Biologia de la UVG. Se colectaron y clasificaron algunos

invertebrados acudticos y un arbol, de los que se alimentan las tortugas.

Los individuos capturados se llevaron a la Estacion donde se midié el largo,
ancho v alto de caparazén en centimetros con una regia plastica escolar, s¢ pesaron en

gramos con una balanza triple beam, se determino el sexo y s¢ marcaron. Se colocaron
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en cubetas plasticas de 1 galon con agua, para evitar que se deshidratardn. Entre julio y

septiembre se les alimenté con pan o maiz.

Las tortugas se marcaron con pintura de ufias de secado rapido siguiendo un
codigo de numeracién de escamas y colores desarrollado durante la fase de premuestreo
(Fig. 3). Las marcas son individuales, se usé un color de pintura diferente para cada mes,
para identificar un individuo sin necesidad de colectarlo. Los individuos fueron

liberados en ¢l mismo lugar de captura luego de aproximadamente 20 horas .

Se tomaron notas adicionales describiendo el lugar de captura, generalidades del

clima (lluvia, soleado), marcas naturales como lastimaduras, anormalidades, presencia de

ectoparasitos, etc.

Figura 3. Cédigo de escamas del caparazén de Kinosternon usado para marcar los

individuos capturados.

iwﬂ‘i’!%‘?fm?ﬂ”'“r"fr oy .;



E1 tamafio de la poblacidn se estimd segun el método de captura, marcaje y
recaptura usando el modelo de Lincoln-Peterson. El modelo de Jolly Seber ofrece
informacion mas detallada sobre la poblacion que el indice de Lincoln-Peterson, pero

debido a la poca recaptura no se pudo usar, va que requiere de varias recapiuras.

El método de marcaje y recaptura segin Petferson

El estimado de Peterson asume que la poblacion estudiada es cerrada, pero es

confiable aun si sé violan las suposiciones. El tamafio de ia poblacion (N) se calcula

N—rn
m
donde r = numero de animales capturados, marcados y liberados en el dia 1 o
primera sesion
n = total de animales capturados en el dia 2 o segunda sesion
m = total de animales marcados, capturados en ¢l dia 2

(Heyer et al. 1994).

Se estimo ia poblacion vy su densidad usando los datos de capturas y recapturas
entre los meses de junio y septiembre, de los siguientes transectos: Rio Selempin,
embarcadero, toma de agua y Rio Pitfall. Solamente se consideraron estos transectos
porgue se recorricron durante todos los dias de colecta a la misma hora. Otros transecios

se recorrieron soio durante 2 o tres meses.
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Deseripecion de los traasecios

Nombres usados para 1dentificar los iugares de muestreo durante el trabajo. Para la

ubicacion de estos sitios ver Fig.4;

[y

FPoza mujeres, se encuenira a unos 20 m del embarcadero. Se recorrio entre las
19?307 }2 1:00 horas, desde abnl hasta septiembre de 1998. Durante ¢l verano se toma
el agua usada por las mujeres de la comunidad, para lavar maiz. En el inviemo se
inunda vy es dificil legar por el lodo, entre julio v septiembre las muleres ya no
llegaban. Durante la noche se observan peces grandes como ciclidos, lobina, pez gato,
anguilas v mamiferos como tacuazin de agua (Chironecies minimus). En la oniia hay
plantas acuaticas y el fondo es de lodo. En julio se observd un recien nacido de
frachemvs scripta y en septiembre un adulto de Sraurotvpus triporcatus. Se ehgto
porgue en el premuestreo se observaron adultos nadando por ia noche y es un lugar de

facil acceso cercano a la Estacion. Para calcular 1a densidad se considero que se

N2
muestreo un area de 120 m”.

Rio Seiempin, es un brazo del Rio Oscuro. Se recorrio en cayuco, entre las 7:00 y

9:00 horas durante las coiectas realizadas de abril a septiembre  de 1998. Es un
cuerpo de apua permanente con bosque que permanece temporalmente inundado
durante 1a temporada de liuvias. El transecto era de 2 km. a lo largo dei Rio desde el

fimite del RVSBP adentro dei humedal hasta el fin del ro en ia comunidad, ei

Selempin. El area de trabajo se encuentra en el corredor entre el RVSBP y ia RBSML




el
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1 bosque estda formado principalmente por:  FPachira aquutica, Inga sp., alpunos
Ficus spp. v piperaceas. La fauna caracteristica la constituyen: entre  ios
invertebrados, los caracoles Pomacea v entre los vertebrados observados durante la
ivestigacion, el mono auilador (Allouatta palliata), nuina (Lutra longicaudis),
tacuazin de agua ((hironectes minimusj, pizote (Nusua ndrica), gavilan caracolero
(Rostrhamus sociabilis) y una diversidad de aves acuaticas. Entres otras especies de
iortugas observadas, se encuentran: aduito de (' helvdra serpenting v recién nacidas de
Trachemys scripta. En el area de transito de lanchas hacia las comunidades Selempin
vy Boca Ancha, se observan hombres pescando. Se eltgid por ser un cuerpo
permanente de agua donde durante el premuestreo se observaron individuos adufios
nadando y tomando €i sol entre las 6:00 y 13:00 horas. Se recorno a lo largo de 2 km,
ya que es la longitud maxima de rio que se puede recorrer en cayuco entre 2 y 3
horas. Para caicular la densidad, se considerd un area muestreada de 8,000 m’ de

habitat prefendo por las tortugas,

Embarcadero, es el drea de desembarco usada tanio por la comunidad como por ia
estacion cientifica. Se recorri6 entre las 7:00-9:00 horas de la mafiana y por la noche

entre g()wg(}y“ 21 00 horas, desde abril hasta septiembre de 1998, Es el lavadero v
area de bafio de la comumidad (usa jabon y cloro), los nifios pescan v lavan alimentos
como maiz. Durante el dia los perros y cerdos domesiicos caminan.y se alimentan de
los desperdicios. En la noche se observan peces grandes como lobina, pez gato vy

mamiferos como tacuazin de agua (Chironectes minimusj. No se observo ninguna

otra especte de tortugga. Al calcular la densidad se considero un drea de 420 m’.



b2
N

Rio Pitfali, durante la investigacion se Jlamo asi a2 un afluente del Rio Selempin que
baja de 1a Sierra de las Minas. Se recornd entre las 1-9:0"(_)__ y %030 horas, durante los
meses de junio a septiembre de 1998. Cubiertos por bosque, se observan peces,
caracoles Poniacea v una tropa de monos aulladores. La comumdad no entra a esta
area, aun se observan ejemplares adultos de  Stawrofypus triporcatus,a pesar de que
son codiclados por su carmne.  Se recorrid por la noche, porque es el periodo de mayor
actividad de tortugas, segin lo observado en el premuestreo, se ehigid por ser un lugar
“natural”, no perturbado por la comunidad. Es de facil acceso y se une al rio
Selempin por medio de 1a poza mujeres. El fondo esta cubierto por hojarasca y entre
30-60 cm de lodo, los culucos pueden nadar en el fango. Hay cavidades bajo rocas y

ia vegetacion de la onlla, donde se esconden los animales. Al calcular 1a densidad, se

consideré 417 m* de habitat favorable para las tortugas.

Rio a Semuy 2. es un rio nacido en un cerro a 2.7 km de 1a Estacion a onlla del
camino de terraceria hacia la comunidad de Semuy. Se recorrid entre las }?WOO—ISLIS

horas, entre los meses de junio a septiembre 1998, Ef nacimiento del rio esta cubterto
por bosque, la mayor parte es arenoso, con piedra y tiene entre 5-30 cm de
profundidad, en esta parte del rio se encueniran escondites bajo las raices de jos
arboles. Se observan martines pescadores enanos {(Chloroceryie aeneaj, peces y
caracoles. Entre junio y julio se observaron recién nacidos de Chelydra serpentina y
Staurotypus iriporcaius. ES un sitio conocido por la comunidad para coiectar aduitos
de Chelydra, probablemente hembras que caminan para anidar. Luego dei camino, €l

rio atraviesa un potrero donde se convierte en pantano, con plantas acuaticas en ia

orlia y lodo en el fondo, el cual llega al bosque. Se eligié por ser un rio que nace de
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una especie de isla de bosque entre 1os potreros. Ademas es un sitio conocido por ia
comunidad para colectar tortugas. La mayor parte de los culucos fueron colectados en
esta parte. Se recorrio entre las 18:00-18:45 horas, por capacidad de muestreo del
investigador. Una sola persona no puede recorrer todos los transectos al mismo

tiempo.

Charcos a Semuy, conjunto de pozas temporales y un riachueio temporal por las
Huvias, en el v al lado del camino de terraceria a lo largo de 2.7 km. hacia la
comunidad de Semuy. Dependen de las lluvias, se formaron entre julio y septiembre,
en julio y agosto fueron lugares de reproduccion de anfibios de las familias

Bufonidae, Hylidae y Leptodactylidae. Se recorrieron entre las 17:00-19:00 horas, de

junio a septiembre de 1998, Tanto en los charcos como en el Rio Seco Potrero, a
veces caminan caballos y ganado en el 4rea de muestreo, por o que es dificil ver en el

agua turbia.

Rio Seco Potrero, es un riachuelo formado por el agua de lluvia que atraviesa un
potrero. Se observd en los meses de agosto y sepliembre y se recorrieron entre las
17:00-18:00 horas. No hay peces, s€ encuentran renacuajos e insectos acuaticos, pero
en menor nimero que en los charcos. Una tortuga colectada y marcada en agosto en
fos charcos ftue recoleétada en sepliembre en este lugar. Tanto los charcos como el
Rio Seco Potrero son cuerpos de agua temporales que se encuentran en el camino

hacia el rio Semuy, se eligieron porque tienen las caracteristicas ideales para las

tortugas: lodo, renacuajos y poca agua.



8. Poza comurnidad. es una pequefia poza permanente, junto las casas de la comunidad
de Selempin, cn clla una famifia fava sus alimentos y utensiiios de cocina. Se¢ recorrio

entre las 19:G0-20:00 horas en septiembre de 1998, Hay restos de maiz con el que se

alimenta a ios patos, un cerdo y otros animales domésticos. Es un lugar seguro para
i0s casquilos por que es fact esconderse entre el monte gue tlega hasta el bosque
inundado, se cncuentra pez gato. Hay comunicacion entre ésta y ¢l rio, por medio
del bosque inundado. Se observaron dos jovenes de Chelvdra serpentina. Se visito
durante septiembre porque el guardian de la Estacion comento que alli liegaban las

toriugas ¥ unos nifios coteciaron una cria de Chelydra.

9. Ofros, incluye tortugas encontradas a orilia del sendero “Cotuza” en e} cerro frente a

la Estacion, el suelo del bosque y otros sitios como pozas temporales.

10. Orilla inundada del rio Selempin, en junio se colecto en charcos dentro del bosque
de inundacion estacional, a lo largo de 2 km a la orilia del rio. Solo se colecto en el
mes de junio porque ¢l acceso es dificil cuando inician las Huwvias y el bosque esta

inundado con 30-45 cm de agua.

Se tuvo como sede la Estacion Selempin, 1a cual estd ubicada en el corredor entre el
RVSBP y la RBSM. La estacion es un complejo de tres ranchos, construida por la
Fundacion Defensores de 1a Naturaleza para uso de investigadores y ecoturistas. Tene

capacidad para 24 personas en dos ranchos con literas, un comedor, cocina, duchas v
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letrinas. Es una franja de potrero, donde no pasa ganado, entre ¢l Rio Selempin v los
cerTos con bosque. En una parie hay pasto para ganado de mas de un metro de aito,

escasos arboles y se inunda duranie la época de lluvias. En junio v julio de 1998 se
colectaron recién nacidos de Kinosternon con direccion al norte v hembras adulias

caminando €n &} bosque y en el pasto a orilla del camino.

Para determinar si exisien diferencias estadisticamente significativas entre ios
grupos de toriugas colectadas segin transecto, se realizaron analisis de varianza de una
via (ANOVA} con un mvel de significancta del 5% vy 1a prueba de la Mintma Diferencia

Stgnificativa (LSD por sus siglas en inglés), usando el programa estadistico SPSS.
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V. RESULTADOS

A. Usos tradicionales

Se entrevistd a 15 personas de El Estor y a 5 de Maniscos, estos son los pueblos

grandes cercanos al drea de estudio (ver Fig. 2).

Kinosternon leucostomum no esta presionada por caceria para alimento en el
RVSBP, posiblemente debido a su peso (menos de 500 gr) y olor desagradable. Sin
embargo en tiendas de mascotas de la Ciudad de Guatemala, a veces venden casquitos del
upo de lzabal. Otras especies como Chelydra serpentina, Staurotypus friporcatus,
Dermatemys mawii y Trachemys scripta son codiciadas por su tamaiio (su came se vende
por hibra en el mercado de El Estor y es ofrecida de casa en casa) , sabor y tradicion, por
gjemplo en El Estor se acostumbra comer carne de tortuga (7rachemys scripta o

Dermatemys mawii) durante la Semana Santa.

Aparentemente la especic mas abundante y presionada es Trachemys scripta, las
personas comen sus huevos, las recién nacidas son vendidas como mascotas, las tortugas
adultas se comen y sus caparazones se usan como Instrumente musical. Un pescador
comentd que vendid un adulto de Trachemys scripta a Q.10.00 en junio de 1998. El
colecta las tortugas cuando estd pescando con anzuelo o atarraya y en los meses de junio

y julio, lleva unos 6 individuos para vender al pueblo cada semana.



Figura 5. Personas que conocen las diferentes especies de tortugas del RVSBP

(N=20).
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Las especies son: 1. Trachemys scripta, 2. Dermatemys mawii,

3. Staurotypus triporcatus, 4. Kinosternon leucostomum, 5. Chelydra serpentina 'y

6. no sabe. La mayoria de las personas asocia la especie Trachemys scripia con

tortuga. Solamente 7 de 20 personas mencion6 a K. leucostomum (ver Fig.3).

Cuadro 1. Usos antropogénicos de las tortugas en el area del RVSBP.

Usos antropogénicos | Porcentaje
Alimento 67
Adormo y mascota 20
Instrumento musical 10
Medicina 3

El uso principal de las tortugas es como alimento (ver cuadro 1). La forma mas

comin de comerla es en caldo o en leche de coco pero varia dependiendo de la especie.



La carne de Staurorypus iriporcaius es ahumada o se prepara en pachay (envuelto en hoja
y asado). Cuando dicen adorno sc refieren a mantenerlas en los jardines y fuentes. Otros

usos Incluyen ia concha como instrumento musical, mascotas y medicina.

Cuadro 2. Forma en que la poblacion de areas aledafias al RVSBP consigue
toriugas.

| Formas de conseguir tortugas | Porcentaje
Anzuelo — red 50
Compra 40
No responde 10

Los pescadores no salen exclusivamente a cazar tortugas, pero las incluyen como
uno de sus especies de pesca, las colectan cuando quedan atrapadas en las redes v
anzuelos (ver cuadro 2). Las amas de casa de los pueblos las compran a los pescadores
en la orilla del lago o a vendedores que pasan de casa en casa ofreciendo tortuga por

{ibra.

Figura 6. Personas que consideran dificil conseguir tortugas actualmente.

mosi
i no

f

O no responde .
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Mas de la mitad de los entrevistados considera que es dificil conseguir tortugas,
porque no siempre caen en las redes y salen solamente a inicios del invierno {(ver Fig.6).
Durante los meses de junio v julio es mas facil encontrarlas. La mitad de fos
entrevistados piensa que antes era mas facii conseguir tortugas, porque abundaban,
especialmente durante el inicio de la época de lluvias (junio-jutio). ia pobiaciéon ha

disminuido, posiblemente debido a sobre explotacion en ei pasado.

Figura 7. Personas que conocen a la tortuga culuco o kis kok’.

.ﬂno

90%

El 90 % de ias personas conoce a las tortugas K. leucostomun, cuando se les
pregunto directamente (ver Fig.7). Es interesante comparar esto con la Fig. 5, donde se

observa que s6lo 7 de 20 individuos mencionan esta especie como tortuga.
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Cuadro 3. Usos antropogénicos de la tortuga culuco en dreas aledafias al RVBP.

Usos antropogénicos Porcentaje
Medicina 55
Alimento 17
No la usa 17
No se come 11

l.a mitad de los entrevistados ha usado o sabe de personas que usan la tortuga
como medicing, contra el asma y enfermedades pulmonares (ver cuadro 3). La preparan

en caldo para ios nifios y ancianos o en pachay {asado envuelto en hojas).

Cuadro 4. Formas en que las personas consiguen culucos en dreas aiedafias al

RVSBP.
Forma de conseguir culucos | Porcentaje
Encarga 20
Orilla del Lago de 1zabal 20
En el camino 5
En el humedal 5
No responde 50

Hay diversas maneras de conseguir los culucos, entre ellas encargar o enviar a
nifios a buscarlas en el pantano (ver cuadro 4). Algunas de las personas entrevistadas no
contestaron las preguntas de las cuadros 2 y 4 v Fig. 7. La gente no estd abierta a

responder por temor a estar haciendo algo ilegal.




B. Cbservaciones

i. Individuos aduitos muertos

El 13 de junio de 1998 se colectod una hembra adulia muerta, en la base del cerro
frente la estacién a la orilla del camino, este individuo se encuentra preservado en la
coleccton de reptiies del Depto. de Biologia de la Universidad del Valle de Guatemala
{UVG). En el rio pitfalt, i 23 de agosto de 1998, se encontré un macho aduito muerto en

avanzado estado de putrefaccion.

2. Recién nacidos

Se colectaron 13 recién nacidos de K. leucostomum entre junio y julio de 1998.
Un individuo se enconiraba en una poza junto a un monticulo de piedras dentro de un
potrero, el resto se encontré caminando en pozas o charcos temporales cercanos a la
Estacion Selempin. Se midié y pesd a nueve de éstos, midian de largo de caparazon entre
de 3.17-3.50 cm y pesaron de 4.1 a 5.5 gr. En los dos meses durante los cuales se

encontraron, los recién nacidos constituyeron el 11% dei total de individuos colectados.

3. Presencia de ectopardsitos

Mas de la mitad de los individuos adultos marcados se encontraban parasitados
por sanguijuetas (Ph. Annelida, C. Hirudinea). En agosto de 1998 se colecté un macho,
que se enconfraba en los charcos hacia Semuy, con una garrapata (C. Arachmda, O.

Parasitiformes, 5.0. Ixodida).
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4, Sobre los métodos de colecia

Se colocaron tres barreras rumbo asociadas a 10 trampas pitfall, durante 10 dias
en los meses de junio y julio de 1998, Se colectd un macho el dia 13 de junio. En las
trampas cayeron mvertebrados como araiias y un cangrejo. Las trampas pitfall no fueron
practicas porque se lienaron de agua cuando lovia. De los 227 individuos adultos
colectados durante el estudio, solo uno fue capturado con las trampas pitfall, el resto se

colecto con la red para tnsectos y fa mano.

C. Densidad

Los estimados de poblacion entre ios meses de junio y septiembre varian entre
230 - 912 indviduos adultos (ver cuadro 5). Para calcular de densidad, se usé la media
de 599 individuos como la poblacion en un area de 8957 m”. La densidad es de 0.07
tortugas/m’ o 669 tortugastha. Se consideré solo el ambiente favorable por las tortugas,
la onila de cuerpos de agua cubtertos por bosque, con abundante vegetacion o con fondo
lodoso y renacuajos, y oiros invertebrados pequefios. La densidad vario en los diferentes

meses, dependiendo del aumento o disminucion de ambiente favorable disponible.

Cuadro 5. Estimado de poblacton adulta y densidad de K. feucostomum .

donde r = caplurados y marcados en periodo 1, n = 1otal capiura periodo 2 v m = recapturados periodo 2.

Meses r n m | Poblacion segiin Peterson | Densidad (tortugas/ha)
(individuos) *

Junio — Julio 48 1 41 | 3 656 732

Julio - Agesto 38124 | 1 912 1018

Agosto - Septiembre : 23 | 10 | 1 230 257

Media 599 669

* drea de ambiente preferido por las tortugas en los transectos del investigador.
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Se considera que la poblacion minima en el 4rea de estudio es de 227 tortugas

adultas capturadas v marcadas.

De los 227 mdividuos adultos colectados en todos los transectos enire abril v
septiembre de 1998, se recapturd al menos una vez a 30. Ver en anexo C, un cuadro

detallado de recapturas.

D. Proporcion de sexos

En el cuadro 6 se observa que la proporcion de sexo de la poblacion aduita s de
0.62 (n=227). En estudios hechos en Veracruz, México, la razén de sexo varia entre
0.5 en Laguna de Zacatal (n=063) y 0.69 en Laguna Escondida (n=760) (Vogt y Flores-

Villela 1992).

Cuadro 6. Proporcidn de sexo en individuos adultos de K. leucostomum por mes.

Abril Junic Julio Agosto | Sept. TOTAL
Machos 27 41 26 26 20 140
Hembras 7 34 14 8 16 79
Indeterminado 0 1 6 0 i 8
Total 34 76 46 34 37 227
Macheos por 39 1.2 19 33 i.3 1.8
cada hembra
Proporcion de 0.79 0.54 0.57 0.76 0.54 0.62
sexo
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Figura 8. Proporcion de sexo por lugar de colecta.
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Lugares: 1. Poza mujeres, 2. Rio Selempin, 3. Embarcadero, 4.Rio Pitfall, 5. Rio a
Semuy, 6. Charcos a Semuy, 7. Rio Seco Potrero, 8. Poza Comunidad, §. Otros y 10.
Orilla Rio Selempin, dentro del humedal. La Fig.8 muestra que los sitios 4, 8, 9 y 10
tienen una proporcién de sexos cercana a 0.5, estos lugares tienen las torfugas mas
pequefias (cuadro 13). Los sitios 4 y 10 son lugares no perturbados, permanentes, con
escondites pero con competencia. El sitio & es interesante porque a pesar de ser
perturbado (es un caso diferente a los demds sitios perturbados, hay competencia por
Chelydra y es facil esconderse) tiene mas hembras que machos y es el lugar con mayor

peso promedio,

Hay menos hembras en el embarcadero, los charcos y el Rio seco potrero, donde
las tortugas son mas largas (cuadro 10) v pesadas (cuadro 13). Estos lugares son sitios
perturbados, donde se encuentra comida facil y no existe competencia por otras tortugas,

sin embargo son peligrosos. Esto parece sugerir una distribucion diferente por sexo y
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tamafo, las hembras y jévenes generalmente se encuentran en lugares no perturbados y

los machos aprovechan los recursos de los lugares perturbados.

Es postble que {os machos esperen interceptar a 1as hembras cnando regresan de

antdar y asi copular.

A pesar de las diferencias que se observan, no hay diferencia significativa en la

proporcién de sexo por lugar de colecta (Fogs = 1.00, P = 0.45).

Figura 9. Proporcion de sexo por hora de colecta.
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Los periodos de muestreo son: 1. 7:00-10:00 h, 2. 10:00-13:00 h, 3.13:00-16:00 h
y 4.16:00-21:00 h.. No hay diferencia estadisticamente significativa en el porcentaje de

machos entre las horas de colecta (F5 7 = 0.59, P = 0.62).
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Figura 10, Proporcion de sexo por periodo de colecta.
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Perfodos: 1.abrii, 2. junio, 3. jutio, 4. agosto y 5. septiembre. No hay diferencia
significativa en la proporcion de sexo por periodo (F; = 1.004, P = 0.410). Sin embargo
observa que la proporcion de hembras es menor en los meses de abril y agosto {ver

Fig.10).

Figura 11. Proporcion de sexo en lugares perturbados y no perturbados.
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Hay mas machos en los sitios perturbados (74.4%) que en los sitios no
perturbados (57.4%) (ver Fig.11). No hay diferencia al 5%, pero si se observa una

diferencia al 8% (F; = 3.079, P = 0.083). Esta diferencia se considera bioldgicamente

simificaiiva.

E. Biometrias

Cuadro 7. Largo de caparazOn y peso de K. Jeucosiomum adulios en tres localidades.

Machos Hembras
Selempin *L. Iscondida | * L. Zacatal Selempin *1. Fscondida | * 1. Zacatal
Media 10.6 145 17.5 9.8 i3.6 153
So Mix 12.5 18.0 204 12.2 16.9 18.4
= g | Min 7.2 9.6 12.4 7.1 10.9 112
=2 N 140 196 80 79 140 93
Media 185.4 465.0 851 157.4 3437 7306
Max. 285.5 978 1195 258.4 801 1036
:“:3 a Min, 78.8 115 179 53.1 163 215
~ I N 78 196 80 43 140 93
Indice 0.060 G.031 0.021 0.067 0.040 0.021
Largo/peso |

*Lagunas Escondida y Zacatal en Veracruz, México (Vogt y Guzman 1988).

Segun €l indice largo/peso, las tortugas adultas de Selempin son mas pequefas y

livianas que las tortugas en Veracruz, México (ver cuadro 7).
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Cuadro 8. Valores promedio, maximo, minimo y desviacion estandar de peso, largo,
anche y alto de caparazon de K. leucostomum adultos en Selempin.

Estadigrafo Machos Hembras No determinado | Machos +
Hembras
~ | Promedio 10.6 98 10.2 10.3
=
5 | Maximo 12.5 12.2 109 125 |
e Minimo 7.2 7.1 7.8 7.1
= Desviacion Estandar 1.0 09 1.0 1.0
= i No. de individuos 140 79 8 227
Promedio 6.5 6.3 6.5 6.4
Miximo 75 77 7.1 77 B
- Mininio 30 4.8 49 30
= & Desviacion Estandar 06 05 07 06
L_< 2 No. de individuos 140 79 g 227
Promedie 32 29 2.9 3.1
= | Miximo 4.7 4.1 3.4 4.7
£ | Minimo 2.0 20 23 2.0
_g Desviacion Estandar 0.5 0.5 0.4 0.5
“ | No. de individuos 140 79 8 227
Promedio 185.4 1574 173.2 1753
— | Maximo 2855 258.4 2207 2855
2 | Minimo 78.8 53.1 61.1 53.1
% | Desviacién Estandar 406 40,7 51.1 430
B« | No. de individuos 78 43 8 129

El cuadro 8 muestra que existe diferencia estadisticamente significativa en el largo
{ Fi217=23.0084, P = 0.000), alto de caparazon (F; ;7= 13.7474, P = 0.0003) y peso (F1 110
= 10.0175, P= 6.0020) entre machos y hembras adultas. Sin embargo la diferencia en el
ancho de caparazon no es significativa (Fy217 = 6.1030, P= 0.143). Los machos son mas

largos, anchaes, aitos y pesados que las hembras.
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Cuadro 9. Largo de caparazon en centimetros de K. lencostomum adultos por lugar.

Lugar n Promedio Miximo Minimo Desviacién

Estandar
Poza mujeres 39 10.7 12.5 8.9 0.8
Rio Selempin 65 10.2 12.2 72 1.1
Embarcadero 22 0.6 12.4 9.0 0.8
Rio Pitfal! 34 10.0 i22 7.1 1.2
| Rio a Semuy ii 0.1 11.2 8.5 0.8
Charcos a rio Semuy 10 10.6 11.9 85 0.9
Rio Seco Potrero 9 10.4 15 9.2 0.8
Poza comunidad 20 10.6 124 88 0.8
Otros 6 10.2 i1.8 838 1.0
Orilla Rio Selempin i0 8.9 10.7 72 1.2

Hay diferencia significativa entre grupos (Fs 317 = 4.1003, P = 0.0001). Segin la

prueba de LSD (minima diferencia significativa), las tortugas de la oritla inundada del

Rio Selempin son mas pequefias que las de los ofros 9 sitios. Las mas largas son las de

la poza mujeres, el embarcadero, 1a poza en la comunidad y charcos a Semuy, todos

estos lugares son perturbados con fuente ficil de alimento y sin competencia de otras

especies de tortugas. Las mas pequefias son del rio Selempin, el Rio Pitfall y el Rio a

Semuy, los cuales son sitios no perturbados {ver cuadro 9).
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Cuadro 10. Ancho de caparazon en centimetros de K. feucosiomum por fugar.

Lugar n Promedio | Maximo Minimo Desviacion
N i - Estandar

Poza mujeres L 39 6.5 ! 7.3 5.4 038
Rio Selempin |65 6.5 7.7 54 0.5
Embarcadero 22 6.4 7.4 3.0 i 0.8
Ric Pitfall 34 63 1 74 1 49 1 07
Rio 2 Semuy 11 6.2 6.5 55 0.3
Charcos a rio Semuy 16| 66 7.3 57 0.4
Rio Seco Potrero 9 6.6 7.2 6.0 04 |
Poza comunidad 20 6.7 ‘ 73 57 0.4
Otros .6 64 72 59 0.5

| Orilla Rio Selempin 0] 58 67 4.8 06

Existe diferencia significativa en el ancho de caparazon entre ios lugares (Fozp7 =

2.8215, P = 0.0037). Segin la prueba de LSD | todos ios grupos son significativamenie

mayores que ia onila del Rio Selempin con excepcion del Rio a Semuy (ver cuadro 10},

Cuadro 11. Alto de caparazon en centimetros de K. feucostomum por lugar.

Lugar n Promedio Maximo Minimo Desviacion
Estandar
Poza mujeres 39 3.2 4.1 2.2 0.5
Rio Selempin 65 3.1 47 2.0 0.5
Embarcadere 22 3.2 3.8 2.6 0.8
Rio Pitfall 34 2.9 42 2.2 0.5
Rio a Semuy 11 3.0 3.6 23 0.4
Charcos a rio Semuy 10 33 4.2 2.6 0.5
Rio Seco Potrero 9 29 3.7 2.6 0.3
Poza comunidad 20 31 3.8 2.4 0.3
Otros 6 2.9 3.5 2.4 0.4
Orilla Rio Selempin | 10 29 3.6 2.2 05 |
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Et cuadro 11 muestra que no existe diferencia estadisticamente significativa en el

alto de las tortugas por lugar (Foap7 = 1.54009, P = 0.1350).

Cuadro 12, Peso en gramos de K. Jeucostomurm por lugar.

Lugar n Promedio | Maximo Minimo Desviacion

Estandar
Poza mujeres 7 1741 2134 133.1 27
Rio Selempin 26 1733 262 0 71.6 496
Embarcadero 20 179.0 2409 105.4 38.5
Rie Pitfall 7 24 153.0 2559 531 50.9
Rio a Semuy 10 1630 2141 110.0 28.5
Charcos a ri0 Semuy 10 187.7 2474 123.7 38.0
Rio Seco Potrero 9 189.6 260.6 143 4 41.1
Poza comunidad 20 1943 2855 128.8 344
Otros 2 178.1 197.8 1583 279 |
Orilla Rio Selempin - |- - - -

No hay diferencia significativa al 5%, pero si 1a hay al 10% (Fg 120 = 1.7274,
P = 0.0988). Segiin la prueba de LSD, las tortugas del rio Pitfall son menos pesadas que
fas del embarcadero, charcos a Semuy, Rio Seco Poirero v la Poza de la comumdad,
todos ios cuales son siftos perturbados. No existen datos de peso para las tortugas de la

orilla inundada gel Rio Selempin (ver cuadro 12).

Cuadro 13. Promedio de largo, ancho y alto de caparazén y peso de K. leucostomum por
hora de colecta.

Horas Largo (em) | Ancho (cm) | Alto (cm) Peso (gr)
7:00-10:00 10.3 6.5 3.1 1771
10:00-13:00 9.9 6.3 3.0 1457
13:00-16:00 638 6.1 2.9 159.9
16:00-21:00 ¢ 10.5 6.5 3.1 176.4




Hay diferencia en el largo entre [0s cuatro intervalos de tiempo, (Fi 3= 3.7833,
P =0.0112). Segin LSD los grupos 2 y 3 {entre 10-16 horas) son diferentes del grupo 4
(16-21 horas), no hay diferencia significativa entre los grupos 1 y 4. Estas diferencias de
los grupos 2 y 3 con ¢l 4, se deben posibiemente a que hay menos individuos en estos
grupos (n=50) que en los grupos 1 y 4 (n=177}. Es posible que los individuos jovenes
tengan mayor actividad de dia, como una manera de aisiamiento temporal con los adultos
y otras especies de tortugas. Se observa la misma tendencia en el ancho de caparazon, fa
diferencia se considera signiticativa (Fi2p3 = 2.4686, P = 0.0629). Segin la prueba de
LSD no hay diferencia al nivel de 0.05 en el alto (Faap:= 1.8150, P = 0.1453) vy peso

(F3,125= 0.6030, P = 0.6142) de las tortugas colectadas a diferentes horas del dia.

El cuadro 13 muestra que no hay diferencia significativa de largo, ancho, alto v

peso entre las tortugas colectadas entre ias 7:00-10:00 h y las 16:00-21:00 horas.

Cuadro 14. Proporciones morfométricas de individuos adultos de K. leucostomum.

Ancho/large Largo/peso
Estadigrafo Machos | Hembras | Machos | Hembras
Media 0.617 0.639 0.060 0.067
Desviacion estandar 0.042 0.026 0.011 0017
n 138 78 76 42

Segun los indices ancho/largo y largo/peso, los machos son mas angostos vy
pesados que las hembras (ver cuadro 14). Esto se observa claramente en {a Fig 14, donde
se graficéd el largo por el peso de las tortugas. Las Figs. 12 y 13, muestran la relacion de

largo por el peso segin el sexo de adultos de K. lencostomum.
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Figura 12, Largo de caparazon por peso de hembras adultas de K. leucostomum.
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Figura i3. Largo de caparazon por peso de machos adultos de K. leucostomum.
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En fas hembras existe una relacion directamente proporcional entre largo y peso,
es decir mientras més largas son mas pesadas (Fig. 12). A pesar de esto, ia relacion no es
completamente lineal (R* = 0.873). En los machos la relacién es diferente (R* = 0.6935),
extsten varios individuos muy pesados en relacion a su peso, es posible que los machos
sean mas gordos porque no invierten energia en producir huevos y anidar o que iengan
acceso a mejores fuentes de alimento por su tamafio (Fig. 13). Algunos ejemplares tenian
lastimaduras en el caparazon, les faltaban escamas marginales, por lo que eran menos

largos.

Figura 14. Largo de caparazon por peso de K. feucosiomum adultos en Selempin.
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F. Comparacion entre sitios perturbados (Poza lavar mujeres, embarcadero,
charcos a Semuy, Rio Seco Potrero y Poza Comunidad ) y no perturbados (Rio
Selempin, Rio Pitfall, Rio a Semuay 2, otros y orilla Rio Selempin)

Cuadro 15. Promedios de largo, ancho, alto de caparazon v peso entre tortugas de
lugares perturbados v no perturbados.

Media | Perturbado No perturbado
Largo de caparazon (cm) 10.8 9.5
Ancho de caparazon {cm} 6.7 5.8

Alto de caparazdn (em) 3.2 2.7
Peso{gry 190.6 1251

El cuadro 18 muestra que hay diferencia estadisticamente sigmificativa de largo
(¥ = 6.751, P = 0.010), alto (F| = 8.344, P = 0.005) y peso (F), =9.139, P = 0.003) entre
las tortugas de lugares periurbados (1,3,6,7 y 8) y las de lugares no perturbados (24,59 v

10}. No hay diferencia en el ancho de caparazon (F, = 2.559, P =0.112).

Las tortugas de los lugares perturbados por el hombre son mas largas v pesadas

que las de i0s sitios no perturbados.

No hay diferencia estadisticamente significativa de largo ( ¥, = 0.039, P = 0.844;
v peso (F; = 0.223, P = (.638) entre tortugas colectadas bajo la lluvia y las colectadas sin
lluvia. Lo mismo ocurre al comparar las tortugas colectadas cuando habia llovido en las
ultimas 24 horas v las colectadas cuando no habia llovido, no hay diferencia de largo de

caparazon () = 0.0i6, P =0.900) vy peso (F, =0.031, P =0.861).



G. Habhitos alimenticios

A lo largo del estudio se observo a las tortugas comiendo maiz y otros desechos
de ta comunidad como coco, viséras de pescado y pescados en el embarcadero, toma de
agua y poza comunidad. En los charcos hacia Semuy se les observd alimentandose de
renacuajos de tas familias Bufonidae, Leptodactylidae € Hylidae. En el Rio Selempin se
alimentaron de frutos de amate de agua (#icus crassiuscula Warbex Standl.). Ei 23 de
septiembre de 1998 se observo una hembra comiendo frutos maduros que habian caido al
agua y un pizote comiéndoios sobre el drbol. Se colectd y preservd en etanol al 80% | ias
heces de 80 individuos pero solo en dos muestras s¢ observan semillas, posiblemente de
Ficus, en una se observan trozos de concha de caracol, en otra pedacitos posiblemente de

cangrejo y en dos, alas de insectos del Orden Odonata.

. Marcas naturales y defectos en ia caparazén

El 27% de las tortugas adultas colectadas tenian una gran variedad de defecios y
lastimaduras tanto en el caparazén como en €l peto. Entre este 27%, tres tottugas
presentaron rajaduras en el peto, cinco individuos no tenian marginaies y dos fueron

lastimadas con machete. Entre las lastimaduras, se encuentran:

s Macho de 8.5 cm de largo (10-06-98), 1obulo posterior del peto a la aliura de la
escama femoral rajado .

s Hembra de 10.1 cm de largo (10-06-98), sin escamas marginales superiores.

¢ Macho de 11.0 cm de largo (12-06-98), golpe profundo en una escama costal mierior

derecha
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¢ Macho de 10.3 cm de largo (25-06-98), marginales superiores coriadas al ras |

aparentemente cortadas con machete.

e Hembra de 10.3 cm de largo (9-07-98), con un machetazo en la escama costal
supenor derecha.

s Macho de 10.1 cm de largo (13-08-98), 16bulo fijo del peto roto.

¢ Macho de 10.8 cm de largo (24-08-98), marginales inferiores izquierdas rotas.

e Macho de 10.2 cm de largo (19-09-98), punta de la cola cortada.

¢ Hembra de 10.7 cm de largo(20-09-98), marginales derechas inferiores deformes.

¢ Macho de 10.7 cm de largo (22-09-98), escama pectoral del peto rota.

e Macho de 72 cm de largo (22-09-98), marginales superiores ausentes.

Aparentemente cortadas con machete,

¢ Hembra de 10.7 cm de largo (23-09-98), sin dedos en la pata superior izquierda.

Figura 15. Escamas del peto y caparazon de un Kinosternon.
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Vi, DISCUSION

Kinosternon leucostomum no esta pfesionada por caceria para alimento en el
RVSBP, posiblemente debido a que la cantidad de carne es menor que en otras especies
(peso promedio de 175 gr) y olor desagradable. Posibiemente sélo se puede aprovechar
entre 17-26 gr de carne, la mayor parte del peso lo constituyen ta caparazén y viseras. Sin
embargo, en tiendas de mascotas de la Ciudad de Guatemala, a veces venden casquitos
ton la coloracion caracteristica de las tortugas procedentes de lzabal. Otras especies
como Chelydra serpentinga, Staurotypus triporcatus , Dermatemys mawii y [rachemys
scripta son codicladas por su tamafio, sabor y tradicion, por ejemplo en Ei Estor se
acostumbra comer carne de tortuga (7rachemys scripta o Dermatemys mawii) durante la
Semana Santa. La carne de tortuga es un complemento a la dieta de tortillas, arroz, frijot
y pescado, siendo vendida por libra en los mercados de El Estor y Mariscos, ademis es

ofrecida de casa en casa, por o tanto es muy codiciada.

Aparentemente, la Gnica especie que se usa como medicina tradicional es K.
leucostomum, se ioma el caldo o se come en pachay, un asado envueito en hoja, para
curar ¢l asma vy todos los proﬁiemas respiratorios.  No se encontraron referencias
bibliograficas sobre el uso medicinal de tortugas. Se visitd a un médico naturista en
Ciudad de Guatemala, quien comentd que desconocia ¢l uso como medicina tradicional
de tortugas y que posiblemente es particular del drea de Izabal. Algunos de los
entrevistados no quisieron contestar las preguntas sobre la dificultad de conseguir

fortugas v las formas de hacerlo actualmenie, es posible que no estén abiertos a responder



por temor a realizar algo ilegal. Se realizaron 20 enwrevistas porque fuec ¢l namero
maximo que se pudo realizar en el tiempo que se visitaron los pueblos aledafios al
Refugio. En Mariscos fue mas dificil lograr entrevistar a las personas, posiblemente
porque este pueblo es un lugar de acopio de tortugas para vender. Varios nifios y algunos
adulios ofrecen tortugas a los visitanies. No se pudo realizar entrevistas en ias
comunidades ubicadas dentro del RVSBP, por ia barrera del idioma, en eilas la mayoria

de las personas hablan solo g'egehi'.

Para los tugarefios es facil conseguir los culucos, sin dedicarse formalmente a la
busqueda de estos animales, agarran las que ven caminado a la onlla del Lago o en los
pantanos. Las personas colectan mds individuos duranie fos meses de junio y julio,
cuando eclosionan las crias de la mayoria de las especies de tortugas. l.a especie mas
presionada como mascota es Trachemys scripia, por ser abundante, bonita y facil de
cazar, al mismo tiempo se colectan adultos de Kinosternon leucostomum que venden a las
tiendas de mascotas de la ciudad de Guatemala. Naturalmente las tortugas recién nacidas
tienen baja probabilidad de sobrevivir, se considera que su colecta para mascotas no
afecta tanto la poblacién, como la caza de aduitos. En los Estados Unidos se observa la
colecta de hembras adultas para obtener huevos, los cuales son incubados v las recién
nacidas son vendidas como mascotas. Se descononoce si ésto es practicado en

Guatemala.

Existe mayor nimero de machos en ia pobiacion de Setempin (0.62), esto podria

deberse a la depredacidon por perros, cerdos y humanos, de los nidos v hembras en
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actividades terrestres de anidacion. Las principales razones de movimiento terrestre en
Laguna El Zacatal son actividades reiacionadas con ta época seca v el anidaje (Morales-
Verdeja y Vogt 1997). Posiblemente {as hembras estan mas expuestas, durante la época
reproductiva debido a que caminan por la orilla de areas pantanosas, hacia tos cerros para
anmidar.  Se considera importante la proteccion de adultos y sitios de anidaje,
especialmente por ser una especie longeva, si no sobreviven suficientes crias la poblacion
puede disminuir. Los adultos han demostrado su aptitud para sobrevivir y practicamente
no tienen depredadores, mas que los relacionados con las actividades humanas.
Actualmente en Selempin no se encuentran lagartos y las poblaciones de otros
depredadores como Chelydra han disminuido debido a la sobre explotacién humana. No

hay informacion disponible sobre ia edad o ¢l largo en que alcanzan la madurez sexual.

La proporcion de machos es mayor en los meses de abril y agosto {Fig. 10}, es
posible que las hembras se encontraran en actividad terrestre de anidacion v por €50 no se
observaran en 10s transectos. Actualmente se desconoce el sitio exacto de amdaje, pero
se sospecha que es en tierras no inundables como el cerro tras la Estacion Selempin,
porque s¢ encontré un nido destruido posiblemente durante {a construccidn del sendero v

un huevo con el esqueleto de uu embrion avanzado.

El terreno frente a la Estacion, donde existe el Corredor entre el RVSBP y 1a
RBSM es importante. ya que €n ¢l se encontraron recién nacidas y hembras caminando
hacia el Rio, es una zona de movimiento hacia y desde areas de anidaje y eclosion. Este
camino podria considerarse un sumidero, va que esta sembrado de pasto para ganado sin

ninguna proteccidn como hojarasca y charcos para las crias y las hembras, ademas es un
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lugar expuesto donde caminan los perros v a veces los cerdos de la comunidad. En el
pasto no hay charcos o pozas donde las hembras puedan alimentarse, en junio de 1998 se
encontro una hembra adulta muerta, con bajo peso a la orilia del camino que atraviesa
dicho pastizal. Fs necesario cortar el pasto para ganado y sembrar arboles, ademas
excavar pequehas pozas que podrian funcionar como oasis para las tortugas v al mismo
tiempo como criaderos sin contaminacion para anfibios, lugares donde puedan
alimentarse en su camino hacia el Rio. Varios estanques temporales advacentes a fa
Estacion, se encuentran contaminados por aguas servidas v son sumideros fatales para

anfibios.

Los estimados de poblacion segiin el método de Peterson varian entre los distinios
meses de colecta. El mes con densidad mas baja es agosto, posiblemente debido a que las
tortugas, se alejaron del rio Selempin, dispersandose en el bosque inundado v pozas
temporales. Durante la temporada de lluvias, aumenta el drea favorable para las tortugas,
por ejemplo el pantano a lo largo de la orilta del Rfo se une a este Gitimo. En Amazonas,
los peces se reproducen durante la época de lluvias en el area inundada del bosque. Las

tortugas se dispersan en el pantano para alimentarse de los peces (Fittkau 1970).

La gran densidad y actividad de la K. /Jeucosiomum en el area cercana a ia
comumnidad de Selempin puede reflejar la disponibilidad de alimento debido a los
desechos como maiz y otros alimentos o la ocupacion relativamente reciente del 4rea y
cercania de fuentes naturaies de tortugas, no indica necesariamente que la poblacion es
igual en todo el RVSBP. La distribucion de las tortugas no es homogénea, sé puede

recorrer un par de kilometros de habitat terrestre y no encontrar ningun individuo, al igual
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que s¢ puede observar hasta 10 adultos nadando en una noche en la poza mujeres v el
embarcadero. La densidad varta, dependiendo del habitat. ‘En el 4rea no inundable, a lo
largo del camino de terraceria hacia el Rio Semuy se recorrid un area de 2 ha (27km*§
m) cainino al transecto en Rio Semuy. El dia 12 de julio de 1598 se colecté a 6 tortugas
en esa drea, obteniéndose una densidad de 3 tortugas/ha, sin embargo los charcos donde
S¢ encontraron, eran los tnicos lugares con ias condiciones ideales para los culucos. Se
considera habitat favorable para las tortugas: cuerpos con bajo nivel de agua, con fondo
lodoso, cubiertos por bosque, y orilla con abundantes plantas acuaticas donde es tacil
esconderse y hay crianza de anfibios. En Peten se han observado altas concentraciones
de Kinosternon en pozas temporaies con tepocates. Las tortugas aprovechan ¢l alimento
de estas pozas, ai igual que algunas especies de culebras del género Lepiodeira (Dix

com.pers. ).

La recaptura fue muy baja lo que sugiere una poblacion grande, pero es posibie
que las marcas de pintura de ufia se perdieran o borraran. Las marcas duran al menos seis
meses. En septicmbre se capturd una tortuga marcada en abril. Esta incertidumbre se
eliminaria con un marcado permanente, barrenando hovos en las escamas marginales
siguiendo un codigo preestablecido. Este método de marcaje es traumatico v puede ser
fuente de infeccidn pero vale la pena en un estudio a largo plazo. El marcaje con pintura
de ufias se simplificaria, usando un color para unidad, otro para decena v un tercero para
centena. Se comprobd que la pintura de ufias es practica v confiable en un periodo de tres

MESEs.
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No se pesod a ia mayoria de las torlugas recapturadas. Desafortunadamente solo
s¢ cuenta con la informacion de peso anies y después de dos tortugas (ver anexo C). Una
capturada un mes despues en el Rio pitfail pesando 3 gramos mds y otra recapturada en el
Rio Seco Potrero tenfa 26 gramos mas de peso. No se observé movimiento entre
recapturas, la mayoria de estas (73%) se realizaron en el mismo lugar de captura y el 17%
ocurriy entre lugares cercanos como la poza mujeres y el embarcadero. So6lo un
individuo se capturo en el Rio a Semuy y se recapturd en el embarcadero, estos lugares se
comutlican por un paniano, es posible que alguna correntada lo arrastrara. El 60% de los
individuos recapturados eran machos, es posible que éstos sean mas estacionarios y

esperen ¢l paso de las hembras para copuiar.

En un estudio futuro se puede trabajar durante tres meses en época seca, porque
es mas facil coleciar tortugas cuando el agua es clara y ¢stas s¢ concentran en los rios y
pozas permanentes migrando del bosque y pozas secas. Por ejemplo, colectar v marcar
por 20 dias en enero, esperar un mes para que las torfugas se dispersen y colectar otros 20
dias en marzo. Para conocer mejor ¢l comportamniento de la poblacion es necesario
localizar los siiios de anidaje y rastrear los nidos para determinar el nimero de huevos.
En un proximo estudio, si se cuenta con el financiamiento adecuado, se recomienda
trabajar a lo largo de un aiio, colectanio por una semana al mes y se¢ deben usar marcas

penmanentes.

A pesar de que se realiz6 ef mismo esfuerzo de captura entre los meses de junio-

septiembre, la eficiencia de captura disminuye cuando acaba de llover porque la
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visihilidad disminuve considerablemente. El movimiento del ganado y caballos en el Rio
a Semuy y el Rio Seco Potrero también hace turbia al agua y disminuye ia visibilidad. Es
posible que algunas tortugas mueran aplastadas por los cascos de las vacas. L.a manera
mas facil y rapida de colectar fortugas es con la mano, pero va que son agresivas, con la
red de insectos se alcanza en el medio del rio o la poza, se evita lastimar al animal y que
éste muerda al coicctor. Las barreras asociadas con trampas pit fall son cams, dificiles de
poner ¢ impracticas en un jugar como Selempin donde es imposible rodear por completo
tos cuerpos de agua. Es posible que las tortugas no cayeran en las trampas porque con la

Huvia se levantaron y no estaban al nivel del suelo.

En los cuadros 9y 12, se observa que en los sitios perturbados por el hombre,
cuerpos de agua temporales, sin competencia de ofras especies de tortugas, con alimento
facil, como desechos de maiz y renacuajos, pero con mayor peligro de depredacién por
animales domésticos y las personas; las tortugas son mas largas (Fg7 = 4.1003, P =
0.0001) y pesadas (Fga;7 = 1.7274, P = 0.0988) siendo mayor la proporcion machos (ver
Fig. 8). En los lugares que podrian considerarse “naturales” o no perturbados por el
hombre, donde existe competencia con otras tortugas y no hay alimento facil, las tortugas
son mlés pequenas, menos pesadas y posiblemente mas jovenes. Basandose en lo anterior
se separo los transectos en: i. sitios perturbados: poza mujeres, embarcadero, charcos a
Semuy, Rio Seco Potrero v Poza Comunidad, v 2. sitios no perturbados: Rio Selempin,
Rio Pitfail, Rio a Semuy 2, orilla inundada del Rio Selempin y otros, los resultados se
encuentran en el cuadro 15, dondo es evidente que las tortugas de tugares perturbados son

mas grandes y pesadas.
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En los sitios no pertwrbados o “naturales”, permanentes, protegidos y con
compelencia por otras especies de tortugas hay mayor cantidad de hembras e individuos
mas pequefios, posiblemente jovenes. Es posible que los individuos sean mas grandes
por: 1.la mayor disponibilidad de comida, 2. por su tamafio acaparen los sitios mas
productivos y desplacen a los mas pequefios a sitios con menor disponibilidad de recursos
0 3. que las tortugas pequefias y las hembras en actividades terrestres, sean mas
susceptibles a depredacidn por personas, cerdos y perros, por lo tanto no sobrevivan en
los lugares perturbados. Todo lo anterior puede causar que la proporcion de sexos (no.
de machos entre la poblacion) en los lugares no perturbados sea cercana a 0.5 y que en

los lugares perturbados sea de 0.74.

El mayor tamafio y peso, en los sitios perturbados podria deberse a la mayor
disponibilidad de alimento de mejor calidad, como renacuajos y desechos de maiz, a la
ausencia de competencia con otras tortugas o a que las tortugas grandes son mas
resistentes a la depredacion por humanos y animales domésticos. Se cree que 1a presencia
de Staurotypus triporcatus coniribuye al menor tamafio y a la dieta mas herbivora de K.
leucostomum en Laguna Escondida , México {Vogt y Guzman 1988). Un ¢jemplo de la
gran productividad de los cuerpos de agua estacionales, es un macho colectado en agosto
en un charco hacia Semuy pesando 179.3 g y recapturado en el Rio Seco Potrero en
septiembre con un peso de 206.3 g, se cree que este individuo permanecio en los charcos

alimentdndose de renacuajos por varias semanas.
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Se encontraron crias y jovenes de dos o tres afos en los meses de junio vy julio,
entre las 8 y 9 horas de la mafiana caminando, hacia el norte en pozas frente a la Estacion
v en el bosque. Es posibie que las tortugas jovenes sean mas terrestres, concentrandose
en la orilla del y dentro del bosque inundable, siendo dificil observarlas por que se
esconden bajo la hojarasca. El movimiento por la mahana y los habiws mas terrestres
como alimentarse en charcos temporales, podria ser una separacion temporal y espacial,
para evitar a los adultos y depredadores como Staurenypus v Chelvdra. Es necesario
buscar a los individuos jovenes, posiblemente rastreando en la hojarasca del bosque

inundable.

Tanto el largo de caparazon (machos 10.6 cm, hembras 9.8 c¢m) como el peso
{machos 185.4 gr y hembras 157.4 gr) de los adultos en Selempin, es considerablemente
menor que los registrados para las Lagunas Escondida (imachos 14.5 c¢m y 465 .0gr,
hembras 13.6 em, 343.7 gr ) y Zacatal (machos 17.5 em y 851 gr, hembras 15.3 cm, 730
gr) en Veracruz, México (Cuadro 7). No se pudo realizar analisis estadistico para
determinar si la diferencia es significativa porque no se cuenta con todos los datos de

medidas en México.

Hs evidente la gran variabilidad de medidas dentro de la misma especie, las
tortugas de Zacatal a pesar de estar separadas solo por 4 km. de las de Laguna Escondida
son casi 3 cm mds largas que estas Ultimas. L.a variacion de la tasa de crecimiento en una
poblacion cualquiera es posible, ésta refleja los camnbios anuales de factores bioticos

(fuente de alimento, densidad de poblacion, etc.) v abidticos, principalmentc factores
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climaticos (lverson 1979). Es posible que el tamafio del Cuerpo mas pequefio de X,
leucostomum en Laguna Escondida, sea influido mas, por fa dieta herbivora, que a la
ausencia de presas, las cuales son utilizadas por una especie carnivora mas grande (Vogt
y Guzman [988). Por lo anterior, se considera que las diferencias de tamafio entre las
poblaciones de Veracruz y Selempin, se deben a competencia con  otras especies de
tortugas, diferencias alimenticias y posiblemente a diferencias genéticas en el amplio

rango de distribucion de la especie.

Los metodos de colecta usados en Veracruz son diferentes a los usados Selempin,
En Veracruz se colocaron radiotransmisores para conocer 10s movimientos y lugares de

anidacion, las tortugas se colectarén usando barreras asociadas a trampas pitfall.

Tal como lo esperado segun la hiteratura, los machos son considerablemente mas
grandes (Fi2)7 = 23.0084, P = 0.0000) y pesados que las hembras (Fiie = 100175, P =
0.0020). Es dificil y confuso medir € alto de ia tortuga, v no proporciona mformacion
valiosa 1especto al estado del animal. No hay diferencia significativa de largo y peso
entre las tortugas adultas colectadas por la mafiana (7:00 a las 10:00 horas) y por la tarde

{16:00-21:00 horas) (ver cuadro 13).

Entre los habitos alimenticios observados se encuentra comer fratos v hojas de
Amate de agua (Ficus crussiuscuda). Ademas, en las pocas muestras de heces que se
pudo 1identificar se encontraron semillas de Ficus, concha de caracol trituradas, alas de

insectos y pedacitos de cangrejo posiblemente. Se considera que /. crassiuscula es una
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especie clave en el humedal por ser fuenie de alimento para varios animales. Durante el
proyecto se observaron pizotes y fortugas alimentandose de sus frutos, ademss la
comunidad lo menciona como comida de pez. Este arbol debe incluirse en proyectos de

restauracion natural.

Se considera que la poblacién en los lugares no perturbados o “naturales” se
encuentra en mejor estado que a de {os sitios perturbados, en el sentido que la proporcion
de sexos es cercana a 0.5 y posiblemente hay mayor sobrevivencia de juveniles hasta

adultos (individuos méas pequefios),

Este estudio ha demostrado que los culucos son componentes importantes del
ccosistema del RVSBP, porque los adultos son depredadores abundantes de animales
pequeiios, una especie oportunista que se alimenta de desechos dentro de! humedal y
posiblemente dispersores de semillas de arboles como F. crassiuscula.. La relacion entre
perturbacion del habitat, con el tamafio de las tortugas y proporcion de sexo sugieren que
ias variaciones de la poblacion de K. leucostomum depende de los cambios que ocurren
en ¢l bosque inundable. Los culucos pueden ser indicadores de ia perturbacion por
actividades humanas en ¢l bosque inundabie. Las tortugas de agua dulce son importantes
porque intervienen en el ciclo del humedal, transportando nutrientes en aguas

refafivamente pobres en nutrientes.

Los rios y nachuclos cuyas fuentes se encuentran en la Sierra de las Minas son

1mportantes como corredores para los organismos que pasan parte de su ciclo de vida en
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el Himite det humedal, como peces. anfibios v repiiles. Es importante la proteccion del
cauce de dos rios que alimentan of humedal, evitando  asentamientos humanos

directamente sobre fos rios para disminuir ¢f impacto de ias aguas servidas sobre peces vV

Oifos amimaics acuiticos, se recomiends reguiar e uso de pesticidas v herbicidas en

=

finciis que se encueniran enstre ¢f RVBP L o RBSM.

¢ considera ymporianie conservar mds arca del ecotono entre fa parte inundabie
medal de Bocas del Peiochic, ef cual se encuentra en la franja de
tierra no protegida entte ¢l RVSBP v ja RBSM. En csia area anidan cuatro de 14s cinco

vspecies de fortugas de agua duice del Refugio, Jas cuaics son un recursa natural

=
=

renovable, importanic para los habitanies de ésie v dreas aledafias.



(S

|FS]

Vil. CONCLUSIONES

La tortuga K. fewcostomum ¢s la Gnica especie usada como medicina tradicional |

especificamente contra el asma y otras enfermedades pulmonares en el RVSBP.

La distribuciéon de la poblacién no es homogénea. La poblacion (promedic 599
adultos) v alta densidad de K. fencostomuim en Selempin, no necesariamente implica

que la densidad es igual en todo el RVSBP.

La poblacion minima en el 4rea de estudio es de 227 culucos adultos, capturados y

marcados.

La poblacién en Selempin tiene una mayor proporcion de machos (0.62),
posiblemente debido a la depredacion diferenciada por humanos y animales
domésticos, de las hembras en actividad terrestre 'y nidos, o mortandad por otras

Causas.

Las tortugas son mas grandes y pesadas en los lugares perturbados que en los no
periurbados o “naturales”, posiblemente debido a: la mavor disponibilidad de
alimento, ausencia de competencia por otras especies y a que las tortugas grandes son
menos susceptibles a la depredacion por personas v animales domésticos. Sin
embargo se considera que Ja poblacion en los lugares no perturbados se encuentra en
mejor estado, porque la proporcion de sexos es cercana a 0.5 y posiblemente hay

mayor sobrevivencia de juveniles hasta adultos.
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6. Enire los individuos adultos de K. leucosiomun en Selempin, los machos {promedio
10.6 cm y 185 4gr) son mas largos y pesados que tas hembras (promedio 9.8 cm y
157.4 gr). Ellargo v el peso de las tortugas en Selempin es menor gue el registrado

en las lagunas Escondida v Zacatal en Veracruz, México.

7. No hay diferencia en el largo v peso de fas tortugas colectadas bajo 1a Nuvia v las
£ p g ] A

colectadas sin lluvia.

8. Los culucos son componentes importantes del ecosistema, porque 1os adultos son
depredadores abundantes de animales pequeiios, una especie oportunista que sc
alimenta de desechos dentro del humedal y posiblemente dispersores de semillas de

arboles como F. erassiuscula.



VIil. RECOMENDACIONES

{enerales:

Reahzar enirevisias sobre usos tradicionales en q’eqchi’, ademas de espaiiol para
comparar st 1es dan fos mismos usos en ambas culturas.

Hacer inventanos y estudios de densidad de invertebrados acuaticos en el RVSBP.
Medir datos del clima como temperaturas maximas v minimas, v precipitacion en la
Estacidn Selempin.

Medir los cambios del nivel del agua en el embarcadero.

Respecto al corredor biologico y 1a proteccion de las hembras adultas:

Sembrar arboles de crecimiento rdpido como Puchira aquaiica y eliminar el pasto
para ganado en ¢l drea frente a la Estacion.

Restringtr el paso a perros y cerdos, los cuaies son depredadores.

Restningir {a colecta de adultos de todas las especies de tortugas a lo largo del afio.
zspeciaimente enfre fos meses de abril y agosto, cuando existe actividad de anidaje.
Colocar radiotransmisores a las hembras para observar movimiento y si ¢s posible
localizar nidos. Rastrear los nidos, estudiar el nimero de huevos y {a proporcién de

sex0 de los recién nacidos.



Respecto a la metodologia:

Realizar iavado de conienido estomacal a las tortugas capturadas, para conocer sus
hiabitos abmenticios.

No medir el alto de la tortuga, solo ancho, largo y peso.

Marcar con pintura de ufias solo para periodos de colecta menores de tres meses, para
un proyecio a largo plazo usar marcaje permanente.

Colectar duranie la época seca, cuando las tortugas se concentran en los cuerpos
permanenies de agua y ei agua es clara.

Usar una red de insectos con palo mads largo, se sugiere 3 metros para aicanzar las
tortugas en ei medio del Rio.

Elegir al azar cuadratos de 10%10 metros en el bosque inundable a la orilla del Rio
Seiempin para buscar bajo 1a hojarascaa los culuces jovenes y recién nacidos.
Realizar observaciones en cautiverio de comportamiento reproductivo como copula,

numero de huevos por nidada y namero de nidos por hembra anual.
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Vi.  ANEXOGS

ANEXO A
Encuesta

Lugar; i‘echa:
Nombre: Sexo:
Ocupacion:
B ¢.Que tortugas conoce?
Kanjich (7rachemys scripiay Culuco, kis kok (Kinosternony
Madre lagarto (Chelvdray Tortuga blanca o ikoteey (Dermatentys)
Caguamo, tres quiilas (Staurotypus) Otra
2 (Para que las ysa”?
Alimento inst. musical Mascota
Adomo Medicina Otro
3. +Como las consigue?

4. (Le cuesta conseguiria? ;[ Yantes? o
3 «Cada cuanto ta usa?

6 Conoce Ud. a la tortuga “cuiuco™ o “kis kok™
7. i1.a ha usado? o ;Para qué sabe Ud. que las usan?

S JComo v aonde las consigue?



O
ANEXO B
Ejempio de hoja de datos

Especie Kinosternon leucostonium
Colecior enoveva Martinez
Refugio de Vida Siivestre Bocas del Polochic, 1zabai. Guatemala
Lstacion Seiempin.

Lapar Fecha | Tlora | Acuvidad | No | Mara ¢ Sexo gﬂf.ﬁrgu Ancho | Ao | Peso | chma | Ubservaciones

P

B e e T S R N

-

-




ANEXGC C 70
Recapturas

Lugar Estacion Selempin, RVSBPR. El Estor, 1zabal.
Especie Kinosternon leucostomum
Clave:
Lugar : 1. Poza mujeres, 2. Rio Selempin, 3. Embarcadero, 4. Rio pitfali, 5. Ric a Semuy,
8. Charcos a Semuy, 7. Rio Seco Potrero, 8. Poza Comunidad. 9. otros y 10. Oritla Rio Selempin.

Fecha: se numeraron fos dias de colecta, considerando al 20 de abril de 1998 como nimero 1, at 21 de
abril numero 2, etc.

individuo: namero con ef que se identifica cada tortuga. Peso en gramos

Sexo: 1. macho y 2. hembra. Vacio cuando no se logro sexar a la tortuga.
ND = no determinado

CAPTURA RECAPTURAS
Individuo |Fecha |Lugar |Sexo {Peso |Fecha 2 |Lugar |Peso |Fecha 3 [Lugar |Peso

1 8 2 2 1 4 2

2 11 2 1 2 4 1

3 3 1 1 1 4 1 5 1

4 15 3 1 2 5 1

5 17 4 2 1 52 1

6 29 4 1 2 53 1

7 77 53 4 1 81 4] 2221

8 105 67 2 2| 150.6 82 4iIND

9 120 82 3 1] 222.8 84 3IND

10 9 2 1 2 84 3IND 155 3IND
11 102 86 4 11 1838 B85 4[ND

12 100 66 5 11 1904 84 3IND

13 115 82 4 11 154.8 87 4{ND

14 116 82 4 2i 2081 87 4IND

15 144 85 1 11 2134 87 1{ND

16 150 86 4 11 2207 125 4] 223.9

17 27 4 1 1 84 3 128 3] 1828
18 163 126 3 21 2081 164 3IND

18 107 87 2 21 1311 153 4{ND
20 158 125 8 1 179.3 154 7{ 206.3
21 163 126 3 1] 208.1 127 3iND 155 4IND
22 195 153 8 2 175 157 8IND 158 8/ND
23 196 153 8 1} 2365 156 8iND 158 8IND
24 197 153 8 2] 165.9 156 8|ND 158 8|ND
25 198 153 8 1§ 186.2 156 8{ND 157 8{ND
26 199 153 8 2] 187.3 156 8|ND 158 8{ND
27 202 153 1 1] 189.5 158 3IND 159 3|ND
28 205 154 8 1] 2855 157 8{ND

29 208 155 8 2 1789 159 B|ND

30 226 158 8 11 167.8 159 BIND




ANEXO D 71
Datos de cojecta

Lugar Estacion Selempin, RVSBP. Ei Estor, zabal.
Especie Kinosternon lfeucostomum

Ciave;

Lugar . 1. Poza mujeres, 2. Rio Selempin, 3 Embarcadero, 4. Rio pitfall, 5. Rio a Semuy,
6. Charcos a Semuy, 7. Rio Seco Potrero, 8. Poza Comunidad, 8. otros y 10. Orilla Rio Selempin.

Fecha: se numeraron ios dias de colecta, condiderando ai 20 de abril de 1998 como nuimero 1, al 21 de
abrii nimero 2, ete.

Hora de colecta: 1. 7:00-10:G0 horas, 2. 10.:00-13.00 horas, 3. 13:00-16:00 horas y 4. 16:00-21:G0 horas

Liuvia, indica si llovia en el momento de colecta: 1. si, 2. no.

Liuvia en las dltimas 24 horas: 1. si llovio en las ultimas 24 horas antes de la colecta, 2. no.

Individuo: nimero con el que se identifica cada tortuga.

Sexo: 1. macho y Z. hembra. Vacio cuando no se logr¢ sexar a ia tortuga.

Largo, ancho y alto de caparazon medidos en centimetros.

Peso en gramos.

ND : no determinado

[Lugar |Fecha |Horal |Lluvia [L124h |ind |Sexo |Largo |Ancho |Alto |Peso
1 1 4 2 2 1 2 9.7 61 241 ND
1 1 4 2 2 2] 1 105 | 60 j26] ND
1 1 4 2 2 3 1 111 ] 68 j34] ND
1 1 4 2 2 41 1 114] 65 |35] ND
1 1 4 2 2 5 1 1156 ] 65 J40] ND
2 2 1 2 2 6 1 114 ] 70 1351 ND
2 2 1 2 2 7 1 103 ] 57 1321 ND
2 2 1 2 2 8 1 115 ] 75 1471 ND
1 2 4 2 2 9] 2 116 | 69 132] ND
1 2 4 2 2 J10] 1 110] 65 | 33] ND
1 2 4 2 2 j11l 2 109 ] 64 133] ND
1 2 4 2 2 (12 2 100 ] 64 134] ND
1 2 4 2 2 j13] 1 110 | 64 | 30] ND
1 3 4 2 1 1141 1 1141 70 138 ND
1 3 4 2 1 15 2 9.8 6.2 |30] ND
1 3 4 2 1 161 1 116 ] 65 {32] ND
2 4 1 2 1 J17] 1 8.4 54 127]| ND
2 4 1 2 1 18] 1 1021 62 1321 ND
2 4 1 2 1 191 1 114 | 67 140] ND
2 4 2 2 1 j20] 1 110} 62 137] ND
2 4 2 2 1 121§ 1 107 ] 67 141] ND
2 4 2 2 1 [22) 1 110 ] 69 |35] ND
2 4 2 2 1 12371 1 8.4 57 12941 ND
2 4 2 2 1 {244 1 103 | 62 133} ND
3 4 2 2 1 (251 1 107 ] 69 |129] ND
1 4 4 2 1 1261 1 1001 61 123} ND
1 4 4 2 T j2r) 1 100 ] 62 122) ND



i 4 4 2 1 281 1 10.1 6.0 | 26| ND
1 4 4 2 1 281 2 10.9 65 |26] ND
1 4 4 2 1 30| 1 11.2 68 125] ND
1 4 4 2 1 31 1 11.0 68 134] ND
2 5 1 2 2 32 1 1091 67 [38] ND
9 5 1 2 2 33 1 11.8 72 |28} ND
9 5 2 2 2 341 2 10.0 60 | 28] ND
2 52 2 2 1 35 1 11.8 69 | 34] ND
2 52 2 2 1 3B 2 9.9 6.1 | 3.1 ND
2 52 2 2 1 37 2 10.9 6.6 | 3.1 ND
2 52 2 2 1 8] 2 10.3 6.5 129 ND
2 52 2 2 1 391 2 10.9 7.1 29] ND
2 52 2 2 1 43] 2 10.1 6.5 127 ND
2 52 2 2 1 41 2 10.4 6.7 130] ND
2 52 2 2 1 42 1 1061 69 1291 ND
2 52 2 2 1 431 1 11.1 6.7 135] ND
2 52 2 2 1 4441 1 8.8 56 | 24| ND
2 52 2 2 1 457 1 9.0 8.0 [ 35] ND
2 52 2 2 1 46 1 11.5 75 135] WD
2 52 2 2 1 47 1 105 ] 66 {28] ND
2 52 2 2 1 481 1 B.5 55 1311 ND
2 52 2 2 1 491 1 100 ] 65 |26 ND
2 52 2 2 1 501 2 9.3 60 | 26] ND
2 52 2 2 1 51 1 104 ] 66 | 25] ND
2 52 2 2 1 52 1 105 ] 66 ]32] Nb
2 52 2 2 1 53] 2 8.6 55 |21 ND
2 52 2 2 1 541 1 105 ] 65 | 2.1 ND
2 52 2 2 1 551 1 11.8 72 130] ND
2 52 2 2 1 561 2 109 | 6.1 3. ND
10 52 2 2 1 571 2 10.1 6.2 |34] ND
10 52 2 2 1 S8l 2 8.8 58 23] ND
10 52 2 2 1 591 2 7.4 48 1221 ND
10 52 2 2 1 60 1 10.7 ] 67 136} ND
10 52 2 2 1 61 2 9.7 62 |31 ND
10 52 2 2 1 G2 1 7.2 53 127 ] ND
10 52 2 2 1 63 1 8.1 5.1 26] ND
4 52 2 -2 1 4] 2 8.0 57 1221 ND
4 52 2 2 1 65] 2 7.8 50 125] ND
4 52 2 2 1 66 2 8.7 60 1291 ND
1 52 4 2 1 67 1 8.9 54 126] ND
1 52 4 2 1 681 2 10.2 6.4 |41 ND
1 52 4 2 1 69 1 9.6 59 139] ND
1 52 4 2 1 701 1 11.5 7.1 371 ND
1 52 4 2 1 71 2 100§ 67 | 36] ND
1 52 4 2 1 721 2 1021 64 136] ND
1 52 4 2 1 73| 2 103 ] 66 ]33] ND
10 53 3 2 2 4] 2 10.2 8.7 341 ND
10 53 3 2 2 751 1 8.2 55 |29} ND
10 53 3 2 2 76 1 8.5 57 3.1 ND
4 53 2 2 2 77 1 11.7 7.1 32} ND
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.H.

Id

4 53 2 2 2 781 1 10.1 6.7 137} ND
4 53 4 2 2 791 2 8.9 60 135] ND
1 53 4 2 2 80| 2 102 § 6.1 35] ND
3 53 4 2 2 81 1 104 64 |37 ND
1 54 4 2 2 82 1 113 ] 69 | 36| ND
1 54 4 2 2 83 1 12.5 73 ]33] ND
1 54 4 2 2 84 1 11.5 72 1321 ND
1 54 4 2 2 85 1 1061 62 133 ND
1 54 4 2 2 86 1 11.0] 66 | 35] ND
2 55 1 2 1 87§ 2 9.6 62 129] ND
2 55 1 2 1 88} 2 8.8 59 | 26| ND
2 55 1 2 1 88, 2 9.5 60 138} ND
2 55 1 2 1 90 1 10.5 69 1391 ND
2 55 1 2 1 91 1 11.1 67 | 34] ND
5 55 4 2 1 92 1 105 ] B85 |31 ND
9 55 1 2 1 93] 2 8.8 59 ] 241 ND
g 55 2 2 1 941 2 9.9 BE 129] ND
4 55 4 2 1 95| 2 9.9 66 29| ND
4 55 4 2 1 95 1 9.4 59 129} ND
4 55 4 2 1 97 1 12.2 74 | 35] ND
4 55 4 2 1 98] 1 9.4 59 12741 ND
5 656 4 2 2 99 1 9.5 60 |27} 1505
5 66 4 2 2 1100] 1 106 | 65 |31 1904
5 66 4 2 2 1101] 1 9.4 6.0 | 271 149.1
4 66 4 2 2 1102 1 11.2 67 ]130] 1838
2 67 4 2 2 ]103] 2 103 ] 65 [ 22] 1531
2 67 1 2 2 1104 102 | 68 |271]1989
2 67 1 2 2 J105] 2 9.6 65 23] 15086
2 67 1 2 2 1106} 2 8.0 57 120] 7186
2 67 1 2 2 1107 2 9.5 59 1241} 1311
2 68 1 2 1 {108 2 108 | 68 ] 3.0} 1896
2 68 1 2 1 J109] 1 1151 72 129] 225
2 68 1 2 1 1100 1 10| 68 |29] 20886
4 81 4 2 2 1111 2 9.4 62 |1 24,1229
3 81 4 2 2 J112] 1 9.0 59 1291 1164
g 81 4 2 2 1113 2 103 ] 65 135] 1978
2 82 1 2 2 j114] 1 10.3 | 66 | 35] 1938
4 82 1 2 2 115 1 102 | 63 [29] 1548
4 82 1 2 2 gl 2 108 ] 68 ] 3.0f 2081
B 82 4 1 2 J117] 9.8 6.3 |26} 149.2
4 82 3 2 2 {118] 2 10.9 70 12311590
1 82 2 2 2 {119y 2 9.3 589 129} 1331
3 82 4 1 2 1120 1 108 | 64 §3.1]2228
2 83 1 2 1 j121] 2 100 ] 63 | 301 1542
4 83 4 1 1 j122] 2 9.5 60 127]131.0
4 83 4 1 1 j123] 2 8.2 50 123} 733
1 83 4 1 1 11241 1 9.6 6.1 3.2 ] 1500
3 83 4 1 1 ]125] 1 109 | 68 | 32| 2409
3 83 4 1 1 1126] 1 108 1 69 |34} 1900
2 84 1 2 1 4127{- 1 9.7 66 | 311 1651
T ) it f‘ — e - Ny

73



2 B4 1 2 1 }128] 1 10.0 62 1 30] 1648
2 84 1 2 1 128] 2 12.2 77 1402584
4 84 3 2 1 1330] 1 11.0 64 | 28] 1848
6 84 4 2 1 1131} 2 8.5 57 |26} 1237
6 84 4 2 1 1132 1 10.3 8.5 1401} 1742
6 84 4 2 1 1133 10.8 7.0 13411909
5 84 4 2 1 [134) 2 10.8 64 | 321672
6 84 4 2 1 ]135 10.5 67 | 3.0] 1957
B 84 4 2 1 j136] 1 10.7 73 | 42] 2474
4 85 3 2 2 137 78 49 | 23] 611

4 8BS 3 2 2 {138] 2 9.5 56 j 26| 1184
4 85 3 2 2 J139] 1 11.3 67 13211800
4 85 4 2 2 1140 2 10.0 6.1 2.7 11426
4 85 4 2 2 141 1 101 63 1371484
3 85 4 2 2 1142 1 10.4 65 {30} 1762
3 85 4 2 2 11431 1 11.5 6.8 | 3211936
1 85 4 2 2 }144] 1 11.8 67 13012134
2 86 1 2 2 145 1 8.6 6.2 | 3211462
2 86 1 2 2 [146] 1 10.0 6.5 | 27] 1635
4 86 1 2 2 1471 1 11.2 7.1 142]1609
4 B6 3 2 2 1148] 1 10.4 6.5 | 3.1] 2559
5 B6 4 2 2 149 1 B.S 55 [ 23] 1100
4 86 4 2 2 1150 10.8 71 } 3242207
4 86 4 2 2 151} 2 7.1 49 1 23] 531

4 86 4 2 2 11524 1 10.6 67 |31} 1700
4 B6 4 2 2 ]153 10.9 7.0 1311412037
2 87 1 2 2 11541 1 11.6 67 | 3812309
4 87 4 1 2 1155 10.1 6.0 | 25] 1409
3 BY 4 1 2 1156] 1 12.4 7.4 | 3.8} 2291
6 125 4 1 2 j1571 1 11.3 6.8 ]31] 2060
6 125 4 1 2 ]158] 1 11.0 65 133]1793
B 125 4 1 2 11591 1 10.8 6.7 132] 1695
4 125 4 1 2 |180f 2 10.2 63 | 3.1} 1553
3 125 4 1 2 J16e1p 2 11.3 7.1 3.2 2198
3 125 4 1 2 1162; 1 9.9 63 | 311 1640
3 126 4 2 1 |163] 2 11.7 7.1 3.2 1 2081
2 126 4 2 1 1164] 2 B2 54 | 26] 946

9 126 2 2 1 1165] 1 10.3 64 | 28] 1583
5 126 4 2 1 1166] 2 9.5 6.2 | 32] 1494
5 126 4 2 1 J167] 1 9.9 64 |3.2] 1470
4 126 4 2 1 168) 1 11.4 6.7 ] 31} 202.2
4 126 4 2 1 1169] 1 8.8 56|26} 788
3 126 4 2 1 {170 1 106 63]33] 1507
3 126 4 2 1 171 1 8.5 60) 28] 1198
3 126 4 2 1 1172 1 10.7 6.8 3.8 199.7
3 126 4 2 1 J173] 1 10.9 6.7] 26| 184.7
2 127 1 2 2 174 2 9.6 65126} 1519
2 127 1 2 2 {175 2 9.1 60727112486
2 127 1 2 2 {1761 1 11.5 7.2) 32] 2404
7 127 4 2 2 177 A 9.3 6.2] 261 14386
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7 127 4 2 2 {178} 1 10.8 671 301} 2095
6 127 4 2 2 4179} 1 11.9 681 36} 2409
1 127 4 2 2 1180] 1 106 64]33] 1915
3 127 4 2 2 J181) 1 9.7 58] 30] 1054
3 127 4 2 2 182} 2 10.0 63| 34 1685
3 127 4 2 2 1183] 1 10.8 64131 1612
7 128 4 2 2 1184] 1 11.0 7.21 29| 2305
7 128 4 2 2 1185} 1 10.9 66| 28] 1928
3 128 4 2 2 ]188] 2 9.4 60| 3.3} 1306
3 128 4 2 2 |187] 1 10.2 6.04 27 [ 178.2
3 128 4 2 2 ]188] 1 11.8 6.0 33| 2158
2 129 1 2 2 1189] 1 10.4 6.3] 304 1544
2 129 i 2 2 ]180] 1 111 6.7]30] 1809
7 153 4 2 2 1191 1 10.8 66129 197.3
7 153 4 2 2 ]192 1 11.5 711371 2606
7 153 4 2 2 11931 2 9.2 60} 28| 1434
5 153 4 2 2 J154] 1 10.5 62136 1784
8 153 4 2 2 J195] 2 10.1 65) 314 1750
8 153 4 2 2 }198] 1 113 ] 71 135|235
8 153 4 2 2 [197] 2 9.8 66 13.0] 16589
8 153 4 2 2 1198] 1 10.2 64 | 35] 1862
8 163 4 2 2 199} 2 10.3 67 1338|1873
8 163 4 2 2 1200 2 8.8 657 13211288
8 153 4 2 2 J201] 2 11.2 6.9 | 3312130
1 163 4 2 2 12021 1 1101 64 {31] 1895
B 154 4 2 1 1203} 2 10.7 66 | 26| 180.0
8 154 4 2 1 ]204F 2 11.0 73 132] 2100
8 154 4 2 1 205 1 124 | 73 | 38§ 2855
8 154 4 2 1 1206] 1 11.9 7.1 3.2 2459
8 154 4 2 1 j207f 2 105 ] 68 | 29| 2086
8 155 4 2 1 1208] 2 103} 6.7 [ 2411789
4 165 4 2 1 1209) 1 10.2 64 1321 1831
2 156 1 2 2 J2101 1 12.0 74 1347 2620
5 156 4 2 2 {211 105 63 |30 1734
5 166 4 2 2 12121 1 1.2 |1 683 | 3.3} 2141
8 156 4 2 2 3] 1 10.7 66 32| 1865
1 156 4 2 2 |2M4) 1 104 | 67 [30] 1724
2 157 1 2 1 j215] 1 7.2 655 | 20| 877
2 157 1 2 1 |216] 2 10.7 66 1|31] 1829
2 167 1 2 1 12174 1 111 72 12712199
7 167 4 2 1 j218} 2 104 | B7 | 271849
7 167 4 2 1 219] 1 10.3 686 | 26| 1444
8 157 4 1 1 1220] 1 115 71 {29] 2085
8 157 4 1 1 {221} 2 103 | 65 |32 1703
8 157 4 1 1 222} 2 106 | 6.7 | 33]) 2054
8 157 4 1 1 12231 1 10.2 6.4 3 | 160.5
3 157 4 1 1 §224f 1 113 ] 68 | 31| 1847
8 158 4 2 1 1225} 2 10.1 6.4 3 j 1847
8 158 4 2 1 j226) 1 10.4 62 j31]| 1678
1 158 4 2 12271 2 106 | 68 | 28| 1691
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