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y por co�oiguiente (B-7) podemoe eocirbirlo 

dU = T dS • P dV 

n.J. Potencia1es termodinrunicos

Son d/�rencialee exactoe y puaden moncionnrae como tales: 

la energ!e interna: E = E(.s, P) = U + P V 

el potenc:1.al de G:lbbs: G = G(T, P) = U - T S + P V

la energía libre de Helmholtz: F = F(T, V)= u - T S

B.4. Relaciones entre los potenciales

a.) tomando el diferencial de la energía interna 

dE = dU + P dV + V dP 

usando el axioma 1 y sustituyendo 

dE = T dS - P dV + P dV + V dP 

dE = T dS + V dP 

b.) sacando el dlerencial del potencial de Gibbs: 

dG = dU - T dS - S dT + P dV + V dP 

usando el ax.loma l 

dG = T dS • P dV • T dS • S dT + P dV + V dP 

dG =-S dT + V dP 
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(B-11) 

(B-12) 

(B-1.3) 

(B-14) 

(B-15) 
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e.) tomando el cliferencial de la energíe. libre 

dF = dU - T dS - S dT 

usando el axioma l. 

clF = T dS - P dV - T dS • S dT 

dF = - P dV - S dT 

B.5. Primeras relaciones termodinámicas

De 1a ral.aci6n1 

dU = T dS - P dV 

dE = T dS + V dP 

dG =. - S dT + V dP 

dF = - P dV - S dT 

Se obtiene

T 
=

( :� )V 

P = - ( ;� )s 
T = 

V =  
( :� )p

( :: )s 
s = - ( �: )p 
V = (*),-

( :: )..­
s = - ( :� ).., 

p = 

112 

Estas relaciones puedon obtenerse fJcil.mente haciendo uso de un cu_!! 
dro �nemot�cnioo como al siguiente: 

VXA T 

U G 

S E P 

(B-16) 

(B-17) 

(B-18) 

(B-19) 

• (B-20)

(B-21) 

(B-22) 

(B-23) 

(B-24) 
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