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. SUMARIO

Por medio de este trabajo, como ya se menciono con anterioridad,
se pretendia evaluar un proyecto para instalar una planta productora de
solucion para lentes de contacto rigides,

Para determinar las caracteristicas y el tamafo del mercado se
elaboro una encuesta, con la qn]e A la vez se averiguo datos acerca de la
competencia Se logro establecer que el mercado guatemalteco asciende
a &7 000 usuarios, por 1o que se disefo 1a planta para que, al trabajar al
69% de su capacidad instalada, produjera solucion para abastecer a
S1 000 personas

Despues del disefo de la planta, se establecieron ciertas normas y
reqistros de control.  Posteriormente se elaboro el plan de inversion,
obteniendose una Inversion ml;c.'ial fotal de Q 712 000.

oe evaluo la rentabilidad del proyecte calculande utilidades netas
para 1os primeros diez anos de operacion y asi mismo se calculé el punto
de equiiibrio, obtemendose resultados bastante satisfactorios.

Por ultimo, se evalud el proyecto econdmicamente, llegando a
concluir que el proyecto es atractive a nivel de empresario, empresa y

pais, y que tambien es bastante rentable.



HH. ANTECEDENTES

freve historia de 10s lenfes de contacio v sus Soluciones.

I

Los lentes de contacto disponibles hoy en dia son el resultado de un
desarrollo evolucionario

Ya en 1as grandes civilizaciones, como Grecia y Egipto, 5€ conocia
el uso de lentes de aumento, aunque éstos no eran utllizados con fines
COrrecrivos

El uso de lentes para corregir defectos de la vision tuvo su origen a
finates del siglo X1, cuando se fabricaron 10s primeros anteo jos.

A Tinales del siglo XV nacio con Leonarde da Vinct 1a idea de usar
adaptables a la cornea, pero fue hasta finales del siglo XiX que se
fabrico el primer lente de contacto de vidrio

En los afios 40, Junto con la creacion de miles de materiales
sintéticos surgieron los lentes de contacto comerciales. Estos estaban
fabricados con 105 productos recientemente sintetizados.

En Guatemala, antes de 1999, los ientes de contacto extstentesv
eran 1os que provenian del extranjero.

A finales de 1959 fueron fabricados en estados Unidos 1os primeros

lentes de contacto disefiados en Guatemaia vy esta practica se hizo

COormun
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72 surgio la primera fabrica de lentes de contacto
Posteriormente surgio otra empresa rabricante que en la

En 1985 se establecio otra

En 19
quatemalieca
actuahidad no tiene importancia comercial,

fabrica de lentes de contacto que, con 1a primera, cubren el mercado local.
Junto con fos lentes de contacto surgieron las soluciones para

lavarlos, preservarlos, humectarlos, etc. Sin embargo, en Guatemala fue

hasta 1986, con la devaluacion monetaria, que se fabrico el primer liquido
Debido a una demanda

para lentes de contacto a nmivel nacional.
presentada por una compafia farmaceutica, este producto desaparacio del
disposicion de 1os usuaries, nuevamente, las

quedando a

mercado,

antuciones importadas

de contacto, aparte de

Importancia de los lentes de contacto
lentes

B
los

La importancia esencial de

consideraciones cosmeticas radica en gue
- ehiminan irreqularidades de la cornea,

- eliminan la necesidad de usar anteojos gruesos en errores
refractivos muy altos,
- permiten un amplio campo visual que no esta restringido por el

tamano de los anteojos, v
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- eliminan aberraciones periféricas inherentes al uso de anteojos.
Otras indicaciones para el uso de lentes de contacto se encuentran

en:

- la industria de los medios de comunicacion, donde la apariencia
de 105 personajes es de gran importancia.

- disthintos deportes, en los que el uso de anteojos limite al
deportista de una uofra forma, y
acupacrones industriales, debido a su valor pratectivo,
especiatmente donde sea Inadecuade el uso de anfeo]os de
proteccion que resalten o sobresalgan,
A solicitud del paciente, el oftalmologo u optometrista puede

recomendar el uso de lentes de contacto siempre y cuando estos no sean

perjudiciales para la persona interesada

C. Efecto del lente de contacto dentro del 0jo

El efecto del lente de contacto dentro del ojo es practicamente nulo,
Ladiferencia entre los indices de refraccion del material plastico del

cual esta hecho el lente y la cornea no es mucho menor que 1a diferencta




entre o3 indices de refraccion del -aire y la cornea. La misma fuerza
refractiva  de 13 cornea es  ampliamente reducida, 51 no totalmente
shirminada, y 1a superficie frontal del lente de contacto se convierte en 1a

nueva superficie corneal.

Clasificacion de los lentes de contacto

Loz tentes de contacto se pueden clasificar de acuerdo al material

det cual esten fabricados en: blandos y rigidos

1 Lenfes de contacto biandos. Son flexibles, gas-permeables vy

muy susceptibles al crecimiento microbiano debido a que el material del
“uat estan fabricados es apropiado para ello. Son caros y de uso delicado.

Sin amb: argo, poseen 113 gran ventaja de poder permanecer hasta un mes o

mas dentro del 0jo y ademas 500 muy comodos

2 Lentes de contacto rigidos Estan fabricados de un material
dure, son mas icomodos que 105 anteriores, pero son mas faciles de

. ; ®
manejar y mas baratos.

En los Gtimos tiempos se ha dedicado tiempo a investigar nuevos
materiales de fabricacion y recientemente surgieron los lentes de
contacto rigidos gas-permeables, erroneamente llamados semirrigidos.

Estos lentes, a la vez que son mas comodos que ios lentes de contacto
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rigidos no gas-permeables, son faciles de manejar y no tan susceptibles
al crecimiento microbiano como 105 lentes de contacto blandos.

ademas,pueden permanecer hasta 7 dias dentro del ojo.

£ Tipos de soluciones para lentes de contacto

En 1a actualidad se utilizan cuatro soluciones diferentes para el
mane jo de los lentes de confacto rigidos, que son

- 30lucion preservante

- Solucion limpiadora

- Solucion humectante

- Solucion lubricante

El uso de cada una se explica a continuacion:

Al extraer el lente de contacto del 0)o, se coloca este en un estuche
y se le agrega solucion preservante a manera de cubrirlo totalmente,

En el momento de querer introducir el lente de contacto dentro del

o
D

0]0, aca este del estuche, se enjuaga con agua y se lava con solucion:
limpiadora, se vuelve a enjuagar, se aplica sotucion humectante y luego se
coloca el lente

Si durante el uso del lente de contacto se slente que el 0jo esta

reseco, se pueden aplicar gotas de solucion lubricante para eliminar

molestias innecesarias,




IV. PRODUCTOS A ELABORARSE Y 5US CARACTERISTICAS

A Dolucion A preservante y Hmpladora

e fabricara una solucion para lentes de contacto rigidos
gas-permeablesy no gas-permeables,para guardar los lentes de contacto
cuando no esten en uso y que sirva t.ejmbiéﬂ para ln‘hpiarlos ‘antes de
introducirlos a los 0jos  Sus componentes pricipales seran: solucion de

metlcetulosa al 2%, tensoactivo, preservante y agua. Tendra un p.H. que

oscilara entre 70y 80y una viscosidad mayor que 1a del agua.

Solucion B humectante

Cata solucion 3era un complemento a la solucion anterior. Sera una
solucion sahing al 1 4%, conocida tambien como lagrimas artificales, Sus

componentes seran cloruro de sodio, preservante y agqua  Tendra un p.H

que oscilara entre 7.0y 8.0 y una viscosidad similar a la del agua.



V. EL MERCADO

A Caracteristicas

En Guatemala, la mayoria de habitantes y, por lo tanto, de usuarios
de lentes de contacto y sus soluciones, 5e encuentra ubicada en la capital
Yy sUs alrededores, Tomando en cuenta este hecho, la informacion que se
presentara a continuacion se basa en datos :*ecoleatadm en el area
previamente mencionada,

Para recabar datos acerca del mercado local se elaboro una encuesta
entre 100 personas relacionadas de una u otra forma con 1as éoluciones

para lentes de contacto, obteniendose las siguientes conciusiones:

- El uso de lentes de contacto esta himitade a personas de cierto
estrato social, siendo las clases media alta y alta las mayores

consumidoras.

- Los ligwidos para lentes de contacto son importados, en su
mayoria, de los Estados Unidos.

- Las soluciones para lentes de contacto que circulan actualmente
en Guatemala son atractivas para el consumidor.

- Para el consumidor intermedio y final de liguidos para lentes de .
contacto, el precio de los mismos es muy elevado.

- El usuario de lentes de contacto esta satisfecho con las
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soluciones importadas (excepto en el precio) y esta dispuesto a

Ta

=ar proguctos nacionales, siempre y cuando éstos satisfagan sus

2

necesidades
- Eb mercado para lenfes de contacto rigides esta en aumento

considerable,

B Tamano

Actualmente se pueden adquirir lentes de contacto rigidos
rabricades en el pais o en el extranjero. Los primeros son hechos a la
medida y especificaciones de cada 0jo, mientras que los otros nunca
podran tlenar fodos Jos requisitos necesarios para  corregir un
determinado defecto ocular, ya que son prefabricados. Por esta razon, 1a
mayoria de prescripctones para usar lentes de contacto se basan en
productos fabricados de acuerdo a las medidas especiales de cada ojo.
Ademas de las multiples ventajas que posee un lente de contacto hecho a
ia medida, su precio respecto de 10s lentes importados es mas favorable.

Para determinar el numero de usuarios de lentes de contacto rigidos,
se 30stuvo platicas con personas ejecutivas de las dos empresas lideres

en este mercado. Cada empresa calcula tener un total de 30 000
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pacientes, 1o qu'e da l..lﬁ total de 60 000 usuarios de lentes de contacto
rigidos

Tambler ex1sten personas que compran sus lentes de contacto
prefabricados, aunque ésta sera !a minoria.  Suponiendo que ésta
ascrenda un 10% el numero de usuarios, se tlene que en Guatemala
existen apro:imadamente 67 000 personas que usan léntes de contacto

rigrdos.

C.  Leyesy disposiciones

La Comision Guatemalteca de Normas, COGUANOR, dependencia del
Ministerto de Economia, tiene a su cargo el establecimiento de las
normas oficiales guaremaltecas.

Para productos farmacéuticos como 10s que se desea fabricar, las
normas aplicables son 1as que se presentan a continuacion.

] NGO 5045 hl Medicion del nH. Esta norma determina al

metodo a sequir para medir e) p.H. de 1os productos rarmacéuticos,

2 NOD 6001 Etiquetado Esta norma tiene como objetivo

establecer 103 requisitos que deben ser cubiertos por las etiquetas en
las unidades de envase de productos farmaceéuticos para uso humano, de

Fabricacion racional o iImportades.
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D Informacion sobre competidores

. Pzis de origen. La rnayoria de soluciones para lentes de

x

confacto que se encuentran actualmente en el mercado guatemalteco
provienen de 105 Esfados Unidos,

En Centroarmerica no existen plantas productoras de soluciones para
lentes de contacto.

En Mexico 51 existen fabricantes, pero 1as soluciones no estan a la
disposicion del usuaro guatemalteco.

2. Preseptacion. Las soluciones para lentes de contacto rigidos se

riene colores brillantes y llamativos.

Las instrucclones para el uso del producto se encuentran impresas en
la etiqueta (o frasco) o en un Instructivo adjunto.

El empaque individual puede ser una caja de carton impresa, aunque
este no es slempre el caso.
3. Precio. Los precios de las soluciones siguen un patron gue se logré

determinar por medio de! sondeo.
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Para todas 1as presentaciones, el mililitro de solucion para lentes
de contacto rigidos tiene un precio de 10 centavos. Asi se tiene que un

frasco de 150 mihlitros de solucion cuesta aproximadamente 15

gl
L0

quetzale:

~J

E. Comercializacion del producto

Las soluctones para lentes de contacto rigidos se distribuyen en
Guatemala por diversos medios.

! Doatribucion autorizada.  Una persona (puede ser juridica)

solicita la representacion de una casa extranjera, la obtiene y distribuye
el producto, por menor y mayor, én el mercado local.

D leporrancion directa,  Una persona o empresa importa las

seluciones, sin ser distribuidora, y ias vende al publico, por mayor y
menor.

3 venta por menor.  Otras personas compran el producto al

distribuidor autorizado o al importador directo y lo venden al publico.
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VI. TAMANO

La planta se disefiara para que al estar mat.alada y trabajando al
100% de su ::.zf:,f:@mr:rad, se fabriguen soluciones Ay B para abastecer a
60 000 personas, que equivale a fabricar 44 000 litros cie-Solucic’)n Ay
1000 litros de Solucton B,

eri ta realidad, las plantas nunca trabajan al 100% y un porcentaje
del 85% es razonable y aceptable. Con éste se logra producir soluciones
para abastecer a 51 000 usuarios,

uriginalmente se penso en disefiar la planta para abastecer a un
NUMErs Mayor de personas, pero se debe tomar en cuenta que a partir del
SEQUNT0 ano, e3 muy probable que surjan competidores y una planta
grande frabalando al 40 6 S0% de 'su capacidad no seria tan rentable
Como una que trabajara el 85%, aunque fuera mas pequena,

En el primer ano de operaciones se planea cubrir 40% del mercado
local e Introducir el producto en los paises vecinos México, Honduras y El
Salvador., Se fabricard soluciones para abastecer a 45 000 personas,

26 800 guatemaltecas y 18 200 extranjeros.
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Normalmente, una pei;sona utiliza cada dia 2 ml de solucién
preservante y hmpiaacra y 0.5 ml de solucion humectante. Entonces, sr;z
necesita praducir:

- 32 850 htros de Solucion A

- B 212 litros de Solucion B

Basandose en lo anterior, en el primer afo de operaciones la planta
trabajara a un /%% de su capacidad para llenar los requerimientos

establecidos.



VII. LOCALIZACION

Debido a las caracteristicas del mercado, la planta estara ubicada en
la ciudad capital, en los sectores industriales de la misma.

Estando en la capital, el suministro de materias primas erde ser
reqular porque 10s proveedores se encuentran en el area.

Los gastos de distribucion y ventas serdn minimizados ya que los
mayores consumidores se encuentran en el area.

Respecto del producto que se exportara, 105 tramites necesarios
deben efectuarse en la capital, debido 2 que el Banco de“Guatema!a 56
encuentra localizado aqui. El contacto con los representantes de los
paises vecinos también se vera facilitado al estar ubicada la planta én

esta area. -






VI, INGENIERIA DEL PROYECTO

A Fatentes e identificacion de procesos.

A DPriIncIpios de 1986 se decrata en Guatemala una 1ey mediante la
cual no se pueden patentar formulaciones quimicas. Si se puede patentar
el proceso de rabricacion, pero no la formula en si.

La Solucion A que se producira tiene una férmula nueva vy
completamente diferente de las anteriores, por 10 que el proceso de
fabricacion que se propondra tambien es nuevo y, por 1o tanto, diferente.

La Solucion B tiene una formula conocida, mas en Guatemala ésta no
se proauce, por lo que suU proceso de fabricacion no esta patentado. Para

gste producto se propondra un proceso sencillo.

B Fvaluacion de alternativas

. Solucion A Esta solucion tiene la siguiente formulacion:



Cuadro VI T

Formulacion de Solucion A

Componante Cantidad

Tensoactivo 0.2 ml

Metilcelulosa al 2% 1.0 ml
3.8 ml

A gua

5.0 ml de
solucion A

Para producir la Solucion A se cuenta con varias alternativas que

varian de acuerdo al tensoactivo que se usara

a Primera alternativa Fabricar 1a solucion con la formulacién

dada, comprando el tensoactivo como shampoo de lanolina a granel. Se

presentan varios problemas:
- Antes de Lievar a cabo €] proceso, s debe someter el tensoactivo
a analisis, debido 2 que no Se conoce SU proceso de fabricacion y

podria llegar a contaminar el producto.



- La formulacion exacta del shampoo es desconocida.

- Las empresas guatemaltecas no dan facilidades para comprar el

LEnsoactivo a granel.
En vista de los problemas que provocaria utilizar esta alternativa,

se descarta

'

b Sequnda alternativa, Fabricar el shampoo en ‘la planta. Esta
eliminaria los problemas de la alternativa anterior, pero presentaria
nuevas dificultades.

Un shampoo de lanolina tiene aproximadamente la sigulente
formula

Cuadro VIII.2

Formula del shampoo de lanolina

Cormponente Partes
Moncisopropanolamina de acido estearico 15
Alconat etilica 10
Lanoling ‘.20'
Laurilsulfato de sodio 15
AQUa : 40

R AL
BIBLIOTEG A
DE Lt o
UNIVERSIDAD OFL VALLF OF GATFMAI)



Dentro de 1a formulacion anterior existen, sin embargo, productos

que no son de interas para la solucion. interesan unica y exclusivamente
05 surfactantes, que en este caso son el primery el cuarto componentes.

Los demas componentes, gue sirven para la elaboracion del shampoo, son

inutiles para la solucion. Por otra parte, el uso de productos adicionales

seria un gasto innecesario.
Como esta alternativa tampoco es aceptable, queda descartada,

Tercera alternativa.  Usar solamente surfactante comprando

laurilsulfato de sodio.
faurilsulfato de sodio evita la elaboracion del

.-\I

La compra de

shampoo vy Fachicg 1 rabricacion de la solucion.
En Guatemala existen varias companias que venden el surfactante.

oUs precios son bastante aceptables y similares. Debido a su amplia

trayectoria en la Industria mundial y a su seriedad y confiabilidad, se

ehigio la empresa Dupont corno abastecedora del surfactante.

El proaucto que ofrece Dupont se llama "Duponol XL", que se usa

Es una mezcla de

elaboracion de shampoos.

actulamente en la
tensoacrivos, pero el principal es el laurilsufato de sodio.

Como la rormula original de la Solucion A contenia shampoo y no el
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tensoactivo puro, 1a cantidad de éste debe reducirse, quedando 1a nueva
formula ast:

Cuadro VI3

Nueva formulacion para Solucion A

Componente Cantidad
Tensoactivo 0.1 mi
Metilcelulosa al 2% S0 Ol
Agua 39ml

Aungue la solucion A no sera introducida al ojo, es importante
hacer notar que ninguno de sus componentes afectaria al usuario en caso
de que este aplicara al ojo la Solucion A,

El Duponol XL al usarse puro no reseca el cabello m irrita el cuero
cabelludo. En una concentracion de 2% de surfactante disuelto en agua
o afectaria los 0}os de ninguna forma.

La metilcelulosa al 2% e5 usada en oftalmologia directamenté
iw!if:ada al 0jo para lubricarlo, por lo gue no afectar‘ia. al ojo si llegara a

entrar en éel.
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2 Solucion B Como se menciond en una seccion anterior, ésta sera una
solucion saling al 1 4% La cantidad de cloruro de sodio en esta
formulacion es la adecuada para que el 0jo mantenga su equilibrio i6nico
por lo que 1a Solucion B se producira con un 1.4% de cloruro de sodio.

Ambas soluciones tienen como componente principal el agua y ésta
debe estar libre de bacterias y productos que puedan afectér el ojo. El
agua pofable se puede calentar arriba de 90 grados centigrados, con 1o
cual se elirminarian las bacterias que pudiera contener. Sin embargo, si
tuviera un alto contenido de cloro, éste no podria ser eliminado, afectando
luego ambas soluciones. De esta misma forma, el agua potable podria
contener ofras sustancias daninas al ojo, por 1o que es preferible usar
agua purificada por ofros medios, come por ejemplo, 1a que se

s

comercializa con la marca "SALVAVIDAS”,

C  Programa de Produccion

En el primer ano de operaciones la planta trabajara a un 75% de su
capacidad Instalaca, produciendo 33 Q00 litros de Solucién Ay 8 250
ltros de solucion B.

o€ trabajaran 8 horas diarias durante 11 dias y luego se descansaran

3 dias En cada turno de trabajo quincenal se produciran 1 375 litros de
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solucion A, envasados en frascos de 4 onzas, 0 sea 12 276 frascos
de Solucion A; de Solucion B se produciran 344 litros en cada lote, o sea
3 069 frascos
En el sequndo afio de operaciones la planta trabajara a un 85% de su
capacidad nstalada, produciendo 37 400 hitros de solucidén A en lotes

del 1 558 htros cada uno y 9 350 litros de Solucion B, cada lote de 390

hitros

[ Proceso industrial
] Proceso de produccion
a Solucion A

£l tanque de mezcla se lava con agua callente. Se vierte

el agua para el procesc en el tanque, se le agrega la metilcelulosa y se

disuelve. Se abaden luego el Duponol y el preservante, se mezclay se

toma una muestra para llevarla a control mu:robaoldglco eh e
laboratorio

Mientras la muestra esta en control se preparan los materiales de

envase y empague y se lava el equipo de envase con agua caliente,

Cuando 1a muestra pasa el control microbiologico, se procede a-

Itenar los frascos limpios manualmente, luego se tapan y etiquetan y

pasan una inspeccion. Después de empacar los frascos individual vy
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colectivamente, se almacenan, pasando entonces la ulfima inspeccion.

s

D Solucion B

El procesc para rabricar la Solucion B es iqual, difiere
unicamente en que al aqua que acaba de verterse en el tanque de mezcla s

le agrega cloruro de sodio en vez de motilcelulosa y tensoactivo.

5

Z Esqueras de produccion

A continuacion se presentan 1os esquemas de produccion para

las Soluciones Ay By los diagramas de flujo de ambos procesos.
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Cuadro VII1.4
squema de Produccion de Solucion A

con base en 11 dias de trabajo

Concepto © Cantidad

Rendimiento 12 276 frascos

Materia prima

Mettlcelulosa 2.5Kg
Duponol XL 2751
Preservante 55.0 ¢
Agua Salvavidas | 347
Material de envase y empaque

Frascos de 4 onzas 12 276
Tapaderas para frascos 2276
Etiguetas 12 276
Caja individuales ot 202 16

Cajas colectivas de 100 12
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Cuadro VIS
Esquema de produccion de Solucion B

con base en 11 dias de trabajo

Concepto Cantidad

Rendimiento 3 069 frascos
Materia prima

Cloruro de sodio 4.8 K§

Preservante 140 g

Aqua Salvavidas 344 1
Material de envase y empague

Frascos de 4onzas 3069

Tapaderas para frascos 3 069

M

tr
'“-i

efas 3069

Ca)a individuales 3069

Cajas colectivas de 100 123
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Cuadro VIHL.6

esquerna diaro de produccion con base en 11 dias de trabajo

Dia Operacion

| Lavar tanque de mezcla, Prepara Solucion B.

Sacar muestray llevarla a control.

2 Preparar material de envase de Solucion B.
J Preparar material de empaque de Solucion B.

Prepara material de envase de Solucion A
4 Prepara material de empaqgue de Solucion A,

Lavar equipo de envase

5 envasar, tapar, etiquetar y empacar Solucion B.
Lavar tangue de mezcla

& Preparar Solucion A Sacar muestra y llevaria a
control,
Preparar material de empaque de Solucion A.

7 Preparar material de empaque de solucion A.

3 Lavar equipo de envase. Envasar y tapar
Solucion A,

“ Envasar y tapar Solucion A

10 Efiquetar y empacar Solucion A

I Almacenar soiuciones y efectuar himpieza

general
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Figura VI

Diagrama de flujo para Solucion A
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Dragrama de Tlu)o para Solucion B
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E  Maguinariay equipo

Los requerimientos de maquinaria y equipo de la planta son los
siguientes:
Cuadro Vi, 7

Requerimientos de maquinaria y equipo

Qperacion Maguinariay equipo Unidades

Calentarmento de agua Calentador electrico de

1 000 Iitros &
Mezcla Tanqgue de mezcla de

2000 1 con agitador, 1
Envasado Tanque de envase de 100 1 ]
Transporte de frascos Banda transportadora con

motor de velocidad variable 3
Almacenamiento Carros con tramos 3

Carretilla mdraulica manual 1
Pesado Balanza 1

tuberias, accesorios

n

conexiones electricas

U
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F. Materiaprimay materiales

Para cubmir el programa de produccion del primer aho de
operaciones, la planta demandarad las siguientes cantidades de materia

primay materiales:

Cuadro VI8

Requerimientos de materia prima y materiaies

Materia prima o materal Cantidad
Agua Salvavidas 40 584 |
Metilcetulos 132k
Duponol XL 660 |
Cloruro de sodio 116 kg
Preservante 1.7 kg
Frascos de 4 onzas 368 280
Tapaderas para frascc 368 280
Etiquetas para Solucion A . 294624
Etiguetas para Solucion B. 73656
Caias individuales para Solucion A 294624
Cajas individuales para Solucion B 73656
Cajas colectivas de 100 frascos 2952

Cajas colectivas de 25 frascos 2 952
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8
(5 Servicios

1 Agua Para tener un suministro de agua se debe contar con un
tangue cisterna subterranec, de 15 000 htros de capacidad y un sistema
hidroneumatico para mantener la presion. Los reguerimientos de agua no
s0n constantes y bastara con un abastecimiento de agua de 3 000 litros
d1arios.

2 tlectricidad Se consumira electricidad para calentar el agua
para himpieza, para el funcionamiento de las bandas transportadoras, el

agitador y para 1luminacion

H Personal

En el primer ano de operaciones, la planta ocupara 8 trabajadores

que estaran divididos asi:

Cuadro VI1.9

Distribucion de personal de planta

Seccion Trabajadores
Produccion 6
Control de Calidad 1

sSuministros 1




Digeno de 1a planta v su distribucion en el terreno

El edificio de 1a planta debe tener un area contruida d

cuadrados, con una altura central de 6 metros de altura

metros

A

1

e 513 metr

)

ateral de 45

La aistribucion de areas del edificio se presenta en las siguientes

£ oymg i o
1. {:;i e B

Figura VI3

Egificio de planta

Ancho: 19.00 metros
Largo: 2700 metros
Altura lateral: 0450 metros

Altura central: 06.00 metros

Escala 0.75: 100
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Figura Vitl.4

Distribucion en planta

Largo: 27.00m

superficie del edificio:

Eacala

1:250
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X
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9

Area de preparacion de mate-
rial de empaque

Bodega de material de envase
SUCHO

)

- Bodega de material de empaque

preparado

- Area de etiquetado y empaque
10.

Laboratorio de control de
“atidad
Jficina de produccion

lega de prc  to termit 9



IX. CONTROL DE CALIDAD

o

La calidag de 103 productos que se fabricaran es un factor
geferminante el exito que tengan 1as soluciones en &l mercado nacional
& internacional
A Normas

Para asequrar 1a cahidad de los productos se deden sequir clertas

normas, tanto en el proceso de fapricacion, como en el control:

Personal.

- Todo el personal responsable de la fabricacion y el control
fenara entrenamiento v/0 experiencia para desarrollar sus funciones
ag .h-] a5

- £l personal operativo debera observar una buena higiene
personal y usara ropa y zapatos Hmplos, asi como gorros y guantes
CUANdo sea necesar)

- EI personal que tenga contacto directo con el producto NO
debe estar enfermo

- Nadie almacenara comida, bebidas, accesorios peronales
dentro de la planta y estara prohibido fumar.

inatalaciones v equino

- La planta v el equipo se mantendran limpios y ordenados.



- Habra ventilacion e 1luminacion suficientes.
- Los servicios sanitarios estaran aislados del edificio, asi
como 105 comedores.

8 Documentacion de control v produccion

Para aseqgurar la proteccion del consumidor se prepararan registros
de cada solucion. Estos documentos incluiran:

] Formula del progucto

- Nombre gel producto
- Firma de autorizacion y fecha

15ta completa de materias primas
- Peso, medida o pa orcentaje de cada materia prima
- Informe del pesc total

- Varacipnes razenables

2 Procesos de fabricacion

Nombre del producto

I

Firma ge autorizacion y fecha

- Descripcion de 103 aspectos significativos del proceso

Especificacicnes del producto intermedio vy final

ANOtac ones especiales y precauciones
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Especificaciones del producto

Especificaciones fisicas, quimicas y microbiolégicas
necesarias para aceptar cada lote de muestras en proceso y
proquctos terminados

Nombre del producto terminado

Firma de autorizacion Y fecha

(_.‘
U‘

ipCion de pruepas, metodos y lmites
Muestras a retener

Qf—‘(’l? ro5 de produccion

a  Reqistroc

k_-_

el lote en proceso

- Formula del producto ajustada al tamano del lote

- tdentificacion especifica del producto

- Codigo del lote

- Fecha de fabricacion

- ldentificacion especifica de cada lote de materia prima
usado

- Peso y/o medida de cada materia prima usada

- Verificaciones dentro de! proceso donde sea necesario

-~ (] B o o B N B e
b ~eSIr0s de CoNiro . a8l processd

- ldentificacion especifica del producto
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- Codhigo del lote
- {dentificacion, fecha y resultado de pruebas
- Aprobaciones de personal autorizado que efectua las
pruebas
- Disposicion del lote aprobada por una per*sona_autorizada

¢ Reqistros de empaque

- |ldentificacion especifica del producto

- Fecha (3) de empaque

- Codigo de control que permita identificar el lote
utihzado

- Cantidad producida

- Aprobacion de reqisiros por ung persona autorizada

S Registros de materia prima

- Nombre del abastecedor

- Numerac de lotes para cada material recibido

- Fecha y cantidad recibida

- Examenes llevados a cabo

- Mater1as primas rechazadas y su disposicion

- Aprobacien por una persona autorizada, incluyendo rechazo

O aceptacion
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& Reqistros de material de empaque.

= Normbre del abastecedor

- Fecha v cantidad recibida

i

Examenes llevados a cabo

- Materiales rechazados y su disposicion

i

Aprobacion por una persona autorizada

C Procedimientos de analisis

Para que el producto llene los requerimientos necesarios para ser
aceptado se deben llevar a cabo s PECCIONES Yy pruebas, tanto del
producto mismo, como de 1as materias primas y materiales de empaque.

Dichos procedimientos son:

] Materias primas

a  Metilcelulosa

- Inspeccion de contenedores y selios

- Observacion de color, olor y apariencia
- Medicion de humedad

- Medicion de viscosidad (Solucion al 2%)

- Prueba de gelacion (Solucion al 2%)
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Tensoactivo

- Inspeccion de contenedores y sellos

- Observacion de color, olor y apariencia

- Medicion de viscosidad

- Mecicion de p.H

- Prueba confirmatoria de surfactantes anionicos

. Cloruro de sodio

- Inspeccion de contenedores y sellos
- Qbzervacion de color, olor y apariencia
- Medicion de humedad

a R As A ' i Vil i AT
-Medicion de pH {(Soitucion al 1 4%

i
L,
=
T
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- Inspeccion de contenedores v sellos
- Observacion de color, olor v apariencia
- Medicion de humedad

Adua Salvavidas.

T

- Inspeccion de garrafones y tapones
- Observacion de color, olor y apariencia

- Prueba microbiologica



Solucion A 0 B antes de envasar.

- Observacion de color, olor y apariencia
- Medicion de pH

- Medicion de viscosidad

- Prueba microbiologica

Productc envasado, tapado y etigquetado

- Medicion de peso

- Inspeccion de colocacion de tapas y etiquetas

Material de envase y-empague.

a Erascos
- Inspeccion de color y apariencia
- Medicion de altura, diametro, capacidad y peso
- Inspeccion de roscas

b Tapaderas

- Inspeccion de color y apariencia
- Medicion de altura, diametroy peso

¢ Efiguetas

- inspeccion de impresion

- Medicion de dimensiones

47
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d ~ Cajas individuales

- INSpeccion de impresion
- Medicion de dimensiongs

e. Cajas colectivas

- Medicion de dimensiones

Producto almacenado
- Observacion de cajas conteniendo producto

- Observacion de estibamiento
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X. PLAN DE INVERSION

£l plan ge inversion para el primer ano de operaciones de la planta

es el siguiente:;

Cuyadro X1

concepto Quetzales

Terrenos
I Terreno de 1 SO0 metros cuadrados
situado en alguna Zona industrial

de la capital, a Q50.00 c/u 75 000.00

Edificios
I Planta con area de trabajo para
las instalaciones necesarias, con
un area contruida de S13m<, al
precio de Q25000 c/u - 128 250.00

I Anexo de servicios sanitarios con
vestidores y un comedor para el
personal de planta, con un area

contruida de 100m<, aQ.350.00 c/u 35 000.00

I Areaadministrativa de 400m<, a ik
;". T}E\:l') { H') At ] “l !_j f_]f:l{:l (){:)

| Tangue C15ferna para agua potable
con capacidad de almacenar 15 000

['*n*: e :_?;.'_‘_It_j;_—‘,- \‘I_:, 000 00 3(‘»{-:4 25000



Concepto

Quetzales

Magquinaria v equipo

Ll

Transportadores de velocidad variable

Y Irarmos para transporte

f' - OO0
"'lﬁf '\i‘.'f e ol

]] anza

Mesas para
de empaque

preparar el material

Polipasto de 1/4de tonelada

Calentadores electricos de agua
de 1 000 litros c/u

Tangue de acrilico reforzado con
fibra de vidrio, con capacidad de

2 Q00 hitros y agitador electirco

Tanques de acrilico reforzado
Ihra de vidrio, de 100 1 ¢/u

Carretilla hidraulica manual para
transporte de material

Lavaderos para frascos y tapas
Eomba hdroneumatica
Equipo de laboratorio

Tuberas, valvulas, accesorios, con-

troles e interrelacion de equipos

& 000.00

1 500.00

3 000.00

1 000.00

2 500.00

3 000.00

400000

750.00

5 000.00

1 500 00

20 000.00

65 000.00
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pto

Quetzales

Instalaciones

Costo de acondicionamiento del
rerreno

Costo de instalaciones eléctricas
Vehiculos
I Panel de reparto

Mobrharic y equipo

bastos de organizacion

Impuestos, gastos juridicos y sis-
tematizacion contable

Gastos de puesta en marcha (10%
de 1a Inversion Fija)
Subtotal

Capital de trabajo (20% Subtotal)

-

Total Inversion Reauerida

20 000.00

25 000,00

54 000.00

32 000.00

30 000.00

_15000.00
215018.00

79 000.00

294 018.00
117986200

/12 000.00
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X1. RENTABILIDAD DEL PROYECTO

W OAUCCION

planta se presentan a continuacion

Cuadro XI. 1

Lost0s de produccion para

el primer ano de operaciones

03 de produccion para el primer afo de operaciones de la

Concepto Quetzales
Materias Primas
10 146 garr. agua salvavidas a Q
2,00 c/u 20 292.00
132 kg Metilcelulosa a Q 30.00 c/u 3 960,00
660 1 Duponol XL a Q 10.00 c/u 6 600.00
116 kg Cloruro de sodio a Q 10.00
c/u 1 160.00
1.7 ke Preservante a Q 50.00 c/u 85.00 32 097.00
Mano de obra
8 trabajadores a Q 200/mes c/u 19 200,00

Gastos de féabrica

Materiales de envase y empaque

Sueldos personal técnico

Prestaciones laborales (19.67%)

204 037.00
36 000,00
10 858.00
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Concepto Quetzales

Depreciacién de edificio ( 5%) 8 462,00
Depreciacidén de maquinaria y e=-

quipo (10%) 5 377.00
Depreciacién de instalaciones

(10%) 3 200.00
Amortizacién de gastos de puesta

en marcha (20%) 10 800,00

Reparacién y mantenimiento de ma
quinaria, equipo, edificios e

instalaciones (4%) 10 201.00

Electricidad (Q 500/mes) 6 000.00

Agua (Q 80/mes) 960,00

Seguros fébrica 5 000.00

Diversos 3 600.00 304 495,00
Costo de Produccién 355 792.00

Gastos de Administracidn

Sueldos 62 400.00
Prestaciones laborales (19.67%) 12 274,00
Depreciacién mobiliario y utiles

(10%) 1 500.00
Amortizacidén gastos de organiza-

cién (20%) 5 000.00
Papeleria y dGtiles (Q 200/mes) 2 400.00
Asesorias 10 000.00
Auditoria externa 3 000.00
Depreciacién edificio (5%) 7 000,00
Reparacién y mantenimiento edi-

ficio (4%) 5 600,00
Diversos 3 600.00 112 774.00

468 566,00



Concepto Quetzales

Gastos de distribucién y ventas

Sueldos 16 800,00
Prestaciones laborales (19.,67%) 3 305.00
Propaganda (Q 800/mes) 9 600,00
Depreciacién de vehiculo (10%) 3 000,00
Reparaciones de vehiculo (10%) 3 000.00
Combustibles y lubricantes
(Q 375/mes) 4 500.00
Gastos de exportacidn 10 000,00
Fletes sobre ventas 20 000.00
Diversos 2 000.00 72 205,00
Costo Total 540 771,00
Costo Unitario de produccidn
1 frasco de 4 onzas de Solucidén A o B Q 0.97
B Ingresos proyectados
Los Ingresos que se estima generara la planta para el primer ano de
seeraciones, y para los primeros diez afos, Se presentan en 10s



Cuadro XI, 2
Ingresos estimados

para el primer afo de operaciones

Producto Unidades Unidades Precio Ingreso
producidas vendidas Venta total

(Q) (Q)

Solucién A 294 624 279 892 2,00 559 784
Solucién B 73 656 69 973 2,00 139 946
Total: 699 730

Nota: Unidades vendidas es igual a unidades pro-
ducidas menos el 5% de existencias al final

del aﬁO .



Cuadro X1 3

Ingresos proyectados para 10 anos

Aiio Producto Unidades Unidades Precio Ingreso
producidas Vendidas Venta total
(Q) (Q)

1 Sol. A 294 624 279 892 2,00
Sol. B 73 656 69 973 2,00 699 730

2 Sol. A 333 928 331 962 2.00
Sel. B 83 482 82 990 2.00 829 904

3 Sol. A 333 928 333 928 2,00
Sol. B 83 482 83 482 2.00 834 820

4 Sol. A 333 928 333 928 2.00
Sel. B 33 482 83 L2 2,00 834 820

5 Sol. A 333 928 333 928 2.00
Sol. B 83 482 83 482 2,00 834 820

6 Sol. A 333 928 333 928 2.00
Sol. B 83 482 83 482 2,00 834 820

7 Sol. A 333 928 333 928 2,00
Sel. B 83 482 83 482 2.00 834 820

8 Sol. A 333 928 333 928 2,00
Sol. B 83 482 83 482 2.00 834 820

9 Sol. A 333 928 333 928 2,00
S0l. B 83 482 83 482 2.00 834 820

10 Sol. A 333 928 333 928 2,00

Sol. B 83 482 83 482 2.00 834 820
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i Utilidades Proyectadas

Enel siguiente cuadro se presen
Con base en |

primer afo de operaciones de la planta «

terminaron anteriormente:

Cuadro XI 4
tihdad estimada

al primer ano de operaciones

ta la utilidad neta estimada para el

S & INgresos

Concepto

Quetzales

Ventas
Costo de ventas
Materias primas
Mano de obra
Gastos de fédbrica
Costo de producciédn
-) Inventario final
Utilidad Bruta
Gastos de operaciédn
Gastos de administracién
Gastos de distribucién y ventas

Utilidad Neta

32 097
19 200

304 495

355 792
17 863

112 774
72 205

699 730

361 801

184 979

176 822
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La utilidad neta de 1a planta al primer ano de operaciones, cuando
se esteé tranajando a un /5% de la capacidad instalada de produccion
equivale a un coeficiente utihdad-ventas de 25.3%.

Este coeficiente es bastante aceptable para el primer afo de
operaciones y en el segundo ano, cuando se trabé]e a un B85%, el
coeficiente subira aun 30 5%

En el cuadro siguiente se presentan las utilidades estimadas para
o5 primeros diez anos de operacion de la planta, asi como informacion

sobre la produccion y costos unitarios de produccion
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"""" equillibrio de 1as operaciones de un

proyecto es un

AR AaaarsklEa dE ol SR A A T S W TR, - ~
indicador aceptable de su bondad economica porque relaciona el nivel de

las ventas programadas con los costos f1jos y 105 c03L0s variables que

E_,ll

se estima tener para realizar estas ventas.

Desde el punto de vista de la empresa como unidad economica, el

exito esta en relacion 1nversa a la proporcion de costos fijos. En

cambio, cuande predomina la proporcion de gastos variables, el proyecto

requiers menos volumenes de ventas para empezar a acumular utilidades

netas

Er &l siguiente cuadro se presenta la estructura de 1os costos de
olanta durante el primer afo de oepraciones, clasificados sequn costos
f1j03 y costos variables

Cuadro Xi 6
Estructura de cos5{05
para el primer ano de operaciones
Costo Costo Costo
total f'ijo variable
Total: 540 771 209 576 331 195
Materia prima directa 32 097 ek 32 097
Mano de obra directa 19 200 - 19 200
Gastos de fabricacién 304 495 79 697 224 798
Gastos de administracidbn EL2ETRTY 106 774 6 000
Gastos de distribucidn y ven., 72 205 23 105 49 100
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El punto de equilibrio esta dado por

Para

Donde

primer

ano de

PE = a
I = sbig
PE: Punto de equilibrio
a costos fi)os
b costos variables
C ventas

operaciones, el

punto de eawhbrio

perdidas ni ganancias) es de

lleque a este

(sin

397 918 y lo alcanzara la planta cuando

Ventas, que equivale

al 57% de las

ventas

A nuacion se presenta el punto de equilibrio para los primeros
10 anos de aperacion
Cuadro XI. 7
Punto de equilibrio para 10 afos de operacion

Afio Costo Costo Costo Punto de % de

total fijo variable equilibrio ventas
1 5%0°771 209 576 331 195 39T 918 5T
2 578 723 210 048 368 675 377 946 46
3 578 723 210 048 368 675 376 175 by
4 578 723 210 048 368 675 36 ATS L5
5 578 723 210 048 368 675 376 A5 hs
6 562 923 194 248 368 675 347 879 Lo
7 562 923 194 248 368 675 347 879 Lo
8 562 923 194 248 368 675 347 87¢ 2
9 562 923 19 8 368 6, , 347 879 4o
16, . 368 838 avs -0 aae 675 e 42
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X1, EVALUACION ECONOMICA
Un proyecto puede enfocarse y, por consiguiente, evaluarse desde
{03 de vista el del empresaric, &l de la empresa y el de la

economia en su Conjunto.

A Tasa de rendimienfo para el empresario

Es la refacion que existe entre la utilidad neta de operaciones y la
inversion total o capital requerido por el proyecto.
TREo = Utihaad Neta/Capital

Para el primer afo de operaciones, la TREo sera de 248%. En el

sequndo ano €l valor de 1a TREo asciende a 26.5%, que puede considerarse

pastante aceplable.

a ¢e rendimiente para la empresa

rT
Y]
197
A

Eata dada por

TREa= UeDei+l

Capital
TREa tasa de rendimiento para la empresa
L ubihdades netas
0 depreciaciones y amortizaciones

T Impuestos
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Debido a que no se estan tomando en cuenta los intereses ni los
impuestos para efectuar los calculos, éstos rubros desaparecen de 1a
rormula anterior y se tiene para el primer aho una TREa de 31.1% y para el
seqgundo, un valor de 33.5%.

El 31 1% es una tasa atractiva para la empresa y pone en evidencia

que la planta esta en capacidad de cubrir sus obligaciones financieras y

1 puede desarrollarse conforme 105 requerimientos del mercado.

En el segundo ane, cuando 1a planta trabaje a un 85% de su capacidad
natalada, 12 TREa sube a 33 5%, 1o que Indica que el proyecto es sdlido y
on buena capacidad de desarrollo

854 de rendimiento bruto nacional

Es un indice para medir el valor social de un proyecto, ya que mide el
peneficlo social del mismo en un tiempo determinado porque se debe
fomar #n cuenta que 1os heneficios individuales no son necesariamente
identicos a los beneficios sociales.

La ftasa de rendimiento bruto nacional es la tasa anual de

rendimiento del proyecto en terminos de la relacion entre el valor

agreqado vy 105 Insumos requeridos por la planta
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Estos valores se presentan en el siguiente cuadro referidos al

primer ano de operaciones de la planta

Cuadro X111

Valoragregaoo € INSUMaos

para el primer ano de operaciones

Cencepto Valor Bruto Ingreso Compra a ter
de 1la Generado Ceros, u-mre
Procduccidn Neto ciacicnes
Sueldos y salarios 134 400 134 Loo -
Prestaciones laborales 26 U437 26 437 -
Otros servicios 30 000 30 000 -
Materia prima y mate=
riales 236 134 - 236 134
Combustible, energia y
otras compras 69 461 - 69 461
Depreciaciones y amor-
tizaciones 4L 339 - 44 339
Utilidades 176 822 176 822 i
Totales 7T 593 367 659 349 934
Por lo tanto, se tiene que, para el primer alio de opera-

ciones,

TRBN =

Valor agregado

Insumos

367 659
349: 934

1.85

la tasa de rendimiento bruto nacional es:



valor significa

irata ge

economia nacional

0 Orros coeficientes

que la planta tendra una generacion de ingreso

2% sobre el valor de los insumos requeridos y esto indica que se

proyecto de alta generacion de ingresos en favor de 1a

l Componerte importado

Esta dado por:

Se

2alvavidas) con un va

cual sigminica que el 97
seran de origen nacional

Densidad de ¢a

impaortaran

)= Costo Importacionas/Costo total
materias primas (exceptuando el agua

lor de 11 805 quetzales, 0 sea que

; S i | ["\‘:f

— 1 4 ‘le':.d}

771

0.057

5 de bienes y servicios que produzca la planta

piral

£z el reciproco de fa inversion valor agregade-

Fara el primer

capital
ano de operaciones,

1705164 =194

Dc

Eato indica que se requieren 194 unidades de capital para

producir una unidad ge Ingreso.
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B Tasa interna de retorno

La rasa interna de retorno esta dada por la siguiente ecuacion:
N

Sum FF i S
! (1+4) N

Donde:
I

Sume sumatoria desde 1 hastan
|

N anos de vidga util
FF- fiujo de fondos

I Inversion mnicial

1: tasainterna de retorno

! TIR antes de impuestos

El fiujo de fondos para calcular esta TIR se computa como
Ingresos-Egresos,  slendo  excluidos de estos los  impuestos
corresnondientes

Para averiquar el valor real de 1, 3¢ e asigha a esta dsferéntes
valores v cuando sé llega a satisfacer la ecuacion anterior, i sé hace
iqual ala TIR

En 1a inaqustria farmaceutica, 1a TIRAI minima aceptable para

proyectos de diferente riesgo esta catalogada ast



.
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Cuadro xI. 2

TIRAI minima aceptable

para proyectos de diferente Fiesgo

a L

Riesgo del Proyecto TIRAI minima
aceptable
Bajo 24
Promedio ] Lo
Alto 56

Para este proyecto se obtiene una TIR antes de impues-

tos de !'"5 %.

£l presente proyecto puede catalogarse con un riesgo promedio, por

\a TIRAI obtenida es atractiva para el inversionists

Westng

o0
(15
o)
=3
)
(o]

Slguendo el mismo procedimiento, solamente que ahor

impuestos correspondientes restados a 10s ingresos, 3% de timbres sobre

ventas v 5% de Impuesto Sobre la Renta, 5% de (Ingresos - Egresos - 3%

timbres), se obtuvo una TIR de 42%. Este valor de TIR permite recuperar

la inversion en un periodo de tiempo bastante cortor 2 anhos, 4 mesesy 17

dias, que equivale a un 24% de 1a vida uti) de 1a planta.

=

3 TIR como funcidn de la capacidad utilizada,

de la nversion varma dependiendo de la capacidad

El retorno
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utilizada de la planta  Para estudiar este efecto se calculd la TIR,

utihizando diferentes procentajes de capacidad, obteniendose:

Cuadro X1, 3
TIR para

]
8
o
n

AWersas capacic

Capacidad TIR
Utihizada
(%)
50 &
. 24
75 34
85 43

£stos valores de TIR indican que:
- 31 se trabaja la planta a un S0% de ia capacidad instalada, se
ShLIENS UNd PeCUpAracion ds 13 Inversion fan reducida, que seria
preferible depositar el dinero en una cuenta bancaria, con lo cual no se
correria tanto riesgo

- 51 5€ trabaja la planta a un 65%, 1a inversion se recupera antes de

Iamitad de 'a vida utit de la planta
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lores oblenidos son bastante aceptables y razonables

P HEF

70
- &l trabajar laplantaaun 75 u
al trabajar ia planta a un

>ra la mversién en 1 ano

Qi

L8 B P ]

1
1

\

N
F

AT
LN

AR

85 Una buena eleccion ya que 1os

de su capacidad nstalada se
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X111, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tanto la Solucion A come fa B son inocuas para el ojo, y pueden ser
usadas con la completa seguridad que no provocaran efectos dafinos

La nversion amiclal  del proyecto es  relativamente baja,
ohifeniencose tambien costos de produccién bajos debido a la poca
INVErSIGh Que Se reguiere en la adquisicion de materias primas.

£l proyecto es rentable, va que se obtienen utihidades considerables

3

Uesde el punto de vista del empresario, de 1a empresa y del pals, 12
instatacion de la planta productora de solucion para lentes de contacto
Mqidos es atractiva y puede responder frente a sus obligaciones
financieras

La tasa interna de retorno demuestra que el proyecto se encuentra
an o3 limites aceprables para el riesgo que conlieva la inversion

100 es corto, por o que se

L p]

periodo de recuperacion de 1a inver

N oM PR T W UR L GO ST Ao LN S ~ -~ ~ 1 ~
Nate Aacepianie ¢l proyecto, desde un punto de visla economico.
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APENDICE A

Encuesta de mercado

Cuadro A.1l

Encuesta realizada

Pregunta Respuesta
1.Cree que el uso de lentes de contacto
estd limitado a personas de cierta
clase social? a.Si
B.No

2.8i respondid si, indique cuil o cuales
clases sociales compran lentes de con-

tacto: a.Media baja
b.Media alta
c.Alta
3.Considera usted que los liquidos para
lentes de contacto son caros? a.Si
b.No

c.Mas o menos

4,Cree que los liquidos para lentes de
contacto son atractivos para el consu-

midor?

a-Si
b.No
c.Mas o menos

5.5i su respuesta anterior fue mids o me=-
nos o no, los liquidos podrian veolver-
se mas atractivos cambiando: a.Presentacidn

b.Etiqueta
c.Empaque
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Pregunta

Respuesta

6.Cudl es su relacién con los lentes de
contacto?

Si usted es usuario de lentes de contac-
to responda lo siguientes:

7.Qué tipo de lentes de contacto utiliza?

8.5i usted usa lentes de contacto rigi-
dos, dénde compra sus soluciones?

9.Ha tenido algin problema con su liqui-
do para lentes de contacto?

10,Si respondié si, indique qué tipo de
problema ha tenido:

11.Dénde estd fabricado su liquido para
lentes de contacto?

12.Usaria usted un liquido para lentes de
contacto fabricado en Guatemala?

a.Usuario
b.O0ftalmélogo
c.Optometrista
d.Fabricante
e.Vendedor

a.Blandos
b.Rigidos

a.0ftalmélogo
optometrista
b.Distribuidor
c.Farmacia
d.Optica

a.Orgédnico (A-
lergia, into
lerancia)

b.Empaque

c.Solucibn

a.,Estados Uni=-
dos

b.0tro

c.No se ha fi-
jado
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Pregunta

Respuesta

Si usted no es usuario de lentes de con-
tacto, responda lo siguiente:

13.Considera usted gque el uso de lentes
de contacto rigidos:

14,831 respondid que aumentaba,
ésto se deba sdlamente al crecimiento

demografico?

15.A su juicio,

local?

16.Si su respuesta fue si,
mercado podria ampliarse con el mis-
mo éxito a Centroamérica?

cree gue

tendria éxito una fdbri-
ca guatemalteca de liquido para lentes
de contacto gue surtiera el mercado

cree que el

a.Aumenta

b.Disminuye

c. Permanece
gual

op
.

2 W0
O Ha

a,.,Si
b.No
c.Depende

a.S{
b.No
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APENDICE B
Ampliacion de normas de COGUANOR

NGO 6045 b1 Medicion del pd.

a  Qbjeto Determinar el metodo para determinar el p.H. en
preparaciones farmaceéuticas.

b Campo de aplicacion. Preparaciones farmaceéuticas en

soluciones acuosas, parcialmente acuosas y productos de tocador.

¢ _Reactivos y materiales

- Agua libre de COn

4. Aparatos
Se necesita:
- Potenciometro con electrodos de vidrio y de referencia
- Balanza analitica

- Estufa
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¢ Procedimiento

Se calibra el potenciometro con un buffer de pH alto y uno de p.H.
hajo y lueqo se hacen las lecturas en friplicado

f  Expresion de resultados

El resultado se expresa como las unidades de pH. leidas

directamente en el potenciomeftro.

g Repetibilidad.

La diferencia entre los valores extremos de las 3 mediciones no

S Rl s fot atn e PO OF 4 O |
EALGRIE) o) A8 SR L]
El rasultado final sera la media aritmetica de 1as determinaciones

efectuadas en la muestra siempre que se haya cumplido el requisito de
repefibiligad

2 NGO 6001 Etiguetado

a Objeto
Establecer 1os requisitos que deben cubrir las etiquetas en las
fabricacion nacional o importados.

b Campo de aplicacion.

Productos farmaceuticos para uso humano, envasados para 1a
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venta directa al publico, asi como suministros a hospitales y otros
stablecimientos similares, de fabricacion ndmondl 0 1mportados.

¢. Condiciones generales de 1as etiguetas,

1. Material_ Papel u otro que pueda ser adherido a envases o
de 1mpresion permanente sobre 105 mismos.

1. Inscripcion. De forma gue no desaparezcé bajo condiciones
de manipulacion normal, faciimente legible a simple vista y redactada
en espanol. Para exportacion puede ser inscrita en otro idioma.

. Tamano. Que guarde relacion adecuada con respecto al
tamano del envase. El area de la seccion principal debe guardar
proporcion con el tamano de la etiqueta, de forma que ia declaracion
completa contenida en la misma sea facilmente legible bajo condiciones
de vision normati.

iv.  Caracteristicas de informacion de |a etigueta.

La etiqueta debe Incluir:

- Nombre del producto farmaceutico

- Forma farmaceutica

-Cantidad del producto contenido en el envase a comerr:iati:
zar

- Posologia o dosificacion
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- Via de administracion
- Numero de lote de fabricacion
- Fecha de elaboracion y vencimiento
- Numero de registro sanitario
- Nombre del farmaceutico responsable
- Pais de origen
- Contraindicaciones y precauciones
- Indicacion st es para adul{os o de uso pediatrico
- Inscripcion: “Mantengase fuera del alcance de 10s nifos”

inaerto o instructivo  Debe tener toda la informacion que

el gepartamento ge Confrol de Medicamentos estime convenient

(gl

0 Publicidad. Autorizada por el Deparfamenta de control de
Madicamentos

vil. Informacion al cuerpo meédico Autorizada por el

Departamento de Control de Medicamenfos.

vl Almacenamiento y transporte. 51 el producto necesita

condiciones especiales de almacenarmiento o transporte, debe indicarse

en la etigueta
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