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PREFACIO

Quiero comenzar agradeciendo profundamente a mi mama, por su apoyo incondicional
durante todo este proceso. Su confianza, paciencia y fortaleza fueron el impulso que necesitaba
para llegar hasta aqui. A mi papa y demas familiares, gracias por creer desde el inicio que esto
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asesor de tesis Victor Méndez, quien me acompafid en la parte técnica, en la mejora del disefio y
en las decisiones de fabricacion, gracias por guiarme con profesionalismo y por ayudarme a

convertir esta idea en un proyecto real.

Extiendo mi agradecimiento a todas las personas que respondieron mis cuestionarios en
linea y dedicaron tiempo para darme comentarios tan valiosos, cada una de sus palabras fue un

recordatorio de que esta propuesta tenia sentido y proposito.

A los talleres Ambiento.gt y a Seriados Guatemala, gracias por no rendirse pese a las
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hicieron posible alcanzar el nivel de detalle y calidad que el trabajo requiere.

A mis amigas de la carrera, compafieras de cuatro afios intensos, llenos de aprendizajes,

desvelos y apoyo mutuo: sin ustedes este camino habria sido distinto y mucho maés dificil.

También agradezco a todos los profesionales que aportaron su conocimiento y consejos en
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como disefiadora.

Pero, sobre todo, la propuesta de disefio esta dedicada a mis mascotas, Paul y Poly. A ellos
que han acompafiado mi vida con amor sincero y que fueron la mayor inspiracion para crear un
refugio que brinde seguridad y bienestar. Gracias por ser el recordatorio constante de que el disefio
también puede transformar la vida de quienes no pueden pedir ayuda con palabras. Este trabajo es
para ustedes y para todos los animales que no tienen voz, quienes dependen de nuestra sensibilidad

para construir un mundo mas justo.

Ojala que esta investigacion también sea un recordatorio para todos, de que acciones que
parecen pequeiias, pueden marcar una gran diferencia en su tranquilidad, salud y felicidad. Casa

Mori nace desde el respeto, la empatia y la responsabilidad hacia ellos.
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RESUMEN

Casa Mori surge de la unién entre el concepto de hogar (casa) y la palabra japonesa Mori (
#%), que significa bosque. Este nombre representa un espacio natural, tranquilo y protector,
inspirado en la calma 'y equilibrio que caracteriza al estilo japandi.
La idea de Mori evoca el refugio que la naturaleza ofrece: un lugar donde el sonido se atenua, la
temperatura se regula y se respira serenidad. De la misma forma, Casa Mori busca ofrecer a las
mascotas un refugio seguro y acogedor, donde puedan sentirse resguardadas del ruido y el estrés,
rodeadas de materiales nobles y calidos. El nombre también transmite la conexion entre el disefio
y la naturaleza, reflejando la esencia del proyecto: crear productos que cuiden tanto a los animales

como al entorno.

El presente proyecto de grado consiste en el disefio y desarrollo de un refugio actstico
doméstico para perros sensibles a la pirotecnia, fabricado con materiales de bajo impacto como
bambu alistonado, textiles reciclados, papel, caucho y PET, integrando principios de
sostenibilidad, bienestar emocional y disefio funcional. La propuesta se llevard a cabo en el
contexto urbano de Guatemala, donde la tradicion de los fuegos artificiales genera altos niveles de
ansiedad en los perros. A partir de un enfoque sensorial y emocional, se busca brindar un espacio
seguro y reconfortante que ayude a mitigar los efectos del ruido, sin comprometer la estética del

hogar.

El proyecto adoptard un lenguaje visual y material basado en el estilo japandi, el cual
fusiona la calidez artesanal y la simplicidad del disefio japonés con la funcionalidad y serenidad
escandinava. Este enfoque permitird integrar el refugio de manera armodnica a interiores
domésticos modernos, ofreciendo una experiencia visual, tactil y auditiva confortable tanto para

la mascota como para el entorno humano.

Este proyecto se desarrollara bajo una metodologia dividida en cinco fases. En la fase 1, se
llevard a cabo una investigacion sobre el impacto de la pirotecnia en los perros y la percepcion de
los usuarios. La fase 2 estard enfocada en definir las necesidades especificas del perro y su dueio
en el entorno doméstico. La fase 3 incluird el desarrollo conceptual y formal del refugio acustico,
combinando pruebas acusticas y disefio emocional. En la fase 4, se procedera a la fabricacion de

un prototipo funcional. Finalmente, la fase 5 validara el disefio mediante mediciones con

Xii



sondmetro, observacion del comportamiento canino y encuestas a los clientes, garantizando una

solucion efectiva, funcional y estética.
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I. INTRODUCCION

El disefio de producto busca hoy generar soluciones que respondan a las necesidades reales
de las personas y su entorno, integrando la sostenibilidad, la funcionalidad y el bienestar
emocional. En este contexto, el proyecto Casa Mori plantea una propuesta que une el disefio
responsable con la empatia hacia los animales domésticos, especialmente los perros sensibles al

alto ruido.

El proyecto consiste en el desarrollo de un refugio acustico sostenible, elaborado con
bambt guatemalteco y materiales reciclados, que tienen el objetivo de reducir el impacto del
sonido de la pirotecnia y brindar un espacio seguro y estéticamente armoénico dentro del hogar.
Inspirado en el estilo japandi, combina la simplicidad funcional del disefio escandinavo con la

calidez natural japonesa, logrando un equilibrio entre bienestar, seguridad, forma y entorno.



II. DEFINICION DEL PROBLEMA

Segtin el Ministerio de la Salud Publica (2001), “se tienen registros de que hay un perro
por cada 6 habitantes en el area rural y urbana, lo que daria un porcentaje del 75 % de hogares

guatemaltecos que cuentan con un perro como mascota” (p. 1).

La capacidad auditiva de los perros es el segundo sentido mas desarrollado, con un rango
auditivo de 10,000 a 50,000 Hz, registrando a su vez 35,000 vibraciones por segundo. Tienen un
oido bastante selectivo, lo cual significa que filtran lo que quieren y pueden ignorar sonidos a los

que ya estan acostumbrados (Biodog, 2018).

Los fuegos artificiales pueden alcanzar entre 140-190 decibeles, los cuales pueden llegar a
causar danos auditivos severos, como sordera, taquicardia, nauseas, vomitos, miedo, aturdimiento,
angustia, temblores e incluso la muerte. Anualmente llegan a morir 5,000 perros y gatos por el
estrés que estos les provocan, por ejemplo, en estados unidos el 4 de julio los animales domésticos

llegan a huir un 81 % mas de sus hogares (Morales, 2019).

El neurobidlogo Gregory Berns explica que los perros no pueden racionalizar su miedo
ante explosiones como los fuegos artificiales, por lo que experimentan una forma mas intensa y
directa de terror. Un estudio de la Universidad de Bristol encontré que cerca del 50 % de los perros
urbanos (1 de cada 2) presentan sintomas de ansiedad relacionados con la pirotecnia,
relacionandolo a un estrés postraumatico que presentan los humanos. Este tipo de fobia al ruido
no solo afecta a los perros, sino también a otros animales como gatos, caballos y demas especies

silvestres (Universidad Continental, 2019).

La alta presencia de perros en los hogares, junto con su aguda sensibilidad auditiva, los
convierte en una poblacion especialmente vulnerable al dafio provocado por la pirotecnia. Esto no
solo genera reacciones fisicas severas, sino también un profundo impacto emocional. Dado que
uno de cada dos perros urbanos sufre ansiedad por fuegos artificiales, se vuelve urgente disefiar

soluciones que mitiguen este dafio y protejan su bienestar dentro del entorno doméstico.



III. JUSTIFICACION

En Guatemala, la quema de fuegos artificiales es una tradicion profundamente arraigada y
extendida por todo el pais, especialmente en contextos religiosos y festivos. Esta practica forma
parte del patrimonio cultural tanto de comunidades indigenas como ladinas, y se manifiesta en
todo tipo de celebraciones: fiestas patronales, cumpleafios, procesiones, ferias, celebraciones
nacionales y ceremonias familiares. La tradicion tiene origenes coloniales y fue influenciada por
el uso de la polvora introducida por los espafioles en el siglo XVI, quienes a su vez adoptaron esta

practica de los italianos (Esquivel, 2019).

La pirotecnia estéd presente especialmente en Navidad, Aflo Nuevo, Semana Santa y fiestas
patronales. Segtin datos locales, alrededor del 80 % de los hogares guatemaltecos utiliza cohetes y
fuegos artificiales durante celebraciones, lo que convierte al pais en un entorno especialmente

ruidoso y estresante para las mascotas, en particular los perros.

A pesar de que las organizaciones animalistas y veterinarios han alertado sobre estos
efectos, en Guatemala ain no existe una regulacion s6lida ni campafas masivas de concientizacion
sobre el uso responsable de la pirotecnia con relacion al bienestar animal. La practica sigue
viéndose como parte esencial de la cultura, lo que hace mas dificil que los perros tengan espacios

seguros durante las festividades.

Frente a este panorama, la necesidad de crear soluciones de disefio enfocadas en proteger
emocional y fisicamente a los perros dentro del entorno doméstico es urgente. Espacios actusticos
que reduzcan el impacto del ruido representan una propuesta realista y valiosa para el contexto

guatemalteco, donde la pirotecnia es una tradicion fuerte.



IV. OBJETIVOS

A. General

Disefiar y desarrollar un refugio acustico doméstico para perros sensibles a la pirotecnia,
hecho con materiales de bajo impacto, como una propuesta sostenible y emocional, para integrarse

a hogares urbanos en Guatemala.

B. Especificos

o Disefiar y fabricar un refugio acustico modular para perros, utilizando materiales
sostenibles como alistonado de bambu, papel reciclado, textiles y plasticos
reutilizados, con el fin de reducir el impacto del ruido producido por la pirotecnia

en contextos urbanos guatemaltecos.

o Probar y validar por medio de tecnologia la capacidad de absorcién sonora del
refugio, para alcanzar una reduccion de entre el 30 % y 50 % del ruido externo,
garantizando un nivel interno menor a 85 dB para el bienestar auditivo y emocional

del perro.

. Desarrollar una propuesta estética y funcional con estilo japandi que integre el
disefio minimalista, funcional y céalido de interiores, con elementos artesanales
guatemaltecos, promoviendo la aceptacion del producto dentro de espacios

domésticos sin perder su caracter de proteccion y sostenibilidad.



V. MARCO CONTEXTUAL

El proyecto de grado Casa Mori, se desarrolla dentro del contexto urbano guatemalteco,
donde el disefo de producto se empieza a incorporar con mayor fuerza en temas de sostenibilidad,
bienestar y convivencia con nuestras mascotas. En los ultimos afos, el crecimiento del mercado
pet-friendly en Guatemala ha impulsado una mayor demanda de productos que integren

funcionalidad, estética y valores ambientales dentro del hogar.

Desde el ambito cultural, la pirotecnia sigue siendo una practica muy comun en festividades
y eventos religiosos, lo que provoca un impacto negativo en varios animales domésticos,
especialmente los perros. Esta situacion plantea la necesidad de generar soluciones disefiadas

desde la empatia, el conocimiento técnico y la sostenibilidad, alineadas con las realidades del pais.

En este entorno, el disefio de producto se convierte en una herramienta clave para abordar
problematicas cotidianas desde un enfoque integral, donde la innovacidon no solo responde a la
funcionalidad, sino también a la emocion, la experiencia y el vinculo de humanos y mascotas. La
carrera de disefio de producto e innovacion de la Universidad del Valle de Guatemala fomenta
precisamente esta vision, permitiendo que como disefiadores actuemos como un mediador entre la

tecnologia, la estética y el bienestar.

Casa Mori surge bajo esta vision contemporanea del disefio: un refugio actstico doméstico
que busca integrarse armonicamente a los espacios interiores, utilizando materiales naturales como
el bambu, el papel, textiles y el PET reciclado. Su enfoque responde a las tendencias actuales de
disefio emocional y estilo japandi, que promueven la calma, la simplicidad y la conexion con la

naturaleza.



VI. MARCO TEORICO

A. Sensibilidad auditiva y comportamiento de los perros ante la pirotecnia

Los perros poseen un sistema auditivo altamente sensible, capaz de percibir frecuencias de
hasta aproximadamente 45,000 Hz, en comparacion con el rango humano que llega hasta unos
20,000 Hz. Esta capacidad hace que los estruendos de la pirotecnia se perciban como una amenaza
directa, provocando reacciones de miedo extremo. Estudios muestran que los perros, incluso
aquellos no identificados previamente como sensibles al ruido, exhiben conductas tales como
alerta elevada, temblores, comportamientos de busqueda del origen del sonido, escondite y huida
durante y después de la exposicion de fuegos artificiales. Estas reacciones son indicadores claros
de un estado de terror fisiologico que afecta su bienestar emocional, fisico y auditivo (Ganslober,
2014). Investigaciones adicionales de la Universidad Continental (2019) han demostrado que
“sonidos explosivos alteran gravemente el comportamiento de animales como rinocerontes,
guepardos y elefantes, y que incluso en roedores, el estado de alerta puede prolongarse varios

minutos después del ruido” (p. 6-7).

1. Dafios fisicos y emocionales de la pirotecnia en perros

La exposicion a fuegos artificiales provoca en los perros una serie de reacciones fisicas y
emocionales que reflejan un alto nivel de sufrimiento. Ellos muestran sefales de ansiedad como
temblores, salivacion excesiva, taquicardia, miccion involuntaria, ladridos y trastornos
gastrointestinales. A diferencia de otros ruidos naturales como las tormentas, la pirotecnia es
repentina ¢ impredecible, lo que genera un impacto mas traumatico. Algunos perros quedan
paralizados, intentan huir descontroladamente o buscan refugio sin éxito. Esta respuesta ha sido
comparada con un estrés postraumatico, pero mas intenso, ya que los perros no pueden racionalizar
su miedo ni responder cognitivamente al estimulo. Ademas, la sensibilidad varia seglin la edad, la

personalidad y las experiencias tempranas (Ethics, c.t.).

En muchos hogares guatemaltecos, los duefios de mascotas no cuentan con estrategias
efectivas para proteger a sus perros del ruido, por ello, como parte del proceso de validacion de la
propuesta, se realizo una encuesta a 127 personas duefias de perros en Guatemala. Los resultados
evidencian que el 85 % de los perros presentan algun nivel de miedo o ansiedad ante la pirotecnia,

siendo la mayoria clasificados con “mucho miedo”. Ademas, el 84 % de los encuestados afirmé



que sus perros se ven especialmente afectados durante navidad y afio Nuevo, lo que coincide con

las épocas de mayor uso de fuegos artificiales en el pais. Aunque solo un 3 % report6 haber perdido

una mascota por esta causa, el 77 % considera totalmente util contar con un refugio especialmente

disefiado para proteger a sus perros del ruido, y un 41 % se mostr6 interesado en comprarlo (de

Leon, 2025). Estos resultados confirman que el problema es real, frecuente y emocionalmente

relevante, y que existe una demanda potencial para una solucion funcional, estética y sostenible

como la propuesta del proyecto. (Ver anexo 1)

Figura 1. Utilidad del refugio

8%

@ Si totalmente 98
® Talvez 19

® Nolo necesito 10

Nota: el encuadre muestra el numero de
personas que creen util el refugio para las
mascotas durante los sonidos de la pirotecnia.
Fuente: elaboracion propia.

Figura 3. Comportamientos ante pirotecnia

® Tiembla 62 I
@ Seesconde 64 ]
@ Ladrasin parar 50 ]
@ Intenta huir o se escapa 34 ]
@ Nocome 7 -
® Otras 15  —
1] 20 40 60
Nota: el encuadre muestra el tipo de

comportamiento muestra el perro cuando
escucha pirotecnia.
Fuente: elaboracion propia.

Figura 2. Nivel de miedo del perro

12%
Vo .
51%
34%

Nota: el encuadre muestra si el perro (o perros)
muestran miedo o ansiedad cuando escuchan
fuegos artificiales, bombas o cohetes.

Fuente: elaboracion propia.

® i mucho miedo 65
@ Algo de miedo 43
@ No, se comportan normal 15

@ No estoy sequro(s) 4

Figura 4. Consideracion de compra

® i, meinteresa mucho 52 a1%
@ Tal vez, segan el precio 71

® No, no la compraria 4 56%

Nota: el encuadre muestra el numero de interés de
compra hacia el producto.
Fuente: elaboracion propia.

B. Principios basicos de acustica aplicados al disefio

1. El ruido

El ruido se define como un sonido no deseado, y su percepcion puede variar segin la

actividad del oyente, su experiencia y actitud frente a la fuente sonora. El sonido es un fenomeno

fisico que se produce por vibraciones en un medio como el aire, y se mide por variables como



amplitud, forma de onda y contenido frecuencial. Estas caracteristicas determinan si un sonido es

placentero o molesto, y son esenciales para evaluar su impacto acustico (Ruiz y Parra, 2018).

2. La funcion de una cabina de sonido para el aislamiento acustico

Un aislamiento acustico significa impedir que los sonidos salgan y viceversa. El nivel de
aislamiento depende del material, su colocacion y su disefio. Los materiales y métodos por utilizar
varian dependiendo en la forma de perforacion, densidad y espesor del elemento que va a realizar

la absorcidn, por ejemplo, el aire que existe detras de €l (Arellano y Séanchez, 2019).

Cuadro 1. Materiales y elementos aislantes

Elementos Descripcion [lustracion

Son materiales densos y rigidos

Figura 5. Superficies reflectantes

(como madera o vidrio) que reflejan el
Superficies | sonido en lugar de absorberlo. Su uso
reflectantes | permite  mantener ciertas cualidades
acusticas dentro del recinto, como claridad o

rebote controlado del sonido (Davila, 2018). | (PytAudio, 2020)

Estructuras geométricas irregulares
. o Figura 6. Superficies difusoras
que dispersan las ondas sonoras en multiples
direcciones. Evitan los ecos directos y las
Superficies | resonancias molestas, ayudando a equilibrar
difusoras | la distribucién sonora dentro de un espacio
(Dvila, 2018). (Ingenieria De Ondas -
Acustica Arquitectonica, c.f.)




Materiales

absorbentes

Son esenciales para reducir la

intensidad del sonido y evitar la
reverberacion. En cabinas acusticas, se
utilizan espumas acusticas, paneles porosos,
fibras textiles, lana mineral o paneles de
carton prensado. Estos materiales convierten
parte de la energia sonora en calor,

disminuyendo su reflejo (Davila, 2018).

Figura 7. Materiales

absorbentes

(PvtAudio, 2020)

Sistemas

multicapa

Las cabinas mads eficientes integran
capas de distintos materiales como una
externa densa para reflejar, una interna
porosa para absorber, y capas intermedias de
aire o aislamiento. Esta combinacion
permite una atenuacion eficaz del sonido en

un rango amplio de frecuencias (Davila,

2018).

Figura 8. Sistemas multicapa

= “J 7—

(Dangla, 2025)

(Martin, 2014)




Formas existentes de realizar paneles acusticos

Cuadro 2. Paneles acusticos

Tipo Detalle

Tabiques _dobl iltip!
abiques dobles 0 mulliples que s€ Figura 9. Tabiques dobles

dividen en dos partes para separarlas con un

espacio de aire, el cual de ser mas grande y |

relleno con lana de vidrio da un aislamiento |&=

mayor. Se utiliza en placas de yeso que estan (Arellano y Sanchez. 2019)
cubiertas lateralmente por cartéon de unos 12
mm. Posteriormente, ambas placas se rellenan

con lana de vidrio.

Separadores de caucho que obstruyen las .
Figura 10. Separadores de caucho

vibraciones por medio de alfombrados gruesos.

(Tectonica: Arquitectura y
Soluciones Constructivas, c.f.)

El método puertas rellenas que se basa
P a Figura 11. Método puertas rellenas

en colocar gomas (silicon) que quedan fijas en

las puertas para evitar la filtracion de ruido.

(Kapitel Decor, c.f.)
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La espuma acustica piramidal o de cufa ) . )
P P Figura 12. Espuma acustica piramidal

que se adhiere directamente a superficies duras

y ayuda a romper ondas estacionarias. Su forma

contribuye a la difusion y absorcion al mismo

(Vagor - Absorbente Alveolar - Skum

tiempo.
Acoustics, c.f.)

Los paneles de madera con interior
. Figura 13. Paneles de madera
absorbente que consisten en marcos de madera

rellenos de materiales como lana de vidrio,
espuma acustica o textiles reciclados. Se cubren

con tela permeable al sonido y pueden fijarse a

muros o techos.
pared interior Nogal 18 mm (0,60 X 2,40
m) En Concordia.)

Paneles portatiles  disefiados  con
bastidores ligeros, que permiten crear espacios Figura 14. Paneles portatiles

temporales de aislamiento acustico.

(Paredes acusticas portdtiles
personalizado y duradero: Alibaba.com,
c.f)

Algunos experimentos incluyeron cartén
i . ) Figura 15. Panel sostenible
prensado, papel reciclado, residuos textiles y
pléastico, los cuales, tratados correctamente,
pueden ofrecer propiedades absorbentes

comparables a las de productos comerciales.

(Ecolnventos, 2024)

(Arellano y Sanchez, 2019)
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4,
10)

Componentes industriales para el acondicionamiento acustico (Arellano, Sanchez, 2019, p.

C.

Porosos: materiales absorbentes que se componen de un esqueleto y se unen al
exterior, los cuales realizan el debilitamiento de energia actstica y la transforma en
calor. La absorcion de los materiales depende del espesor del material, como esté
montado, la densidad y porosidad del material. El espesor es clave para la absorcion

de frecuencia, mientras mas grueso sea la absorcion sera mayor.

Figura 16. Materiales porosos

(Ecolnventos, 2024)

Sistemas de panel rigido: su funcién es crear un campo sonoro difuso, por medio
de la absorcion sonora de bajas frecuencias. Los datos de construccion dependen
de la absorcion acustica, por ejemplo, dependen del material, sus dimensiones, la
distancia a la que esta de la pared y su ensamblaje. Suele ser mejor que el material
poroso, debido a que presentan mayor resistencia a los golpes, durabilidad y su

capacidad de ser pintado o barnizado.
Figura 17. Sistema de panel rigido

<
LI

(Metalesa, 2025)

Paneles perforados: su material principal es el aluminio o acero perforado, con un

relleno de fibra mineral para absorber el sonido y un grosor de 3 cm. Su relleno se

12



coloca en el panel y se mantienen separados por medio de una rejilla para facilitar

la limpieza, siempre conservando la capacidad de absorcion acustica.

Figura 18. Paneles perforados

(Admin, 2023)

Absorbentes suspendidos: son utilizados en lugares donde carecen materiales
absorbentes acusticos, son en forma de lamina plana y colocado en hileras. La
absorcion funciona por medio de las unidades que se emplean y su separacion (entre

0.6my 1.8 m). Figura 19. Absorbentes suspendidos

(Losas de techo acusticas de fibra de vidrio
suspendidas, c.f.)

Materiales para argamasa: estos materiales se aplican en estado humedo para
formar superficies con espesores especificos, se componen de elementos secos para
ser mezclados con sustancias liquidas. Esta mezcla se aplica sobre superficies como

el cemento, en capas de 20 mas.  pioyra 20. Materiales para argamasa

(Teutle, 2020)
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C.

1.

Materiales y procesos

Fabricacion del mobiliario con materia prima

Bambu: utilizado como estructura externa principal por su resistencia, ligereza y
estética natural. Su veta aporta calidez visual y es apto para ambientes interiores.
Ademas, es un material renovable y de bajo impacto ambiental (Guatebambu,
2023).

El estilo japandi como tema conceptual, va de la mano con el uso del bambu, ya
que este material es ampliamente utilizado en la arquitectura y disefio tradicional
japonés, por su resistencia, ligereza y conexion con la naturaleza. Incorporarlo en
este proyecto no solo refuerza la estética calida y minimalista de este estilo, sino
que también aporta un concepto de disefio con los valores de funcionalidad,

sostenibilidad y simplicidad que lo caracteriza (Fujioh, 2025).

Papel: utilizado como componente absorbente en paneles acusticos internos. Se
mezcla con adhesivo natural o almidon para formar bloques o mantas prensadas

que ayudan a mitigar el sonido (Eco Constructores, 2022).

PET: reciclado localmente y prensado en forma de panel delgado, se incorpora en
capas internas para mejorar la absorcion sonora y al mismo tiempo alargar la vida

util del producto.

Textiles: ropa de algodén o fibras naturales recicladas, usadas como relleno
acustico intermedio. Aportan textura, absorcion de ondas sonoras y ayudan a

contener vibraciones internas

Barniz a base de agua: aplicado como acabado exterior sobre el bambu, brindando

proteccion sin afectar la estética ni la sostenibilidad del producto.

14



2. Disefio modular para interiores

El disefio modular de la casa actstica se representara mediante piezas ensamblables
que permiten desmontar, transportar y adaptar el refugio a distintos espacios del hogar. Esto
facilita su fabricacion, almacenamiento y personalizacion sin comprometer la estética ni la
funcién protectora del disefio. Se considera su uso dentro del hogar, con un enfoque

decorativo, funcional y emocional.

3. Panel acustico artesanal
Se construye un panel multicapa formado por una capa exterior de alistonado de

bamb, con una capa interna por medio de una mezcla de papel reciclado, textiles y PET.

4. Procesos de fabricacion propuestos

a. Carpinteria artesanal: el bambu se corta y perfora con herramientas industriales y

manuales para lograr precision en ensamblaje y detalles limpios.

b. Prensado de materiales reciclados: el papel, PET y textiles se trituran y compactan

manualmente creando bloques fonoabsorbentes para el interior.

c. Montaje y ensamblaje: cada modulo del refugio se ensambla con pegamento en tipo

disefio paramétrico (planos seriados).

d. Acabado final: se aplican barnices y se colocan patas antideslizantes para evitar

contacto directo con el suelo.

D. Disefio emocional y sensorial en productos para mascotas

En el disefio de esta casa acustica para perros se integrara un enfoque emocional y sensorial,
considerando el bienestar afectivo del animal. Ademas, el espacio estard disefiado para transmitir
seguridad mediante materiales calidos, texturas agradables y formas envolventes, fomentando una

conexion positiva del perro con el refugio como un lugar seguro y reconfortante.
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La musica influye significativamente en el bienestar de los perros (el reggae y el rock
suave), con ritmos cercanos a la frecuencia cardiaca canina (aproximadamente 95 BPM), han
demostrado ser los més efectivos para reducir el estrés. Es crucial que la musica tenga decibelios
bajos (por debajo de 40 dB) debido a su sensible audicion. Ademas, las melodias melancoélicas y
las canciones acusticas sencillas son preferibles, ya que la menor complejidad musical requiere
menos esfuerzo cerebral. Por lo tanto, se considerara agregar un espacio que haga posible la

colocacion de musica en la casa, promoviendo asi una mayor relajacion en los perros (Frain, 2024).

E.  Estilo japandi y su aplicacion en disefio de interiores

El estilo conceptual por trabajar es el japandi, que combina calidez, simplicidad y
modernismo. Es descrito como el minimalismo japonés y la funcionalidad escandinava. Con el
objetivo de crear una estética que se basa en la simplicidad, las lineas limpias y una conexion con
la naturaleza, resultando espacios de calma y armonia. Mayormente caracterizado por un
minimalismo calido, con el resultado de que cada elemento tenga un propdsito que contribuye a
una atmosfera serena y equilibrada. En resumen, es la imperfeccion natural y la belleza artesanal

sin excesos, dando un refugio de paz y sofisticacion (Deco, 2025).

F. Técnicas de validacion

o Medicion de decibeles internos y externos con un sondmetro para verificar la
reduccion real del ruido, especialmente en frecuencias altas.

. Pruebas de comportamiento canino observando si los perros entran por voluntad

propia y muestran signos de calma ante ruidos simulados.

. Encuestas a duefios de perros antes y después del uso del prototipo para evaluar

percepcion de mejora en el bienestar de la mascota.
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G. Antropometria canina

Cuadro 3. Dimensiones por caracteristicas fisicas

Dimensiones Peso Medidas

+65cm

Gl’al’lde +1 1 0 lb +55cm

40 a 65cm

Mediano 33-110 1b 302 S0cm

30 a 50cm

Pequeﬁo 1 1-30 lb 15a 30cm

(Ramirez, 2015, p. 5)
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VII. METODOLOGIA DESIGN THINKING

Fase 1: investigacion

Se recopild informaciéon sobre el impacto de la pirotecnia en los perros, principios del
aislamiento acustico, materiales sostenibles aplicables (como bambu, papel reciclado, textil,
caucho y PET), y referencias de disefio emocional y sensorial en productos para mascotas. Esta

fase sento las bases tedricas y técnicas del proyecto.

Fase 2: definicion de usuario y necesidades

Se identificaron los usuarios (perros sensibles al ruido) y sus cuidadores. Se aplicaran
encuestas a duefos de mascotas para determinar sus necesidades funcionales, emocionales y

espaciales, y asi, validar la relevancia del proyecto.

Fase 3: desarrollo conceptual y disefio

A partir de los hallazgos se plantearon detalles que refuercen el concepto de disefio al estilo
japandi, con un enfoque modular, acustico y estético. Se desarrollaron bocetos, renders y planos
técnicos del refugio, integrando materiales amigables con el medioambiente y estrategias de

confort emocional.

Fase 4: prototipado

Se fabricaron series de prototipos, desde baja a alta fidelidad, hasta llegar al prototipo a
escala real y funcional del refugio. Utilizando alistonado de bambti, materiales reciclados para
aislamiento y elementos sensoriales. Esta fase permitié verificar la viabilidad constructiva del

diseno.

Fase 5: pruebas y validaciones

Se realizaron mediciones acusticas con sonémetro para evaluar la reduccion del ruido.
Ademads, se observo la reaccion de los perros ante ruidos simulados dentro del refugio, y se

aplicaron encuestas a los cuidadores para validar funcionalidad, confort y aceptacion del producto.
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VIII. PLAN DE TRABAJO

Cuadro 4. Cronograma de tesis

Octubre

Actividad

Fasel |  Fase2 Fase 3
Agosto Septiembre
15 de agt. - 21| 22 agt. - [ 28 agt - | 4 sept. - |14 sept. -| 21 sept. -
agt. 27 agt. | 3sept. | 13 sept. | 20 sept. | 30 sept.

Generacion de ideas, exploracion formal, eleccion de
sistema modular y funciones. Comenzar bocetos y
materiales.

Primeras propuestas, moodboards y prototipo de baja
fidelidad con dimensiones.

Seleccion de propuesta final, renders, planos técnicos,
detalles constructivos y solicitud del bamb alistonado.

Recoleccion de materiales reciclados (PET, papel, textiles),
corte de piezas, laje parcial y cc ion con
carpintero.

Armado de la casa actistica, instalacion del sistema acustico
(capas internas), pruebas estructurales.

Medicion con ion de niveles
antes/después para los ajustes necesarios.

1O, CC

Validacion emocional: observacion del comportamiento,
aceptacion del espacio, entrevistas a entrenadores o
veterinarios.

Megjoras estéticas y funcionales, refinamiento del disefio,
fotografias finales.

Andlisis de pruebas y redaccion de conclusiones.

Armado de presentacion.

Correcciones, formato del documento final y entrega oficial
del proyecto.

Fuente: elaboracion propia.
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IX. RESULTADOS

Fase 1: investigacion

A lo largo de esta fase se obtuvo informacion sobre cuales son los efectos auditivos en
perros que son provocados por la pirotecnia, se investigaron los principios del aislamiento acustico,
y el uso de materiales sostenibles aplicables al disefio de productos. También se consultaron
articulos cientificos, tesis y fuentes institucionales que evidenciaron que los fuegos artificiales a
distancia alcanzan niveles de 90 a 110 dB (Arcangeli, 2022), generando estrés, taquicardia y fobia
por sonido en mas del 50 % de los perros que viven en areas urbanas (Riemer, 2019). Esta
informacion permitio establecer la justificacion técnica del producto y definir la meta actstica del
refugio: reducir el nivel interno a menos de 70 a 80 dB mediante un sistema multicapa con

diversidad de materiales.

Asimismo, se investigaron principios de disefio actstico y se analizaron referencias de
cabinas, paneles de estudio y estructuras con materiales porosos. En conjunto, se evalud la
viabilidad de los materiales principales, seleccionandolos por su bajo impacto ambiental,

resistencia y potencial de reutilizacion local.

Finalmente, se revisaron conceptos de disefio emocional y sensorial aplicados a productos
para mascotas, lo cual permitid integrar en el concepto del refugio la calma, seguridad y conexion

natural como valores de disefio centrales de la estética japandi.

Fase 2: definicion de usuario y necesidades

En esta etapa se definieron los usuarios primarios y secundarios del producto, donde como
usuario primario se pudieron identificar los perros sensibles al ruido, en su mayoria de razas
medianas y pequeias que viven en zonas urbanas. Y como usuario secundario, se clasificaron a
los cuidadores o duefios de mascotas que necesiten buscar soluciones estéticas, funcionales y con

bajo impacto ambiental que integren el bienestar animal en su espacio doméstico.
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Se elabor6 un instrumento de recoleccion de datos dirigido a duefios de perros en entornos
urbanos, con el objetivo de comprender sus percepciones sobre el miedo de sus mascotas a la

pirotecnia, los métodos que utilizan para calmarlas y su interés en adquirir un refugio de este tipo.
Entre los resultados se destacaron unos con una importancia mayor, por ejemplo:
Mas del 70 % de los encuestados indicd que sus perros presentan miedo o ansiedad ante

fuegos artificiales.

Figura 2. Nivel de miedo del perro

12% o
5i, mucho misdo 65
Algo de miedo 43
; 51%
Mo, se comportan normal 15
Mo estoy sequroz) Eae

Nota: el encuadre muestra el nivel de miedo o ansiedad del perro cuando escucha fuegos
artificiales, bombas o cohetes.
Fuente: elaboracion propia.

Un 60 % de los cuidadores usa soluciones improvisadas (cerrar puertas, subir volumen de

TV, abrazar al perro), las cuales resultan poco efectivas.

Figura 21. Métodos para proteccion de ruido
6%

1%
‘ gl 27%
Lo meto en un cuarto 48

Lo tapo o abrazo 72

. - 15%
Le pongo musica o television 26

Nada en especifico 19

® ¢ ¢ o o

Otras 10

41%
Nota: el encuadre muestra el método del duerio para proteger al perro durante la pirotecnia.
Fuente: elaboracion propia.
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El 82 % mostrd disposicion a comprar un refugio si garantiza seguridad y armonia con la

decoracion del hogar.

Figura 4. Consideracion de compra.
"

® Si, me interesa mucho 52 4%
® Tal vez, segun el precio 7

@® No, no la compraria 4 56%

Nota: el encuadre muestra el numero de interés de compra hacia el producto.
Fuente: elaboracion propia.

A partir de estos datos se pudieron destacar una serie de conclusiones que fueron la base

que sent6 el proyecto:

. El disefo debia consistir con un aislamiento acustico parcial, reduciendo el ruido
sin aislar completamente al perro y que pueda tener el sentimiento de estar en
alguna jaula.

o Ante todo, transmitir una sensacion de refugio y proteccion, evitando estructuras
cerradas que generen claustrofobia.

. Generar un disefio estético y funcional, que se integre a varios o todos los espacios
domésticos modernos.

J Uso de materiales con bajo impacto ambiental, coherentes con la preocupacion e
importancia que tienen los mismos ante el tema.

J Obtener un mantenimiento sencillo y una fécil limpieza accesible a las partes en

contacto con la mascota.

Fase 3: desarrollo conceptual y disefno

La fase conceptual inici6 con una investigacion de disefios ya existentes, se conformaron
varios moodboards centrados en la estética japandi, en los materiales a utilizar (bambu, PET, papel,
textiles y caucho) y referencias de mobiliario para mascotas, mas especificamente casas con
aislamiento de sonido con el mismo proposito de producto (ver amexo &). A partir de esta

recopilacion, se defini6 una paleta de colores céalidos y neutros (beige, arena, madera clara y verde
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musgo), que al mismo tiempo sirvid para guiar la identidad de marca del proyecto Casa Mori. (Ver

anexo 2)

El disefio paramétrico se basa en el uso de pardmetros o variables que permiten generar y
modificar un modelo de forma flexible y precisa. Esta metodologia aporta mayor libertad creativa,
posibilitando explorar formas orgéanicas y proporciones variables sin perder coherencia estructural

(Quispe, 2023).

En el desarrollo de Casa Mori, esta técnica permitié definir una estructura con disefio
paramétrico, compuesta por anillos de bambu cortados digitalmente, ajustando dimensiones y
proporciones segun el tamafio del perro o los requerimientos del espacio. Para su modelado, se
empled la extension Slicer de Fusion 360. Tras obtener el modelo segmentado mediante la
extension de Fusion, las piezas generadas en formato 2D fueron exportadas y organizadas en
Adobe Illustrator para optimizar el uso del material. En esta etapa se ajustaron proporciones,
numeracion y orientacion de cada seccion, buscando reducir mermas y agrupar todas las piezas en
cinco planchas de bambu de 2 cm de espesor.

Figura 22. Casa en programa 3D para realizar planos seriados

£ sLcER e « »

Fuente: elaboracion propia.

Este proceso de organizacidon permiti6 maximizar el aprovechamiento del material y
preparar un archivo limpio y compatible con la maquina CNC. Una vez finalizado el maquetado
en Illustrator, los planos se convirtieron a formato vectorial (.dwg), quedando listos para el corte

que dio forma a la estructura de la casa. (Ver anexo 7)
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Gracias al disefio paramétrico, fue posible equilibrar la precision técnica con la estética
artesanal, optimizando el material, reduciendo desperdicios y conservando la armonia visual del
estilo japandi que caracteriza el proyecto. Debido a este enfoque, fue posible trabajar sobre una
geometria modular en la que cambian facilmente la longitud del médulo (por ejemplo, para

distintas razas de perro) sin romper la coherencia visual ni estructural.

A partir de este estilo de disefio, se desarrollaron series de bocetos que contemplaron
diferentes escalamientos, proporciones y aperturas para el refugio acustico. Las decisiones
formales tomaron en cuenta: la anchura ideal para que el perro se pueda recostar de lado, una altura
que le permita girar comodamente, y una entrada baja pero amplia que le dé sensacion de resguardo

sin que se sienta atrapado. (Ver anexo 3)

En cuanto al material principal, el bambu fue seleccionado por su rapido crecimiento,
resistencia y vinculo con el disefio sostenible. El bambt es una graminea perenne que puede crecer
hasta més de 30 m de altura, y sus tallos (“culms”) s6lo crecen en capa primaria, sin expansion

secundaria tipica de los arboles (Britannica Editors, 1998).

También se investigaron principios de ergonomia canina: se revisaron recomendaciones
sobre zonas de descanso para perros, que indican que necesitan un espacio que les transmita
seguridad, tenga buena ventilacion, y permita adoptar posturas confortables (Holbrook, 2023).
Dichas ideas se tradujeron en criterios concretos para el refugio: una base ligeramente elevada para
aislamiento térmico, un interior acolchado y textil para calidez, una ventilacion lateral para disipar
humedad, y una entrada de bajo perfil (aproximadamente 20 cm de alto) que facilite el acceso sin

generar ansiedad.
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Fase 4: prototipado

A. Prototipo inicial y evaluacion dimensional

Como primer acercamiento fisico al producto, se realizd un prototipo en carton a escala
real, el cual fue impreso en ldminas tamafio plano y posteriormente recortado para ensamblar la
estructura completa. Este ejercicio permitid visualizar las proporciones, alturas y angulos de
entrada, asi como comprobar la comodidad interior para un perro promedio de raza pequefia a

mediana.

Durante la prueba, se identificé que el espacio interno podia resultar limitado para razas
ligeramente mas grandes, por lo que se decidi6 ampliar las dimensiones generales de la casa, con
el fin de aumentar la versatilidad y el rango de razas que pueden utilizarla comodamente. Este
ajuste fue clave para optimizar la ergonomia canina y reforzar el concepto de bienestar y confort

que sustenta el proyecto.

Figura 23. Prototipo de baja fidelidad

Fuente: elaboracion propia.
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B. Fabricacion con materiales reales

Una vez se hayan validado las proporciones, se procedio a la fabricacion del prototipo
funcional utilizando los materiales finales: alistonado de bambu, paneles acusticos artesanales

(compuestos por papel, carton, PET, caucho y textiles reciclados) y fieltro ecoldgico interior.

Para elaborar el panel acutstico de forma manual, se inici6 el proceso dejando carton
remojado durante dos dias para ablandar sus fibras. Al mismo tiempo, se recolectaron textiles de
ropa usada y se cortaron en trozos pequefios, junto con fragmentos de botellas PET y secciones de

caucho provenientes de una llanta usada.

Posteriormente, pas6é a licuarse la mezcla base de carton con agua, incorporando
progresivamente los textiles, PET y caucho. Para lograr cohesion, se afiadi6 un aglutinante natural
elaborado con maicena y agua, técnica que mejora la union entre fibras sin necesidad de adhesivos

sintéticos.

La pasta resultante se vertio en un bastidor de madera con malla filtrante (ver anexo 5), lo
que permiti6 eliminar el exceso de agua y controlar el grosor final del panel. Una vez seca, la
plancha obtenida ofrecia una textura compacta y flexible, ideal para absorber parte del sonido y
mantener el aislamiento térmico dentro de la estructura (FAO, 2020). Posterior a eso, se expuso al
sol directo por dos semanas para promover su secado. Para desprenderse de olores provenientes
del carton, se agregod bicarbonato, vinagre y una capa de barniz para protegerlo y darle mayor
durabilidad.

Figura 24. Proceso de fabricacion de panel

Fuente: elaboracion propia.
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C. Optimizacion y corte CNC del bambu

Las piezas estructurales fueron cortadas digitalmente en maquina CNC, obteniendo 22 aros
seriados que conforman la forma paramétrica de la casa. En esta fase, cada pieza tardd
aproximadamente una hora en cortarse debido a la dureza y densidad del material, lo que requirid
velocidades de avance mas lentas y herramientas de corte especializadas para bambt. Este proceso

asegur6 precision dimensional, reduccion de desperdicio y uniformidad en cada modulo.

Figura 25. Proceso de corte CNC

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 26. Planos técnicos de fabricacion
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Fuente: elaboracion propia.

D.  Proceso de ensamble y acabados

El ensamblaje se realizé utilizando uniones a presion, reforzadas con goma blanca para
madera, permitiendo una conexion firme sin necesidad de tornillos. Las piezas se mantuvieron

prensadas durante una noche completa para garantizar la adhesion adecuada.

Figura 27. Proceso de pegado

Fuente: elaboracion propia.
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Previo a este proceso, se aplicod un sellador a base de agua, que evita la absorcion excesiva
de humedad, mejora la adherencia del barniz y protege el material de insectos tipo polillas.
Posteriormente, se lijaron las superficies en dos etapas: Lija de grano grueso (80) para eliminar
irregularidades y lijas de grano fino (220) para suavizar la textura y evitar astillas. Una vez pasé
esta fase, se aplicd barniz base agua, un recubrimiento no téxico que resalta el color natural del

bambu y protege la superficie de rayones mientras facilita la limpieza.

Se incorporaron topes de caucho en la base para proteger tanto el suelo como la estructura

del contacto directo con la humedad y las variaciones de temperatura del piso.

E. Montaje del panel acustico interior

Sobre la estructura principal se coloco el panel artesanal de aislamiento, que fue cortado en
fragmentos con el objetivo de optimizar al maximo el material. Encima se anadieron cuatro capas
de fieltro ecoldgico, cuya funcidn es para amortiguar el sonido mediante absorcion por porosidad
y también para aportar aislamiento térmico, manteniendo una temperatura agradable dentro del
refugio. Asimismo, el fieltro actiia como superficie transpirable y flexible, lo que ayuda a regular

la humedad y evitar la proliferacion de acaros o malos olores (Textile Exchange, 2022).

Como paso posterior, se cubrid con un forro verde y franjas de velcro, asi permitira su retiro
y lavado sencillo. En este sistema también se aplico a la cama interior, que incluye un cojin con

funda desmontable, asegurando un ambiente higiénico y confortable para la mascota.
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Figura 28. Instalacion de panel de sonido y capas externas

W

Fuente: elaboracion propia.
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 29.

Renders de producto
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F. Reutilizacion de sobrantes

Con el objetivo de mantener la coherencia sostenible del proyecto, se estableci6 un plan de
aprovechamiento de sobrantes provenientes del corte CNC. Los fragmentos mas grandes de bambt
se destinaran a la fabricacion de comedores para mascotas, mientras que los recortes pequeiios
podran utilizarse como placas personalizadas con grabado laser, permitiendo afnadir el nombre del
perro o la marca Casa Mori. Ademas, los trozos sobrantes siendo triturados y llevados a Ecolefios
USAC, podran emplearse para realizar briquetas de biomasa, asi se garantiza el aprovechamiento

de la plancha completa.

De esta manera, cada etapa del proceso contribuye a un sistema de disefio circular, en el

que los residuos se transforman nuevamente en materia util o valor agregado.

Fase 5: pruebas y validaciones

Durante esta etapa se llevaron a cabo tres tipos de validacion para comprobar la
funcionalidad y aceptacion. Cada prueba permitio verificar los objetivos propuestos desde una

perspectiva técnica, conductual y perceptiva.

A. Prueba acustica

El objetivo fue evaluar la reduccion del ruido interior frente a niveles de sonido similares
a los generados por la pirotecnia. Para la simulacion se emplearon dos dispositivos Alexa, un iPad,
una computadora y un televisor, distribuidos en el entorno para alcanzar entre 100 y 110 dB,
valores que se aproximan al rango real de los fuegos artificiales. Se utiliz6 una aplicacion de
medicion de decibeles instalada en un teléfono, colocada dentro del refugio para registrar si el

sonido disminuia.

Los resultados mostraron una disminucion promedio del 35 % al 45 % del nivel de ruido
percibido, dependiendo de la frecuencia del sonido. El sistema multicapa (bambu + panel artesanal
+ fieltro) demostrd su efectividad en la absorcion y dispersion de ondas sonoras, alcanzando un

nivel interior inferior a 80 dB, limite considerado seguro para perros sensibles. (Ver anexo 11)
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Figura 30. Pruebas con sonometro
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Fuente: elaboracion propia.
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B. Validacion conductual

Se realizaron pruebas con cinco perros de razas pequefias y medianas: dos Shih Tzu, un
Chihuahua y dos Poodles, los cuales durante los ensayos se observd su comportamiento

espontaneo y la reaccion emocional ante el uso del refugio.

Figura 31. Usuarios de validacién

™1

Nota: elaboracion propia.
Los poodles, que estaban previamente entrenados, respondieron con facilidad al ingresar

por indicacion de sus duefios, y permanecieron calmados dentro del espacio mostrando signos de

relajacion.

Figura 32. Comodidad y aceptacion del producto con perros entrenados
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Fuente: elaboracion propia.
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En cambio, los shih tzu y el chihuahua, menos acostumbrados a espacios cerrados,
necesitaron varios minutos para acercarse y explorar. Una vez dentro, evidenciaron curiosidad y

comodidad, permaneciendo tranquilos durante los sonidos simulados.

Figura 33. Validacion de producto con demés usuarios

Fuente: elaboracion propia.
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Estos resultados demostraron que la familiarizacion progresiva y el refuerzo positivo son
determinantes para el éxito del producto, por lo que se elaboraron dos manuales de apoyo: uno de
adaptacion para la mascota y otro de mantenimiento del producto. Con pasos de entrenamiento
gradual (asociacion con olores, premios y rutinas diarias) para guiar a los duefios en el proceso de
habituaciéon (Berns, 2013) y para ayudar a garantizar una experiencia completa de uso,
promoviendo el bienestar del animal y la conservacion del refugio a lo largo del tiempo. (Ver anexo

10)

Figura 34. Guia de adaptacion para la venta del producto

Guia rapida de

adaptacion Casa Mori

Coloca la casa en un
espacio tranquilo y familiar ‘.’* >
del hogar. Agrega su -
manta o juguete favorito > -

para que el lugar tenga su

olor y se sienta seguro.

LY

Deja gue tu perro se

\‘ acerque por curiosidad.
“ q | No lo obligues a entrar.
‘;\ _ J Puedes colocar premios

o su comida dentro para
motivarlo.

Cuanda entre
voluntariamente,
refuérzalo con caricias o
snacks. Repite esto varios
dias, aumentando poco a
poco el tiempo dentro.

Antes de los fuegos
artificiales, prepara el
espacio con su cama,

juguetes o una prenda
tuya. Permite que entre
solo y hdblale con calma.

Recuerda: Usa Casa Mori también en su rutina diaria para descansar o jugar. Asi, lo
asociars con tranquilidad y proteccién. Antes de los fuegos artificiales, prepara el espacio

con su cama, juguetes o una prenda tuya. Permite que entre solo y hablale con calma.

Fuente: elaboracion propia.

36



C. Encuesta a usuarios

Se aplico una encuesta en linea mediante Google Forms a 40 participantes, con el fin de
conocer la percepcion estética y funcional del producto. Aqui mismo, el cuestionario incluyd
preguntas sobre seguridad, tamafo, facilidad de limpieza, materiales, integracion estética y

disposicion de compra. (Ver anexo 9)
Entre todo esto, se pudieron recopilar una serie de datos:
. El 90 % considero6 que el disefio transmite proteccion y seguridad.

Figura 35. Percepcion de comodidad de la mascota

38%

® S 25
® No 0
® Depende del tamario del perro 15 63%

Nota: el encuadre muestra el numero personas que consideran adecuado el tamario y la forma del
refugio para el confort del perro.
Fuente: elaboracion propia.

o El 78 % percibié que Casa Mori se integra armonicamente a espacios domésticos

por su estilo japandi y uso de materiales naturales.

Figura 36. Percepcion de adaptabilidad al hogar

13%

10%
@® Si 31

® No 4

® Talvez 5

78%
Nota: el encuadre muestra el numero personas que creen que este diserio se integraria bien en la

decoracion de su hogar.
Fuente: elaboracion propia.
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. El 75 % calific6 la casa como facil de limpiar y mantener, destacando la tapa

desmontable, forro lavable y cama removible.

Figura 37. Facilidad de limpieza
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@ Dificil 2 [

® Neutral 9 [ ]
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® Muy facil 4 |

Nota: el encuadre muestra la percepcion de facilidad de limpieza hacia el refugio.
Fuente: elaboracion propia.

. El 88 % expreso interés de compra, especialmente para temporadas con pirotecnia.

Figura 38. Interés de adquisicion

Respuestas mas recientes
38 “Si para evitar el ruido de fuegos artificiales”
"Si, por proteccion y disefio bonito”

Respuestas S - "
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19 encuestados (50%) respondieron Si para esta pregunta.

fuegos artificiales

. grandes =
forma ® ruidos fIN 9 tamano
mascota Sl . proteccion
pequeiio perro ruido personal
miedo 2M° disefio pirotecnia erritn

concepto raza pequena P

Nota: el encuadre muestra comentarios abiertos sobre la consideracion de uso del refugio.
Fuente: elaboracion propia.

Y, por ultimo, en la Gltima seccidn de respuestas abiertas, los usuarios describieron la
apariencia como moderna, natural y minimalista, atributos coherentes con el concepto del
proyecto. Estos resultados confirmaron que el producto combina funcionalidad con valor estético,
siendo percibido como una propuesta innovadora y emocionalmente significativa para hogares

urbanos.
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D. Evaluacion ambiental: LIDS y ACV

Para evaluar la sostenibilidad del producto se aplicaron dos herramientas complementarias:
la Rueda LIDS (life cycle design strategy) y el analisis de ciclo de vida (ACV). La rueda LIDS
permitid analizar ocho categorias (concepto, materiales, produccion, transporte, uso y fin de vida).
Casa Mori obtuvo una calificacion “muy buena” por su uso de materiales locales, ensamblaje sin

toxicos y larga vida util.

Figura 39. Life cycle design strategy
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Fuente: elaboracion propia.

El ACV examino el impacto ambiental desde la extraccion hasta el desecho. Los resultados
mostraron que el uso de bambu y componentes reciclados reduce significativamente la huella de
carbono frente a estructuras equivalentes en MDF o plastico. Ademas, el producto es capaz de ser

reciclado o la conversion del bambu en biomasa compostable.
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Figura 40. Anélisis de ciclo de vida
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Fuente: elaboracion propia.
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X. ANALISIS DE RESULTADOS

El proceso de validacion del proyecto Casa Mori permitidé comprobar la viabilidad
funcional, emocional y ambiental del disefio propuesto. A través de tres tipos de pruebas (acustica,
conductual y perceptiva) se obtuvieron resultados que evidencian la efectividad del refugio como

una solucidn para el bienestar de los perros sensibles a la pirotecnia.

En la validacién acustica, la simulacion de ruido mediante dos dispositivos Alexa, un iPad,
un televisor y una computadora, permitio alcanzar niveles de entre 100 y 110 dB, equivalentes a
los fuegos artificiales a una distancia de a 30-100 m del punto de explosion. Las mediciones
realizadas con una aplicacion de decibelimetro mostraron que el sistema multicapa del refugio
(bambu, panel artesanal y fieltro) redujo el ruido minimo un 30 %, alcanzando niveles internos
inferiores a 80 dB, considerados seguros para el oido canino. Este resultado confirma que los
materiales seleccionados y la composicion estructural funcionan como un sistema de aislamiento

sonoro eficaz.

En cuanto a la validacién conductual, los ensayos con cinco perros de diferentes razas
evidenciaron diferencias en la respuesta segun su nivel de entrenamiento previo. Los poodies,
acostumbrados a jaulas, ingresaron sin dificultad y permanecieron tranquilos, mientras que el
chihuahua y los shih tzu requirieron un tiempo de adaptacion mayor antes de mostrar sefiales de
relajacion. Estas observaciones corroboran que la familiarizacion gradual y el refuerzo positivo
son claves para la aceptacion del producto. Por ello, se elaboré un manual de adaptacion que
acompana al refugio, con pasos para que los duefios guien el proceso de habituacion de manera

progresiva.

La encuesta a usuarios aplicada a 40 personas reforzo los resultados anteriores. Un 90 %
considero que el disefio transmite proteccion y comodidad, un 82 % destacd su integracion estética,
con interiores de estilo japandi o minimalismo calido, y un 88 % manifesto disposicion a adquirir
el producto. Estos datos reflejan una alta aceptacion visual y emocional del proyecto, que combina

valores de sostenibilidad con lenguaje formal contemporaneo.

Desde el punto de vista ambiental, la aplicacion de la rueda LIDS y el analisis de ciclo de

vida (ACV) confirmé que el proyecto alcanza una calificacion muy buena en sostenibilidad
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integral. Su estructura, el uso de bambu y materiales reciclados, reducen significativamente la
huella ecologica. Ademas, el sistema desmontable y las politicas de retorno para reciclaje facilitan

su reincorporacion como biomasa o materia reutilizable.
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XI. CONCLUSIONES

El proyecto logr6 consolidarse como una propuesta funcional y emocionalmente
significativa, al reducir hasta un 30 % del ruido externo, brindando un entorno seguro y de

bienestar para perros sensibles a la pirotecnia.

El uso de bambu y materiales reciclados de bajo impacto demuestra que es posible
desarrollar un producto sostenible, duradero y estéticamente atractivo que estd alineado con

principios de ecodiseflo y economia circular.

El disefio paramétrico, ejecutado mediante Fusion 360 Slicer, permitio optimizar el uso del
material, lograr precision en el corte CNC y mantener la coherencia formal con el estilo japandi,
integrando tecnologia con artesania local. Ademas, las mermas de las planchas contarian con una

segunda oportunidad al utilizarse para accesorios del mismo producto o para las mascotas.

Las validaciones acusticas, conductuales y perceptivas confirmaron la viabilidad del
refugio y su alta aceptacion entre usuarios y mascotas, destacando la armonia entre funcionalidad,

estética y sostenibilidad en el disefio del producto.

Casa Mori demuestra el potencial del disefio guatemalteco para generar soluciones
innovadoras que combinan bienestar animal, sostenibilidad y valor estético, posicionando al
disefiador como un agente capaz de transformar problematicas cotidianas en propuestas de impacto

social y ambiental positivo.
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XII. RECOMENDACIONES

Se recomienda explorar alternativas de madera mas econdmicas que el bambu, como el
pino, que permita mantener la forma y estabilidad del disefio mientras esta reduciendo costos y
facilitando el corte CNC. Esto permitiria ofrecer una version econémica del producto sin

comprometer su funcionalidad, ampliando el acceso a distintos segmentos del mercado.

Aunque el panel artesanal fue adecuado para el prototipo, para una produccion industrial o
series mas grandes seria conveniente optar por paneles actsticos ya existentes. Estos materiales
son mas uniformes, ligeros, de facil integracién y cumplen normas acusticas estandarizadas, lo que

facilita la escalabilidad del proyecto y reduce tiempos de fabricacion manual.

Durante el prototipado se identifico que el espacio para los tarugos era demasiado estrecho,
lo que dificulta la estabilidad de la tapa. Se recomienda redimensionar las cavidades y agregar
tarugos de madera, o implementar un sistema de guia lateral que asegure que la tapa no se mueva

en el uso, manteniendo la integridad estructural y la estética del disefio.

Para ampliar la variedad de razas pequenas y medianas que pueden utilizar comodamente
el producto, se sugiere aumentar la altura de la entrada algunos centimetros. Esto beneficiaria
especialmente a perros con colas mas largas, patas mas altas o mayor movilidad, sin comprometer

la sensacion de resguardo necesaria en un refugio acustico.

Dado que el disefio paramétrico permite escalabilidad, se sugiere desarrollar variantes para
razas mas grandes, versiones exteriores con impermeabilizacion, y accesorios complementarios
(comedores de bambu, camas adicionales o un agujero y espacio para colocar el teléfono y
reproducir musica relajante). Esto enriqueceria la linea de productos y fortaleceria la identidad de

la marca.

Aunque las uniones con goma blanca y presion funcionan bien artesanalmente, en una
produccion mayor podrian adoptarse sistemas como ensambles tipo click, uniones CNC tipo finger

joint o tarugos preinstalados, que reducen tiempo de armado y mejoran la repetitividad.

Para fortalecer las futuras iteraciones del disefio, seria valioso realizar pruebas con muchas
mas razas adicionales y diferentes niveles de ansiedad sonora. Esto permitiria ajustar dimensiones,

ventilacion y materiales segin necesidades especificas de perros altamente sensibles.
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XIV.ANEXOS

Anexo 1: encuesta de validacion de problematica en Guatemala

3. ;Qué tipo de comportamiento muestra tu perro cuando escucha pirotecnia? (Selecciona los que apliquen)

® Tiembla 62 ]
® Seesconde 64 |
@ Ladra sin parar 50 ]
@ Intenta huir o se escapa Y] ]
® Nocome 7 -
® Otres 15 —
0 20 40 60 80
4. ;En qué celebraciones o épocas has notado més afectado a tu perro por la pirotecnia?
@ Navidad y Afio Nuevo 107 ]
® Independencia (15 de septiembre) 4 | ]
® Ocasionalmente (cumpleafios, bodas, etc) 20 -_—
® Actividades religiosas 37 I
® Todoelafo 5 L
® No he notado que lefs) afecte 13 -
0 50 100 150

5. ¢Has perdido alguna mascota a causa del miedo por la pirotecnia (fuga, accidente, paro cardiaco, etc.)?

| [

esi 4
® o 123
® Prefiero no responder 0

o1

6. ;Qué haces actualmente para proteger a tu perro durante la pirotecnia?
6%
1 -

® Lometo en un cuarto 4 ’ 2%
® Lotapoc abrazo 72
® Le pongo musica o television 26 1%
® HNada en especifico 19
® Otras 10

ar%

9. ;Cuénto estarfas dispuesto(a) a pagar por una solucién como esta?

1. ;Cudntos perros tienes actualmente en casa?

. %
. 35
. N 28%
60%
® domis 7
2. §Tu perio (o perras) muestran miedo o ansiedad cuando escuchan fuegos artificales, bombas o cohetes?

12%

”~"
@ Si mucho miedo 65
® tigo de miedo 2

1%

@ No, se comportan normal 15
® No estoy seguro(al ) 34%

7. iCreés que serfa til un espacio o refugio especialmente disefiado para que tu perro se sienta segurc durante la pirote

8%
15% o
7%

8. Si existiera una casita acustica para perros hecha con materiales sostenibles que redujera el ruido y se viera bien dentr
o de casa, ;considerarfas comprarla?

cnia?

® Si totalmente 98
® Talvez 19
® Nolo necesito 10

® i, me interesa mucho 52 4%
® Tzl vez, segin el precio 7
® No,no la compraria 4 6%

10. ;Quieres agregar algo sobre cémo alecta la pirotecnia a tu perro o sobre qué te gustaria en una solucién como esta?

Respuestas mas recientes

26

Respuestas

“Que sean de varios tamafios o se puedan personalizar al espacia de cada uno”

35% 4 encuestados (15%) respondieron pirotecnia para esta pregunta.

15%
® Menos de Q500 45 ’
@ Q500-Q800 8 1%
® Q800-Q1,200 14
® Mas de Q1,200 1
® Noestoysegurola) 19
38%

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 2: moodboards para definir conceptualizacion, materiales y técnicas

aplicadas al proyecto

COLORY
TEXTURA

Fuente: elaboracion propia.

50



Anexo 3: primeros bocetos de producto

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 4: primeros modelos 3D y planos técnicos de primeras propuestas

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 5: planos técnicos de bastidor para la fabricacion del panel acustico
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Fuente: elaboracion propia.

Anexo 6: planos técnicos de prototipo final
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Fuente: elaboracion propia.

Anexo 7: plantillas para realizar cortes en CNC

e

]

g2uem

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 8: benchmark sobre casas acusticas para perros

[}

Caseta Aclstica Bruno
Autor: Acoustic PET house
Tamafio: 47x42x45cm
es: Marteriales de alta

Pais: Espaiia

Petshell
Autor: PETSHELL
Concepto: Ezzética elegantay
minimalista con forma de caracol.
Tamafio: 30x50xEDcm
Materiales: Madera de alta calidad con
un zisizmiento de lana de cafiamo y un
farra de cuero sintético.
Pracio: 2 200 €
Pais: Eslovenia

Caseta Acustica Fuet
Autor: Acoustic FET house
Tamarfio: S0x55x50cm
Materiales: Materizles de alta
absorcién aclstica sostenibles.
Precio: £73.35
Pais: Expafia

Casa Acistica Roni
Autor: Acoustic BET house
Tamafio: 65x75x55cm
Materiales: Mararizles de alia
abzorcion aclstica sostenibles.
Precio: £33.33
Pais: Expafia

Sonno
Autor: Xima Roca
Tamario: 1000 x 735 x 720 mm
Materiales: ECO panel de plastico.
Precio: £271,11
Pais: Alicante, Espafia

Casa Térmo-acistica
Autor: N/A Amazon
Tamafio: 72x32x57cm
Materiales: Hecha del reciclado de
tubos para pasts de dientes sacando
provecha del aluminia y polietilena
Precio: $2,220.00
Pais: México

17

Cabina para mascotas
Autor: iBasth

Tamafie: 1100x750x1000mm
Materiales: Metal + Vidrio templado
Precio: USD 1,380

Pais: EEUU. Canada

Habitacién de mascotas
insonorizada
Autor: Umei
Tamafio: 78761 20cm
Materiales: Matal y vidrio templada
Precio: U5$ 693,00
Pais: Guangzhou China

CAREPET
Autor: Carepet mute
Tamafio: 25,5% prof x 2559 an. x
37.4%al. pulgadas
Materiales: Algoddn. Fibra, Hiermo.
Metal, Nylon, Oxford, Plastico,
Poliéster, Acero inoxidsble. Madera.
Precio: USE 475
Pais: Corea del sur

10

Carepet MUTE
Autor: Carepet mute
Tamaiio: 540°550+460(mm]
Materiales: Madsra contrachapada,
aluminio, vidrio templado
Precio: Uss 425
Pais: Corea del Sur

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 9: validacion de

veterinarios

1. ¢Tienes perro actualmente?

L] 38
® No 2

2. jCuéntos perros tienes en casa?

. 27
L 8
®2 2
® 4 1
®s 0
® Otras 2

prototipo en Forms para duefios

3. ;De qué tamario es tu perro?

de mascotas y

5% 5%
- o~
® Pequefio 20
® Mediano 15
50%
® Grande 3
® Otras 2 38%
95%
4. Al observar el disefio de Casa Mori, ;Crees que podria reducir el ruido exterior que percibe tu mascota?
I
I
- ® Si 23 40%
u
® No 1
® Talvez 16 8%
L
0 10 20 30 ‘

7. Teniendo una tapa que permite limpiar el interior, cama desmontable y una pared protectora con velcro para poder la

varse, ;Qué tan fécil te parece de limpiar o mantener este disefio?

5. ¢Qué tan seguro te parece este refugio para tu mascota?

® Nadaseguo 0

® Poco seguro 4
® Seguro 30
® Muy seguro 6

5 10% ® Muy dificil 1
,‘ ® Dificil 2
® Neutral 9
® Fsl 2
® Muy facl 4
® Otras 0

5%

8. ;Qué opinas del uso del bambi y materiales reciclados en el diseno?

6. Este prototipo siendo para razas pequeas, jConsideras que el tamafio y forma del refugio son adecuados para el conf

ort del perro?

L]
® No

® Depende del tamario del perro

® Meencanta 15
® Megusta 2

@ Me es indiferente 1

s 38%
o
15

9. ;Cémo describirfas la apariencia del producto?

® Moderna 26
® Natural 15
® Minimalista 14
® Tradicional 0
® No estética o

18, ;Crees que este disefio se integraria bien en la decoracién de tu hogar?

® Si 3
® No 4
® Talvez 5

® Nome gusta 0
A
11. {Qué sensacion te transmite visualmente la Casa Mori?
25%
® Calma 3
4 @ Proteccion 13
® Naturaleza 17
® Elegancia 3
27% ® Ninguna 1
12. ;Usarfas este producto para tu mascota? ;Por qué?
13%
10% 38
Respuestas
78%

19 encuestados (50%) respondieron Si para esta pregunta.

55

38%

3%

43%

Respuestas mas recientes
“Si para evitar el ruido de fuegos artificiales”
“Si, por proteccién y disefio bonito”

"Si, si realmente ayuda a minimizar el ruido.”



13. ;Qué aspecto del disefio te gusta més y por qué? Mis deta 14 ;Qué mejorarias o cambiarias en el disefio o materiales? Mas det
Respuestas mas recientes Respuestas mas recientes
34 “El estilo redondo por que puede saber mi mascota” 33 "Variedad de colores”
"Por ser natural” “Nada"
Respuestas “Facil de limpiarlo.” Respuestas “Nada®
8 encuestados (24%) respondieron forma para esta pregunta. 10 encuestados (30%) respondieron Nada para esta pregunta.
casas tradicionales < o
Redond doble uso disefiotoN° b bient Ms tamaiios material sonido
edondo I f iseno L ANUCHOS SINHenie: otros colores Variedad ingreso casita
casita <©'°" Orma estética -°% . ilacio Nad a Otros colores
aciistica ruidos ventilacion colores lugar
iascoti i ambiente : PaNSS. uerta luminacion o ooma acustica
: : estilo redondo - impieza Ingreso La forma 4 2
mismo tiempo Proteccion Diferentes tamafios i o 4icarios
15. ;Agregarias una funcion adicional? N 16. ;Qué palabra usarias para describir este producto en una sola frase? Mas
Respuestas mas recientes
Respuestas mas recientes
“Compacto”
“No®
28 . 0” 34 “Innovador”
Respuestas No' Respuestas "Ecosostenible”
1encuestados (4%) respondieron misica para esta pregunta. 5 encuestados (15%) respondieron Moderno para esta pregunta.
. N . Nido p aa
lluvia Distintas formasbocina camita 9%'°°  funciones SETE protecion I
roteccion inda
cuetes Refugi M d
. : . Gisi i6 i efugio Innovador
sonidos Musica perritos Musicaopcién Calidez go  compacto IVIOTErNO mascota
" ludi personas Innovacién Casita
refugio mascota confort Ppeluditos Algo Minimalista panal Protector
ademas resguardo casa Comfort
17. jLe agregarias algtn acabado o color extra? M
Respuestas mas reci
33 “Un color verde”
N
Respuestas “No
7 encuestados (21%) respondieron color para esta pregunta.
otras decoraciones ViR nombre
lugar Tono diseio
natural I otros colores
.. ., agateador co or parte version
iluminacion arribadusto . Un color verde
espacio madera

café oscuro

Fuente: elaboracion propia.

varios ambientes
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Anexo 10: manual de mantenimiento del producto

Guia de_

mantenimiento

¢ Limpia la superficie exterior con un pafio himedo y
Jjabon neutro.

« Evita productos abrasivos o con alcohol para no
dafiar el barniz.

= Seca con un pafio suave después de limpiar.

es

00, Retira el forro y la cama con velcro.
= Lava con agua fria y detergente suave.
e Seca completamente  antes de  colocarlos
nuevamente,

%

* Mantén la casa alejada de la Uuvia directa y el sol

00, intenso.

= Si notas resequedad, aplica una fina capa de barniz
base agua una vez al ano para proteger la madera.

&

= Revisa las uniones y topes de caucho cada cierto

Y i

* Todos los materiales son reparables vy reciclables,
fomentando la sostenibilidad del producto.

.... Cuando termine su vida Gtil, Casa Mori puede
devolverse al proveedor para su reciclaje o
restauracion.

Hecha con bambu, calma y amor por los animales.

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 11: material audiovisual sobre pruebas con sonémetro y pruebas de

aceptacion

https://www.canva.com/design/DAG4tyeMR4M/O_e z09jIRkeZIrsn60 X Xw/edit?utm_c

ontent=DAG4tyeMR4M&utm_campaign=designshare&utm_ medium=link2&utm_source=share

button

Fuente: elaboracion propia.
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