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RESUMEN

El presente trabajo tiene como propbsito presentér el estudio que
condujo a la elaboracibn de una prueba diagnoéstica de ciencias ratura-
les para el tercer grado del ciclo de educacién basica de las escuelas
oficiales de la ciudad capital de Guatemala, y las bases que fundamenta-
ron su desarrollo.

Para construir la prueba diagnéstica se formularon objetivos espe-
cificos tomando como base los objetivos generales que fija el Ministerioe
de Educacitn de Guatemala en los Programas de Estudio de Ciencias Natu-
rales para los tres grados del ciclo de educacidén basica (1979). La
prueba ha sido disefiada para ser aplicada en escuelas oficiales, pero
puede emplearse para instituciones privadas que sigan el programa ofi-
¢ial de ciencias naturales.

La prueba consta de ochenta itemes de seleccidn miltiple con cuatro
opciones que miden conocimiento, comprensidn y aplicacién de conceptos,
clasificaciones, técnicas, teorias y leyes cientificas.

En el primer capitulo, se hace una breve introduccidén, [Ln el segun-
do, se justifica y delimita el problema., En el tercer capitule se hace
una revisién de los propésitos de la ensefianza y aprendizaje de las cien
cias naturales, los objetivos de su ensefianza y evaluacidn, ademis se
describen generalidades de la prueba diagnbstica. E1 cuarto capitulo se
refiere a la metodologia que se siguié para la elaboracién de la prucha

diagnéstica. En el quinto capitulo se incluye los objetives que se mi-




den en la prueba, la tabla de especificaciones, la prueba y la gula para
su aplicacién, EIl sexto capitulo contiene las recomendaciones que sur-
gieron de esté trabajo.

La seccién final incluye la bibliografia y una seccidn de anexos que

contiene varias tablas {tiles para la mejor compremsidn de este trabajo.



I. INTRODUCCION

Aprender acerca del mundo circundante, de la tecnolopia actual y en
general de los procesos y productos de la ciencia, es de vital importan-—
cia para el individuo. Es por ello que es bisico dete:ninar en qué gra-
do se estan alcanzando los objetivos propuestes en los planes y progra-
mas de estudio de ciencias naturales, El diagndstico es una etapa im-
portante en el proceso de ensefianza, pues es en ésta en la que el docen-
te determina en qué situacién se encuentra el grupo y cada uno de sus a-
lumnos en cuanto al avance secuencial de su aprendizaje.

El proposito fundamental de este trabajo es el de elaborar una prus-
ba diagnbstica en el 4drea de ciencias naturales, para el tercer grado
del ciclo de educacidn bésica del sector oficial urbano. La prueba diag
nostica pretende determinar qué conocimientos ha adquiriﬁo el estudiante
luego de aprobar los cursos de ciencias naturales de primero, segundo y
tercer grados del cicle Bisico. Los resultados de la prusba permitiréan
revisar los objetivos, la adecuacidn de los contenidos a éstos, la meto-
dologia que se empled, los recursos utilizados y la evaluacién realizada.

Se ha considerado necesario en esta introduccidn indicar que el se-
gundo capitulo de este trabajo incluye 1la justificacién del mismo y deli
mita el problema. En el tercer capitulo, se hace una revision de los pro

pbsitos de la ensefianza y aprendizaje de las cienciss naturales; de su e
valuacién; de los objetivos de ensefianza en Guatemala para los tres gra-

dos del ciclo de educacién basica, y finalmente, se describe . generali-




dades de la prueba diapndstica que incluyen, ademas, los pasos a seguir
para su elaboracién. El cuarto capitulo se refiere a la metodologia
que se siguié para la elaboracién de la prueba diagnostica. En el
quinto capitulo se incluye los objetivos que se miden en la prueba, la
tabla de especificaciones, la prueba y la guia para su aplicacién.

El sexto capitulo contiene las recomendaciones que surgieron como pro-

ducto de este trabajo.



IT. EL PROBLEMA

En esta seccidn del trabajo, se procederd a delimitar el problema y

a8 justificar el problema central.

A. Delimitacién del problema

En Guatemala, el problema educativo no se limita Gnicamente a ia gra-
ve escasez de recursos materiales tales cowo escuelas, pupitres, pizarras
¢ tizas. Uno de los mis graves conflictos que se debe enfrentar =s el
hecho de que los alumnos salen de la escuela sin la preparacion gue ésta
se supone dehe brindaries,

El tercer curso de educacién basica es un grado terminal, en el sen-
tido de que muchos estudiantes abandonan la escuela en este punto. Es
por esto que resulta importante determinar qué objetivos se han logrado
al egresar los alumnos de ese grada.

El presente trabajo pretende proporcionar una herramiesnta que apor—
Le datos para una evaluacién de los aprendizajes logrados en el 4rea de
ciencias naturales, después que los alumnoes a examinar hayan aprcbado,
al menos, nueve afios de ensefanza escolarizada. Fsta prueba diapnostica
permitird entonces comocer la situvacién de su rendimiento en el 4rea de

las ciencias naturales,

B. Justificacidn

Para tomar decisiones que conduzcan a obtener del sistema educstivo
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de Cuatemala a un individuo mis capaz, m&s responsable y m&s comprometi-
do con los demds y con su ambiente, debe conocerse en qué situacion se
encuentra éste en relacibn con lo que se espera que sepa, no f{inicamente
del Area de ciencias naturales, sino de todas las materias gue componen
el curriculo. Este conocimiento se obtiene a través de la aplicacion de
una prueba diagnbéstica bien planificada y elaborada.

Los resultados que se obtengan de la aplicacidén de la prueba diagnos—
tica pueden ser utilizados para modificar algunos aspectos que estén fa-
1lando actualmente en la ensebanza de las ciencias naturales y para sus-
tituir métodos ineficaces por otros mas adecuados. Ademés, para que el
administrador se interese por buscar nuevas formas de evaluar el producto
gue esta saliendo de determinada institucidén educativa en beneficio de la

misma y de la sociedad en general.

C. Limites de la prueba

La prueba se basa en los objetivos de los Programas de Estudio de Cien-
cias Naturales para Primero, Segundo y Tercer Grados del Ciclo de Educa-
cidn Basica del Ministerio de Educacion de Guatemala (1979).

La prueba se ha disefiado para ser aplicada en instituciones del sec-
tor oficial, pero puede ser aplicada en establecimientos privados que uti-

licen los programas oficiales.



III. FUNDAMENTACION TEORICA

"La ciencia es una empresa humana gue invelucrs directamente

a un gran nimero de personas, desde el cientifico hasta el
agricultor, el ingeniero, el maestro, el plomero, el reportero
y el ama de casa. Todas las personas estéan igualmente vin-
culadas con la ciencia, pues comesn, se visten, viajan y se co-
munican a través de los productos de la ciencia y la tecnclo-
gla. Sus juicios y sus creencias, los alimentes que ingieren,
ta ropa que usan y sus hébitos de salud son coendicionados por
lo que aprénden de ciencias y del proceso cientifico.”

Roberto Moreno Godoy.

A. Propodsitos de la ensefianza y aprendizaie de las ciencias naturales

A ninguna persona puede escapirsele la importancia del aprendizaje
de las ciencias naturales como un medio para conocer mejor el universo
en que vive y paraz adaptarse a las demandas del fururc inmediato v me-

diato. Algunas de las caracteristicas de la ensciianza de las ciencias
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naturales que son bésicas en el logro de los mencicnados propositos, en
Guatemala, seglin Moreno Godoy (1986:5-7) son:

"l. Adaptacibn: los progresos y los descubrimientos cienti-

: ficos avanzan a un ritmo acelerado y afectan e diversos
grades a cada uno de nosotros, en la nayoria de nuestras
actividades,

2. Ocupacién: es fundemental aplicar las destrezas cienti—

- ficas en nuestro trabajo. Asimismo, er o1 futuro los em-
pleos requeriran cada vez mis de estas habilidades.

3. Desarrollo econbmico: el desarrolloc de 1a investipacién
cientifica y de la tecnologia es bésica psra que el pais
progrese y conserve adecuadamente los recursos. Se neca-
sita de personal preparado para cumplir con estas funcicnes.

4. Creencias vrs. ciencia: es imprescindible el abandonar las
creencias populares y las supersticiones y sustituirlas por
concepciones cientificas del mundo.

5. Profesién: debemos preparar a guatemaliteces que lleven a
cabo investigacidn cientifica y que desarrollen tecnologia
que responda a las necesidades del pzis.




10.

11.

12.

Desarrollo intelectval: 1la educacidn cientifica contribu
ye a desarrollar los procesos mentales de raciocinio del
individuo,

Concepcidn de la ciencia: es necesario poseer cierta com
prensidon acerca de la forma en que la ciencia opera para
poder aplicar los procesos de investigacion cientifica a
la solucidn de problemas tanto particulares como cominita
rios.

Comunicacidn: las leyes de la ciencia no tienen fronteras
nacicnales o internacionales y forman una base para el en
tendimiento universal.

Conociniento funcional del medio: no podremos satisfacer
las necesidades del pais ni aprovechar los recursos del
misme si no poseemos una comprensidén adecuada del ambiente.
Auto-conocimiento: el hombre necesita poseer una visidn
de qué es, como funciona, en ddnde estd y cdmo se relacio-
na con los demas. La ensefianza de la ciencia debe contri-
buir a la formacién de actitudes y valores que permitan al
individuo poseer hdbitos alimenticios, higiénicos y de com
portamiento apropiades.

Humanizacibn: la ensefanza de la ciencia debe ayudar al
crecimiento perscnal del individuo, permitiéndole profun-—
dizar en su herencia cultural ademds de reconocer su po-
tencial y limitaciones, los recursos con que cuenta y la
interdependencia existente entre los seres vivos.
Curicsidad: el hombre es el dnico ser capaz de maravi-
llarse de los objetes y fenomenos que lo redean. La en-
sefianza de las ciencias debe aprovechar la naturzleza
indagadora del hombre para fomentar el desarrollo de su
creatividad, juicio critico y aprecio por la naturaleza."

La ensefianza de las ciencias naturales debe estar basicamente enca-
minada a brindar al ciudadano comin herramientas que le permitan com-
prender y respetar su medio. Le debe proporcionar eiementos de juicio
para tomar decisiones apropiadas y para comprometerse en la bisqueda de
scluciones a distintcs problemas tanto personales, c&mo de su comunidad.

En este sentido, se puede sefialar el papel importante que la ense-—
flanza de la ciencia juega en el desarrollo econdmico del pais, en la hu-
manizacibén de los individues ¥ en la-forma en que éstos adquieren un co-

nocimiento cientifico y funcional del medio.



B. Objetivos de la ensefianza de las ciencias naturales

La accibén educativa se realiza tomando como base metas y objetivos
preestablecidos. Al planificar, el punto de partida es siempre la de-
terminacidn de objetivos., Estos proveen la informacidn necesaria para
saber a donde quiere llegarse y qué quiere hacerse, y en funcidn de ello,
se desarrolla todo el trabajo restante.

1. Grandes metas de la educacién cientifica. La ensefanza de las

ciencias naturales debe proveer al alumno de conocimientos, ha-
bilidades, destrezas, actitudes, h&bitos y valores que le permitan inter-
actuar adecuadamente coﬁ los demis seres vivos y con el mundo fisico que
lo rodea. Moreno Godoy (1986:17) resume las metas propuestas por Vessel
(1968) y Bloom (1969) de la siguiente forma:
"...a través de la educacidn cientifica,_el alumnc deberé:

a. Desarrollar una mejor comprensién del mundo fisico natural.

b. Comprender la metodologia ewpleada en las ciencias natu-
rales, )

&+ - y .
c. Respetarse a si mismo y a todos los seres vivos.

d. Comprender la anatomia, fisiologia y mantenimiento de su
Cuerpo.

e. Adquirir habilidades, destrezas y actitudes cientificas
basicas. '

f. Prepararse como un ciudadano conciente que contribuya a
la resolucion de los problemas de su comunidad Yy a pre-
servar los recurses de su ambiente.™




2. Obietivos generales de la ensefianza de-las ciencias naturales.

Morenc Godoy (1986:18) cita a Bleoom (1969) para sugerir‘que los

objetivos de la ensefianza de las ciencias pueden ubicarse en tres niveles

&£
asl:

"

(Conocimiento acerca de los productos de la ciencia.

(1) Un conocimiento y comprensidn de los conceptos, prin-
cipios y generalizacjones fundamentales de la ciencia.

(2) Conocimiento de nuestro cuerpo y de su mantenimiento.

(3) Reconocimiento de la ciencia como una empresa creati-
va y dinamica.

(4) Comprensibén del mundo que lo rodea.

(5) Comocimiento de los recursos animales, vegetales y mi-
nerales de su ambiente.

(6) Conocimiento acerca de los principales problemas de su
conunidad. Sus causas y posibles soluciones.

Destrezas y habilidades de 1nvestlgac1on.

(1) Utilizar los procesos de investigacion en la resclucidn
de problemas.

(2) Adguirir técnicas y procedimientos comunes de labora-

torio.

(3) Hacer un uso adecuado de los instrumentos y la tec—
nologla.

(4) Aplicar los conocimientos adquiridos a un nuevo proble-
ma.

(5) Utilizar metodologia cientifica para estudiar el medio
que lo rodea.

Actitudes, habitos y valores adecuados.

(1) Desarrollo del juicio critice, del escepticismo concien—
te, de la curiosidad intelectual y del respeto por la
investigacidn cientifica.

(2) Desarrollar interds por las actividades cientificas.

(3) Manifestar actitudes favorables hacia los cientificos y
hacia la ciencia.

(4) Reconocer las 1mp11cac1ones de los usos de la investiga-
¢ib6n cientifica.

(5) Poseer habitos de higiene y salud apropiados.

(6) Valorizar y respetar a todos los seres vivos.

(7) Urilizar apropiadamente los recursos del medio.

(8) Contribuir a la resolucidn de los problemas de su comuni-
dad."”



Estos objetivos generales abarcan los tres dominios: cognoscitivo,
afectivo y psicomotriz.
Algunos de los objetivos del dominio cognoscitivo, citados, serén

utilizados posteriormente en la elaboracidn de los objetivos de la prue-

ba.

C. Objetivos de los Programas de ciencias naturales en Guatemala, para

los tres grados del ciclo de educacibdn bésica

El Ministerio de Educacion de Guatemala es el que fija los objetivos,
fines y contenidos del sistema educative. Asi, pues, los objetivos ge-
nerales de la ensefanza de las ciencias naturales para los tres grados
del ciclo de edncacidén basica estén estipulados en los preogramas de es-
tudic correspondientes. El Ministeric de Educacidn (1979:10,11) estable-
ce los objetivos siguientes:

"l. Que el alumno se dé cuenta de los cambios frecuentes que
sufre el conocimiento cientifico, lo que trae como resul-
tado el aparecimiento de nuevas teorias, y que comprenda
que el estudio de las ciencias, se facilita en la actua-
lidad por el uso de métodos e instrumentes que tienen
una sélida base en los estudios de la Fisica.

2. Que estudie la naturaleza de la materia y sus maniliesta-
ciones, para conocer sus propiedades y fendmenos y de-~
terminar su utilidad.

3. Que trate de hallar una explicacién cientifica de todos
los fenbmenos de la naturaleza, para que asi pueda di-
ferenciar una creencia popular de una ley cientifica.
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4, Que sepa que el hombre puede controlar las fuerzas de la
naturaleza y de ello obtener benef1c1o para. 1a humanidad.

5. Que obtenga la preparacibén cientifica necesaria tanto para
' desenvolverse en sus actividades cotldlanas Como para con
tinuar estudios superlores.

6. EI objetivo fundamental de la ensefianza de la Fisica en
el ciclo de Educacién Media, es familiarizar a los estu-
diantes con las principales nociones y las leyes de Fisi-
ca; el alumno debe ejercitarse en la observacibn y expe-
rimentacidon en el estudio de los resultados, la relacibn
entre Teoria y Experlmentacion y en andlisis critico de

ideas, conceptos, prlnc1plos y teorias."

Secfin Moreno Godoy (1986:10,11), tanto en la ensefianza de las ciencias
como en los objetivos de aprendizaje de ésta, se observa lo siguiente:

"}, Un énfasis marcado en lo que podemos llamar los ‘produc~
‘tos' de la ciencia. '

2. Pocas oportunidades para llevar a cabo experlmentos y ejer
citar -destrezas de ipvestigacidn.

3. Evaluacidén aparentemente basada en la memorizacidén y repe-
ticién de datos, hechos y generalizaciones desintegradas,
descuidando las habilidades, destrezas y actitudes de in-
vestigacién cientifica.

4, Una visibn de la ciencia como quehacer del c1ent1f1co y co
mo fuente de tecnologia.

5. Poco énfasis en los aspectos cientificos relacionados con
la comunidad, los estudiantes y el ambiente.

6. Débil relacién entre las diversas disciplinas cientificas
y un divorcio casi total con otras reas de estudio.”

En los objetivos de los programas, se puede apreciar que existe cier
ta vaguedad en cuanto a lés conductas que se espera que los alumnos pre-
senten y falta de objetivos especificos; ademéé, en céda ung de los obje-
tivos generales se menciona mds de una éonducta, 'Los 6hj¢tivos deberian

desglosarse, de manera que en cada uno se especificara (nicamente una con

ducta, ademis de indicar las condiciones bajo las cuales se espera lograr
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la, como le supiere Galo de Lara (1982:19):

"...es necesario describir en forma clara, precisa y concreta

la conducta que tendra el alumno cuando haya alcanzado el obje-
tivo. Por lo tanto, se describira la caonducta del alumno, se
evitarid el uso de verbos que impliquen vaguedad e imprecisién,
se indicarén las condiciones en que el alumno exhibiri la con-
ducta...”
Debe reconocerse que para que la ensefianza de las ciencias contribu-
ya en alguna manera a la resolucidn de los problemas del pails, ayudando
a cada individuo que la reciba a superarse, ésta debe proveer al alumno
de los conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que le permitan
adaptarse de mejor forma a su medio, constituyéndose a la vez en un agen—
te de cambio y progreso.
Asi, pues, en base a las consideraciones anteriores, puede afirmarse
que es urgente revisar, modificar y ajustar los objetivos del curriculo
de cienrcias en la escuela secundaria, de modo que éstos realmente favorez

can el logro de los grandes propbsitos de la ensehanza de la ciencia que

fueron planteados en la segunda seccién de esta revisidm.

b. La ensefanza de las ciencias naturales en Guatemala

Es una realidad que la ensefianza de las ciencias naturales en las es-
cuelas guatemaltecas carece de una calidad satisfactoria. Muchos docen~
tes asocian afin la ensefianza de la ciencia com la memorizacidn de una lis
ta de nombres o de hechos, o con recitar la lecciédn después de haber lei-
do el libro de ciencias. Marshall (1971:41) indica al respecto que:

"La lectura, recitado y escritura es indudablemente ¢l método
mas comin de ensefiar ciencia. El maestro presupone que si el
alumno ha leido el libro de ciencias Yy €5 capaz de enumerar

los tipos de nubes, describir las miquinas o nombrar los prin-
cipales inventos eléctricos, ha aprendido ciencia."
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Con respecto a lo que se ensefia, dice mds adelante el mismo autor que:
" ..en este tipo de ensefianza se hace hincapié en aguello que
la ciencia ha descubierto, o sea en los productos de la ciencia,
y no en los procesos mediante los cuales se hicieron los des-
cubrimientos,"

Ensefiar ciencia por medio de la lectura es importante, pero esta acti-
vidad debe hacerse en una forma dindmica, orientada a la adquisicibén de
juicio eritico, a la vez que se ensefian los conceptos, principios, leyes
y hechos de la ciencia. Este procedimiento no debe ser el unico que se em-
plee en la ensenanza de las ciencias. Puede recurrirse a demostraciones; a
utilizar los programas de radio y televisiém; a la experimentacidn, y a e-
fectuar trabajos de campo que incluyan viajes y excursiones, segin el tema
que se esté® estudiande.

Un .programa de ensepanza de las ciencias debe estar balanceado en cuanto
a los métodos para evitar caer en la rutina y para respetar las diferencias
individuales de los alumnos.

Los métodos, técnicas y procedimientos mencionados anteriormente presen-

tan distintas ventajas y desventajas, que se tratan a continuacion.

1. Demostraciones. Estas pueden ser consideradas como un Progreso

respecto a la simple lectura y memorizacidn de los materiales

cientificos. El profesor proporciona la experiencia visual de los feno-
menos, lo cual es superior a leer acerca de ellos. El profesor puede o-
rientar y dirigir individualmente o por grupos a los alumnos para que ellos
preparen y se hagan cargo de algunas demostraciones que no requieran e~
quipo o materiales muy sofisticados o peligrosos. Sin embargo, existe

la tendencia de que todas las demostraciones sean ejecutadas por el docen-
te, —lo cual resulta légico si se considera que él puede hacer una demos-

tracién mejor que cualquier alumno.- La desventaja de este ultimo en-
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foque es que es el docente quien adquiere la practica y la mayor parte
del aprendizaje. Vessel (1968:69) indica:
"Si se desea mostrar a todos los alumnos como se emplea un
instrumento, la demostracibén les brindara vna experiencia
indirecta comin. En otros casos el equipo v los materia-
les resultan ser demasiado costosos para permiftir que los
utilicen los alumnos, o puede resultar conveniente hacer
una demostracion con los materiales para ahorrar tiempo."
Haciendo una parafrasis de lo que Vessel (1968:69) indica més ade-
lante sobre este procedimiento, se puede decir que una buena demostra-
cibdn cumple con los siguientes requisitos:

a. El equipo que utiliza es simple.

b. El objetivo que se pretende alcanzar con la demostracidon debe
estar claro para el docente y para los alumnos.

c¢. Se debe llevar a cabo por el docente antes de ser presentada a
los alumnos,

d. Es visible para todos los miembros de 1la clase.

2. Programas de radioc y television. FEn la actualidad, se presentan

por radic y televisidn programas que tratan temas cientificoes
con fipes informativos y culturales. Este tipo de material puede uti-
lizarse por el profesor con el proposito de estimular o complementar la
ensenanza de la ciencia que se lleva a cabo en el aula; en algunos casos
han sido vtilizados para poner en contacto a los alumnos con actividades
cientificas inaccesibles para ellﬁaestro en el aula., En Guatemsla, la
importancia de los medios de comunicacidn en la ensenanza de las clencias
naturales no ha sido plenamente establecida ni aprovechada. Sin embargo,
la radio, por ejemplo, tien; una cobertura mayor que la gue posee la cs-
cuela, en el sentido que, por su naturaleza, llega a muchas mAs perac-

nas tanto del area urbana como rural influyendo en ellas de diversa mane-
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ra.

Para que la ensefianza por radio o por television sea eficaz, es ob-
vio que debe existir una relacidn estrecha entre el conductor del pro-
grama y el profesor o profesores que vayan a utilizar este medio como
actividad de aprendizaje. Para la conduccidn y seguimiento debe pre-
pararse y distribuirse con varias semanas de anticipacion, héjas de
orientacidén en las que se introduzca al alumno al tema que se tratari,
se le indique lo que debe observar, los puntos claves de la leccibn, los
materiales a manc, se definan los nuevos términos que seran empleados en
la presentacidn y se indique las actividades de seguimiento, que pueden
incluir la formulacién de preguntas que no puede responder el profesor
y que deberan ser enviadas para que les dé respuesta el experto en el
proximo programa. Otras actividades de seguimiento sugeridas pueden ser
observaciones, experimentos, hojas de trabajo para reforzamiento y evalua
cibén, visitas, lecturas, eﬁtrevistas,_preparacién de exhibiciones, etchd-

tera.

3. FExperimentacién. La experimentacidn como medioc didictico se ba-

sa en el principio de que el ser humano eé curiose por naturale-

za y si se sabe estimular la curiosidad en el alumno esto lo cenducird a

que se interese por participar activamente en las situaciones de apren-

dizaje que le permitan observar directamente los procesos naturales, la
relacidn causa—efecto, la comprobacidn de lo leido, oids o.visto en clase.

Hurd (1969:10,11) dice al respecto que:
"E1 planeamiento, la experimentacién y el trabajo de laborato-
rio deben ser inceorporados a la leccion de ciencias, y en los

casos que sea posible, los alumnos deben planear los experimen-
tos y llevarlos a cabo. La experimentacién puede ser de dos
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tipos: o bien se limita a seguir las instrucciones para des-
cubrir si es posible esclarecer un principio, o es de natura-
leza investigativa, en cuyo caso no hay un plan definido que
sea sometido a prueba."

En Guatemala, la poca experimentacidén que se realiza en el aula per-
tenece al primer tipo de que nos habla Hurd. Los mal llamados experimen-
tos son ejercicios que se ejecutan en forma de receta, y regularmente ca-
recen del encanto del descubrimiento, por le gue tampoco fomentan la crea
tividad del alumno. Su dnica ventaja es que regquieren de poco tiempo pa-
ra obténer resultados certeros, preconcebidos.

.Entre los obstéculos que encuentran los profesores al querer ensefiar
ciencids por medio de la experimentacidn estd en primer término 1la falta
de preparacibn de los mismos docentes y en muchos casos 1a falta de labo-
ratorios equipados. Por lo general, las instituciones carecen de insta-
laciones, equips o faterialeé adecuados. Sif embargo, algunos profeso-
res han recurrido a ingeniosas soluciones, que van desdé llevar al gru-

# ST S S Y A I
po de dlumnos a algfin lugar que posea el equipo, materizlés o instalacio-
nes que se requieran, hasta con8truirlos ellbss mismos, coii dyuda de lés

propics alumnos o los padres de familia. Una desventaja &n este caso es

e

L

que se invierte demasiado tiempo en la prepardcibén de Uhé experieicia.

4. Trabajos de campo. Esté tipo de actividades suelen ser utiliza-

das para eStimular el ifterés de los alumnos en un probiema im—
portante, recolectar datos o comﬁrobar la enseiianza teérica. Sin embar-
g0, la generalidad de las veces no existe un planeamientb riguroso, ni
una clasificacibn dé los objetives previo al viaje o ekciitsidn; por 1o
que los esfuerzos se pierden en detalles que fealmente carecen de impor-

tancia, Esa falta de planificacién cuidadosa conduce a que muchas veces
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el docente no recorozca el potencial motivécipnal y:defaprendizaje que tie
nen estas aEti;idaaes;

Los pasos que deben seguirse al realiéar un viaje_segﬁn Vessel (1968:
73) son en resumen:

"a. La clase entera debe decidir la conveniencia de efectuar
el viaje. Pl profesor debe obtener permiso de los padres,
autorizacidén para visitar el lpgar elegide si es necesaria, con
tratar los servicios de transporte y considerar las medidas de
prevision para el caso de que un alumpo,se ?R.f@;me slbitamante.
b. FEl maestro y 103 alumnos deben decidir acerca.de.la selec.
cibén de ropa’y edquipo perSonal que tendrd que llevar cada
estudiante, y formular las preguntas especificas para.centrar
Ias 'actividades que han de desarrollarse en el viaje. Debe
indichrseles a los alummes qué conducta:se;espera de.eilos dus
rante la excur81on, 'y discutirla exhaustlvamEHte antes de la
cpartida. L e el b osbioae
c. Durante el v1aJe, la .actitud del maestro debe ser. entusias,
" “ta, y si el tiempo de llegada’al lugar de destino es largo,
€l debe planear actividades para utilizarlo con. juegos, cancig’
' nes, etc. . Es importanté que los nifos dispongan de algin tiem
pe libre durantﬂ el viaje, para comparar impresiones,.tomar en.
refrigerio o tomprar aIguna bagatela.

H = b . .’_~
o ,!; frrlar g PR TIAEY

"d. Debe efectuarse una puesta en ‘comfin o resumen de algunac
ya que pueden surglr preguntas que pﬁéden ser contestadas de
meJor forma en el mlsmo lugar de .la, excurslon. RO S

e, Despues del viaje, la clase debe gvaluar el.mismo,:res—...
: pOndiendo a las siguientes preguntas: ¢(El viaje cumplid
con log propdsitos. fljados? oQge problemas adiciopales sur-
gleron? ¢Cémo puede resumirse las ensefanzas del viaje? iSe
'icumpllo con las reglas ggeisg“egtablec}e;qp;aqtgsﬁde;}ylaje?"

Por (iltimo, como resumen, consideremos las palabras .de lLesser (1968:
4) cuando se refiere a la_importaqcia_del;plangam;gmﬁqadghlas@exqugsig;_,u
nes o viajes de Campos .. iy T I U

"Las salidas al campo gue son planeadas cuidadosamente. .constd-.
tuyen una de las situaciones de aprendizaje cientifico mas va
liosas; aquellas que se efectlian sin un buen planeamlento pre-
vio se convierten siriplemente en dias de asueto}
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E. Lla evaluacidn en las ciencias naturales

La evaluacién es una faceta fundamental de la ensehanza, que debe ba
sarse en 1os objetivos del curso. Estos ultimos deben ser cuidadosamente
elaborados y deben incluir los dominios cognoscitive, afectivo y psicomo-
triz. Al respecto nos dice Vessel (1968:81) ques

"A menos que el maestro se interese por cpnocer les progresos
de sus alumnos en el estudio y si lograron o no los objetivos
o los resultades que é1 ha fijado, no tendrd ninguna idea de
la eficiencia de su ensefianza."

La evaluacion implica mucho mis que medicibén por medio de pruebas es-
critas u orales para determinar cuantos hechos o principios recuerda el
alumno, El mismo Vessel (1968:81) sefiala que:

"Puesto que el proceso de la ciencia y las actitudes, intere-
ses, habilidades y apreciaciones concomitantes son de gran im-
portancia en la ensenanza de la ciencia, son éstos elementos
los que es preciso buscar en los instrumentos evaluativos."

Hay algunas actitudes mas dificiles de medir que otras. Es por ésto
que a veces el mejor recurse con que cuenta el docente para determinar la
existencia de cambios de conducta resulta ser un registro anecdétice. En
casos excepcionales, también se ha dado en Guatemala el uso de grabaciones
en cinta magnética, en las que se registran las discusiones desarrolladas
en la clase al resumir una unidad. Estas Gltimas presentan la ventaja de
que posibilitan la determinacidn habitual del progreso de cada alumno en
cuanto a su participacion en la clase, el interés que demuestra por la
ciencia, el pensamiento creative y la capacidad para resoclver problemas.

Bloom (1975:134) nos dice acerca de la evaluacién en ciencias natu~

rales que:
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- "Entre todos los procedimientos de evaluacidon que se han idea-
do, las técnicas mas refinadas se encuentran actualmente en la
prueba de lapiz y papel. Los estudiantes de ciencia afrontan
preguntas escritas, tanto del tipo subjetivo como del tipo ob-
jetivo, con mds frecuencia que cualquier otra forma de evalua-
cion, Los estudiantes se han acostumbrado a responder a los
tests y a los itemes de los tests escritos, y, al mismo tiem-
po, los docentes de ciencia se han acostumbrado a emplear las
pruebas de 1l4piz y papel como el medio principal para evaluar
hasta donde sus estudiantes han alcanzado los objetivos educa-
tivos." : ' :

Entre los tests de lapiz y papel mencicnados anteriormente pueden men-
cionarse los de respuesta corta, los de pareamiento, los de falso-verda-
dero, los de opcidn mOltiple y los tests elaborados con itemes que re-
quieren que, el alumno proporcione una respuesta mas completa, llamados

tests de ensayo.

F. La prucba de diagnostico

El diagnostico es la etapa inicial de todo proceso de aprendiza je.
Existen varias técnicas que pueden utilizarse para hacer un diagnostico.
Estas van desde wna apreciacidn subjetiva de parte del catedratico al ha-
cer preguptas orales cuando se enfrenta a un grupo o a una situacidn nue-
vos, hasta la administracion de pruebas escritas. Su importancia dentro
del aula radica en proveer de informacidn vital al docente, con el fin
de hacer méas eficiente el proceso de ensefianza~aprendizaje, Una buena
prueha diagnésticaApresenta un panorama confiable acerca de la situacidn

en que se encuentran los alumnos para avanzar en la secuencia de aprendi-

zaje. Seglin Ramirez (1986:50):

i

" . 4 . .
...las pruebas diagndsticas hacen una evaluacidn de producto

para determinar eficiencia y calidad o evallan para determinar
objetivos. La informacibén que se obtiene de ellas permite to-
mar decisiones con respecto a curriculo, procesos de ensehanza,
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. . . _x s .’
elaboracidn de programas especiales o remediales, iniciacidn
de un grado o una unidad de estudioc.”

Para Tuckman (1979:449):

"E1 propbsito del diagnéstico no es identificar los niveles

de eficiencia de los estudiantes en objetivos especificos, si~
no identificar niveles de aprendizaje, rendimiento y habilida-
des mds generales. Este tipo de pruebas se refiere a las ap-
titudes que el alumno necesita haber adquirido para avanzar

en la secuencia del aprendizaje.”

Mehrens (1982:447) se extiende un poco mas en su explicacidn de los
propositos de las pruebas de diagnbstico, tomando como ejemples las prue-
bas diagnésticas de matemAticas y de lectura. Dices;

"Las pruchas de diagnbstico se refieren principalmente a las
destrezas o capacidades (por ejemplo lectura, aritmética) que,
en la opinion de los expertos, son esenciales para el aprendi-
zaje de una materia determinada...lLas pruebas de diagnéstico
para el rendimiento incluyen varios ejercicios y problemas cir—
cunscritos en un rango algo restringido de objetivos de ense—
Nanza, dando asi al estudiante una considerable oportunidad de
cometer errores que seran indicadores de una posible deficien—
cia...Ademas, aparte de un mayor nimero de items, las pruebas
de diagndstico sueler incluir diferentes grados de dificultad.”

Continla diciendo -el mismo autor que:
"Las pruebas de diagnéstico tienen mucho en comin con las
pruebas basadas en criterjos porque ambas intentan obtener
informacién acerca de la ejecucién por un individuo de rare-
as que requieren destrezas muy especificas y relacionan es—
ta informacidén con asignaciones académicas. El desarrollo de
una buena prueba de diagndstico se basa en dos importantes pos-
tulados: (1) la capacidad de subdividir destrezas 0 conoci-.
mientos en subdestrezas componentes y (2) la capacidad de ela-
borar items de prueba que permitan una medicidon vilida de es-
tas subdestrezas...Una prueba de diagnbstico no solamente in-
formarid al maestro si un alumno es o no débil o deficiente en
lectura o aritmética, sino también le indicarad qué &reas son
las mas débiles, como por ejemplo, la comprensién de las pala-
bras o la suma con retencicnes. Sin embargo, no establecera
relaciones causales, En otras palabras, el profesor puede a-
veriguar cul es el problema, pero no por qué existe."

Gronlund (1983:330) indica los pasos a seguir en la elaboracidn de

una prueba diagndstica:
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- i v - - . . PR
"1. Se identifican los objetives y contenidos de instruccion
por medir.

2. Se elabora una tabla de especificaciones que demuestre el
énfasis deseado.

3. Se elabora la prueba de acuerdo a un plan anterior para ic
cual:

a. i es a un nivel nacional, debe contener el mayor por-
centaje posible de los programas escolares.

b. se escriben los elementos de acuerdo a2l nivel apropis-
do del curso y del grado, y deben medir directamente
los objetivos y contenidos.

c. luego se editan los elementos de la prueba.

4, Se suministra la prueba a grupos del nivel para el ques se
elabord o a una muestra representativa si es para un gru-
po muy grande. Esta aplicacidén ayuda a determinar:

a, la dificultad de cada elemento,.

b. el poder discriminativo,

c., la efectividad de los distractores.

d. adecuacién de las instruccicnes, limites de tiampo ¥
formato.

5. Se analizan los resultados de la prueba experimental para
sustituvir o modificar los elementos defectuosos. General-
mente se eliminan leos muy faciles o los muy dificiles. Se
editan los restantes. . : '

6. Se elabora la prueba final que incluye instrucciones para
la administracion de la prueba, instrucciones para los a-
lumnos, los limites de tiempo y procedimientos psrz cali-
ficar e interpretar. Generalmente los resultados se de-
ben dar por medio de perfiles para logro individual o gru-
pal.

7. Si se quiere normalizar, se aplica a grupos representati-
vos v se sigue el procedimiento de normalizacion de una

prueba.”
Si en la elaboracidn de una prueba diagnéstica se toman en cuenta to-
das las consideraciones que se han hecho en la presente seccidn, respecte
a propositos de la enseilanza y aprendizaje de las ciencias naturales vy

L]
su evaluacion, se dispondrd de un instrumento §til para medir el conoci-

miento alcanzado por los alumnos al finalizar el ciclo de educaciédn basica.



IV, METODOLOGIA

En este capitulo se describe los pasos que se siguieron en el plarca-

miento, seleccién y elaboracibén de la prueba diagndstica.

A. Etapas de construccidn de la prueba

1. Fundamentacién tebdrica. Se realizé uma investigacidm bibliogré-

fica sebre los propésitos de las ciencias naturales; sus objeti-
vos, la situacidn actual de su ensefianza en Guatemala ¥ Su e;aluacién.
Se hizo un analisis de los programas oficiales de estudio de primero, se-
gundo y tercer grados del cicle de educacidén basica (1979:1-39), (vea A-
péndice A). Y por Gltimo, se reviss bibliografia acerca de la prueba
diagnbstica: su utilizacidn y estructura.

2. Planeamiento de la prueba. Se revisd culdles son los objetivos

que se propenen para la ensehanza de las ciencias naturales por
parte‘del Miﬁisterio de Lducacidén de Guatemala en los programas de estu-
dio del ciclo de educaci6én basica. En vista de haber hallado {inicamente
objetivos generales, se procedi¢ a inferir de éstos IQS objetivos especi-
ficos que describen.conductas cbservables y definidas. A continuacién se
procedid a:

a. ZElaborar tablas de contenidos secuenciales de los grados
primero a tercero. Estas tablas y los objetives mencicna-
dos se basaron en los programas de estudio de ciencias na-
turales para los tres grados del ciclo de educacién basica

del aho 1979,
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b. clasificar los objetivos basandose en la taxonomlia que pre-

senta Bloom (1975: 96-97) para el area de ciencias naturales,

(Vea:péginas 27a 31 de este trabajo).

c. delimitar los contenidos. Se elaboré la tabla de especifi-
caciones de acuerdo con la forma que presenta Bloom (1975:
96-97), y esto permitid determinar los porcentajes de conte-
nidos y conductas, para establecer el numero de itemes que
correspondia a cada uno de los temas, (Vea paginas 33 a 36).
3. Seleccidn del tipo de prueba. Se decidid elaborar una prueba es-
critz de ochenta itemes con preguntas de cuatro opciones, Se di-
sefid ademAs una hoja de respuestas para facilitar la correccion y ahorrar
en cuanto a folletos concierne. Las razones que justifican la eleccidn
de este tipo de formato para la prueba,'segén Ramirez Motta (1986:57,58)
son las siguientes:
"a, Permite identificar errores o aciertos en areas definidas,
b. Permite la aplicacion a grupos grandes.

c. Permite la correccién en forma facil.

d. No se requiere de un entrenamiento exhaustivo para respon-
derla o aplicarla."

4, Ttemes. Se redacté numerosos itemes para cada Area contemplada
en la prueba de acuerdo con lo gque indicaba la tabla de especifi-
. - . 7 £ ’ . ’
caciones. Para la seleccion de 1temes, se efectud varias consultas y and
lisis de la prueba con expertos. Después de dicho andlisis se incluyl en
la pruebs los itemes que se considerd adecuados segin los objetivos y los

contenidos de los programas oficiales.



5. Instrucciones y manual de aplicacion. Se redactd una serie de ins

trucciones, que constituyd la primera hoja de la prueba, y luenc
se elabord un manual para los examinadores gue incluye instrucciones para
la aplicacion, la correccidn y la interpretacibén de los resultados de la
prueba. (Vea pagina 67).

6. Prueba piloto. Se aplicod la prucba a un grupo de treinta y cuatro

alumnos de cuarto afio de bachillerato de una escuela oficial, con

el fin de detectar errores y pulir el instrumento disefiado. Pestericrmen-

te se hizo las correcciones pertinentes y se establecid el tiempe de apli
. ¥
cacion,

7. Opinibn de expertos. Después de la aplicacién de la prueba pilo-

to, se selicité la copinién de varios expertos en lo concernientc
a diversos aspectos de la prueba. Las mejoras sugeridas se tomaren eo:
cuenta para la elahoracidn de la prueba definitiva.

8. Prueba final. Se redacto la prueba final, eliminando los ftemes

que presentaban fallas y se les ordend segiin su nivel de dificul-

tad, por area. Posteriormente, se elabord la clave para so calificacidn.

B. Contenido de la prueba

El contenido de la prueba se fundamenté en el andlisis de los progra-
mas oficiales y en los contenidos citados en la tabla de especificaciocnes,
Se establecidé las siguientes once grandes 4reas de contenido:

1. Nociones de ciencia.

2. Cinemética.

3. Dinémica.

4., Energia mecanica.

P

[S)
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5. Estudio elemental de ondas y particulas.

6. La corteza terrestre.

7. La Tierra y el Universo.

8. Los seres vivos.

9. La vida a través de las edades.

10. Salud y seguridad,

11, Las sustancias quimicas.

En la -primera &rea, se incluyeron los subtemas de: concepto de cien-
cia, tipos de fendmenos que se observan en la naturaleza, sistemas M.K.S.,
inglés, sexagesimal y angular, cantidades escalares y vectoriales.

Para las &reas de cinemitica, dindmica, energia mecdnica y estudio e~
lemental de ondas y particulas se incluyeron temas taleé como: formulas
de rapidez, velocidad, aceleracidn, espacio y tiempo; las Leyes de Newton;
la naturaleza de la luz y del sonido; la Ley de Ohm; el principio de con-
servacion de energia y la relacién éntre electricidad y magnetismo,

En cuanto a los contenidos de las 4reas de la corteza terrestre, la
Tierra y el Universo, los seres vivos, la vida a través de las edades y
salud y seguridad, se tomaron en cuenta temas tales como: 1la erosién, la
naturaleza de la atmbsfera, las constelaciones, la Luna y sus efectos so~
bre la Tierra, la nutricién en las plantas, la reproduccidn, las Leyes de
Mendel, la contaminacién ambiental, la Teoria de Oparin sobre el origen
de 1a vida y la nutrieién y la salud.

‘ Por Gltimo, en el drea que trata de las sustancias quimicas, se in-
c¢luyeron los temas de: 'écidos, bases, sales y sustancias homogéneas y

heterogéneas.
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Para obtener una informacién mis exacta sobre los temas que se incluyd

en cada area y el peso que a cada uno se asignd, se sugiere referirse a la

tabla de especificaciones, paginas 33 - 36,







V. PRUEBA DIAGNOSTICA

A. Objetivos que se usaron para la elaboracidn de la prueba diagnéstica

iﬁgg clasificacién taxondmica
Los objetivos de esta lista fueron 1nferldos de 1os abgetlvcs gsnera-

les que aparecen en los. prooramas of1c1ales del Mlnlsterlo de- Educac1on,
ya qqe en'ningun documento se Encontraron-objétivos.especifiCos de la en-

$eflanza de las ciencias naturales en el ciclo :basico.-
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% nltxon de cxeﬂc1a : : :

5;2. Glamfl,ca"los feno—
menos f:t.s:.cos, gul— {1 1 . o :X_ .
n}lcos y bioldgicos |

‘3, Utilizar las formulag

--pertinéntes .;para ha-
cer conversiones del |- : : S B : Lo ER )¢
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_Continuacitn...Tabla de obptivosy clasificacifn

‘11,1

1.2

1.3

1.4

1.6

1.7

L1310

Utilizar las formi-
las pertinentes para
hacer conversiones
del sistema sexage-
simal a radianes ¥
viceversa

Clasificar cantida-
des escalares y vec—
toriales

Efectuar operaciones
utilizando cantida-
des vectoriales

CINEMATICA

Aplicar las formulas
de movimiento circu-
lar uniforme, per{o-
do y frecuencia para
resolver problemas

Jdentificar gue fuer-
za es reqguerida para
que un objeto se rue
va en trayectoria . cir
cular

Aplicar las férmulas
de rapidez, véloci—
dad, aceleracién,'es-
pacic y tiempo para
resolver probliemas

10.

DINAMICA
Identificar Yas a-
plicaciones de la 12
. 7
Ley de Newton *

11.

Identificar que va-
riable puede calcu-
larse utilizando la
23 Ley de Newton

12.

Identificar las a-
plicaciones de la 33
Ley de Newton

13,

identificar en una
lista de definiciones
la que se ajuste a
los conceptos: masa,
peso, fuerza, acelera
cién




Continuacin , . Tabla de objetivos y clasificacién

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

2.1

14,

. Ley de Gravitacion

Identificar en una
serie de casos, el
que mejor ilustre la

D.
15,

ENERGIA MECANICA

Definir el principiq

T

de conservacion de
£

la energia

16,

ESTUDIO ELFMENTAL DE

"ciones el timbre,

DAS Y PARTICULAS

. . ¢
Explicar como varia
en diversas situa-

ia intensidad y el
tono del sonido

17.

Resolver problemas
que utilicen la ve-
locidad de la luz -
como una variable

1B,

Identificar refrac-
.’ o

cion y reflexion de

la luz en diagramas

19.

Aplicar la
ley de Ohm a proble
mas de electricidad

20.

-blemas de electrici

Aplicar los con-
ceptos de voltio,
ohmnio, watt, a pro

dad y corriente

21.

" tre electricidad y

Identificar la rela

- + ) .
cion existente en-—

magnetismo

22,

interpretar qué es~
t3 sucediendo en u-
na situacidn parti-
coular segﬁn el mo-
vimiento molecular

F,
23,

LA CORTEZA TERRESTRE

‘ Identificar las ca—
" racteristicas de 1a

corteza terrestre

X

29
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Continuacifn. ..Tabla de objetivos y clasificacion

1.1

1.2

1.3

1.41.5

1.6

1.9

1.10

24.

Inferir las conse-
‘cuencias de la falta
‘de agua para los or-
ganismos de diverscd
habitats

25.

Identificar el tér-
minc relative a 19
qgue hace la erosion

26.

Identificar los fac
tores gue influyen
en la erpsion

B

27.

IA TIERRA Y EL UNI-
VERSO

Describir la natura-—
. .

‘leza y camposicion
£ . T .

cquamica atmosferica

28,

Reconocer'k bmportan—
cia de la atmdsfera
para el hombre

| Igentificar el feno-

meno gue da origen
a las estaciones

T . » ~
tes epocas del aflo

Localizar las posi-
ciones de las prin-~
cipales constelacic-
nes en las diferen-—

31,

Explicar el origen
‘de la Luna, las di-
ferencias entre la
Iam2 y la Tierra 'y
la influencia de la
Tana en diversos fe
namenos que s2 ob—
servan en la Tierra

1OS SERES VIVOS

Distinguir las dife-
rencias y similitu-
des fisiolic’x;icas ¥
estructurales entre
celulas animales y
vegetales

33,

Identificar las re-
giones de una planta
donde se realiza la

4 .
fotosintesis




Contimacién. .. Tabla de objdivos y clasificacitn

1.1 12,2 12,3 1.4 ]1.5 j1.6 [1.7 1.8 j1.9 |1.10

34. Tdentificar orga-
nismos ntiles y no-j X
civos a2l hombre

35. Diferenciar entre
formas de reproduc—{ X
cion celular

36. Indicar.las venta-
Jas que pr?senta la X
reproduccion sexual
en cuanto a herency-

37. Aplicar las Leyes
de ¥endel a proble=-
mas sobre herencia

38. Identificar causas
y efectos de varios X
tipos de contamina-
cion ambiental

I. L& VIDA A TRAVES DE
LAS EDADES

39, Indicar en Gonde tu
vo lugar el oxi?en ¥
ge la vida, sequn
la tsoria de Oparin

J. SALUD Y SEGURIDAD

40, Seleccionar en una

lista, vn menu ba— X
lanceado y nutriti-
VO
41, Recconocer lossig
tamas de lesiones X

Severas

K. LAS SUSTANCIAS
QUTMICAS
42, Clasificar varias
sustancias, seqn X
sean scidos o ba-

525

43. Clasificar sustan-
cias segﬁn Sean
hanogéneas o hete-
rogéneas
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Jabla de especificaciones

Tabla de especificaciones para la prueba diagnéstica

' de tercer grado del ciclo de educacién bésica.

CONOCIMIENTO Y COMPRENSION APLICA
- CION
1 .
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81818 |8 |&7|88(8c[s8[88)fe]| gl
1.1f1.2{1.3 |14 |15 P.e |1.7] 1.8 | 2.1 297 2
. . - L .5 . <7 . 1,911, . TAL
A, NOCIONES DE
CTENCIA
1. Concepto de cien- 1 1
-, cia ,
2.  Tipos de fenomenos
" 'que se observan en P B 2 . . 2
- la naturaleza
3. Sistema MJK.S. ¥ ; ‘ ; ' ' 4 4
sistema inglés ' '
. Sistema sexagesi- . 5 2
mal y angular :
H. Concepto de canti- i ) :
dad escalar y vec| ’ Sl 2 . . B _ 2
torial ) )
B. -Operaciones con : : : 2 2
: vectores ) ‘ ) _
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Continnacidn Tabl

ione

de egpecificac -
‘ _ TO-| %
~o'hy ez .3 fr.4frlsojiiepo7 W18 1.9 }i.10|f 2.1 TAL
B. CINEMATICA . '
1. Formulas de movi-|
‘miento circular’ :
- uniforme, periodo 2 “ 2
frecuencia angulal
y. tangencial
2. Concepto de fuer- 1 X
| . =a centripeta ' ;
13/ Foomlas ‘de’ rapi- |
dez, velécidad, . i ]
- i 8 3
- aceleracion, es-
© -pacio ¥ Liempo
SUBTOTRLES | 1 5'_ 6 7.3
C, DINaMiCA
1 i
1. 12 Ley de Newton
2, 228 Ley de Newton i 1
3, 32 Ley de Newton 2 -2
4, Conceptos de masa
fuerza, .?eso, a- 3 3
‘celeracion
5. Ley de Gravitar : 1 1
citn ée Newton :
SUBTCTALES ; 3 3 8 110.0
D, ENERGIA MBCANICA
1, . Principic de con- T 1
'gervacién de ella)
' SUBTUTALES. L 1] 1.25
E. ESIUDIO ELEMENTAL I -
. DE.OMDAS Y PARTIA
1. RNaturaleza y ca- )
- racteristicas del] 1. ; 1
- - sonido: timbre; . .
tone, intensidad )
2. La luz: proiaie%1§~ . ) ) s
des. a. Reflexion
b. Refraceidi ’ 1 1
3. ley de Ohm ] 1 1
4, Conceptos: Voltig
1 i

ohrnio, watt =
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Continuacion Tabla de especificaciones
1.111.2f1.31.4(1.5)1.6|1.7{1.8 1.9 [1.10] 2.1 ™| ¢
TAL
5, Relacitn entre
electricidad y 1 1
magnet ismo
6. Concepto de tem—
peratura, Movi- 4 4
miento molecular
SUBTOTALES n 6 4 { 12 |15.0
F. LA CORTEZA |
TERRESTRE 2 2
. Caracteristicas
2. Importancia del 1 1
agua para la vida
3. FErosion. '
a, factores 1 1
b. efectos 1
SUBTOTALES 1l 1 3 5 6,25
G. 1A TIERRA Y EL
UNIVERSO
l. Naturaleza de la| , 2
atmosfera
2. El hoanbre v la 3 2
atmdsfera
3. Constelaciones 2 2
4. Ia Luna y sus e~ 5 5
fectos en Tierra
5. las estaciones 1 1 2
SUBTOTALES 10 2 1 13 16.25
H. LO0S SERES VIVOS
1. Diferantes‘ teji- 3 3
dos en los seres
2. Nutricidn de las 5 9
plantas
3. ZAnimales utiles b "y
nocivos al hombre
4, Reproduccién en
seres inferiores 1 1
Yy Superiores
5. Reproduccion se-
1 1
xual vy asexual
6. Leyes de “endel 4 4
7. Contaminacion 2 2
SUSBTOTALES 11 4 15 18,75
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; a . + Iy - ,
¢ontinuacion Tabla de especificaciones

1.1] 1.2§ 1.3} 1.4} 1.5 16 f 17 1.8 | 19 fLaa0l| 2.1 O o
TAL] 4~
I. 1A VIDA A TRAVES
DE LAS EDADES
1. EI origen de la 1 1
vida. Opa.rin
Je SALUD Y SEGURIDAD
N 1 1
1. Nutricion
2, Primeros auxilios 1 1
SUBTOTALES 2 2 2.50
K. LAS SUSTANCIAS
QUIMICAS
1. Sustancias homo~
. géneas y hetero~ 1 1
géneas - '
2. Acidos, bases y
sales 3 3
SUBTOTALES 4 4 | 5.0
roraLES |26 |1 15 |o | Bl olo |5 | 513021 | 80 |100 _
32 1 © 0 10 o}l 0 6 6 13 26 11060
PORCENTAJES _

El resumen de la forma como se distribuyd el contenide en la prueba

y los niveles taxondmicos de los itemes de la misma, se presenta en la

Tabla 5.1 Resumen del contenido de la prueba. (Vea Apéndice B).
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C. Prueba diapnéstica de ciencias naturales para tercer gprado del cicl

de educacidn bisica

I

Nombre del alumno:

Nombre de la escuela: ’

Fecha:

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de 80 preguntas. Abajo de cada pregun-
ta encontraras cuatro posibles respuestas identificadas con las letras

A, B, Cy D. S6lo vna de las respuestas es correcta.

Lee cvidadosamente cada pregunta, asi como las cuatro posibles respues
tas. Encuentra la opcidén correcta y marca con una "X" la letra correspon-

diente en la hoja de respuestas., Lee el siguiente ejemplo antes de empe—

zar:
EJEMPLO: éCuil es el nombre que se le da a la roca derretida
que se encuentra bajo la superficie terrestre?
A, Magma
B, Llava
C. Obsidiana
D. (Ninguna de las anteriores es correcta.)
La respuesta correcta es "A" y debe marcarse asi en la hoja de respues-
tas:

EJEMPLO: X B C D
Si ticnes alguna duda levanta la mano y espera a que el profesor lle-

gue a tu lugar,

NO DES VUELTA A ESTA 1IOJA HASTA QUE EL PROFESOR TE LO INDIGUE.

NG ESCRIBAS NADA EN ESTE FOLLETO.







I.

39

¢Qué fuerza es necesario provéer para hacer que un objeto se mueva
en una trayectoria circular?

A. Centrifuga

B. De reaccibdn

C. Centripeta

D. QGravitacional .

Al mezclar azufre y hierro y luego calentar, iqué tipo de fendmeno
ocurre?

A, Quimico

B. Fisico

C. Biolégico

D. FEléctrico

tCual de los siguientes es el ejenplo de un fendmeno fisico?
A. La formacidén de estalactitas y estalacmitas en una caverna
B. La erosidn de la tierra por accién de la 1luvia

C. La formacién de espuma al mezclar bicarbonato 'y vinagre

D. La salivacidn de un perro al sonar una campana

iCual de los siguientes factores KO influye en la erosidn del
terreno de una ladera?

A. Falta de vegetacitn

B. Textura del suelo

C. Fuerza de la lluvia

D. Transpiracién de las plantas
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iCudl de los sipuientes términos se relaciona con el proceso de
erosion?

A. Sedimentacion

B. Desgaste

C. Transporte

D. (Todas las anteriores son correctas).

{Cudl de las siguientes NO es una cantidad vectorial?
A, Velocidad |

B. Aceleraciodn

C. Masa

D, Fuerza

iCual de las siguientes unidades puede ser asociada con una canti-
dad vectorial,

A. Kilogramo

B. Hora

C. Centimetro cibico

D. Metro por segundo cuadrado

¢A cuantos metros equivalen 37 pies?

AL 444
B. 5.64
C. 8.10

D. 11.27



9.

10.

11.

1Z.

41

(A cudntas pulgadas equivalen 75 centimetros?

A, 23.8
B, 29.5
C. 150.0
D. 190.5

(Qué es lo que da origen a las estaciones?

A. Lla variacién en la energia que emite el Sol
B. La forma eliptica dé la érbita terrestre

C. La inclinacién del eje de la Tierra

D. La precesién del eje de la Tierra

¢Durante qué fase(s) de la Luna son mis pronunciadas la pleamar
y la bajamar?

A, Luna llena

B. Luna nueva

C. Cuarto menguante y cuarto creciente

D. Luna llena y luna nueva

¢Cudl de los siguientes fendmenos ocurriria si el eje de la Tierra
estuviese inclinado 302 en vez de 23.597

A. Las estaciones serian menos pronunciadas de lo que son ghora
B. Las estaciones serian mis pronunciadas de lo que son ahora

C. El dia tendria una duracién mayor que la de zhora

D. El dia tendria una duracién menor que la de ahora
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13. iCu4l de las siguientes opciones indica la fase de la Luna que si-

14.

15.

gue inmediatamente después de la Luna llena?

A,

Cuarto menguante
Cuarto creciente
Luna nueva

Cuarto menguante o cuarto crecilente, seglin sea invierno o verano

(A cudnto tiempo en la Tierra corresponde la duracidn del "dia y la

noche" en un punto dado de la Luna?

1 dia
1 semana
2 semanas

4 semanas

;Cuindo ocurre un eclipse de Lupa?

Cuando la Luna pasa entre la Tierra y el Sol
Cuando el Sol pasa entre la Tierra y la Luna
Cuando la Tierra pasa entre el Sel y la Luna

Cuando la parte oscura de la Luna queda frente a la Tierra



16.

17.

18.

43

iCuidl de las siguientes proposiciones es uyna probable explicacién
del origen de la Luna?

A. Lla Luna se origind en otra parte del sistema solar y fue pos—
teriormente capturada por la Tierra.

B. La Tierra y la Luna surgieron simultdneamente como un sistema.

C. La Luna surgio postericrmente a la Tierra, pero en sus alre-
dedores,

D. (Todas las anteriores son correctas),

Si una particula se mueve en linea recta 5 kildmetros hacia el nor-
te y luego 3 kildmetros en direccidn oeste, icudnto mide el vector

resultante, en kildmetros?

A, 5.83
B. 4.32
C. 3.75
D. 2.00

Si un carro viaja 50 kildmetros haciz el norte y luego 100 kildme-
tros hacia el este, icual es la distancia en kildmetros que hay

desde el puntb de partida hasta el de‘llegada?

A. 75
B. 100
C. 112
D. 125
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19.

20.

21.

La distancia entre Zunil y Tactic es de 288 kilbmetros. &Cudl es

el equivalente en millas a esta distancia?

A. 179.0
B. 192.0
C. 432.0
D. 460.8

E]l alcohel etilico hierve a 1729 Farenheit.

iCujl es el equivalen-

te en grados centigrados para esta temperatura?

A, 64°
B, 78°%
C. 140°
b. 278¢

iCual es la capa de la atmbsfera que hace posible la comunicacidn a

traves
A, La
B. la
C. La

P. La

de grandes distancias?
ionésfera -

troposfera
estratosfera

.
mesosfera



22.

23.

24,

45

¢Cudl es la capa atmosférica que se encuentra mis cerca de la cor—
teza terrestre?

A. La iondsfera

B. La tropasfera

C. La estratbdsfera

D. La termosfera .

iCual es el elemento més abundante en la atmbésfera terrestre?
A. El oxigeno

B. El hidrageno

C. E1 helio

D. El nitrégeno

iCuél es el componente de la atmdbsfera que absorbe la mayoria de
los rayos ultravioleta del Sol?

A. Dibxido de carbono

B. Vapor de agua

C. Ozono

D. Helio
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25, iCuAl de los siguientes seria el més dafiino a corto plazo al ser
humano, stuponiendo que se encontraran en igual cantidad en la at-
mosfera?

A, Dibxido de carbono
B. Monbxido de carbono
C. Plomo

D. Oxido ferroso

26. ¢Cu4l de los siguientes componentes del ambiente ha sido el MAS al-

terado por el uso de herbicidas y pesticidas?

A. El aire
B, El suelo
C. El agua

D. las cadenas alimenticias

27. Qué se entiende por peso?
A. La masa de un cuerpo
B. La fuerza con que la Tierra atrae algo
. La cantidad de materia gque posee un cuerpo

U. El resultado de la inercia actuvando sobre un cuerpo



28.

29.

30.

31.

¢Qué cambia necesariamente cuando un cuerpe se acelera?
A. Su rapidez

B. Su velocidad

C. Su direccidn

DB. (Ninguna de las anteriores es correctal.

iQue se entiende por fuerza?
A. Algo que causa una aceleracidn en un CUEr po
B, La inercia de un cuerpo

C. El producto de la masa de un cuerpo por la aceleracidn
gravitaciocnal

D. la capacidad de un cuerpo para hacer trabajo

¢Cudl de las siguientes es una sustancia homogénea?
A. La leche

B. La sangre

C. La sal

D. EIl concreto

Segin el principio de conservacién de la energia, écudl de las a-
firmaciones siguientes es verdadera?

A. la energia puede crearse, pero no destruirsc.

B. Lla energia puede destruirse, pero no crearsc.
C. La enerpia puede crearse y puede destruirse.

D. La energia no puede ser creada ni destruida.

&7
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32,

33.

34.

iQué cualidad del sonido aumenta cuando la amplitud de vibracién
apmenta?

A. Lla intensidad

B. La frecuencia

C. El timbre

D. El1 tono

iCudl de las siguientes proposiciones es correcto incluir en la de-
finicion de ciencia?

A. Proceso para resolver problemas

B. Actividad que actualiza la tecnologia existente

C. Disciplina que estudia la naturaleza en general

D. (Todas las anteriores son correctas).

iLos organismos de cuil de las areas del diagrama mostrado abajo se-
rian los MAS afectados en caso de que se secara el rio y sus afluen-

tes de improviso?

LREA

GANEDERA
LAGO

{peces) AREA DE SIEMBRAS

BOSQUE
DE MAIZ Y FRIJOL

A. Del lago
B. Del Area ganadera
C. Del Area de siembra de maiz y frijol

D. Del bosque



35.

36.

37.

49

¢En dénde tuvo lugar el origen de la vida, segln la teoria de
Oparin?

A. En las profundidades de la Tierra

B, En el océano

C. En las partes inferiores de la atmbsfera

D. En las nubes cercanas a la Tierra

tCual de los siguientes términos identifica una funcién de la va-
cucla en una célula animal o vegetal?

A. Guardar

B, Producir

C. Mover

D. Pigmetar

tComo se 1laman los organelos celulares on dendeASe producen.}as re-
acciones que dejan en lilertad la energla que la célula requicre?

A. Ribosomas

B. Centrcsomas

C. Centriclos

D. Mitocondrias
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38. iCudl de las siguientes opciones permite diferenciar una célula vegetal
de una animal?
A. Membrana celular semipermeable
B. Mitocondrias
C. Cloroplastos

!. Ribosonas

39, ¢Cudl de las siguientes frases se refiere al dibujo que se presenta a

continuacidn?

A. Tla reproduccidon que ocurre en las células del sistema nervioso
B. La reproduccion de una célula vegetal
C. La reproduccion de una célula animal

D. (B y C son correctas).

40, Cudl de los siguientes podria ser clasificado como un organismo da-
fiino al hombre?
A. Buitre
B. Penicilium
C. BSapo

D. (Ninguna de las anteriores es correcta).



51

41. (Cudl de los siguientes podria ser clasificado como un organismo Gtil

42,

43.

al hombre?

A, Vibora de cascabel

B. Bacterias nitrificantes
C. Tricomonas

P. Acaros

i{Cuadl de los siguientes representa un meng bien balanceado rara el
almuerzo?

A. Frijoles, queso, guicoy, platano, tortillas, agua

B. Pollo, arroz, pan dulce, café con leche, coca~cola

C. Fideos con crema, queso, pan dulce, café, tortillas

D. Tamal, arroz, Incaparina, papaya, café

Si usted hallara una persona tirada en el suelo, en aparente estado
de inconciencia, y al observar sus ojos notara que tiene la pupila
derecha dilatada y la izquierda no, iqué cree que le estaria suce-
diendo?

A. Crisis de hipoglicemia

B, Fractura en el craneo

C. Deshidratacibn severa

D. Lesidn en la cbrnea
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44,

45.

46,

¢Qué ventaja presenta la reproduccién sexual comparada con la asexual?
A. Favorece el aparecimiento de caracteristicas recesivas.
B. El fruto es mas resistente porque ha pasado mis tiempo madurando.

C. La adaptabilidad al medio se ve favorecida al existir posibili~
dad de variacibn en el codigo genético. '

D. Evita la sobrepoblaciodn, ya que es necesario que se encuentren
macho y hembra.

Las preguntas 45 y 46 se refieren al diagrama siguiente:

CORTE TRANSVERSAL DE UNA HOJA ‘

e
. CAPA I
ey
5y OGS .
Eenne CAPA III

-"." @

| -~ 96 |

o0 Qo2 carh 1V
iEn cual de las capas que se sefalan en €l COrte transversal se

realiza PRINCIPALMENTE la actividad fotosintética?

A, 1
B. 1II
C. III
D, IV

iEn cuadl de las capas se realiza el intercambio gaseoso de la plan-

ta con el medio?

A, I
B. 1II
Cc. 1III

p. TV
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48.

49,

53

¢En donde se originan todos los campos magnéticos?
A. Tn los atomos de hierro

B. En imanes permanentes

C. En cargas eléctricas estacionarias

D. En cargas eléctricas en movimiento

Un carro que se mueve a 4 m/s es acelerado; después de 4 segundos

su rapidez es de 6 m/s. iCual es su aceleracidn en m/s27

A. 0.5
. %
B. 2.0 , ‘
C. 10.0
D. 24.0

Un carro cuya aceleracibn es constante, adquiere una rapidez de

80 km/hr en 20 segundos a partir del reposo. {Cuantos segundos

4

mis requiere el carro para llegar a una rapidez de 130 km/hzr?

A. 4.0
B. 6.5
Cc. 12.5
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50.

51.

52,

Un avién viaja a velocidad constante una distancia de 160 kilémetros

en 30 minutos. &Cudl es su velocidad en km/hr?

A, 80

B. 160
C. 320
D. 640

Si se duplica el radioc del circulo alrededor del cual se mueve un ob-
jeto a velocidad constante, icuanto debe aumentar o disminuir la fuer
za centripeta para que el objeto continle moviéndose con la misma ve-
locidad?

A. 50% méas

B. 257 mas

C. 257 menos

D, 50% menos

iCusl es la velocidad méxima de una pelota gque pesa 2 kg, que estd
siendo movida en forma circular atada a una cuerda de 1 metro de lar-
go vy que requiere de uvna fuerza de 10 Newtons para romperse?

A, 2 metros/segundo

B. 7 metros/segundo

C. 10 metros/segundo

D. 50 netros/segundo



53.

S54.

23

La distancia media que hay del Sol & 1z Tierra es de 1.496 x 108 um.
Considerando la velocidad de la luz, icudntos minutos tarda en lle-~

gar la luz del Sol hasta la Tierra?

A. 0.1385
B. 8.3100
C. 20.7700
D. 83.1000

Si un haz de luz pudiese dar la vuelta sobre la Tierra a lo large del
ecuador, éicuanto tiempo demoraria en esie viaje? (El didmetro de

la Tierra es de 12,700 kildmetros).

A. 0.042 segundos

B. 0.420 segundoes

C. 0.390 minutos

. 2.530 minutos
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55. &Cuantos Ohmnios de resistencia tiene una bombilla que hala una cor—

riente de 2 Amperios cuando se encuentra conectada a una bateria de

12 Voltios?

A, 1.67
B. 2.00
C. 6.00
D. 24.00

56. &Cu2l es la corriente de una bombilla eléctrica de 40 Watts-120 Vol-
tios?
A, 1/3 Amperio
B. 3 Amperios
C. 80 Amperios

D. 4,800 Amperios
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Las preguntas 57 — 60 se refieren al siguiente diagrama, que ilustra
un recipiente con liquido adentro., Los simbolos representan a las molécu-

las del liquido y la direccidén en la cual cada una se estid moviendo.

57. ¢Qué estd sucediendo al 1liquido?
A. Nada le esta sucediendo por el momento,
B. Se esta congelando.
C. Su temperatura estd aumentando.

D. Se esta evaporando.

58. ¢Cual seria una forma de reducir el escape de moléculas del 1iquido?
A. Calentaflo
B. Enfriarlo
C. Soplar aire sobre &1

D. Reducir la presidon del aire sobre el liquido.

59, ¢Cual de las siguientes seria una forma de aumentar el nimero de mo-
léculas que escapan del liquido?
A. Soplar aire sobre é1
B. Poner una tapadera sobre &1
C. Enfriarlo

D. Afadir aceite al recipiente
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60. Si se pusiera una tapadera sobre el recipiente, icual de los si-
guientes hechos ocurriria?
A. La temperatura del liquido disminniria.
B. Las moléculas del liquido se concentrarian en él.
C. La temperatura del liquido aumentaria.

D. El nfimero de moléculas que salen del recipiente seria el mismo
que el de las que entran.

Las preguntas 61 y 62 se refieren a los diagramas siguientes, La 1i-
nea punteada representa el cuerpo que estad causando reflexion o refrsc-

cibn; podria ser una superficie pulida, agua, un espejo u otro similar,

“"‘X_——— -'“X__;_._ __\_)Zu_ "

DIAGRAMA IV

DIAGRAMA I DIAGRAMA II DIAGRAMAE IIX

61. iCudl de los anteriores diagramas ilustra el caso de reflexién de la

luz?

A, 1
B. II
€. III
D, IV

62. iCuil de los anteriores diagramas ilustra el caso de refraccion de 1la

luz?

A, I
B. II
C. III

D. IV
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Las preguntas 63 y 64 se refieren al diagrama siguiente;
CORTE TRANSVERSAL DE LA CORTEZA TERRESTRE

m_ Superficie Terrestre

1T

I11

1v

63. iCudl de los estratos esta compuesto de roca ignea?

A. I

B. II
C. Iii
D. 1V

64. ¢Cual de los estratos indica usa falla czusada probablemente

por un movimiento telirico?

A, T
B. II
C. 1II
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Las preguntas 65 - 67 se refieren a las siguientes listas:

I

11

111

v

Jugo de limbn

Saliva

Bidréxido
de sodio

Agua de cal

Bicarbonato
de sodie

Sangre

Acido clorhidrico

Vinagre

Leche de
magnesia

Amoniaco

Jugo gastrico

Acido nitrice

65.
alcalinas?
4, 1
B, 1II
C. III
D, IV

66.
A, I
B, 1II
C. IIl
D. IV

67.
A, T
B, 1II
C. IIT

D, IV

(En cudl de las listas se

encuentra la mayor

cantidad de sustancias

¢En cudl de los grupos se encuentra la base mis fuerte?

(Cusl de los grupos contiene el Acido mhs fuerte?




68.

69.

70.

61

iCudl es el resultado que se obtiene al expresar 225% sexagesima-

les en radianes?

A, T4

B. 3T/4
C. S5T/4
D. -T/4

tA cudntos grados sexagesimales equivalen T/6 radianes?

A. 30°
B. 452
C. 602
D, 90¢

iCual de los siguientes ejemplos ilustra la Primera Ley de Newton?

A. Al soltar simulténeamente dos objetos de diferente masa, el més
pesado llega al suelo primero.

B. Al dar un fuerte tirdn a una hoja de papel que se encuentra ba-
jo un vaso con agua, ésta puede retirarse sin que el agua se
caiga.

C. 5i una persona que va descendiendo en un elevador deja caer una
moneda ésta llega al suelo después de lo que llegaria si el ele-
vador estuviese parado.

D. Una persona puede llegar mds alto si da un salto en la Luna que
2l dar el mismo salto en la Tierra.
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71.

72.

73,

Si conocemos la magnitud y la direccidn de una fuerza ejercida so-
bre un cuerpo de masa conocida, écual de las siguientes podemos cal-
cular usando la Segunda Ley de Newton, que se refiere a la fuerza?
A. La posicidn del cuerpo

B. La rapidez del cuerpo

C. La velocidad del cuerpo

D. La aceleracidn del cuerpo

iCual es la fuerza gue hace que un hombre se mueva hacia adelante
cuando va halando una carreta?

A. La fuerza que la carreta ejerce en &l

B. La fuerza que &l ejerce sobre la carreta
C. La fuerza que ejérce la Tierra en sus pies

D, La fuerza gue &1 ejerce en la Tierra con sus pies

De acuerdo con 1z Tercera Ley de Newton {Accidén-Reaccidn) ¢Cudl de
las siguientes proposiciones es verdadera?

A. No existe una unica fuerza actuando sobre un cuerpo.

B, Para cada fuerza, existe una igual y opuesta.

C. Las fuerzas de accidn y reacci6n no deben ser iguales necesaria-
mente, pero deben actuar en la misma direccibn.

D. Las fuerzas de accidn y reaccidén deben ser iguales, pero no ne-
cesariamente deben actuar en la misma direccibn.



74. ¢Cudl de los siguientes hechos 10 se reiicre a la Ley de Gravita-

cion de Newton?

A. La fuerza gravitacional con la que 'z Tierrs atroe a la Luna
es mayor que la fuerza con g que la Luna at

™
purt
=
o
W
o3
[
m
]
J_J
o
]
-

B. La fuerza gravitacional exisicnie cueirpos depende

del cuadrado de la distancie

C. La fuerza gravitacional existentec cnire dos cuerpos es propar-
cional a las masas de ambos.

W
g8
L s
2
O
ot
’_i
(o]
b=t
o4
4
—
N
w

D. 51 la Tierra estuviese tres veces mis lcjos
gravitacional que éste EJETCLYIB sobre ells seria un noveno de
lo gue actualmente es.

Las preguntas 75 ~ 78 estén basadaz cn ia descripeidn sipuiente,
gue se refiere a la herencia de la calvicie, (un rasgoe relacionads con

el sexo).

"Una joven acrdbata que efecifia en un circe un hlnLro 2n el gue
cuelga del pelo, piensa que deberia rambiar de profesibén antes de que
sea demasiado tarde. Su problema es =1 siguiente: Su msdre es calva,
pero su padre tiene un pelo normal. Su hermanc maoor estd perdiendo
pelo rapidamente y pronto va a quedarse calva.

Supondremos que B representa el pene para la calvicie y b el ge-
ne para una cabellera normal. En el caso hete r0=1&0t0,‘§ es dominance
en los varones, pero b es dominante en las h emhras. Es decir, que un
vardn heterocigoto va a ser calvo, perc una hembra hete rocigota no va
a serlo."

75, iCudl de los siguientes cruces represesta a los padres de la aord-
bata?
A. BbXX x BbXY
B. bbXX x BBXY
C. DBbXX x bbXY

D. BBXX x bbXY

63
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76.

77.

78.

iCu4l de los siguientes genotipos representa al del hermano mayor

de la acrohata?

A.
B.

C.

BbXY
bbXY
BbXX

BBXY

iCual de los siguientes genotipos representa al de la joven acrébata?

A.
B.
C-

D.

BbXY
bbXY
BbXX

BBXX

Basandose en la informacidén dada anteriormente, iCuil de las siguien-

tes sugerencias debe hacerse a la joven acrodbata?

No necesita cambiar de profesidn, pues no se quedara calva.
Tiene una prohabilidad de 1 en 4 de quedarse calva.
Tiene una probabilidad de 3 en 4 de guedarse calva.

Debe cambiar de profesidn, pues es casi seguro que se quede
calva.
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Las preguntas 7% y 80 se refieren al diagrama siguiente, que repre-

senta un mapa estelar.

79.

80.

é

Azuila

: erculéi}:i;?\‘
Bootes

#

OBSERVADOR ESTRELLA

IT

N

g

=

i)

'S

= A‘ﬁﬁ

O_ﬁgp
m
E]
]
o

qii:g

Taurus T

C;;;;A b
Pergeus
OBSERVADOR

A juzgar por la forma en que se encuentran las constelaciones en

relacion con la estrella polar, len qué mes se encuentra el obser-

vador de la posicidén 17

A.

Marzo
Mayo
Agosto

Noviembre

A juzgar por la forma en que se encuentran las constelaciones en

relacion con la estrella polar, ien qué mes se encuentra el obser-

vador de la posicidn II?

A,

Abril
Junio
Agosto

Jctubre .

£

2
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D. Instructivo para la aplicacidén y el analisis de resultados de la
aplicaciton de la prueba’

Esta seccidén incluye las instrucciones para la preparaciém, la aplica—

cion y el anadlisis de los resultados de la prueha.

1. Freparacién para la aplicacibén de la prueba. La personz que a-
plique la prueba debe leer esta seccibn con mucha atencidn antes
de proceder a ellp.
a. la prueba diagnbstica consta de 80 itemes de seleccién miltiple
con preguntas de cuatro opciones cada una. Contiene al princi-
pio una hoja de instrucciones, que deberd ser leida detenidamente por el
examinador y por el examinando. La prusba ha sido disefiasda para ser uti-
lizada con hoja de respuestas independienté, con €l fin de usar varias
veces el mismo felleto, por 1o que debe insistirse en el hecho ‘e que

el alumo ne debe marcar el folleto.

k. La prueba debe ser aplicada en una Solarsesién,'el tiempo maximo
de duracidn de la misma serd de 90 minutos.:

c. El ambiente fisico deonde se aplica la prueba debe ser adecuado
en cuanto a espacio, iluminaciéﬁ, ventilacién,_ruido, etcétera.

d. Antes de proceder a la aplicacion de la prueba, el examisador de-
be asegurarse que hay suficientss folletos y hojas de respuestas

para cada slumno..

e. El examinador debera:

1) colocar a los alumnos en forma adecuada en el saldn donde se
aplicard la prueba.

2) explicar en qué consiste la prueba e indicar de cuinto tiempo

dispone el alumno para desarrollaria.
3) distribuir los materiales: folletos de exzaen, hojas de res-
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puestas y lapices con borrador. _

4) leer las imstrucciones de la primera hoja en voz alta; asegurar
se que todos comprenden las instrucciones; responder a las pre-
guntas o dudas que planteen los alumnos; explicar que desde ese
momento en adelante no se permitirdn-mds preguntas, ¥ dar la or
den de iniciar la prueba,'déndolé"iuélta a la primera hoja de
la misma. - :

f. No debe permitirse la utilizacién de caiculadqra o cualquier otro
instrumento que facilité los célculos'a realizar durante la-prueba.

g. La sﬁpervisién durante él transcurso dé'larprueba debe ser constan
te. | |

2. Instrucciones para la correccién y el anilisis de los resultados.

El andlisis de result:dos de grupo se hard utilizando la Tabla 5.2

Anéligig_gg_ggsultados_gg'grupo. (Vea Apéndice B). En ésta debe llenar-

se la parte de jdentificaciébn. Luego en la columna correspendiente se

anota el nombre de cada alumno. En las columnas A, B, C, D, E, F, G, H,

I, J, y X, se anota el mimero .de errores que tuvo cada alumno en cada u-
na de las Areas correspondientes, El &rea que presente el mayor nimero
de errores seré la qﬁe resulte mis dificil para los alumncs. El érea a
1a que pertenece un itgm se ubica utilizando'la Tabla 5.3 Contenidos y

conductas que mide cada pregunta.  En dicha tabla, las columnas indican

los contenidos y los nivelas ée conducta. Las filas A&, B, C, D, E, F, G,
H, I, J, X, presentan los itemes que correspéhéeﬁ a los diferentes con-
tenidos y niveles taxondmicos. (Vea -Apéndice-B)..

La calificécién de la prueba se ejééufa med£ante el uso de la Tabla

5.4 Clasificacgég_gg_los {temes de la prueba diagnbstica y clzve. (Vea

Apéndice B).



VI. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES

I. Los actuales programas de ciencias naturaleés tienen deficiencias
= . - - . - - F
en los aspectos de orden, secuencia, articulacibn y dosificacidn
de objetivos y contenidos. Esto se evidencia en el anAlisis que se efec~-
tud en el presente trabajo. Es urgente una revisién y adecuacién de di-

chos programas a las necesidades de los estudiantes guatemaltecos.

2. Lla prueba diagndstica se debe administrar a grupos de diferentes
escuzlas, para conocer cuales son algunas de las deficiencias que

se encuentran en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las ciencias natu-

rales en el nivel basico.

3. La prueba diagnbéstica presentada en este trabajo no debe ser la
tnica fuente de informacidn que se utilice para tomar decisiones

sobre la eficiencia y czlidad del proceso o del producto de la ensefianza

de las ciencias naturales en el nivel bisico.

4. La prueba diagndstica debe administrarse seglin las instrucciones,

y no debe alterarse ninguno de sus componentes.

3. La prueba diagnéstica debe administrarse al final del tercer gra-
do del ciclc de educacion bAsica o al inicio del afio escolar en

el primer ano del ciclo diversificado.
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6. La prueba diagndstica no debe utilizarse con el fin de promover

alumnos o para tomar decisiones a ese respecto.

7. la prueba diagnbstica deberd revisarse conforme vayan efectuandose
cambics en el curriculo de estudios, para que el instrumento con-

serve su validez.
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APENDICE B

Tabla 5.1 Resumen del contenido de la prueba

Contenido No. itemes . %
A. Nociones de Ciencia 13 16.25
B. Cinematica 7.50
C. Dinamica 10.00
D. Energia mecanica 1.25
E. Estudio elemental de ondas y particulas 12 15.00
F. la corteza terrestre 5 6.25
G. La Tierra y el Universo 13 16.25
H. Los seres vivos 15 18.75
I. La vida a través de las edades 1 1.25
J. Salud y seguridad 2.50
K. Las sustancias guimicas 4 5.00
TOTALES 80 100.00

Nivel Taxondmico No. itemes %
A. Conocimiento y Comprensida 59 73.75
B. Aplicacidn 21 26.25
TOTALES 80 160.00
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Tabla 5.3 Contenidos y conductas que mide cada pregunta

95

Conocimiento y

Comprensidn Aplicacién
A. NOCIONES DE LA CIENCIA§2, 3, 6, 7, 8, 9, 19, 20, i7, 18
33, 68, 69
B, CINEMATICA 1 48, 49, 50, 51,
52
C. DINAMICA 27, 28, 29, 70, 71, 72, 73|
74
D. ENERGIA MECANICA 31
E. ESTUDIO ELEMENTAL DE |32, 47, 57, 58, 59, 60, 61 53, 54, 55, 56
ONDAS Y PARTICULAS 62 _
F. LA CORTEZA TERRESTRE | 4, 5, 34, 63, 64
G. LA TIERRA Y EL 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
UNIVERSO 21, 22! 23, 24, 79, 80
25, 26, 36, 37, 38, 39,
H. LGS SERES VIVOS 40, 41, 44, 45. 46 75, 76, 77, 78
I. LA VIDA A TRAVES 35
DE LAS EDADES
J. SALUD Y -SEGURTDAD 42, 43
K. LAS SUSTANCIAS

QUIMICAS

30, 65, 66, 67







Tabla 5.4 Clasificacién de los itemes de la prueba diagnéstica y clave

No. Nivel Clasificacion

de de con- segiin tabla de Clave
Ttem ducta especificaciones

1 1.1 ' B.2 c
2 1.5 A2 a
3 1.5 A2 b
4 1.1 F.3.a d
5 1.2 F.3.b d
6 1.5 A5 C
7 1.5 A.D d
8 1.10 A.3 d
9 1.10 A3 b
10 1.1 G.5 c
11 1.1 G.4 d
12 1.10 G.5 b
13 1.1 G.4 a
i4 1.1 G.4 d
15 1.1 G.4 c
16 1.1 G.4 d
17 2.1 A.6 a
18 2.1 A6 d
19 1.10 A3 a
20 1.10 . A.3 b
21 1.1 : G.2 a
22 1.1 G.1 b
23 1.1 G.1 c
24 1.1 ' G.2 c
25 1.1 H.7 b
26 1.1 : H.7 d
27 1.3 C.4 b
28 b

1.3 : C.4
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Continuacién Tabla de clasificacién de itemes

No. Nivel Clasificacidn

de de con~ segin tabla de Clave
Ttem ducta egspecificaciones

29 1.3 C.4 a
30 1.5 K.1 c
31 1.3 D.1 d
32 1.1 E.1 a
33 1.3 Al d
34 1.1 F.2 .
35 1.1 1.1 b
36 .1 H.1 a
37 1.1 H.1 d
38 1.1 H.1 c
39 1.1 H.4 d
40 1.1 H.3 d
41 1.1 H.3 b
42 1.10 J.1 a
43 1.10 J.1 b
44 1.1 H.5 c
45 1.1 H.2 d
46 1.1 | H.2 b
47 1.1 E.5 d
48 2.1 B.3 | a
49 2.1 | B.3 c
50 2.1 BE.3 c
51 2.1 B.1 a
52 2.1 B.1 b
53 24 E.2 b
54 2.1 . E.2 a
55 2.1 E.3 c
56 2.1 E.4 | a
57 1.10 E.6

58 1.10 E.6 b




Continuacién Tebla de clasificacidn de itemes

No. Nivel Clasificacidn
de de con- segun tabla de Clave

Item ducta especificaciones

59 1.10 E.6 a
60 1.10 E.6 d
61 1.10 E.2.a c
62 1.10 E.2.b b
63 1.9 F.1 c
64 1.9 F.1 a
65 1.5 K.z b
66 1.5 K.2 c
67 1.5 K.2 c
68 1.10 A4 c
69 1.10 A4 a
70 1.8 C.1 b
71 1.8 C.2 d
72 1.8 C.3 d
73 1.8 C.3 b
74 1.8 C.5 a
75 2.1 H.6

76 2.1 H.6 a
77 2.1 H.6 c
78 2.1 ‘ H.6 a
79 1.9 G.3

80 1.9 G.3 a
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