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Prefacio

Durante los ultimos afios de mi carrera universitaria me surgié la inquietud de que a la
hora de hacer mi trabajo de graduacion queria hacer algo util y que le sirviera de una
manera directa alguien. Para mi suerte logré comunicarme con la empresa Tikindustrias
S.A. y les pregunté si ellos querian que les hiciera algin tipo de trabajo que ellos
necesitaran para mejorar sus practicas en la plantacion. Ellos me dijeron que hiciera un
manual de manejo de enfermedades y plagas de la Palma Africana en la finca EI Arenal
localizada en el municipio de Sayaxché, Petén. Me parecio una buena idea pues averigié
gue no hay mucha informacion en Guatemala, porque los paises mas dedicados a la
investigacion de la Palma de Aceite son Costa Rica y Colombia. Para mi fue un reto poder
trabajar en unan plantacion de Palma Africana pues mis conocimientos de ésta no eran muy
profundos. El Jefe de la plantacion, el Ingeniero Sergio Farfan, aceptd asesorarme en la
tesis y gracias a él aprendi mucho sobre el cultivo de esta especie, lo que me hizo crecer

como persona y como profesional.

Quisiera agradecer a muchas personas por contribuir en este trabajo de graduacion. A
Rudy Weinsenberg y Christian Weinsenberg por haber permitido que hiciera mi trabajo de
graduacién en su plantacién y por haberme dado transporte y casa mientras estaba haciendo
el trabajo. A Celso Mota por haber estado siempre alli y por alimentarme todos los dias.
También quisiera agradecer especialmente al Ingeniero Sergio Farfan por estar conmigo
todo el tiempo que estuve en el Petén y por haberme ayudado y ensefiado cosas muy
importantes sobre el cultivo de la Palma Africana. Agradezco a José Guillermo Juarez por
haberme acompafiado en alguno de mis viajes y por siempre apoyarme. Finalmente
agradezco a mi familia, a mi madre quien siempre me brinda su apoyo incondicional, a mi

padre, hermana y abuela.
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Resumen

La Palma Africana es una planta de gran importancia a nivel industrial debido a los
variados usos que tienen para la fabricacion de productos de uso diario. La empresa
Tikindustrias S.A. se ha dedicado a la produccién de Palma de Aceite durante los ultimos
cinco afios y debido a que es una plantacion relativamente nueva se necesitd determinar
cuales son las enfermedades y plagas que la afectan para evitar pérdidas econdmicas

grandes por bajos rendimientos.

La finca El Arenal esta localizada en el municipio de Sayaxché en el departamento de
Petén. En ella se analizaron y monitorearon enfermedades y plagas de importancia
econémica a nivel mundial de la palma, porque estas son las que causan los efectos

negativos mas grandes sobre las plantas, su desarrollo y sus rendimientos.

El objetivo fue crear un manual técnico como un plan de fitoproteccion sobre las plagas
y las enfermedades que atacan a este cultivo. Este manual contendrd una descripcion
completa, métodos de control y fotos que ayudaran al lector al reconocimiento de los
principales problemas que afectan a la Palma de Aceite.

En la plantacién se encontraron las enfermedades del anillo rojo, pudricion de flecha y el
hongo Colletotrichum sp. También se encontraron plagas de Rhynchophorus palmarum,

Zompopos de la especie Atta sp. y roedores.

Xl



I. INTRODUCCION

La Palma Africana (Elaeis guineensis Jacg.) ha tomado gran importancia a nivel
guatemalteco, pues muchas personas se estan dedicando recientemente al cultivo de esta
especie. La Palma Africana produce racimos de los cuales se obtiene aceite para usos

industriales y cosméticos. En la actualidad es la fuente principal del aceite vegetal.

La Palma de Aceite pertenece a la familia Arecaceae y tiene hojas pinnadas e
inflorescencias femeninas y masculinas. Es de origen africano y por eso prefiere zonas
tropicales. El cultivo de la palma es muy complejo porque ésta es perenne, lo que significa
gue es una planta que vive mas de un afio, pues pasa por o menos diez meses en vivero y

tiene aproximadamente una vida util de produccion de 25 afios.

La empresa Tikidustrias S. A. tiene una plantacion comercial dedicada al cultivo de
Palma Africana en la finca El Arenal, Sayaxché, Petén y debido a la gran inversion que se
hace en este tipo de proyectos se decidio hacer un manual para el manejo de enfermedades
y plagas encontradas en esta. Con buenos manejos agricolas dentro de la plantacion se
pueden evitar pérdidas grandes de dinero y se pueden incrementar los rendimientos de los

frutos.

A continuacion se presenta un estudio sobre las enfermedades y plagas encontradas en la
plantacién, una descripcién de ellas, los sintomas que le producen a la planta y un método

de control preventivo o para cuando la planta ya esta infectada.



A. ANTECEDENTES

1. Clasificacion y descripcion boténica de la Palma de Aceite. La Palma Aceitera es
una planta monocotiledonea, del orden Arecales, familia Arecaceae, género Elaeis y
especie Elaeis guineensis Jacg. Es monoica es decir, que en una misma planta se producen
las inflorescencias masculinas y femeninas. La apariencia es la de un arbol cuyo tallo llega

a los 25 m de altura y esta coronado por hojas largas y arqueadas (Corley y Tinker 2003).

Dominio: Eukarya
Reino: Plantae
Clase: Liliopsida
SubClase: Arecidae
Orden: Arecales
Familia: Arecaceae
Género: Elaeis
Especie: Elaeis guineensis Jacq.

a. Las hojas. El tallo, en plantas adultas, esta formado por coronas de hojas, éstas
constan de una longitud entre 5 y 8 metros. Las hojas son pinnadas, lo que significa que
tiene foliolos dispuestos como pluma, a cada lado del peciolo y consta de dos partes: el
raquis y el peciolo. A los lados del raquis hay de 100 a 160 pares de foliolos dispuestos en
diferentes planos. Esta disposicion irregular de los foliolos muestra una caracteristica
distintiva de la especie. El peciolo es sélido en su base y esta provisto de espinas en los
bordes, las que se transforman en foliolos en la medida en que se alejan del tallo (Raygada

2005).

Para que una hoja se desarrolle, ésta sale de la yema vegetativa en 24 meses a un escaso
crecimiento, luego le sigue una siguiente etapa que es de rapido crecimiento, en que de
pocos centimetros la hoja pasara en 5 meses a una longitud de 5 a 6 metros que es conocida
como flecha. La flecha lleva dentro al raquis y a los foliolos envueltos. En la etapa final, se
da la apertura definitiva de la hoja adulta. Para determinar los estados sanitarios de la
planta, es importante conocer como se cuentan las hojas, puesto que a cada una de ella
corresponde un nimero a partir de la flecha que es la nimero “0”, la Ultima en abrirse fue la
numero 1y, en la medida en que se van abriendo, la numeracion avanza correlativamente,

la 1 pasa ser 2, y la 2 pasa a ser 3 sucesivamente (Raygada 2005).



b. Las inflorescencias masculina y femenina. La Palma Aceitera es una planta
monoica y las flores se presentan en espigas aglomeradas en un gran espadice, éste es una
espata que protege a una inflorescencia de flores unisexuales que se desarrolla en la axila

de la hoja. Esta inflorescencia puede ser masculina o femenina (Raygada 2005).

La inflorescencia masculina esta formada por un eje central, del que salen espigas, éstos
son cilindricos y largos, con un total de 500 a 1500 flores estaminadas, o con estambres,
que se asientan directamente en el raquis de la espiga, dispuestas en espiral. Las anteras

producen abundante polen con un caracteristico olor a anis (Raygada 2005).

Figura 1. Inflorescencia masculina de la Palma Africana (E. guineensis)

La inflorescencia femenina dentro un raquis esférico en el que se insertan numerosas
espigas, cada una con 6 a 12 flores. La flor femenina presenta un ovario esférico que es
tricarpelar o sea con tres cavidades, conteniendo un o6vulo cada una, dicho ovario esta
coronado por un estigma trifido cuyas caras vueltas hacia fuera estan cubiertas por papilas
receptoras del polen. En la Palma Aceitera las flores masculinas y femeninas, no obstante

estar en una misma planta, van colocadas en inflorescencias diferentes (Raygada 2005).



Figura 2. Inflorescencia femenina de la Palma de Aceite (E. guineensis)

c. El fruto y los racimos. Sélo uno de los évulos es fecundado, los otros tienden a
desaparecer, el ovario al comienzo tiene un crecimiento rapido, para mas adelante terminar
su crecimiento y constituirse en una drupa que consta de un exocarpio 0 céscara, del
mesocarpio o pulpa que es de donde se obtiene el aceite e interiormente de un endocarpio,
que junto con la almendra constituyen la semilla. El fruto ya desarrollado adopta varias
formas segln su posicion en el racimo y su coloracion exterior varia de negro a rojo. Un
racimo bien constituido sobrepasa los 25 kilos y contiene gran cantidad de frutos de buena

conformacién (Raygada 2005).



Figura 3. Racimo de Palma de Aceite (E. guineensis) variedad CIRAD (Cabanas)

2. LaPalma de Aceite y su ecologia

a. Clima. Los factores climéaticos que mas afectan al cultivo de la Palma de Aceite,

son la precipitacion, la temperatura, el brillo solar y la humedad relativa.

Cuadro 1. Condiciones climaticas necesarias para el cultivo de la Palma de Aceite

PARAMETRO RANGO IDEAL

Precipitacion anual 2,000 a 2,500 mm

Precipitacion mensual | Mayor a 100 mm

Brillo solar Més de 2,000 horas/afio y mas de 5.5 horas /dia
Temperatura 22a32°C
Humedad relativa 75a85%

(Corley y Tinker 2003)

b. Suelos. La Palma de Aceite esta adaptada diversidad de suelos, dentro del marco
ambiental del trépico humedo. Tolera suelos moderadamente acidos, estos presentan, por lo
general, deficiencias de elementos nutritivos como nitrogeno, fosforo, potasio, magnesio y
boro, que obligan a un atento manejo de la fertilizacién y de correcciones. Los suelos
Optimos son los de textura franco — arcillosa. Deben de ser profundos con buen drenaje y
de preferencia con buen contenido de materia organica, con topografia de plana y con un
nivel de fertilidad de medio a alto (Corley y Tinker 2003)



3. El cultivo de la Palma de Aceite. Para el cultivo de la Palma de Aceite (E.
guineensis) se empieza con una seleccion de la mejor variedad para sembrar en el sitio. Al
comprar las semillas, éstas ya vienen germinadas de la casa productora. Para la
germinacién, las semillas de Palma Africana necesitan pasar por un periodo de sesenta a
ochenta dias, a una temperatura entre 38° C y 40° C y a una humedad relativa de 22%
(I1CA 2006).

Una vez germinadas las plantulas pasan al vivero, que tiene como objetivo producir la
cantidad necesaria y suficiente de plantas, de alta calidad y al menor costo, con fines de
propagacion de la especie. El vivero se establece en un lugar con topografia plana, con
disponibilidad de agua para instalar un sistema de riego por aspersion y con un buen
drenaje. Las plantas en vivero son sembradas en bolsas de polietileno con tierra y son
ordenadas en forma de tresbolillo. La fertilizacion de las plantas en vivero se hace directo al
suelo con triple 15. Durante el vivero se hace una seleccion de las plantas deseables y luego

de 9 a 10 meses estan son pasadas a campo definitivo (IICA 2006).

Figura 4. Vivero de Palma de Aceite (E. guineensis) al tresbolillo

En la plantacion en campo definitivo, las palmas se siembran al tresbolillo a un
distanciamiento de 9.0 m entre plantas que corresponde a una plantaciéon industrial,
dandonos una densidad de 143 plantas por hectarea. La orientacién de las hileras de las
palmas debe ser de Norte — Sur (Raygada 2005).



Para establecer la plantacion es necesario preparar el terreno, esto se hace limpiando el
sitio. También es necesario disefiar drenajes debido a que una acumulacion grande de agua
provocara que la planta se vea afectada. La siembra en el campo es algo muy importante
pues la palma permanecera por lo menos 25 afios pues ésta es la vida atil de la planta. Para
hacer el trazo (alineamiento) se utiliza una mira que servird de referencia, una cuerda no
menor de 30 m y varas de 1.70 m distribuidas en el campo en las lineas de siembra, que
seran utilizadas como jalones indicando los puntos donde debe sembrarse las palmas. Se
establecen las lineas base en ambos lados de la parcela (N-S) a partir de los cuales se
iniciara el trazo. Luego se mide la distancia entre plantas que serd de 9 my entre lineas 7.80
m (Raygada 2005).

Figura 5. Disefio de una plantacién de Palma de Aceite (E. guineensis)

SISTEMA DE SIEMBRA AL TRESBOLILLO

DENSIDAD TEORICA: 143 FLTS /HA
DESTANCLARMIENTE ENTRE PLANTAS | 9.0 m
DESTANCIAMIENTE ENTRE LINEAS : 7.8 M

(Raygada 2005)

Por ultimo se hace un ahoyado donde se encontraban los jalones. Cada hoyo mide 40
cm de profundidad y a este se le aplica 4 onzas de fertilizante 18-46-0, pues al principio son
demandantes en fosforo. Luego se fertilizan con 2 libras de 15-15-15 (triple 15), dos veces
al afio y se les hace podas sanitarias (Raygada 2005).



4. Importanciay usos. Para los paises tropicales como Guatemala, la Palma de Aceite
(E. guineensis) representa una excelente alternativa para el futuro. Esto se debe a que este
cultivo produce diez veces mas del rendimiento de aceite proporcionado por la mayoria de
los otros cultivos oleaginosos y con materiales genéticos mas recientes la diferencia en

rendimiento es cada vez mayor (Saenz 2006).

Ademas esta planta produce dos aceites de gran importancia:

- Aceite de palma: se obtiene de la pulpa. Representa entre el 18-26 % del peso fresco de
un racimo. Antes de ser refinado o tratado, este aceite esta considerado como el alimento
natural mas rico en vitamina A (cerca de 15 veces mas que la zanahoria). Sin embargo,
durante el proceso de refinado pierde caracteristicas como su valor nutritivo o calidad de
sus acidos grasos. Después de ser transformado, es un componente esencial de la industria

agroalimentaria (Esmiol 2008).

- Aceite de almendra de palma (palmiste): se extrae de la almendra de la semilla del
fruto de la palma. Representa entre un 3-6 % del peso fresco del racimo. Su composicion
quimica es completamente diferente a la del aceite de palma rojo. El aceite de palmiste es
semi-sélido a temperatura ambiente. Tras su transformacion es mas utilizado por la
industria cosmética (jabones y cremas), la industria quimica (barniz, pintura, resina), la

fabricacion de detergentes y también la industria agroalimentaria (Esmiol 2008).

También, los aceites vegetales se transforman en muchos otros productos para uso

técnico como: biocarburantes y aceites bioldgicas naturales. (Esmiol 2008).

5. Palma de Aceite en Finca El Arenal, Petén. La finca El Arenal pertenece a la
empresa Tikindustrias S. A. y ésta se ha dedicado principalmente al cultivo de la Palma
Africana (Elaeis guineensis) en el municipio de Sayaxché, Petén por los ultimos 5 afios. La
plantacion que se encuentra en la finca consta de un area sembrada de 5,700 ha, en las
cuales se ha sembrado palma por diferentes afios. Las plantas con mayor edad fueron
sembradas en el afio 2005 en un area de 2287.48 ha, y actualmente estas son las que estan
produciendo racimos para la extraccion del aceite de palma. Estas pertenecen a dos

variedades de dos casas colombianas: Las Cabafias (CIRAD o IRHO) y Dami las Flores.



En el afio 2007 se sembraron otras 644.97 ha. En el afio 2008 se sembraron 1933 ha més de
las que ya se habian sembrado anteriormente. Por Gltimo, actualmente en el 2009 se estan
sembrando 833.94 ha.

Figura 6. Mapa de la plantacion 2005 (color verde) y 2007(color blanco)




10

Figura 7. Mapa de la plantacién 2008
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6. Definicion de enfermedades. Las enfermedades de la plantas son uno de los
problemas principales en agricultura. Esto se debe a que reducen las cosechas, disminuyen
la calidad del producto, limitan la disponibilidad de alimentos y materias primas para las
industrias. Esto se debe a que las plantas enfermas al crecer tienen una produccion pobre
(Agrios 2005).

Una planta esta sana o normal cuando puede llevar a cabo sus funciones fisioldgicas al
maximo de su potencial genético. Pero las plantas también se enferman y es muy dificil
saber cuéndo lo estan. Estas exhiben varios tipos de sintomas y a veces, partes o la planta
completa muere. Los agentes que causan enfermedades en las plantas incluyen
microorganismos patdgenos, como virus, bacterias, hongos, protozoos y nematodos, y
condiciones desfavorables como la deficiencia o exceso de nutrientes, humedad, luz y la
presencia de quimicos toxicos en el aire y en la tierra. También sufren competencia con

otras plantas indeseables y son dafiadas por ataques de insectos (Agrios 2005).
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Una enfermedad es un mal funcionamiento de las células y tejidos de las plantas
causados por un agente que generalmente esta acompariada por anormalidades visibles en la
planta. Es un proceso dindmico desencadenado por un agente causal, el cual bajo la
interferencia de varios factores altera morfoldgicamente y fisioldgicamente la planta. Esta
sufre cambios en su funcionamiento que pueden causarles hasta la muerte (Agrios 2005).

Cuando la habilidad de las células de la planta no puede llevar a cabo funciones
esenciales como fotosintesis, transporte de agua y reproduccién se dice que a causa de un
organismo patdgeno, las actividades de las celulas se ven interrumpidas, alteradas o

inhibidas hasta que mueren. Cuando sucede esto la planta esta enferma (Agrios 2005).

Las enfermedades en plantas las estudia la Patologia Vegetal. Esta es una ciencia que
estudia las enfermedades en las plantas y trata de buscar las oportunidades de sobrevivencia
de la planta cuando esta se estd enfrentando a una ambiente no favorable o a

microorganismo parasiticos que causan enfermedades (Agrios 2005).

Las plantas enfermas presentan signos y sintomas. Un sintoma es una manifestacion
externa de la enfermedad que puede ser percibida por uno 0 mas de nuestros sentidos. Un
signo es la presencia visible del agente causante de la enfermedad; se mediante una o varias

estructuras (Agrios 2005).

7. Definicion de plagas. El concepto de plaga ha evolucionado con el tiempo desde el
significado tradicional donde se consideraba plaga a cualquier animal que producia dafios,
tipicamente a los cultivos. Actualmente debe situarse al mismo nivel que el concepto
de enfermedad de forma que debe entenderse como plagaa una situacion en la cual un
organismo produce dafios econdmicos, normalmente fisicos, a intereses de las personas
tales como plantas cultivadas. Las plagas ocasionan alteraciones fisioldgicas en las plantas,
normalmente con sintomas visibles o dafios econdmicos (Sanchez y Ortiz 1998).

La palabra plaga, en la agricultura se refiere a todos los animales, plantas y
microorganismos que tienen un efecto negativo sobre la produccion agricola. Las plagas
prosperan si existe una fuente concentrada y confiable de alimento, las medidas que se


http://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedad�
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utilizan normalmente para aumentar la productividad de los cultivos crean un ambiente

favorable para las plagas (Sanchez y Ortiz 1998).

En sentido amplio, el concepto de plaga se refiere a una poblacién de organismos en un
nivel que produce un dafio economico al cultivo. Se dice también que se define como

especies de organismo en un lugar no deseado (Sanchez y Ortiz 1998).

8. Manejo integrado de plagas. EI manejo Integrado de plagas (MIP) es un sistema
de manejo de plagas que utiliza todos los métodos de control de plagas, compatibles con la
conservacion del medio ambiente, para mantener las poblaciones de las plagas en
cantidades que no causen pérdidas a los agricultores. Estos métodos se aplican en tres

etapas: prevencién, observacion y aplicacién (Sanchez y Ortiz 1998).

Entre los métodos de control que se integran dentro de un programa de MIP estan:

- Control bioldgico: es un método de control de plagas, enfermedades y malezas que
consiste en utilizar organismos vivos con objeto de controlar las poblaciones de otro

organismo (Sanchez y Ortiz 1998).

- Control mecéanico: consisten en la remocion y destruccion de los insectos y érganos
infestados de las plantas. También se incluye la exclusion de los insectos y otros animales
por medio de las barreras y otros dispositivos (Sanchez y Ortiz 1998).

- Control cultural: Es un método de control, realizado a través de practicas que generan
un agroecosistema menos favorable para el desarrollo y supervivencia de las plagas. Este
emplea un enfoque preventivo pues las técnicas culturales crean las bases para prevenir el

desarrollo de la plaga (Sanchez y Ortiz 1998).

- Control quimico: es la represion de sus poblaciones o la prevencion de su desarrollo

mediante el uso de substancias quimicas (Sanchez y Ortiz 1998).
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9. Plagas y enfermedades mas comunes de la Palma de Aceite. La aparicion de
plagas es producida por actividades que afectan el equilibrio ecoldgico, por lo que se
deben establecer estrategias preventivas que nos permitan llevar un control adecuado en
el cultivo (Corley y Tiker 2003).

Principales plagas:

- Larvas de Lepidoptera: Atacan las hojas y las raices ocasionando la muerte de las
palmas (I1ICA 2006).

- Rata: Causan dafio en palmas jovenes (I1CA 2006).

- Strategus: Es un escarabajo 60 mm de largo, que penetra en los tejidos de la base del
tronco y lo destruye (11CA 2006).

- Picudo de la palma: es un cucurlionido (Rhynchophorus palmarum) que ocasionan
fermentacion del tejido y son vectores de un nematodo causante del anillo rojo (IICA
2006).

Enfermedades: Algunas de las principales enfermedades de la Palma de Aceite

son.

- Anillo rojo-hoja pequefia: causada por un nematodo.

- Marchitez sorpresiva: hojas con un color amarillo o secas.

- Hongos: ocasionan manchas foliares y quemazon de las hojas.
- Pudricién: Marchitez vascular y seca la base del tronco.

- Pudricién de flecha y cogollo: se asocia el ataque de un hongo, asi como factores
genéticos.

B. JUSTIFICACION

La Palma Africana (Elaeis guineensis) es una planta de la familia Arecaceae, de cuyo
fruto se extrae aceite para usos industriales. Esta es originaria del golfo de Guinea en
Africa Occidental, pero actualmente este cultivo se ha extendido por todas las regiones
tropicales del mundo debido a que tiene un rendimiento por hectarea mayor a las de otras

plantas; se ha convertido en la fuente principal de aceite vegetal.
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Una vez, el fruto de la palma es transformado, sus productos se utilizan en la industria
agroalimentaria (mas de 50%), la industria quimica, cosmética y ultimamente para

agrocombustibles tales como el biodiesel.

La finca El Arenal pertenece a la empresa Tikindustrias S. A y ésta se ha dedicado al
cultivo de la palma por los ultimos 5 afios. Las plantas con mayor edad fueron sembradas
en el aflo 2005 en un area de 2287.48 ha y actualmente éstas son las que estan produciendo
racimos de frutos para la extraccion del aceite de palma. Pertenecen a dos variedades
colombianas: CIRAD antes llamada IRHO (Cabarfias) y Dami las Flores. Se han observado

ciertas anomalias y enfermedades en éstas.

En el afio 2007 se sembraron otras 644.97 ha, en el afio 2008 se sembraron 1933 ha, méas
de las que ya se habian sembrado anteriormente. Estas presentan un dafio en el tallo a causa
de roedores ya hasta se han tenido que resembrar cientos de palmas.

Por el tipo de cultivo la finca EI Arenal es relativamente nueva, y pocas son las plagas y
enfermedades que le han afectado. Actualmente se han detectado plantas con sintomas de
enfermedades que pueden causar dafios a la produccion de la planta y por consiguiente un
impacto econdémico negativo a la empresa. EXxiste preocupacion por mantener a la

plantacién sana para mejorar rendimientos y reducir las pérdidas.

La empresa Tikindustrias S. A. decidio hacer el estudio de las plagas y enfermedades
que se encuentra dentro de la finca El Arenal, para combatir sus enfermedades y plagas con
el tratamiento mas eficaz. Ademas, en Guatemala no hay mucha documentacion para el
mantenimiento de una plantacion del cultivo de Palma Africana y mucho menos sobre

como manejar las enfermedades y las plagas que las afectan.

Las enfermedades y plagas seran monitoreadas seglin la edad de la palma ya que

dependiendo de ésta causan mayor dafio econémico a la produccion.
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C. OBJETIVOS

1. Objetivos generales

- Determinar las enfermedades y las plagas de la Palma de Aceite (Elaeis guineensis) y

su tratamiento en la finca El Arenal, Sayaxché, Petén

- Contribuir a la ampliacion de informacion sobre la Palma Africana en Guatemala.

2. Objetivos especificos

- Crear de un manual para el reconocimiento y control de las distintas enfermedades y
plagas de la Palma Africana (E. guineensis) presentes en la Finca El Arenal con fotos y

descriptores de éstas para facilitar su identificacion en el campo.



1. METODOS
A. Procedimiento

El estudio se realiz6 en la finca El Arenal de la empresa Tikindustrias S.A., localizada
en el municipio se Sayaxcheé en el departamento de Petén, Guatemala. Se encuentra a 380

km de la Ciudad de Guatemala.

Lo primero que se hizo fue un reconocimiento general de la finca para poder hacer un
diagnostico sobre las posibles enfermedades y plagas que atacan a la Palma Africana y se

realizaron monitoreos sobre éstas.

A cada enfermedad y plaga se le recomendé un tratamiento o método de control cultural,
bioldgico y quimico para que éstas no sigan afectando la plantacion, con una dosis

recomendada especial segun el ingrediente activo utilizado.

Por altimo se elaboré un manual en el que se encuentran las fotos que le tomaron a cada
uno de los sintomas presentados por la enfermedad y de las plagas y el dafio que estas
causan. También hay una descripcidn de estos y de los efectos que producen en la planta,
informacion sobre su ciclo de vida y el tratamiento recomendado para un mejor control de

laplagay de la enfermedad.

Figura 8. Localizacion Finca el Arenal
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1. Anillo rojo y pudricién de flecha. Para el monitoreo de las enfermedades de anillo
rojo y pudricion de flecha se hizo un muestreo de cada bloque de la plantacién establecida
en el aflo 2005. Este se hizo de la siguiente manera: en cada bloque se hizo un caminata de
reconocimiento de enfermedades cada cuatro filas o hileras de palmas (con el fin de lograr
observar la mayor cantidad de palmas posible) y se apuntaron en una libreta de campo la
fecha, el lote, la variedad sembrada, el afio de plantacidn, nimero de palmas afectadas y la
enfermedad. Si se trata de una planta con pudricién de flecha, ésta se marcé con un liston

color azul y si se trata de una planta con anillo rojo la planta se marcé con un listén rojo.

Los datos se digitalizaron con el fin de crear un cuadro que muestre el porcentaje de
plantas enfermas versus el numero de plantas que hay por bloque para determinar la

incidencia.

2. Muestreo de hongos. Se buscaron plantas para muestrear que presentaran una
antracnosis aguda o con presencia de esporas, especialmente en la plantacion 2008 y
vivero. Se hizo una colecta de las hojas tomadas al azar en los blogques ya que en estos se
ha visto el mayor dafio y en el vivero. Cada muestra consistio en obtener los foliolos
afectados. Cada muestra se identific6 con fecha, colector, blogue, variedad y afio de

plantacion.

Las muestras se llevaron al laboratorio de la finca en donde se encontrd, con ayuda de

un microscopio y un estereoscopio, la estructura que permitio la identificacion del hongo.
3. Monitoreo de plagas

a. Rhynchophorus palmarum. Estos insectos se monitorearon con trampas hechas a
base de recipientes plasticos de 20 litros lavados, con dos ventanas en la parte superior de
25cm que permiten la entrada de picudos, la ventilacion y provee proteccion contra la lluvia
ya que esta podria arruinar el cebo. Habia dos tipos de trampa. El primer tipo de trampa
constaba de un cebo a base de melaza fermentada con una relacion 1:2 con agua (un litro de

melaza y dos litros de agua). Estas se utilizaron en el mes de junio. El segundo tipo de
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trampa constaba de lo mismo y de una pequefia bolsa de polipropileno sellada
herméticamente con 250ml de una feromona especial llamada Rhynchophorol que tiene
como nombre comercial Rhynko-Lure y su ingrediente activo es 2-metil-4hidroxi-hep-5-
eno. Se utilizaron en el mes de noviembre y diciembre. Esta es de una empresa de Costa
Rica llamada ASD. La feromona atrae a los dos sexos de esta especie. Las trampas fueron
colocadas en los 48 bloques de la plantacion del afio 2005 a una altura de 1.40 m del suelo,
se ubicaron buscando las esquinas de los bloques contando diez palmas hacia el norte y
cinco palmas al este, de esta manera no se perdieron. Las trampas fueron revisadas cada
semana y los datos se digitalizaron para poder determinar coémo estaba la poblacién de

estos insectos en los sitios donde las palmas son mayores.

Figura 9. Trampa para picudos con feromonas
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Figura 10. Localizacién trampas de picudos utilizando Rhynchophorol

b. Monitoreo de roedores. Se colocaron 20 trampas de ratas en las plantaciones 2008
(Guanos y Super Calle). Estas se colocaron espaciadas cada 10 metros, por un periodo de

24 horas, utilizando como cebo tortilla, luego se capturaron las ratas y se clasificaron.

Figura 11. Trampas utilizadas para atrapar ratas

c. Zompopos. Se hizo un recorrido por la finca de la misma manera como se hizo

con las enfermedades, en cada bloque se realizdé una caminata cada cuatro filas o hileras de
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palmas con el fin de buscar hojas afectadas o0 monticulos (troneras) de zompopos. Se hizo
una colecta de estos en frascos con alcohol al 70% y se determind la especie con ayuda de

claves dicotomicas.



I1l. RESULTADOS
A. Plagas

1. Rhynchophorus palmarum

a. Descripcion. Rhynchophorus palmarum, también conocido como el picudo de la
palma es una especie de insecto del orden Coleoptera perteneciente a la familia
Cucurlionidae. Es originario de las zonas tropicales de Américay actualmente esta
distribuido mundialmente y considerado una plaga de cocoteros y palmas tales como la
Palma de Aceite. Ademas es transmisor del nematodo Bursaphelenchus cocophilus, que
provoca la enfermedad del anillo rojo en las palmas. Es de coloracién negra metalica u
opaca Yy tiene surcos en los élitros. Adulto mide entre 26.6 y 53.3 mmde longitud y
presenta dimorfismo sexual, la boca de la hembra es larga, delgada y curvada (Figura 14) y
en el macho es de menor longitud, gruesa con una ligera curvatura distal (Figura 15)
(Corley y Tinker 2003).

b. Dafio. Los adultos del picudo dejan sus huevos que miden entre 2- 3 mm de largo
en cortadas o superficies dafiadas de las palmas. Son atraidos por sustancias volatiles que
emanan las heridas y ciertas pudriciones en diferentes palmas. Estos eclosionan a los tres
dias y las larvas hacen tlneles a través de la corona y el tronco, pues poseen mandibulas
bien desarrolladas. Los tejidos alrededor del punto de crecimiento empiezan a decaer, se
pueden ocasionar dafios a los meristemos y la palma puede morir. Las heridas y tdneles
(Figura 12) que deja la larva pueden facilitar la entrada de patogenos. Si el tejido esta
contaminado la larva contrae el nematodo causante del anillo rojo (Corley y Tinker 2003).
Las plantaciones menores a cinco afios presentan una menor cantidad de insectos debido su
preferencia por &reas no soleadas y con alta humedad. Cuando hay precipitacion la
poblacion tiende a bajar. Ademas de la palma, el picudo prefiere la cafia de azucar y fruta
de pifia, es por eso que las trampas de estos pueden contener tejidos o extractos de estos

para atrapar con mas éxito los insectos (Chinchilla 1997).
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c. Ciclo de vida. El ciclo de vida de huevo a adulto, ocurre en 80-160 dias, y el
adulto puede vivir por tres meses 0 mas. Las hembras ponen entre 10 y 48 huevos cada dia
durante un periodo de 8-11 dias, y algunas hembras pueden poner hasta 60 huevos durante
los primeros tres dias. El apareamiento y la puesta de huevos ocurren dentro de las dos
primeras semanas, pero la copulacion puede ocurrir ain entre individuos recién emergidos,
y toma unos tres minutos. La emergencia de los huevos ocurre en unos tres dias, y le siguen
nueve estadios larvales (60 dias), un estado de pre pupa, y finalmente la pupa. Los adultos

son mas activos temprano en la mafiana y en las tardes (Chinchilla 2007).
d. Blogues infectados

Cuadro 2. Total de R. palmarum colectados en las trampas

Monitoreo No. 2
03/07/09

Monitoreo No. 1

Trampa 25/06/09

o
o
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o
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-
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Cuadro 3. Total R. palmarum colectados en las trampas de feromonas

Monitoreo Monitoreo Monitoreo Monitoreo
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4
11/11/09 24/11/09 08/12/09 14/12/09
NUmero de | Numerode | Numerode | Numero de
individuos | individuos | individuos individuos
Total de individuos 536 635 547 324
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e. Método de control. Para poder controlar el R. palmarum se deben evitar las
heridas de las palmas. Ademas todas las palmas infectadas por la enfermedad del anillo rojo
deberan ser erradicadas dentro del periodo del ciclo de vida del picudo. Para erradicarlas se
parte la palma en tres partes y luego se aplica un insecticida (Carbaryl) sobre las partes ya
que éstas pueden ser fuente de indculo. Para controlar R. palmarum se deben colocar
trampas. (Corley y Tinker 2003). Inicialmente para atrayente de la trampa se empieza con
tejido o extractos de cafia de azUcar o de pifia, con agua en una relacién 1:2 (1 parte de
extracto y 2 partes de agua) esto al fermentarse atraerd a los insectos. Para que las trampas
tengan mas éxito se emplea la utilizacién del mismo tipo de trampas pero con la feromona
Rhynchophorol, una feromona que sueltan los machos adultos que atrae a los dos sexos de
R. palmarum. La fuente de alimento se coloca en el fondo del recipiente porque a R.
palmarum prefiere lugares oscuros y hiumedos. La feromona se coloca en la parte superior
de la trampa, la cual tiene agujeros grandes (25 x 25 centimetro) en la entrada para permitir
la entrada de los picudos y para ventilar la feromona (Chinchilla 1997). Cada semana se
deben monitorear las trampas (Figura 13). Si se obtienen mas de ocho picudos por trampa
por semana, lo mejor es emplear una densidad de trampas cada dos hectareas, cada 16
palmas y 18 hileras. La densidad se debe mantener hasta que se disminuya a 8 picudos por
trampa. En este momento es aconsejable disminuir la cantidad de trampas cada cuatro
hectareas, cada 22 palmas y 26 hileras. Si la densidad por trampa/semana disminuye a dos o
menos se puede establecer permanentemente una trampa cada 10 hectareas, cada 35 palmas
y 41 hileras (Cuadro 4). Esto se debe hacer por lo menos por un periodo de nueve meses
para detectar el beneficio a nivel de plantacion. Para decidir la densidad final de trampas a

emplear se deben de mantener al menos un trampeo inicial de 6 semanas (ASD 2009).

Cuadro 4. Distanciamiento entre trampas segin nimero de capturas.

NUmero de capturas Cantidad de trampas Hectareas
Mayor a 8 1 2
Menor a 8 1 4
Menor a 2 1 10




Figura 12. Herida de larva de R. palmarum  Figura 13. Trampa de feromona y melaza

Figura 14. R. palmarum hembra Figura 15. R. palmarum macho
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2. Zompopos (Atta sp.)

a. Descripcion. Los zompopos de insectos hymenopteros pertenecientes a la familia
Formicidae. Todos los zompopos son del género Atta. Los zompopos son un tipo de
hormigas, caracterizada como una de las plagas defoliadoras de mayor importancia en la
agricultura mundial (Figura 19). En Palma Africana han afectado mucho pues acaban con
hojas y a veces con plantas completas. Las zompopas son insectos sociales que tienen
cuatro castas principales: (1) Reina, (2) Soldados, (3) Machos o Zanganos, (4) Obreros de
diferentes tamafios y funciones dentro del nido. Suelen habitar en monticulos 0 zompoperas
(Figura 16) (Dominguez 2004).

b. Dafo. EIl principal dafio lo producen al defoliar o cortar las hojas de las palmas
afectadas (Figura 17 y 18). Sin embargo, este dafio no lo hacen con el propdsito de
alimentarse de las hojas, sino para usarlas en sus nidos y que sirva de sustrato para el
desarrollo y cultivo de un hongo, que es el unico alimento de los zompopos. Se alimentan
del follaje y esto produce que muchas plantas, al no tener suficiente area fotosintética, no
metabolicen bien su alimento y haya una baja en la produccién. Su principal actividad esta
por la tarde cerca de las 4:00 pm. Los zompopos son insectos territoriales, es decir que
tienen su zona de trabajo delimitada cerca de los monticulos donde estos habitan
(Dominguez 2004)

c. Ciclo de vida. Los zompopos pasan durante su vida por cuatro etapas o edades:

huevo, larva, pupa y adulto (Dominguez 2004).

-Huevos: Los huevos son de color blanco cremoso y son puestos Unicamente por la reina
en las camaras de cria. La incubacion de los huevos dura de acuerdo a la casta y
varia de 15 a 22 dias (Dominguez 2004).

-Larvas: Los gusanos son de color blanco, con una apariencia de granos de arroz, son
apodos (sin patas) y se encuentran en medio de la masa del hongo, de donde son
alimentados por los adultos (obreras). La larva tiene una duracion variable segin la

especie y puede ser de 12-22 dias (Dominguez 2004).
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- Pupas: El gusano, luego de alimentarse lo suficiente, se transforma en pupa o cartucho
de color blanco y gradualmente cambia a un rojo o café oscuro. EI zompopo en esta etapa
no se alimenta, ya que usa la reserva que adquiri6 como larva para cambiar su forma a
adulto (Dominguez 2004).

-Adulto: ElI zompopo, como todo insecto tiene las siguientes partes: cabeza, torax,
abdomen, tres pares de patas, un par de antenas. Los machos y hembras fértiles son los
unicos que poseen alas (Dominguez 2004).

d. Bloques infectados. Al hacer las caminatas se encontraron zompoperas o troneras
de zompopos en toda la finca. El dafio es severo especialmente en palmas jovenes de 1 a 2
afios de edad, que no cuentan con tantas hojas para producir su alimento. Las palmas
adultas de 4 a 5 afios, estan sufriendo también gran defoliacion y puede que esto repercuta

en la produccién.

e. Método de control. Identificar zompoperas dentro y fuera de la plantacion.
Aplicar productos que funcionan como cebos. El inicio de las épocas de lluvia estimula la
reproduccion, la formacion de nuevos hormigueros. Aplicar el producto alrededor de la

zompeperas o en las zonas de mayor actividad de los insectos (Quesada 2007).

Aplicar zompopina o estiércol de zompopo: Se usa estiércol o zompopina de una
zompopera que no sea la misma que ocasiona el dafo, este material lo encontramos cerca
de las entradas activas de la zompopera. La zompopina se coloca en el suelo, alrededor del
tallo de los arboles afectados formando un anillo de unas 4 pulgadas de ancho.
Dependiendo de factores como lluvia y temperatura, el material conservard su olor
caracteristico de tres a seis dias, pero se debe efecto para realizar otras aplicaciones
(Quesada 2007).

Revision del terreno: Se debe revisar que no hayan nidos o zompoperas en el terreno

donde se va a sembrar, o en sus alrededores, con el fin de prevenir dafios en el cultivo.

Arar profundo: Esta practica se hace para reducir o eliminar las colonias jévenes que

recién se estan formando en el terreno a cultivar (Quesada 2007).
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Como control quimico se pueden hacer dos cosas: Lo primero es utilizar un cebo con
cascaras de naranja impregnadas con un fungicida ya que los zompopos acarrean estas
cascaras con fungicida que mata el hongo. Para esta plaga no existe indice critico y se debe
mantener una vigilancia permanente y tomar medidas de control inmediatamente que sean
detectados los hormigueros o lo dafios que estas ocasionan. Otra opcion es aplicar con una
bomba espolvoreadora un insecticida en polvo (Clorpirifos). Se introduce en el monticulo
0 en la zompopera la manguera de la bomba para acabar con todos o la mayoria de los
zompopos. La destruccion de hormigueros debe iniciarse lo antes posible, pues la
eliminacion de grandes colonias es mas dificil y costosa. (Quesada 2007).

Figura 16. Monticulo de zompopos Figura 17. Palma afectada por zompopos
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Figura 18. Dario foliar causado por zompopos  Figura 19. Zompopos Atta sp.

3. Roedores

a. Descripcion. Los roedores (Rodentia) son un orden de mamiferos placentarios con
aproximadamente 2,280 especies; es el orden mas numerosos de mamiferos con un 42% de
todas las especies vivientes. Los roedores tienen incisivos afilados que usan para roer
la madera, perforar la comida y morder a los depredadores. Muchos se alimentan
de semillas o plantas, aunque algunos tienen dietas mas variadas. En la finca El Arenal se
han tenido grandes problemas a causa de la alta poblacion de ratas. Las ratas son roedores
de mediano tamafio que no sobrepasan los 300 g de peso y los 30 cm, méas una cola de
similar longitud. Las patas anteriores son cortas y con cuatro dedos y las posteriores, mas
largas, con cinco. Se encontraron dos especies distintas de Rattus sp. y Sigmodon sp.
(Figura 20) en la finca. La rata tiene la habilidad de reproducirse muy rapido, pare de cinco
a veintidés individuos, que deposita en el interior de la madriguera o nido, donde
acondiciona un lecho con restos de materia vegetal y pelo. Llegan a su madurez sexual en 6
semanas. Es por esto que hay que prestarle especial atencion pues estas podrian llegar a
matar plantaciones de Palma de Aceite (Sanchez 2006).
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b. Dafio. Se alimentan de la base del tallo, hasta llegar al meristemo dafiando la
Palma de Aceite y provocan que la planta caiga y muera (Figura 22). Se alimenta
principalmente de las bases peciolares de las hojas inferiores, y del bulbo basal de las
palmas durante el primer afio en el campo (Figura 23). Sin embargo, cuando las
poblaciones son muy altas, las ratas pueden dariar severamente los racimos (Figura 24), aun
verdes, en palmas que apenas empiezan a producir de tres afios de edad. El dafo causado
por los roedores se concentra en palmas jovenes durante los primeros 1-2 afios después de
la siembra. Estas ratas no tienen habitos trepadores, por lo cual el dafio se reduce conforme
los racimos se producen a mayor altura en el tronco de la palma (Torres 2002).

c. Bloques infectados.

Cuadro 5. Captura de ratas en plantacion 2008

Numero de trampa | Captura | Numero de trampa | Captura
1 1 11 1
12
13
14
15
16
17
18
19
20

O©| O Nl o o | WO DN

R R k| o o r| O R,r| K,
Rl o »r| Rkl o o o | o

=
o

En un 60% de las trampas cayeron ratas. Y unas 50,000 plantas tuvieron que ser
resembradas a causa del dafio de rata en plantacion 2008. Las pérdidas mas grandes se

dieron en los Guanos y en Super Calle (Nombres de bloques de plantacion 2008).

d. Método de control. EI manejo del habitat incluye la busqueda y modificacion de
aquellos sitios en donde se reproducen los animales, tales como montones de materia

orgénica, y las paredes de drenajes y quineles sucios. El control de malezas debe ser
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mejorado tanto alrededor de las palmas como en las entre lineas. Otro factor que se
considera fue la posible migracion hacia la plantacion, de roedores que procedian de areas

vecinas con manejo deficiente de malezas (Torres 2002).

En areas de resiembra, los troncos de palmas o arboles derribados ofrecen un ambiente
particularmente favorable para la proteccion y reproduccion de las ratas, que iniciaban
desde alli sus ataques a las palmas de la nueva siembra (primer afio). En estas areas se hace
necesario realizar una poda sanitaria adelantada, que incluye la eliminacion de hojas viejas

y de los racimos mas cercanos al suelo (Torres 2002).

Existen numerosos enemigos naturales de las ratas, pero una plantacion comercial de
Palma Aceitera raramente ofrece un ambiente favorable para las actividades de esta fauna
benéfica, y su impacto es todavia menor cuando ocurre una explosion de la poblacion de
roedores. Como estrategia para ayudar a la actividad de las aves rapaces como gavilanes, se
acostumbra instalar perchas de observacion cada 50 metros, que consisten en varas de
bamb( o metal, que sobresalen por encima del follaje de la palma (Figura 21). El trabajo de
las rapaces se facilita si se mantienen limpios de malezas los platos alrededor de las plantas
(Torres 2002).

Como control quimico lo que més se utiliza es un cebo anticoagulante de bajo costo
fabricado con maiz quebrado y otras semillas con racumin que tiene como ingrediente
activo Hidroxicumarinas Coumatetralyl. EI producto se coloca en pequefias bolsas, con una
dosis de 4 g por bolsa, las cuales se deben de agarrar con guantes para disimular el olor
humano. Estas deben de ser colocadas en areas cerca de madrigueras y areas no muy
despejadas porque las ratas no suelen transitar por alli, se pueden colocar tres bolsas por

planta lo que equivale a 12 g del producto por planta (Torres 2002).
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Figura 20. Ratas plaga Figura 21. Gavilan como control de roedores

Figura 22. Dafio de rata plantacion 2008 Figura 23. Dafio de rata plantacion 2008
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Figura 24. Dafio de rata en racimos

B. Enfermedades

4. Anillo rojo

a. Descripcion. El anillo rojo es una enfermedad de gran importancia a nivel
econdmico en una plantacion de Palma de Aceite en América Latina. Esta es causada por el
nematodo Bursaphelenchus cocophilus que es transmitido fundamentalmente por el picudo
de la palma, Rhynchophorus palmarum. EIl progreso de los sintomas puede ser muy rapido,
y la palma afectada puede morir en unos pocos meses después que aparecen los primeros
sintomas (amarillamiento progresivo y secamiento de las hojas empezando por las mas
viejas). La enfermedad es mas comun en palmas de aceite mayores a 5-6 afios de edad
(Chinchilla 1997).

b. Sintomatologia. Las hojas de méas edad y, a veces las de edad intermedia, sufren
de una amarillento y progresivamente se secan. Estos sintomas avanzan hasta que afectan a

las hojas mas jovenes. Las hojas mas viejas normalmente se rompen en el peciolo, a poca
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distancia del tronco y la parte de la hoja mas alejada del tronco permanece colgando
durante un largo periodo. Cuando el tronco de estas palmas se corta transversalmente
aparece un anillo café, rosado o color beige, de unos pocos centimetros de ancho y cerca de
la periferia del tronco. En algunos casos, el anillo no es continuo a lo largo del tronco, y
puede aparecer a un tercio de altura del tronco, pero es aparentemente inexistente en su
region intermedia, aunque puede reaparecer en la parte inferior. En general, las hojas
nuevas son de un color verde palido amarillento y son méas cortas de lo habitual. Sin
embargo, cuando la palma ha sido atacada gravemente por el picudo de la palma
(Rhynchophorus palmarum), la region apical estd parcialmente destruida. Una vez que se

infecta la planta, la palma puede morir en 2-3 meses (Chinchilla 1991).

Otro sintoma observado es la condicion conocida como hoja pequefia, donde la mayoria
de las hojas conservan su color verde y ningun tipo de necrosis, esta presente en los tallos
de las palmas afectadas. Inicialmente, la planta comienza a producir hojas muy cortas y el
centro de la corona tiene un aspecto compacto. Con el tiempo, como las hojas nuevas se
producen muy cortas, la parte central de la corona tiene la apariencia de un embudo.
Mientras la enfermedad progresa, todas las hojas nuevas emitidas son cortas y deformadas,
mostrando diferentes grados de necrosis en las hojas, y grados anormales de suberizacion
(Infiltracién de suberina en las membranas de secrecion de la célula vegetal. De ello resulta
la formacion del tejido suberoso o corcho, que es impermeable al agua) del raquis
(Chinchilla 1991).

Una combinacion de los sintomas, se puede ver cuando las hojas mas jovenes son de
color verde palido, mas corto y mas erguido que de costumbre, y parecen formar una masa
compacta. Las inflorescencias sufren de necrosis y los racimos se empiezan a formar pero
de una manera podrida, o bien son pequefios y de maduracion irregular. Algunas de las
hojas mas jovenes son muy pequefias y los foliolos presentan grados diferentes de necrosis,
especialmente en los situados en la parte central de la hoja. A menudo, las hojas pequefias
no presentan necrosis aparente, sino un arco del raquis cerca del extremo apical. Las hojas
mas viejas pueden permanecen verdes durante mucho tiempo, pero una coloracion
amarillenta de las hojas intermedias finalmente ocurrird, y los sintomas se generalizan, lo

que causa la muerte de la planta (Chinchilla 1991).
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En un corte longitudinal, el raquis de las hojas mas jOvenes presenta un tinte
amarillento-anaranjado, que incrementa su intensidad después de la tala que se lleva a cabo.
Algunos de los peciolos de las hojas intermedias e inferiores, muestran puntos o manchas
necréticas de color marr6n oscuro en su parte interior. Las palmas que presentan esta
sintomatologia a menudo desarrollan una coloracion naranja intenso en la parte externa del

peciolo de las hojas mas viejas. Cuando el tronco de estas palmeras se corta

transversalmente, los diferentes tipos de necrosis interna puede ser visto. Dependiendo de
la seccion del tronco en el que el corte se realiza uno o méas anillos concentricos
discontinuos, o pequefias manchas necroticas sin un patrén de distribucién definido, pueden
ser vistos. A veces, la parte central del tronco esta ocupado por una necrosis color marron
oscuro o amarillento de varios centimetros de radio con un borde de color marron mas
oscuro. Esta sintomatologia, probablemente es resultado de la muerte de los tejidos dentro
del anillo (Chinchilla 1991).

c. Ciclo de vida de Bursaphelenchus cocophilus. Los nematodos del anillo rojo
normalmente son delgados y miden alrededor de 1 mm de largo. El ciclo de vida
de B. cocophilus dura nueve o diez dias. Es la tercera etapa larval que suele ser depositado
en la palma por R. palmarum, ya que pone sus propios huevos alli. En el interior del arbol,
los nematodos del anillo rojo comen, crecen y se reproducen. Cuando los huevos
eclosionan, nematodos inmaduros asociado con las larvas pueden permanecer dentro de los
picudos, mientras estos experimentan una metamorfosis. Cuando los gorgojos maduros,
salen de la palma con nuevos lotes de larvas de nematodos de tercer estadio listo para
infestar un nuevo arbol. Los nematodos no se reproducen dentro de los gorgojos (Brammer
y Crow 2001).
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d. Bloques infectados

Cuadro 6. Numero de plantas infectadas e incidencia de anillo rojo en plantacion 2005

Plantas
por
Fecha |Bloque | Variedad | Afo Anillorojo | blogue | Incidencia
10/06/2009| 40 Cabaria 2005 6 12057 0.050%
11/06/2009| 47 Cabahfa 2005 3 5745 0.052%

7346 0.014%
9349 0.021%
6281 0.016%
3285 0.030%
4997 0.020%

12/06/2009| 37 Cabana 2005
13/06/2009| 35 Cabana 2005
19/06/2009| 32 Cabana 2005
20/06/2009| 31 Cabana 2005
21/06/2009| 21 Cabana 2005
23/06/2009| 3 Dami 2005 9744 0.041%
26/06/2009 | 26 Dami 2005 7070 0.042%
27/06/2009| 4 Dami 2005 14 15041 0.093%

Wh|R|RP|Rr[N|-

07/07/2009 7 Dami 2005 1 9239 0.011%
07/07/2009| 16 Cabafa 2005 1 20777 0.005%
03/08/2009 2 Dami 2005 1 3206 0.031%

Incidencia total 39 327110 0.012%

e. Método de control. La enfermedad del anillo rojo no tiene cura solo se puede
controlar bajo un tratamiento preventivo, su manejo requiere la toma de una serie de
medidas integradas a nivel de toda la plantacién. El control debe dirigirse a reducir las
fuentes de infeccion del nematodo (palmas enfermas), y la poblacion del insecto vector. Se
han definido cuatro acciones, que determinan el éxito en reducir la incidencia del anillo

rojo a niveles econémicamente manejables (Chinchilla 1994).

La primera es organizar un grupo del personal encargado especialmente en fitosanidad.
Esto requiere que las personas reconozcan la enfermedad en una etapa inicial no muy
avanzada y las relaciones de la enfermedad con el vector. Ademas se debe tener un control
muy severo a la hora que las plantas pasan del vivero al campo definitivo, pues si se
escogen mal las plantas éstas pueden estar mas propensas a ser atacadas por la enfermedad
(Chinchilla 1994).



36

La segunda accion a tomar para evitar la enfermedad, es la eliminacion de las palmas
gue muestran los sintomas. La Palma Africana no muestra respuesta para un tratamiento de
la enfermedad del anillo rojo por lo que la eliminacion de estas es de gran importancia para
que la enfermedad no se siga propagando. Las palmas enfermas constituyen la fuente
principal de in6culo del nematodo. EI neméatodo B. cocophilus es un parasito obligado por
lo que no sobrevive en una palma muerta por mas de tres meses y en el suelo no mas de
unos pocos dias. Las palmas son tumbadas y cortadas en 3 partes y se les aplica 50
mililitros de un insecticida carbaryl o se procede a matarlas haciendo un corte en “v” e
inyectarlas con 100 mililitros con herbicida (Glifosato). Las plantas se deben eliminar
rapido pues ademas de contener al nematodo, la palma también puede contener las larvas
del vector (R. palmarum) que pueden emerger como adultos y ser posibles vectores
(Chinchilla 1994).

La tercera accién a tomar es la reduccion de los sitios de cria del insecto. R. palmarum
es el principal vector del anillo rojo y los adultos de estos son atraidos por heridas y
pudriciones en el tallo y en el cogollo de las palmas. La ovoposicion ocurren en esta areas,
y las larvas pueden causar un deterioro considerable de los tejidos. Si la palma contiene al
nematodo el picudo lo puede adquirir y éste tiene el potencial de infectar aproximadamente
de 3 a 4 palmas vecinas sanas, creando asi un foco. Hay que tener especial cuidado en las
Palmas de Aceite muy cercanas a la selva pues en éstas se encuentran hospederos alternos
(corozo - Scheelea lundellii) que pueden contener al vector contaminado con el neméatodo.
Los sitios mas comunes de la reproduccion del picudo lo constituyen palmas con dafios
mecanicos (cosecha, poda, ratas, etc.) o enfermas (pudricion de flecha y pudricion letal del
cogollo) (Chinchilla 1994).

La cuarta accion a tomar es la reduccion adulta infestada del vector. La poblacién de R.
palmarum aumenta o disminuye dentro de la plantacion segun la edad, ubicaciéon y manejo
de la palma. Ademaés existe una marcada variacion estacional, en donde las maximas
capturas en trampas se consiguen durante época seca. En palmas jovenes menores a cinco
afios la poblacién de insectos es baja al igual que la incidencia de la enfermedad; esto se
debe a la cantidad de sol y humedad. En plantaciones de edad intermedia la incidencia del

anillo rojo aumenta y en palmas viejas de aproximadamente 18 afios la poblacion es alta
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pero estable. La poblacion del picudo infestada por el neméatodo varia durante el afio,
aumentando en época de lluvia y disminuyendo con la época seca. Los adultos de R.
palmarum son atraidos a otras plantas como la cafia de azUcar, por lo que se puede utilizar
tejidos o extractos de esta para atraer al insecto. Ademas, se puede utilizar la feromona

Rhynchophorol para aumentar la eficiencia de las capturas (Chinchilla 1994)

Figura 25. Puntos marrones en el raquis Figura 26. Puntos marrones en el raquis

de la hoja corte longitudinal de la hoja corte transversal
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Figura 27. Planta infectada con anillo rojo Figura 28. Sintoma de hojas cortas

5. Pudricién de flecha

a. Descripcion. La pudricion de flecha (PF) de la Palma Aceitera es una enfermedad
comun en las plantaciones jovenes en todas las regiones que se cultiva esta especie. Afecta
todas las edades y se inicia por focos acordes con la variabilidad de los suelos, los drenajes
y el nivel freatico. En algunos casos la incidencia de la enfermedad alcanza valores altos
pero la mortalidad de las palmas es muy baja. En los casos en que la enfermedad no es
letal, se reduce la produccion como resultado de la disminucion en el nimero y peso de los

racimos. Existe una recuperacion de palmas enfermas (Monge et al. 1992)

b. Sintomas. El primer signo de ataque es una pudricion humeda y café en la parte
inferior de la flecha sin abrir. Se caracteriza por una pudricion acuosa de color pardo en los
foliolos de la flecha, que es la hoja emergente que ain mantiene sus foliolos sin abrir. En
casos muy leves solo los foliolos pueden ser afectados; la pudricion de los foliolos se pasa
de flecha en flecha en la que se desarrolla mas o la palma crece con el ataque.

Normalmente, el raquis se infecta y la flecha colapsa y queda colgada. Otro signo de que la
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palma tiene pudricion de flecha suelta un olor fétido. No es raro encontrar una flecha, que
se haya podrido por completo en el suelo donde ha caido (Corley y Tinker 2003). También
se da una quemazon de los foliolos bajeros de las hojas jovenes y un amarillamiento en las
hojas. Se da un aumento en el angulo de insercion foliar con la planta y flechas y hojas
jévenes se caen. Al principio la flecha no se desprende facilmente. No existe una secuencia
en la manifestacion de los sintomas sino que cada uno se puede presentar solo en
combinacion con otros. Los sintomas pueden variar segun las condiciones ambientales,
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, la calidad de drenaje, el material genético y el
manejo de la plantacion (Monge et al. 1992).

c. Causas. Muchas causas han sido asignadas a la pudricion de flecha pero ain no se
sabe la causa real de la enfermedad. Actualmente se tienen varias hipotesis sobre qué es lo
que causa la pudricion. Para la primera hipotesis se dice que el agente causal es de
naturaleza abidtica tales como las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, la calidad de
la nutricion (desbalances, calcio, zinc y boro). Malos drenajes y altos niveles freaticos.
Ademas se le asocian 12 organismos, bacterias y hongos tales como: Alternaria sp.,
Colletotrichum sp., Curvularia sp., Diplodia sp., Erwinia sp., Fusarium spp.,
Lasyodiplodia sp., Nigrospora sp., Pestalotia sp., Pseudomona sp., Rhizoctonia sp. y
Thielaviopsis sp. La segunda hipotesis tiene como agente causal Thielaviopsis paradoxa y
Pythium sp. y tiene como factores predisponentes a las caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo, la calidad de la nutricion (desbalances) malos drenajes y altos niveles freaticos.
La tercera hipotesis dice que el agente causal para la pudricion de flecha es Phytophtora
palmivora y eso hace que la flecha se manche o tenga puntos iniciales. Se demostr6 que la
enfermedad de la pudricién de flecha es un agente patdgeno activo, ya que la aparicion de
hojas pequefias y la pudricion de yemas podrian evitarse cortando la flecha debajo de la
parte podrida. En algunos casos, ha habido gran incidencia en el principio o el final de las
lluvias (Monge et al. 1992).
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d. Bloques infectados

Cuadro 7. Numero de plantas infectadas e incidencia de PCF en plantacién 2005

Pudricion | Plantas por
Fecha Lote |Variedad| Afo | de Flecha bloque Incidencia

12/06/2009| 35 | Cabafia | 2005 2 9349 0.021%
13/06/2009| 35 | Cabafia | 2005 1 9349 0.011%
20/06/2009| 31 | Cabafia | 2005 1 3285 0.030%
22/06/2009| 1 Dami | 2005 1 3742 0.027%
23/06/2009| 3 Dami | 2005 1 9744 0.010%
25/06/2009| 3 Dami | 2005 1 9744 0.010%
29/06/2009| 4 Dami | 2005 5 15041 0.033%
07/07/2009| 5 Dami | 2005 1 2616 0.038%
07/07/2009| 2 Dami | 2005 1 3206 0.031%
03/08/2009| 1 Dami | 2005 1 3742 0.027%
03/08/2009| 2 Dami | 2005 2 3206 0.062%
03/08/2009| 3 Dami | 2005 6 9744 0.062%
03/08/2009| 4 Dami | 2005 3 15041 0.020%

Incidencia total 26 327110 0.008%

e. Método de control. El control de la Pudricion de flecha se inicia con la adopcion
de buenas practicas de manejo agronomico y con el diagnostico temprano, evaluando los
sintomas en la flecha méas joven, y continta con el tratamiento oportuno de las plantas
enfermas y la prevencion del ataque de Rhynchophorus palmarum y otros insectos, que
pueden estar actuando como diseminadores del agente causal de la enfermedad. Para el
control preventivo de la pudricion de flecha, es necesario tener en cuenta varias practicas de
manejo agronomico. Primero se debe de manejar de una manera adecuada el vivero. El
manejo es necesario en vivero para obtener plantas vigorosas y sanas, que eviten la
diseminacion de la enfermedad hacia nuevas areas. Las principales recomendaciones para
reducir la presencia del agente causal son: uso de semilla con tolerancia a la enfermedad,
desinfeccion de los sustratos, asepsia en el vivero, evaluacion de la sanidad y tratamiento
del agua de riego, determinar los momentos mas oportunos de aplicacion de riego,
localizacion del vivero en sitios alejados de zonas afectadas, manejo de la densidad de
siembra, erradicar plantas que presenten sintomas de la enfermedad, manejo nutricional y

manejo de malezas (Martinez et al. 2009).
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También se debe tener en cuenta el cuidado para la adecuacion del suelo para la siembra.
Esto se hace con el fin de evitar encontrar patogenos de la enfermedad en el suelo. Para
esto se debe de evitar la siembra inmediata en sitios que tiene antecedentes de la
enfermedad y también es recomendable el establecimiento de leguminosas de cobertura ya
que estas aumentan la microbiota del suelo haciendo que estos compitan con el patdgeno
causante de la enfermedad. Cuando las plantas se siembren en campo definitivo hay que
tener cuidado a la hora de manipular la planta, pues si a ésta le salen heridas es mas facil
que el patégeno lo ataque. La seleccién de palmas sanas es muy importante y debe ser un
aspecto de importancia primaria pues si no se escogen las mas sanas es muy probable que

las plantas sean susceptibles (Martinez et al. 2009).

Ademaés se debe tener un buen manejo del drenaje, pues es necesario evitar los excesos
de agua en el cultivo durante las eépocas de mayor precipitacion, ya que el exceso de agua
predispone a la aparicion de la enfermedad, al causar estrés en la palma, promover
humedades relativas mas altas, reducir las posibilidades de recuperacion de las palmas y
servir de medio de diseminacion. Un buen sistema de drenaje permite evacuar
oportunamente los excesos de agua superficial y la interna contenida en el suelo; brindar
mejores condiciones para el desarrollo satisfactorio de las palmas y reducir los riesgos de
gue se presente la pudricion de flecha. Es recomendable mantener a la planta bajo las
condiciones nutricionales adecuadas, para que esta reciba los diferentes elementos que
necesita, en cantidad y balance, para poder desarrollar eficientemente todos sus procesos

metabolicos y asi disminuir su susceptibilidad hacia la enfermedad (Martinez et al. 2009).

Para el manejo de la pudricion de flecha lo mas recomendable es hacer rondas
fitosanitarias. Estas se deben realizar, por lo menos, dos veces al mes. La disminucion o
aumento de la frecuencia de las rondas es determinada por la incidencia, la época del afio y
la severidad de los nuevos casos encontrados. De esta manera se pueden encontrar palmas
enfermas en estados tempranos. Hay que capacitar al personal para el reconocimiento de la
enfermedad. Hay que darle un tratamiento de palmas con pudricién de flecha en estados
tempranos: para evitar el avance de la enfermedad y prevenir que se convierta en foco de

propagacion (Martinez et al. 2009).
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Para curar palmas con pudricion de flecha se procede a eliminar todo el tejido enfermo y
sus alrededores verificando que realmente se haya llegado a tejido sano, mediante la
inspeccion cuidadosa de los tejidos eliminados. Se procede a hacer una cirugia quitando la
flecha y la parte afectada en angulo de 60° para que no guarde humedad y baje la
posibilidad de ataques de hongos. Cuando la flecha se elimina, a ésta se le aplica un
producto llamado kilol que es un extracto de las semillas de toronja que tiene propiedades
fungicidas y bactericidas. Se aplica éste ya que aun no se sabe cual es el agente causal de la
enfermedad. Después del kilol se debe aplicar un insecticida repelente (Carbaryl). Se
aplica porque la pudricion de flecha suelta mal olor y ademas la cirugia implica una herida
en la palma por lo que se quiere repeler a Rhynchophorus palmarum. La recuperacion se da
en el mayor porcentaje de palmas enfermas y puede tardar de unos tres meses. Los
quimicos se aplican con mochila de 16 litros con 100 mililitros de kilol y 100 mililitros del
carbaryl (Martinez et al. 2009).

En otros casos, cuando la palma ya ha sido curada, las primeras hojas en surgir después
de la podredumbre de lanza consisten en la porcion basal malformada del raquis. Luego
surgen pequefias hojas, estas son muy cortas, con unos cuantos foliolos ondulados y
reducidos, aunque cada hoja exitosa serd mas larga, y los foliolos menos anormales, hasta
gue hojas completamente normales se produzcan de nuevo. La hoja pequefia en este caso es
un sintoma de recuperacion y no precede a la pudricion (Corley y Tinker 2003).
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Figura 29. Palma de un afio con PF Figura 30. Palma adulta de cinco afios con PF
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6. Antracnosis

a. Descripcién. La antracnosis es causada por un hongo llamado Colletotrichum
gloesporioides o Glomerella sp. segun su fase sexual o asexual. Es un hongo Ascomycota
oportunista que ataca severamente plantas con algin tipo de estrés, particularmente
nutricional o de suministro de agua. Es el hongo mas comdnmente asociado a la antracnosis
en vivero. Las especies de Colletotrichum sp. causantes de la antracnosis en diversos
cultivos, exhiben dos fases principales de nutricion, durante la colonizacién de la planta; la
fase inicial biotrdfica en la cual se obtienen los alimentos de las células vivas huésped, y la
segunda fase tardia necrotrofica donde los alimentos se obtienen de las células hospederas

muertas a causa del ataque del patégeno (Higuera et al. 2006).

b. Dafio. Inicialmente aparecen sobre las hojas mas jovenes puntos pequefios algo
acuosos entre las venas. Las lesiones tienden a ser elongadas y al crecer son muy oscuras 0
pardas y estan rodeadas por un borde de tejido mas palido. Son muy comunes y son hongos
de manchas foliares. Esta enfermedad se caracteriza por la aparicion sobre hojas y tallos
jovenes de unas lesiones oscuras, hundidas, bien delimitadas por una o mas aureolas
concentricas, secandose posteriormente las zonas atacadas como una quemadura. Otras
veces, manchas irregulares de tejido muerto, de color marrén claro a lo largo de las venas
de las hojas. Las plantas afectadas tendran un aspecto como si hubiesen sido quemadas por
el sol (Higuera et al. 2006).

c. Blogues infectados. Los blogues que presentan méas problemas de antracnosis son

el vivero y la plantacién 2008 en especial el area del Achiote 1.

d. Control. La prevencion y control de esta enfermedad se realiza con un manejo
adecuado del vivero en cuanto a: distanciamiento de las palmas, frecuencia de
fertilizacion, volumen de agua suministrada por riego y aplicaciones preventivas de
fungicidas a base de carbamatos a baja concentracion. Lo mas recomendable para tratar el
problema de la antracnosis el Clorotalonilo. Este se aplica con mochila de 16 litros a una

concentracion de 100 mililitros por mochila (Higuera et al. 2006).

Es controlada mediante  ladestruccionde los  tejidos vegetales afectados,

usando semillas que aun no tienen el padecimiento o0 que son resistentes a éste,
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aplicando fungicidas y/o confrontando a los insectos y parasitos que diseminan el hongo de

la antracnosis de una planta a otra (Higuera et al. 2006).

En Palma Africana las hojas viejas ya no se recuperan, pero las hojas nuevas después del
tratamiento vendran sanas.

Figura 33. Antracnosis en plantacion 2008 Figura 34. Antracnosis en vivero
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Cuadro 8. Resumen de tratamientos quimicos recomendados
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Enfermedad Tipo de Ingrediente activo Ejemplo Dosis Equipo de
o plaga pesticida Nombres aplicacion
comerciales
Pudricion de | Bactericida | Propanodiol Kilol 100 ml Bomba de
Flecha Fungicida mochila de 16
Insecticida | Carbarilo Sevin 80 s 50 ml L
Anillo rojo Muerte Glifosato | -------m-e-- 100 ml o | erradicacién
Con erradicacion
herbicida 50 ml
R. Feromona 2-metil-4hidroxi- | Rhynko-lure 1 sobre /16 | Trampas
palmarum hep-5-eno. palmas
1 sobre /22
palmas
1 sobre /35
palmas
Zompopos Insecticidad | Clorpirifos Terminator 10e | 50 ¢ Bomba
(Atta sp.) 0,0 -dietil espolvoreadora
fosforotioato de
0- 3,5,6 tricloro-
2-piridilo
Roedores Rodenticida | Hidroxicumarinas | Racumin 3 bolsas de 4 | Con guantes
Coumatetralyl g r del cebo
por planta
Colletotrichum 100 mi Bomba
Sp. en vivero | Fungicida Clorotalonilo Bravo 500 mochila de 16
y plantacion L




IV. DISCUSION

El objetivo principal de este trabajo consistio en la creacion de un manual para el
reconocimiento y control de las distintas enfermedades y plagas presentes en la Finca El
Arenal, Sayaxché, Petén, con fotos y descriptores para facilitar su identificacion en el
campo. Para lograr determinar las enfermedades y plagas se tuvo que separar las palmas
segun el afio de plantacion, pues depende de este la enfermedad o plaga tendra un impacto

negativo en la plantacion.

En la plantacion 2005 se estudiaron la enfermedad del anillo rojo y la pudricién de
flecha y se estudiaron las plagas de Rhynchophorus palmarum por medio de trampas y se
buscaron los dafios provocados por los zompopos (Atta sp.), aunque estos atacan a todas las
palmas sembradas en distintos afios por igual. En la plantacion 2008 se estudiaron a los
roedores pues estas al ser las palmas mas jovenes eran en las que se sufria la mayor pérdida
econdémica a causa de la rata. En la plantacién 2008 y en el vivero se pudo observar la

antracnosis provocada por el hongo Colletotrichum gloesporioides.

Se lograron encontrar tres plagas importantes en la plantacion de la Palma Aceitera de la
finca El Arenal. Una de ellas es el Rhynchophorus palmarum, este es un cucurlionido que
ademas de provocar un dafio directo en las palmas, dejando su huevos en superficies
dafiadas o heridas haciendo que los tejidos mueran o atrayendo otras plagas, también es el
vector del nematodo Bursaphelenchus cocophilus, agente causal de la enfermedad del
anillo rojo. Como se menciono anteriormente para poder saber como estaba la poblacion
de picudos en la finca se hizo un trampeo en la plantacion 2005 porque se sabe que el R.
palmarum prefiere plantas de esta edad debido a que ellas producen la sombra y la
humedad que ellos necesitan para reproducirse. La plantacion 2007 a pesar de que tiene ya
algunas palmas mas o menos grandes, aun no tiene el perfil indicado para el desarrollo de
picudos. Para las trampas se utiliz6 melaza de cafia de azucar, agua (relacion 1:2, una parte
de melaza y una parte de agua) y la feromona llamada Rhynchophorol. Al principio se

estaba probando sin la feromona pero ningun picudo cayé por lo que no se sabia si lo que
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en realidad pasaba era que no habian picudos o que si la melaza no era el atrayente
correcto. Luego de obtener la feromona los picudos de la palma empezaron a caer en las
trampas y segin ASD (2009) mas de 8 picudos en una sola trampa indica que la poblacion
de estos es alta. Se hicieron 4 monitoreos en un mes para observar el comportamiento los
picudos y su atraccion hacia la feromona. Se pudo notar que durante el primer monitoreo y
el segundo monitoreo la cantidad de individuos incremento en 100 (de 536-635), esto se
pudo deber a los patrones de vientos ya que la feromona se extiende mas por los diferentes
blogues y a que durante la semana del segundo monitoreo el clima fue mas seco y caluroso
34° C. En el tercer monitoreo la poblacion volvié a bajar esto se debié a que el clima
estuvo mas fresco (19° C) esa semana y a que la mayoria de los adultos que ya no estaban
en el estadio de pupa llegaron a las trampas ya que el ciclo de vida de éste es bastante largo.
Para el cuarto monitoreo la poblacion bajo aproximadamente 200 individuos. Esto se debid

a que esa semana hubo precipitaciones en la finca y el picudo no sale cuando hay lluvia.

Segun la cantidad de Picudos que se obtuvieron por palma y su localizacion en el mapa
se puede observar que donde méas hay es en las orillas de la finca cercanas a bosque natural.
Esto se debe a que alli se encuentran otro tipo de palma que es también hospedera del
picudo, el corozo (Scheelea lundellii). Si se quiere bajar la poblacién lo mejor sera

incrementar los métodos de control en estas areas.

Para evitar que el R. palmarum siga avanzando y contaminando cada planta lo mejor es
tener mucho cuidado a la hora de curar palmas con pudricion de flecha, la poda y de la
cosecha para no dejar heridas en el tallo, pues estas atraen al picudo por el olor. Si se sigue
la metodologia para disminucion de poblaciones segun ASD (2009) la poblacidon se
mantendrd y no causara problemas. La poblacion en la finca el Arenal esta bastante alto
por lo que si se quiere bajarla se deberdn de emplear una densidad de trampas cada dos
hectareas, es decir cada 16 palmas y 18 hileras.

Otra plaga importante dentro de la plantacion fue la plaga de zompopos (Atta sp). Esta
no es tan nociva como la del picudo pero al igual hay que prestarle gran atencion. Los
zompopos lo que hacen es defoliar la palma para utilizar los pedazos de hojas como
sustrato para producir el hongo del que se alimentan. En la finca ElI Arenal se pudo
observar que habia una gran cantidad de zompopos y que estos estaban acabando con
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plantas enteras de palma. Una palma adulta puede vivir metabolizando normal con un
promedio de 38 a 40 hojas, pero los zompopos lo que han hecho es acaba con muchas
plantas de plantacion 2005, 2007 y 2008 lo que en el futuro podria repercutir en los
rendimientos de los racimos a colectar para extraer el aceite. En palmas jovenes con
zompopos el dafio es severo pues cuentan con muy poca superficie para producir su propio
alimento. Los métodos preventivos para acabar con los zompopos son faciles y no tienen
una inversion muy grande, como revisar el terreno o arar profundo. Pero cuando los
zompopos Yya atacaron o se usa el estiércol de zompopo de otro hormiguero o se utiliza el
control quimico. EI control quimico es méas rapido pero es mas caro y mas aun cuando ya
existen grandes colonias como en la finca El Arenal. Es por eso que se debe usar
insecticidas con la mayor rapidez si no se quiere empezar a observar una baja en la

produccion.

La dltima plaga pareciera no ser importante pero en el 2009 acab6 con aproximadamente
50,000 plantas en el area de Guanos y Super Calle, la rata. La rata es un mamifero que se
reproduce con gran velocidad, y es por eso que es tan peligrosa en una plantacion de palma.
Esta lo que hace es comerse la base de las plantas haciendo que pierda hojas o que ésta se
caiga por completo y muera. Esto sucedid en la finca y por eso el segundo semestre del
2009 se prosiguio a la resiembra de palmas. Atacaron principalmente las palmas de
plantacion 2008 porque cuando van creciendo los troncos se endurecen y las partes mas

suaves tienden a subir y ellas no trepan.

Para poder determinar si habia una poblacién alta ratas, aunque esta era mas que obvia,
se decidid poner trampas en los lugares méas afectados. Se colocaron 20 trampas durante 24
horas con un pedazo de tortilla y se dejaron toda la noche. Al dia siguiente al revisar la
trampa se pudo observar que en 12 trampas cayeron las ratas, lo que indica que un 60% de
las trampas cayeron ratas y segun Torres (2002) este es un porcentaje alto que indica la alta
poblacion de roedores en un sitio. También se observd que en plantas mas grandes la rata
atacd algunos racimos, lo que indica una pérdida econdmica hacia el producto. Esto se
debe a que al principio, cuando la palma empieza a producir los racimos salen cerca del
suelo por lo que a la rata se le facilita alimentarse de estos. En un futuro, cuando las

palmas ya estén mayores la rata ya no atacara.
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Es necesario hacer una inversion en limpieza de bloques en la finca porque algunas
tienen mucha maleza u hojas acumuladas de podas, y cuando hay una gran cantidad de
malezas o arboles derribados hay una probabilidad grande de que haya ratas pues estos son
sitios con caracteristicas Optimas para la produccion de ratas. Ademas debe de haber una

limpieza en los quineles de drenaje.

El control bioldgico en la finca El Arenal es bastante bueno las varas para aves existen y
en ella hay gavilanes, lechuzas y serpientes que atacan a las ratas. Lo malo es que las
culebras son perjudiciales para el hombre por su veneno por lo que actualmente aparecen
muchas muertas. Ademas la poblacion de ratas es demasiado extensa por lo que no es
suficiente con las avesy las serpientes. Lo que ha funcionado muy bien en la finca fue el
cebo anticoagulante mata ratas fabricado con maiz quebrado y otras semillas con racumin.
Se probd poner tres bolsitas de 4 gramos por planta en la nueva plantacion 2009 y al dia
siguiente se observo que todas estaban comidas por las ratas. Para la empresa Tikindustrias
S.A. es mas barato controlarlo con quimicos a tener pérdidas grandes de palmas que en el

futuro puede que repercutan en los rendimientos de la produccién.

Al igual que las plagas, se encontraron también tres enfermedades que atacan a la palma
de aceite en la finca ElI Arenal. La primera es la enfermedad el anillo rojo, ésta es
producida por Bursaphelenchus cocophilus y es introducida a la palma por medio de el
Rhynchophorus palmarum. Esta es la enfermedad més importante y a la que mas atencion
hay que prestarle debido a que la Palma Africana es un cultivo perenne, hay mucha
inversion econdmica en cada palma debido a los distintos tipos de gastos que se hacen en
vivero y en el campo, y esta no tiene cura. Se dice que cuando una palma es de mayor edad
al momento en el que la enfermedad ataca y avanza, un anillo rojo o café sale en troco
cuando se hace un corte transversal. Sin embargo, la plantacion de palma méas antigua en la
finca El Arenal tiene cinco afios de edad y es por eso que a la hora de hacer un corte en una
palma que manifieste todos sintomas el anillo no sale sino lo que se logra ver, al igual que
en un corte longitudinal, son pequefios puntos o manchas necrdticas de un color café asi
como lo describe Chinchilla (1991). A pesar que el anillo por la edad no sale, si se pueden
observar los otros sintomas como el de la hojas pequefias y de un color verde pélido y

erguidas y las hojas mas viejas normalmente se rompen en el peciolo, a poca distancia del
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tronco y la parte de la hoja mas alejada del tronco permanece colgando durante un largo

periodo.

Segun Chinchilla (1991), el anillo rojo es mas comun en palmas mayores a 5-6 afios de
edad. En 2009, la plantacion sembrada en 2005 tenia aproximadamente 5 afios por eso se
escogio esta edad para el estudio. Se encontraron aproximadamente 39 plantas enfermas en
total en la plantacion, dando como un porcentaje de incidencia de 0.012%. Esta es muy
baja y esto se debe a que la plantacién es muy joven aln pero si esta no se le da tratamiento
preventivo, el anillo rojo la atacara muy rapido porque la poblacion del vector (R.
palmarum) es muy alta. EI bloque en el que se encontré mas plantas con anillo rojo fue el
4, esto se debe a que la poblaciéon de picudos es alta alli y ademas este blogue es muy
grande por lo que la probabilidad de encontrar mas plantas enfermas era mayor.

Como se mencion6 anteriormente, la enfermedad del anillo rojo no tiene cura, pero se
puede evitar bajo tratamientos preventivos. Estos son medidas integradas a nivel de
poblacion que deben de ser constantes para poder reducir al nematodo. Lo primero que se
hace es un grupo de personal capacitado en fitosanidad, actualmente la finca El Arenal ya
lo esta poniendo en marcha al darse cuenta de la gran cantidad de individuos que cayeron
en solo un mes en 48 trampas. Algo importante es que al momento de ver una palma con
esta enfermedad, ésta debe eliminarse para que no se propague mas. Matar la Palma es una
practica en la que hay pérdidas econdmicas, pero si esto no se hace puede que las pérdidas
sean enormes. También es importante reducir los sitios donde el vector pone a sus crias por
lo que hay que tener mucho cuidado en no hacerle heridas a la palma porque este olor atrae
al picudo que luego puede contaminarse con B. cocophilus y contaminar mas plantas. Por
ultimo para mejorar el control preventivo y no perder tantas palmas estd el control
mencionado anteriormente de R. palmarum con la feromona Rhychophorol para reducir sus

poblaciones y por lo tanto eliminado un gran problema.

La segunda enfermedad encontrada en la finca ElI Arenal fue la pudricion comun de
flecha. Esta a pesar de tener un método de control y una cura, es de suma importancia ya
que no se sabe cudl es el agente causal de la enfermedad. Lo bueno es que la enfermedad
no es letal pero si, baja mucho los rendimientos de la palma y llama al picudo. Es muy

importante reconocer la enfermedad de una manera rapida porque de esta manera no hay
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probabilidad de que la enfermedad se desarrolle més. La pudricion de flecha es muy féacil
de identificar pues es la flecha sin abrir es de color café un tiene una pudricién himeda,

huele mal y a veces hasta esta se cae.

En la Finca el Arenal se encontraron 26 plantas con pudricion de flecha, un nimero bajo
para lo comun que es esta enfermedad, muestra una incidencia total en toda la plantacién de
0.008%. La mayor cantidad de palmas enfermas eran de la variedad Dami Las Flores, pues
habia 22 plantas con esta enfermedad. De la variedad las Cabafias solo se encontraron 4
palmas con pudricion de flecha. Esto podria indicar que la variedad Cabafias es mas
resistente a la enfermedad pero se tiene un registro de que antes la mayor cantidad de
palmas enfermas era Las Cabafias. El bloque mas afectado con pudricion de flecha es el
nimero 3 y nimero 4, pero como se menciond anteriormente estos bloques son bastantes

grandes por lo que la probabilidad de contener plantas enfermas es mayor.

Para poder controlar esta enfermedad se trata de tener buenas précticas agricolas para
darle un control de enfoque preventivo. Todo el control debe empezar desde el vivero pues
alli se encuentra todo el material que en el futuro ira hacia el campo definitivo. Hay que
tener buen un manejo y un buen tratamiento dentro de este, pero lo mas importante es
escoger las plantas méas sanas para que vayan al campo. En el campo se logra ver que las
plantas méas enfermas y susceptibles son las que estan mas pequefias o las que presentan
déficits de nutrientes. Para combatir la palma, también hay una practica que consiste en
sembrar leguminosas. En la finca EI Arenal, si se tiene sembrado este tipo de plantas por lo
que se esta tomando en cuenta la prevencion de la enfermedad. También es necesario un
buen sistemas de drenajes pues este permite evacuar los excesos de agua que crean
ambientes Optimos para las bacterias y los hongos; la finca si cuenta con los drenajes.
Como en la plantacion se esta teniendo la mayor cantidad de caracteristicas posibles para la
prevencién de la pudricidn de flecha, la incidencia en ella es baja y es por eso que solo se
encontraron 26 plantas enfermas. Otra razon es que la Palma Africana aun es joven y
ademas en ese sector no esta cerca de otra plantacion por lo que las enfermedades no han

llegado a colonizar ese sitio.

Lo dificil de la curacién de la pudricion de flecha es que no se sabe la causa verdadera.
Gracias a esto es muy complicado decidir qué tipo de producto se utilizara. Por eso se optd
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por el Kilol ya que éste es un producto que ademas de ser amigable al ambiente por ser un
extracto de la pulpa y semilla de la toronja también, es fungicida y bactericida. Se
determind que con este método la flecha se cura en aproximadamente de 3 a 4 meses, en
este tiempo le sale la flecha con hojas mas pequefias y deformes, pero luego se alargan y se

vuelven méas normales.

La tercera y ultima enfermedad que se encontré en la finca fue la antracnosis. De las
hojas infectadas se identifico el hongo Colletotrichum gloesporioides este ataca una gran
variedad de cultivos incluyendo la Palma de Aceite. Los bloques infectados con este hongo
se miraban de un color amarillo. Esta enfermedad se presentaba por toda la plantacion,
pero en especial en el bloque del Achiote Il de la plantacién 2008. Aqui lo que se hizo fue
tratar el problema con un cloralonilo. Un fungicida de amplio espectro que controla

muchas enfermedades causadas por hongos en plantas cultivables.

Al momento de aplicar el Clorotalonilo se pudo notar que éste no curaba las hojas
manchadas y quemadas, pero al momento en que las nuevas hojas salian de la flecha éstas

se miraban sanas y sin puntos.

Hay manejos preventivos a realizar para prevenir que el hongo cause dafio. Aungue este
no es totalmente letal puede llegar a impedir que la planta realice su metabolismo de una
manera normal y haya bajos en el rendimiento segln la edad de la palma.

Los controles quimicos de las plagas y enfermedades han sido probados en campo por lo

que su eficacia ya esta comprobada.



V. CONCLUSIONES

En la finca el Arenal se encontraron tres plagas y tres enfermedades de impacto
econdmico para la plantacion. Las plagas son Rhynchophorus palmarum, Atta sp. y ratas.
Las enfermedades son Anillo rojo, pudricion de flecha y antracnosis producida por

Colletotrichum gloesporioides.

No todas las edades de palma son atacadas por los mismos organismos ni al mismo
nivel. La pudricion de flecha, el anillo rojo y Rhynchophorus palmarum atacan
principalmente a la plantacion 2005. A pesar que las ratas atacan los racimos de ciertas
plantas mayores, en la plantacion 2008 es donde se ve que se sufre mas por el dafio de la
rata. En plantacion 2008 y en vivero se tiene la enfermedad de la antracnosis provocada por
el hongo Colletotrichum gloesporioides. Por ultimo los zompopos (Atta sp.) atacan por
igual las plantas sembradas en los distintos afios.

R. palmarum perjudica a la palma de dos maneras, siendo plaga directa haciendo
heridas en los tejidos con sus larvas o siendo vector del nematodo Bursaphelenchus

cocophilus agente causal de la enfermedad del anillo rojo.

Con los monitoreos de R. palmarum con trampas con feromonas se determino que la
poblacion de picudos estd muy alta. Las temperaturas y precipitaciones afectan el

comportamiento de estos insectos.

Hay mas picudos cerca de las orillas de la finca pues estan cercanas al bosque natural,
sitio donde hay hospederos alternos del insecto. S6lo se puede controlar con feromonas.

Los zompopos son insectos defoliadores que acaban con la mayoria de las hojas de las

palmas haciendo que su tu metabolismo no sea normal y produciendo menos.

A pesar que el control quimico para zompopos es mas caro que los otros métodos, éste

vale la pena pues es mas rapido.
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Las ratas en plantacién 2008 acabaron con 70,000 palmas aproximadamente. En un 60%
de las trampas cayeron ratas, lo que indica la alta poblacion. El control bioldgico y quimico
deben complementarse para acabar con los roedores. Las ratas son la plaga de mayor

problema.

El anillo rojo es la enfermedad mas importante en una plantacién de Palma Africana y
esto se debe a que no tiene cura por lo que esta la enfermedad representa una gran pérdida

economica.

La cantidad de palmas enfermas en la finca El Arenal es muy pequefia, con una
incidencia de 0.012% y esto se debe a que las plantas aun son muy jovenes. Para prevenirla

se deben de controlar las poblaciones de R. palmarum.

La pudricién de flecha a pesar de ser una enfermedad muy comin no tenia una
incidencia alta, esta era de 0.008%. Se ha comprobado que haciendo una cirugia
extrayendo el tejido afectado y la flecha y aplicando luego el producto kilol y un carbarilo,
la palma se cura en 3 a 4 meses. La prevencion de la enfermedad es mas barata, por lo que

tener buenas practicas agricolas es la mejor opcién contra la pudricion de flecha.

El Colletotrichum gloesporioides ataca varios cultivos por lo que el control de este no es
muy complicado. Se aplica un clorotalonilo que es un fungicida de amplio espectro y se

espera a que surjan las nuevas y sanas hojas.

Los controles quimicos de las plagas y enfermedades han sido probados en campo por lo

que su eficacia ya estd comprobada.



VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar los métodos de control preventivos contra todas las plagas y

enfermedades con el fin no tener pérdidas o gastos econdmicos grandes.

Se sugiere tener en la finca un grupo capacitado y especializado en la fitosanidad del

cultivo.

Se recomienda seguir con las trampas de feromonas para atrapar R. palmarum ya que

eliminar a este es de gran importancia para el cultivo.

Se sugiere hacer mas investigacion sobre la Palma Aceitera en Guatemala, porque casi

no hay informacion de esta en el pais.
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VIII.

APENDICES

Cuadro 9. Monitoreo de R. palmarum con trampas con feromonas

Monitoreo Monitoreo Monitoreo Monitoreo
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4
11/11/09 24/11/09 08/12/09 14/12/09

Numero de Numero de Numero de Numero de Numero de

trampa Bloque individuos individuos individuos individuos
1 B-1 25 57 66 8
2 B-2 12 20 68 15
3 B-3 18 33 14 5
4 B-4 5 1 10 0
5 B-5 19 9 7 10
6 B-6 10 10 10 5
7 B-7 30 8 26 0
8 B-8 12 32 15 12
9 B-9 12 14 12 4
10 B-10 20 24 3 10
11 B-11 18 0 12 32
12 B-12 20 14 9 4
13 B-13 25 19 16 7
14 B-14 16 40 28 1
15 B-15 13 20 10 0
16 B-16 15 32 18 51
17 B-17 22 27 14 10
18 B-18 14 10 7 15
19 B-19 5 8 18 8
20 B-20 10 12 8 1
21 B-21 19 7 8 1
22 B-22 16 25 15 3
23 B-23 30 24 12 12
24 B-24 17 18 15 0
25 B-25 21 30 17 3
26 B-26 16 10 8 6
27 B-27 18 15 13 7
28 B-28 27 19 15 8
29 B-29 3 3 5 12
30 B-30 0 4 2 0
31 B-31 0 3 0 0
32 B-32 0 2 3 0
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Monitoreo Monitoreo Monitoreo Monitoreo
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4
11/11/09 24/11/09 08/12/09 14/12/09

Ndmero de Numero de Ndmero de Ndmero de NuUmero de

trampa Bloque individuos individuos individuos individuos
33 B-33 1 4 2 19
34 B-34 0 1 2 18
35 B-35 3 0 1 0
36 B-36 1 2 3 0
37 B-37 10 3 4 2
38 B-38 4 2 11 0
39 B-39 2 3 5 0
40 B-40 5 11 0 9
41 B-41 3 5 4 0
42 B-42 2 5 5 1
43 B-43 2 4 4 9
44 B-44 0 5 6 12
45 B-45 0 8 4 2
46 B-46 1 8 2 1
47 B-47 6 11 3 0
48 B-48 8 13 7 1

Total de
individuos 536 635 547 324
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