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I. INTRODUCCION

Generalmente las capitales de los paises Latinocamerica-
nos constituyen el centro de mayor actividad social, econd-
mica y cultural. Por 1o cual estdn mas adelantadas en es-
tos aspectos sobre las demds comunidades cue forman su terri
torio. La educacidn determinada y determinante de tales
factores no es ajena a este fendmeno; por esto presentan ma
yor auge educativo las ciudades capitales de dichos pailses

Por otra parte, tal concentracidn promueve la existencia
de ciertos factores tales como: mayor nimeroc de docentes,
menor indice de decersidn, maycr indice de promocién; los
cuales son indicadores de la calidad de la ensefianza en una
determinada comunidad.

En las comunidades donde no existe la referida concen-
tracidn, tales indicadores aumentan o decrecen negativamen-
te, determinandose asi diferencias en el rendimiento educa-
tivo de diferente comunidad.

En el presente trabajo se estudia una caracteristica su
mamente influida por el rendimiento y los factores ambien-
tales, la aptitud.

Las aptitudes estdn determinadas en cada sujeto por su
disposicidn para desenvolverse en una actividad particular.
De este modo existen distintas formas de manifestarse las
aptitudes. Se habla de una aptitud académica, musical, me-

cdnica, etc. Las mismas estdn influidas por distintos fac-



tores, algunos inherentes al individuo mismc como son 10sS
rasgos psicobioldgicos, otros externos al individuo como 10
son el medio en el cual se desenvuelve cada sujeto.

Especificamente en este estudio se trata de comparar
la aptitud hacia la matemética de dos grupos provenientes
de distintos tipos de comunidad, institucidn educativa y se
xo con el fin de determinar si existen diferencias en la ap
titud para la matem&tica entre ellos.

Esta investigacidn se realizd con los datos obtenidos
en el programa para estudios superiores de la Universidad
del Valle de Guatemala. Dich©O estudio se inicid en 1969
con el fin de contribuir a una mejor ubicacidn de los graduan
dos del nivel medio en la educacidn superior. IEn este pro-
grama se utiliza como instrumento de medicidn el test de
aptitud diferencial. (Bennet y Seachore; p. 23)

El programa de orientacidn para estudios superiores
(POES) utiliza los resultados de los tests de aptitud dife-
rencial para la orientacidn vocacional de 1los estudiantes
que terminan la ensefianza media. Sus resultados indican
que los grupos de personas en varios campos de ocupaciones
se pueden diferenciar efectivamente unos de otros sobre 1la
base de su comportamiento en la aplicacidn de la bateria.
(Bennet y Seashore; p. 23)

Los resultados obtenidos en los test de la bateria som:- .
registrados en catflogos de manera que faciliten el manejo -

de los mismos. Esta disporiibilidad de 16s datos facilitd




la realizacidn de este trabajc.

Para el presente estudic se tomaran los dates obtenidos
en 1974 en el test de habilidad numérica, por considerar
que los punteos de dicho test son buencs indicadores de la
aptitud para las matemlticas de los alumnos.

Para este trabajo se escogid el departamentc de Guatema
la porque en &l se concentra mayor nimero de actividades e-
condmnicas y educativas. De igual forma se tomd el departa-
mento de Quezaltenango porque es considerade el segundo en
importancia en este aspecto, de la repliblica, con el propd-
sito de comparar la aptitud para las matemiticas de los gru
pes de estudiantes provenientes de ambos departamentos; pa-
ra determinar si existen en realidad diferencias, de acuer-
dc con la jerarquia dada por las actividades econdmicas y
educativas de los dos departamentos en contraste.

El objetivo del presente estudic fue determinar

1. la aptitud matemdtica de los grupos incluidos en el
estudio.

2. si existen diferencias significativas en aptitud ma-
temdtica entre leos grupes de Quezaltenango y de Guatemala.

3. s5i existen diferencias significativas en la aptitud
matemdtica entre alumnos del sexo femenino y masculino en
las ciudades de Quezaltenangc y de Guatemala.

h. si existen diferencias significativas en la aptitud
matemiatica entre alumnos de instituciones privadas y ofi-

ciales de las ciudades de Quezaltenango y de Guatemala.






IT. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES

En el presente capitulo se discute primeramente el tér-
mino aptitud de acuerdo con las definiciones que presentan
algunos autores, analizande simulténeamente los factores que
influyen en su desarrollo. TFinalmente en esta parte inicial
se incluye la definicidn operacional del citado término, es
decir, como sec utilizd en la presente investigacidn.

En segundo lugar, se describe la bateria de Test de ap-
titud diferencial y, particularmente, su test de habilidad
numérica,

En tercer lugar, se presentan las caracteristicas cco-
némicas v educativas del Departamento de Guatemala y de Que
zaltenango.

En cuarto lugar, se presentan las diferencias entre ins
tituciones privadas y oficiales de Guatemala.

Por {iltimo, se presentan estudios realizados sobre las
diferencias debidas al sexo.

A. Discusidn del término aptitud

Thorndike y Hagen (p. 33) sefialan que la aptitud "es u-
na disposicidn para aprender. Esta disposicidn depende, en
proporciones desconccidas, de las caracteristicas genéticas
del individuc y de la totalidad de su historia vital, es de
cir, de los ambientes fisicos en los que ha vivido y de los
aprendizajes previos”.

El Dictionary of Psychclogy define el términc aptitud




como '"una condiecidn o conjunto de caracteristicas gue se con
sideran sintomiticas de la capacidad de un individuo para
adquirir, a través de un cierto entrenamiento, un conocimien
to o una habilidad. (Sachas, Adams; p. 436)

Se observa que estos dos autores coinciden en sefialar
que las aptitudes dependen de peculiaridades orginicas de
las que estad provisto el hombre, pero que estas peculiarida
des no constituyen en si la aptitud, puesto gque su desarro-
1lo estd determinado en gran parte por las oportunidadeé del
medio ambiente.

Holt determind por medio de una investigacidn que reali
z® con estudiantes de educacidn media en 1854, que los alum
nos gue asisten a centros educativos que integran mayor di-
versidad de experiencias en distintas &reas, tienen mas fa-
cilidades para que sus aptitudes sean descubiertas y paula-
tinamente se desarrollen. (Shaffer; p. 1u47)

La aptitud es una forma sintética muy compleja; influ-
yen en su desarrollo factores de tipo emocional, mental vy
social, los cuales determinan la aptitud como una forma de
vital importancia para =1 hombre sin la que fuera imposible
realizar alguna actividad. (Rubinstein, S.L.; p. 265)

Una nuyeva corriente de educadores cncabezados por Bru-
ner, aunque reconocen la importancia de las caracteristicas
mencionadas, consideran que los docentes deben "obtener" 1la
aptitud de los educandos, buscando oportunidades para que

se produzca. (Bruner Jerome; p. 2H6)



Las distintas definiciones del t&rmino aptitud presen-
tan similitudes y diferencias como lo evidencian las cita-
das anteriormente. Las disparidades y similitudes dependen
del factor influvente en 1la aptitud al cual se hace referen
cia en la definicidn.

Los factores que influyen en la aptitud, considerados
en este trabajo, la comunidad y la institucidn educativa,
son de indole social y educativa. Por tal razdn, la defini
cién utilizada particularmente en este contexto, que se pre
senta a2 continuacidn, hace énfasis en estos aspectos. E1
conjunto de experiencias adquiridas a través del medio am-
biente educativo que lc permiten a cada sujeto desenvolver-

se en las actividades relacionadas con esas experiencias.

B. Test de aptitud diferencial

La bateria de Test de aptitud diferencial (TAD) ha sido
elaborada para apreciar las aptitudes intelectuales bdsicas.
Sus contenidos dependen en parte de los conocimientos esco-
lares, (Bennet y Seashore: p. 28). Sin embargo, el Area de
habilidad numérica tienc mayor relacidén con temas académi-
cos comunes a las escuelas primarias. (Anastasi; p. 2U46)

La prueba en cuestidn permite obtener ocho puntuaciones:
razonamiento verbal, aptitud numérica, razonamiento abstrac
to, relaciones espaciales, razonamiento meclnico, rapidez
¥y precisidn burocraticas, uso del lenguaje I v uso del len-

guaje IT (ortografia y frases). (Anastasi; p. 246)




Desde su aparicidn en 1947 la bateria ha sido modificada,
existiendo asi distintas formas: A v B, Ly M, S v T. (Buros;
P. 286)

Los coeficientes de confiabilidad para todas las pruebas
son correlaciones obtenidas por el método, de divisidn por
mitad, corregido por la férmula de Spearman -Brown.

Estos coeficientes oscilan entre 0.88 y 0.%4. Los mis-
mos dan testimonio del alto grado de consistencia de los pun
tajes del TAD. (Buros, Cscar Krisen; p. 256)

Las normas de aplicacidn de la bateria se basan en una
muestra de cincuenta mil quinientos diez (50,510) muchachos
y muchachas que asistian a ciento noventa y cinco (1495) escuelas
de cuarenta y tres (43) estados. Se ofrecen tanto en estani
nas como normas percentiles, (Bennett; p. 248). Las puntua-
ciones percentiles individuales se dibujan en graficas de
percentiles normalizados, eliminando de esta forma las desi
guales de las unidades percentiles. (Bennet; p. 28)

La cantidad de datos de validez de que se dispone para
el TAD es abrumadora. Muchos de 10s coeficientes son altos,
ain en Intervalos de tres afios entre los datos del test vy
los del criterio, (Bennett; p. 28). La mayoria de los da-
tos de validez del test en cuestidn se refiere a la validez
predictiva en funcidn del rendimiento en el nivel de ense-

fanza secundaria y en el universitario, (ibid; p. 23).




C. Test de habilidad numérica

Dentro de 1la bateria del TAD, el test de habilidad numd
rica, mide la habilidad para razonar con nlmeros, para mani
pular relaciones numéricas y para operar inteligentemente
con matcriales cuantitativos, (Bennett y Seashore; p. 30).
Asismismo, evalla la comprensidn de las relaciones numéricas
y 1a facilidad para manejar conceptos numéricos, (Bennett y
Seashore; p. 247). También predicc el éxito en matemdticas,
fisica, quimica e ingenieria, (ibid; p. 249).

Asi como en ¢l trabajo de laboratorio, contaduria, manu
factura de instrumentos y en otras ocupaciones y profesio-
nes relacionadas con lasciencias fisicas, es declr, en to-
das agueilas para las cuales es ezencial el pensamiento ma-
tem&tico. (Bennett y Seashore; p. 250)

En un suplemento de¢l manual publicado en 1858, se pre-
sentan datos referentes a coeficientes de validez para el
test de habilidad numérica, que oscilan entre 0.70 y 0.86.
Asimismo, aparecen en cl citado manual datos sobre el coe-
ficiente de confiabilidad, los cuales muestran que &éste os
cila entre 0.83 y 0.86. (Bennett y Seashore; p.31)

Los autores afirman que los puntajes del test de habili
dad numérica, proporcionan por sl mismos, una informacién
sumamente Gtil para estimar la aptitud del sujeto en las a-
reas medidas por la prueba, aunque tiene mayor significado
como un patrdn representativo dentro de un grupo de punteos.

El rango de punteos en el test de habilidad numérica es
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de 1-35., Los datos normativos del test de habilidad numéri--
ca, seglin el manual de 1958, muestran que los puntajes pro-
medio, altos en dicho test estan comprendidos entre 21 y 28,
mientras los puntajes medios estin entre 10 y 15, asi mismo
los puntajes bajos se encuentran en el intervalo de punta-
jes promedio de 3-9.

D. Factores que influyen en la a 4Etltud matemitica ¥y sSu re-
lacidn con los indicadores ecOnBmMicos y educativos.

La aptitud es una forma vital para el éxito del trabajo
en matematica. (Dutton; p. 24)

Para destacar la importancia de la aptitud para las ma-
temdticas Dutton afirma que: "La importancia de la aptitud
para la matemltica estid determinada por los factores que in
fluyen en ella." (Dutton; p. 25). Dichos factores son, entre
Otros, experiencias previas, sociales v el rendimiento edu-
cativo. (Dutton; p. 27)

En lo referente a las experiencias previas en matemati-
ca, para-la formacidn de las aptitudes en la misma, William
Crowul realizd un estudio con nifios de escuelas primarias
en 1954, en los Estédos Unidos; con el cual evidencid que,
a medida que los nifios obtienen experiencia sobre conceptos
elementales, avanzan mas rapidamente, desenvolviéndose f4-
cilmente en aprendizajes mas complejos. (Dutton; p. 27)

Por otra parte, Brind afirma que los factores socilales
y econdmicos influyen sobre la aptitud para la matem&tica

porque la sociedad necesita hombres que sepan matematica,
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que manejen sus conceptos; para que pilensen ordenada y 1dgi
camente, de tal manera que Se desenvuelvan Sptimamente en
una actividad determinada. (Biggs, J. B.; p. 286). Asimis-
mo Dutton considera gque a los nifios deben "formirseles" sus
aptitudes para 1a matemitica "no deben esperarse cruzados
de brazos", porque ella es de primordial importancia para
su formacidn e instruccidn. (Dutton; p. 28)

En tal sentido, Rubinstein considera que es "imprescin-
dible" la apropiacidn del conocimiento, a través del proce-
so ensefanza-aprendizaje para el desarrollo de cualquier ti
po de aptitud (Rubinstein: p. QHE),

En conclusién, Brind, Dutton y Rubinstein sefialan 1la im
portancia de l1la aptitud para la matemldtica y su relacién con

factores econdmicos, sociales y educativos.

E. Situacidn econdmica de Quezaltenango y de Guatemala

La oficina de desarrollo Econdmico de 1a Comunidad, de
Guatemala, ha determinado algunos indicadores de desarrollo
econbmico de una comunidad especifieca, (S. Arandi; p. 2uL6).
Esos indicadores son: poblacidn, electrificacidn, desarro-
1lo industrial.

Las comunidades seleccionadas en el presente estudio se
analizarén, en relacidn con los indicadores presentados en
el parrafo anterior.

En lo gue respecta a 1a poblacidn, 1la repiblica de GCua-
temala asciende a cuatro millones, doscientos ochenta v sie

te mil, +trescientos veinte y ocho (4,287.328) habitantes
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(Arandi; p. 247), de los cuales, 810.1886 corresponden al de
partamento de Guatemala:; lo que equivale a 18.5% de la pobla
cibn total. (Arandi; p. 288)

El departamento de Quezaltenango posee una poblacidn de
271.184 habitantes. Es superado por el departamento de Hue-
huetenango que tiene 288.104 habitantes y el de San Marcos
que alcanza una poblacidn de 337.117 habitantes, (Guerra Bor
ges; p. 190).

Borges, que reconoce la importancia de Quezaltenango,
tanto en el orden econdmico y cultural, afirma, en relacidn
con la menor cantidad de habitantes que presenta este depar
tamento con respecto al de Huchuetenango y San Marcos, que
dicho fendmenc se debe a Que Qﬁezaltenango, adem&s de po-
seer menor extensidn territorial que ellos, tiene menos po~
blacidén indigena, (Guerra, Borges; p. 194),.

En lo referente a la electrificacidn, ésta se extiende
a las 18 zonas de la ciudad capital, que pertenece al depar
tamento de Guatemala, asi como a los municipios que forman
tambizn dicho departamento (0ficina de Desarrollo de 1a Co-
munidad, 1974). En el departamento en cuestidn se consume
45,000 de los 90,000 kilovatios (Kw) que consume toda la
repiblica, lo cual representa el 50% (Arandi; D. 234).

Todos los municipios que forman el Departamento de Que-
zaltenango incluyendo la cabecera departamental, tienen ser
vicio eléctrico. En dicho departamento se emplean 3,019 Kw,

equivalente a .3 por ciento del total.
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Asimismo, el departamento de Guatemala es el lugar de
mayor concentracidén industrial, con una representacidn muy
significativa, seguido en su orden por Quezaltenango y Eg-
cuintla (Arandi; p. 244).

Dentro de las causas que han podido inducir a la in-
dustria a localizarse principalmente en el departamento de
Guatemala y, dentro de &éste, a la ciudad capital, parecen
adquirir relevancia las que se refieren a que en dicho de-
partamento el mercado es mayor y mas diversificado, una ma-
yor profusidén de las economias externas, el acceso mis fa-
cil a las instituciones oficiales y de crédito, y sobre to-
do, que el giro en torno de la economia monetaria, encuen-
tra su midxima representatividad en dicha regién (Quintana;
P. 284).

"La estructura industrial de Quezaltenango es algo di-
versificada y aunaoue no tiene igual desarrollo que el depar
tamento de Guatemala, es el mis desarrollado de los restan-
tes departamento que forman el territorio nacional” (Borges;
p. 278).

En sintesis, Guatemala es el departamento mas desarro-
1lado econdmicamente, segliin los indicadores de la oficina
del "Desarrollo de la Comunidad", de Guatemala. Le sigue
en importancia, de acuerdo con el factor econdmico, el de-
partamento de Quezaltenange. Ambos presentan diferencias

notables.
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F. Situacidn educativa de los departamentos de Guatemala
v de Quezaltenango " Bt achnditelh ittt

En cuanto al sector educativo de los departamentos en
estudio, se examinardn los indicadores que se presentan a
continuacibn, los cuales se cbtuvieron de la oficina de Pla
neamiento Integral de la Educacidn, para determinar la si-
tuacidén educativa de los referidos departamentos. Estos in
dicadores son (Oficina de Planeamiento Integral de la Educa
cidn. Anuario Estadistico de la Educacidn. 1970):

- personal docente - nlmero de matricula de inscripcidn

- proporcidn de aprobados.

Tabla 2.1

Alumnos, masstros y escuelas en los departamentos de
Guatemala y Quezaltenango

Alumnos Maestros
Departamento Total Privado Oficial Total Privado 0ficiail

Guatemala h3nig 24692 18727 3069 2309 760
Quezaltenango 5546 1920 3626 412 236 176
Escuelas

Departamento Total Privado Oficial

Guatemala 180 158 272

Quezaltenango 25 17 8

La Tabla 2.1 presenta datos burdos de los recursos esco

lares de la Capital Guatemala y Quezaltenango, que manifies
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tan las diferencias de estas comunidades en sus respecti-
vas instituciones.

En la repblica d: Guatemala hay 5,160 docentes, de los
cuales 3,069 prestan su servicio en el Departamento de Gua-
temala. Dicha cantidad equivale al 60 por ciento del total
de docentes (ibid; p. 133).

De ese total de docentes, 2,309 pertenecen a institucio
nes privadas y 760 a instituciones oficiales.

El departamento de Quezaltenango tiene 412 docentes en
servicio, 1o cuzl corresponde a un 7.9 por ciento de los do
centes de todo 21 pais (Plan Nacional de Educacidn para la
Replblica de Guatemala; p. 246).

En lo referente a la matricula de inscripeidn en el ni-
vel medio, <} departamento de Guatemala tiene 43,419 alumnos
de los 68,991 a aque asciende la matricula en todo el pails.
Esto equivale a 65% de la matricula de inscripcidn de todo
el pais. (ibid: p. 2u8)

De dicho total 24,692 pertenecen a instituciones priva-
das y 18,727 alumnos a instituciones oficiales.

En el departamento de Quezaltenango, la matricula de ins
cripeibn es de 4,621 alumnos, 10 que representa un porcenta
je de 6.7% del total de los alumnos inscritos en el nivel me
dio de la replblica, 1920 pertenecientes a instituciones pri
vadas y 3,626 a instituciones oficiales.

La Replblica de Guatemala tiene 398 edificios escolares,

en los cuales se imparte enseflanza media. De ese nlmero de
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edificios, 180 estin cn el departamento de Guatemala y re-

presentan un 48% del total de edificios, 158 de esos edifi-
cios pertenecen a instituciones privadas y 22 a institucio-
nes oficilales.

El departamento de Quezaltenango sigue al departamento
de Guatemala, posSee veinte y cinco (25) edificios escolares
que equivalen a un 6.3% del nQmero total de ellos, 17 de e-
sos edificios son de instituciones privadas y 8 de institu-

ciones oficiales.

Takla 2.2
Proporcidén de alumnos por maestros vy escuelas de
las instituciones privadas y oficiales de Quezal
tenango y Guatemala

Proporcidn de alumnos por maestros

Departamento Oficiales Privados
Capital de Guatemala 24.6 - 25 11
Quezaltenango 20.6 - 21 8

Proporcidn de alumnos por escuelas

Departamento Oficiales Privados Totales
Capital de Guatemala 851 156 1007
Quezaltenango 453 113 566

En la Tabla 2.2 se observa que, en la capital, las es-
cuelas oficiales tienen 25 alumnos por maestro, mientras que
las privadas tienen 11. En Quezaltenango las instituciones
oficiales tienen 21 alumnos por maestro y 8 en instituciones

privadas.
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Respecto a la cantidad de alumnos por escuelas, hay un
total de 1007 alumnos por escuela, de los cuales 851 son de
instituciones privadas v 156 de institucicnes oficiales, en
la capital. En Quezaltenango hay 565 alumnos por escuela,
de los cuales 453 son de instituciones privadas y 113 de o-
ficiales,

En relacidn con la proporcidn de aprobados en los dife-
rentes departamentos, Guatemala posee la proporcidn més al-
ta, seguida por Quezaltenango; a pesar de que la citada pro
porcidén asciende, en el departamento de Guatemala, a 61% y
en el de (Quezmaltenanso a 6.7%.

El an&lisis de los indicadores de la oficina de Planea-
miento Integral de la Educacidn de Guatemala, muestra que,
el sector educativo en el departamentc del mismo nombre ha
alcanzado mayor Drogreso.

Faure presenta un elemento explicativo de esta situa-
cidn cuando afirma que "La diversificacidn que presenta la
sociedad en aspectos econbmicos, sociales vy educativos, o-
bliga en cierta medida a la educacidn a satisfacer las ne-
cesidades que dicha diversificacidn presenta." (Fauve, Herre
ra, Razzak, LOpez v otros).

En conclusidn, el departamento de Quezaltenango presen-
ta una marcada diferencia con el departamento de Guatemala,
a2 pesar de gue "su situacidn educativa supera a la de los

departamentos restantes" (ob. cit.; p. 275).
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G. Diferencias sntre instituciones oficiales y privadas

Autores e instituciones sefialan las diferencias entre
instituciones privadas y oficiales.

Entre ellos, Ldpez realizd un estudio con escuelas de
nivel primario entre escuelas privadas y oficiales de Ar-
gentina en el que demostrd que tales diferencias eran "com-
pensatorias”, pues existian instituciones oficiales que al-
canzaban un alto grado de rendimiento mientras otras priva-
das, tenian muy bajo rendimiento vy viceversa (R. Ldopez).

Particularmente en Guatemala, la oficina de Planeamien-
to Integral Ae 1a Educacibn considera que existen marcadas
diferencias entre el rendimiento de las escuelas privadas vy
oficiales, concediendo a las primeras el mayor rendimiento.
(Oficina de Planeamiento Integral de la Educacidn; p. 288).

"En lo que respecta al rendimiento &ste es mejor en todos
los grados en el sector privado. A la inversa los mayores
porcentajes de repitencia se manifiestan en el sector ofi-
cial" (ibid; p. 287).

En 1972 repitieron el afio usé70 alumnos, de los cuales
2,311 (54.1%) correspondieron al sector oficial y 1,859
(45.9%) al secro privado (ibid; P. 289),

Las escuelas privadas y oficiales presentan también di-
ferencias en cuanto al personal docente que en ellas labora.
En 1972 trabajaron en el nivel medio 5,041 maestros de los
cuales 1,406 (27.8%) trabajaron en el sector oficial v 3,635

(72.1%) en el sector privado (ibid; p. 290).
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Con relacidén a ias catedras que se imparten en el ni-
vel medio, también el scotor privado supera al oficial. En
1972 se impartieron 222,213 citedras de las cualos 6,779
(30.5%) fucron servidas en el sector oficial y 15,440
(69.5%) en ¢l s=ctor privado (ob. cit. 23§).

Los hechos anteriores muestran que la educacidn privada
tienc la prioridad entre todos los indicadores analizados.

Con base en los scfalamientos anteriores ¥y como las es-
tadisticas educativas de Guatemala indican que los departa-
mentos que tienen mayor desarrollo econdmico, también lo
han alcanzado en el ssctor educativo ¥y que son las institu-
ciones privadas las que alcanzan mejores resultados en el
rendimiento estudiantil.

Para este trahaijo sc tomd como supuesto bisico, gue los
educandos de estas instituciones por las caracteristicas
propias de las mismas y por las experiencias gue en ellas
adquieren tienen mayor posibilidad de desarrollar sus apti-

tudes.

H. Diferencias en las habilidades mcntales debidas al sexo

Worthington y Grant, en un andlisis sobre los factores
del &xito académico, informan que han encontrado diferencias
significativas, al nivel de .01, debidas al sexo, en 2,260
estudiantes de primer ingreso de la Universidad de Utah
(Worthington, Louis; p. 8).

En un estudio mis especifico, Hilton vy Bergiund informan
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gue han hallado diferencias significativas en habilidad nu
mérica, debidas al sexo, en sujetos de 7°, 8° y 11° grado.
Sefialan ademds, que las diferencias aumentan con la edad,
mostrande los muchachos mayor habilidad numérica (Hilton;
p. 233-234).
Anastasi considera que la comparacién entre sexos, segin
sus habilidades, implica graves dificultades metodolégicas
vy que la interferencia de factores selectivos en las muestras,
algunas veces produce resultados sesgados, ademis considera
gue un entendimiento de tales problemas es importante para
la interpretacidn de los resultados de cualguier estudio (A-
nastasi; p. 613). La referida autora ha realizado estudiocs
con muchachos y muchachas en Estados Unidos. Entre ellos ha
determinado que no tienen diferencias en su habilidad verbal
v numérica. Por lo cual Anastasi seflala que estos estudios
contradicen a otros, realizados; por lo que sefiala en el
parrafo anterior la dificultad de hacer inferencias con res

precto a esta variable.



ITI. MARCO DE OFERACION

En este capitulo se presenta la definicidn de los térmi
. 3 b O 3 . Fd
nos principales gue intervienen en el presente trabaje, asi

como ias variables con las cuales sc trabajd en &1.

A, Definicidn de términos

Bajo este rubro se definen operacional y/o conceptual-
mente los siguientes tarminos:
Comunidad: Un subgrupo que tiene muchas caracteristicas de
la sociedad, nero, en pequesfia escala v con intereses comu-
nes menos ampliics y coordinados (Henry Pratt Fj; p. 51).
En el presente trabajo se identificd la variable tipo de
comunidad con las ciudades de Guatemala y Quezaltenango.

Institucidn: ..."Es una organizacidn de cardcter piblico

o semiplblico que supone un cuerpo directivo y de ordina-
ric a servir a algln fin socialmente reconocide y autori-
zado" (Henry Pratt; p. 51).

Tipo de institucibn: Para este estudio en particular se

define, como las escuelas de nivel medio oficiales y pri-
vadas de las ciudades de Guatemala y Quezalitenango, inclui-
das en el Programa de Orientacidn para cstudios superiores.

Habilidad numérica: ..."es el atributo mediante el cual se

manifiesta la capacidad para manejar nimeros, para reali-
zar opsraciones aritméticas clementales, para identificar

simbolos v utilizarlos en la solucidén de problemas précti-
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cos, para inferir soluciones particulares partiendo de razo
namientos generales para captar relaciones espaciales, para
retener simbelos y combinarlos o integrarlos en nuevas es-
tructuras, en la blisqueda de respuestas a diversos proble~

" (Good, Dicticnary of Education). Para este estudio en

mas
particular se considera los puntajes obtenidos en los test

de habilidad numérica como sindénimo de aptitud matemitica.

B, Variables

A continuacidén se presentan las variables con las que
se desarrolld el estudio.

Variable dependiente: aptitud hacia la matemitica.
Variables independientes: Tipo de Comunidad, Tipo de insti-
tucidn y sexo.

En la tabla 3.1 se presenta los niveles y la notacidn que
le corresponde en el presente estudio a cada una de las va-
riables independientes.

Tabla 3.1

Niveles y notacidn de las varia-
bles independientes

Variables niveles notacién
Tipo de Comunidad A Capital a4
Quezaltenango a,
Sexo é masculino b1
femenino b2
"Tipo de institucidn C privado Cq

oficial C2
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IV. METODOLCGIA Y MATERTALES

En este capitulo se describen la poblacidn y la muestra
utilizadas en el estudio,.asi como las técnicas de investi-
gacidn, los procedimientos de recoleccidn y andlisis de los
datos. Finalmente se presentan las hipbtesis que se proba-
ron con el propdsito de observar si las variables indepen-

dientes producen alglin efecto sobre la variable deppendiente.

A. Poblacidn y muestra

LLa poblacidn para este estudio estd constituida por to-
dos los estudiantes de la ciudad de Quezaltenango y Guate-
mala que participaron en el POES durante el afio 1974, Se
escogleron estos departamentos porque tienen mayor auge que
los restantes departamentos en en el sector ccondmico y edu-
cativo.

La poblacidn quedd formada por 2,017 estudiantes, de

"
i

los cuales 1,526 son del departamento de Guatemala y 491
del departamento de Quezaltenango. Con cada estudiante del

departamento de Guatemala v el de Quezaltenango se estable-

cid una correspondencia biunivoca con sus respectivos punta
jes en el test de habilidad numérica. De tal manera que ca
da estudiante quedd apareada con su puntaje en dicho test.
Debido a que el nimero de estudiantes de la poblacidn
era grande, con el propdsito de tener un nimero manejable

de sujetos se asignaron aleatoriamente 30 puntajes de los
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estudiantes incluidos en el estudio (ver Tabla 4.1). Se co
locaron en cada uno de los dos niveles que corresponden a
cada factor.

En sintesis, el nlmeroc de sujetos que integran la mues-

tra en este estudio fueron 240 estudiantes.

Tabla #.1

Disposicidn de casillas para el regis-
tro de las operaciones

Yq11 Yi42 Y194

B. Recoleccidn de la informacidn

Para recolectar la informacidn se procedid en la forma
siguiente:
1. Estudio d= los catdlogos que contienen los puntajes
burdos y porcentuales de los estudiantes, en cada
test de la bateria del TAD que tiene la oficina de investi-
gaciones educativas de la Universidad del Valle de Guatema-
la, acerca del POES.
2. Estudio de la informacibn registrada en las tarjetas
que posee la oficina antes mencionada, acerca del

POES. En ellas se presentan datos generales de los estudian
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tes que participan en el estudio.

C. Andlisis de la informacibn

El estudio de los datos se orientd con el fin de cono-
cer 10s puntajes de los alumnos en el test de habilidad nu-
mérica. Luego se utilizd un andlisis factorial de varianza,
(AN Deva) con tres factores y con dos niveles cada factor.

Dicho andlisis se aplica para probar estadisticamente
las hipdtesis planteadas (vi2ase el inciso siguiente), para
averiguar si las variables independientes producen efectos
principales significativos o de interaccidn sobre la va-
riable dependiente.

En caso de gue la interaccidn resulte significativa, se
efectuard un test de efectos principales simples sobre cada

nivel de las variables entre las cuales hay interaccidn.

D. Hipdtesis

Las hipdtesis que se sustentan en el presente trabajo

son las sigulentes:

Hipdtesis N°1 (Ho,): No existen diferencias significativas

en la aptitud matemitica de los grupos de =2studiantes de
Guatemala y Quezaltenango, al nivel de significacibén de 0.01.

Hipbtesis N°2 (Ho,): No existe difercncias significativas

en la aptitud matematica entre 1los grupos de estudiantes de

sexo femenino y masculino al nivel de significacidn de 0.01.

Hipbtesis N°3 (Hog): No existen difercencias significativas

en la aptitud matemitica entre los grupos de estudiantes de
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escuelas privadas y oficiales, al nivel de significacidn de
J.01.

Hipbtesis N°Y4 (Ho,): No existe interaccidn en la poblacidn
B u P

entre la aptitud matemdtica de los grupos de estudiantes de
las comunidades en estudio y el sexo, al nivel de significa
cidn de 0.01.

Hipdtesis N°§ (Hog): No existe interaccidn en la poblacidn

entre la aptitud matemitica de los grupos de estudiantes de
las comunidades e instituciones educativas incluidas en el
estudio, al nivel de significacidn de 0.01.

Hipdtesis N°6 (HOS): No existe interaccidn en la poblacién

entre la aptitud matemitica de log grupos de estudiantes de
diferente institucidn educativa y sexo, al nivel de signifi

cacidn de 0.01.

Hidtesis N°7 (Ho7): No existe interaccidn en la poblacidn
entre la aptitud matemdtica de los grupos de estudiantes,
de distintas comunidad, institucidn y sexo, al nivel de sig

nificacidén de 0.01.



V. RESULTADOS

En este capitulo se comentan las estadisticas descripti
vas de las variables en estudio y las pruebas estadisticas
utilizadas para probar las hipdtesis planteadas.

Bisicamente 21 enfoque de este estudio se efectuara en
torno a los efectos principales e interacciones que resulta
ron significativas.

Tabla 5.1

Estadisticos descriptivos, basicos de cada grupo
incluidos en el estudioc

Capital Quezaltenango
Estadisticos Masculino Femenino Masculino Femenino
descriptivos -
1
privadas % 12.8 12.5 9.73 7.80
81 B.3u 4,38 5.74 5.582
oficiales % 8.47 7.23 8,2 7.10
S L.39 Lh.,60 5.38 4,04
¥ = media aritmética n = 30 en cada casilla
S = desviacidn estandar

En la tabla 5.1 se presentan las estadisticas descriptl
vas de los grupos analizados en el estudio. OCbsérvese que,
en la capital, los grupos de ambos sexXO0sS de instituciones
privadas tienen medias semejantes, aunque sus desviaciones

cstandar difieren notablemente. Los de instituciones oficia
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les de la capital presentan ligeras diferencias tanto en sus
nedias como en sus desviaciones estandar.

En Quezaltenango los grupos de las instituciones priva-
das presentan mayor diferencia en las medias, entre ambos se
X088 gue los grupos de las instituciones oficiales, sin empar
go sus desviaciones estindar no difieren notablemente entre
si. El grupo de estudiantes de la capital de instituciones
privadas obtiene puntajes promedio en el test de habilidad
~n1mérice entre 12 y 13, los cuales se consideran como medios
(véase Cap. IT, test de habilidad numérica). E1 grupo de
instituciones privadas de Quezaltenango obtiene puntajes pro
medio entre 8 y 9, los cuales se consideran como bajos.
También el grupo de estudiantes de instituciones oficiales
obtiene puntajes promedio comprendido entre 7 v 9, tanto
en la capital como en Quezaltenango. Por lo tanto se consi
deran estos puntajes como bajos segiin datos normativos del
test de habilidad numérica.

Tabla 5.2

Estadisticos descriptivos de los efectos princi-
pales de este trabajo

X S N
Capital 10.18 6.12 120
Quezaltenango 8.2 5.60 120
Instituciones privadeas 10.7 .63 120
Instituciones oficiales 7.7 4.71 120
Sexo masculino 9.7 6.65 120
Sexo femenino 8.7 5.1 120
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Tabla 5.2

Resultados de la ANDLEVA

Fuente de variacidén suma de Cuadrado
cuadrados g.1. medio F
A Departamento 7232.07 1 7232.07 7.27+
B Sexo 68.27 1 68.27 2.14
C Institucidn 552.07 1 552,07 17.30+

AXB Departamento x
Sexo 12.15 1 12.15 .38

AxC Departamento x
institucidn 220.42 1 220.42 6.91+

BxC Sexo x institu
cidn .15 1 .15 L0047

AxBx(C Departamento
X sexo ¥ institu-
cidn 8.05 1 8.05 .25

Error 7404 ,00 232 31.91

Valor critico = 6.76
+ = gsignificante al nivel oC = 0.01

Seglin 1los resultados de la Tabla 5.2:

La hipdtesis N°1 se rechaza al nivel of = 0.01 ya que
el valor observado de F (F=7.27) es mayor que el valor cri-
tico (F=6.76). FEsto es gue hay diferencias significativas
en la aptitud matemitica de los estudiantes gue pertenecen
a los grupos de la'capital vy Quezaltenango. La media de
los grupos de ambas comunidades, evidencian gque la media
del grupo de la capital es mayor (véase Tabla 2.2) asi co-

mo su variabilidad. Esto es que el grupo de la capital tie

UNIVERSIDAD DEL "iire re GUATEMALA
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ne més aptitud hacia las matemdticas que el grupo de Quezal
tenango.

La hipbtesis N°2 se acepta al nivel &€ = 0.01, ya que
el valor observado de F (F=2.1%) es menor que el valor cri-
tico (F=6,.76). Esto indica que el sexo no influye en la
aptitud hacia las matemdticas en los estudiantes de los gru
pos incluidos en el estudio. La media v desviacidn estén-
dar de los grupos de ambos sexos (véase Tabla 2.2) son seme
jantes. Lo cual indica la igualdad de la actuacién en test
de habilidad numérica de los dos grupos citados, confirman-
do asi que el sexo no influye en la aptitud para las matemd
ticas de los grupos de distintos sexos, analizados en este
trabajo.

La hipdtesis N°3 se rechaza al nivel «C = 0.01, ya que
el valor observado de F (F=17.30) es superado por el valor
critico (F=6.76), es decir que la aptitud hacia las matemi-
ticas de los estudiantes de instituciones privadas y oficia
les, difieren. Las medias de ambos grupos (véase Tabla 2.2)
muestra que el grupo de instituciones privadas tiene mayor
media y variabilidad. Esto indica que dicho grupo tuvo me-
jor actuacién en el test de habilidad numérica y por lo tan
to tiene mayor aptitud para las matemdticas que el grupo
de instituciones oficiales.

La hipdtesis N°% se acepta al nivel of = 0.01 ya que el
valor observado de F (F=.38) e3 menor q&e el valor critico

(F=6.76). Es decir que no hay interaccidn en la poblacidbn
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entre las variables tipo de comunidad y sexo.

La hipdtesis N°5 se rechaza al nivel <€ = 0.01 ya que
el valor observado de F (F=6.91) es mayor que el valor cri-
tico (F=6.76). Esto es que la comunidad influye en la ap-
titud matemética de los estudiantes, pero distintamente en
los estudiantes de instituciones privadas y oficiales.,

La hipbtesis N°6 se écepta al nivel <« = 0.01 va que el
valor observado de F (F=0.0047) es menor que el valor criti
co (F=6.76). Es decir que no hay interaccidn en la pobla-
cidn entre las variables sexo y tipo de institucidn.

La hipdtesis N°7 se acepta al nivel «€ = 0.01 ya que el
valor observado de F (F=.25) es menor que el valor critico
(F=6.76). Por tanto se tiene que no hay interaccidn en la
poblacidn entre las variables, tipo de comunidad, sexo vy

tipo de institucidn.

Interacciones

Los efectos principales del factor A y del factor B re-
sultaron significativos, asi como la interaccidn entre di-
chos factores, Dado que tales resultados no ofrecen infor-
macidn acerca de los niveles de los factores cuya interac-
cidén es significativa, se¢ presentan conjuntamente las gra-
ficas de la interaccidn significativa v los tests de efec-
tos principales simples.

En la referida gr&fica se evalllan primeramente los nive

les de la variable C sobre los niveles de la variable A y
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posteriormente niveles de la variable A sobre los niveles de
la variable C.

Los test de efectos principales evidencian la existencia
o no de diferencias significativas entre los niveles de un
factor con cada nivel del otro factor.

En la grafica N°1 se tiene que: Los segmentos que repre-
sentan a los niveles ¢4 V¥V Cps Muestran la ausencia de para-
lelismo, lo que confirma la existencia de interaccidn entre
las variables A y C. Tal interaccidn es de tipo ordinal.

Se observa notable diferencia en los puntajes promedios entre
€1 ¥ Cp en el nivel a,. Es decir, gque hay diferencias nota-
bles entre los puntajes promedic de los grupos de institucio-
nes privadas y oficiales de Guatemala en el test de habilidad
numérica.

Grafica 1

Grafica de interaccidn de las variables Tipo de Comunidad y
de institucidn
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Obsérven en 1a Tabla 5.3 los resultados analiticos del
test de efectos principales simples.

Los resultados graficos muestran que hay diferencias sig
nificativas al nivel o€ = 0.01 yva que el valor observado de
F (F=23.04) es mayor que el valor critico (F=6.76). Es de-
cir que la aptitud hacia la matematica de estudiantes de
instituciones privadas y oficiales en la capital difieren.
La referida tabla muestra también que el grupo proveniente
de instituciones privadas de la capital posee la media més
alta, lo cual indica que dicho grupo tiene mis aptitud para

1a matemidtica que el grupo de instituciones oficiales.

Tabla 5.3

Test de efectos principales simples de los niveles de la
variable C (Tipo de institucidn, sobre a4 (capital)

"Instituciones Instituclones

Suma de cuadrados gl  MS F | privadas de oficiales de
la capital la capital
ss_ 235.07 1 735.07 23.94] X = 12.865 X = 7.7
4
55, 233  31.9 S = _6.56 S = 2.45
N = 60 N = 60

Nivel de significacibn = 6.76 + significante al nivel oC=0.01

Como puede observarse en la grafica 1, los niveles de
la variable C obtienen puntajes promedio muy cercanos sobre
el nivel a,. E1l anilisis del test de efectos principales

simples dic los sigulentes resultados.
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Tabla 5.4

Test de efectos principales simples
de la variable tipo de institucidn (C) sobre el
: segundo nivel de A (a,)

Tnstituciones Institucaones
Suma de cuadrados gl MS F privadas de oficiales de
Quezaltenango Quezaltenango

S8y, 37.41 1 37.41 1.17-] X = 8.77 X = 7.65
88, 40 232 31.9 S = 5,13 § = 5,49
N = 80 N = 80

No significante al nivel de o« = 0.01

La tabla 5.% muestra que no existe diferencias significa
tivas, al nivel de € = 0.01 en la aptitud para las matemi-
ticas de los grupos de estudiantes procedentes de institucio
nes privadas (Cl) y oficiales (C,) del departamento de Que-
zaltenango, ya que el valor observado de F (F=1.71) es menor
que el valor critico (F=6.76). Esto indica que los grupos
de Quezaltenangoc de las instituciones privadas tienen igual
aptitud para las matemdticas, que los de instituciones oficia
les.

Estos resultados analiticos son confirmados por los esta
disticos descriptivos que se presentan en la misma tabla.
Obgsérvese que sbdlo hay ligeras diferencias entre las medias
v las desviaciones estindar de ambos grupos. Esto es que
se comportaron en forma similar en el test de habilidad nu-

mérica.
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En la grafica 2 dado al no paralelismo existente entre
los segmentos que representan los niveles de la variable A
se muestra la interaccidn que hay entre dichas variables.

La interaccién es de tipoordinal,.

Grafica 2

Grdfica de interaccidn de las variables: Tipo
de institucidn y comunidad
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Los niveles de la variable A tipo de comunidad, obtie-
nen puntajes promedio diferentes bajo el nivel oy (institu-
ciones privadas). El nivel a4 (capital) obtiene los punta-
jes promedio mds alto que el nivel a, (Quezaltenango).
Los resultados del test de efectos principales simples

para los niveles de A sobre ¢4 Se presentan en la tabla 5.5.
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Tabla 5.5

Test de efectos principales simples de la variable tipo
de comunidad, (A) sobre el primer nivel de la va-
riable tipo de institucidn (cy)

Tnstituciones Instituciones
Suma de cuadrados gl MS T privadas de privadas de
la capital Quezaltenango
sS, L52.41 1 452.41 14.8 +} ¥ = 12.865 X = 8.77
SSW 7404 232 31.9 S = B.56 S = 5.13
N = 60 N = 60
nivel critico = 6.76 + significante al nivel € = 0.01.

La tabla 5.5 indica que hay diferencias significativas,
al nivel o€ = 0.01 en la aptitud matem&tica de los grupos de
estudiantes de las instituciones privadas de Quezaltenango
y la capital.

El grupo de estudiantes de instituciones privadas de la
capital obtiene puntajes promedio mds altos que el grupo de
Quezaltenango. Tales aseveraciones evidencian que el grupo
de estudiantes de institucicnes privadas de la capital, tie-
ne mds aptitud hacia las matemdticas que el grupo de insti-
tuciones privadas de Quezaltenango.

En la grafica 2, los niveles de la variable A (tipo de
comunidad) obtiene iguales puntajes promedio bajo el nivel
¢, (de institucidén oficial).Obsérven los resultados del

test de fectos principales simples en la tabla 5.6.



37

Tabla 5.6

Test de efectos principales simples
de A sobre c,

Instituciones Instituciones
suma de cuadrados gl MS F oficiales de oficiales de
la capital Quezaltenango
S 0.07 1 0.07 0.002 ~| ¥ = 7.7 X = 7.65
st Tuou 232 31.9 S = 2.45 S5 = 2.U49
N = 60 N = 60
F = 6.76 - significante al nivel &€ = 0.01

Los resultados prescntados en la tabla 5.6 muestran que
no hay diferencias significativas al nivel « = 0.01 ya que
el valor observado de T (F=0.002) es menor que el valor cri
tico (F=6.76). Tal resultado demuestra que los grupos de
instituciones oficiales de la capital, tienen igual aptitud
hacia la matemitica que los grupos de institucicones oficia-
les de Quezaltenango. Obsérvese e¢n la misma tabla, la me-
dia y desviacidén estlndar de ambos grupos. Los estadisti-

cos citados, muestran solo pequefas diferencias.

Restimen de resultados

En sintesis los resultados muestran cue:

De la aplicacidn del andlisis factorial de varianza re-
sultaron significativas los efectos principales del factor
A tipo de comunidad y factor C, tipo de institucidn; sin

embargo, también resultd significativa la interaccidn entre
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estos mismos factores. Por eso era_necesario hacer el enfo
que de los resultados sobre los test de efectos principales
simples. Porque los efectos principales separadamente no
descubren en forma adecuada la importancia de su interaccidn.
De dicho andlisis resultd® que las instituciones privadas
y oficiales de la capital presentan diferencias. Mientras
que las de Quezaltenango no tienen dicha diferencia. Tambilen
las instituciones privadas de Quezaltenango y la capital
tienen diferencias significativas pero los grupoes de institu
ciones oficiales de ambas comunidades tienen igual aptitud

hacia las matem&ticas.



VI. CONCLUSIONES Y LIMITACTIONES

En este capiltulo se presentan las conclusiones que se
consideraron relevantes a medida que se realizd el anadli-
sis de los datos del trabajo, asi como las limitaciones

que se advierten en su desarrollo.

Conclusiones

La educacidn en todas las &pocas ha respondido a las
presiones que le impone la sociedad. De este modo, los
palses que han alcanzado mayor desarrollo econdmico social,
también lo han hecho en el campo educativo.

Esta situacidn se observa por igual entre los distin-
tos centros poblados de un mismo pails. Los centros gue
han desarrollado mis su economia tienen mayor progreso edu-
cativo. La anterior afirmacidén se pudo comprobar en el
presente estudio. Los resultados de investigacidn realiza-
do por el Ministerio de Educacidén muestran la existencia de
diferencias entrs el desarrollo educativo de la ciudad ca-
pital de Guatemala vy el Departamento de Quezaltenango de
acuerdo con las diferencias en su desarrollo socio-econdmi-
co.

Los resultados de esta investigacidn generalmente con-
cuerdan con la revisidn de la literatura en el marco tedri-
co.

A pesar de ello las diferencias socioc-econdmicas en las
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comunidades, no sdélo reflejan diferencias entre si, sinc tam
bién las diparidades que existen entre instituciones priva-
das y oficiales. Eso se evidencia en la capital donde se ob
servd diferencias entre las instituciones privadas y oficia-
les (ver tabdblas 2.1 y 2.2, en el marco tedrico). De esto s
puede inferir la desigualdad en la distribucidn de los re-
cursos y desarrollo en el sistema educativo de ambas insti-
tuciones, lo cual demuestra gque el grupo de instituciones
tiene mayores oportunidades faciliténdose asi el desarrollo
de sus aptitudes.

Probablemente el supuesto mayor desenvolvimiento educa-
tivo de las personas que componen las clases més altas ha-
cen que tengan actitudes positivas hacia la escuela. . Por
lo que envian a sus hijos a instituciones privadas donde
se sienten con mas derecho a exigir que se les brinde la
educacidn que consideran mis conveniente para sus hijos vy,
por tanto, &stos tengan mayores oportunidades de adquirir
mejor formacidn, favoreciendo de esa manera el desarrollo
de sus aptitudes. Tal vez estos mismos factores explican
las diferencias existentes entre las instituciones priva-
das y oficiales de Quezaltenango. En esta comunidad no se
encuentran diferencias en la aptitud matemitica de los gru-
pos de instituciones privadas y oficiales, aunque muestran
diferencias marcadas en los recursos escolares. Quizis la
actitud de los padres en esta comunidad, hacia la escuela

no favorezca el desarrcllo de aptitudes en el alumno v el
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mismo ambiente sin tanta influencia de medios culturales,
como en la capital,; no contribuye en gran medida a la forma
cidn de los estudiantes v por lo tanto al desarrollo de sus
aptitudes.

Es de hacer notar que la variable sexo no resultd deter
minante en la aptitud para la matemitica en los grupos de
estudiantes analizados en el presente estudio porgue las mu
jeres v los hombres tienden a tener una actuacidn similar
en el test de aptitud para la matemética, en ambas comunida
des. Lo cual no concuerda con las investigaciones presenta
das, por Worthington y Hilton en el marco tebrico del pre-
sente trabajo.

Pero sl coinciden con los hallazgos de Anastasi, a pe-
sar de las diferencias de los contextos socioculturales en
que se han realizado ambos estudios.

Lo anterior subraya gue, a pesar de que la aptitud para
la matemidtica estd influida por el tipo de comunidad e ins-
titucidn a que pertenecen los sujetos, &sta influyve indis-

tintamente en sujetos de sexo masculino y femenino.

Limitaciones

En el desarrollo del trabajo se advirtieron las siguien

tes limitaciones:
1. No se controlaron las variables independientes ni se
participd en el procedimiento seguido para la obten-

cidn del indicador de la aptitud matemltica, la variable de
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pendiente.
2. La variable tipo de comunidad, tiene sdlo dos nive-
les, es decir sblo se realizd el estudio con dos co-
munidades.

Las limitaciones anteriores indican que los resultados
de la presente investigacidn deben tomarse con reserva por-
que hasta la técnica de investigacidn usada da margen a la
existencia de una gran varianza de error per factores no
determinados., No obstante puede servir de inspiracidn y

estimulo para otras que se realicen con mayor rigor.
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