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RESUMEN

La resolucion de problemas de matematica en el conjunto de los nimeros racionales se
convierte en un reto para estudiantes y maestros. Por lo general, los estudiantes muestran
resistencia para resolver operaciones matematicas relacionadas con numeros racionales, la
cual se incrementa en el momento que se convierte en una aplicacion. La ejercitacion
continua, el dominio de las propiedades, el manejo de las operaciones basicas no es
suficiente para resolver en forma adecuada los problemas en dicho conjunto. Sin embargo,
existe la metodologia aplicada por Singapur, que consiste en el aprendizaje de siete pasos,
gue permiten comprender, plantear y resolver problemas de una manera mas sencillay que

a su vez, se convierte en un método aplicado a cualquier problema de Matematica.

La implementacidon de un plan piloto, con el objetivo de que los maestros aprendan los
siete pasos del Método Singapur, para luego ensefiarlo a los nifios, es el enfoque principal
del trabajo de investigacién. Como parte del proceso se creé un manual de aprendizaje, que
permite enseiar los siete pasos de forma sencilla, para luego aplicarlos. Se trabajé con dos
grupos, uno control y otro experimental, para luego realizar un andlisis estadistico, el cual
por medio de comprobacidn de hipétesis establece que la aplicacién del método permite

mejorar la resolucion de problemas con numeros racionales.



I. INTRODUCCION

Mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica esta
estrechamente relacionado con la formacién profesional de los maestros y, sobre
todo, de la actitud que se muestra para que los estudiantes se “enganchen” con
la utilidad de la Matemética en la vida cotidiana. Por tal motivo, la investigacion
buscé aportar, por medio de los siete pasos del Método Singapur, una solucion
practica para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los numeros
racionales. El proceso de aprendizaje de los siete pasos del Método Singapur
requiere de tiempo y es un proceso que se domina después de afios de préactica.

Por el momento, es solamente un plan piloto.

La investigacion sobre los siete pasos del Método Singapur estuvo orientada
a determinar si los siete sasos permiten mejorar la habilidad de resolver
problemas con numeros racionales. La razén por la que se llevdé a cabo la
investigacion es porque a lo largo de dos afos, el Colegio No.1 (Grupo
Experimental) y el Colegio Numero 2 (Grupo Control), han estado sumando
esfuerzos para mejorar la ensefianza y aprendizaje de la Matematica y la
implementacion de nuevas metodologias puede ser una alternativa que se una

a dicho esfuerzo.

Los resultados obtenidos de la investigacion fueron utilizados para crear un
plan de accion a corto, mediano y largo plazo que fortalezca al cuerpo docente
de ambos colegios. Asi mismo, se discutieron los resultados con los
Coordinadores del Area de Matematica de ambas instituciones, con el fin de
enfocarse en mejorar el proceso a partir del Ciclo Escolar 2018. En ambas
instituciones, hubo respuesta positiva ante el andlisis de los resultados, motivo
por el cual planificardn capacitaciones con sus docentes, que permitan aprender
los siete pasos del Método Singapur, y lograr asi mejorar las destrezas en la

resolucion de problemas por parte de los estudiantes.



Para llevar a cabo dicha investigacion, se solicit6 la autorizacion por parte de
las directoras de ambos colegios. En el momento que fue autorizado poder llevar
a cabo dicha investigacion, se procedié a elaborar los distintos instrumentos de
medicién que se consideran apropiados para el desarrollo de la misma. Entre
ellos, una encuesta a los maestros, un Pre Test y un Post-Test, el instrumento
de validacion del Manual de aprendizaje del Método Singapur, un proceso de
Grupo Focal, asi como el consentimiento informado para asegurar que la
informacion se manejara con discrecion. Todos los instrumentos fueron de
utilidad para poder hacer sugerencias a los Coordinadores de Matemética de

ambas instituciones educativas.

La investigacion, en su parte final, no refleja si los siete pasos del Método
Singapur ayudan a mejorar la habilidad para resolver problemas con nimeros
racionales. Debido a las actividades de fin de afio que se llevan a cabo en cada
institucién, fue dificil llevar a la practica con los estudiantes durante el tiempo
necesario, para que pudieran aprender dichos pasos. Sin embargo, el corto
tiempo que el Grupo Experimental pudo reforzar el tema de nimeros racionales
y problemas, favorecié al grupo de estudiantes, ya que muestran una mejoria en
el Post-Test. En cambio, el Grupo Control, baj6 en su resultado del Post-Test, lo
cual puede ser motivo de varios factores, entre ellos: no haber tenido la
oportunidad de reforzar el tema, la cantidad de actividades que estaban

realizando por ser el cierre del ciclo escolar, etc.

El proceso de investigacion se llevd se desarrollo sin inconvenientes, ya que
el apoyo recibido por parte de los colegios fue justo lo esperado. Se espera poder
continuar trabajando en el reforzamiento de dicho Método, para que, en el
préximo ciclo escolar, se pueda tomar en cuenta como una alternativa para

ensefar a resolver problemas en cualquier conjunto de nimeros.



. DESCRIPCION GENERAL DE LA INVESTIGACION Y
DEL MODELO DE TRABAJO PROFESIONAL

A. INVESTIGACION

La investigacion estuvo orientada a obtener informacién que permitiera
delimitar los procesos metodoldgicos para el logro de un adecuado proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica utilizando el método Singapur. Se
hizo referencia a la experiencia de Singapur y su acelerado proceso para
mejorar la enseflanza de la Mateméatica. Es importante que los maestros
aprendan nuevas metodologias de ensefianza de la Matematica, especialmente

aguellas que tienen impacto positivo en el aprendizaje de esta.

Dentro de la investigacion se realizé una comparaciéon mediante el uso de
una prueba inicial que midio el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes
en el &rea de matematica, especificamente en la resolucién de problemas con
Numeros racionales, versus, una prueba final para analizar y evaluar los
resultados, luego de la formacion de los docentes en el Método Singapur. El
Método Singapur facilita aprender nuevos procesos metodoldgicos para la
ensefianza de la Matematica, y su enfoque visual y de grafico, permite que el
estudiante fortalezca sus procesos de pensamiento l6gico y abstracto.

La propuesta consistio en la elaboracion de un Manual de aprendizaje de los
siete pasos del Método Singapur para maestros del Primer Grado del Nivel
Medio, para que tuvieran la oportunidad de implementar el Método Singapuren
la ensefianza de la Matematica, especificamente en la resolucién de problemas
con numeros racionales. Durante tres semanas se estuvo trabajando con
maestros y coordinadores en relacién al tema de la ensefianza del Método
Singapur, para que luego fuera ensefiado a los estudiantes del Primer Grado de
Nivel Medio. Con la implementacion del método para la resoluciéon de problemas
con numeros racionales, se esperaba una mejor respuesta por parte de los

alumnos en el Post- Test.



B. PROPUESTA

La propuesta consistio en la elaboracion de un Manual de aprendizaje delos

siete pasos del Método Singapur para que los maestros de Matematica del

Primer Grado de Nivel Medio lo aprendieran. El Manual se disefié con un

enfoque especifico hacia la resolucion de problemas. El proceso que se llevo a

cabo tuvo las siguientes etapas:

Se escribié una version inicial del Manual, la cual fue revisada por tres
especialistas. Las observaciones que realizaron fueron tomadas en
cuenta para trabajar una segunda version del Manual, y utilizarlo dentro
del plan piloto.

Se invit6 a los coordinadores de matemética de ambas instituciones, para
comentarles sobre la implementacién de los siete pasos del Método
Singapur para la resolucion de problemas con ndmeros racionales.
Tiempo estimado de una hora.

Se programaron las fechas para evaluar a los estudiantes (Pre-Test), las
cuales estuvieron sujetas al horario de cada una de las instituciones.

Se preparé una copia del manual para cada uno de los maestros y una
copia impresa para cada estudiante del Colegio 2 (Experimental). El
profesor responsable de impartir clases en el Primer Grado del Nivel
Medio del Colegio Experimental trabajo seis periodos con los estudiantes,
antes de ser evaluados con un Post-Test. Cada periodo de clase tiene
una duracién de 40 minutos, lo cual hace un total de cuatro horas
dedicadas a que los nifios aprendieran los siete pasos del Método
Singapur.

El maestro, apoyado por su coordinador tuvo la oportunidad de leer el
manual, discutirlo y consultar sobre dudas con respecto a la aplicacion de
los siete pasos. No hubo dudas, ya que la informacién que se les entrego

fue clara y concreta.



lll. DEFINICION DEL PROBLEMA

El Colegio 1y el Colegio 2, estan trabajando en un plan de mejoramiento de
la ensefianza de la Matematica en estudiantes del Ciclo Basico y Diversificado.
La Comunidad Educativa a la que atienden es grande y diversa. Por tal motivo,
existe el interés por mejorar la calidad de la ensefianza por parte de sus
docentes. Los Colegios, detectaron mediante la aplicacion de pruebas
diagnosticas, que sus estudiantes del Primer Grado de Secundaria tienen un
nivel bajo en conocimientos basicos de matematica y dificultad en la resolucién

de problemas relacionados con Numeros Racionales.

A partir de estos resultados se creé un nuevo puesto administrativo, la
Coordinacion de Matematica, en donde los profesores a cargo han mostrado
interés por prepararse en temas de evaluacion, pedagogia de la Matematica y
Didactica, con el objetivo que las poblaciones de estudiantes tengan la
oportunidad de mejorar el aprendizaje de dicha materia. En el afio 2016 se inicid
con la implementacién de cambios a nivel de estructura de trabajo: pedir a los
estudiantes que trabajen en orden, reducir el uso de calculadora, evaluaciones
sumativas periodicas, mejor control de la planificacion por parte de los maestros,
comunicar a los padres de familia sobre los cambios, expectativas y, sobre todo,
cambio de actitud hacia la ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Asi
mismo, fue necesario que el personal docente que tiene a su cargo la
ensefianza de la Matematica en todos los niveles participara en un plan de
formacién permanente durante el Ciclo Escolar 2017 para poder garantizar que
los procesos se lleven a cabo en la forma en que se propusieron. Para fortalecer
los procesos que ya se han venido realizando, se implement6 la aplicacion de
los Siete Pasos del Método Singapur en la resolucion de problemas en el
Colegio 2, Grupo Experimental. Se espera que dicha propuesta se extienda a

las otras instituciones.

Los estudiantes del Primer Grado de Nivel Medio presentaron dificultad para

realizar operaciones con numeros racionales y, sobre todo, para resolver



problemas de aplicacion. El problema se complica mas, cuando no existe una
intervencion oportuna para que desarrollen la habilidad de poder resolver
problemas con numeros racionales, ya que en grados superiores tendran que
seguir realizando operaciones en dicho conjunto de numeros. El aprendizaje de
los Numeros Racionales requiere de mucha practica y del desarrollo de

habilidades para el planteamiento y resolucion de problemas.

Un elemento que es importante considerar y que incide en interrumpir
constantemente el interés por aprender Matematica, es la forma en que los
maestros reflejan la importancia de la Matematica en la vida diaria. Es positivo
que los estudiantes tengan acceso a informacion que los provoque y motive a
reconocer lo valioso de ésta en sus vidas. Motivar al estudiante para crear
modelos matematicos relacionados con problemas de la vida cotidiana, es una
herramienta importante para comprender la importancia de la aplicacion de la
Matematica, en especifico, de los NUmeros Racionales.



V. JUSTIFICACION

El presente estudio se enfocd en el disefio e implementacion de procesos
metodoldgicos, enfocados en el Método Singapur, que prepararan a los
docentes de Matematica del primer grado de Nivel Medio para que pudieran
ensefar a sus estudiantes otras formas para plantear y resolver problemas con
Numeros Racionales. El maestro del Colegio 2, Grupo Experimental, jugd un rol
importante en el proceso de aprendizaje de dicho tema. Se esperaba que la
ejercitacion y practica constante, permitiera que los estudiantes mejoraran su
comprension del tema. Si se presta atencion a los resultados de las Pruebas
Nacionales de Matematica, el nivel de logro por parte de los estudiantes apenas
alcanza un 9% a nivel nacional. Por tal motivo, el interés que muestran los
Colegios, en mantener un nivel alto de aprendizaje de sus estudiantes, se

convierte en una oportunidad para que los nifios tengan un mejor rendimiento.

Asi mismo, los resultados de las evaluaciones estandarizadas que el
Ministerio de Educacion de Guatemala ha venido desarrollando desde el afio
2004, no reflejan mejoria considerable por parte de los alumnos graduandos, a
lo largo de los afios. La base de conocimientos matematicos que los alumnos
que estan por finalizar el ciclo diversificado, es baja en comparacién con el logro
de competencias y niveles de logro que se espera de un estudiante al finalizar
la escolaridad. Los contenidos desarrollados en el Area de Matemaética en el
Primer Grado del ciclo Basico son fundamentales para un buen desarrollo de
habilidades, confianza y destrezas en Matematica a lo largo de los siguientes
cuatro afios 0 mas. Un problema que se observa con frecuencia es la poca o
nula habilidad que tienen los estudiantes de poder realizar operaciones basicas

sin necesidad de calculadora



Si un nifio, que finaliza el Nivel Primario no es capaz de realizar calculos con
operaciones basicas, el problema de la Matematica seguira siendo un reto para
las futuras generaciones de educadores, y para las futuras autoridades que
estén al frente del Ministerio de Educacion de Guatemala. Mejorar el nivel de
ensefianza y aprendizaje de la Matematica, puede lograrse en la medida que
los maestros que imparten esta materia cambien su actitud hacia la misma,
sobre todo, preparar bien sus clases, planificar, innovar, crear con los
estudiantes, para promover un aprendizaje integral. La forma en que enfocan la
Matematica puede provocar una reaccion positiva o negativa hacia la misma.
Tomando en cuenta la experiencia de otros paises, como Singapur, se trabajara
con algunas de las metodologias que utilizan, especialmente la relacionada con
resolucién de problemas por medio de métodos gréficos, y asi, fortalecer los

procesos de resolucion de problemas.

Con lo descrito anteriormente, la investigacion y la propuesta de trabajo,
pretende que, a corto y mediano plazo, los estudiantes de Secundaria de los
Colegios 1 y 2, mejoren sus habilidades en Matematica y, sobre todo, que se
sientan motivados a seguir aprendiendo. El disefio e implementacién de
procesos metodologicos, esta enfocado a fortalecer al equipo docente, para que,
dentro del sal6n de clase, pongan en préactica todo lo aprendido y con ello se
pueda mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. El
acompafamiento al maestro sera fundamental en este proceso. Elcompromiso
de los maestros para aplicar nuevas metodologias tendra un impacto positivo
para el aprendizaje de la Matematica.



V. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL
Implementar un manual de aprendizaje de los siete pasos del Método

Singapur dirigido a maestros del Primer Grado de Secundaria, para que los

aprendan y apliquen con sus estudiantes, haciendo énfasis en la resolucion

de problemas con nimeros racionales.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1

2

4

Comparar los resultados de estudiantes del Primer Grado de Secundaria
obtenidos en un pretest y un postest entre un grupo control que no aplica
los siete pasos del Método Singapur y un grupo experimental que los
utiliza para la resolucién de problemas de numerosracionales.

Analizar, mediante modelos estadisticos, los resultados obtenidos en el
Pre- Test y Post-Test, y determinar si las aplicaciones de los siete pasos
del Método Singapur tienen efecto positivo en la Resolucion de

Problemas con NUmeros Racionales.

Crear un manual de aprendizaje de los siete pasos del Método Singapur,
de lenguaje sencillo, para que los maestros del Primer Grado de
Secundaria puedan utilizarlo como un método alternativo que les permita
reforzar el tema de NUmeros Racionales, asi como reforzar la resolucion
de problemas.

Validar el programa de capacitacion docente para el aprendizaje de Los
siete pasos del Método Singapur aplicado en la resolucién de problemas

de NUmeros Racionales.



VI. MARCO CONTEXTUAL

Las instituciones educativas estan enfrentando dificultades en sus procesos
de ensefianza y aprendizaje de la Matemética. Los colegios privados, estan
buscando alternativas para poder ser competitivos en la educacion del Siglo XXI.
La formacion del docente de Matematica se convierte en un pilar que da
equilibrio al proceso y que no solo lo sostiene, lo mejora. La formacion y
desarrollo de habilidades en los nifios de Primaria, se convierte en un reto para
poder mejorar el aprendizaje de la Matematica y elevar los estdndares del Nivel
Medio.

A. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

1. Datos generales. La investigacion y formacion docente, disefio e
implementacion del mismo, se realizara en el Colegio 2(Grupo Experimental) y
en Colegio 1 (Grupo Control). Cada uno funciona como una institucion privada y
se rigen bajo el mismo reglamento. El Colegio 2, se encuentra ubicado en la zona
16 de la Ciudad de Guatemala, mientras que el Colegio 1, se encuentra
localizado en la Ciudad de Mixco, el Naranjo. La poblacién estudiantil con la que
se trabaja es mixta, siendo grupos de estudiantes heterogéneos y el proceso de
admision consiste en una evaluacion diagndstica, entrevistas con el

departamento de orientacion.

Actualmente, cuentan con 450 estudiantes en el Nivel Basico y Diversificado,
distribuidos de la siguiente manera:

Tabla I: Cantidad de alumnos por colegio

Establecimiento Total

Colegio No. 1 (Grupo control) 244
Colegio No. 2 (Grupo experimental) 206
450

Fuente: Elaboracion propia a partir de la matricula de los colegios en el afio 2

10
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Los alumnos que son aceptados ingresan porque llenan el perfil esperado,
tanto en el nivel académico como en sus aspectos actitudinales. Los niveles
educativos que se ofrecen son: Preprimaria, Primaria, Bésicos y Diversificado.
En el Nivel de Diversificado los estudiantes pueden elegir la carrera de
Bachillerato en Ciencias y Letras, Bachillerato en Ciencias y Letras con
Orientacion en Computacion, Bachillerato en Ciencias y Letras con Orientacion

en Disefio Gréfico y Bachillerato en Dibujo Técnico y de Construccion.

Se cuenta con un claustro de maestros que ya ha finalizado estudios
universitarios relacionados con educacién y otro grupo de educadores que estan
en el proceso de formacion. En el organigrama de la institucion, existe una
Direccién de Preprimaria y Primaria con sus coordinaciones de espafiol e inglés
y la Direccién de Secundaria que cuenta con una Coordinacion General, en el
2016 se hainiciado con una Coordinacion Cientifica. Por el momento, por temas
de presupuesto interno de las instituciones, no se puede contar con un
Coordinador de Matemética para cada colegio, principalmente en los del interior
del pais.

Para fortalecer el ambiente escolar, dentro de la Institucion se cuenta conun
Departamento de Orientacion, este apoya los procesos de Convivencia Pacifica
y directamente a los alumnos que manifiestan algin problema de aprendizaje o
que tienen discapacidades fisicas. Ambos colegios reciben apoyo de parte de
una direccion general, quienes se interesan en la formacion permanente de sus
docentes. El trabajo colaborativo que realizan se ve reflejado en el ambiente
escolar que se vive dentro de cada institucion, y que se adapta al contexto del

lugar.
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2. Filosofia. La filosofia de la institucion juega un rol importante para todo
el proceso educativo. Con ella se establecen las metas a seguir, asi como los
procedimientos que permitiran alcanzar los estandares que se establezcan.
Ambos colegios mantienen una educacion tradicional, combinada con las
exigencias del Siglo XXl y fortalecidas por una base religiosa que ayuda a mantener
un ambiente educativo, que enriquece y mantiene los valores en nifios y jovenes.
La misma filosofia de la institucion, permite que lleven a cabo inversiones en la

formacion docente.

3. Misién

«Somos una institucion educativa cristiana que evangeliza, restaura y equipa,
formando generaciones capaces de gobernarse a si mismas y actuar con
justicia y sabiduria en toda el area de la vida, con excelencia académica basada

en valores y principios biblicos.» Colegio Cristiano Verbo (2016:1)
4. Vision

«Ser una institucion educativa cristiana que forma generaciones que valoran y

aman la justicia y la verdad.» Colegio Cristiano Verbo (2016:1)

5. Metodologia. Se observa que la metodologia utilizada no es Unica. Se
fortalece el trabajo colaborativo desde los nifios de Primaria hasta los jovenes de
Diversificado. Uno de los pilares de la filosofia de la institucion es formar
personas competentes que puedan integrarse al mundo globalizado y que sean
personas de valores. Se hace uso de la tecnologia, procurando que los alumnos

la utilicen en formaresponsable.

Todos los salones de clase cuentan con atmésferas digitales, para apoyar los
procesos de ensefianza aprendizaje de los estudiantes (proyectores, bocinas).
Esta permite ver videos, enlaces digitales, fomentando asi la participacion de

los estudiantes.
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6. Evaluacién. La institucion se rige bajo el Reglamento de Evaluacion de
los Aprendizajes del Ministerio de Educacion. Se trabaja con actividades
sumativas y formativas. Al mismo tiempo, se motiva el aprendizaje por

proyectos, los cuales fomentan el trabajo colaborativo.

Se presta atencion a los alumnos con problemas de aprendizaje o que tengan
situaciones personales que no les permiten desarrollar su proceso de
ensefianza aprendizaje. Para ello se cuenta con el apoyo del Departamento de

Orientacion y de los Padres de Familia

Se trabajan cuatro unidades de evaluacion y se busca mantener comunicacion
fluida con los padres de familia, para que apoyen los procesos educativos que
proponen los Colegios Verbo. Hay interés en atender a cada uno de los
estudiantes y a los padres de familia en sus necesidades individuales. La nota

de promocion es de 60 puntos.



VIl. MARCO TEORICO
A.CURRICULUM NACIONAL BASE

1. Importancia

«En 1997 la Comisidn Paritaria de Reforma Educativa —COPARE— elabord y presento
el Disefio de Reforma Educativa. Este Disefio sefiald los caminos para llevar a cabo el
proceso: El Plan Nacional de Educacidn, los didlogos y consensos para la Reforma
Educativa y el Programa de Gobierno, sector Educacion. Ha correspondido al Ministerio
de Educacion trabajar en la Transformacion Curricular, drea de suma importancia para
lograr el cambio en la educacion y el futuro del pais.» (Ministerio de Educacion de

Guatemala, 2017)

La elaboracién del Curriculum Nacional Base ha implicado una serie de
eventos desde que fue designado como el referente para las instituciones
publicas y privadas. Basar los programas educativos tomando en cuenta lo que
propone el Curriculum Nacional Base se convirtié en un reto para le educacion
publica y privada. A la fecha, aln sigue siendo un tema de discusién y debate
entre autoridades y maestros. El poco compromiso que existe por parte de los
mismos maestros en informarse sobre el Curriculum Nacional Base hace que

su aplicacion se convierta en un proceso dificil de alcanzar.

Sin embargo, la propuesta del Curriculum Nacional Base, en relacion a
preparar a los futuros ciudadanos bajo un perfil que desarrolla destrezas, se
convierte en un ideal para que logremos tener un pais diferente en los préximos
afos. Se confia en que la nueva propuesta rompe con los antiguos paradigmas
de la educacion, en los cuales, la educacion tradicional, sujeta a la
memorizacién, dejo de ser un modelo funcional para una sociedad que necesita
integrarse a los cambios mundiales. Por tal motivo, propone una educacion en
la que los estudiantes se conviertan agentes activos de su proceso de

aprendizaje, partiendo del desarrollo de destrezas fundamentales como lo son

14
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el pensamiento critico y el trabajo colaborativo.

Es muy valioso y enriquecedor, leer las propuestas del Curriculum Nacional
Base. Con solo el hecho de tratar de comprender lo que se transmite con las ideas
de que somos una nacion donde los ciudadanos tienen libertad de expresion,
podemos dimensionar el impacto que puede tener un cambio significativo en la

forma de ensefar.

«Es una nacion en la cual todas las personas gozan plenamente de los Derechos
Humanos y del ejercicio de la libertad; se respeta y fomenta el pluralismo; se impulsa el
desarrollo sostenible utilizando, adecuadamente, la ciencia y la tecnologia. El imperio
de la equidad favorece el bienestar de sus habitantes y se reconoce a la educacion como
uno de los medios fundamentales para alcanzar esos objetivos. » (Ministerio de

Educacién de Guatemala, 2017)

¢ A caso no es inspirador leer la cita anterior? ¢Dénde queda realmente la
ciencia y la tecnologia? ¢La Matematica? La educacion transforma vidas,
transforma personas, transforma un pais. Cambiando la forma de pensar, y
estando abiertos a los cambios, se puede lograr que exista una verdadera
transformacion en la ensefianza de la Matemética, ya que se reduce en muchas
de las ocasiones a una simple memorizacion de procesos que no tienen sentido
para los estudiantes. En cambio, rompiendo los paradigmas y promoviendo
diferentes metodologias para la ensefianza de la Matemética, se puede

conseguir que exista un verdadero interés por aprenderla y aplicarla.

2. Competencias del &rea de Matemética. En el &rea de Matematica, se
busca el logro de competencias que permitan a los estudiantes aplicar sus

conocimientos de Matematica en la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Dentro de las competencias que el Ministerio de Educacion de Guatemala
propone construir en el area de Matematica, propuestas por el Curriculum

Nacional Base vigente al 2017 estan:
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e «Produce patrones aritméticos, algebraicos y geométricos, aplicando
propiedades y relaciones, que faciliten el planteamiento, el analisis y
la solucion creativa de problemas matematicos.

e Construye modelos mateméticos que le permiten la representacion y
andlisis de relaciones cuantitativas.

e Utiliza los diferentes tipos de operaciones en el conjunto de numeros
reales, aplicando sus propiedades y verificando que sus resultados
sean correctos.

e Emite juicios referentes a preguntas que se ha planteado; buscando,
representando e interpretando informacion de diferentes fuentes.

e Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la simbologia
matematica en la interpretacion de situaciones de su entorno.»

El logro de competencias en el area de Matematica, en el Nivel Medio, se
convierte en una oportunidad para que se puedan crear planes de trabajo con
los distintos grados. Es positivo tomar en cuenta aspectos como madurez del
estudiante, contexto, habilidades de cada estudiante, etc., para que dichos
plantes se enriguezcan mediante el uso de distintas estrategias, metodologias,
implementacion de modelos, etc., que permitan a su vez, el logro de las

competencias.

Al leer detenidamente la competencia numero uno, desarrollar en el alumno
la destreza de resolver problemas en forma creativa, es precisamente, uno de
los elementos que requiere mayor esfuerzo por parte del docente. Pero no es
una habilidad que se desarrolla en el ultimo afio del Nivel Medio, se comienza
desde que el nifio tiene contacto con actividades concretas que le ayudan a
construir los conceptos matematicos que con el tiempo seran abstractos.
Ensefar desde que son nifios a plantear soluciones a los distintos problemas,
es importante para el desarrollo de la competencia. Claro, todas son
importantes, pero la creatividad en la resolucion de problemas se convierte en

tarea diaria, que conviene fomentar incluso, dentro del mismo hogar.

3. Ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Durante el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la Matematica, el Ministerio de Educacion de
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Guatemala, en su documento “Asi estamos ensefiando Matematica”, establece
qgue en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, se utilizan dos
metodologias que definen el estilo de ensefianza utilizado por los docentes, que

son: el teoricismo y el tecnicismo.

El estilo teoricista se caracteriza por:

«Este estilo docente se preocupa porque el estudiante pueda memorizar
de forma correcta y completa una teoria o “forma” de resolver tal o cual tipo de
problemas matemdticos. Es por esta razon que algunos tedricos veian en esto
un “simplificar demasiado” las matemdticas, es decir, no se necesita pensar
como resolver este problema, solo hay que conocer la teoria o féormula y
aplicarla. Es todo. » (Castillo, 2016)

Al leer la descripcidn de un estilo teoricista, se genera la pregunta ¢ el estilo
teoricista afecta el desarrollo de destrezas de matemética que tienen que tener
los estudiantes? La pregunta se genera precisamente porque al ver los
resultados de los alumnos que se graduan afio con afio, el porcentaje de
aprobacion es bajo. La prueba de Matematica para graduandos requiere que los
estudiantes tengan desarrolladas habilidades y destrezas, no solamente que
memoricen. Por tal motivo, es conveniente hacer generar procesos de reflexion
con los docentes, para que puedan determinar cual es su estilo de ensefianza
de la Matemaética, y cémo dicho estilo, afecta de una manera u otra el proceso

de aprendizaje de sus estudiantes.

Asi mismo, el estilo tecnicista estable que:

«Este modelo es bdsicamente similar al anterior, aunque los tedricos
matemadticos consideran que simplifica aun mds las matemdticas que el modelo
teoricista. Vincula directamente las matemdticas y su ensefanza-aprendizaje
con el aprendizaje de técnicas algoritmicas directamente las matemadticas y su
ensefianza-aprendizaje con el aprendizaje de técnicas algoritmicas.» (Castillo,
2016)

De la misma manera, cuando se tiene la experiencia de observar el trabajo
realizado por algunos docentes de Matematica, es facil concluir que generan en

los estudiantes un modelo de aprendizaje basado en seguir reglas, repetir
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formulas y fortalecerla memoria. Dichos estudiantes, no todos, reflejan
inseguridad cuando tienen que enfrentarse a resolver examenes que incluyen
el planteamiento de problemas. Una de las posibles razones es la forma en que
han aprendido la Matemética. Por tal motivo, es importante motivar a los
docentes, a implementar distintas metodologias, que les permitan desarrollar en

los estudiantes, habilidades para plantear y resolver problemas.

«Actualmente las metodologias de ensefianza de las matemdticas en los paises
desarrollados no se basan en la carga o aprendizaje de contenido, sino en el
desarrollo de un pensamiento matemdtico, resolucion de problemas y

pensamiento divergente.» (Castillo, 2016)

Al leer los contenidos propuestos para el area de Matematica, en el
Curriculum Nacional Base, se propone abarcar hasta temas relacionados con
el Calculo Diferencial e Introduccién al Integral. Sin embargo, en un alto
porcentaje de instituciones educativas, no es factible debido a carencia que
existe de maestros y de metodologias apropiadas para aprender dichos temas.
Sin una buena formacion en el area de aritmética, asi como de algebra, es muy

dificil logra una adecuada comprensién del Calculo Diferencial e Integral.

Se esta trabajando con un nuevo enfoque metodolégico para la ensefianza
de la Matemética. Se proponen actividades ludicas, de pensamiento l6gico, de
comprension antes de enfocarse en contenidos. Debido a ello, promover la
resolucién de problemas es un factor que permite el desarrollo del pensamiento
l6gico, permite mejorar la destreza de comprension lectora, la cual tiene un

impacto directo en la resolucion de problemas de Matemética.
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B.EL MAESTRO DE MATEMATICA Y SU FORMACION
PROFESIONAL

Es importante tomar en cuenta el proceso de formacion docente del maestro
en Guatemala. Ello permite comprender mejor el contexto que rodea dicha
profesion, asi como los problemas que se derivan de la misma. Al final, el
maestro es quien promueve, dentro del saldén de clase, un interés genuino por
aprender Matemética o no.

1. Formacion del maestro en Guatemala. El Sistema Educativo Nacional,
brinda la oportunidad de estudiar la Carrera de Magisterio en el Area de
Educacion Inicial o bien, elegir un Bachillerato en Educacion, que no le permite
incorporarse laboralmente, sino que se debe continuar con estudios a nivel
universitario. Dentro de las opciones que existen a nivel de Profesorados en

Educacion Media, es posible elegir la carrera con especializacion enensefianza
de la Matematica.

Grafica No. 1 Nivel de logro en Matematicas, evaluacion de
graduandos

Resultado de logro de Matematicas graduandos

B.02%

TA8% 7.3
5.43% 5.23% 5.06%
I I I [] I

010 2012 2013 014

Fuente: Ministerio de Educacion, DIGEDUCA, 2015

Ahora bien, segun lo que reflejan los resultados de las evaluaciones
estandarizadas que realizan los graduandos, el nivel de dominio de Matematica

es bajo. ¢Como afecta la formacion del maestro de Matemética en dichos
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resultados? Son tantos factores los que afectan dicho proceso, que no es
sencillo poder delimitarlos. Tanto los maestros, como alumnos y padres de
familia juegan un rol importante en el proceso de ensefianza y aprendizaje de

la Matematica.

«Los profesionales expertos sefialan que la forma de ensefiar matemdticas bien podria
calificarse como “primitival3” ya que se sigue ensefiando de la misma manera que hace
40 afos o incluso mds14. Manifiestan también que incluso perciben un retroceso enlos
indices de aprendizaje de matemdticasl5 y que si bien hay diferencias en las
problemdticas especificas que se presentan dependiendo del nivel de ensefianza
(primaria, medio, universitario), los resultados son deficientes en todos los niveles.
Consideran que si bien las matemdticas y su ensefianza-aprendizaje han ido
evolucionando a nivel mundial con el paso de los afios, en Guatemala se insiste con la

misma metodologia desde hace ya varias décadas atrds.» (Castillo, 2016)

No estd lejos de la realidad lo expuesto por diversos especialistas en
educacion, en relacion con el tema de la Matematica en Guatemala. Los
maestros que finalizan su carrera del Profesorado en Matematica necesitan
adquirir experiencia, asi como, es importante que continlen actualizandose en
las distintas metodologias que existen y que permiten ensefiar Matematica,
buscando, sobre todo, desarrollar destrezas de pensamiento légico, de
compresion, pensamiento critico, etc., en los estudiantes. Todo el proceso
requiere de un serio compromiso por parte de maestros, de alumnos, de padres

de familia, en otras palabras: de la comunidad educativa.
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La siguiente grafica, muestra algunos de los factores que afectan la ensefianza

de la Matematica:

Grafica No. 2: Factores que inciden en la situacién actual de la ensefianza-

aprendizaje de las matemaéticas.
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Al leer los factores que se consideran como los que mas afectan el proceso

de ensefanza y aprendizaje de la Matematica, es importante resaltar los ultimos

tres. La Matematica, es una de las materias que genera preocupacion, temor,

frustracion, etc., y se hace ver como una asignatura para determinado grupo de

estudiantes. En lugar de promover el gusto por la misma, la valoracién hacia lo

importante que es la Matematica en la vida diaria existe muy poco compromiso

con ello. Adicional, la preparacion del docente es limitada. Un porcentaje de los

maestros que ensefian Matematica, aun siendo, estudiantes de ingenieria, tienen

dificultad con la comprension de temas que deben ensefiar. Lo que indica que

los ensefian de una forma no adecuada, lo cual se ve reflejado en los resultados

de las pruebas que realizan los estudiantes. Y si a dichos factores, sumamos el
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hecho de que no hay interés por aprender metodologias que permitan enriquecer

el proceso de ensefianza de la matematica, para generar un mejor aprendizaje,

entonces la brecha se hace mas grande. Los estudiantes, confian en lo que el

maestro les transmite como informacion, repiten, memorizan, se preocupan por

ganar un examen, pero en muy pocas ocasiones, descubren la riqueza que tiene

la matematica. Los padres de familia esperan buenos resultados, pero tampoco

son agentes que generan cambio en la percepcion que se tiene de la Matematica.

2. Formacién del maestro en Singapur. La formacion de maestros en

Singapur juega un rol importante dentro de la estructura que tienen como pais, y

ha sido uno de los pilares en la construccion de este. Por eso es importante tomar

en cuenta lo que consideran para sus maestros desde la perspectiva del

Ministerio de Educacion de Singapur:

«Teachers are very important to all that we do in education. We will do all we can to
support our teachers in their efforts to bring quality and new and innovative practices into
the classroom and school. We will also help them to build up their capabilities as teaching
professionals so that they are more able to guide their students in their growing years.”
(Ministry of Education Singapure, 2017)

“‘Los maestros son muy importantes en todo lo que hacemos en educacion.
Haremos todo lo que podamos para dar soporte a nuestros maestros en su
esfuerzo por brindar calidad y nuevas e innovadoras practicas dentro del salén
de clase y la escuela. También les ayudaremos a elevar sus capacidades como
profesionales de la enseflanza asi que estaran mejor preparados para guiar a
sus estudiantes en sus afos de crecimiento.» (Ministry of Education Singapure,
2017)

Es inspirador leer lo que el Ministerio de Educacion de Singapur expresa en

relacion con sus maestros. Sobre todo, identificar por medio de los resultados

publicados, que es un hecho que asi es. Depositan su entera confianza en el

trabajo que los maestros realizan, lo cual se ve reflejado a lo largo de varios

afios, desde que mejoraron notablemente en sus resultados de PISA,

especificamente en las pruebas de Matematica.
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No ha sido un trabajo sencillo, sino que ha requerido compromiso, esfuerzo, y
una vision clara hacia donde llegar. Asi mismo, es un sistema que tiene una
estructura clara de lo que se espera de sus estudiantes, segun sus intereses y
capacidades.

En Singapur, las profesiones que tienen un grado universitario de
Licenciatura pueden optar a un Diplomado de Postrado en Educacion, lo cual
les permite integrarse al ambito educativo. Estudian durante tres afios. El
Ministerio de Educacion, paga los salarios de quienes aplican a dicho
diplomado, durante el tiempo que dura el mismo, asi como reciben un bono
cada fin de afio. Quienes finalizan, permanecen enlazados durante tres afios

con el Ministerio de Educacion.

«Singapore Math was developed in the 1980’s by CIDS (Curriculum Development Institute
of Singapore). This basic model for teaching mathematics was quickly adopted by
Canada, Israel and the United Kingdom due to the high test results of students in
Singapore. “ (Frontiers Academy, 2017)

“La Matemadtica en Singapur fue desarrollada en el afio 1980 por CIDS (Instituto de
Desarrollo Curricular de Singapur). Dicho modelo bdsico de ensefiar matemdtica fue
pronto adoptado por Canadd, Israel y el Reino Unido debido al alto desempefio de los
estudiantes de Singapur.» (Frontiers Academy, 2017)

La forma en que el Instituto de Desarrollo Curricular de Singapur, establecio

que, para ensefiar la matematica, se deberian tomar en cuenta los siguientes

aspectos:

1. Menos temas a ensefar durante un afio. La idea detras es profundizar mas
en cada uno de ellos, procurando evitar que los estudiantes memoricen. Con
ello se consigue que los estudiantes dominen y comprendan de una mejor
manera cada uno de los temas estudiados.

2. Basarse en los procesos cognitivos de aprendizaje propuestos por

Jerome Bruner. Jerome Bruner propone que aprendemos conceptos de
tres maneras:

a. Fisicamente
b. Visualmente

c. Cognitivamente.


http://educationnext.org/miracle-math/
http://educationnext.org/miracle-math/
http://educationnext.org/miracle-math/
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Tomar en cuenta los tres aspectos, permite un proceso de aprendizaje
completo en el estudiante. La integracion de la parte fisica, que estéa relacionada
con la manipulacién de material concreto, u otro tipo de experiencias, juega un
rol importante cuando se intenta que el estudiante comprenda la aplicacion de la

matematica en actividades cotidianas.

«The overarching goal of the mathematics curriculum is to ensure that all students will
achieve a level of mastery of mathematics that will serve them well in life, and for those
who have the interest and ability, to pursue mathematics at the highest possible level.

The broad aims of mathematics education in Singapore are to enable students to:

o develop cognitive and metacognitive skills through a mathematical
approach to problem solving; and

o develop positive attitudes towards mathematics. » (Ministry of Education
Singapure, 2017)

“La meta general del curriculo de matemdtica es asegurar que todos los estudiantes
logren un nivel de dominio de la matemdtica que les permita manejarse
adecuadamente en la vida, y para aquellos que tienen interés y habilidad, que logren
alcanzar los mds altos niveles de matemdtica posibles.

Los grandes objetivos de la educacion de la matemdtica en Singapur estdn planteados
para permitir a los estudiantes:

e adquirir y aplicar conceptos y destrezasmatemadticas.

e Desarrollar destrezas congnitivas y metacognitivas por medio de un acercamiento
hacia la resolucion de problemas matemadticos; y

e desarrollar actitudes positivas hacia la matemdtica.” (Ministry of Education
Singapure, 2017)?

Los maestros, dentro de su proceso de formacion, se esfuerzan por alcanzar
los tres objetivos. Es importante tomar en cuenta el tercero de ellos, ya que
desarrollar actitudes positivas hacia la matematica es un compromiso ya la vez,
requiere que el maestro esté convencido y transmita su apreciacion por la
Matematica. No se trata de una competencia de habilidades cognitivas, sino de
fomentar el interés genuino por la Matematica, asi como valorarla como un area

importante en todos los aspectos de la vida cotidiana.

2. Traduccion libre
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C.MATEMATICA EN SINGAPUR

1. Historia de la ensefianza de la Matemética en Singapur. Singapur
cuenta con una historia singular, pero fue a partir del afio 1965 que comienza un
cambio significativo en la historia de dicho pais. Singapur fue parte de Malasiay
debido a varias situaciones, fue expulsado como pais el 9 de agosto del afio
1965. Singapur fue un pais que experimento niveles altos de pobreza y una

situacion econdmica muy complicada.

Singapur logra su independencia, en medio de complicaciones y se encuentra
con una serie de retos e incertidumbres hacia el futuro. Dentro de sus problemas
se encontraba el desempleo, la vivienda, los pocos recursos naturales y la
educacién. Sin embargo, pronto descubren que su mejor recurso natural eran
sus mismos ciudadanos, su misma gente. Asi que comienzan un largo camino
para realizar cambios que les permitan ubicarse como un pais con identidad

propia, con principios y valores.

Se enfocaron en la manufactura y en la industria. Pronto se posicionaron en
el mundo y comenzaron a proporcionar diversos tipos de servicios a través de
sus puertos. Asi que el desempleo terminé y comenzaron el largo viaje hacia

una economia sustentable y sana.

En el afio de 1980, se dan cuenta que su crecimiento seguia, y si querian
mantenerlo tendrian que invertir mas en el sector de la tecnologia. Eso requeria
de personas mejor preparadas y entrenadas, lo que implicé invertir en el sistema
educativo. La educacién se convirtid en una prioridad como pais. Ellos sabian
gue la Matemética cumplia con un rol fundamental en dicho proceso, si querian

alcanzar las metas que se estaban trazando.

Hasta el afio 1980, importaban sus libros de matematica y adaptaban el
curriculum de otros paises. Pero al decidir fortalecer su sistema educativo,
tomaron la decision de crear sus propios libros de texto, asi como el curriculum.
La instruccion para la enseflanza de la Matematica tuvo un cambio

significativo.
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Finalmente, fundan el Instituto de Desarrollo Curricular de Singapur (CDIS),
qgue funciona de la mano con el Ministerio de Educacion (MOE). Una de las
tareas principales del instituto, es crear los libros de texto. ¢En qué se centra su
instruccion para la ensefianza de la Matematica? En la resolucion de problemas
y en un modelo heuristico de dibujar, para crear diagramas que permitan

resolver problemas complicados y problemas tipo reto.

Debido a su esfuerzo y empefio, desde el afio 1995 se han mantenido en el
ranking més alto del mundo en estudios como Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS). El ejemplo de Singapur, permite
adoptar ideas que funcionan en su instruccién para la enseflanza de la

Matematica, y promover con ello, un forma distinta de aprenderla.

2. ¢Qué es el método Singapur? Especificamente, dentro de los cambios
a nivel de educacién que llevé a cabo Singapur, se encuentra mejorar la
instruccion de la ensefianza de la Matematica, es importante resaltar la
metodologia de utilizar diagramas para la resolucion de problemas. En la
diversidad que existe de problemas relacionados con matemética, trabajar con
ndmeros racionales se convierte en un reto, tanto para maestros como para
alumnos. Sin embargo, utilizar el método grafico (diagramas) que propone el
Instituto de Desarrollo de Curriculum de Singapur en su instruccion para la
ensefianza de la Matematica, parece encajar en la comprensién de los

problemas, planteamiento de posibles soluciones y en la resolucion de estos.

El estudio y comprension de los nameros racionales, ha sido un tema de
discusion entre especialistas de la ensefianza de la Matematica, a partir del
hecho concreto que los estudiantes presentan resistencia para realizar
operaciones dentro de dicho conjunto de numeros. Por tal motivo, es importante
buscar metodologias que permitan mejorar el manejo de las operaciones con

nameros racionales, asi como, la resolucion de problemas.
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Algunos autores, proponen siete pasos para resolver problemas de
Matematica, tomando como elemento importante el uso de diagramas o dibujos.
Dichos pasos se mejoran y se dominan con la practica y compromiso de
quererlos aprender. Es importante tomar en cuenta, que, siendo una metodologia
gue es nueva, tanto para maestros como alumnos, debe trabajarse paso a paso
y antes de ensefarse, se recomienda realizar una serie de ejercicios que

permitan la comprension de la misma.

Los Siete Pasos del Método Singapur, (Modelo mediante dibujos) preparan a
los estudiantes para pensar en forma analitica. Al mismo tiempo provee una
transicion importante entre lo concreto y lo abstracto. Mediante la aplicaciéon de los
Siete Pasos del Método Singapur, los estudiantes tendran la oportunidad de
verdaderamente comprender cémo resolver problemas de aplicacion con

NUumeros Racionales.

Para la aplicacion de los Siete Pasos, el estudiante debe tener las destrezas de
leer, comprender, calcular, plantear estrategias y finalmente comprobar sus
resultados. Ir paso a paso en el aprendizaje del método, permitira al estudiante
desglosar la informacion en partes, lo cual le permitird una mejor comprension

del mismo.
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Los pasos del Método Sigapur son los siguientes

1. Leer detenidamente el problema.

Durante el proceso, es importante que se facilite un
ambiente de silencio, donde los estudiantes no pierdan la

atencion a la lectura.

(Oringer, 2017)

2. Reescribir la pregunta del problema en forma de
oracion, dejando un espacio para la respuesta. Es
importante que, al finalizar el paso de reescribir, se
vuelva a leer la pregunta para asegurarse que sea clara.
Como sugerencia, los estudiantes pueden leer la

pregunta en voz alta, a otro de sus comparfieros, para

determinar si se comprende la misma.
(Oringer, 2017)

3. Determinar quién y/o qué esté involucrado en el problema. En este paso, es
valioso el tema de comprension de lectura. Es donde los estudiantes
realmente demuestran si han comprendido de qué

se trata el problema.

(Oringer, 2017)
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4. Dibujar la barra(s) de unidades. La barra de unidad juega &
un rol muy importante durante el proceso de los Siete % —
A

Pasos del Método Singapur. Dicha barra de unidades

representa el tema central del problema del que se estd

hablando.
5. Reajustar los datos del problema, ajustar las barras de unidades, y D
llenar la parte que corresponde al signo de interrogacion. Siguiendo D:J 2

con la comprension del problema. El signo de interrogacion
representa la pregunta que hace el problema, la cual, hay que tenerla

enmente

durante el desarrollo del mismo, e ir pensando cémo es posible responder

a la misma.

6. En forma correcta, calcular y resolver el
problema. Durante este paso, el estudiante tiene

gue asegurarse de que sus cdlculos estén correctos

y que, sobre todo, hagan sentido. Es bueno

tomase el tiempo de pensar

si la respuesta responde verdaderamente a la pregunta.

(Oringer, 2017)
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7. Finalmente, escribir la respuesta en la

oracién que se formuld en el punto 2,y

asegurarse que la respuesta tengasentido.

/ s ‘/rﬁ;\\

- ,.‘.’. \ /‘2(

(Oringer, 2017)

D.MANUAL PARA APLICACION DE LOS SIETE PASOS DEL
METODO SINGAPUR

Como parte de la investigacion y tomando en cuenta los beneficios que tiene
aprender a resolver problemas mediante el uso de diagramas o dibujos, se ha
elaborado un manual de aplicacion de los siete pasos del Método Singapur, para

la resolucion de problemas con nameros racionales.

«Para facilitar una definicion que concrete la idea, diremos que entendemos como
manual escolar (libro didactico escolar o libro de texto) el producto editorial construido
especificamente para la ensefianza. Un material impreso escolar o un libro de texto es
aquel editado para su utilizacién especifica como auxiliar de la ensefianza y promotor
del aprendizaje. Podemos afirmar por tanto que han sido disefiados especificamente
para ensefiar, por lo que son didacticos no porque llevan asociado el adjetivo escolar, ni
porque se utilice en un contexto escolar, son didacticos por la finalidad con la que han
sido disefiados. Como caracteristica mas significativa, presentan una progresion
sistematica que implica una propuesta concreta del orden del aprendizaje y un modelo

de ensefianza.» (Espinosa, 2017)

El manual, ha sido elaborado con fines didacticos, cumpliendo con ser un
documento progresivo y sistematico, ya que presenta un orden légico para

aprender los siete pasos del Método Singapur. Es un propuesta simpley
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concreta. Se toma en consideracion recordar conceptos basicos de numeros

racionales, especificamente en el manejo de las operaciones basicas con

fracciones, ya que es uno de los contenidos tematicos que genera mas dificultad

en los estudiantes.

A lo largo de los afios el disefio de manuales se ha visto modificado, desde

aquellos que contenian solamente texto, hasta los actuales que contienen

disefos graficos e incluso, accesos a sitios web por medio de cédigos QR.

Manual: Coleccién de Nualart

NUALART, C. B. (1921): Lecciones de cosas, Seix Barral, Barcelona.

La coleccién de Nualart compuesta de tres volimenes esta muy cuidada en la presentacién y es un ejemplo incluso por la
importancia que da a las ilustraciones .Queda ya un poco a trasmano la presencia fisica de los objetos que el nifio ha de observar,

pero el espiritu de orden y de acercamiento a la realidad esta presente en la breve introduccién.

Lecciones
se Cosas

Fuente: llustracion: Manual escolar del afio 1921. Tomada de
http://www.uned.es/manesvirtual/ExpoTema/LeccCosasHTML/LeccCosas01.html

Para el disefio de un manual, es importante considerar:

1. ¢Como sera organizado el manual?
2. ¢Como se plasmara la informacion en el manual? Para lo
cual se considera:

a.

b.
C.
d

Informacién por plasmar en el manual
Sistematizacion de la informacion
Principios didacticos

Principios psicologicos


http://www.uned.es/manesvirtual/ExpoTema/LeccCosasHTML/LeccCosas01.html
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Dentro de los disenos, se cuenta con tres:

Orientacion con
corte tecnolégico

Aplicando el conocimiento cientifico disponible sobre el
aprendizaje con textos para producir materiales que
comuniquen con eficacia mensajes instructivos ("Tecnologia
del Texto")

Orientacion
industrial o Manual como producto de consumo. Existe un mercado de
empresarial materiales
pedagogicos (especialmente libros de texto) que posee sus
propias
reglas y mecanismos de produccion.
Orientacion
experiencial o Producto desarrollado principalmente por los profesores
practica desde su experiencia profesional en la puesta en practica

del curriculum.

El manual, es de un disefio con orientacién experiencial o practica, ya que se

ha creado a partir de la experiencia. También, existe el respaldo bibliografico

gue apoya la parte que corresponde a los siete pasos del Método Singapur.




VIll. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se presenta la metodologia a seguir para desarrollar el proceso

de investigacion. Es importante tomar en cuenta, que se implementara una

nueva metodologia para que los estudiantes puedan resolver problemas de

Matemaética.

A.OBJETIVO GENERAL

Implementar un manual de aprendizaje de los siete pasos del Método
Singapur dirigido a maestros del Primer Grado de Secundaria, para que
los aprendan y apliquen con sus estudiantes, haciendo énfasis en la

resolucion de problemas con niumeros racionales.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

2.

4,

Comparar los resultados de estudiantes del Primer Grado de Secundaria
obtenidos en un pretest y un postest entre un grupo control que no aplica
los siete pasos del Método Singapur y un grupo experimental que los
utiliza para la resolucién de problemas de numerosracionales.

Analizar, mediante modelos estadisticos, los resultados obtenidos en el
Pre- Test y Post-Test, y determinar si las aplicaciones de los siete pasos
del Método Singapur tienen efecto positivo en la Resolucion de
Problemas con Numeros Racionales.

Crear un manual de aprendizaje de los siete pasos del Método Singapur,
de lenguaje sencillo, para que los maestros del Primer Grado de
Secundaria puedan utilizarlo como un método alternativo que les permita
reforzar el tema de NUmeros Racionales, asi como reforzar la resolucion
de problemas.

Validar el programa de capacitacion docente para el aprendizaje de L¢ los
siete pasos del Método Singapur aplicado en la resolucion de problemas

de NUmeros Racionales.

33
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C. TIPO DE INVESTIGACION

1. Enfoque. El enfoque de la investigacion es de tipo mixto, ya que se
considera lo cuantitativo, asi como lo cualitativo. Tomando en cuenta que el
enfoque cuantitativo permite medir fendmenos, hace uso de la estadistica,
emplea la experimentacion y permite analizar la informacion (causa-efecto), se
considera el mas apropiado para el tipo de investigacion. El proceso es
secuencial, por lo mismo se planificaran los distintos pasos a seguir, en fechas
gue se estableceran en conjunto con las autoridades de cada institucion.

Al mismo tiempo, se toma en cuenta la participacion de los estudiantes,
mediante un proceso de Grupo Focal, en el cual la informacion proporcionada
por estudiantes es de suma importancia para la investigacién y la evaluacion del
plan piloto. El modelo se puede replicar y se puede llegar a predecir. Se
trabajara con un grupo experimental y un grupo control, para determinar el
efecto que tiene la implementacion del Método Singapur en la resolucion de
problemas con Numeros Racionales en estudiantes del Primer Grado de

Secundaria.

«El termino experimento tiene al menos dos acepciones, una general y otra
particular. La general se refiere a "elegir o realizar una accion" y después
observar las consecuencias (Babbie, 2001). Este uso del término es bastante
coloquial; asi, hablamos de "experimentar" cuando mezclamos sustancias
quimicas y vemos la reaccion provocada, o cuando nos cambiamos de peinado
y observamos el efecto que suscita en nuestras amistades dicha transformacion.
La esencia de esta concepcion de experimento es que requiere la manipulacion
intencional de una accion para analizar sus posibles resultados.» (Hernandez
Sampieri, 2006)
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2. Disefio. El modelo de disefio es cuasi experimental. Se trabajara con una
muestra que no es aleatoria, ya que los grupos de estudiantes ya estan
establecidos en cada uno de los colegios. Ambos grupos, con los que se va a
trabajar, pertenecen al mismo grado. Asi mismo, se busca responder al
planteamiento de una hipotesis en torno al efecto que puede producir la
aplicacion del Método Singapur en la resolucion de problemas con nameros
racionales.

«Al igual que los disefios experimentales, los disefios de investigacion cuasi
experimentales contrastan hipdtesis causales. Tanto en los disefios
experimentales (ensayos controlados aleatorios) como en los cuasi
experimentales, el programa o politica se considera como una

«intervencion» en la que se comprueba en qué medida un tratamiento —
incluidos los elementos del programa o la politica evaluados— logra sus
objetivos, de acuerdo a las mediciones de un conjunto preestablecido de
indicadores...» (White, 2014)

El analisis de la implementacion del Método Singapur se llevara a cabo
mediante el andlisis de un Pretest y un Postest, procurando determinar si hay
diferencias significativas entre las dos muestras y determinar la influencia del
método Singapur en el aprendizaje de los niumeros racionales. El estudio se
realizara en dos grupos de estudiantes, de dos instituciones educativas. Los

alumnos pertenecen al mismo grado.

3. Alcances. De acuerdo con Hernandez Sampieri (2010:77) el alcance de
una investigacion resulta de la revision bibliografica que se ha realizado y de la
perspectiva del estudio. Este depende de los objetivos del investigador y de la

forma en que relacionara los elementos del estudio.

El alcance del estudio es correlacional porque busca conocer el efecto que
existe al aplicar el Método Singapur para la resolucion de problemas de niumeros
racionales o no aplicarlo. Para el mismo estudio, se trabajard con un grupo de
estudio control y otro experimental, que luego se compararan. Es importante el

uso de la Estadistica para llevar a cabo la comparacion de los mismos.
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El estudio correlacional, de acuerdo a Hernandez Sampieri (2006:104), tiene
como propoésito conocer la relacidon que exista entre dos 0 mas conceptos,

categorias o variables en un contexto en particular.

4. Limitaciones. Las limitaciones para el desarrollo de la investigacion se
relacionan principalmente con el factor tiempo. Los colegios manejan horarios
cerrados, que limitan el acceso a los estudiantes. Asi mismo, la resistencia que
existe por parte de los maestros en aprender nuevos métodos de ensefianza se
convierte en una limitacion tangible. Visitar los colegios, y programar una reunion
con las distintas direcciones, es también considerada una limitante, ya que la
agenda ajustada de cada direccion dificulta en gran parte, coordinar una reunion
para discutir sobre la posibilidad de realizar el trabajo de investigacion dentro de

las instalaciones de cadainstitucion.

D. POBLACION Y MUESTRA

1. Poblacion. La poblacion corresponde a los estudiantes de Primer Grado
de Nivel Medio de la Corporacion de Colegios, los cuales son diez. La cantidad

de alumnos inscritos en el Primer Grado del Nivel medio es de 350 estudiantes.

2. Muestra. Se seleccioné una muestra intencional con todos los estudiantes
de dos colegios, Colegio 1 y el Colegio 2, que tienen condiciones
socioeconémicas y contextuales similares. Entre las condiciones que
caracterizan a las poblaciones, es que el horario de estudio es de 7:30 a 14:00
horas, cuentan con la misma cantidad de periodos de Matematica a la semana,
son formados con principios cristianos y se fomentan los valores con forme a la
filosofia de la Corporacién de Colegios. Se trabajara con aproximadamente 95

estudiantes y cuatro maestros.
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E. PREGUNTA DE INVESTIGACION, HIPOTESIS Y VARIABLES DE
INVESTIGACION

1. Pregunta de investigacion. ¢La implementacion del Método Singapur,
mediante la aplicacion de sus siete pasos, mejora en los estudiantes de primer
grado de secundaria la capacidad de resolver de problemas con numeros

racionales?

2. Hipotesis cientifica. La implementacién de los siete pasos del Método
Singapur mejora en los estudiantes de primer grado de secundaria la capacidad

de resolver problemas de Matematica relacionados con niumeros racionales.

a. Hipotesis estadistica. Para realizar un andlisis mas profundo de la
informacion, es importante analizar las medias obtenidas en el Pre-Test yPost-
Test del grupo experimental ya para ello se aplicara la t de student con un nivel
se significancia del 5%. Segun los resultados obtenidos se podra concluir si la
implementacion del Método Singapur tiene un efecto positivo en la resolucién
de problemas con numeros racionales en estudiantes del Primer Grado de

Secundaria.

Hipotesis nula: Laimplementacién del Método Singapur no produce un cambio
significativo en la resolucion de problemas con niameros racionales.
Hipotesis alternativa: La implementacion del Método Singapur si produce un

cambio significativo en la resolucion de problemas con numeros racionales.

H =x =x, (hipétesis nula)

H, = x, = X, (hipétesis alterna)
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3. Variables
Tabla No. 2: Variables de investigacion
Variable Definicion Definicién operacional (COmo se va
conceptual a medir) (Instrumento)

Calificaciones
de los

estudiantes

Puntuacién obtenida
en un examen o en
cualquier tipo de
prueba que realizan
los estudiantes,
especificamente en
el Pre-Test y elPost-

Test.

Evaluacién Pre-Test — Post-Test. Tanto el
Pre-Test como el Post-Test seran el mismo
instrumento de evaluacion.

El Pre-Test
capacidad del estudiante para resolver

y Post-Test mediran la
problemas de numeros racionales y la
aplicacion de los siete pasos del Método
Singapur que son:

1. Leer detenidamente el problema. 2.
Reescribir la pregunta del problema en
forma de oracion, dejando un espacio para
la respuesta. 3. Determinar quién y/o qué
estda involucrado en el problema. 4. Dibujar
la barra(s) de unidades. 5. Desarmar el
problema, ajustar las barras de unidades, y
llenar la parte que corresponde al signo de
interrogacion. 6. En forma correcta, calcular
y resolver el problema. 7. Escribir la
respuesta en la oracion, y asegurarse que

la respuesta tiene sentido.

incluiran items de razonamiento y calculo.

El Pre-Test y el Post-Test, permitiran
comparar el uso del Método Singapur y sus

siete pasos, y el efecto que tiene sobre la
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Continuacién Tabla No. 2

Variable

Definicion

Definicion operacional (COmo se va

a medir) (Instrumento)

La evaluacibn se desarrollara
mediante el uso de una tabla de
especificaciones, que permita que el
instrumento tenga validez.

Tanto la prueba Pretest, como la
Postest, incluiran items de
razonamiento y calculo. El Pre-Test y
el Post-Test, permitiran comparar el
uso del Método Singapur y sus siete
pasos, y el efecto que tiene sobre la
resolucién de problemas con NUmeros

Racionales.

Aplicacion  de

Los siete pasos del

Post-Test y Lista de Cotejo para

los siete pasos | Método Singapur, verificar la aplicacién de cada uno de
del Método | aplicados a la los siete pasos.
Singapur resolucion de

Problemas de

nameros

racionales.
Eficacia Efectividad del | Resultado obtenido en el Pos-Test

de | Método Singapuren

| Método la Resolucion de
Singapur Problemas con

ndmeros racionales

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla No. 3: Factores asociados

Factor

Definicion conceptual

Definicién operacional
(Como se va a medir)

(Instrumento)

Edad de los estudiantes y | Edad de los estudiantes, | Encuesta  dirigida a
maestros para verificar que se | estudiantes.

encuentran dentro del

rango de edad esperado

para el grado que cursan.
Tiempo que reciben clase | EI tiempo que reciben | Encuesta dirigida a
los estudiantes clase los estudiantes se | docentes.

convierte en un factor

determinante para la

ensefianza de la

Matematica.
Aflos de experiencia | La experiencia docente Encuesta  dirigida a
docente de los maestros | permite que los maestros | docentes

tengan una mejor
preparacibn  para la
ensefianza de la
Matematica,

principalmente  si  su
experiencia ha  sido
ensefanza la

matematica.
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Factor

Definicion conceptual

Definicion operacional
(Como se va a medir)

(Instrumento)

Cantidad de estudiantes | La cantidad de | Encuesta  dirigida a
que atienden los | estudiantes por saldén de | docentes
maestros clases, puede ser un

factor que afecta el

aprendizaje de la

matematica.
Salario promedio de los | El salario que reciben los | Encuesta  dirigida a
maestros maestros es importante | docentes

para la motivacion

personal del docente.
Formacion profesional de | Preparacion pedagdgica | Encuesta  dirigida a
los maestros gue tienen los maestros | docentes

para generar procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia
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F.INSTRUMENTOS

De acuerdo con Desprebiteris, (2003), para poder garantizar la calidad del
programa que se lleva a cabo es fundamental dotarse de medios que permitan la
regulacion de los procesos de capacitacion, por lo cual es necesario disponer

de instrumentos que ayuden a evaluar.

La elaboracion de instrumentos de medicién, se convierte en una de las
herramientas mas importantes en el proceso de investigacion. Si los
instrumentos de medicidon no estan bien elaborados, definidos, validados, etc.,

la investigacion como tal, pierde objetividad y por lo mismo, validez.

Para ello, es importante tomar en cuenta que es una actividad necesaria y
que, por lo mismo, requiere que se realice un analisis profundo de las variables
y unidades con las que se va a trabajar, para lograr asi, elaborar instrumentos
que puedan ser validados y luego utilizados dentro del proceso de investigacion.

Los instrumentos que se van a utilizar para la investigacion son:

1. Pre-Test. Tiene como finalidad medir en forma objetiva, por medio del
analisis de items, la habilidad del estudiante para resolver problemas
relacionados con Numeros Racionales. Se considera al pretest como una

prueba de pilotaje o ensayo previo, dentro de una fase de experimentacion.

2. Post-Test. Para poder evaluar el impacto que puede tener la
implementacion del Método Singapur para el aprendizaje de los Numeros
Racionales y la resolucion de problemas, se realizara un Post-Test, que permitira

evaluar:

e El nivel de aplicacion del Método Singapur por parte de losestudiantes.

e La eficacia del Método Singapur para la resolucion de problemas con
NUumeros Racionales en comparacion a otros métodos.



43

3. Encuesta:

«Conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra

representativa de grupos sociales, para averiguar estados de

opinién o

conocer otras cuestiones que les afectan.» (Real Academia Espafiola, 2017)
Se aplicara una encuesta a los maestros para obtener informacioén de factores

que estan asociados al proceso de investigacion, y que pueden tener efectoen

el proceso de Formacion de Maestros para aprender los siete pasos del Método

Singapur para la resolucién de problemas con NUumeros Racionales.

En el caso de los estudiantes, es también importante obtener informacion de
factores asociados. Los factores asociados afectan los procesos de aprendizaje
de los estudiantes. Se aplicara una encuesta a los estudiantes, para poder

obtener informacion de dichos factores.

Para la aplicacion de los instrumentos, los estudiantes y maestros realizaran
la encuesta, el pre-test y post-test por medio de la aplicacién Socrative, la cual
permite realizar las pruebas en forma simultanea a todos los estudiantes y
obtener resultados en forma inmediata.

La encuesta, como instrumento, sera de utilidad para poder determinar
aspectos que estan relacionados en forma directa con el maestro y sus

funciones, asi como aspectos administrativos que inciden en la actitud de este.

4. Grupo Focal

«Los grupos focales constituyen una técnica cualitativa de recoleccion
de informacion basada en entrevistas colectivas y semiestructuradas
realizadas a grupos homogéneos. Para el desarrollo de esta técnica se
instrumentan guias previamente disefiadas y en algunos casos, se
utilizan distintos recursos para facilitar el surgimiento de la informacion
(mecanismos de control, dramatizaciones, relatos motivadores,

proyeccion de imagenes, etc.» (Fontas, 2017)
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Se aplico la técnica de Grupos Focales, para poder obtener informacion directa
por parte de los estudiantes que eran parte del Grupo Experimental. Para la
actividad se solicité la autorizacion para que cinco estudiantes pudieran participar
en la actividad. El tiempo de la entrevista fue de 20 minutos, durante los cuales
la informacidén recibida ha sido de suma importancia para el proceso de

investigacion.

G. MANUAL DE APRENDIZAJE DE LOS SIETE PASOS DEL
METODO SINGAPUR PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS CON NUMEROS RACIONALES

El Programa de formacion docente en el Método Singapur, contempla cinco
elementos importantes: Enfoque educativo, Modalidad de entrega, Estrategiasa
desarrollar, Recursos y evaluacion. Es importante poder cumplir con ellos para
tener un impacto positivo en los maestros. Asi mismo, dichos elementos permiten
visualizar, con claridad, la organizacion del programa. A continuacién, se

describen dichos elementos:

1. Enfoque educativo. El enfoque es conductista. Segun Peggy Ertmer
(1993:6) el conductismo iguala al aprendizaje con los cambios en la conducta
observable, bien sea respecto a la forma o a la frecuencia de esas conductas. El
aprendizaje se logra cuando se demuestra o se exhibe una respuesta apropiada
a continuacion de la presentacion de un estimulo ambiental especifico. La
implementacion del Método Singapur se convierte en el estimulo, para el cual se
espera una respuesta positiva en relacion a la resolucién de problemas con
nameros racionales. Claro, actualmente se promueve el enfoque socio
constructivista, pero siendo un plan piloto, se esta buscando promover un
aprendizaje basado en un cambio de metodologia, por medio de aprender el
Método Singapur y se esperaba una respuesta en corto tiempo. Sin embargo, la
implementacion del Método, a partir de los cambios que decida realizar la

institucion, implica utilizar distintos enfoques, que se adapten al contexto de los
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estudiantes.

2. Modalidad de entrega. Presencial. Se organizara un calendario de trabajo
con los docentes, de tal manera que puedan ser formados durante un tiempo

estimado de 20 horas, para que puedan aprender y aplicar el Método Singapur

3. Estrategias que desarrollar. Se buscara desarrollar habilidades para la
resolucion de problemas con numeros racionales. Las habilidades estan
relacionadas con lo que el Método Singapur propone en sus pasos para la
resolucién de problemas: 1. Leer detenidamente el problema. 2. Reescribir la
pregunta del problema en forma de oracién, dejando un espacio para la
respuesta. 3. Determinar quién y/o qué esta involucrado en el problema. 4.
Dibujar la barra(s) de unidades. 5. Desarmar el problema, ajustar las barras de
unidades, y llenar la parte que corresponde al signo de interrogacion. 6. En forma
correcta, calcular y resolver el problema. 7. Escribir la respuesta en la oracion, y
asegurarse que la respuesta tiene sentido. Asi mismo, se buscara el logro de
habitos de la mente como lo es la persistencia, la exactitud y precisién en los

céalculos.

4. Recursos. Dentro de los materiales a utilizar se encuentran documentos
de apoyo para comprender la Metodologia propuesta por el Método Singapur,
fotocopias, uso de tecnologia como las aplicaciones Socrative, Thatquiz y
Kahoot.

5. Evaluacién: La evaluacién es escrita a través de una prueba objetiva,
con énfasis en la resolucién de problemas. En el caso de los maestros, se
utilizara una escala de rango para observar una clase de microensefzay

evaluar el dominio que tienen del Método Singapur.
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H. VALIDACION DEL PROGRAMA DE FORMACION
DOCENTE EN EL METODO SINGAPUR PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON NUMEROS
RACIONALES.

Para poder validar la propuesta de formacion docente en el Método Singapur,
el proceso de validacion se llevo a cabo con la seleccion de expertos en la
ensefianza de la Matematica, en Pedagogia y en el Método Singapur. Se
tomaron en cuenta sus opiniones y sugerencias, para la implementacién del
programa de formacién. El experto en el area de Matemética es una persona
con mas de cuarenta afios de experiencia docente en la ensefianza de la
Matematica. Su aporte se centré en la correccion de un concepto sobre la
definiciobn de numeros racionales. La especialista en la aplicacion del Método
Singapur es profesora con veinticinco afios de experiencia docente, y ha tenido
la experiencia de trabajar ensefiando el Método Singapur o reforzarlo. Sus
observaciones fueron valiosas, ya que no solamente se enfocd en mejorar la
explicacion de los problemas, sobre todo en la parte gréfica, sino en cambiar
algunos términos para que fueran mas accesibles a maestros y estudiantes. En
el caso del profesional experto en el area de Pedagogia, se contd en el apoyo
de una especialista no solo en pedagogia, sino en lengua y literatura. Su aporte
enriquecio la redaccién del documento y sus preguntas, en relacion con ciertos
conceptos de matemética, ayudaron a considerar que el manual esta dirigido a
estudiantes que tienen habilidades y alumnos que lastienen



IX. RESULTADOS

Como parte de la investigacion, los resultados permiten tomar decisiones
en relacion a cambios o0 elementos que se deban tomar en cuenta para
mejorar la implementacion de los Siete Pasos del Método Singapur. Por tal
motivo, dentro de los mismos se ecuentran resultados relacionados con la

validacion del manual y los de la investigacion como tal.

A.RESULTADOS DE VALIDACION

Un elemento importante dentro del proceso de investigacion es la
presentacion de resultados, la cual se presenta en dos areas: los resultados
obtenidos a partir de la validacién del Manual de aprendizaje de los Siete Pasos

del Método Singapur ylos resultados del Pre-Test y Post-Test.

Tabla No. 4: Resultados de la validacion

que comio Luis.

nombres en los ejem plos

Javier

Propuesta de Resultado de E nmienda Justificacion
manual inicial validacion
Los kilom etros Cambiar los Los kildm etros que corrig

Importante: Las
fracciones es
conveniente
simplificarlas hasta su

minima expresion.

E s importante explicar
mas la anotacidn en
negrila de simplificar las
fracciones a su minima
expresion... como se

hace

Mo se realizd ninguna

enmienda.

Mo =se realizd ninguna
enmienda en la
observacion, va que el
objetivo del manual no
es ensefiar fracciones,
sino aprender los Siete
Pasos del M étodo
Singapur.

Clare, se puede ampliar
eltema, sise adopta
como un manual para
aprender cperaciones
con

nimeros racionales v
resolucion de problemas
mediante &l método

Singapur.
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Continuacion Tabla No. 4

Propuesta de Resultado de validacion E nmienda Justificacion

manual inicial

Cambiar el simbolo de

: —fala e c
O={a/a eRAbeR, |igual a(=)aelsimbolo Q={a/a cRAbeR. D=0}

de noiguala( =)

Para dividir fracciones, |Se sugiere hablar del Para dividir fracciones, s

es importante seguir tema de importante seguir un orden
un orden determinado. | nimeros reciprocos. determinado. Leyendo de
Leyendo de izquierda a izquierda a derecha, en la
derecha, la segunda segunda fraccion se invierten
fraccion se invierien los t&rminos (reciproco de la
los términos, luego se fraccion), luego se realiza una
realiza una multiplicacion.

multiplicacién.

Observe que la fraccion | Se sugiere hablar Observe que la fraccion 56

del tema de carrjbm a6/5, correspg:-nde al
reciprocode la fraccion
nimeros original.

5/ cambid a 6/5

reciprocos.

Asi mismo, dentro de algunas de las inquietudes que surgieron por parte de los
especialistas, se encuentran:
- Tengo duda sobre el orden de implementar el método: ¢ los alumnos ya deben

saber trabajar los nUmeros racionales y luego aprender el método Singapur?

A dicha inquietud, se asume que los estudiantes tienen dominio sobre el tema
de operaciones basicas con fracciones. En el manual, Gnicamente se presenta
un resumen de las caracteristicas principales de las operaciones con fracciones,

ya que es importante que las recuerden.

- Porque al leer su instructivo parece mas facil hacerlo al revés, primero saber
usar el método Singapur y luego fracciones... 0 a mi me da la impresion que el

ejemplo de las flores es muy sencillo.
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Una de las ventajas del Método Singapur, es que permite plantear el
problema a partir de dibujar un esquema o dibujo que modele lo que esta
sucediendo en el problema. En la medida que se adquiere la habilidad para
dibujar esquemas, se mejora la técnica para resolver los problemas. Por lo
general, en pocas ocasiones se promueve representar problemas por medio de
esquemas o dibujos. Es probable que esa sea la razon por la cual se genera
dicha sensacion de que es mas sencillo aprender el Método Singapur y luego
practicar fracciones. En relacién con el ejemplo de las flores, no es un problema
que tenga un mayor grado de dificultad. El fin de proponer un problema con un
nivel bajo, es que se logre aprender el método, que los estudiantes puedan
observar, a partir de un ejemplo sencillo, la forma en que deben aplicarse los

siete pasos del Método Singapur.

Dentro de otras de las sugerencias por parte de los especialistas, esta
agregar fracciones a los cuadros de unidades, para que haya una mejor

comprension, asi como cambiar el nombre de Janet a Pedro:

El texto original era el siguiente:
D D D G G

Flores de Janet

El nuevo texto es:

R R R M M
Flores de Pedro |1/5 | 1/5 | 1/5| 1/5 |1/5

De la misma manera en que se trabajo el ejemplo de las Flores, se realiz6
con los demas ejemplos, para que los estudiantes puedan comprender como se

reparten las fracciones en los distintos cuadros de unidades.
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B. RESULTADOS DEL PRE-TEST Y POST-TEST

Como parte importante de la investigacion, se evaluo a los estudiantes del
Primer Grado del Nivel Medio de los Colegios: Colegio 2 y Colegio 1. Ambos
grupos tuvieron la oportunidad de realizar un Pre-Test y un Post-Test. La
evaluacion tenia como objetivo determinar si la aplicacion de los siete pasos del
Método Singapur permite mejorar la resoluciéon de problemas con numeros
racionales.

El tema del aprendizaje de los numeros racionales se convierte en un
verdadero reto para los maestros. La experiencia que tienen los estudiantes en
relacion a la comprension de un numero racional se convierte en una limitante
para poder aprender y dominar, no solo el concepto, sino el manejo de las cuatro
operaciones. Cuando es el momento de tener que resolver problemas, se
enfrentan con una mayor dificultad, la comprension de lectura, que les impide

entender el problema y comenzar a plantear una posible solucion.

Los resultados del Pre-Test fueron los siguientes

Grafica No. 3: Pre-Test Colegio 1

Pre Test Colegio 1 - Grupo Control

ITEM 7 —

ITEM6 m

ITEMS5 I

ITEM 4 I

ITEM 3 |

1T E M 2|
ITEM1 I

0 20 40 60 80 100
Fuente. Elaboracién propia
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Los datos estadisticos que se pueden calcular a partir de los resultados
muestran una media aritmética de 34 puntos. La mediana es de 30 puntos y la
moda de 40 puntos. El tiempo que los estudiantes tuvieron para realizar la
prueba fue de 40 minutos. En la grafica se puede observar que hay dificultad
para plantear y resolver algunos de los items, principalmente aquellos que no son

de seleccion multiple, sino que corresponden a la resolucion de problemas.

Grafica No. 4: Pre-Test vs Post-Test Colegio 1- Grupo Control

Pre-Test vs Post Test
Verbo Naranjo

100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
Item1 Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item 10

Pre-Test Post-Test

Fuente: Elaboracién propia

Los datos estadisticos que se pueden calcular a partir de los resultados
muestran una media aritmética de 31 puntos. La mediana es de 30 puntos y la
moda de 30 puntos. Al observar los datos de la gréafica, se observa que disminuyo
la cantidad de estudiantes que respondieron en forma correcta a las preguntas
del Post-Test. Los estudiantes no tuvieron oportunidad de repasar el tema de
fracciones con el maestro, ya que se encontraban desarrollando temas que eran

parte de los contenidos programados para el ciclo escolar.
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Grafica No. 5: Pre-Test Colegio 2 — Grupo Experimental

Pre-Test

Colegio 2 - Grupo Experimental

|
S9H8 86.49 86.49
27.03 i

Item1l Item2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item10

Fuente: Elaboracion propia

Los datos estadisticos que se pueden calcular a partir de los resultados
muestran una media aritmética de 39 puntos. La mediana es de 40 puntos y la
moda de 50 puntos. Siendo el Pre-Test, y considerando que es un tema que
estudiaron durante el Primer Bimestre de clases, mostraron mucha seguridad
en las preguntas a seleccion multiple. Sin embargo, un dato importante es que
el item 6 y el item 9 no fue respondido en forma correcta por ningin estudiante.
Ambos problemas, requieren que los estudiantes sean habiles en la

comprension y analisis de problemas.
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Grafica No. 6: Pre-Test vs Post-Test Colegio 2

PRE-TEST VS POST-TEST
VERBO NO. 1

M Pre Test Post Test

86.49

80.56
75.00

I 36.49
27.03
41.67
45.95
52.78
0.00
2.78
5.41
33.33
I 29.73
47.22
0.00
2.78

ITEM1 ITEM2 ITEM3 ITEM4 ITEMS5 ITEM6 ITEM7 ITEM8 ITEM9ITEM 10

Fuente: Elaboracion propia

Los datos estadisticos que se pueden calcular a partir de los resultados
muestran una media aritmética de 45 puntos. La mediana es de 50 puntos y la
moda de 50 puntos. Contrario a lo sucedido con el Grupo Control, los estudiantes
del Grupo Experimental mejoraron en su promedio general del Post-Test. En la
grafica se puede observar que el item 1, 4, 5, 6, 7, 8 y el 9, mejoraron en la

cantidad de respuestas correctas en comparacion con el Pre-Test.

Tomando en cuenta el planteamiento de la hipétesis:
Hipotesis nula: La implementacién del Método Singapur no produce un cambio
significativo en la resolucion de problemas con nimeros racionales.
Hipotesis alternativa: La implementacion del Método Singapur si produce un

cambio significativo en la resolucion de problemas con numeros racionales.



H

0

H, = x, # x, (hipOtesis alterna)

x. =X, (hipotesis nula)

Y con el fin de determinar si la hipétesis nula se acepta o se

rechaza, se tienen los siguientes datos

Tabla No. 5: Pruebat para medias de dos muestras

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Valor critico de t (dos colas)

Pre-Test Post-Test
Media 38.8889 45.2778
Varianza 261.5873| 385.6349
Observaciones 36.0000 36.0000
Estadisticos

-0.2689
Coeficiente de cormrelacion de Pearson

0.0000
Diferencia hipotética de las medias

35.0000
Grados de libertad

-1.3403
Estadistico t

0.0944
P{T<=t) una cola

1.6896
Valor critico de t (una cola)

0.1888
P{T<=t) dos colas

2.0301

Fuente: Elaboracion propia
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Tomando en cuenta que el nivel de significancia es de 0.05 y que el valor critico

es de 2.03, se concluye que la Hipdtesis nula se rechaza y se acepta la Hipotesis

alternativa.

El Estadistico t, tiene un valor de t=-134, el cual se encuentra dentro del area

de rechazo de la Hipétesis nula, lo cual da lugar a aceptar la alternativa.

Tabla No. 6: Datos de la encuesta a maestros

Pregunta

Verbo 1
Grupo Experimental

Colegio 1
Grupo Control

Rango de Edad

Mas de 32 afos

23-27 afos

Experiencia docente

Mas de 10 afos

4-6 afios

Rango Salarial

Q 3500- Q 4500

Q 2500 — Q 3500

Cantidad de

estudiantes que

Mas de 100 estudiantes

41 - 60 estudiantes

Formacion
académica del
docente titular
(Carrera que tiene
actualmente)

Profesor de Educacion
Media con
especializacion en

Matematica.

Profesor de Educacion
Media con
especializacion en
Matematica.
Actualmente esta
realizando estudios de

Ingenieria Industrial.

Fuente: Elaboracidon propia

Al observar los resultados de la encuesta, se observa que el profesor que

imparte clases en el Colegio 2, cuenta con una mejor propuesta salarial, la cual

puede estar vinculada a su experiencia en la enseflanza de la Matematica.

Ambos maestros son Profesores de Educacion Media con especializacién en

Matematica, lo cual es un factor que favorece el proceso de ensefianza y

aprendizaje de laMatematica.
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C. GRUPO FOCAL.

Para completar el estudio se realiz6 un grupo focal con estudiantes del grupo
experimental para que expresaran su experiencia durante el estudio. Las
respuestas obtenidas de los cinco estudiantes del Colegio 2, Grupo Experimental,
que participaron en el grupo focal son un aporte valioso para la investigacion y
para las futuras decisiones que se lleven a cabo.

A continuacion, se transcriben algunas de las ideas mas importantes

compartidas por los estudiantes:
1. ¢ Considera dificil trabajar con fracciones?

- No esdificil.

¢ Por qué no te es dificil?

-Porgue a mi se me hace facil porque desde pequefio me ensefiaron las

fracciones.
- Lo he aprendido desde tercero primaria.

- A mi no se me hace dificil. Practigué mucho con Khanacademy.
Khanacademy trae videos que me ayudan.

2. ¢ Tiene dificultad para plantear problemas con fracciones yresolverlos?

- No es dificil.

- Para mi es mas féacil trabajar con problemas.

- Tengo que leer bastante para poderlocomprender.

- Depende. Hay problemas en los que las preguntas no estan bien planteadas.

3. ¢Cuantos periodos de clase trabajaron aprendiendo los pasos del método

Singapur?
- En mi caso vimos el Método durante 6 periodos de esetema.

- Nosotros no lo recibimos.
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- Somos dos secciones.

4. De los siete pasos del Método Singapur, ¢ cual considera que es el mas

importante y por qué?
- Solo que es un método que requiere orden.

5. ¢Considera que, con mas tiempo, puede mejorar su habilidad para utilizar
los siete pasos del Método Singapur?

- Si.

- Lo hubiéramos aprendido mejor.

6. ¢ Qué piensa del Método Singapur para la resolucién de problemas?
- Que hay que seguir un orden y normativas para aprenderlo mejor.

7. ¢ Le gustaria seguir aprendiendo el método Yy utilizarlo para resolver otro tipo

de problemas?

- Si.



X. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de los estudiantes de ambos colegios muestran que los
indicadores de logro tienen un nivel bajo de dominio. El item No. 1, que
pretendia medir si los estudiantes interpretan informacion explicita o explicita
gue transmiten los textos, refleja un nivel bajo de dominio del indicador, asi como
del dominio de comprensién. En los Siete Pasos del Método Singapur, el primer
paso corresponde a realizar una lectura profunda del problema, para poder
comprenderlo. Si no se consigue una comprension clara del problema, entonces
no es posible continuar con los siguientes pasos, ya que se corre el riesgo de
cometer errores al intentar realizar dibujos 0 esquemas que representen lo que

esta tratando de transmitir eltexto.

El Colegio 1, dentro del proceso de investigacion es quien juega el rol de
Grupo Control, mientras que el Colegio 2, es la institucién que pertenece al
Grupo Experimental. En la Grafica No. 2, se puede observar que el Post-Test,
para el grupo control, no mejoré en sus resultados, al contrario, la nota promedio,
asi como la moda, disminuyeron. Sin embargo, durante el proceso de revision
de cada uno de los examenes se puede observar que los estudiantes han
aprendido a trabajar con una estructura que muestra orden en el trabajo, v,

sobre todo, que existe una rutina de trabajo.

En el caso del Grupo Experimental, se observa un aumento en las medidas
de tendencia central, ya que la media aritmética cambia de 39 a 45 puntos, la
mediana pasa de 40 puntos a 50 puntos y la moda se mantiene. Por actividades
de fin de afio, que incluyen evaluaciones, entrega de proyectos, actividades
propias de la institucion, el trabajo que realiz6 con los estudiantes del Grupo
Experimental, se redujo a instruirlos en conocer los siete pasos del Método
Singapur, de una manera general, lo que provoco que no tuvieran la oportunidad
de ejercitarse y profundizar en el aprendizaje del Método. Al mismo tiempo, al
realizar el andlisis estadistico para la comprobacion la aceptaciéon o rechazo de

la Hipétesis Nula, se concluye que la misma se rechaza y se acepta la
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alternativa, dando lugar a considerar que la aplicacion de los siete pasos del
Método Singapur si tiene efecto positivo en la resolucion de problemas con

ndumeros racionales.

Se promovié con el Coordinador de Matematica de la Institucion (Grupo
Experimental), una reunién con cinco estudiantes, para llevar a cabo un Grupo
Focal, (Leer transcripcion en Anexo 2). En dicha actividad, los estudiantes
manifestaron que tienen gusto por la Matematica y que el tema de fracciones
no les genera dificultad. Sin embargo, al observar los resultados obtenidos, en
el caso del item No. 6 y el item No. 9, se refleja que los conceptos basicos de
fracciones, especificamente la realizacion de célculos de adicion y resta, asi
como el andlisis, no alcanzan dos de los indicadores de logro que se pretendia
medir en dicha prueba. Asi mismo, los estudiantes expresaron que no tuvieron
la oportunidad de recibir el Manual para aprender los siete pasos del Método
Singapur, a pesar de que fue entregada una copia para cada uno de ellos.
Comentaron que de las dos secciones que existen del primer grado de Nivel
Medio, solamente una tuvo la oportunidad de recibir la instruccion por parte del
maestro. Para algunos de ellos fue sorpresa enterarse que se habia entregado
una copia del manual, y que una de las secciones tuvo la oportunidad de

aprender los siete pasos del Método Singapur.

Manifestaron que tienen interés en aprender el método, ya que tienen gusto
por aprender Matemética. El tiempo fue uno de los factores que también
resaltaron, ya que fue muy poco el tiempo que pudieron realmente escuchar
sobre los siete pasos del Método Singapur, para luego haber tenido la
oportunidad de ejercitarse para perfeccionar el uso del método.

En conversacion con el Coordinador del area de Matematica, el factor tiempo,
la carga de trabajo que los maestros tuvieron durante la uUltima semana de
septiembre, asi como la primera semana de octubre, genero dificultad para que
el maestro pudiera dedicarle mas tiempo al temay a preparar a los estudiantes.
Dichos factores se convirtieron en una limitante para la implementacion de los

siete pasos del Método Singapur.
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Los estudiantes del Grupo Experimental no lograron demostrar dominio de los
siete pasos del Método Singapur para la resolucion de problemas con fracciones.
En ninguna de las pruebas, hay evidencia de la aplicacion del Método. Sin
embargo, debido a que tuvieron la oportunidad de trabajar el tema, al menos
durante cinco o seis periodos de clase, mejoro el indicador de logro en algunos de
los items. Segun cuentan los estudiantes, de las dos secciones que existen del
Primer Grado de Secundaria, solamente una de ellas tuvo la oportunidad de
recibir las clases relacionadas con el Método Singapur, lo cual puede ser un

factor que afectd el resultado final del Post-Test.

Es importante resaltar, que el contexto que rodea a cada uno de los colegios
es muy distinto. Claro, ambos colegios se rigen bajo las misma Mision y Vision
de los Colegios Verbo, sin embargo, las poblaciones de estudiantes de cada
colegio tienen caracteristicas propias del lugar donde viven, asi como del lugar de
estudio. A pesar de que existen caracteristicas propias de cada poblacién de
estudiantes, los resultados generales, muestran que ambos grupos, Control y

Experimental, tienen dificultad, principalmente, en la comprension yanalisis.

La informacion que se puede obtener de la Encuesta a maestros permite
identificar algunos factores que pueden estar asociados con los resultados que
se observan en el Pre-Test y Post-Test. Las condiciones laborales de ambos
maestros no son las mismas. El maestro que trabaja en el Grupo Experimental
tiene mas afos de experiencia docente y su salario es mayor, lo cual puede ser
un factor que lo motive para asumir su compromiso como maestro, sin embargo,
no es un hecho que asi tenga que ser. Ambos tienen el grado de Profesorado
en Educacion Media especializado en Matematica, lo cual es un factor positivo

gue a largo plazo puede beneficiar tanto a alumnos como a la institucion.

El hecho de contar con un maestro que se ha graduado del Profesora en
Educacion Media especializado en Matematica o bien, que esta estudiando la

carrera, permite que tengan mayor interés en aprender y aplicar nuevas
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metodologias dentro de sus practicas de ensefianza. La informacién obtenida en
la encuesta no es suficiente como para establecer si las condiciones laborales
tienen incidencia en los resultados que reflejan los estudiantes en ambas

pruebas.



XI.  CONCLUSIONES

Al finalizar el proceso de pilotaje, es importante evaluar los logros alcanzados.
Independientemente de las limitaciones que se dieron durante el proceso,
también se obtuvieron resultados importantes, que serviran como informacion
para tomar decisiones para el préximo afio escolar. Por tal motivo, las
conclusiones son las siguientes:

1. Se compararon los resultados obtenidos en el Pre-Test y Post-Test, tanto para
el Grupo Control como para el Grupo Experimental. El Grupo Experimental, no
aplico los Siete pasos del Método Singapur en el Post-Test. La siguiente tabla
muestra los datos estadisticos que reflejan los resultados del Pre-Test y Post-
Test para ambos grupos.

Tabla No. 7: Estadisticos Pre-Test y Post-Test

Colegio 1 - Colegio 1 - Colegio 2 - Colegio 2 -
Grupo Grupo Grupo Grupo
Contral Pre Control Post- Experimental Experimental
Media 34 31 39 45
Mediana 30 30 40 50
Moda 40 30 50 50

A partir de los resultados reflejados en la tabla, se puede concluir que el grupo
experimental, mejor6 en el Post-Test, a pesar de las limitaciones que se
presentaron y que el tiempo invertido para aprender los siete pasos del Método
Singapur fue reducido. Mientras que el grupo control, no logré mostrar mejoria

en el Post-Test.

2. Se disefid y elabor6 un Manual de Aplicacion de los siete pasos del Método
Singapur. El manual incluyé un resumen de conceptos basicos de fracciones,
ya que es importante que los estudiantes tengan dominio de estos temas. El
manual presenta el tema de los siete pasos del Método Singapur en forma muy
sencilla, y se realizé una validacion de expertos respecto a la estructura en que
se ensefian los siete pasos del Método Singapur, el refuerzo de conceptos

basicos de fracciones, los ejercicios y que se adapta el Curriculum Nacional
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Base, ya que fortalece el logro de competencias en el area de Matematica.

3. Se calculé la Media, Mediana y Moda en cada evaluacion, para poder
determinar si hubo un mejor rendimiento entre el Pre-Test y el Post-Test. No se
pudo determinar si el Método Singapur permite mejorar la resolucién de
problemas con numeros racionales, ya que los estudiantes no lo aplicaron

durante el Post-Test en el Grupo Experimental.

4. Se rechaza la Hipétesis Nula, que establece que los Siete Pasos del Método
Singapur no tienen efecto positivo en la resolucién de problemas con numeros

racionales y se acepta la Hipotesis alternativa.

5. El Método Singapur es una metodologia que permite a los maestros fortalecer
en los estudiantes la resolucidén de problemas, no solo de numeros racionales,

sino en cualquier conjunto de nameros.



Xll. RECOMENDACIONES

1. Continuar con el programa de capacitacion de los maestros que imparten
clases en el Primer Grado de Secundaria, para que sigan aprendiendo y
perfeccionen los siete pasos del Método Singapur para la resolucion de
problemas. La implementacion puede llevarse a cabo desde el inicio del Ciclo
Escolar, y no solamente con los estudiantes del Primer Grado del Nivel Medio,

sino también con los estudiantes del Nivel Primario.

2. Esrecomendable realizar evaluaciones diagnosticas, para evaluar el avance
gue muestran los estudiantes en el manejo del Método Singapur. La evaluacion
promueve que los maestros se comprometan a lograr metas previamente
establecidas por la Coordinacion de Matemética de la institucion. Es importante
apoyar a los maestros y mantener una comunicacion asertiva con ellos, en torno

al logro de las metas propuestas como institucion educativa.

3. Yaque los siete pasos del Método Singapur, se pueden utilizar para resolver
problemas de Matematica, en los distintos conjuntos de numeros, es
recomendable aprenderlo como una Metodologia que permita a los estudiantes
mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas. Por tal motivo conviene
gue todos los maestros del Nivel de Primaria y Nivel Medio tengan la oportunidad

de aprender el método y perfeccionarlo.

4. Implementar los Siete Pasos para la resolucién de problemas, desde el grado
de Cuarto Primaria, para fortalecer los niveles de comprension y analisis de

problemas en los estudiantes.

5. Motivar al personal que trabaja en el area de Matematica, para que
implementen los siete pasos del Método Singapur, con el fin de que los
estudiantes mejoren sus habilidades en la resolucién de problemas. Trabajar la
motivacion del personal, dependera de varios factores, entre ellos: metas claras,
vision que se tiene del &rea de Matematica, reconocimiento de logros obtenidos,

apoyo pedagogico a los maestros, incentivos laborales, etc.
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XIV. ANEXOS

Anexo 1 — Consentimiento informado maestros

Consentimiento informado

Con el fin de llevar a cabo el Trabajo de Graduacion como Modelo de Trabajo
Profesional, por parte del estudiante Mario Augusto Sanchez Santos, carné
95252, de la Licenciatura en Educacion, se llevara a cabo un proceso de
Investigacion Educativa relacionada con la aplicacion del Método Singapur para
la Resolucién de Problemas con Numeros Racionales. Esta investigacion se
realizara con los estudiantes del Primer Grado del Nivel Medio del Colegio 1-.
Con base en los resultados obtenidos se daran recomendaciones que permitan
mejorar las habilidades de los estudiantes en la resolucion de problemas con
Numeros Racionales.

Se aplicara una prueba inicial, PreT después de dos semanas, se estara
realizando el PostTest. El PreTest 6  zard durante la segunda semana del
mes de septiembre y el PostTest en la Ultima semana del mismo mes.

Se espera contar con la participacion de todos los estudiantes del Primer Grado
del Nivel Medio, lo cual contribuir4 en la mejora de la calidad educativa. Los
resultados de las pruebas son de caracter confidencial. Es decir, sus nombres,
los de sus comparfieros y las instituciones mencionadas permaneceran
anonimos durante todo el proceso de la intervencion educativa. El interés que
se persigue con la investigacion es establecer si la aplicacion del Método
Singapur en la resolucién de problemas tiene efecto positivo en la resolucion de
los mismos.

La informacién obtenida durante todo el proceso sera resguardada bajo los
protocolos de confidencialidad que rigen a la Facultad de Educacién de la
Universidad del Valle de Guatemala.

Confirmo que he leido y/o escuchado el consentimiento informado, tengo claros
los objetivos y el manejo de la confidencialidad de la informacion que sera
obtenida y estoy de acuerdo en participar en el proceso.

Nombre del profesor:

Nombre de la Institucion en la que labora:

Firma: No. DPI:
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Anexo 2: Consentimiento informado especialistas

Consentimiento
informado

Con el fin de llevar a cabo el Trabajo de Graduacion como Modelo de Trabajo
Profesional, por parte del estudiante Mario Augusto Sanchez Santos, carné
95252, de la Licenciatura en Educacion, se llevard a cabo un proceso de
Investigacion Educativa relacionada con la aplicacién del Método Singapur para
la Resolucién de Problemas con NUmeros Racionales. Esta investigacion se
realizard con los estudiantes del Primer Grado del Nivel Medio del Colegio 1y
Colegio 2-. Con base en los resultados obtenidos se daran recomendaciones
que permitan mejorar las habilidades de los estudiantes en la resolucion de
problemas con Numeros Racionales.

Se elaborard un manual de aplicacion de los siete pasos del Método Singapur
para la resoluciéon de problemas con NUumeros Racionales, el cual se trabajara
con el maestro que imparte clases en el Colegio 2, para que pueda ensefarlo a
sus estudiantes del Primer Grado de Nivel Medio. El Manual sera revisado, para
poder perfeccionarlo a partir de las sugerencias dadas por parte de los
especialistas.

La informacion obtenida durante todo el proceso sera resguardada bajo los
protocolos de confidencialidad que rigen a la Facultad de Educacion de la
Universidad del Valle de Guatemala.

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkkkkhkkkkkhkhkkkkkhkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkhkkhkkkkhkkkkkkkkkk

Confirmo que he leido y/o escuchado el consentimiento informado, tengo claros
los objetivos y el manejo de la confidencialidad de la informacion que sera
obtenida y estoy de acuerdo en participar en el proceso.

Nombre del especialista:

Profesion:
Firma No. DPI:
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Anexo 3 — Tabla de especificaciones para el Pre-Test y Post-Test

NO. Indicadores de logro Conocimiento Comprensio Analisis Utilizacion Total %

Iltem Recuerdo n

5,9 | Opera con seguridad, 1 1 2 20
justificando los pasos y %
métodos que sigue y
verificando sus resultados.

6, Realiza célculos 1 1 10
aritméticos de adicion y %
rsta con fracciones.

10 Realiza célculos 1 1 10
aritméticos de %
multiplicacion
con fracciones.

3 Elabora disefios, 1 1 10
reconociendo las figuras %
utilizadas, sus relaciones y
propiedades

1, 2, | Interpreta la informacion 3 3 30

4 explicita e implicita que %
transmiten los textos
iconicos e icono - verbales.

7 Realiza célculos 1 1 10
aritméticos de adicion y %
rsta con fracciones.

8 Realiza célculos 1 1 10
aritméticos de adicion y %
rsta con fracciones.

Total 1 4 2 3 10
Porcentaje 10% 40% 20% 30% 10

0%
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Anexo — 4 - Pre-Testy Post-Test

Universidad del Valle de
Guatemala Facultad de
Educacion

Licenciatura en Educacion
Mario Augusto Sanchez
Santos

Pre Test y Post-test

Lugar de
aplicacion:
Fecha:

Objetivo de la Investigacion: Determinar si la aplicacién de los siete pasos del
Método Singapur permite mejorar la resolucién de problemas con numeros
racionales.

Para el desarrollo de la investigacién, es importante contar con algunos datos.
Por favor responda las siguientes preguntas:

e ¢ Qué edad tiene?
e ¢ Cuantos periodos de clase recibe Matematica
durante la semana?

Serie |: Lea detenidamente el enunciado de cada problema. Luego, subraye la
respuesta que responde a la pregunta.

1. Maria va a celebrar su cumpleafios en casay hainvitado a 20
comparfieros de clase. Sabemos que 3/5son chicas y el resto  chicos.
¢A cuantas chicas hainvitado Maria a su fiesta?

¢De quién se habla en el problema?
a. De los compafieros de clase.
b. De las chichas y los chicos.

c. De Maria, la cumpleafiera.
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2. Un conductor ha hecho 80 km de un recorrido. El recorrido total es de 240
kilbmetros.

¢Qué tanto ha recorrido el conductor?
a. Hasta la mitad del camino.
b. Mds de la mitad del camino.
¢. Menos de la mitad del camino.
3. En un salén de clases, % de los estudiantes son hombres y ¥ sonmujeres.

¢Cudl de los siguientes dibujos representa de mejor forma el enunciado del problema?

Hombres] Mujeres

a. b. C.

4. Un depdsito de 135 litros esta lleno hasta los 2/3 de su capacidad. Si su
contenido se echa en otro depdsito vacio con capacidad de 120 litros, ¢qué
sucede con el depdsito de 120 litros?

a. Se llena hasta cubrir 88 litros de su capacidad.
b. Se llena por completo sin dejar espacio vacio.
c. Se llena hasta 2/3 de su capacidad maxima.

5. Una comerciante compra manzanas, pimientos y fresas. De manzanas ha
pedido 168 libras y de pimientos, %2 del total. El encargo total ha sido de 504
libras.

¢ A cuanto corresponde Y del total?
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Instrucciones: A continuacion, se le presentan cinco problemas de aplicacion de
nameros racionales. Resuelva cada problema en las hojas que se le
proporcionan. Trabaje en forma ordenada dejando constancia de todo su
procedimiento.

6. He ido de excursién, gastandome Q 48.00. Si me quedan Q 80.00, ¢, qué
parte del dinero que tenia me he gastado?

7. En un grupo de personas, 2/9 son hombres. Si hay 56 mujeres,
¢cuantos hombres hay?

7,9
8. Dadas las 8 11 ;Qué fraccion es mayor?
fracciones:

9. He realizado un trabajo en dos meses, dedicando en el primero 1/5 del
totalde dias. Sin en el segundo mes he trabajado 32 dias, ¢ cuantos son en
total?

10. Luis corri6 2 kilbmetros cada dia durante el mes de septiembre.
¢ Cuéntos kilbmetros corrié Luis en Septiembre?

FIN DE LA PRUEBA

Gracias por su colaboracion.
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Anexo 5 — Encuesta para maestros

ENCUESTA

La aplicacidn de los siete Pasos del Método Singapur, permiten mejorar la

habilidad para la resolucion de problemas con nimeros racionales.

Lugar de aplicacion: Colegio Verbo

Objetivo de la Investigacion: Determinar si la aplicacion de los Siete
Pasos del Método Singapur, permiten mejorar la destreza para resolver
problemas con numeros racionales.

Con el objetivo de obtener informacion pertinente para el desarrollo de la
investigacién, responda las preguntas de la encuesta marcando el espacio
indicado o eligiendo la respuesta que mejor se adapta.

Su colaboracion es un aporte que permitird realizar una propuesta formal,
para la implementacion de los Siete Pasos del Método Singapur para la
resolucion de Problemas.

1. Rango de edad

a. 18—-22 anoso b. 23—-27 afioso c.28 —32 afioso d. Mas de 32

2. Marque con una x el rango de afios que tiene de ensefarmatematica

a.1l-3afoso b. 4 a 6 afos o c. 7a9afnos o

d. Mas de 10 afios O

3. Marque con una x el rango salarial en el que se encuentraactualmente.

a. De Q 1500.00 a Q
2500.00 o b. De Q 2500.00
a Q 3500.00 o

De Q 3500.00 a Q 4500.00
o d. De Q 4500.00 a Q
5000.00 o e. De Q 500000
a Q 6000.00 o

f. Mas de Q 6000.00 o
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4. ¢Cuantos alumnos tiene a su cargo?

a.Del5a250
b. De 26 a 40 o
c. De 41 a 60 o
d. De 61 a 80
oe.De81a
100 o

f. Mas de 100 alumnos o

5. Marque con una x el nivel de estudios que tiene actualmente.
a. Diversificado o
b. Estudiante de Profesorado en Educacién Media especializado
en Matemética o
c. Profesor de Educacion Media Especializado en Matematica o
d. Estudiante de Ingenieria o
e. Ingeniero o

f. Otra carrera:

FIN DE LA ENCUESTA

GRACIAS POR SU COLABORACIO
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Anexo 6 — Transcripcion de Grupo Focal

Debido al poco tiempo que se tuvo para realizar la actividad, a continuacion, se
transcriben algunas de las ideas mas importantes compartidas por los

estudiantes:
Preguntas realizadas a los estudiantes:

Bien, se les daran a conocer siete preguntas. Van a tratar de contestar cada

uno, para ver qué piensan del tema.
La primera pregunta es:
1. ¢ Considera dificil trabajar con fracciones

- No es dificil. ¢Por qué no te es dificil? Porque a mi se me hace facil porque

desde pequefio me ensefiaron las fracciones.
- Lo he aprendido desde tercero primaria.

- A mi no se me hace dificil. Practigué mucho con Khanacademy.

Khanacademy trae videos que me ayudan.

- Khanacademy ha sido de apoyo.

2. ¢ Tiene dificultad para plantear problemas con fracciones yresolverlos?
- No es dificil.

: Para mi es mas facil trabajar con problemas.

- Tengo que leer bastante para poderlo comprender.

- Depende. Hay problemas en los que las preguntas no estan bien planteadas

y eso lo complica.

3. ¢Cuantos periodos de clase trabajaron aprendiendo los pasos del método

Singapur?

- En mi caso vimos el Método durante 6 periodos de esetema.
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- Somos dos secciones.

4. De los siete pasos del Método Singapur, ¢ cual considera que es el mas

importante y por qué?
- Solo que es un método que requiere orden.

5. ¢Considera que, con mas tiempo, puede mejorar su habilidad para utilizar

los siete pasos del Método Singapur?

- Si.

- Lo hubiéramos aprendido mejor.

6. ¢, Qué piensa del Método Singapur para la resolucién de Problemas?
- Que hay que seguir un orden y normativas para aprenderlo mejor.

7. ¢ Le gustaria seguir aprendiendo el método vy utilizarlo para resolver otro tipo

de problemas?

- Si.
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Anexo 7 — Instrumento de Evaluacion del Manual del Método Singapur
Evaluacion de Manual -Método Singapur

Instrucciones:

La aplicacion de los siete pasos del Método Singapur, permiten mejorar la

habilidad para la resolucién de problemas con numeros racionales.

Lugar de aplicacion: Colegio Colegio 2

Poblacion: Estudiantes del Primer Grado del Nivel Medio

Objetivo de la Investigacion: Determinar si la aplicacion de los Siete Pasos del
Método Singapur, permiten mejorar la destreza para resolver problemas con

ndmeros racionales.

Con el objetivo de instruir a maestros y alumnos, se ha elaborado una Manual de
aprendizaje de los Siete Pasos del Método Singapur para la resolucion de
problemas. Por tal motivo, es importante llevar a cabo la revisién del mismo por
parte de especialistas en el Area de Matemética y en el Area de Pedagogia, para

poder mejorar la estructura y contenido de dicho manual.

Su colaboracién en la revision y sugerencias en relacion al manual, es un aporte
gue permitira realizar una propuesta formal para el uso del mismo con maestros y

alumnos.

En el instrumento, por favor marcar con una x, la valoracién que usted le asigna a
cada categoria. Asi mismo, sus comentarios 0 sugerencias son importantes para

poder perfeccionar el documento.



La escala de valoracion es la siguiente:
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Escala de valoracién: 5=excelente, 3=bueno, 4=muy bueno, 2=regular, 1=malo

Escala de valoracion: 5=excelente, 3=bueno, 4=muy bueno, 2=regular, 1=malo

Categoria

5

4

3

2

1
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Método Singapur
Los siete pasos para laresolucion de problemas

I. Introduccién

El estudio y comprension de los nameros racionales, ha sido un tema de
discusion entre especialistas de la ensefianza de la Matematica, a partir del
hecho concreto que los estudiantes presentan resistencia para realizar
operaciones dentro de dicho conjunto de nimeros. Por tal motivo, es importante
buscar metodologias que permitan mejorar el manejo de las operaciones con

nameros racionales, asi como, la resolucion de problemas.

En el siguiente manual, tanto alumnos como maestros tendran la oportunidad de
aprender los Siete Pasos que se utilizan para resolver problemas de Matematica
en Singapur. Dichos pasos se mejoran y se dominan con la practica y
compromiso de quererlos aprender. Es importante tomar en cuenta, que, siendo
una metodologia que es nueva, tanto para maestros como alumnos, debe
trabajarse paso a paso y antes de ensefarse, se recomienda realizar una serie

de ejercicios que permitan la comprensién de la misma.

Se espera que, con la implementacién de dicha metodologia, tanto maestros
como estudiantes, puedan mejorar sus destrezas en la resolucion de problemas
con numeros racionales y otros conjuntos de nimeros. Al inicio, se refuerzan
algunos conceptos basicos de los numeros racionales que es importante tomar
en cuenta. Asi mismo, se sugieren algunos sitios en internet, que permiten
mejorar la aplicacién de dicha metodologia. Es muy probable que encuentren
diferentes propuestas, segun el autor. Sin embargo, la base del Método Gréfico

utilizado en Singapur es la misma.



Il. Caracteristicas del Manual

El manual es un instrumento que pretende brindar a los maestros y estudiantes
de los Colegios, la oportunidad de iniciar con el aprendizaje de los siete pasos
del Método Singapur para la resolucion de problemas. Por el momento se
contempla como un plan piloto, el cual se ira perfeccionando en la medida que la
implementacion del método se lleve a cabo desde los grados de cuarto primaria,
hasta los grados de diversificado. Para efectos de la investigacion, su aplicacion
sera con estudiantes del Primer Grado del Nivel Medio de los Colegio No.1y

Colegio No. 2, siendo por el momento en plan piloto.

Esta escrito en un lenguaje sencillo, facil de entender, para que los maestros
puedan encontrarlo enriquecedor y que, al mismo tiempo, los provogque a
continuar profundizando en la aplicacion del método. El manual ha sido revisado
por expertos en las areas de Matematica, Pedagogia y Linguistica, lo que lo hace
ser un instrumento valioso para su aplicacion. Se pretende lograr que los
estudiantes puedan mejorar sus habilidades en la resolucion de problemas con

nameros racionales, ya que tienen dificultad para resolver los mismos.

[ll. Objetivos
1. Recordar los conceptos basicos de nimeros racionales y sus operaciones.

2. Fortalecer el interés por la lectura por parte de los estudiantes y maestros.
3. Aprender los siete pasos del Método Singapur.

4. Resolver problemas de nameros racionales, aplicando los siete pasos del

meétodo Singapur.

5. Identificar las fortalezas del Método Singapur para la resolucion de problemas

con numeros racionale



V. Estructura del Manual

3. Ejercitacion

2. Aprendizaje de los Siete |
Pasos del Método Singapur |

1. Fortalecimiento de
conceptos basicos con
Numeros Racionales

Seccién No. 1: Fortalecimiento de conceptos basicos con NUmeros Racionales.
Se busca reforzar los conceptos basicos de fracciones que los estudiantes deben

recordar y dominar.

Seccidn No. 2: Se ensefian los siete pasos del Método Singapur, de una manera

sencilla, para que los maestros puedan comprenderlos y aplicarlos.

Seccion No. 3: Los ejercicios resueltos buscan una mejor comprensién de la
forma en que se deben aplicar los siete pasos del Método Singapur. Es
importante leerlos detenidamente para comprender la aplicacion de cada paso y

el momento que cada uno lleva



Es importante prestar atencion al orden en que esta presentada la estructura del
manual. Es conveniente dedicarle, al menos, tres periodos de clase al tema de

fracciones.

V. Sugerencias de implementacion

1. Iniciar con discutir la importancia de la aplicacion de los numeros racionales
en la vida cotidiana e iniciar con un refuerzo de los conceptos basicos, los cuales

se encuentran descritos dentro del manual.

2. Ver el video sobre la historia del Método Singapur, para que los estudiantes

valoren el aprendizaje de dicho método.

(TVN RED Crecemos, 2017)

3. Iniciar con la explicaciéon de los pasos del Método Singapur, haciendo énfasis
en el primer paso, que corresponde a leer detenidamente. Es importante que los
estudiantes tomen con seriedad el paso nimero 1, ya que el no leer con atencion

se convierte en un obstaculo para la resolucion de problemas.

4. Explicar los ejemplos del manual, para que los estudiantes puedan
comprender qué es la barra de unidades, la cual juega un rol muy importante en

la aplicacion del método.

5. Finalizar con la discusion de los resultados y como se llego a ellos. Es

conveniente comparar el método Singapur con los métodos que utilizan, para
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que descubran que la aplicacion del método tiene grandes ventajas en
comparacion con otros. No olvidar la ejercitacion continua y motivar a los

estudiantes a resolver problemas tipo reto

VI. ¢ Qué son los numeros racionales?

Los nimeros racionales es el conjunto de nimeros que pueden representarse
como el cociente de dos numeros enteros.

Por lo tanto: Q:{E/ae RAbe R,biO}

Asi mismo, un numero decimal que puede representarse como fraccion, es

considerado un numero racional.

El término “fraccidén”, tiene muchas aplicaciones en la vida cotidiana. Ya que lo
utilizamos con frecuencia en nuestras actividades diarias, sin darnos cuenta de

ello. Desde establecer un presupuesto, hasta el manejo del tiempo en cada una
de nuestras actividades.

Recordemos algunos conceptos basicos de las fracciones:

Las fracciones estan compuestas de un numerador y un denominador, ejemplo:

Numerador

| ow

—
V\

Denominador



Las fracciones estan clasificadas en: Propias e impropias y mixtas

2 . , .
3 Fraccion propia: El numerador es menor que el denominador.

5 o : :
> Fraccion impropia: El numerador es mayor que el denominador.

1 - . . .
6§ Fraccion mixta. Esta formada por una parte entera, el nimero 6, y una
parte fraccionaria que corresponde a una fraccion propia.

A. Operaciones Basicas con Fracciones:
1. Sumay Resta:

Con el mismo denominador:

Si las fracciones, que se estan sumando, restando, o0 combinacién de ambas
operaciones, tienen el mismo denominador, solamente deben sumarse o

restarse los numeradores, y el denominador se conserva. Ejemplo:

3 1 7 3+1-7 4-7 -3

_t —— —
4 4 4 4 4 4

Con distinto denominador:

Para restar, sumar o combinacion de ambas operaciones de fracciones con
distinto denominador, es importante escribir fracciones equivalentes que tengan
el mismo denominador (denominador comun). Para ello es util trabajar una tabla
de factores primos, que permita encontrar el denominador comun de dos 0 mas

nameros, conocido como el minimo comudn multiplo. Después de escribir las



fracciones equivalentes, con el mismo denominador, se operan como fracciones
con igual denominador.

3 5,1_18 15 2 _18-15+2_5

i_i+i_ - - =
2 4 6 12 12 12 12 12
2. Multiplicacion de fracciones.

Para multiplicar fracciones, solamente se multiplica numerador por numerador y
denominador por denominador. Ejemplo:

3 5 15 1

X — =

5 6 30 2
Importante: Las fracciones es conveniente simplificarlas hasta su minima
expresion.

3. Divisién de fracciones:
Para dividir fracciones, es importante seguir un orden determinado. Leyendo

de izquierda a derecha, en la segunda fraccion se invierten los términos

(reciproco de la fraccién), luego se realiza una multiplicaciéon. Ejemplo:

., 5 ., 6 ]
Observe que la fraccion 6’ cambio a c gue corresponde al reciproco de la

fraccion original.



Se sugiere que previo a iniciar con el aprendizaje del Método Singapur para la
resolucion de problemas, los estudiantes practiquen y dominen las operaciones

basicas con fracciones.

VII. ¢ Por qué el método Singapur?

Singapur es un pais, que después de haberse encontrado dentro de los paises
con mayores problemas econémicos y de educacion, tomaron la decision de
mejorar su sistema de educacion y darle énfasis al aprendizaje de la
matematica. Tal decision los llevo a ubicarse, en pocos afios, dentro de los

mejores diez paises evaluados en el area de Matematica.

Aprender el Método Singapur, es una oportunidad de mejorar los procesos de

pensamiento y adquirir la destreza esperada para la resolucion de problemas.

El Método Singapur se acopla a los requerimientos del Curriculum Nacional Base
de Guatemala, ya que permite el logro de competencias esperadas, como, por

ejemplo:

«Utiliza los diferentes tipos de operaciones en el conjunto de numeros reales,
aplicando sus propiedades y verificando que sus resultados sean correctos.»

(Ministerio de Educacion de Guatemala, 2017)

Aunque la competencia habla del conjunto de los numeros reales y el manual
esta enfocado a la resolucion de problemas con nimeros racionales, el Método

Singapur se extiende a todos los conjuntos de nimeros.
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VIII. Los siete pasos del Método Singapur

Los Siete Pasos del Método Singapur, (Modelo mediante dibujos) preparan a
los estudiantes para pensar en forma analitica. Al mismo tiempo provee una
transicion importante entre lo concreto y lo abstracto. Mediante la aplicacion de
los siete pasos del Método Singapur, los estudiantes tendran la oportunidad de
verdaderamente comprender como resolver problemas de aplicacion con

NUmeros Racionales.

Para el aprendizaje de los siete pasos del Método Singapur, los estudiantes
primero se familiarizardn con los pasos, los aprenderan y finalmente lo aplicaran

en la resolucion de problemas.

Para la aplicacion de los siete pasos, el estudiante debe tener las destrezas de
leer, comprender, calcular, plantear estrategias y finalmente comprobar sus
resultados. Ir paso a paso en el aprendizaje del método, permitira al estudiante
desglosar la informacion en partes, lo cual le permitira una mejor comprension

del mismo.

Considerando que son bastantes destrezas, es importante que la explicacion de

los pasos sea poco a poco, facilitando una explicacion clara desde el comienzo.

Lo primero es aprender los pasos.

Los pasos son los siguientes:

1. Leer detenidamente el problema.

Durante el proceso, es importante que se facilite un
ambiente de silencio, donde los estudiantes no

pierdan la atencion a la lectura.
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2. Reescribir la pregunta del problema en forma de
oracion, dejando un espacio para larespuesta. Es
importante que, al finalizar el paso de reescribir, se
vuelva a leer la pregunta para asegurarse que sea
clara. Como sugerencia, los estudiantes pueden leer
la pregunta en voz alta, a otro de sus compairieros,

para determinar si se comprende la misma.

3. Determinar quién y/o qué esté involucrado en el
problema. En este paso, es valioso el tema de

comprension de lectura. Es donde los estudiantes
realmente demuestran si han comprendido de qué

se trata el problema.

4. Dibujar la barra(s) de unidades. La barra de

unidad, juega un rol muy importante durante el proceso de %
los Siete Pasos del Método Singapur. Dicha barra de A

unidades, representa el tema central del problema del que

se esta hablando.

5. Reajustar los datos del problema, ajustar las barras de unidades, D 1

y llenar la parte que corresponde al signo de interrogacion. l___‘j ( 2
Siguiendo con la comprension del problema. El signo de l:w
interrogacion representa la pregunta que hace el problema, la cual, 4
hay que tenerla en mente durante el desarrollo del mismo, e ir pensando

como es posible responder a la misma.
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6. En forma correcta, calcular y resolver el
problema. Durante este paso, el estudiante tiene
gue asegurarse de que sus calculos estén
correctos y que, sobre todo, hagan sentido. Es

bueno tomase el tiempo de pensar si la respuesta

responde verdaderamente a la pregunta.

7. Finalmente, escribir la respuesta en la
oracion que se formul6 en el punto 2, y

asegurarse que la respuesta tenga sentido.
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IX. Ejemplos resueltos

Ejemplo No. 1
Adicién

Pedro corto 3 rosas y 2 margaritas en el jardin de su casa. ¢Cuantas flores

corto del jardin?

Paso 1: Lea el problema completo.

“Pedro corto tres rosas y dos margaritas del jardin de su casa. ¢Cuantas flores

corto del jardin?”

Paso 1: Debes leer el problema completo y tratar de imaginar de qué se trata. El
problema dice que Pedro cortdé 3 rosas y 2 margaritas. ¢Te puedes imaginar las
rosas y las margaritas? ¢ Qué palabra se utiliza para describirlas en la pregunta? La
palabra que se utiliza es: “Flores”. La palabra Flores describe tanto a las rosas

como a las margaritas.

Paso 2: Reescribir la pregunta en forma de oracion, dejando espacio para la

respuesta.

Pedro cort6 un total de flores del jardin de su casa.

Vuelve a leer la oracién y asegurate que otras personas la entiendan.



Paso 3: Determina quién y/o qué esta involucrado en el problema.

Flores del Jardin de Pedro.

En el paso 3, ¢quién o qué esta involucrado en el problema? Estamos hablando
sobre Pedro en este problema, pero ¢en relacion a qué? Sera en relacion a su
¢dinero? o ¢a sus libros? Correcto: hablamos de Pedro y sus flores. Asi que

escribamos: Flores de Pedro.

Paso 4: Dibuja la barra de unidades. La barra de unidades representa al total
de las flores que se encuentran en el jardin de pedro.

Flores de Pedro

Auln estamos planeando el modelo para nuestro problema, y el siguiente paso ha
sido agregar la barra de unidades. Para este problema comencemos por dibujar un
cuadrado como unidad de medida. ¢Db6nde deberiamos dibujar dicho cuadrado?

Seguro: Lo dibujaremos a la derecha de “Flores de Pedro”.

Paso 5: Reajustar el problema y modificar la barra de unidades. Llenar el

espacio del signo de interrogacion.

A “Pedro corté 3 rosas.....” . Cada pequefio blogue, representa una flor.
R

Flores de Pedro

Paso 5 A: iEl modelo ya esta planteado! Ahora regresemos y releamos el problema
para luego agregarle informacién al modelo. ¢ Quién puede leer la primera oracion?

¢, Qué aprendimos? Es correcto: aprendimos que Pedro corté 3 rosas y 2 margaritas
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de su jardin. Asi que una parte de las flores que cortd son rosas y la otra son
margaritas. Comencemos con una pequefia reestructuracion del problema: “Pedro
cortd 3 rosas”. Si vemos nuestro modelo, tenemos una unidad cuadrada. ¢Puede
esta unidad cuadrada representar a una rosa? Seguro. Agreguemos un nombre
(indicador) encima del cuadrado para indicar que representa a una rosa.

Escribamos “R” para representar una rosa sobre el cuadrado.

B R R R

Flores de Pedro

Paso 5B: Nuestro problema no dice que Pedro corté una rosa. ¢Qué nos dice el
problema? Si, nos dice que cortd 3 rosas. ¢Qué le podemos hacer a nuestro
modelo para mostrar que Pedro corté 3 rosas? Correcto: podemos agregar dos
unidades cuadradas mas. No olviden escribir una R sobre cada unidad cuadrada.
Para estar seguros, contemos. Tenemos, 1, 2, 3 unidades cuadradas que

representan a las rosas

...... y 2 margaritas del jardin.”
R R R M M
Flores de Pedro|1/5 | 1/5 [ 1/5 | 1/5 [1/5

C: Pedro también cortdo margaritas. Regresemos a nuestra primera oracion para el

siguiente replanteamiento de la informacién. ¢Cuantas margaritas corté Pedro?
Correcto: corté 2 margaritas. Nuestro modelo muestra, por el momento, que Pedro
cortd6 3 rosas. ¢Cuantas unidades cuadradas mas necesitamos agregar? Si,

agreguemos 2 unidades cuadradas mas. ¢Como podemos llamar a estas unidades
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cuadradas que representan a las margaritas? Excelente: las podemos etiquetar con

la letra “M”, para cada margarita.

D

“¢ Cuantas flores, en total, corté Pedro de su jardin?”

R R R M M
Flores de Pedro(1/5 | 1/5 | 1/5 | 1/5 |1/5

Tomar en consideracion, que el bloque entero representa una unidad de flores,
compuesta de rosas y margaritas. Cada bloque pequefio es 1/5 de la unidad total.

Como hay cinco cuadros pequefios, la suma de todos da como resultado: un entero.

D: ¢Hemos incluido toda la informacion desde la primera oracion? Bien. Ahora,
¢quién puede leer la ultima oracion? ¢Qué tipo de oracion es? Correcto: jes una
pregunta! ¢ Cual es la pregunta que se nos hace? ¢ Esta preguntando cuantas rosas
cortd? ¢ Margaritas? No, esta preguntando cuantas flores en total corté Pedro de su
jardin. ¢Do6nde deberiamos colocar el signo de interrogacion para mostrar que
necesitamos imaginar el total de las flores que Pedro cortdé? Si, escribamos el signo
de interrogacion a la derecha de nuestros cuadrados de unidades. Usualmente es

buena idea colocar el total a la derecha.

Paso 6: En forma correcta calcular y resolver el problema.

R R R M M
Flores de Pedro| 1/5 | 1/5| 1/5| 1/5( 1/5|?5

3+2=5
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El 100% de las flores esta representado en el bloque entero. Cada flor, representa
1

— del total.

5

Paso 6: ¢ Como vamos a determinar el numero total de flores que corté Pedro?
Es el momento de resolverlo en forma individual y que luego compartan su
respuesta. Algunos cuentan todas las flores. Otros han escrito una secuencia de

numeros: “3+2=5".

Paso 7: ¢Ya terminamos? jNo! Necesitamos regresar y agregar la respuesta a
nuestra oracion. Releamos nuestra respuesta y asegurémonos que hace sentido.

“Pedro corto6 un total de 5 flores de su jardin”. jExcelente trabajo!

Preguntas adicionales que se pueden realizar para reforzar el pensamiento critico

de los estudiantes:

e ¢ Cuantas rosas mas que margaritas cortdo Pedro?

e Si Pedro hubiera querido cortar la misma cantidad de margaritas que rosas,
¢ Cuéntas margaritas méas hubiera tenido que cortar?

e ¢ Qué parte del total de flores representan las rosas?

e ¢ Qué parte el total de flores representan las margaritas?
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Ejemplo No. 2

Multiplicacion
Javier corrié 2 kilbmetros cada dia durante el mes de enero. ¢Cuantos

kilbmetros corrié Javier en enero?

1. Lee el problema completo.

“Javier corrio 2 kildbmetros cada dia durante el mes de enero. ¢ Cuantos kilbmetros

corrié Javier en enero?”

2. Reestructure la pregunta en forma de oracion, dejando espacio para su

respuesta.

Javier corrié un total de kilbmetros en enero.

3. Determine quién y/o qué esta involucrado en el problema.

Los kildmetros corridos por Javier.

4. Dibuje la barra de unidad.

Los kildmetros corridos por Javier

El bloque o barra de unidad representa el total de kilbmetros corridos por Javier.

5. Reajuste el problema, ajuste la barra de unidades, y responda a la pregunta

(signo de interrogacion).
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A. “Javier corre 2 kildbmetros cada dia durante el mes de enero”.

Los kilbmetros de Javier enero 1

2

B. Los kilbmetros de Javier

Enero 1 x31 enero 31

2 2

No olviden que el bloque entero representa una unidad, o bien, al 100% del

recorrrido. La unidad corresponde a todos los kilbmetros recorridos durante

el mes de enero. Cada dia, equivale a 311 de la unidad total.

C. ¢ Cuantos kilbmetros, en total, corrié Javier en enero?
Los kildbmetros de Javier

Enerol x31 enero 31

6. En forma correcta calcule y resuelva el problema.

Los kilometros de Javier

Enero 1 enero 31
.. ? 2x31=62
2 2
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31 x 2 kilbmetros = 62 kms

7. Escriba la respuesta en la oracion y asegurese que la respuesta tenga

sentido.

Javier corrié un total de 62 kildbmetros en enero.

Para reforzar el tema, se pueden plantear nuevas interrogantes a los
estudiantes, que los hagan pensar en relacion al problema. Como, por

ejemplo:

e ¢ Qué parte del recorrido total, ha corrido en los primeros 15 dias?
e Después de 20 dias de estar corriendo, ¢,qué parte del total del

recorrido, le hace falta por correr?

Dichas preguntas involucran una clara comprension de los nimeros racionales. Es
importante motivar a los estudiantes a que las respondan, utilizando la informacion

que obtuvieron durante la aplicacion de los pasos del Método Singapur.
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Ejemplo 3:

Lucia va de compras con Q 180.00 y se gasta 3/5 de esa cantidad.

¢Cuanto le queda?

1. Lee el problema completo.
Lucia va de compras con Q 180.00 y se gasta 3/5 de esa cantidad.

¢, Cuénto le queda?

2. Reestructure la pregunta en forma de oracion, dejando espacio para su
respuesta.
A Lucia le quedan

3. Determine quién y/o qué esta involucrado en el problema.
El dinero que le queda a Lucia.

4. Dibuje la barra de unidad.

El dinero Lucia

Q 180.00

El bloque o barra de unidad representa el total de dinero que tenia lucia.

5. Reajuste el problema, ajuste la barra de unidades, y responda a la pregunta
(signo de interrogacion).

Lucia se gasta 3/5 del dinero que tenia.

1/5 1/5 1/5 1/5 1/5

1/5 del dinero equivale a: Q 36.00

Observar que la barra de unidad fue dividida en cinco partes iguales, ya que el
denominador de la fraccion 3/5 equivale a cinco. El denominador indica la cantidad

en que se divide la unidad.
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6. En forma correcta calcule y resuelva el problema.
1/5=Q 36.00 | 1/5=Q 36.00 | 1/5=Q 36.00 | 1/5=Q 36.00 | 1/5=Q 36.00

Si se gasto 3/5, le quedan 2/5 de su dinero o el equivaolente a (2/5)(180)= Q 72.00

7. Escriba la respuesta en la oracion y asegurese que la respuesta tenga sentido.

A Lucia le quedan Q 72.00.

Ejemplo 4:

Dos automoéviles A 'y B hacen un mismo trayecto de 572 km. El
automoévil A lleva recorridos los 5/11 del trayecto cuando el B ha
recorrido los 6/13 del mismo. ¢Cual de los dos va primero? ¢Cuantos

kilbmetros lleva recorridos cada uno?

1. Lea el problema completo.
Dos automéviles A 'y B hacen un mismo trayecto de 572 km. El
automovil A lleva recorridos los 5/11 del trayecto cuando el B ha
recorrido los 6/13 del mismo. ¢Cual de los dos va primero? ¢Cuantos

kilbmetros lleva recorridos cada uno?

2. Reestructure la pregunta en forma de oracion, dejando espacio para su
respuesta.

Va primero
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El mévil A lleva recorridos y el mévil B lleva

3. Determine quién y/o qué est4 involucrado en el problema.
El recorrido de cada maovil en el mismo trayecto y quién va primero en el momento

en el que el moévil A lleva recorridos 5/11 del trayecto y el B 6/13.

4. Dibuje la barra de unidad.

Recorrido total

572 kms

El bloque o barra de unidad representa la cantidad de kilbmetros del trayecto.

5. Reajuste el problema, ajuste la barra de unidades, y responda a la pregunta
(signo de interrogacion).
Movil A:

/11 |1/112 |1/11 |1/11 |1/11 | 1/11 |1/11 |1/11 |1/11 | 1/11 |[1/11

52Km | 52 Km | 52 Km [ 52 Km | 52 Km | 52 Km | 52 Km | 52 Km | 52 Km | 52 Km | 52 Km

572 km/11= 52 km

Moévil B:

/2 (11 |11 |11 |11 (12 |1/1 |11 |11 (11 (171 |11 |11
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

44Km | 44Km | 44Km | 44Km | 44Km | 44Km | 44 Km | 44Km | 44 Km | 44 Km | 44 Km | 44 Km | 44 Km

572 Km/13 = 44 Km

6. En forma correcta calcule y resuelva el problema.

Movil A: 5/11 del recorrido equivalen a: 5 x 52= 260 Kms
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Movil B: 6/13 del recorrido equivalen a: 6 x 44= 264 Kms

7. Escriba la respuesta en la oracion y asegurese que la respuesta tenga sentido.

Va primero el Movil B.
El mévil A lleva recorridos 260 km y el movil B lleva 264 Km.
Ejemplo No. 5

Un padre reparte entre sus hijos 1 800 €. Al mayor le da 4/9 de esa
cantidad, al mediano 1/3 y al menor el resto. ¢Qué cantidad recibio

cada uno? ¢Qué fraccion del dinero recibi6 el tercero?

1. Lee el problema completo.
Un padre reparte entre sus hijos Q 1800.00. Al mayor le da 4/9 de esa
cantidad, al mediano 1/3 y al menor el resto. ¢Qué cantidad recibio

cada uno? ¢Qué fraccion del dinero recibi6 el tercero?

2. Reestructure la pregunta en forma de oracion, dejando espacio para su

El mayor de los hijos recibio: , el mediano: y el pequefio:

El menor recibio: del total.

3. Determine quién y/o qué esta involucrado en el problema.

El dinero que recibe cada hijo.

4. Dibuje la barra de unidad.

Dinero total

Q 1800.00

El bloque o barra de unidad representa la cantidad de dinero que reparte el papa.
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5. Reajuste el problema, ajuste la barra de unidades, y responda a la pregunta
(signo de interrogacion).

Mayor:

1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9 1/9

Q200 [Q200 Q200 | Q200 | Q200 | Q200 [Q200 |Q200 |Q 200

Mediano:

1/3 1/3 1/3

Q 600.00 Q 600.00 Q 600.00

Menor: ¢?

6. En forma correcta calcule y resuelva el problema.

Observando las barras de unidades, el hijo mayor recibié 4 x 200= Q 800.00, el
hijo mediano recibié Q 600.00, lo que hace un total de Q 800.00 + Q 600.00= Q
1400.00. Sila cantidad repartida es de Q 1800.00, el hijo menor recibio: Q
1800.00 — Q 1400.00= Q 400.00.

Los Q 400.00 equivalen a 2/9 del total. (Ver barra de unidades del hijo mayor).

7. Escriba la respuesta en la oracion y asegurese que la respuesta tenga sentido.

El mayor de los hijos recibido: Q 800.00, el mediano: Q 600.00 y el pequeiio: Q
400.00

El menor recibid: 2/9 del total del dinero repartido.
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X. Sugerencias didacticas

Es importante que el estudiante cuente con papel para graficar (hojas con
cuadros). Eso facilita alinear los numeros. Ademas, ayuda a dibujar las
barras de unidades.

Es conveniente, llevar un cuadro en orden con ejercicios resueltos aplicando
los siete pasos. Eso permite mantener control del avance que se tiene en la
aplicacién de dicho modelo.

Para ganar tiempo. Mantener problemas ya impresos en tarjetas, u otro tipo
de materiales, facilita el manejo del tiempo.

Es muy importante hacer énfasis en los alumnos, que valoren sus
procedimientos. Ello les permite tener una mejor comprension de los
problemas y mejoran sus destrezas para la resolucion de los mismos.

Se invita a que los maestros puedan crear sus propios problemas,
contextualizandolos al lugar y necesidades de los estudiantes.

Se recomienda aplicar el Método Singapur en la resolucién de otro tipo de
problemas, ya que puede extenderse para la resolucion de problemas en el
Conjunto de los Numeros Reales.

Asignar suficientes ejercicios dentro del periodo de clase, para supervisar el
trabajo de los estudiantes, y dejar ejercicios para resolver en casa.

27



Xl. Referencias

Chua, A. (10 de septiembre de 2017). Techniques For Learning The Singapore
Math Model Method. Obtenido de
https://www.koobits.com/2012/11/06/techniques-for-learning-the-singapore-
math-model-method

Forsten, C. (2010). Step by Step Model Drawing. Crystal Srping Books.

Ministerio de Educacion de Guatemala. (23 de septiembre de 2017). Area de
Matematicas - Basico. Obtenido de

http://cnbguatemala.org/wiki/%C3%81lrea_de Matem%C3%Alticas_-
_B%C3%A1lsico

Online Math Learning. (10 de septiembre de 2017). Singapore Math. Obtenido de
http://www.onlinemathlearning.com/singapore-math.htmi

Oringer, J. (1 de octubre de 2017). Singapure Math. Obtenido de
http://lwww.shutterstock.com/?kw=shutterstock&gclid=EAlalQobChMIxYCm

7pi61wlV2AOBCh2BCw1sEAAYAAEQINfPD_BwE&gclsrc=aw.ds&dclid=CI2
20-YutcCFQUsHwodFg4Lsw

Skillswise. (10 de septiembre de 2017). Can the Singapore method help your
children learn maths? Obtenido de
http://www.bbc.co.uk/skillswise/0/24925787

28




Vo.Bo.

U)

MA. Silvi osdl - Asesora

Tribunal examinador:

J
Licda. Harriet de Dougherty

)

Ing. Jorge/Mario éstrad?

(f)

MA. Silvia Edith Rosa

Fecha de aprobacion: 30 de noviembre de 2017 ¥








