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PREFACIO

Ante la busqueda de la calidad educativa en los procesos docentes en el area de algebra
y la bisqueda de metodologias eficientes, se crearon inquietudes acerca de la elaboracién de un
estudio, en el cual se pudiera mediar dichos conocimientos, con el fin de servir de apoyo al
docente en funcién, al docente en formacién, a personas que ensefian algebra y para cualquier

persona que tenga la oportunidad de leerlo.

Con este sentido surge la oportunidad de elaborar el siguiente trabajo de graduacién, que
esta estructurado con conceptos y fundamentos bibliograficos que le dan validez, asi también
con la experiencia y vivencias de afios de servicio como docente de matematica. Este trabajo
también se disefid para que el lector pueda tener un acercamiento a la realidad de la ensefianza
del algebra en el contexto educativo, como también que entienda la importancia que tiene el
lenguaje algebraico como un proceso de comunicacion para presentar ideas, planteamientos de
problemas y solucion de problemas dentro del algebra y asi pueda entender que el algebra no es

un proceso desvinculado de la vida cotidiana.

La elaboracion de este trabajo tiene como limitante el no poder generalizar los resultados
obtenidos, ya que como se aplicé en solo un centro educativo, este no puede representar a
todos los centros que existen en todo el municipio, ni a toda la realidad educativa, pero tiene la

caracteristica el servir como inicio de posteriores investigaciones relacionadas a este tema.

Con base en la informacién recabada se elabor6 un folleto de estrategias metodolégicas
esperando que sirva de apoyo al docente de 2do. basico en su quehacer en educacion,
favoreciendo la utilizacion del lenguaje algebraico dentro de los salones de clase de los docentes

de matematica.

Quiero terminar agradeciendo a Dios, por la vida y las fuerzas que me dio para realizar
mi trabajo de graduacion, a mi familia que me ha apoyado desde el comienzo de mis estudios
universitarios, al Instituto Nacional Abraham Lincoln por el espacio que me brindo cuando realicé
mi proceso de investigacién, a los docentes que he tenido a lo largo de mi vida estudiantil y a
todas las personas con las que comparto diariamente.
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RESUMEN

Esta investigacién, enmarcada principalmente en la teoria de Ausubel, tuvo como objetivo
brindar estrategias metodolégicas para la ensefianza del lenguaje algebraico, enfocadas en el
aprendizaje significativo. Contiene aspectos teéricos que fundamentan tanto el supuesto
planteado, como las metodologias propuestas: asi este estudio se centra en las metodologias

del docente y como estéas se reflejan en el aprendizaje del estudiante.

En la primera parte del trabajo se muestran los conceptos, teorias y citas bibliograficas
que sustentan el trabajo de manera tedrica, ya que esta parte, muestra las opiniones de
investigadores del campo de la matematica, y también estudios de universidades que

corresponden al tema de algebra y lenguaje algebraico.

Posteriormente el documento trata de todo el proceso investigativo, el cual explica la
metodologia, objetivos y supuestos presentados, para darle sustentabilidad a las teorias de la
parte tedrica y reconocer los alcances y limites de la misma investigacion.

También se muestran los resultados obtenidos en base a los instrumentos de
investigacion aplicados. Dichos instrumentos se dividen en entrevistas y listas de cotejo de
observaciones de clase, los cuales determinaron que la metodologia aplicada en matemética no
basta para que los estudiantes tengan un aprendizaje significativo del lenguaje algebraico. Con
esto se concluye, por lo tanto, que la construccién teérica que sostuvo la investigacion
fue acertada y util para alcanzar los objetivos, pues los resultados y los analisis
sustentan que aun la metodologia de los docentes tiene que ser modificada para
alcanzar aprendizajes significativos, lo cual puede servir para explicar los problemas del
bajo rendimiento en matematica como también servir para futuras investigaciones

relacionas al tema.

Se plantea un listado de conclusiones y recomendaciones para todas las
personas que realizan la accion de educar, para que puedan verificar, evaluar y tomar
metodologias efectivas para sus educandos. Estas conclusiones y recomendaciones

tratan, tanto especificamente de sugerencias para los docentes, de acuerdo a los

Xi



resultados obtenidos y a la experiencia como docente de matematica, para que puedan

ser tomadas en cuenta y lograr la calidad educativa.

Por ultimo, se proporciona el folleto con ejemplos de estrategias metodolégicas
aplicables en el aula, que se espera sea una valiosa contribucién al docente de algebra.

xii



. INTRODUCCION

Ausubel (1983) declara que cuando las personas interiorizan lo que aprenden o tienen
vivencias del mismo, se tiene un aprendizaje significativo. En la actualidad, la ensefianza del
algebra sigue siendo solo una idea y no una accion, ya que en las escuelas publicas y privadas
aun siguen utilizando metodologias que no contribuyen a aprendizajes significativos del algebra.
El algebra se compone de varios elementos y uno de ellos es el lenguaje algebraico, que aparte
de ser un elemento del algebra, es su propio lenguaje y su propia manera de expresion. Dicho
lenguaje ayuda a asociar palabras cotidianas y situaciones reales con representaciones
matematicas para su posterior operacionalizacion. En la realidad de la ensefianza del algebra, a
este lenguaje no se le da la importancia correspondiente, ya que no tiene presencia constante en
los contenidos del algebra, por lo que la metodologia aplicada por los docentes, no permite que

el lenguaje algebraico se refleje en los ejemplos y ejercicios presentados al estudiante.

Por las razones anteriores, es importante que la metodologia de ensefianza del docente
de algebra tenga un cambio radical y que se le dé la importancia debida al lenguaje algebraico,
para presentar situaciones y problemas de la vida cotidiana expresados en lenguaje coloquial y

de alli su traduccion al lenguaje algebraico.

El presente trabajo de graduacion parte desde la metodologia del docente como un factor
gue incide en el aprendizaje significativo del lenguaje algebraico en los estudiantes, ya que el
problema del aprendizaje del algebra ha sido mencionado y tomado en cuenta por
investigadores de la materia como Godino e incluso por entes educativos especializados, sin
embargo este no ha tenido relevancia ni cambios significativos, ya que en las escuelas se sigue

con metodologias tradicionales que no apoyan el aprendizaje significativo.

Con los fundamentos anteriores se procedié a realizar el trabajo con base en una
metodologia de investigacién bibliografica, ya que se tomé en cuenta a todas las personas que
hablan sobre el problema planteado y las ideas que proponen al respecto de la ensefianza del
algebra, dicha parte tedrica se divide en cuatro apartados grandes que son: las estrategias

metodoldgicas, el aprendizaje significativo, la matematica y el lenguaje algebraico.

Partiendo de esos conocimientos se estructuro el marco metodoldgico, que especifica los
procesos utilizados para el trabajo de investigacion. Dicho estudio consistié en una investigacion
cualitativa que se baso en entrevistas y observaciones de clase, que se trabajaron y aplicaron en
el Instituto Abraham Lincoln, el cual destaca por ser uno de los centros educativos mas grandes

del municipio de Solola, teniendo mas de 50 afios de funcionamiento y albergando



estudiantes de diferentes edades, diferentes pueblos de Guatemala y diferentes contextos
sociales, de los cuales se tuvo el permiso y consentimiento correspondiente para realizar

grabaciones y toma de fotografias en cada entrevista y observaciones de clase.

Posteriormente se realizé la presentacion de resultados, trascribiendo cada entrevista
realizada y graficando cada una de ellas para su respectivo andlisis. Dicho analisis consistio en
una triangulacion de los resultados obtenidos, ya que en la triangulacion se desvelaron los

supuestos planteados, y les dieron validez a las ideas planteadas en este estudio.

Se realizaron también conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados obtenido
con los analisis de la investigacién de campo y la investigacion bibliogréafica, por lo que se
encontré que la ensefianza del lenguaje algebraico aun se encuentra en una transicién que,

aunque ahora es una idea, en el futuro sera una realidad.

Finalmente, se presentan estrategias metodoldgicas para un aprendizaje significativo del
lenguaje algebraico, segun el objetivo general de esta investigacion, para que los docentes
apliqguen, mejoren y utilicen metodologias que apoyen el aprendizaje significativo delos
estudiantes, asi como también mencionar que los estudios e investigacion relacionadas al tema
de lenguaje algebraico son muy pocos y se le debe dar més importancia a este tema en
particular.



. MARCO CONTEXTUAL

A. Localizacién geogréfica de Solola
El trabajo se realiz6 en Solol4, razén para presentar algunos datos del lugar.

<<EIl municipio de Solola es uno de los 19 municipios del departamento del mismo
nombre. Se localiza a 140 kilémetros al occidente de la ciudad de Guatemala, con
la que se comunica por medio de carretera CA1 Ruta Interamericana, transitable
todo el afio. Colinda al norte con el Municipio de Totonicapan, Departamento de
Totonicapan y el Municipio de Chichicastenango, Departamento de El Quiché. Al
este con los municipios de Concepcion y Panajachel, al sur con el lago Atitlan y al
oeste con los municipios de Santa Cruz La Laguna, San José Chacaya y Nahuala,
del departamento de Solold>>. (Municipalidad de Solola2010, P.16).

llustracion No. 1

Mapa del municipio de Solola

Fuente: foto satelital de Google Maps. https://www.google.es/maps/place

B. Institucion de analisis

El lugar que se eligié para realizar la investigacion, fue el Instituto Nacional de Educacion
Basica con Orientacién industrial Abraham Lincoln ubicado en el municipio de Sololad del
departamento de Solola. Posee edificio propio y estd ubicado en la 13 calle y 5ta. Avenida
esquina zona 1, Solola. Ofrece el ciclo basico en todos sus grados y opera en jornada matutina
de 7:30 a 13:00


https://www.google.es/maps/place

horas; es un instituto perteneciente al sector publico y es el mas antiguo del municipio de Solola

en brindar la educacién basica.

llustracion No. 2

Entrada del Instituto Abraham Lincoln.

Fuente: foto de Angélica Mendoza http://ineblincoln.blogspot.com/2016/03/la-
tic-del-ineb-abraham-lincoln-esta.html

C. Historia del INEB Abraham Lincoln

En el afio de 1955 se planted la necesidad de llevar a cabo un proceso de Reforma
Educativa que implicara cambios profundos en el sistema educativo nacional para ofrecer

servicios apropiados a la realidad de ese entonces.

En Solol4d a través de gestiones realizadas en el Ministerio de Educacién se lograron
establecer los tres grados de educacion basica; fundando el "Instituto Pre-vocacional” en el afio
1958.

La municipalidad le concedié al comité organizador el edificio donde antes funcioné la
Escuela Nacional de Nifas, estando de alcalde el sefior Rufino Sanchez y como Supervisor de

Educacioén el sefior Antonio Rodas Corzo.

El nombre que se le diera al establecimiento se debe a que la Comisién de Cultura de ese
entonces realiz6 un concurso a nivel nacional a fin de que se enviaran propuestas de nombre de
personas que fueran sobresalientes por su labor en beneficio de la humanidad. Las propuestas
recibidas fueron enviadas al Ministerio de Educacion siendo resuelto por esta entidad el llamar al

Establecimiento Instituto Nacional Mixto de Educacién Basica con Orientacién Industrial


http://ineblincoln.blogspot.com/2016/03/la-tic-del-ineb-abraham-lincoln-esta.html
http://ineblincoln.blogspot.com/2016/03/la-tic-del-ineb-abraham-lincoln-esta.html

"Abraham Lincoln", Solol&; debido al aporte que este presidente norteamericano hiciera al abolir
la esclavitud y estableciendo los derechos ciudadanos.!

D. Aspectos que incidieron en la investigacion.

1. Poblacion estudiantil: se escogio al instituto Abraham Lincoln por ser un
centro educativo que posee una poblacion estudiantii numerosa en el ciclo
béasico del municipio de Solola. Porque cuenta con varias secciones de un mismo grado, caso
gue no se da en la mayoria de los centros educativos del municipio, por esa razén la variedad de
estudiantes y la cantidad se secciones hizo que el trabajo pudiera tener perspectivas distintas y
abarcar diversos factores.

2. Docentes especializados: en el instituto hay presencia de docentes que
tienen la especialidad de mateméatica y gracias a ello la investigacion tuvo
opiniones y respuestas de personas conocedoras de la materia, ademéas los docentes de
matematica son de diversas universidades lo que nos dio indicadores de variedad de
metodologias aprendidas durante su formacion, aspecto que fue de mucha importancia para la

investigacion.

3. Accesibilidad: los docentes que imparten los cursos de matematica, el director
del establecimiento, asi como los estudiantes, fueron personas que apoyaron el
proceso desde su inicio hasta su fin: cabe recalcar que fueron personas muy colaboradoras,

dando la informacioén necesaria y los permisos correspondientes.

! Toda la historia se tomé del blog del instituto www.Inebal.blogspot.com



http://www.inebal.blogspot.com/

1. MARCO TEORICO

A. Estrategias metodologicas

1. Definicion de estrategia en la educacion. Para hablar de este tema es pertinente
describir cada concepto por separado, por lo que primero se definira el término “estrategia”. Este
tiene un sentido antiguo y era designado para hacer referencia a cuestiones militares, pero a

medida del paso del tiempo, el concepto fue adaptandose cada vez mas al campo educativo.

Segun (Monereo, Carles, POZO, Juan Ignacio,1999 citado por proyecto QUEDATE, 2012,
p. 10). La estrategia es:

<<Tomar una o varias decisiones de manera consciente e intencional que trata de
adaptarse lo mejor posible a las condiciones contextuales para lograr de manera
eficaz un objetivo, que en entornos educativos podra afectar el aprendizaje
(estrategia de aprendizaje) o la ensefianza (estrategia de ensefianza)>>.

Como puede observarse el concepto en un entorno educativo, debe tener una

intencionalidad y por lo tanto implica una planificacién.

Para sistematizar esa planificacion es importante tomar en cuenta, tres momentos que se
dan en un encuentro educativo los cuales son: el antes, el durante y después, estos momentos
pueden incluir estrategias variadas para trabajar, por lo que es importante tomar en cuenta el
momento de la planificacidn, al respecto Diaz& Hernandez, (1999, p. 81) dice:

<<Diversas estrategias de ensefianza pueden incluirse antes (preinstruccionales),
durante (coinstruccionales) o después (posinstruccionales) de un contenido
curricular especifico, ya sea en un texto o en la dinamica del trabajo docente. En
ese sentido podemos hacer una primera clasificacion de las estrategias de
ensefianza, basandonos en su momento de uso y presentacion>>.

Dicha clasificacion de estas estrategias estd enfocada en varios momentos especificos
gue se dan dentro de una clase; estas estrategias de ensefianza son las que utiliza el docente
durante el desarrollo de una clase, la primera hace referencia al momento inicial de una Clase.
Estas estrategias preinstruccionales son las que dan la pauta del inicio de toda la ensefianza:
“Las estrategias preinstruccionales por lo general preparan y alertan al estudiante en relacion a

qué y como va a aprender (activacion de conocimientos y experiencias previas pertinentes), y le



permiten ubicarse en el contexto del aprendizaje pertinente” (Diaz Barriga & Hernandez, 1999, p.
81). Las estrategias preinstruccionales mas comunes dentro de una clase son: la lluvia de ideas,

preguntas generadoras de ideas entre otras.

Las estrategias coinstruccionales se utilizan durante el desarrollo de la clase; estas
estrategias se enfocan en el momento intermedio ya que apoyan el contenido declarativo,

procedimental y Actitudinal.

<<Las estrategias coinstruccionales apoyan los contenidos curriculares durante el
proceso mismo de ensefianza o de la lectura del texto de ensefianza. Cubren
funciones como las siguientes: deteccion de la informacion principal;
conceptualizacion de contenidos; delimitacion de la organizacién, estructura e
interrelaciones entre dichos contenidos, y mantenimiento de la atencién y
motivacion. Aqui pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, redes
semanticas, mapas conceptuales y analogias, entre otras” (Diaz Barriga &
Hernandez, 1999, p. 81)>>.

Dichas estrategias son de suma importancia ya que se llevan la mayoria del tiempo de
una clase. Estas estrategias deben ser revisadas y bien estructuradas porque de ellas depende
también que el estudiante pueda estar atento a lo que se esta impartiendo y lograr el mayor
tiempo de atencién y mayor aprendizaje posible. Dentro de las estrategias coinstruccionales se

puede mencionar las siguientes: mapas mentales, exposiciones, problematizacion, entre otras.

Asi también, la tercera clasificacion de estas estrategias esta enfocada en el momento
final de toda una clase, ya que son las estrategias que se utilizan al finalizar un acto educativo
“Las estrategias posinstruccionales se presentan después del contenido que se ha de aprender,
y permiten al alumno formar una vision sintética, integradora e incluso critica del material. En
otros casos le permiten valorar su propio aprendizaje” (Diaz Barriga & Hernandez, 1999, p. 81).
Entre las estrategias posinstruccionales mas comunes se encuentran, los resimenes, mapas

mentales entre otros.

El estudiante como centro de la educacion debe también tener estrategias de
aprendizaje, segun Espasa (2012, citado por Camacho, Flérez, Gaibao, Aguirre, Castellanos &
Neira, 2012, p. 5) dicen

<<Una estrategia de aprendizaje son reglas que permiten tomar las decisiones
adecuadas en el momento oportuno en relacion con el aprendizaje. Las estrategias
tienen un caracter propositivo, intencional; implican, por tanto, y de forma inherente,
un plan de accion, frente a las técnicas que son marcadamente mecanicas y
rutinarias>>.



Tomando en cuenta lo anterior se puede decir que las estrategias en educacién van
enfocadas a favorecer el aprendizaje del estudiante, por lo que es importante que sean fruto de

una planificacion cuidadosa a fin de que cumplan su propdsito didactico.

2. Definicion de metodologia en la educacion. El término “metodologia” es también

un concepto de mucha trascendencia segun diversos autores, por lo que es importante entender
este concepto para la comprension total de lo que se esta trabajando. Esta se define como
“La metodologia es una parte de la légica, cuya finalidad es sefialar el procedimiento para
alcanzar el saber de un orden determinado de objetos”?. Esto nos aclara que la estrategia es la

busqueda de un modelo para que se puedan determinar acciones y procedimientos a seguir.

Cuando se habla de metodologia dentro de la educacién, podemos entenderla como la
herramienta que tiene el docente para lograr el aprendizaje de conocimientos, pensamientos y

actitudes en los estudiantes.

<<Es importante plantear que una metodologia didactica supone una manera
concreta de ensefiar, método supone un camino y una herramienta concreta que
utilizamos para transmitir los contenidos, procedimientos y principios al
estudiantado y que se cumplan los objetivos de aprendizaje propuestos por el
profesor. Pero, ¢qué hay detrds de la eleccion de una metodologia didactica?
(Hernandez, s.f. p. 2)>>.

Las metodologias en la actualidad deben estar enfocadas en el estudiante y buscar que el
estudiante sea competente y que el aprendizaje pueda tener un significado. “Las metodologias
mas centradas en el estudiante son especialmente adecuadas para alcanzar objetivos
relacionados con la memorizacion a largo plazo, el desarrollo del pensamiento, el desarrollo de

la motivacion y la transferencia o generalizacion de aprendizajes” (Fortea, s.f. p.8).

Hay que entender que las metodologias cuando son enfocadas con un objetivo especifico
tienen resultados favorables; esto no significa que una metodologia sea mejor que otra, por el
contrario, cada metodologia tiene sus ventajas y desventajas. Lo que define que sea Util es la
forma en que se estructura y plantea, asi la metodologia seréa eficaz cuando se cuente con una

serie de combinaciones de factores que a continuacion se presentan.

<<Resultados de aprendizaje u objetivos previstos (objetivos sencillos frente a
complejos, conocimientos frente a destrezas y/o actitudes, etc.).
Caracteristicas del estudiante (conocimientos previos, capacidades, maotivacion,

estilo de aprendizaje, etc.).

2 Conocimientosweb.net, versién online.



Caracteristicas del profesor (estilo docente, personalidad, capacidades docentes,
motivacion, creencias, etc.)

Caracteristicas de la materia a ensefiar (area disciplinar, nivel de complejidad,
caracter mas tedrico o practico, etc.).

Condiciones fisicas y materiales (nimero de estudiantes, disposicion del aula,

disponibilidad de recursos, tiempo disponible, etc.)>>. (Fortea, s.f. p. 8).

Las metodologias en la educacién dependeran de todos estos factores ya que, al ser una
situacion compleja, se tienen que ver todos estos aspectos para que una metodologia sea

eficaz, por lo que una metodologia eficaz es una combinacion de metodologias.

3. Definicion de estrategia metodoldgica. Actualmente se habla de un término en

educacion llamado “estrategia metodolégica”. Este no es un nuevo término sino es un conjunto
de dos grandes conceptos. Una estrategia metodoldgica se define como. “Conjunto de técnicas y
procedimientos organizados por el profesor con el objeto de posibilitar en el alumno el
procesamiento de la informacion, ya sea a nivel profundo, elaborativo o superficial. Se definen
operacionalmente mediante las respuestas proporcionadas por los profesores al instrumento
elaborado” (Truffello, 1989, citado por Matamala, 2005, p. 41).

Con lo expuesto anteriormente se puede decir que una estrategia metodologica cumple
una finalidad, la cual es promover el procesamiento de informacién por parte del estudiante, pero
estos procedimientos tendran que estructurarse y aplicarse de manera correcta para dar un buen

resultado, al respecto de esto, Rojas declara lo siguiente:

<<Para aplicar una adecuada estrategia metodoldgica, es necesario partir del
siguiente postulado “mientras mas utilice el educando sus sentidos para aprender,
mayor sera el aprendizaje significativo”, esta demostrado que el aprender haciendo
es significativo. “Lo que digo lo olvido, lo que veo lo recuerdo, lo que hago lo sé”,
esta frase resume lo anteriormente mencionado>>. (Rojas, 2011, p. 182).

Por lo descrito anteriormente, es adecuado tener estrategias metodoldgicas con las que el
estudiante alcance aprendizajes significativos, a través de varios aspectos. Sin dejar fuera la

opinién de otros tedricos se presenta también las palabras del Dr. Jaim Weitzman. (s.f. citado
por EDUCREA, 2016, parrafo 2).

<<Para lograr mayores y mejores aprendizajes debemos privilegiarlos caminos, vale
decir, las estrategias metodol6gicas que revisten las caracteristicas de un plan, un
plan que, llevado al ambito de los aprendizajes, se convierte en un conjunto de
procedimientos y recursos cognitivos, afectivos y psicomotores, La utilizacion, por
parte del sujeto, de determinadas estrategias, genera a su vez, los estilos de
aprendizajes que no son otra cosa que tendencias o disposiciones>>.
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El doctor Weitzman especifica que en base a la utilizacion de diversas estrategias se
generan los estilos de aprendizaje de cada estudiante, por lo que las estrategias metodoldgicas
son todo ese conjunto de procedimiento y recursos que deben orientar pensamientos,
emociones y habilidades psicomotrices a tal grado el estudiante las utilice para generar

conocimiento, elevar capacidades y generar un aprendizaje significativo.

Las estrategias metodoldgicas también deben tener un sentido contextual ya que deben
estar estructuradas conforme a la realidad presente del estudiante, dicho proceso ayudara a
aprovechar las situaciones y lograr determinar que necesidades educativas se tienen, al
respecto de esto Rojas explica lo siguiente: “Evitar los excesos tedricos mediante el contacto
directo con problemas y actividades de la vida cotidiana; de esta manera el alumno incrementara
su conciencia social haciendo una relacién significativa entre la teoria y la realidad.” (Rojas,
2011, p. 182). Partiendo de lo que Rojas declara, se puede decir que la utilizacion de conceptos
tedricos debe estar intrinsecamente relacionada a la realidad, para que el estudiante pueda

hacer ese enlace entre lo que se esta aprendiendo y lo que esta viviendo.

Con ese sentido las estrategias metodolégicas deben tener un objetivo bien definido y

servir de apoyo al docente para que alcance aprendizajes significativos en los estudiantes.

B. Aprendizaje significativo

Se parte de la premisa de que un aprendizaje ocurre cuando la persona interioriza lo

aprendido, y es cuando le encuentra sentido al conocimiento obtenido.

<<Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo
no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacién sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con
algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto 0 una
proposicién>>. (Ausubel, 1983, p. 18).

Es importante que el docente actual tome muy en cuenta que la ensefianza no se debe
basar en explicacién fuera de la realidad, ya que estas no se deben de dar de forma muy
mecdnica sino de forma muy espontanea, en donde el estudiante relacione su conocimiento con
lo que vive en su diario vivir. Seguimos en un modelo de educacién tradicional, que no permite
concebir la educacion como una forma de vida, sino como el aprendizaje de procedimientos
mecanicos y objetivos fuera de la realidad, tales como, el dominio de asuntos procedimentales,
memorizacion de contenidos y otros procesos mecanizados, en donde rara vez se le da un

significado al estudiante.
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En el aprendizaje significativo hay que tener en cuenta que el estudiante es el que
aprende y por ende éste tiene conocimientos varios. Segun Rodriguez, L. (2011, p. 32),

<<Los estudiantes no comienzan su aprendizaje de cero, esto es, como mentes en
blanco, sino que aportan a ese proceso de dotacion de significados sus
experiencias y conocimientos, de tal manera que éstos condicionan aquello que
aprenden y, si son explicitados y manipulados adecuadamente, pueden ser
aprovechados para mejorar el proceso mismo de aprendizaje y para hacerlo
significativo. El papel del docente esta, pues, en llevar a cabo esa manipulacion de
manera efectiva>>.

Lo propuesto por Rodriguez no ayuda a entender que los estudiantes son sujetos que
tienen conocimientos varios, lo cual sirve como base para apoyar el proceso educativo, ya que
las experiencias y conocimientos previos de cada estudiante, deben ser tomados en cuenta para
generar estrategias metodolégicas que logren una ensefianza eficaz y un aprendizaje
significativo para el estudiante.

1. Modelo centrado en el aprendizaje. En la actualidad la educacion se centra en la

importancia de cémo ensefar, cuando en realidad se deberia darle un enfoque diferente. El
aprendizaje significativo nos muestra que se le debe dar importancia al aprendizaje en si; el
estudiante debe aprender a aprender y debe tener conocimientos como persona racional, en
todo momento se dara un aprendizaje. “Los profesores hemos estado prestando mas atencién a
lo que tenemos que hacer nosotros para ensefiar (como es preparar clases, explicar, examinar)

gue a lo que tienen que hacer los alumnos para aprender.” (Murrieta, 2013, p. 8).

Murrieta especifica que los docentes deben enfocarse mas en como el estudiante
aprende, y en base a ese conocimiento generar metodologias efectivas. Es importante tener en
cuenta que el aprendizaje significativo se enfoca en el aprendizaje del estudiante, por lo que, en
este modelo, el docente y el estudiante, seran participantes por igual y se centraran en la
importancia del aprendizaje en si, en el que el estudiante aprenda a aprender y el docente

ensefie como aprender.

<<En contraste, en la actualidad se impulsa un modelo educativo que se centre, no
en el profesor, como en el modelo tradicional; tampoco en el alumno como se llego
a proponer en algunas escuelas de tipo activo. Hoy se busca centrar el modelo
educativo en el aprendizaje mismo. El cual debera ser perseguido y propiciado por
el docente, implicando en ello todo su profesionalismo>>. (Davila, s.f., p. 2).

Davila apoya este modelo, convirtiéndose el aprendizaje en lo que se desea alcanzar, ya
gue se puede mencionar que el estudiante a lo largo de su vida tiene un aprendizaje constante, y

este se adopta y adquiere voluntariamente o involuntariamente por parte del estudiante, por
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tanto, es necesario tomar en cuenta todos los conocimientos previos del estudiante, asi como las
experiencias adquiridas a lo largo de su vida, ya que todo ese conocimiento adquirido, puede ser

utilizado para generar nuevos conocimientos. Con respecto a esto, Angeles declara lo siguiente:

“Tiene que aprender a lo largo de toda su vida, en diversos espacios y, ademas,
debe aprender a sacar provecho de su experiencia, de sus éxitos y sus fracasos y
transferirlos a nuevos contextos para resolver los retos que le plantean.” (Angeles,
2003, p. 8).
Es importante tomar en cuenta lo dicho anteriormente, ya que el aprendizaje obtenido por
el estudiante a lo largo de su vida debe ser utilizado con fines metodolégicos y estratégicos por
el docente, para generar mas conocimientos, pero, éstos deben ir con un significado para el

estudiante, para que se dé un aprendizaje efectivo.

El modelo centrado en el aprendizaje debe ser objetivo, de tal modo que el aprendizaje se
genere de una forma natural y no esforzado, por lo que es necesario que también el docente
busque que el estudiante reflexione sobre su aprendizaje y tenga una actitud de aprender, ya
gue si el estudiante cumple con estas condiciones podra tener un aprendizaje significativo que
tendra un cambio cognitivo y un cambio de actitud hacia el aprender; con ese motivo el docente

debe ensefiar a aprender.

2. Caracteristicas del aprendizaje significativo:

a. Caracter cognitivo: esta caracteristica hace referencia al dominio de
habilidades intelectuales, utilizando los contenidos como medios. Estos contenidos son
aprendidos por el estudiante no de forma monétona, repetitiva y mecénica, sino que es resultado
de todo el conjunto de conocimientos previos, experiencias, y constructos que el estudiante haya
adquirido a lo largo de su vida. Segun Heredia, S. (2009 p. 2).

<<Ausubel plantea que el aprendizaje de un individuo depende de su estructura
cognitiva, es decir, del conjunto de conocimientos, ideas 0 conceptos que este
posee sobre determinados contenidos o temas. De este modo, cuando un alumno
incorpora nuevos conocimientos a su estructura cognitiva y los relaciona con os
adquiridos anteriormente, se logra un aprendizaje significativo. Légicamente en
dicho aprendizaje también es necesario que el alumno muestre interés por aprender
lo que se le esta presentando>>.

Soto en su sintesis declara que el caracter cognitivo esta relacionado a ese cambio de
pensamiento que busca la educacion actual, en la que el estudiante no reciba contenidos
solamente de forma mecénica, sino que tome en cuenta todo lo aprendido a lo largo de la vida y

utilizarlo para incrementar los conocimientos. “El mismo proceso de adquirir informacién produce

una modificacion tanto en la informacién adquirida como en el aspecto especifico de la
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estructura cognoscitiva con la cual aquella esta vinculada”. (Ausubel, Novak & Hanesian, 1978,
citado por Vallori, 2002, p. 16).

b. Caracter aplicativo: Se entiende como conocer los distintos modos de
aprendizaje de una persona y como estas diferencias puedan ser tomadas en cuenta para

determinar estrategias y modelos adaptados, para que se alcance un aprendizaje significativo.

<<Es de vital importancia saber cémo aprenden los alumnos y las alumnas para
poder ser eficaces en la labor docente, encaso contario puede peligrar el
aprendizaje del alumnado. La teoria de aprendizaje de Ausubel descrita por
Novak es la mejor explicacién a la construccion del conocimiento.” (Novak,1977,
citado por Vallori, 2002, p. 16)>>.

En la educacion es importante conocer los diferentes tipos de aprendizaje y como estos se
puedan adaptar para que el estudiante tenga un aprendizaje significativo. Por otro lado, el
caracter aplicativo también nos habla de cémo a través del aprendizaje significativo el estudiante
puede darle sentido a lo aprendido y poder utilizarlo en diferentes situaciones que se le planteen,

ya sea educativas o de su vida diaria.

3. Ventajas del aprendizaje significativo. El aprendizaje significativo es un modelo
educativo que se aleja dela educacion tradicional, ya que ofrece ideas que favorecen el proceso
educativo, por lo que se mencionan varias ventajas que posee dicho modelo, propuestas por
Heredia Soto. (2009, p. 3).

» Facilita la retencién de la informacion

» Al relacionarse los nuevos contenidos con los anteriores ya adquiridos, hace que
permanezca guardada en memoria a largo plazo

» La asimilacion de los contenidos o actividades de aprendizaje depende de los rasgos

cognitivos de cada estudiante, por lo que el proceso se hace activo y dinamico.

Heredia indica que el aprendizaje significativo esté estructurado de forma que facilite la
retencion de informacion. Esto se debe a que todo el aprendizaje obtenido por el estudiante se
produce con un significado para él mismo. Para afirmar este argumento se puede mencionar lo

planteado por Gémez, (2006, citado por Rodriguez, L. 2011, p. 40).

<<Cuando aprendemaos significativamente, la informaciéon que hemos asimilado se
retiene por mas tiempo; por el contrario, si el aprendizaje es mecanico, nuestra
Unica posibilidad de uso es reproductiva y en un corto periodo de tiempo (lo que
ocurre ante un examen y al dia siguiente se olvida)>>.
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El aprendizaje significativo por sus ideales es un modelo en donde el estudiante a través
de asimilacion, logra una mejor retencion de lo aprendido y por ende el aprendizaje quedara
registrado dentro de su memoria un tiempo mas prolongado para su posterior utilizacion y
aplicacion; asi también cuando se habla de que el aprendizaje provoca una relacién de
conocimiento, se refiere a que el estudiante que tenga un aprendizaje significativo también
aumentara sus conocimientos, ya que al tener un tema aprendido, se lograra que el estudiante

aprenda otros temas o contenidos relacionados con el que ya se aprendié.

<<Un aprendizaje significativo favorece la adquisicion de nuevos conocimientos que
puedan estar relacionados con los anteriormente asimilados, ya que éstos actuaran
como subsumidores o ideas de anclaje para los nuevos conceptos, que seran mas
facilmente comprendidos y retenidos, al construirse sobre elementos claros y
estables de la estructura cognitiva>>. (Rodriguez, 2011, p. 40).

Por lo descrito anteriormente, se entiende que la adquisicién de conocimientos en este
modelo de aprendizaje no es nada mas que una relacion de conocimientos adquiridos
anteriormente con conocimientos nuevos; por otra parte, también el aprendizaje significativo
propicia una asimilacién de contenidos. Segun Rodriguez, (2011, p. 40) “Es el individuo quien
opta por aprender de manera significativa o no, dependiendo de esta decision que asimile las
situaciones que promueven su aprendizaje. Se trata, pues, de un proceso centrado en el
alumno, en su actividad.” Ante esta situacion el docente debe buscar estrategias que ayuden a
gue el estudiante obtenga un aprendizaje significativo y que asimile los contenidos para generar

nuevos conocimientos.

Por ultimo, cabe recalcar que el aprendizaje significativo también estimula el interés por el
aprendizaje del estudiante, ya que el si le encuentra significado a lo que esta aprendiendo, se
tendra una mejor actitud por parte del estudiante y vera la educacién como parte de su vida
cotidiana y no como algo repetitivo y mecanico. “El aprendizaje significativo supone el
crecimiento cognitivo del que aprende, un proceso que se acompafia de crecimiento afectivo
también, en la medida en que motiva y predispone hacia nuevos aprendizajes.” (Rodriguez,
2011, p. 40).

C. Matematica

Antes de conocer el concepto de matematica formal, primero se tendria que responder
una pregunta importante, ¢Como surgen las matematicas? Cabe recalcar que las mateméticas
han tenido una evolucion a lo largo de la historia humana, ya que estas han venido
concretizandose desde tiempos antiguos hasta venir a ser lo que hoy en dia conocemos, al

respecto de esto se puede mencionar lo siguiente:
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<<La perspectiva histérica muestra claramente que las matematicas son un
conjunto de conocimientos en evolucién continua y que en dicha evolucion
desempefia a menudo un papel de primer orden la necesidad de resolver
determinados problemas practicos (o internos a las propias matematicas) y su
interrelacion con otros conocimientos>>. (Godino, Batanero & Font, 2003 p. 21).
Histéricamente el hombre ha tenido la necesidad de generar conocimientos para explicar
situaciones de la vida, en otras palabras, se puede decir que la matematica nace por la
necesidad del hombre en saber cémo funciona el mundo a su alrededor. Entendiendo su

evolucion y su trascurso por la vida humana es necesario conceptualizarla.

La matematica es una ciencia que estudia a las cantidades y sus relaciones con valores,
figuras, patrones entre otras, por tal razén es importante dentro del desarrollo personal, porque
de esta ciencia depende que la persona pueda interpretar y resolver situaciones relacionadas a
esta ciencia. Una de las definiciones matematicas que se pueden tomar en cuenta es la
siguiente: “estudio de todas aquellas propiedades y relaciones que involucran a los entes
abstractos, como son los nimeros y figuras geométricas, a través de notaciones bésicas exactas
y del razonamiento légico™ esta definicion aclara el campo de la matematica y el objeto en el

gue se desarrolla.

Como es sabido, la matematica es un constructo que ha venido causando una serie de
polémicas, por lo que es importante tomar en cuenta otras definiciones, como la propuesta por el
matematico Benjamin Peirce que defini6 a las matematicas como "la ciencia que sefiala las
conclusiones necesarias"4. Por otro lado, Albert Einstein declar6 que "cuando las leyes de la
matematica se refieren a la realidad, no son ciertas; cuando son ciertas, no se refieren a la
realidad"®. Eso muestra que las matematicas pueden ser entendidas de maneras distintas, ya
gue es una ciencia que ha tenido una evolucién conceptual, tedrica y de aplicacién a lo largo de
su historia, al respecto de esto se puede mencionar lo dicho por Godino, et al. (2003 p. 21) quien
dice.

<<Sin embargo, la evolucion de las matematicas no so6lo se ha producido por
acumulacion de conocimientos o de campos de aplicacion. Los propios conceptos
matematicos han ido modificando su significado con el transcurso del tiempo,
ampliandolo, precisandolo o revisandolo, adquiriendo relevancia o, por el contrario,
siendo relegados a segundo plano>>.

3 Definicion tomada de http://www.definicionabc.com/general/matematicas.php
4peirce, p.97 linear associative algebra

SEinstein, p. 15. La cita es la respuesta de Einstein a la pregunta: "¢ Cémo puede ser que las matematicas, siendo
después de todo un producto del pensamiento humano independiente de la experiencia, estén tan admirablemente
adaptadas a los objetos de la realidad?



http://www.definicionabc.com/general/figuras-geometricas.php
http://www.definicionabc.com/derecho/razonamiento-logico.php
https://www.ecured.cu/Benjamin_Peirce
https://www.ecured.cu/Albert_Einstein
http://www.definicionabc.com/general/matematicas.php
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La evolucion histérica de la matematica también ha permitido que de estas se desplieguen
otras disciplinas, o han servido de apoyo para explicar situaciones planteadas por otras ciencias.
La matematica ha tenido gran relevancia, tanto que se considera a la matematica como la

“ciencia reina”, nombre que es considerado como real por muchos matematicos.

<<Las matematicas constituyen el armazén sobre el que se construyen los modelos
cientificos, toman parte en el proceso de modelizacién de la realidad, y en muchas
ocasiones han servido como medio de validacion de estos modelos. Por ejemplo,
han sido célculos matematicos los que permitieron, mucho antes de que pudiesen
ser observados, el descubrimiento de la existencia de los Ultimos planetas de
nuestro sistema solar>>. (Godino, et al., 2003 p. 21).

Por lo expuesto por Godino se tiene que la matematica como tal puede considerarse eso:
un armazon del cual se han construido modelos cientificos, por eso es importante el hablar sobre

coémo esta ciencia tiene relaciéon con otras ciencias, escenarios o situaciones existentes.

1. Matematica y su relacién con otras ciencias. La matematica es una ciencia muy

extensa capaz de poder asociarse y ayudar a otras ciencias. Rodriguez (2011, p.38) indica que:

<<La ciencia matematica no es estacionaria; se ha desarrollado por el genio de los
grandes pensadores; estd presente en todas las ciencias, y lo que tiene de
caracteristico es que sus progresos son siempre deducciones, corolarios implicitos
de cada una de sus teorias fundamentales. Pero es menester considerar que la
naturaleza de la matematica es bastante compleja>>.

En la actualidad la matematica se ha incluido dentro de los pensa de estudios de los
distintos niveles educativos de Guatemala, por esto es necesario que el estudiante adquiera
conocimientos mateméticos significativos para aplicarlos a otras ciencias y disciplinas afines.
Dichas ciencias son pertenecientes al mismo pénsum de estudio y la matematica tiene relacion
con ellas, Godino, et al. (2003 p. 21). Explica “Que los alumnos lleguen a comprender y a
apreciar el papel de las matematicas en la sociedad, incluyendo sus diferentes campos de
aplicacion y el modo en que las matematicas han contribuido a su desarrollo.” Los estudiantes
hoy en dia deben tener en cuenta el aprendizaje de las mateméaticas no como un area alejada de
la realidad, mas bien como un area tan grande, compleja y aplicativa que puede ser utilizada en

diversas areas.

Para entender un poco sobre el papel que desempefian las matematicas. Hoy en dia es
necesario clasificar cada ciencia que se relaciona con la matematica y darles una explicacion
fundamentada. Como primer punto a considerar se puede decir que vivimos en un mundo

biolégico y pese que estas son caracteristicas genéticas y hasta cierto punto aisladas de la
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matematica, estas pueden ser calculadas a través de proyecciones y probabilidades, lo cual
pertenece a procesos matematicos establecidos. Segun Godino, et al. (2003 p. 23).

<<Dentro del campo bioldgico, puede hacerse notar al alumno que muchas de las
caracteristicas heredadas en el nacimiento no se pueden prever de antemano:
sexo, color de pelo, peso al nacer, etc. Algunos rasgos como la estatura, nimero de
pulsaciones por minuto, recuento de hematies, etc., dependen incluso del momento
en que son medidas. La probabilidad permite describir estas caracteristicas>>.

En el campo biolégico se pueden predecir y realizar célculos matematicos que se
aproximan a los resultados reales. Asi como vivimos en un mundo bioldgico también vivimos en
un mundo fisico que necesita ser entendido. Muchas de las formas y fendmenos fisicos que se
observan a diario pueden ser resumidos en teorias y leyes que se sustentan en ciencias y

matematicas, Godino, et al. (2003 p. 23). Dice.

<<Ademas del contexto bioldgico del propio individuo, nos hallamos inmersos en un
medio fisico. Una necesidad de primer orden es la medida de magnitudes como la
temperatura, la velocidad, etc. Por otra parte, las construcciones que nos rodean
(edificios, carreteras, plazas, puentes) proporcionan la oportunidad de analizar
formas geométricas; su desarrollo ha precisado de calculos geométricos y
estadisticos, uso de funciones y actividades de medicion y estimacién (longitudes,
superficies, volimenes, tiempos de transporte, de construccion, costes, etc.)>>.

La matematica apoya a las ciencias que explican el mundo fisico, como la meteorologia, la
astronomia entre otras. La matematica desde tiempos antiguos ha explicado fendémenos
naturales, incluso se habian creado teorias y célculos matematicas para determinar que la tierra
no giraba en torno al sol de forma circular, sino de forma eliptica y esto antes de que se tuvieran

telescopios tan avanzados como los de hoy dia.

Por otra parte, la matematica esta inmersa dentro de las ciencias que estudian la
interaccién social, y la sociedad en si, ya que el ser humano vive en un mundo social que
necesita ser explicado, y es ahi donde la matematica puede explicar ciertos fenémenos y apoyar
muchas teorias. Segun Godino, et al. (2003 p. 23). Explica.

<<El hombre no vive aislado: vivimos en sociedad; la familia, la escuela, el trabajo,
el ocio estan llenos de situaciones matematicas. Podemos cuantificar el niimero de
hijos de la familia, la edad de los padres al contraer matrimonio, el tipo de trabajo,
las creencias o aficiones de los miembros y varian de una familia a otra, todo ello
puede dar lugar a estudios numéricos o estadisticos>>.
La matemética es un gran apoyo a todas estas disciplinas, como, por ejemplo, la
demografia que se encarga de realizar calculos y presentar datos relacionados a la poblacion, y
asi otras ciencias. Como ya se ha explicado la matematica trata con entes abstractos, pero

también con situaciones cotidianas.
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Otro escenario en el que se puede presentar la matematica como ayuda, es en el mundo
politico, ya que, aunque suene extrafio la politica es el arte de gobernar, por tanto, las personas
gue se encargan de ese trabajo necesitan realizar célculos matematicos para determinar en
muchos de los casos, leyes, politicas y reglamentos para mantener la soberania de un pais. Un
ejemplo de ello se muestra en las palabras de Godino, et al. (2003, p. 23), quien expresa lo

siguiente:

<<El Gobierno, tanto a nivel local como nacional o de organismos internacionales,
necesita tomar multiples decisiones y para ello necesita informacion. Por este
motivo la administracion precisa de la elaboracion de censos y encuestas diversas.
Desde los resultados electorales hasta los censos de poblacion hay muchas
estadisticas cuyos resultados afectan las decisiones de gobierno>>.

Los gobiernos en todo el mundo, necesitan tomar decisiones coherentes y que den
soporte a lo que propondran; por esa razon elaboran estadisticas y resultados para darle sentido
a lo que realizaran, es ahi donde es necesario realizar operaciones y calculos matematicos que

daran respuestas o parametros de solucion.

Considerando todas las aplicaciones que tiene la matematica en distintas areas y ciencias,
cabe recalcar que también es aplicada a un mundo econdmico en donde ciencias como la
contabilidad y administracién, se apoyan de las matematicas, entre otras ciencias econémicas
gue existen, ya que aln se tiene un nombre especifico para designar una matematica para la
economia, la cual se denomina como “matemética financiera”. “En la compleja economia en la
que vivimos son indispensables unos conocimientos minimos de matematicas financieras.
Abrir una cuenta corriente, suscribir un plan de pensiones, obtener un préstamo
hipotecario, etc. son ejemplos de operaciones que necesitan este tipo de matematicas.”
(Godino, et al., 2003 p. 24).

La matematica es de relevancia en la vida, incluso en la propia cultura de los paises, las
matematicas han venido trabajandose desde que el hombre tuvo necesidad de resolver
situaciones reales, por tanto, las nuevas estrategias y metodologias deben dar un apoyo a los
estudiantes para que la matematica sea un area que tenga significado para la vida del
estudiante.

<<Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos, pero el concepto
de cultura es cambiante y se amplia cada vez mas en la sociedad moderna. Cada
vez mas se reconoce el papel cultural de las matematicas y la educacion
matematica también tiene como fin proporcionar esta cultura. El objetivo principal no
es convertir a los futuros ciudadanos en “matematicos aficionados”, tampoco se
trata de capacitarlos en calculos complejos, puesto que los ordenadores hoy dia
resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar una cultura con varios
componentes interrelacionados>>. (Godino, et al. 2003, p. 24).
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Por lo anterior descrito se entiende que la matematica debe ser una parte de la cultura del
estudiante, ya que esto significa que el estudiante aprenda a interrelacionar los aprendizajes
obtenidos con la matematica, ya que como se explico, esta area es tan compleja y grande que
forma parte de muchas de las ciencias, disciplinas y situaciones reales que se presentan

cotidianamente.

D. Elalgebra

Antes de hablar del tema del lenguaje algebraico es importante y necesario saber que es

el algebra.

El &lgebra como una rama de la matematica consta de procedimientos y célculos
estrechamente relacionados con postulados, axiomas, teorias y leyes; estas son parte esencial
del algebra y son lo que le dan la validacion y aceptacién, el algebra es un concepto que tiene
varias definiciones, las cuales es necesario analizar, por lo que se plantean algunas definiciones

del algebra planteadas por matematicos reconocidos.

La primera definicion del algebra es propuesta por Swokowski (2009, p. 1).

<<La palabra éalgebra proviene de ilm al-jabrw’almuqabala, titulo de un libro escrito
en el siglo IX por el matematico arabe Al-Juarismi. El titulo se ha traducido como la
ciencia de la restauracion y la reduccién, lo cual significa transponer y combinar
términos semejantes (de una ecuacién). La traduccion latina de al-jabr llevo al
nombre de la rama de las mateméticas que ahora llamamos &lgebra>>.

Por otro lado, se puede mencionar otra definicion del algebra, la cual corresponde a
Baldor, quien define al &lgebra como “la rama de la Matematica que estudia la cantidad
considerada del modo mas general posible™. Las dos definiciones son aceptadas, por lo que es
de considerar al algebra como una rama de la matematica en la cual las cantidades son tomadas
en forma general y no tienen un valor Gnico, lo que hace que ese valor pueda tener variaciones y

pueda ser utilizado para situaciones varias.

El algebra como tal es un conjunto de procesos y operaciones que se realizan con el fin
de encontrar valores que se desconocen, por lo que hace necesario que este pueda tener un
lenguaje que responda a toda esa generalizacion de valores que se dan. Es imprescindible
recordar que los resultados o planteamientos de problemas deben expresados por un medio de

comunicacion, para que puedan solucionarse y operacionalizarse.

& Definicién tomada del Algebra de A. Baldor.
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<<La comunicacion de nuestras ideas a otros es una parte esencial de las
matematicas y, por tanto, de su estudio. Por medio de la formulacion, sea esta oral
0 escrita, y la comunicacion, las ideas pasan a ser objetos de reflexion, discusion,
revision y perfeccionamiento. El proceso de comunicacién ayuda a construir
significado y permanencia para las ideas y permite hacerlas publicas>>. (Godino, et
al., 2003 p. 40).

Por lo anterior se entiende que la matematica tiene que ser discutida, entendida,
reflexionada y comunicada, por tanto, el algebra como una rama de la matematica, no debe ser
una disciplina que actda sin relacién con la comunicacion, por el contrario, el algebra entre sus

caracteristicas propias tiene una estructura de comunicacion.

<<La matemdtica, como el resto de las disciplinas cientificas, aglutinan un conjunto
de conocimientos con unas caracteristicas propias y una determinada estructura y
organizacién internas. Lo que confiere un caracter distintivo al conocimiento
matematico es su enorme poder como instrumento de comunicacién, conciso y sin
ambigiiedades. Gracias a la amplia utilizacién de diferentes sistemas de notacién
simbdlica (numeros, letras, tablas, gréficos, etc.,)>>. (Godino, et. al. 2003 p. 28).

E. Lenguaje algebraico

La utilizacion del lenguaje algebraico dentro de los contenidos del algebra, debe tener el
sentido de asociar simbolos, letras, expresiones y enunciados que traten sobre aspectos reales

y cotidianos de la vida diaria, para su operacionalizacion expresion, representacion y solucion.

Con el aporte de Godino se puede identificar que el algebra es un medio de comunicacion
y por lo tanto el algebra debe tener un sistema de comunicacién conformado por codigos,

simbologias y modismos que explican las operaciones a realizarse.

En el algebra se ha denominado a esta comunicacion con el nombre de lenguaje
algebraico, este se denomina asi porque pertenece al algebra y es su forma de expresion, por lo
gue este puede entenderse como un medio de comunicacion, por lo tanto, debe asociarse con
algo que tenga significado. La diferencia respecto al lenguaje coloquial, esta en que se refiere a

asuntos mas generalizados, pero que igual tiene un sentido entendible.

<<El lenguaje algebraico nace en la civilizacibn musulmana en el periodo de AL-
Khwarizimi durante la edad media. Su funcion principal es establecer y estructurar
un idioma que ayuda a generalizar las distintas operaciones que se desarrollen
dentro de la aritmética donde solo ocurren los nimeros y sus operaciones
aritméticas elementales (+ -x %)>>. (Pérez, 2010, parrafo 1).



21

El lenguaje algebraico desde sus inicios ha servido como un idioma que ayuda a realizar
procesos como el da la generalizacion, por lo que el lenguaje algebraico tiene aplicacién dentro
toda la matematica, por ejemplo; cuando se explican las propiedades de la suma, éstas se
pueden describir algebraicamente como (a + b) = (b + a) la cual es la propiedad conmutativa,
gue traducida significa que un nimero cualquiera expresado con la letra “a” puede sumarse con
otro nimero cualquiera representado por la letra “b” que da un resultado igual que sumar el
numero expresado como “b” mas el nimero “a”, que da el mismo resultado. Por lo expresado
anteriormente, el lenguaje algebraico puede utilizarse no solamente en el algebra, sino en las
demdas ramas de la matematica, las cuales pueden ser aritmética, geometria, trigopnometria, y

calculo, entre otras.

El lenguaje algebraico viene a ser entonces, una herramienta Gtil para expresar ideas.
Segun Godino (2003, p. 791):

<<Una técnica potente para modelizar y resolver algebraicamente los problemas
verbales es el uso de letras para expresar cantidades desconocidas variables que
pueden tomar un conjunto de valores posibles dentro de ciertos intervalos
(funciones proposicionales con un determinado conjunto de validez). Uno de los
objetivos mas importantes de la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas,
especialmente desde el comienzo de la ensefianza secundaria, es dominar dicha
técnica>>.

Dominar dichas técnicas planteadas por Godino dara como resultado un aprendizaje
eficaz y una utilizacion del algebra en distintas situaciones. Las cantidades variables son algo
comun en el lenguaje algebraico, pero dichas cantidades variables son las que determinan lo

especial de este lenguaje.

1. Procesos mentales para el aprendizaje del lenguaje algebraico. De acuerdo

con Godino, el lenguaje algebraico vendria a constituirse en uno de los canales de expresién de
razonamientos, llevados a un nivel de abstraccidén que resulta Gtil para su aplicacién en diversas

situaciones.

<<El razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones
y regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. A medida que se
desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el
simbolismo necesario para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico,
especialmente las ecuaciones, las variables y las funciones. Este tipo de
razonamiento esté en el corazén de las mateméticas concebido como la ciencia de
los patrones y el orden, ya que es dificil encontrar un area de las matematicas en la
que formalizar y generalizar no sea central>>. (Godino 2003, p. 791).
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La generalizacion es uno proceso mental necesario para el lenguaje algebraico, dicho
proceso mental implica no solamente tener consideracion de una situacién o valor sino de un
sinfin de posibilidades. “La generalizacion es una de las raices del algebra” (Mason, 1996 citado
por Guzman, N. 2013, p. 8)” claramente las palabras de Mason son ciertas, ya que la

generalizacion es una herramienta importante para el lenguaje algebraico.

<<Es importante destacar que la generalizacion, ademas de ser un proceso, puede
ser caracterizada por los medios que los sujetos utilizan para “reconocer” dicha
generalidad. En su actividad los sujetos no solo requieren reconocer la generalidad
sino también contar con formas de expresarla, como posibilidad de “actuar” u operar
con ella. Esto plantea la necesidad de incorporar en el trabajo de aula actividades
gue potencien procesos de generalizacion; por ejemplo, a partir del reconocimiento
de patrones en secuencias de "guras y en secuencias huméricas.” (Rojas, & Vergel,
2013, p. 764)>>.

En el lenguaje algebraico la forma de expresar una generalizacion es por medio de letras
gue simbolizan valores de cantidades generalizadas o simbolos que cumplen con la misma
funcion. La generalizacién es imprescindible para logra la utilizacién del lenguaje algebraico, ya
gue el &lgebra de por si, es rama de la matemética que generaliza cantidades y por lo tanto este

proceso mental es indispensable.

<<Entrando de manera directa particular, el trabajo con tareas sobre generalizacién
de patrones figurales parece ser una de las estrategias para introducir el algebra en
la escuela, pues entre otros aspectos, posibilita a los estudiantes acercarse a
situaciones de variacion importantes para el desarrollo del pensamiento algebraico.
Esto sugiere poner atencién en los procesos que dan lugar a la emergencia del
pensamiento algebraico en la escuela>>. (Rojas, et al., 2013, p. 764).

Actualmente los docentes deben buscar estrategias para que el estudiante pueda
aprender el lenguaje algebraico de forma natural y que pueda introducirse a un pensamiento
generalizado claro. Dentro del algebra el lenguaje algebraico ayuda a la expresién de problemas
o planteamientos de forma generalizada. Segun estudios de Azarquiel (1993, citado por Rojas,
P. etal., 2013, p.764). Existen tres pasos para lograr un pensamiento de generalizacion:

» Lavision de la regularidad, la diferencia, la relacion.
» Su exposicion verbal, y.

> Su expresion escrita, de la manera mas concisa posible.

Si un estudiante domina estos tres pasos propuestos por Azarquiel, puede lograr el

proceso mental de generalizacion.
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Otro de los procesos mentales para el lenguaje algebraico es la representacion. Este
proceso consiste en poder expresar las ideas, pensamientos, problemas o planteamientos a un
lenguaje escrito, gestual o hablado. Godino, (et al., 2003 p. 28) define a la “representacion” de la
siguiente manera “Representacion (uso de recursos verbales, simbdlicos y graficos, traduccion y
conversion entre los mismos).” Con el aporte de Godino se puede decir que este proceso de

representacién conlleva a manejar distintos recursos para expresar un resultado o idea.

El problema de muchas personas o estudiantes, respecto al proceso mental de la
representacion, es que no logran concretizar o encontrar el recurso adecuado para expresar sus
ideas o resultados, lo que hace que ellos no se den a entender y eso provoca un aprendizaje
fallido. El lenguaje algebraico es un modo de representacion de ideas y resultados, por lo que
este debe ser explicado y ensefiado de la mejor manera, para que el estudiante no tenga
problemas al momento de expresar sus ideas. “Se le llama lenguaje algebraico al utilizado para
la representacion de valores numéricos, cuando estos son desconocidos en magnitud. Este
lenguaje es el método que permite simplificar teoremas o problemas matematicos mostrando

generalidades.”.

Por otro lado, el proceso mental de formalizar patrones es otro proceso utilizado en el
lenguaje algebraico, ya que este permite, tener expresiones, simbolos, caracteres o signos que

seran repetidos durante un procedimiento u operacion.

La formacion de patrones es un paso importante para el aprendizaje y la utilizacion de
variables “El estudio de patrones es fundamental para iniciar el trabajo variaciones. Se dice que
el reconocimiento de un patrén es la entrada al concepto de variable” (Guzman, 2013, p. 23).
Las variables dentro del lenguaje algebraico son pieza clave para entender el &lgebra, por lo que
la formacion de patrones es un proceso mental ideal para entender los procedimientos y calculos

en el algebra.

Se mencionaron los procesos mentales mas relevantes en el lenguaje algebraico, pero
es0 no significa que sean los Unicos, pues dentro de los cuales también se puede mencionar la
memorizacién, ya que, aunque algunos la consideren como una palabra conductista, esta es
necesaria para que el estudiante pueda retener toda la informacion obtenida y pueda utilizarla

posteriormente.

7 Definicién tomada de https://sites.google.com/site/lasticsenusodelalgebra/unidad-1/representacion-
algebraica-de-expresiones-en-un-lenguaje-comun
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También La atencién es un proceso mental necesario para el lenguaje algebraico, ya que
el estudiante necesitara de este para enfocarse en lo que realiza y poder hacer un uso correcto
de lo aprendido. La atencion también servira cuando esté aprendiendo, ya que sin ella sera

imposible que pueda logar una captacion de conocimientos.

2. Lenguaje algebraico en el Curriculum Nacional Base Guatemalteco.
Cuando se toma en cuenta el Curriculum Nacional Base (CNB) de segundo bésico de
matematica, se puede detectar que éste esta construido bajo supuestos modelos constructivistas
ya que uno de los fines que quiere alcanzar en el estudiante es el siguiente “La transformacion,
resolucion y prevencion de problemas mediante el analisis critico de la realidad y el desarrollo
del conocimiento cientifico, técnico y tecnoldgico.”. Como se ha observado el CNB busca que el
estudiante pueda tener conciencia de su realidad y con base en sus conocimientos cientificos y
tecnoldgicos pueda solucionar problemas de su realidad, claramente este parrafo pertenece a

una vision constructivista enfocada a un aprendizaje significativo.

Tomando en consideracion el fin planteado por el CNB nace la siguiente pregunta ¢Qué
se necesita para que se alcance este fin?, el CNB busca desarrollar en los estudiantes destrezas
y habilidades que se declararan en las distintas competencias, por ende, es importante revisar
dichas competencias. La competencia macro nimero 3 del CNB especifica lo siguiente: “Utiliza
el pensamiento I6gico reflexivo, critico, propositivo y creativo en la construccion del conocimiento
y la solucién de problemas cotidianos.” Dicha competencia esta relacionada a la matematica en

general y tiene rasgos de algebra y del lenguaje algebraico.

Si se habla de competencias propias del algebra en las competencias del area, se pueden
mencionar las siguientes, propuestas por el CNB de Guatemala de matematica de segundo

basico:

» Produce patrones aritméticos, algebraicos y geométricos, aplicando propiedades
y relaciones, que faciliten el planteamiento, el andlisis y la solucion creativa de
problemas matematicos.

» Construye modelos matematicos que le permiten la representacion y analisis de
relaciones cuantitativas.

» Utiliza los diferentes tipos de operaciones en el conjunto de nimeros reales,

aplicando sus propiedades y verificando que sus resultados sean correctos.

8 Fin obtenido del CNB matematica de segundo bdsico, versién digital pagina 23.
¥ Competencia 3 CNB matematica de segundo basico, versién digital pagina 26.
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» Emite juicios referentes a preguntas que se ha planteado; buscando busca,
representando representar e interpretando informacién de diferentes fuentes.
» Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la simbologia matematica en la

interpretacion de situaciones de su entorno.

Dichas competencias son las que apoyan la ensefianza del algebra en el segundo basico;
claro, al revisar la malla curricular y en blusqueda del lenguaje algebraico dentro del CNB se
puede decir que es muy superficial, casi imperceptible, privilegiando mas a la presentaciéon de
contenidos. Y del lenguaje algebraico solamente se encuentra la siguiente expresion “Valoracion
de la generalizacion del lenguaje matematico.”?, con esto se puede deducir que el Ministerio de
Educacion de Guatemala al momento de realizar el CNB supuso que, en el trascurso del
desarrollo de la clase del docente en el segundo basico, uno de los contenidos seria el del

lenguaje algebraico, mas no le dan la importancia debida.

Con toda la informacion recabada del CNB de matematica de segundo basico se concluye
gue el disefio del CNB busca calidad educativa, pero sus contenidos no estan bien definidos, lo

gue provoca que un contenido como el lenguaje algebraico, no se le dé la importancia debida.

3. Lenguaje algebraico como proceso de comunicacion. El lenguaje algebraico
nace por la necesidad de comunicacion, es como cualquier lenguaje y por tanto tiene un origen,
estructura y expresiones propias. Desde la antigiedad las personas han tratado de representar
situaciones, problemas o ideas, lo que ha llevado a crear medios para realizar dichas
representaciones.

<<civilizaciones resolvieron problemas cotidianos como el reparto de panes, granos
0 animales o la compensacion de productos. A medida que se complejizaban estos
problemas las soluciones verbales empezaron a ser dispendiosas y extensas.
Surge entonces la necesidad de abreviar o acortar tanto los enunciados, como las
soluciones de estos problemas introduciendo un lenguaje mas econdmico.”
(Guzman, 2013, p. 8)>>.
Guzman declara que a medida que planteamientos, problemas o ideas sean mas
complejos el hombre buscara formas de resumirlas o crear nuevos tipos de lenguajes, lo que

hace pensar en los origenes del lenguaje algebraico.

El lenguaje algebraico es como cualquier otro lenguaje que tiene que ser aprendido para
lograr una comunicacién de ideas, al entenderse como proceso de comunicacion implica tomar

en cuenta que “La comunicacion se puede describir, esquematicamente, como una cadena que

10 CNB matematica de segundo bésico, versién digital.
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pone en relacién a un emisor (0 remitente) con un receptor (o destinatario) por medio de un

procedimiento fisico (canal)” (Sastre, s.f., parrafo 1).

Por lo propuesto por Sastre podemos decir que el lenguaje algebraico como cualquier otro
lenguaje, tiene un proceso que necesita un emisor el cual es el encargado de generar un
mensaje, luego también existe un receptor quien deberd actuar, responder, emitir un mensaje de
acuerdo al entendimiento de lo enviado por su emisor, pero todo este proceso se complementa
con el canal, el cual sera, el lenguaje algebraico, ya que la utilizacion de este lenguaje creara el

proceso de comunicacion.



V. MARCO METODOLOGICO

Para la realizacién de la propuesta se llevd a cabo una investigacion de tipo cualitativa
gue implico varios momentos: el planteamiento de los objetivos, el trabajo investigativo de

campo, tabulacion y analisis de resultados y presentacion de propuesta metodologica.

A. Objetivo general.

Disefiar un folleto con estrategias metodolégicas para un aprendizaje significativo del

lenguaje algebraico.

B. Objetivos especificos.

A. Investigar situaciones del contexto en las que se desarrollen temas algebraicos.
B. Describir actividades didacticas sustentadas en investigaciones de campo y
bibliograficas.

C. Seleccionar metodologias enfocadas en el aprendizaje significativo.

C. Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo cualitativa. Segun Tomas, Campoy & Gomes (2009, p. 276)
“Los estudios cualitativos aportan informacion sobre las motivaciones profundas de las personas,
cudles son sus pensamientos y sus sentimientos; nos proporcionan informacién para adecuar el
disefio metodologico de un estudio cuantitativo e informacién util para interpretar los datos
cuantitativos”. Obedeciendo la vision de una investigacion cualitativa se realizaron los
instrumentos de investigacién en base a este enfoque. Por tal razén se recabaron datos que

expresaban las experiencias y vivencias de los sujetos de investigacion

También se utilizéd la investigacion cualitativa proyectiva que segun Jacqueline Hurtado
(2008, parrafo 1).

<<Consiste en la elaboracion de una propuesta, un plan, un programa o un modelo,
como solucién a un problema o necesidad de tipo préctico, ya sea de un grupo

27
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social, o de una institucién, o de una region geografica, en un area particular del
conocimiento>>.

Partiendo de esta idea se realizé la investigacion con los instrumentos elaborados, con los
cuales se recabaron experiencias y vivencias de los sujetos de investigacién. Con todos los
resultados obtenidos, se procedié a analizarlos a través de graficas que dieron un panorama
generalas de los resultados obtenidos, en cada una de las preguntas realizadas, lo cual
determino el supuesto planteado por la investigacion, que posteriormente se convirti6 en una
propuesta de estrategias metodoldgicas para los docentes de matematica, con el tema de,

lenguaje algebraico.

D. Sujetos de investigacion

1. Unidades de andlisis: Los sujetos de investigacion, las clases. Para este
estudio y validacion de los instrumentos elaborados en esta investigacion, se trabajé con
personas de la comunidad educativa pertenecientes al Instituto Nacional de Educacién Basica
Abraham Lincoln con orientacién en artes industriales del municipio de Solola, dividiéndose de la
siguiente manera: 7 estudiantes del segundo grado de edades entre 12 a 17afios de edad, 3

docentes pertenecientes al area de matematica y el director del instituto.

Ademads, se realizaron observaciones en tres clases de segundo basico, donde imparten

catedra los docentes entrevistados.

La razon por la que se eligio a los estudiantes de segundo basico por encima de cualquier
otro grado, fue: que el contenido del algebra se desarrolla en este grado segun el CNB vigente,
lo cual fue importante para la investigacién debido a que los estudiantes han trabajado el
contenido de lenguaje algebraico. Cabe decir que los estudiantes que se entrevistaron
pertenecian a las 6 secciones de segundo basico del instituto Abraham Lincoln, ya que con esta
ventaja se tuvo una vision general de la metodologia del total de docentes que imparten clases
en las 6 secciones. Los estudiantes entrevistados tienen edades entre 12 a 17 afios por lo que el

rango de edad es el que usualmente se encuentra en cualquier centro educativo de ciclo basico,

Por otro lado, los docentes de matematica entrevistados tienen a su cargo las seis
secciones de segundo basico, por lo que se recabaron diversos tipos de metodologia que
aplicaban ellos en el aula. Ademas de las entrevistas que se les realizaron a los docentes,
también se tuvo su consentimiento para la observacién de sus clases. Dicha observacién de

clase fue respaldada por una lista de cotejo que calificaba aspectos metodoldgicos; cabe decir
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que los docentes de matematica fueron muy abiertos y colaboradores al brindar su tiempo para

el desarrollo de la investigacion.

Ademas, se entrevistd al director del establecimiento, quien es la mayor autoridad del
centro educativo, el cual brindo informacion referente al tipo de metodologia que los docentes
utilizada dentro de los salones de clase. Como también hizo referencia de aspectos académicos

y de formacién docente.

2. Dimension observada. La dimensién observada, especificamente fue “la
metodologia del docente en el aula”, para identificar como se desarrollaba el tema del lenguaje
algebraico. Dicho tema, aunque no se desarrollé directamente como un contenido en las clases
observadas y cotejadas, este estd presente en la mayoria de los contenidos de algebra, ya que
este no es solo un tema, sino también es un elemento del algebra que es utilizado para
presentar las operaciones y procedimientos del algebra. Por tal razén lo que se observo, fue el
uso que se le daba a dicho lenguaje, dentro de los contenidos dados por el docente, para
identificar si la metodologia del docente apoyaba la utilizacion del lenguaje algebraico para

explicar y problematizar el tema desarrollado.

E. Supuesto de investigacion

El supuesto trabajado para esta investigacion fue: “Si el docente no cambia su
metodologia actual con estrategias que apoyen su didactica en el aula, el estudiante no tendra
un aprendizaje significativo del lenguaje algebraico”, supuesto que fue comprobado con las
entrevistas realizadas y con los instrumentos de observacion que se utilizaron. Dicho supuesto
corresponde a un problema en la metodologia y estrategias que se utilizan en la ensefianza del

algebra. ya que se debe de tomar en cuenta para su modificacion.

F. Instrumentos y procedimientos

1. Entrevistas semiestructuradas. Se elaboraron diferentes instrumentos para la
recoleccion de la informacién mediante entrevistas semiestructuradas: uno para los estudiantes,
uno para los docentes y uno para el director. Fueron llevadas a cabo, tomando en cuenta que
este tipo de entrevista, tiene un sentido de interaccion con el entrevistado, debido a su caracter
conversacional. Esto fue de ayuda cuando se realizaron las entrevistas, debido a que las
preguntas se estructuraron para que se diera dicha interaccion en la aplicacion. Segun Diaz la

entrevista semiestructurada se define como:
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<<por su caracter conversacional que desde el interaccionismo simbdlico se
recomienda a fin de no oprimir a las personas participantes, generando un ambito
coloquial que facilita la comunicacién entre quienes interactian, sabiendo que no
hay nada en contra de investigar asuntos en los que se esté involucrada
emocionalmente>>. (Diaz, 2004. p. 10).

Para saber la opinion de los docentes, estudiantes y director se les pidié directamente que
relataran sus experiencias y vivencias a través de las preguntas de la entrevista
semiestructurada, la cual se distribuyé de la siguiente manera: a siete estudiantes del segundo
grado del ciclo basico, escogiéndolos al azar dentro de las 6 secciones existentes, en el Instituto
Abraham Lincoln. La entrevista consistia en 10 preguntas que se estructuraron de la siguiente
manera: preguntas de su experiencia personal con el algebra, preguntas relacionadas a la
metodologia del docente, preguntas sobre su opinion de la metodologia del docente y, en fin,
preguntas que nos dieron la informacion necesaria. Cabe mencionar que cada entrevista con

estudiantes fue grabada solamente con audio para su respectiva transcripcion y analisis.

Asimismo, se entrevistaron a tres docentes del area de mateméatica que imparten clases
en el segundo grado del ciclo basico. La entrevista consistia en 10 preguntas estructuradas de la
siguiente manera: preguntas sobre sus afios de experiencia con el curso de matematica,
preguntas relacionadas al comportamiento del estudiante en clase, preguntas enfocadas a su
formacion profesional y preguntas relacionadas a su tipo de metodologia. Cada entrevista se
realiz6 en un promedio de 12 minutos, ya que cada docente contd su experiencia y detall6 de
forma clara cada respuesta que sostuvo; los docentes aportaron informacion importante ya que
la investigacion estaba enfocada en la metodologia que ellos aplicaban dentro del aula, asi cada
entrevista fue grabada con el consentimiento de cada uno, para la trascripcion y el analisis

posterior.

Por ultimo se realizd la entrevista con el director del centro educativo, la cual consistia
también en 10 preguntas que se estructuraron de la siguiente manera: preguntas sobre el tipo de
planificacion y caracteristicas de la planificacion de los docentes de matematica, preguntas
sobre acciones que han tomado con respecto al rendimiento de los estudiantes, preguntas
relacionadas a los factores incidentes en la ensefianza del algebra, preguntas sobre su
experiencia personal con el algebra y preguntas sobre actividades realizadas para mejorar la
ensefianza del area. La entrevista tuvo una duracion de 10 minutos, debido a la facilidad de
palabra, lo cual favorecid la fluidez de la entrevista y la interaccion; La entrevista de la misma
manera que las otras fue grabada solamente con audio, para su respectiva trascripcién y

analisis.

2. Lista de cotejo para observacion de clase. La utilizacién de una lista de cotejo

para esta investigacion fue para evidenciar la observacién realizada, ya que por el caracter de la
lista de cotejo esta cumplid con el objetivo de verificar aspectos relacionados a la metodologia
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del docente de matematica. “Segun la definicion de lista de cotejo se tiene que consiste en un
listado de aspectos a evaluar (contenidos, habilidades, conductas, etc.), al lado de los cuales se
puede adjuntar un tic (visto bueno, o una "X" si la conducta es no lograda, por ejemplo), un
puntaje, una nota o un concepto. Su nombre en inglés es checklist, y es entendido basicamente

como un instrumento de verificacion.”1,

La lista de cotejo utilizada se realizé con 21 aspectos observables que incluian dentro de
su estructura la verificacién de la metodologia del docente, las estrategias que utiliza en clase, la
utilizacibn de conocimientos previos en los estudiantes, el aprendizaje obtenido por los
estudiantes, el tema a tratar, la utilizacién del lenguaje algebraico, entre otros que fueron de
relevancia para la investigacion. El total de las listas de cotejo aplicadas fue de 3, ya que se
observo la clase de los tres docentes entrevistados para confrontar tanto los supuestos de la

investigacion como las declaraciones dadas por ellos en las entrevistas.

G. Alcances

Orientar la labor docente en la ensefianza del lenguaje algebraico con un folleto de
estrategias metodolégicas para generar aprendizajes significativos en los estudiantes, que

pueden tener aplicacion en el Instituto “Abraham Lincoln”.

H. Limitaciones

1. La propuesta aplicara de momento al contexto en el que se validara. La
propuesta presentada actualmente se aplicara en el Instituto Abraham Lincoln, ya que, desde la
perspectiva de la investigacion, esta se cred tomando en cuenta los resultados obtenidos para
poder determinar estrategias metodolégicas que de momento se presentaron en el instituto,
posteriormente podra ser implementado en diversos contextos, dependiendo de su difusién y

aceptacion.

2. Hay poco material bibliogréafico relacionado con metodologia para facilitar

aprendizaje del algebra. Actuaimente es muy poco el material que se refiere a temas de

algebra y lenguaje algebraico, por tanto, la presentacién de la propuesta fue enfocada a esa

escasez.

1pefinicién tomada del sitio web https://coromoto974.files.wordpress.com/2010/06/lista-de-cotejo-y-
escala-de-apreciacion-o-estimaciin-conceptos-y-ejemplos.pdf



https://coromoto974.files.wordpress.com/2010/06/lista-de-cotejo-y-escala-de-apreciacion-o-estimaciin-conceptos-y-ejemplos.pdf
https://coromoto974.files.wordpress.com/2010/06/lista-de-cotejo-y-escala-de-apreciacion-o-estimaciin-conceptos-y-ejemplos.pdf
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J. Validacion de la propuesta.

Tomando en cuenta la investigacion y la propuesta final, fue importante especificar el
modo de validacion de la propuesta presentada. Segln Ziemendorff& Krause (2003, p. 8) “En
otras palabras: la validacién de propuestas para materiales educativos es la exanimaciéon de los
mismos para el grupo meta y por representantes del grupo meta bajo cinco criterios:”, dichos
criterios se utilizaron para generar una lista de indicadores con cinco aspectos a calificar los

cuales se enumeran a continuacion:

El primero de esos criterios fue el de “atractividad” que segin Ziemendorff & Krause
(2003, p. 8). Es.

<<Ayudar a que el material sea apreciado, despierte el interés y llame la atencion
para que el mismo sea percibido. En este campo entran también otros factores
como la investigacién de los canales que se usa para el material. Estos tienen que
ser investigados en forma aparte. Por ejemplo, a través de encuestas o
experiencias con otras campafias educativas con la misma poblacion meta>>.

El segundo criterio fue el de “entendimiento” segun Ziemendorff & Krause (2003) es
“Asegurar que el material sea entendido. Esto es la finalidad principal de la Validaciéon”. Este
criterio es importante ya que si la propuesta no es entendida en un porcentaje alto no sera

funcional, este criterio apoya los objetivos tanto generales como especificos.

El tercer criterio fue el de “identificacion” que de acuerdo por lo escrito por Ziemendorff &
Krause (2003, p. 8).

<<El grupo objetivo se tiene también que identificar con el material por sus
personajes, paisajes, barrios, vestidos, sonidos etc. que deben ser preferiblemente
de su entorno. Si el Grupo Meta no se ve reflejado en el material y piensa que esta
dirigido a otras personas se van a dificultar los demas objetivos>>.

El cuarto criterio es el de “aceptacion”. Segun Ziemendorff & Krause (2003, p. 8), esto
“Quiere decir que las ideas y propuestas encuentren el acuerdo del poblador y estén a su
alcance para que €l lo vea factible y cumpla con el cambio. Se trata de evitar que la propuesta
conlleve objetos de rechazo por la poblacién” Este criterio determinara que el grupo meta este

conforme con el trabajo presentado y que pueda aceptarlo para su posterior utilizacion.

Y por ultimo se trabajo con el criterio de “introduccion y accion” que para Ziemendorff &
Krause (2003, p. 8) es:

<<Ayudar en el Grupo Meta, va a cambiar sus comportamientos en la manera
deseada. Por supuesto va a ser imposible validar si de verdad lo van a hacer, pero
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si se puede tratar de validar, si el material educativo induce a la accién. Por
ejemplo, con informacion concreta sobre el como. También en este campo se
requiere de otras medidas adicionales para lograr el objetivo como son incentivos
para la aplicacién de ciertos comportamientos>>.

Por lo anterior descrito se valido la propuesta de este trabajo con todos los resultados
obtenidos en esta investigacion.



V. RESULTADOS
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos.
A. Entrevista a docentes.

llustraciéon No. 3

Pregunta No. 1: ¢ Cuadl de las siguientes opciones considera que es la principal razén del

bajo rendimiento de los estudiantes de ciclo basico en el area de Matematica?

Docentes entrevistados

H Interés de los estudiantes B Metodologia del docente Textos no adecuados

Fuente: Creacion propia, 2016.

De esta pregunta se obtuvo que los docentes consideran que el bajo rendimiento de los
estudiantes en el area de matematica, se debe en gran mayoria al desinterés de los mismos, ya
gue ellos consideran que este es uno de las razones principales, que acompafiado de la

desatencion de los padres complementa este problema.

“ED: yo pienso que es el interés, el poco interés de los estudiantes mmmmm
también ademas del poco interés de los estudiantes a veces los padres de familia,
como que Ultimamente no contribuyen a que también sus hijos puedan dedicar
tiempo a esta materia que es tan importante va.” (E. Acetun, docente, entrevista
personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Pero este no es la opinion absoluta, ya que también se considera que la metodologia del

docente es un factor importante para que el estudiante no tenga un buen rendimiento.

“IS: de estas opciones pensaria yo que el que mas afecta es la metodologia del
docente, pero sin dejar pasar lo que es el interés del mismo estudiante y los textos.”
(I. Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Claramente el docente en este caso hace alusion a varios fendbmenos que dan como

resultado un bajo rendimiento matematico en los estudiantes.

34
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llustracion No. 4

Pregunta No. 2: ¢ Cual es el tiempo en afios que lleva dando clases en el area de

matematica?

o B, N W b

Docentes entrevistados

EUnafio M Entre2ab5 afos. Mas de cinco afios

Fuente: Creacion propia, 2016.

Los resultados obtenidos muestran que los docentes tienen mas de cinco afios de
trayectoria en el campo de ensefianza de la matemética, por lo que su opinién y experiencia esta
fundamentada con afios de servicio en dicha &area. Especialmente se puede mencionar a un
docente que lleva 25 afios de docencia.

“ED: yo llevo 25 afios de dar clases de matematica” (E. Acetun, docente, entrevista
personal realizada 20 de septiembre del 2016).

llustracion No. 5

Pregunta No. 3: Durante su tiempo de servicio como docente, ¢qué tanto ha recibido

capacitaciones relacionadas con la ensefianza del algebra?

o B N W BH

Docentes entrevistados

EUnavez B Masde unavez. Nunca
Fuente: Creacion propia, 2016.

La pregunta relacionada a este aspecto fue unanime entre los docentes, lo cual no es tan
alentador, ya que las respuestas se basan en que las capacitaciones han sido escasas y hunca
han tenido una capacitacion relacionada al algebra. Asi también argumentan que, de parte del
Ministerio de Educacioén, no han tenido una actualizacién docente o capacitaciones relacionadas
al algebra, si no ha sido mas por su propia cuenta, pero estas han sido de temas mas generales

y no relacionadas al tema de algebra. Entre las respuestas se pueden mencionar las siguientes.
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“ED: fijese que capacitacion de parte del Ministerio de Educacion lamentablemente
no ha habido, si de parte de la Universidad de San Carlos, pero ya es por iniciativa
propia es que nosotros hemos participado, pero de parte del Ministerio de
Educacion no ha habido ninguna capacitacion para su personal va” (E. Acetun,
docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“IS: las capacitaciones han sido muy pocas al final han sido mas de parte mia de
parte de estudio propio porque de parte del Ministerio de Educacion podria decir
que casi nada” (I. Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre
del 2016).

Segun lo que argumentaron los docentes, es: que solamente su formacion universitaria en
el profesorado en matematica les dio a ellos los fundamentos que hoy sustentan sus

metodologias y su forma de ensefianza.

llustraciéon No. 6

Pregunta No. 4: Enumeres tres factores, en orden de importancia, que se deben tomar en

cuenta para mejorar la ensefianza del algebra.

0

Docentes entrevistados

B Aplicabilidad del dlgebra B Gradualidad de la dificultad M Interés del estudiante

B Metodologia del docente  ® Contenido adecuado Horario
Fuente: Creacion propia, 2016.

Con respecto a la pregunta, las respuestas fueron variadas lo que permite ver que son
varios los factores que se deben de tomar en cuenta para mejorar la ensefianza del algebra, de

estas respuestas se pueden mencionar las siguientes opiniones.

“FE: en este caso tal vez sobre el horario porque tenemos muy poco tiempo para
trabajar con los alumnos” (F. Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de
septiembre del 2016).

“FE: el otro seria concientizar a los alumnos para que ellos también tomen su papel
como estudiantes” (F. Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre
del 2016).

“IS: bueno pensaria yo que tres factores importantes, Primero es el docente y el
final el estudiante y el contenido, pero al final es el triangulo que normalmente se
forma dentro de la educacion, partes importantes sin dejar afuera a los padres de
familia.” (I. Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del
2016).

“ED: si, un factor también es que muchas veces nos basamos sélo en el aula o sea
como quien dice todo se ensefia en el aula cuando bien se puede sacar al
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estudiante al patio a un lugar recreativo” (E. Acetun, docente, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

En este caso las respuestas tienen coincidencias, ya que lo que se puede obtener es que
el docente, como el estudiante y los contenidos son pieza importante para que se dé un
aprendizaje significativo y claro, todo tendra repercusion en la metodologia que aplique el
docente, por tal razon se deben tomar también en cuenta otros factores, como el horario por
curso, el cual debe ser mas extendido, las clases deben ser vivenciales, concientizacion a los

estudiantes y metodologias ludicas.
llustracion No. 7

Pregunta No. 5: ¢ Considera que el CNB, en el area de Matematica, tiene un enfoque que

fomente el aprendizaje significativo?

O P N W b

Docentes entrevistados

HSi ENo

Fuente: Creacion propia, 2016.
En este caso la respuesta de los docentes fue que, si consideraban que el CNB

matematica tiene un enfoque significativo, pero que muchas veces es el propio docente que no
le da funcionalidad, y eso recae directamente en su metodologia.

“IS: A mi parecer si tiene el enfoque, el inconveniente o el problema mas grande es
gue cada establecimiento tiene un diferente contexto entonces no esta acorde a la
contextualizacién de cada establecimiento, Entonces ese seria el inconveniente,
pero si tiene un aprendizaje significativo” (I. Bulux, docente, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

“ED: fijese que directamente nosotros no podemos decir que todo el CNB esta mal,
si lo hemos analizado con algunos compafieros también, el problema que tiene el
CNB es que el orden en que dar los conocimientos no es el adecuado” (E. Acetun,
docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

En este caso los resultados obtenidos muestran que el docente debe darle un sentido a la
ensefianza del algebra ya que al hacerla vivencial, graduar los contenidos, contextualizar los
temas entre otros, se lograra que el estudiante pueda tener un aprendizaje significativo, asi
también entender que el CNB solo es una guia como lo declaran los docentes en su entrevista,
lo que permite modificacion y utilizacion de metodologias favorables para el fomento de un
aprendizaje significativo en los estudiantes.
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llustraciéon No. 8

Pregunta No. 6: ¢ Qué metodologias aplica en la ensefianza del algebra para que el
estudiante tenga un aprendizaje significativo?

1.5

0.5

Docentes entrevistados

H Resolucién de problemas H Investigacion Ensefianza de operaciones basicas

Fuente: Creacioén propia, 2016.

En esta pregunta las respuestas de los docentes fueron variadas por lo cual es importante

describir la opinién de cada uno.

“IS: bueno pensaria yo que una metodologia basica es la famosa resolucién de
problemas, que el estudiante realmente comprenda un ejercicio no tanto como
operacion sino enfocado a un problema que al final o comdnmente se de en la vida”
(I. Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“ED: en primer lugar, les dejo que investigue, por ejemplo, Qué es algebra, Como
surgio el algebra, toda la parte histérica del algebra luego vengo yo y explico ya con
una clase magistral seguidamente y hacemos unos ejemplos en clase y
posteriormente con los ejercicios, “(E. Acetun, docente, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

“FE: en este caso durante todo el tiempo que he trabajado no es tanto aplicar el
algebra con ellos porque lo que si me he esforzado con ellos es sobre los nimeros
naturales, las operaciones basicas porque si no saben las operaciones basicas no
entran al algebra” (F. Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre
del 2016).

Por la opinién expresada por los docentes es pertinente aclarar que sus metodologias
estan enfocadas a la resolucion de ejercicios, solo con la variabilidad de que unos docentes lo
aplican a aspectos de la vida y situaciones reales y los otros a situaciones puramente

matematicas.
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llustraciéon No. 9

Pregunta No. 7: ¢ Qué estrategias educativas aplica en la ensefianza del algebra para que

el estudiante tenga un aprendizaje significativo?

15

0.5

Docentes entrevistados

B Trabajos en grupo H Investigacion Creacién de materiales propios
Fuente: Creacién propia, 2016.

Las estrategias de los docentes estan definidas por varios aspectos que los docentes

consideran necesarios para su aplicacion, aspectos que a continuacion se presentan.

“IS: dentro de las estrategias que traté de inculcarles a los alumnos es que
podemos hacer trabajos en grupo para que ellos puedan hacer conciencia de lo que
estan aprendiendo no es solamente un nimero o es sélo una operacion, sino que
realmente tiene algun significado para que ellos en adelante sepan” (I. Bulux,
docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“ED: fijese que una de las estrategias que yo utilizo es como le repito. dejarle una
investigacion Y entonces luego hago preguntas para ver si lo investigado esta bien”
(E. Acetun, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“pues como le decia las estrategias tal vez para mi serian de involucrar al
estudiante, que ellos mismos hagan con materiales, que ellos mismos elaboren sus
materiales” (F. Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre del
2016).

De las explicaciones anteriores puede resumirse que las estrategias que utilizan la
mayoria del tiempo, se clasifican en trabajos de investigacién, trabajos en grupo y utilizacion de

materiales manipulativos,
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llustracion No. 10

Pregunta No. 8: ¢ Cémo ha relacionado el aprendizaje del algebra con situaciones de la
vida cotidiana?

Docentes entrevistados

B Contexto del estudiante B Concientizacion al estudiante

Fuente: Creacion propia, 2016.

De esta pregunta se sustrajo la siguiente opinion de un docente, relacionada a
comentarios que los estudiantes realizan, respecto al algebra.

“IS: al final es bastante complicado porque el mismo estudiante se pregunta y ¢ para
gué me va a servir en algo? entonces yo les trato por lo menos de hacer conciencia
gue primero les va a servir para sus estudios préximos en diversificado y a veces
trato de colocarles ejemplos de la vida diaria” (I. Bulux, docente, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

El docente especifica que realiza primero una concientizacion, para posteriormente
ejemplificar situaciones reales a los estudiantes, esta estrategia la utiliza el docente como medio
para indicarle al estudiante la relacion de la matematica con la vida cotidiana.

“cuando nosotros le ensefiamos con aplicaciones reales pero que tenga pertinencia
cultural entonces me va a entender mejor era lo que yo le decia” (E. Acetun,
docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Por otro lado, los docentes entienden que, al asociar el algebra con aspectos de la
realidad del estudiante, esta sera contextualizada y tendréa un sentido para el estudiante. Dichas

estrategias corresponden a un aprendizaje significativo que se generara en el estudiante.
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llustracion No. 11

Pregunta No. 9: ¢ Cual es el modelo de ensefianza que usted considera favorable para el

aprendizaje del lenguaje algebraico?

: I N

Docentes entrevistados

B Depende del grupo de trabajo B De acuerdo al contexto del estudiante
Explicacién de simbolos y significados
Fuente: Creacion propia, 2016.
Las respuestas de los docentes entrevistados dan como resultado las siguientes

opiniones.

“ED: tal vez pienso que modelo, modelo no podria dar, porque eso depende mucho
con Qué grupo estoy trabajando” (E. Acetun, docente, entrevista personal realizada
20 de septiembre del 2016).

“IS: al final que el estudiante primero tenga conocimiento qué significa cada simbolo
Porque si él no conoce cada simbolo su significado no lo va a poder aplicar dentro
de la vida diaria” (I. Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre
del 2016).

“FE: tal vez seria establecer los modelos de acuerdo a la realidad de cada alumno,
hay muchos libros y folletos que yo he encontrado donde aparece mucha practica”
(F. Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

Cada modelo que, planteado por los docentes, es diverso, pero todos intentan la
aplicabilidad del algebra en situaciones reales, ya que no se puede establecer un modelo Gnico y

por ende es necesario tomar en cuenta varios tipos.

llustraciéon No. 12

Pregunta No. 10: ¢ Qué procesos mentales considera que se requieren para el aprendizaje

del lenguaje algebraico?

Docentes entrevistados

B Memorizacion M Andlisis Generalizacion ® Comprensién ™M Manejo de operaciones

Fuente: Creacion propia, 2016.
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Se obtuvo que los docentes consideran varios procesos mentales para el aprendizaje del
lenguaje algebraico, lo que también permite ver que los docentes recurren a la utilizacion de la
memorizacion, pero también otros procesos mentales como, el analisis, la generalizacion, la
comprension y el manejo de operaciones, entre las opiniones mas relevantes se pueden

mencionar las siguientes.

“ED: pero muchas veces al estudiante solo le ensefian a memorizar Y eso es lo que
debemos de ver nosotros, pero si, la memoria es importante también” (E. Acetun,
docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“ED: yo pienso que en parte podriamos utilizar un proceso mental memorizando, yo
no comparto, porque el estudiante se vuelve como un robot va, sino acé lo que nos
interesa en matematica es que analicen” (E. Acetun, docente, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

“pensaria yo que uno de los procesos mentales que al final dejamos pasar son las
famosas tablas de multiplicar, es un proceso mental tenemos que saber manejar
que si no sabemos las tablas creo que no podemos trabajar ningun proceso” (I.
Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“FE: pues para aprender bien el algebra como le decia hace ratito tienen que
empezar ellos a manejar las fracciones o sea a aprender bien los ndmeros
naturales, las leyes de signos las leyes de los exponentes, ya entonces tiene” (F.
Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016). que tener
una preparacion desde lo basico en este caso para entender porque si no ellos no
manejan”

Los docentes aplican varias técnicas durante las explicaciones, ejemplificaciones y
resoluciones de problemas, lo que permite que el estudiante utilice diversos procesos mentales

para tener un aprendizaje del lenguaje algebraico.
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B. Entrevista a estudiantes

Para saber la opinién de los estudiantes y determinar la metodologia que el docente aplica
en el curso de algebra se les preguntd directamente que relataran sus experiencias y vivencias a
través de las preguntas de la entrevista semiestructurada, esta sirvio para determinar las

siguientes respuestas.

llustracién No. 13

Pregunta No. 1: Segun tu experiencia, ¢,qué piensas acerca del aprendizaje del algebra?

Estudiantes entrevistados

B Ayuda para resolver problemas de la vida. B No tiene sentido Es muy interesante

Fuente: Creacion propia, 2016.

Con las respuestas de los estudiantes se determin6 que ninguno de ellos considera que la
matematica no tiene sentido, por el contrario, los estudiantes consideran en porcentajes altos
gue ayuda a resolver problemas de la vida y también que es muy interesante, esto puede ser
verificado con las siguientes transcripciones.

“YO: es muy interesante” (A. Bixcul, estudiante, entrevista personal realizada 23 de
septiembre del 2016).

“LU: es muy interesante” (L. Cuc, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“MI: Ayuda a resolver en la vida” (M. Baquin, estudiante, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

“YA: porque segun veamos que tengamos un problema de la vida y un problema de
algebra pienso siempre debe haber una solucion” (Y. Ramos, estudiante, entrevista
personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Esto demuestra que los estudiantes encuentran al algebra como algo que, si se pude

utilizar para aplicaciones en la vida real, y también les resulta algo interesante para aprender.
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llustraciéon No. 14

Pregunta No. 2: Segln tu experiencia, ¢qué tanto has entendido durante tus clases de

algebra?

) -
0
Estudiantes entrevistados

B Nada B Muy poco Todo

Fuente: Creacion propia, 2016.

El grafico demuestra que la mayoria de los estudiantes entrevistados han entendido muy
poco, lo cual puede ser comprobado con las siguientes respuestas.

“YA: a veces he entendido mucho y a veces un poco, porque a veces me cuesta
hacer los ejercicios” (Y. Ramos, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“FL: muy Poco” (F. Diaz, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre
del 2016).

KE: muy poco” (K. Estacuy, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

MI: muy poco” (M. Baquin, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

Por lo visto, el algebra, aunque les resulte interesante o crean que pueden resolver
problemas de la vida, durante sus clases han entendido en su mayoria muy poco, lo que se da

por varios factores que se muestran a continuacion.

“YO: porque no entiendo, no puedo captar lo que explica el profesor’ (A. Bixcul,
estudiante, entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

“LU: porque no sé cuando el profesor explica, no entiendo nada saber qué pasa ahi”
(L. Cuc, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Con las explicaciones anteriores se puede deducir que no logran captar los conocimientos
dados por el docente y esto claramente hace referencia en la metodologia del docente, pero no
todo se basa en la metodologia del docente, sino también el alumno le cuesta la utilizaciéon de
las letras, simbolos y signos. A continuacién, se muestra lo respondido por estudiantes cuando

se le pregunto qué es lo que mas se les dificultaba.

“MI: los signos” (M. Bagquin, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).
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“YO: el uso de las letras” (A. Bixcul, estudiante, entrevista personal realizada 23 de
septiembre del 2016).

Por lo visto a la mayoria de los estudiantes se les dificulta la utilizacién de las letras en el
algebra, que esté relacionado al lenguaje algebraico, asi también los signos e incluso los

ndmeros.

llustracion No. 15

Pregunta No. 3: Segln tu experiencia, ¢,como te sientes durante el curso de algebra?

o N B OO

Estudiantes entrevistados

B Con ganas de aprender. B No me motiva para aprender

Fuente: Creacion propia, 2016.

Segun las respuestas obtenidas se pude determinar que los estudiantes tienen ganas de
aprender y por su mayoria estdn motivados a adquirir los conocimientos, segun lo recabado en

las trascripciones se puede mencionar lo siguiente.

“MI: si, tengo ganas de aprender, pero casi no se me queda nada en la mente” (M.
Baquin, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“YA: con ganas de aprender” (Y. Ramos, estudiante, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

“KE: no me motiva para aprender’ (K. Estacuy, estudiante, entrevista personal
realizada 20 de septiembre del 2016).

Como se observa, se puede determinar que los estudiantes en su mayoria se sienten
motivados para aprender, pero son obstaculizados con pensamientos de que no poder entender
las explicaciones y ejemplos que el docente utiliza y por ello no logran tener un aprendizaje, esto
se relaciona con la metodologia del docente, ya que, aunque los docentes tengan un objetivo

definido, muchas veces este no es aplicado con estrategias efectiva.
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llustraciéon No. 16

Pregunta No. 4: Segln tu experiencia, ¢qué tanto el docente da ejemplos antes de pasar a

los ejercicios individuales?

o N B O

Estudiantes entrevistados

H Siempre M Algunas veces Nunca

Fuente: Creacion propia, 2016.

Esta preguntase realizd, para determinar si el docente hacia uso de ejemplos, pero
también tenia el aclarar qué clase de ejemplos y ejercicios presenta el docente. Se puede
observar en la grafica que todos los estudiantes expresaron que el docente da suficientes

ejercicios antes de pasar a la ejercitacion.

“KE: da bastantes ejemplos antes de pasar a ejercicios casi siempre da ejemplos y
después nos da ejercicios para que practiquemos, que siempre hace eso” (K.
Estacuy, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“LU: no, siempre da ejemplos después nos hace un ejercicio” (L. Cuc, estudiante,
entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“YA: si, siempre, a veces, como digo, a veces si y a veces no dependiendo del
ejercicio” (Y. Ramos, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del
2016).

“YO: si, él da muchos ejercicios antes de, antes el da ejercicios y después nos pasa
el frente a algunos, asi por clave para ver qué es lo que aprende cada alumno,
bueno él nos pasa a cada uno para ver quién puede resolver.” (A. Bixcul,
estudiante, entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

Con las declaraciones de los estudiantes se pude determinar que: los docentes dan
ejemplos suficientes antes de pasar a algun ejercicio, situacién que es favorable ya que se logra

abarcar varios casos de problemas y de posibles soluciones.
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llustraciéon No. 17

Pregunta No. 5: ¢ Cuando resuelves ejercicios de algebra los entiendes en su totalidad?

Estudiantes entrevistados

B Nada ® Muy poco Todo

Fuente: Creacion propia, 2016.

Al preguntarle a los estudiantes sobre este tema, ellos contestaron segun su experiencia y

vivencias propias, las cuales generaron las siguientes respuestas.

‘MI: muy poco” (M. Baquin, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“MI: Si, pero casi todos no puedo resolver’” (M. Baquin, estudiante, entrevista
personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“LU: si resuelvo, pero no me sale” (L. Cuc, estudiante, entrevista personal realizada
20 de septiembre del 2016).

“YO: como no comprendo Entonces no puedo resolver” (A. Bixcul, estudiante,
entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

“ER: si los entiendo todos” (E. Zapeta, estudiante, entrevista personal realizada 20
de septiembre del 2016).

Con las respuestas se recaudd informacion valiosa entendiendo a la mayoria de ellos
como que, aunque resuelven los ejercicios planteados por el docente, no los entienden en su
totalidad y no lograban llegar a la respuesta correcta lo cual provoca frustracion y una
desmotivacion por el aprendizaje de algebra.

llustraciéon No. 18

Pregunta No. 6: ¢ El docente les muestra como resolver los problemas de algebra

aplicando varios métodos?

o N B OO 0

Estudiantes entrevistados

H Siempre M Algunas veces Nunca

Fuente: Creacion propia, 2016.
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Esta pregunta esta estrechamente relacionada a la metodologia del docente y como
aprovecha los diversos conocimientos para generar aprendizajes diversos, Con la grafica se
puede observar los estudiantes sostuvieron que el docente explica varias formas de resolucion

las cuales son sustentadas por las siguientes respuestas de los estudiantes.

“YO: no, él si nos ensefia varias formas de como hacerlo” (A. Bixcul, estudiante,
entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

“MI: nos da otras formas y acepta que lo hagamos de otra forma” (M. Baquin,
estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“FL.: si, él lo hace de muchas formas, ehhh si siempre lo hace de muchas formas.”
(F. Diaz, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Con las explicaciones anteriores se puede valorar que los docentes ensefian a los
estudiantes diversas formas de realizar un ejercicio. Este es un factor importante para el
aprendizaje significativo, ya que no se limita el pensamiento del estudiante, que en muchos de

los casos se suele encasillar.

llustracion No. 19

Pregunta No. 7: ¢ Cual de las siguientes maneras preferirias utilizar para trabajar ejercicios

de algebra?

2
|
0

Estudiantes entrevistados

M Individual B En grupo Con ayuda del docente

Fuente: Creacion propia, 2016.

Respecto a esta pregunta, se puede observar en la gréfica las diversas formas de
interaccién social que los estudiantes utilizan, cuando se trata de la resolucién de ejercicios, ya

gue esto depende de muchos factores, los cuales se exponen a continuacion.

“YA: en parte quisiera individual y en grupo porque en individual uno va
aprendiendo por si solo, y en grupo a veces no es bueno porque hay otros
compafieros que no saben mucho y entonces practicamente los que si saben ellos
son los son mas listos” (Y. Ramos, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“ER: con ayuda del docente” (E. Zapeta, estudiante, entrevista personal realizada
20 de septiembre del 2016).

“KE: en grupo” (K. Estacuy, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).
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“YO: con el docente, porque como él es el que nos ensefia seria mas facil de
hacerlo con éI” (A. Bixcul, estudiante, entrevista personal realizada 23 de

septiembre del 2016).
Efectivamente no existe un estandar para esto, ya que, segun la forma de relacionarse del
estudiante, explica la manera de cémo le gustaria socializar, se puede notar que uno de los
estudiantes menciona que individualmente se logra construir aprendizajes propios, mientras que

en grupo solamente trabajan los méas habilidosos.

llustracion No. 20

Pregunta No. 8: ¢ Cual crees que es la mejor manera de aprender algebra?

) -
0
Estudiantes entrevistados

B Con juegos M Con libros Con ejercicios

Fuente: Creacion propia, 2016.

Con la gréfica presentada se puede notar que el estudiante, le gusta aprender a través de

ejercicios y libros, las respuestas que dan sustento a esta pregunta son las siguientes.

“ER: con ejercicios” (E. Zapeta, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“YA: con ejercicios” (Y. Ramos, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“FL: con libros, con ejercicio” (F. Diaz, estudiante, entrevista personal realizada 20
de septiembre del 2016).

De estas respuestas se puede determinar que el estudiante sigue teniendo la idea de que
el aprendizaje del algebra solamente se da con la ejercitacién y con libros de texto, cuando en la
realidad existen varios métodos para aprender el algebra, lo que nos explica que la metodologia
del docente sigue siendo tradicionalista, o que no deja que el estudiante piense que puede

obtener el mismo aprendizaje por otros medios.
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llustracién No. 21

Pregunta No. 9: ¢ Cual de los siguientes es el material que mas utilizas durante tu clase de

algebra?
6
1
2
: ]

Estudiantes entrevistados

M Libros o folletos. B Computadoras o calculadoras Material manipulativo

Fuente: Creacion propia, 2016.

En esta pregunta se tuvieron respuesta muy acertadas, ya que los estudiantes nos
explicaron que en su mayoria utilizan los libros y la calculadora, lo que se puede comprobar con
las siguientes respuestas.

“ER: el profesor nos pasa hojas y nosotros las vamos juntando” (E. Zapeta,
estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“LU: la calculadora, siempre nos pide calculadora el profe.” (L. Cuc, estudiante,
entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“FL: libros o folletos” (F. Diaz, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

Se puede ver que la mayoria de los estudiantes utilizan folletos, o capitulos de libros y en
ocasiones la calculadora, pero no se ve el uso de material manipulativo, lo cual tiene relacion
con la metodologia del docente. Asi también el uso de la calculadora que no se da en todo
tiempo ya que segun testimonios de los estudiantes la calculadora se utiliza ocasionalmente. A
continuacion, se muestra la respuesta de un estudiante cuando se le pregunto en que momento

utilizaba la calculadora.

“ER: a veces cuando si son cantidades grandes, de lo contrario no porque él dice
que tenemos que ejercitar nuestra mente” (E. Zapeta, estudiante, entrevista
personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Esta respuesta del estudiante deja ver que la calculadora, todavia es utilizada como una
herramienta de calculo y no como un medio de comprobacion.
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llustracién No. 22

Pregunta No. 10: ¢ Cual de los siguientes es el recurso que mas utiliza tu docente de

algebra?

o N B OO

Estudiantes entrevistados

M Pizarréon y marcadores M Carteles Computadora y caifionera

Fuente: Creacién propia, 2016.

De esta pregunta se obtuvieron los resultados mostrados en la grafica, resultados que se

sustentan con los testimonios de los estudiantes.

“ER: pues lo que utiliza es el pizarron y marcadores” (E. Zapeta, estudiante,
entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“YO: el pizarrdn y los marcadores” (A. Bixcul, estudiante, entrevista personal
realizada 23 de septiembre del 2016).

“LU: siempre el pizarrén” (L. Cuc, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“MI: pizarron y marcadores” (M. Baquin, estudiante, entrevista personal realizada 20
de septiembre del 2016).

“KE: utilizar el pizarron y sus marcadores” (K. Estacuy, estudiante, entrevista
personal realizada 20 de septiembre del 2016).

con estas respuestas se puede determinar que la educacién aun es solamente de pizarréon
y marcadores, cuando existen diversidad de recursos que pueden apoyar la ensefianza del
algebra. En conclusion, el pizarrén, aunque no representa un aspecto negativo, cuando este se
utiliza como Unico recurso para las explicaciones y ejemplos presentados, es un factor que
provoca un desinterés por el estudiante, aprendizaje fallido, descontextualizacion y

desvinculacion de la realidad, fenédmenos planteados por este estudio.
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C. Entrevista a director

Para saber la opinién del director y determinar la metodologia que los docentes de
matematica aplican en el curso de algebra se le pregunto al director del establecimiento que
relatara su experiencia y vivencia a través de las preguntas de la entrevista semiestructurada,

esta sirvid para determinar las siguientes respuestas.

1. ¢Cual de las siguientes es la planificacion mas utilizada por los docentes de
Matematica?, esta pregunta determino el tipo de planificacién utilizada y que caracteristicas

posee.

“MP: el docente no planifica diario sino el lleva un su diario pedagogico, una su
agenda que también se le sella, también se le maneja, pero la planificacion en si se
trabaja, nos ha dado mas viabilidad a nosotros, ha sido mas funcional con una
agenda semanal.” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de
septiembre del 2016).

Con la respuesta del director se hizo la aclaracion de que los docentes de matematica
hacen uso de la planificacion semanal, complementada con un diario pedagdgico el cual esta
estructurado por periodo. Lo cual es importante ya que al planificar por periodo da la posibilidad

de especificar la metodologia a trabajar con los estudiantes.

2. ¢Durante el afio cuantas veces han recibido capacitaciones de algebra los docentes de

Matematica? a lo que respondid el director.

“MP: tuvimos la oportunidad si en algo le sirve esto también, manejar las primeras
actividades de concentracion de profesores en matematica, y el afio pasado se
desarrollé6 el primer congreso de matematica” (M. Sicajau, director, entrevista
personal realizada 24 de septiembre del 2016).

Segun las declaraciones del director del centro educativo, en este se han realizado
concentraciones de maestros de matematica y estudiantes de diversos grados, para hablar
sobre temas matematicos, aspecto favorable no solamente para el centro educativo sino también
para los participantes, cabe recalcar que dentro de estos congresos las tematicas han sido sobre

matematica en general y no se ha tenido un congreso con el tema de algebra.

“‘MP: lo gestionamos desde aqui en el Abraham Lincoln con participacion en la
mafana para todos los jovenes y en la tarde para maestros de matematica y este
afio también incidié en marzo si mal no recuerdo segin mi POA la misma actividad
que fue el segundo congreso de matematica” (M. Sicajau, director, entrevista
personal realizada 24 de septiembre del 2016).
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Este tipo de congreso es una forma eficiente de reunir a docentes y estudiantes, por lo
gue especificaba el director.

3. Ante un modelo constructivista ¢,qué clase de metodologia deberia utilizar el docente de
algebra para generar un aprendizaje significativo? Por otra parte, también se le preguntd su
opinién sobre dicho tema lo que condujo a la siguiente explicacion.

“‘MP: fijese que nos hemos dado cuenta que la facilidad que nos da un método
interactivo y la tecnologia hoy en dia se presta para eso, eso es lo mas atractivo y
como que la matematica se hace mas adentrable, mas facil para el joven cuando se
utiliza la tecnologia” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de
septiembre del 2016).

Con su respuesta se pudo determinar que la interactividad es un tipo de metodologia que
el director considera favorable para el aprendizaje, asi también que la tecnologia es un recurso

gue se puede utilizar para favorecer interactividad.

4. ¢ Como le pareci6 el aprendizaje del algebra durante su vida estudiantil? Con la cuarta
pregunta, el relato su experiencia personal sobre como habia sido su aprendizaje del algebra

durante su vida estudiantil.

“no ha habido dijéramos una innovacién tal vez en términos generales o no habia
habido una innovacién en términos generales, asi que la matemética era muy fria;
desde principio se consideraba solo para intelectuales, cuestion que no es,
entonces la experiencia que tenemos es de que no se nos entregé una forma o una
metodologia poquitito motivadora, sino mas bien dijeramos un poquitito pretenciosa
en el hecho de lo que le decia que la matemética era solo para intelectuales y que
uno hacia la luchita va usted, més sin embargo creo que ahi fuimos saliendo de los
procesos.” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de septiembre del
2016).

La experiencia del entrevistado con el area de algebra determina que anteriormente se
tenia una matematica que era considerada para intelectuales lo que hacia que fuera muy fria;
esto cred por su parte, una metodologia acartonada, tradicional que provocaba el desprecio por
la misma y una desvinculacion de la realidad y contextualizacion, aspecto que también se puede

observar hoy dia.

5. ¢Cual de los siguientes cree que ha sido el factor mas incidente en el rendimiento
general de Matematica? Esta pregunta estuvo relacionada a los factores que inciden en el

rendimiento general de la matematica, lo cual genero la siguiente respuesta.
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“MP: considero que la metodologia del docente, por lo regular en este no hay un
criterio de realidad, los jovenes usted sabe, nunca tienen la idea de lo apremiante
del futuro va usted,” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de
septiembre del 2016).

El entrevistado considera que el estudiante no tiene idea del futuro o de su propio
aprendizaje y por ende el docente es el encargado de darle la motivacién a través de su
estrategia para gque el estudiante le encuentre sentido a lo que aprende, factor que se debe

tomar en cuenta cuando se habla de una estrategia que favorezca el aprendizaje significativo.

6. ¢Con qué frecuencia se reline con sus docentes de matematica para hablar sobre la
metodologia que se aplica en el aula? La pregunta nimero seis fue conocer sobre la frecuencia
con que se reune el director con sus docentes de matematica, para hablar de metodologias

aplicables dentro del aula, la cual requirié sinceridad y honestidad por parte del entrevistado.

“MP: bueno para serle honesto, directamente desde el contexto como para trabajar
una agenda, dijeramos de secuencia no, pero si nos hemos reunido mas o menos
una vez a, por bimestre, si en el establecimiento que dirijo como le decia, tengo la
dicha de tener un docente de matematica de la universidad de San Carlos un
docente de matemética de la universidad Landivar un docente de la Mariano Galvez
y un docente de la Rural, entonces eso es fortaleza para mi, tener la visién de ellos
y lo hemos platicado y fortalecido el proceso.” (M. Sicajau, director, entrevista
personal realizada 24 de septiembre del 2016).

La variabilidad de docentes de diferentes universidades ha permitido que, como director,
él tenga diversas perspectivas de metodologias, lo que le ha representado una ventaja para

modelar estrategias y metodologias aplicables en el aula.

7. Seguln su opinidn, ¢qué impacto tiene la metodologia del docente de Matemética en el
aprendizaje del estudiante? Se realiz6 también esta pregunta para que relatara su opinion

acerca de que tanto impacta la metodologia del docente en el estudiante.

“MP: ehh como le digo tengo varias visiones y de ahi de los docentes, pero en su
mayoria tratamos de trabajar en equipo y el impacto que se tiene de alguna manera
es que la matematica sea mas absorbida por el estudiante.” (M. Sicajau, director,
entrevista personal realizada 24 de septiembre del 2016).

El impacto que él entrevistado considera es el de absorciéon, ya que la metodologia del
docente debe de apoyar a que el estudiante absorba con facilidad, lo que se le ensefie, lo que

implica que también el docente busque que el aprendizaje sea significativo.
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8. ¢Qué tanto la cantidad de estudiantes afecta la aplicacion de metodologias

innovadoras? Con respecto a esta pregunta se genero la siguiente respuesta.

“MP: yo digo que bastante, primer lugar no tanto la cantidad, sino que obviamente
entre menos personas, puede haber mas posibilidad de una educacién
personalizada” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de septiembre
del 2016).

La experiencia del entrevistado ha determinado que cuando la cantidad de estudiantes es
numerosa, esta provoca que la educacion no sea personalizada y que no se puedan aplicar
metodologias innovadoras en matematica, que generen en el estudiante un aprendizaje

significativo,

9. ¢Qué tantos recursos tienen los docentes de Matematica para desarrollar sus clases?
Esta pregunta se enfocd en los materiales que tiene el docente a su disposicién dentro del

establecimiento, a lo que respondié lo siguiente,

“MP: pues fijese que la verdad es que los recursos en su mayor parte es
autogestion, nosotros lo que podemos proveer, lo minimo un salén de
audiovisuales, o0 manejar dijéramos recurso del internet, que ahora para esa
innovacion es muy importante dijéramos” (M. Sicajau, director, entrevista personal
realizada 24 de septiembre del 2016).

Segun la experiencia del director, relata que la autogestion es algo que ha caracterizado a
la educacion publica, ya que como no se cuenta con recursos para los docentes, estos deben
ser auto-gestionados. Por lo que se recurre al internet, que implican recursos tecnolégicos, que
no es lo mismo que tener libros o folletos propios del curo de matematica, eso sin tomar en

cuenta que la informaciéon que se obtenga en el internet, pueda no ser exacta.

10. ¢Qué tanto se planifican talleres sobre ensefianza de Matemética a nivel interno de la

institucién? En esta pregunta el entrevistado respondié de la siguiente manera.

“MP: le decia anteriormente que la verdad es que no hay una permanencia, apenas
en el afio que, y que hablo que estamos finalizando y que creemos que fueron dos
nada mas asi de relevancia, pero a nivel interno y en reuniones tratamos de ir
gestionando y gestando también, pues algunas actividades para motivaciéon de los
maestros” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de septiembre del
2016).
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En el Instituto, segln especificaba el director, se han trabajado dos capacitaciones de
relevancia y también se han tratado de realizar actividades de actualizacion docente, durante las

sesiones y reuniones que ha tenido con el claustro docente.

D. Observacion de clase.

Las observaciones se realizaron en tres clases de segundo basico, donde imparten
catedra los docentes entrevistados. Los resultados de la observacion fueron recabados y
plasmados en una lista de cotejo (ver lista de cotejo en anexos), que fue tabulada y graficada,
para luego de todo ese trabajo proceder a colocar los resultados cualitativos obtenidos. Los

cuales se presentan a continuacion.

llustraciéon No. 23

Criterio de observacion 1: Realiza actividades para diagnosticar conocimientos previos.

4
2 - mSi
H No
0 .
Clases observadas

Fuente: Creacién propia, 2016.

Durante la clase de los docentes observados, se pudo ver que realizaron preguntas a los
estudiantes para determinar su nivel de entendimiento del tema, lo cual hace alusion a
conocimientos previos de los estudiantes. Por lo que el total de los docentes observados, hizo
uso de esta estrategia para el inicio de sus clases.

llustraciéon No. 24

Criterio de observacion 2: Aprovecha los conocimientos previos para generar el

aprendizaje del tema algebraico que se abordara.

| Si

H No

O - N W b
|

Clases observadas

Fuente: Creacién propia, 2016.



57

Con los datos recabados se puede observar en la grafica, que la mayoria de los docentes
ademas de determinar los conocimientos previos de los estudiantes, también lo utilizan para
comenzar el tema que estan tratando, pero aun este aprovechamiento del conocimiento previo

no se encauza de manera correcta para tener un aprendizaje significativo en los estudiantes.

llustracién No. 25

Criterio de observacion 3: Problematiza el tema de algebra que tratara.

3
2
mSi
1 H No
0
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Con estos datos presentados por la anterior gréafica, se revela que los docentes en su
mayoria no logran problematizar los temas que imparte, metodologia poder ser utilizada por el
docente para que el estudiante lograra una resolucién de problemas mas estructurada y eficaz.
Metodologia que aporta un aprendizaje significativo para el estudiante.

llustracion No. 26

Criterio de observacién 4: Vincula el tema de algebra con una situacion real o cotidiana.

mSi

H No

O P N W b

Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Por lo observado en las clases se determiné lo siguiente: que el docente sigue utilizando
ejercicios y explicaciones mecanicas que no aportan un significado para el estudiante, ya que los
docentes no lograron asociar el contenido trabajado con situaciones de la vida cotidiana,

provocando desinterés en el estudiante que busca un significado del porque aprender algebra.
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llustracion No. 27

Criterio de observacion 5: Orienta la traduccion de lenguaje coloquial al lenguaje

algebraico.
3
2
mSi
11 H No
O .
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Por lo observado en las clases se verificd que los docentes no fomentan la utilizacién del
lenguaje algebraico en su mayoria, esto se refiere a que se observd poca utilizacién de
simbolos, palabras, expresiones y todo lo que este lenguaje conlleva, ya que el docente no
apoyo las explicaciones, ejemplos y ejercicios con dicho lenguaje; situacién que provoca la, no
asociacion de situaciones reales al tema algebraico trabajado, cabe decir que este criterio tiene

asociacion con el criterio cuatro, los cuales se refieren vincular el &lgebra con situaciones reales.
llustracion No. 28

Criterio de observacion 6: Utiliza manipulativos para desarrollar un tema de algebra.

| Si

H No

O = N W b

Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Al observar las clases de los docentes, se pudo ver que audn siguen utilizando solamente
el pizarron como recurso para desarrollar su clase, ya que este acierto fue apoyado por las
entrevistas de los estudiantes, al declarar que el docente solamente utiliza el pizarron para sus
explicaciones, aun cuando se le pregunto por otras opciones como, presentaciones en cafionera,

carteles, crayones, entre otros.
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llustracién No. 29

Criterio de observacion 7: Promueve la participacion de los estudiantes en el aula.

| Si

H No

O R N W H
|

Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

En este criterio, los docentes observados en su totalidad promovieron la participacion de
los estudiantes dentro del aula, pero también se observé que los estudiantes no respondieron a
la motivacion brindada por el docente, ya que solo algunos estudiantes eran los que tenian
protagonismo dentro de esa participacion, estudiantes que, por lo investigado, son los que
siempre participan en clase.

llustracién No. 30

Criterio de observacion 8: Utiliza diferentes recursos didacticos para lograr la comprension

del tema de algebra.

3
2
mSi
11 E No
O .
Clases observadas

Fuente: Creacién propia, 2016.

Se observo que los docentes observados en su mayoria, aln siguen utilizando los mismos
recursos didacticos, ya que los folletos y fotocopias son recurrentes dentro del proceso
educativo, esto se comprobé con las entrevistas de los docentes y estudiantes, ya que no se
utilizan otros recursos tanto manipulativos, digitales o recreativos para desarrollar temas de
algebra.
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llustracién No. 31

Criterio de observacion 9: Da suficientes ejemplos para facilitar la comprension del tema

que trata.

| Si

H No

O R, N W b
1

Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

De este criterio observado se verificd que los docentes en su totalidad, antes de comenzar
con la ejercitacion, proceden con la aplicacion de diversos ejemplos, para facilitar la compresién
del tema, quiza lo que no se encontré en estos ejemplos, fue que, aunque suficientes para una
comprension mecéanica, no son Utiles para generar un aprendizaje significativo en el estudiante,
ya que no poseen, aplicacion a situaciones reales, gradualidad de dificulta y otros factores que
aportan al aprendizaje del estudiante.

llustraciéon No. 32

Criterio de observacion 10: Los ejercicios o problemas exigen el uso de diferentes

habilidades de pensamiento.

mSi

H No

O B N W N
1

Clases observadas

Fuente: Creacién propia, 2016.

En la anterior gréfica se observa que los docentes utilizaron ejercicios que le exigian al
estudiante diferentes habilidades de pensamiento, pero la realidad es que, en la clase
observada, esos ejercicios siguen apoyando habilidades de pensamiento como la memaorizacioén,
la repeticion, la mecanizacion y otras habilidades que son importantes, pero no las correctas

para que el estudiante encuentre sentido a lo que esta resolviendo ni a lo que esta aprendiendo,
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ya que como se planteo en la investigacion bibliografica, estos procesos mentales, deben ser los
de generalizacion, representacion, asimilacion entre otros.

llustraciéon No. 33

Criterio de observacion 11: Utiliza los términos algebraicos correctos para explicar el

contenido.

3
2 ’
| Si
1 H No
0
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Segun lo observado se verificd que, uno de los docentes utiliza términos algebraicos
correctos mientras que los otros docentes observados, siguen utilizando término que no
corresponden a términos algebraicos, en este caso es importante que el docente utilice palabras
y expresiones correctas para explicar un tema, de lo contrario el estudiante no hard diferencia

cuando se encuentre con textos o documentos que hablen acerca de esas expresiones.

llustracion No. 34

Criterio de observacion 12: Sus ejemplos estan acordes al contenido algebraico dado.

3
2 ’
m Si
1 H No
0
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

En este criterio se observa que los docentes tienden en su mayoria a dar ejemplos a los
estudiantes que concuerdan con el tema algebraico dado, que claramente en este punto no se
tendria que tener ningun problema, pero se siguen dando casos como lo observado, ya que un
docente fue el que trabajo con ejemplos que no correspondian al tema trabajado, lo que provoca
en el estudiante una confusion.
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llustracién No. 35

Criterio de observacién 13: Propone ejercicios o problemas que tiene gradualidad en
cuanto a nivel de dificultad.

3
2
mSi
1 H No
0
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Segun la grafica se puede observar, que los docentes en su mayoria no utilizaron
ejercicios con gradualidad de dificulta y uno de ellos si. Dicho criterio corresponde a un problema
actual en la educacidn, ya que el docente utiliza ejercicios semejantes a los ejemplos dados, lo
gue tiene ventajas, como desventajas, ya que al no tener gradualidad de dificultad el estudiante
se acostumbra a no razonar y se acomoda a ejercicios semejantes a los ejemplos. Por otro lado,
los ejercicios con gradualidad deben de tomarse muy en cuenta, para que el estudiante pueda
también resolverlos y analizar diversas posibilidades de planteamientos de problemas, por lo que

la gradualidad no debe ser ni tan dificultosa ni tan facil.

llustracion No. 36

Criterio de observacién 14: Promueve la presentacion de diferentes métodos de solucion

al problema o ejercicios algebraicos presentados.

3
2 ,
mSi
1 .
H No
0 .
Clases observadas

Fuente: Creacioén propia, 2016.

Con la gréafica mostrada anteriormente se observoé lo siguiente: que los docentes utilizan
varios métodos para resolucién de problemas algébricos mientras que otro docente se enfrasca

en una Unica forma, pero claro, tampoco significa que al explicar varias formas el estudiante
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pueda mejorar en la resolucion de problemas, sino es necesario explicarle el porqué de la
resolucion de esa manera, y entonces el estudiante deducira por si solo la forma que mas se le

presente con facilidad.

llustracién No. 37

Criterio de observacién 15: Con su metodologia logra un aprendizaje significativo.

3
2
mSi
11 H No
0 .
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Con todos los criterios observados en las clases, se pudo determinar, si el aprendizaje fue
significativo, que como se observa en la gréafica, los docentes no lograron un aprendizaje
significativo en los estudiantes, por otra parte, otro docente obtuvo en la mayoria de sus
estudiantes un aprendizaje significativo, que claro, la diferencia, entre el uno y el otro fue la
metodologia trabajada, la cual fue un factor incidente en este aspecto. Por lo que es necesario

evaluar los resultados y generar recomendaciones y cambios pertinentes.

llustracién No. 38

Criterio de observacion 16: Orienta la comprobaciéon de una solucién algebraica.

3
2
| Si
11 H No
0 .
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

En este criterio se observd que los docentes en su mayoria no orientan a los estudiantes
para una comprobacion en sus resultados, este aspecto es importante dentro de los problemas
algebraicos, ya que, si no se da una comprobacién de los resultados o despeje de las incégnitas
y variables encontradas, no se concluye un ejercicio en su totalidad, este también es un modo en
el que el estudiante podra determinar si su resultado fue el correcto o no, ya que la mayoria de

los estudiantes tienen duda con relacién a su resultado.
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llustraciéon No. 39

Criterio de observacion 17: Atiende a las y los estudiantes que tienen dificultad para

comprender el tema abordado.

3
2 7] ’
mSi
11 ® No
0 .
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Segun las observaciones realizadas se pudo ver que la mayoria de los docentes atienden
a los estudiante, por otro lado también hay otro docente que apoya el trabajo individual de los
estudiantes, cabe mencionar que las dos formas, apoyan el aprendizaje significativo, ya que si
son bien orientadas, el estudiante generara conocimiento, con ayuda del docente, por lo que
tendra una atencién personalizada, mientras que sin ayuda del docente, el estudiante razonara

hasta encontrar la solucién y generara construccién de conocimientos.

llustraciéon No. 40

Criterio de observacién 18: Anima a los estudiantes de manera que sientan confianza en si

mismos, cuando participan en el proceso de aprendizaje del tema algebraico.

mSi

H No

O R, N W N

Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Como se observa en la gréfica mostrada anteriormente, los docentes motivan a los
estudiantes a participar, ya sea con preguntas que ellos realicen o en la resolucion de ejercicios,
pero lo que se observo también fue que el estudiante no tiene confianza de participar, aunque el

docente los motive, debido a que al no comprender el tema, tienen miedo de participar y de que
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sus compafieros puedan generar algun tipo de agresion hacia el por participar, lo que inhibe su
participacion dentro de la clase, acierto que puede ser comprobado por las entrevistas de los

estudiantes.
llustraciéon No. 41

Criterio de observacién 19: Genera actividades que permiten trabajar en equipo.

3
2
mSi
11 E No
0 .
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Este criterio calific6, que tanto el docente utilizaba la metodologia de trabajo en equipo.
Por lo que se observo unos docentes siguen trabajando con ejercicios individuales, mientras que
otro docente si trabaja con los estudiantes ejercicios en grupo, cabe decir que este no es un
indicador de aprendizaje significativo, sin embargo, hay que cambiar la forma de trabajo de

equipo y convertirse en un trabajo colaborativo.
llustracién No. 42

Criterio de observacion 20: Utiliza el texto como recurso didactico.

3
2
| Si
1 H No
0
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

En las observaciones se confirmé que los docentes utilizan un libro de texto como recurso
didactico, como lo declararon los estudiantes en las entrevistas, lo que indica que se tiene poco
recurso de libros y folletos entre otros, claro que este tampoco determina el aprendizaje del
estudiante, pero también es necesario que no solo el docente sea el que tenga un libro sino

también los estudiantes.
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llustraciéon No. 43

Criterio de observacion 21: Realiza actividades que ayudan a que sea el propio estudiante
el que construya o reconstruya el contenido tratado.

3
2 ’
m Si
1 H No
0
Clases observadas

Fuente: Creacion propia, 2016.

Con la gréfica anterior se determind que los docentes en su mayoria, aplican en el
estudiante actividades de construccion de conocimientos, lo que refleja que los docentes estan
innovando en el campo de la educacién, pero aun no provoca en el estudiante un aprendizaje
significativo aun, que es lo importante. Por otro lado, hay docentes que no utilizan este tipo de
metodologia.



VI. ANALISIS Y DISCUSION

Para efectos de este estudio, se comenzara el analisis del trabajo de campo, tomando en
cuenta la lista de cotejo utilizada para la observacidn, ya que esta engloba todas las entrevistas
realizadas a las tres categorias de personajes educativos, los cuales se desglosaron en once
entrevistas realizadas: una especifica para los siete estudiantes del segundo basico, otra
especifica para los tres docentes de matematica y una especifica para el director del Instituto
Abraham Lincoln, lo cual permite el siguiente analisis, triangulando los resultados obtenidos y

realizando un analisis critico.

La lista de cotejo se baso en la observacion de la metodologia del docente y como esta se
desarroll6 en el aula, por lo que se comenzara partiendo de los resultados obtenidos con

respecto a la metodologia del docente.
Aqui empieza el andlisis de las entrevistas.

La preparacion docente ha sido un tema de mucha importancia, ya que en su preparacion
adquiere metodologias y estrategias que crean su forma de ensefiar, por lo que también su
interaccién con docentes en su formacion le ayuda a formar su propio criterio, al respecto de

esto podemos mencionar la entrevista realizada al director del establecimiento.

“... la experiencia que tenemos es de que no se nos entregé una forma o una
metodologia poquitito motivadora, sino mas bien dijéramos un poquitito pretenciosa
en el hecho de lo que le decia que la matematica era solo para intelectuales y que
uno hacia la luchita va usted, méas sin embargo creo que ahi fuimos saliendo de los
procesos.” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de septiembre del
2016).

La experiencia del director da una pauta para que se considere las metodologias actuales.
Cuando se hablé con los docentes de matematica, ellos declaraban que las capacitaciones son
una parte importante para la concepcion de nuevas metodologias lo cual no se ha dado, ya que
ellos aseguran que el ente superior de la educacion el cual es el Ministerio de educacion, no ha

tenido ninguna capacitacién con respeto a metodologias de matematica.

“FE: solo lo que nosotros recibimos en la universidad y ya de ahi nunca” (F. Toc,
docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

Las capacitaciones son parte importante de la actualizacién docente ya que de ellas
depende que las metodologias sean revisadas y validadas. La situacién actual hace que los

docentes busquen actualizacion por su propia cuenta.

67
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“ED: fijese que capacitacion de parte del Ministerio de Educacion lamentablemente
no ha habido, si de parte de la Universidad de San Carlos, pero ya es por iniciativa
propia es que nosotros hemos participado, pero de parte del Ministerio de

Educacion no ha habido ninguna capacitacion para su personal va” (E. Acetun,
docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

En la realidad actual las capacitaciones brindadas por entidades universitarias y estatales
hablan sobre temas generales de metodologias, mas no se ven capacitaciones relacionadas a
metodologias en algebra y mucho menos en temas como lo es, el lenguaje algebraico. Por lo
tanto, el docente de hoy en dia debe de buscar recursos que apoyen su preparacién, por lo que
se hace necesario la busqueda de libros u documentos relacionados a matematica, pero aun
estos son escasos, ya que no se consigue bibliografia relacionada a temas algebraicos, donde
se expongan temas y metodologias para trabajar en el aula y aun los que existen no tiene

presencia en las escuelas.

“MP: y la verdad es que es minimo, mas es el maestro, usted sabe las condiciones
de la educacion publica va, casi no se puede hablar de recursos en total, a veces ni
siquiera se puede proveerles de un folleto, de libros, mas sin embargo nosotros
hemos hecho una pequefia biblioteca de matematica que fortalece al docente.” (M.
Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de septiembre del 2016).

Las declaraciones del director de la escuela especifican que han tenido que realizar una
biblioteca de matematica con recursos propios, pero aun es poco el material con el que cuentan.
Todo esto viene a colacion por que la metodologia del docente debe ser apoyada y
fundamentada, para que se apliguen metodologias efectivas dentro del proceso educativo. Por
esta razon es necesaria la propuesta presentada en este estudio sobre un folleto con estrategias
metodolégicas para el lenguaje algebraico.

En este caso se encontr6 que en la ensefianza del lenguaje algebraico en el instituto
Abraham Lincoln necesitan metodologias concretas para la ensefianza y el aprendizaje, ya que
los estudiantes ain no han encontrado sentido al aprendizaje del mismo, debe hacerse la
aclaracion, aunque el tema del lenguaje no se presenté como un tema durante las clases
observadas, este se refleja en todo el desarrollo de cualquier contenido algebraico, ya que este

es su forma de expresién y representacion.

La utilizacién del lenguaje algebraico no se hizo presente dentro de los contenidos
algébricos, ya que se trabajaron solamente explicacién, ejemplo y ejercicios donde no se tiene
presentacion de la utilizacion de este lenguaje, lo que provoca que el estudiante no se sienta a
gusto con la utilizacién del mismo, lo cual no deberia ser asi, ya que el sentido de presentar los
ejercicios y ejemplos con enunciados, letras y expresiones hacen que el estudiante se sienta

identificado con las mismas,
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“MA: okay, Bueno, siguiente, ¢qué tanto has entendido durante tus clases de

algebra? nada, muy poco o todo

YO: nada

MA: ¢ porque nada?

YO: porque no entiendo, no puedo captar lo que explica el profesor

MA: ¢ qué es lo que te cuesta, el uso de letras

YO: el uso de las letras” (A. Bixcul, estudiante, entrevista personal realizada 23 de

septiembre del 2016).

La entrevista presentada revela la realidad actual del algebra, ya que la mayoria de los

estudiantes entrevistados comentaban que no habian entendido nada o muy poco en las clases
de algebra, como se presentd en los resultados. Esto es debido a varios factores ya expuestos

por los docente, estudiantes y director del establecimiento (ver pags. 36, 53 y 54).

“IS: bueno pensaria yo que una metodologia basica es la famosa resolucion de
problemas que el estudiante realmente comprenda un ejercicio no tanto como
operacion sino enfocado a un problema que al final, o0 cominmente se da en la
vida” (I. Bulux, docente, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

Partiendo esta declaracion, se pude notar que los docentes tienen en claro que la
matematica debe ser vivencial, Lo cual no se reflejé dentro de las clases observadas. Ya que los
docentes utilizaron explicaciones y ejemplos mecanicos, lo que no deja que el estudiante
aprenda la aplicabilidad del algebra en la vida, sino solamente en aplicaciones puramente

matematicas.

Otro aspecto a considerar dentro de la metodologia del docente esta en, la utilizacion de
diversos recursos para generar conocimientos. Lo que se pudo ver dentro de los salones de
clase fue, que el docente utilizaba solamente la pizarra para la explicacién de los temas, ya que,
aunque es una herramienta muy Util, esta también debe de variarse con otras actividades que
favorezcan las explicaciones y presentacion de temas, de forma mas conectada a la realidad o

contextualizada.

“‘ER: pues lo que utiliza es el pizarron y marcadores” (E. Zapeta, estudiante,
entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).

“YO: el pizarron y los marcadores” (A. Bixcul, estudiante, entrevista personal
realizada 23 de septiembre del 2016).

“LU: siempre el pizarrén” (L. Cuc, estudiante, entrevista personal realizada 20 de
septiembre del 2016).

“MI: pizarron y marcadores” (M. Baquin, estudiante, entrevista personal realizada 20
de septiembre del 2016).

La opinidn de los estudiantes arroja que el docente utiliza este recurso para impartir sus

clases de algebra, aspecto que se comprobo por las observaciones realizadas, lo cual no es del
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todo malo, pero si este se utiliza todo el tiempo no se puede avanzar a metodologias mas

innovadoras.

Por otro lado, la utilizacién de materiales manipulativos, es también una forma efectiva
para el aprendizaje de conceptos y temas algebraicos, segin lo observado tampoco se noté la

utilizacion de materiales manipulativos.

El docente por su parte, debe tener la atencién del alumno y motivarlo, esta motivacién
debe ser tanto intrinseca como extrinseca ya que el estudiante tiene la motivacion para
aprender, pero la metodologia del docente no permite que el estudiante aprenda y esto genera el

efecto de desinterés.

Segun lo observado en clase, se tiene que los docentes animan a sus estudiantes a
participar en clase, lo cual es importante para generar los aprendizajes correspondientes, pero la

mayoria de los estudiantes no tienen interés, aunque el docente los motive a participar.

“FE: el otro seria concientizar a los alumnos para que ellos también tomen su papel
como estudiantes” (F. Toc, docente, entrevista personal realizada 23 de septiembre
del 2016).

Las palabras de la docente muestran que el estudiante debe tomar su papel en el
aprendizaje (ver pag. 36), y fortaleciendo esta idea se muestra lo presentado por el director,

quien declaro lo siguiente.

“MP: considero que la metodologia del docente, por lo regular en este no hay un
criterio de realidad, los jovenes usted sabe, nunca tienen la idea de lo apremiante
del futuro va usted,” (M. Sicajau, director, entrevista personal realizada 24 de
septiembre del 2016).

Claramente el docente sera el encargado de generar esa motivacion y de introducir al

estudiante al aprendizaje, pero todo eso debe de ir abrazado con la metodologia que utiliza.

Todo lo descrito anteriormente lleva a entender el porqué del problema de la falta del
aprendizaje significativo dentro de las aulas, ya que por lo investigado se confirmé el supuesto
planteado por la investigacién, ya que el docente con su metodologia actual no logra en el

estudiante un aprendizaje significativo.

“YO: porque no entiendo, no puedo captar lo que explica el profesor’ (A. Bixcul,
estudiante, entrevista personal realizada 23 de septiembre del 2016).

“LU: porque no sé cuando el profesor explica, no entiendo nada saber qué pasa ahi”
(L. Cuc, estudiante, entrevista personal realizada 20 de septiembre del 2016).



71

Estas son respuestas de alumnos que afianzan la observacion, y claro, si el estudiante no
logra entender entonces no lograra un aprendizaje significativo, lo que provoca que el algebra no

sea absorbida, como se pudo observar.

Por lo recabado en este estudio se puede decir que el principal factor que influye para que
no se dé un aprendizaje significativo en el estudiante, segln las entrevistas a docentes,
estudiantes y director, es: la metodologia del docente, la cual en efectos de este estudio, es la
principal causante del fenébmeno planteado, por lo que se presenta asimismo un folleto con
estrategias metodoldgicas sobre el tema del lenguaje algebraico para fortalecer el aprendizaje

significativo en los estudiantes.



VIl.  CONCLUSIONES

Los entrevistados, presentan conocimientos relacionados al tema de lenguaje
algebraico, lo que se logra notar es que, aun teniendo conocimiento del mismo, hay dificultad
para poder implementarlo y trabajarlo. Los principales aspectos que afectan dicho tema son: la
metodologia del docente, la falta de material de apoyo del lenguaje algebraico y la
desmotivacion de los estudiantes. Sin embargo, dentro de lo que se pudo observar con las
entrevistas realizadas es que el factor detonante, es la estrategia del docente; que afecta tanto al
docente como al estudiante, ya que el estudiante presenta desinterés por aprender, porque
cuando se trabajan contenidos del algebra, los estudiantes no logran encontrarle sentido en la
mayoria del tiempo. Por otro lado, los docentes siguen utilizando metodologias poco funcionales,

gue no concretizan un aprendizaje significativo en el estudiante.

Sin embargo, se encontro que los estudiantes tampoco tienen motivacion para aprender,
por el mismo desarrollo de la clase y la presentacién de explicaciones desvinculadas de
problemas y situaciones reales, hace que no se logre tener un aprendizaje significativo. Con lo
presentado, es importante el seguir realizando estudios relacionados a este fendmeno, ya que el

problema se presenta en las aulas diariamente.

Con lo expuesto anteriormente, se concluye que los docentes deben apuntar a
metodologias que fomenten un aprendizaje significativo, ya que actualmente el discurso del
docente no coincide con su practica pedagdégica, por lo cual se deben de proponer un cambio
radical. La metodologia esta principalmente a cargo del docente, por lo que debe poner todas las
ideas que tiene acerca del lenguaje algebraico y aplicarlas en los contenidos algebraicos, para
gue este pueda ser utilizado por el estudiante, para que todo lo que trabaje, tenga un significado
para él. El lenguaje algebraico es un elemento del algebra que hace un enlace, para que el
estudiante puede traducir enunciados, situaciones y problemas reales a un lenguaje

operacionalizable en algebra.

El aprendizaje significativo expuesto por David Ausubel es una teoria de aprendizaje en
donde el estudiante interioriza los conocimientos adquiridos y los asocia a los nuevos
conocimientos que adquiere, esto produce que se encuentre sentido a lo que se esta
aprendiendo; con esta idea el docente debe formular situaciones reales y utilizar problemas de
aplicacion, en los contenidos de algebra, ya que esto hara que el estudiante no vea esta area
como una desvinculacion de la vida, sino se dé cuenta que el algebra nacio por la necesidad de
resolver problemas reales que pueden ser expresados por un lenguaje que logra resolver

situaciones de la vida diaria, por medio de operacién matematicas.
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Se observo también que en el CNB vigente para el area de matematica, no se encuentra
el tema de lenguaje algebraico como contenido procedimental, ni declarativo, ya que solamente
se encuentra como un contenido actitudinal, que a lo largo del desarrollo de contenidos no se
logra cumplir en el estudiante. Segln las entrevistas obtenidas por los docentes, ellos
especifican que claramente este contenido no se encuentra en el CNB y por esa razén muchas
veces se omite o no se amplia, por otro lado, el ministerio de educacion quien es el ente
autoritario de la educacion en Guatemala, deberia capacitar y actualizar a los docentes en temas
metodologicos relacionados al algebra, y no capacitaciones generales, ya que, aunque estas

ayuden a concebir nuevas metodologias, no se enfocan directamente en temas matematicos.

Resulta ser entonces que tanto autoridades encargadas de la educacion como la
comunidad educativa en general no han innovado la manera de ensefiar el algebra, ya que no se
han tenido avances significativos en la ensefianza de esta materia, cosa que no es de
extrafiarse, ya que aunque actualmente se hable de teorias pedagégicas de constructivismo y
aprendizaje significativo, estas solo se quedan en teorias utdpicas, que hacen ruido, pero no
tienen presencia en la parte préactica, ya que actualmente la ensefianza de la matematica no solo

en Solol4, sino a nivel nacional se sigue sin alcanzar los estandares propuestos.

A modo de reflexion final, queda preguntarnos entonces, que podemos hacer para que
toda esta situacién cambie. Claro que no siguiendo con los mismos métodos que se han venido
trabajando, ni con los pasos que ha tenido hasta ahora la ensefianza de la matematica, ya que
es tiempo de tomar decisiones significativas y darle un cambio radical a la ensefianza del

algebra que, aunque no es en todos los casos, se da en la mayoria.



Vill. RECOMENDACIONES

Con la idea de Ausubel sobre el aprendizaje significativo, el docente debe formular
situaciones reales y utilizar problemas de aplicacion, en los contenidos de algebra ya
que esto hara que el estudiante no vea esta area como una desvinculacién de la vida,
sino se dé cuenta que el algebra nacid por la necesidad de resolver problemas reales
que pueden ser expresados por un lenguaje que logra resolver situaciones por medio de
operaciones matematicas

La investigacion bibliografica realizada, demuestra que no existen suficientes estudios
académicos relacionados a la metodologia del lenguaje algebraico por lo tanto se
recomienda a profesionales, realizar futuras investigaciones sobre este tema para qué
se tengan diversos puntos de vista sobre planteamiento de soluciones y propuestas
metodoldgicas.

El algebra debe trabajarse de manera mas contextual, eso implica que el docente debe
asociar los contenidos algebraicos a situaciones vivenciales de los estudiantes, eso no
quiere decir que hay que crear una situacion o problema diferente por cada estudiante
gue se tenga, sino generalizarlo al contexto general del estudiante.

El tema de lenguaje algebraico no es tomado muy en cuenta en la ensefianza general
del algebra, por lo que se recomienda a los docentes, partir de los contenidos
algebraicos desde una situacién cotidiana y apoyarse del lenguaje algebraico para
realizar la respectiva interpretacion y resolucion de los mismos.

Se recomienda a los docentes utilizar ejemplos y ejercicios donde se haga uso de una
traduccion del lenguaje coloquial al lenguaje algebraico, ya que esto lograra que el
estudiante le encuentre sentido a los que estéa aprendiendo.

Dentro de la metodologia del docente se siguen viendo estrategias tradicionales y
conductistas, por lo que es necesario recomendarles a los docentes, una modificacion a
dichas metodologias para generar en los estudiantes aprendizajes significativos.

Las estrategias son elementos muy importantes dentro de la metodologia del docente,
por eso se recomienda que cada docente utilice estrategias que apoyen su forma de
ensefianza y puedan generar en el estudiante aprendizajes significativos.

La actualizacion docente en temas de metodologia en el algebra es muy importante, por
lo que se recomienda a las autoridades superiores y autoridades escolares, tomar muy
en cuenta la preparacion de actividades, talleres, capacitaciones, entre otras, para que el

docente adquiera nuevas metodologias y pueda aplicarlas en clase.
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X.  ANEXOS

Instrumentos de investigacion

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA CAMPUS ALTIPLANO
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION

PEM: MARCOS ISAIAS MEJIA GUARCAS.

Guia de entrevista para docentes

La siguiente entrevista es parte de una investigacion que tiene como propadsito,
conocer su valiosa opinion sobre el tema de “Metodologias implementadas
por el docente para la enseflanza del algebra en los estudiantes de
segundo basico”. Le agradeceré responder las preguntas que se le plantean.
Sus respuestas seran importantes para recabar informacion sobre el trabajo de
investigacion descrito.

1. ¢Cuél de las siguientes opciones considera que es la principal razén del bajo
rendimiento de los estudiantes de ciclo basico en el &rea de Matemética?
a) Interés de los estudiantes.
b) Metodologia del docente.
c) Textos no adecuados.

2. ¢Cudl es el tiempo en afios que lleva dando clases en el area de
matematica?
a) Un afo.
b) Entre 2 a5 afios.
c) Mas de 5 afos.

3. Durante su tiempo de servicio como docente, ¢qué tanto ha recibido
capacitaciones relacionadas con la ensefianza del algebra?

a) Unavez.
b) Mas de una.
c) Nunca.

4. Enumeres tres factores, en orden de importancia, que se deben tomar en
cuenta para mejorar la ensefianza del algebra.

5. ¢Considera que el CNB, en el area de Matematica, tiene un enfoque que
fomente el aprendizaje significativo?
Si No ¢ Por qué?
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6. ¢Qué metodologias aplica en la ensefianza del algebra para que el
estudiante tenga un aprendizaje significativo?

7. ¢Qué estrategias educativas aplica en la ensefianza del algebra para que el
estudiante tenga un aprendizaje significativo?

8. ¢Cbmo ha relacionado el aprendizaje del &lgebra con situaciones de la vida
cotidiana?

9. ¢Cual es el modelo de ensefianza que usted considera favorable para el
aprendizaje del lenguaje algebraico?

10. ¢ Qué procesos mentales considera que se requieren para el aprendizaje del
lenguaje algebraico?
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UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA CAMPUS ALTIPLANO
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION

PEM: MARCOS ISAIAS MEJIA GUARCAS.

Guia de entrevista para Estudiantes

La siguiente entrevista es parte de una investigacién que tiene como propésito,
conocer tu valiosa opinién sobre el tema de “Metodologias implementadas por
el docente para la ensefianza del algebra en los estudiantes de segundo
basico”. Te agradeceré responder las preguntas que se plantean a
continuacion. Tus respuestas seran importantes para recabar informacién sobre
el trabajo de investigacion descrito.

1. Segun tu experiencia ¢ qué piensas acerca del aprendizaje del algebra?
a) Ayuda para resolver problemas de la vida.
b) No tiene sentido.
c) Es muy interesante.

2. ¢Qué tanto has entendido durante tus clases de algebra?
a. Nada.
b. Muy poco.
c. Todo.

3. ¢Como te sientes durante el curso de algebra?
a. Con ganas de aprender.
b. No me motiva para aprender.

4. ¢Qué tanto el docente da ejemplos antes de pasar a los ejercicios
individuales?
a. Siempre.
b. Algunas veces.
c. Nunca.

5. ¢Cuando resuelves ejercicios de algebra los entiendes en su totalidad?
a. Nada.
b. Muy poco.
c. Todo.

6. ¢El docente les muestra cdmo resolver los problemas de algebra
aplicando varios métodos?
a. Siempre.
b. Algunas veces.
c. Nunca.
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¢, Cual de las siguientes maneras preferirias utilizar para trabajar
ejercicios de algebra?

a. Individual.

b. En grupo.

c. Con ayuda del docente.

¢ Cuél crees que es la mejor manera de aprender algebra?
a. Conjuegos.
b. Con libros.
c. Con gjercicios.

¢, Cual de los siguientes es el material que mas utilizas durante tu clase
de algebra?

a. Libros o folletos.

b. Computadoras o calculadoras.

c. Materiales como plastilina, crayones entre otras.

¢,Cudl de los siguientes es el recurso que mas utiliza tu docente de
algebra?

a. Pizarron y marcadores.

b. Carteles.

c. Computadora y cafionera.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA CAMPUS ALTIPLANO
FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN EDUCACION

PEM: MARCOS ISAIAS MEJIA GUARCAS.

Guia de entrevista para director

La siguiente entrevista es parte de una investigacién que tiene como propésito,
conocer su valiosa opinion sobre el tema de “Metodologias implementadas
por el docente para la enseflanza del algebra en los estudiantes de
segundo basico”. Le agradeceré responder las preguntas que se le plantean a
continuacion. Sus respuestas seran importantes para recabar informacién sobre
el trabajo de investigacion descrito.

1. ¢Cudl de las siguientes es la planificacibn mas utilizada por los docentes
de Matemética?
a. Semanal
b. Diaria
c. Quincenal
d. Ninguna.

2. ¢Durante el afio cuantas veces han recibido capacitaciones de algebra
los docentes de Matematica?
a. Una.
b. Mas de una.
c. Ninguna.

3. Ante un modelo constructivista ¢ qué clase de metodologia deberia utilizar
el docente de algebra para generar un aprendizaje significativo?

4. ¢Como le parecio el aprendizaje del algebra durante su vida estudiantil?
a. Complicada.
b. Facil.
c. No tan complicada.

5. ¢Cual de los siguientes cree que ha sido el factor mas incidente en el
rendimiento general de Matematica?

a. Interés de los estudiantes.
b. Metodologia del docente.
c. Textos no adecuados.
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¢Con que frecuencia se redne con sus docentes de matematica para
hablar sobre la metodologia que se aplica en el aula?

a. Una.

b. Mas de una.

c. Ninguna.

Segun su opinién, ¢qué impacto tiene la metodologia del docente de
Matematica en el aprendizaje del estudiante?

a. Ninguna.
b. Poca.
c. Bastante.

¢Qué tanto la cantidad de estudiantes afecta la aplicaciéon de
metodologias innovadoras?

a. Nada.
b. Muy poco.
c. Bastante.

¢, Qué tantos recursos tienen los docentes de Matematica para desarrollar
sus clases?

a. Nada.
b. Muy poco.
c. Suficiente.

¢, Qué tanto se planifican talleres sobre ensefianza de Matematica a nivel
interno de la institucion?

a. Ninguna vez.
b. Pocas veces.
c. Muchas.



UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA CAMPUS ALTIPLANO
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION

PEM: MARCOS ISAIAS MEJIA GUARCAS.

84

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA METODOLOGIA DEL DOCENTE DE

ALGEBRA DE SEGUNDO BASICO EN EL AULA.

Instrucciones: Se marcara con una X sobre las opciones de “Si” o “NO” de
acuerdo a lo observado en la clase

No. Criterio. Si. No.

1. Realiza actividades para diagnosticar conocimientos previos.

2. Aprovecha los conocimientos previos para generar el aprendizaje
del tema algebraico que se abordara.

3. Problematiza el tema de algebra que tratara.

4, Vincula el tema de algebra con una situacion real o cotidiana.

5. Orienta la traduccion de lenguaje coloquial al lenguaje
algebraico.

0. Utiliza manipulativos para desarrollar un tema de algebra.

7. Promueve la participacion de los estudiantes en el aula.

8. Utiliza diferentes recursos didacticos para lograr la comprension
del tema de algebra.

9. Da suficientes ejemplos para facilitar la comprension del tema
que trata.

10. | Los ejercicios o problemas exigen el uso de diferentes
habilidades de pensamiento.

11. | Utiliza los términos algebraicos correctos para explicar el
contenido.

12. | Sus ejemplos estan acordes al contenido algebraico dado.

13. | Propone ejercicios o problemas que tiene gradualidad en cuanto

a nivel de dificultad.
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No. Criterio. Si. No.

14. | Promueve la presentacion de diferentes métodos de solucion al
problema o ejercicio algebraico que fue presentado.

15. | Con su metodologia logra un aprendizaje significativo.

16. | Orienta la comprobacién de una solucion algebraica.

17. | Atiende a las y los estudiantes que tienen dificultad para
comprender el tema abordado.

18. | Anima a los estudiantes de manera que sientan confianza en si
mismos cuando participan en el proceso de aprendizaje del tema
algebraico.

19 | Genera actividades que permiten trabajar en equipo.

20. | Utiliza el texto como recurso didactico.

21. | Realiza actividades que ayudan a que sea el propio estudiante el

gue construya o reconstruya el contenido tratado.
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Transcripcion de las entrevistas.

Caodigo de la entrevista T1/ED/A/D

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccion del establecimiento:13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: masculino.

Cargo: docente.

1.
2.

MA: Muy buenos dias, ¢cual es su nombre?

ED: Edgar René Acetun. Soy administrador de empresas y licenciado en
administracion de empresas y también catedratico especializado en
matematica y fisica.

MA: Bueno, primera pregunta, ¢cudl de las siguientes opciones considera que
es la principal razon del bajo rendimiento de los estudiantes del ciclo basico
en el area de matematica?

ED: Yo pienso que es el interés, el poco interés de los estudiantes, mmm...
también ademas del poco interés de los estudiantes a veces los padres de
familia, como que ultimamente no contribuyen a que también sus hijos puedan
dedicar tiempo a esta materia que es tan importante, va.

MA: Exacto, la falta de orden en la casa y la falta de presion en la casa.

ED: Exacto, yo pienso que si, porque no se le puede echar culpa al 100% al
estudiante, sino se necesita también que el padre de familia sea consciente,
porque uno de maestro para eso le pagan, para poder dar lo mejor que pueda
en cuanto a su curso, va.

MA: Asi es, siguiente pregunta, ¢cual es el tiempo en afios que lleva dando
clases en el area de matematica?

ED: Yo llevo 25 afios de dar clases de matematica.

MA: Ok, Siguiente, durante su tiempo de servicio como docente, ¢qué tanto
ha recibido capacitaciones relacionadas con la ensefianza del algebra?

10.ED: Fijese que... capacitacion de parte del Ministerio de Educacion

lamentablemente no ha habido, jsi! de parte de la Universidad de San Carlos;
pero, ya es por iniciativa propia que nosotros hemos participado, pero de
parte del Ministerio de Educacidon no ha habido ninguna capacitacién para su
personal.

11.MA: Exacto, tiene bastante razén.
12.ED: Asi es.
13.MA: Numero cuatro, enumere tres factores en orden de importancia que se

debe tomar en cuenta para mejorar la ensefianza del algebra.
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14.ED: Yo pienso que uno de los factores que tiene mucho que ver es la
aplicabilidad de la ensefianza del algebra, por ejemplo: muchas veces el
estudiante como que pierde el interés porque no se le explica, cuél es la
aplicabilidad del algebra en la vida real.

15.MA: Exacto.

16.ED: Qué muchas veces hacemos la matematica muy abstracta cuando debe
de ser mas practica, ejemplo: a veces le ensefiamos cuanto es 5a mas 2a el
estudiante lo memoriza y dice: jah! jporque el profesor asi me dijo! o cinco
MAas uno seria 62, pero muchas veces lo que se necesita aca es, demostrarle,
¢Ccuanto es 5 arboles mas un arbol?, que serian 6 arboles, entonces en vez
de poner arboles se pone “a@”, entonces es una metodologia que yo estoy
utilizando dentro de lo que es directamente el curso de matematica cuando se
ensefa el area de algebra.

17.MA: Exacto, mas gue todo, esto es una investigacién que se enfoca mas que
todo, a eso, a la estrategia metodologica para la ensefianza del lenguaje
algebraico por qué es lo que estéa diciendo usted: pasar del lenguaje comun al
lenguaje algebraico, y del lenguaje comun a un lenguaje matematico.

18.ED: Otro de los factores que yo he visto también cuando nosotros queremos
ensefiar el algebra, muchos de los catedraticos lo que hacen es cémo
expresar todo en abstracto, y es necesario también explicar en un orden
ascendente, por ejemplo: primero con nameros, después ya se incorporan
letras, después se incorporan exponentes, entonces esto es lo que nos va
ayudar para poder entender mejor el algebra.

19. MA: Exacto, graduando la dificultad.

20.ED: Porgue muchas veces como que complicamos mas, pero como ya habia
dicho yo en la pregunta nimero uno, es que muchas veces el estudiante y
también uno maestro, yo como le repito llevo mas de 25 afios de dar clases
de matematica y me he dado cuenta que muchos estudiantes han perdido el
interés, y es porqgue no han sentido la esencia de la matematica. En qué les
puede ayudar. Entonces yo lo que hago es: que, para ensefiar algebra,
también les ensefid un poco. Después de haber explicado en forma analitica
también lo utilizé con problemas reales, pero problemas reales no traidos de
otros paises como los tienen los libros, sino problemas que son parte de
nuestro ambiente o que tenga realmente pertinencia cultural va, que muchas
veces eso se ha perdido, entonces por eso el estudiante ha perdido el interés
por eso; ese puede ser un tercer factor.

21.MA: Tercer factor.

22.ED: Si, un cuarto factor también es que muchas veces nos basamos sélo en
el aula o sea como quien dice todo se ensefia en el aula cuando bien se
puede sacar al estudiante al patio a un lugar recreativo en donde el estudiante



88

no entienda que la matematica sélo es de recibir conocimiento, sino es de
interactuar con conocimientos y eso es uno de los factores que yo pienso que
hay que implementar para poder desarrollar mejor el conocimiento del
algebra.

23.MA: Asi es, jmuchas gracias!, como quinta pregunta, ¢considera que el CNB
en el area de matematica tiene un enfoque que fomente el aprendizaje
significativo?

24.ED: Fijese que, directamente nosotros no podemos decir que todo el CNB
estd mal, si, lo hemos analizado con algunos compafieros también, el
problema que tiene el CNB es que el orden en que da los conocimientos no
es el adecuado

25.MA: Exacto.

26.ED: Sino que muchas veces hay que sentarse todos los catedraticos de
matematica del establecimiento y ponerse de acuerdo que se va a ensefiar en
primero; que se va a ensefiar en segundo y que se va a ensefar en tercero.
Porque si usted, que esta investigando esto se puede dar cuenta que él CNB
de primero basico es lo mismo que en segundo basico, que, en tercero
basico. Entonces muchas veces queda en discrecionalidad del maestro, Pero
como no se trata de ensefar una materia si no se trata de ensefiar de una
manera integral. Entonces cuando se trata de una manera integral, significa
gue yo tengo gque pensar que ensefarle a los de primero; que ensefiarle a los
de segundo y que ensefarle a los de tercero basico para que lleven una
secuencia y de esa manera entender mejor; porque si se lo damos de una
manera, no hara nada entonces el estudiante, no le va a encontrar sentido Y
por esa razon el desinterés por aprender el curso.

27.MA: Asi es, niumero 6, ¢qué metodologias explica en la ensefianza del
algebra para que el estudiante tenga un aprendizaje significativo?

28.ED: En primer lugar les dejo que investiguen, por ejemplo: ¢qué es algebra?,
¢, Como surgid el algebra? toda la parte historica del algebra; luego vengo yo y
explico ya con una clase magistral, seguidamente hacemos unos ejemplos en
clase y posteriormente con los ejercicios, pero, anteriormente yo he visto,
cuando yo recibi matematica y era estudiante, nos dejaban como 50
problemas o 50 ejercicios pero muchas veces el catedratico no calificaba,
entonces este es un problema serio, entonces yo por cuestion de que ya tuve
experiencia, entonces lo que yo he hecho es que le coloco 5 o 10 ejercicios al
estudiante pero que lo resuelva, y de esa manera se le explica el siguiente dia
y entonces hace que también entienda porque lo que nosotros queremos es
gue exista un aprendizaje significativo, quiere decir que entienda el por qué
razon esté llevando el algebra y luego nosotros a manera de investigacion hoy
en dia, yo trato de darle folletos también porque es una herramienta.
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Lamentablemente hay estudiantes que casi no tienen la disciplina de leer,
sino que uno tiene que ver como que presionar para que lea. No existe una
iniciativa de parte de ellos de poder leer, entonces, de hecho, es una
metodologia que a mi me ha funcionado muy bien, pero es importante
también que nosotros dentro de lo que es el algebra podamos llevar a casos
practicos y eso es importante. Muchas veces solo ensefiamos, pero no le
encuentran sentido. Entonces es lo mismo que yo como trabajador si no le
encuentro sentido a lo que estoy haciendo pierdo el interés Y por esa razon
caigo en rutina y lo mismo puede pasar con el estudiante; el estudiante es
muy creativo; el estudiante tiene mucha capacidad de recibir conocimiento,
pero depende mucho como se le transmita.

MA: Asi es, numero 7, ¢ qué estrategias educativas aplica en la ensefianza del
algebra para que el estudiante tenga un aprendizaje significativo?

ED: Fijese que, una de las estrategias que yo utilizo es como le repito, dejarle
una investigacion y entonces luego hago preguntas para ver si lo investigado
esta bien, pero muchas veces hay estudiantes que sencillamente se encierran
y dicen jprofe, no entendi La tarea!, no lo hice o no lo encontré pero yo
siempre les he dicho que traigan al menos recortes de internet, por ejemplo:
de una operacion algebraica de una expresion algebraica, de una ecuacion de
todo esto, ya que es parte de algebra entonces una de las estrategias que yo
utilizo ahi es hacer que el alumno Investigue, verdad, y crearle esa cultura de
investigacion porque cuando no se le pone a investigar y todo lo transmite
uno, entonces el estudiante se vuelve en receptivo y no trata de transformar
conocimientos, lo que queremos nosotros es que transforme conocimientos.
MA: Exacto, numero 8, ¢,como ha relacionado al aprendizaje del algebra con
situaciones de la vida cotidiana?

ED: Si muchos estudiantes cuando tienen eso, que algo no entienden dicen
iprofe, ¢Para qué sirve esto?! entonces yo siempre les he dicho que en
algebra es fundamental para desarrollar varios conocimientos, era lo que
decia hace rato cuando nosotros le ensefiamos con aplicaciones reales pero
gue tenga pertinencia cultural, entonces, me va a entender mejor, era lo que
yo le decia, por ejemplo: tu papa se encarga de criar conejos. Entonces si
nacieron cinco cConejos negros esa es una caracteristica de esos conejos,
pero también hay una caracteristica, por ejemplo: de otros que nacieron
cuatro conejos blancos. Entonces tenemos 9 conejos, pero Si nosotros
gueremos distinguir entre conejos blancos, no podemos decir que tenemos 9
conejos blancos, sino podemos decir tenemos 5 conejos blancos bajo una
descripcion separada de lo que son conejos negros, por ejemplo: entonces
eso es lo que nos hace que podamos generar con ellos mayores
conocimientos y también yo siento que una de las situaciones que yo les
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puedo explicar también en clase es como surgio la tecnologia. Entonces les
digo yo que la tecnologia surgio a base de la matemética y entonces hemos
explicado casos reales, y esto es importante también para que la ensefianza
del algebra sea practica, para que ellos tengan conocimiento y que esto les
haga cambiar de entendimiento, por ejemplo: yo tengo muchos estudiantes
gque les costaba matematica, pero hoy he tenido la oportunidad de
comunicarme a través del Facebook, ya que yo conozco a tres estudiantes
que estudiaron matemética, mejor dicho: estudiaron el profesorado en
matematica y fisica, y eso indica que quizd Les costd, pero si llegé un
momento el mensaje que les impactd y eso hizo que también tuvieran una
decision para poder estudiar ese curso.

33.MA: Exacto o sea usted utiliza la contextualizacion.

34.ED: Asi es, es importante la contextualizacion.

35.MA: Numero 9 ¢cudl es el modelo de ensefianza que usted considera
favorable para el aprendizaje de lenguaje algebraico?

36.ED: Tal vez, pienso que, modelo, modelo no podria dar, porque eso depende
mucho con qué grupo estoy trabajando por ejemplo: yo estoy trabajando con
segundo, yo una de las situaciones que visto en una ocasion es lo que me
pas6 con un estudiante, de que me dijo: jprofe, ahora yo primera vez que
entiendo lo que usted esta explicando! y entonces vengo yo y le digo: Sera
gue es primera vez que entiendes 0 es primera vez que pones atencion, y
entonces el estudiante se quedo6 pensando jsi, es la verdad profe! no le habia
puesto atencion, y entonces yo pienso que estos modelos son los que le
vienen a ayudar a que la persona pueda entender. Mas trabajar con
adolescentes que es mas dificil, pero yo creo que también una de las
situaciones que yo podria decirles a los estudiantes, es que, cuando se les
hace conciencia, se le explica cual es la importancia de la matematica, ellos
van a entender realmente que si es importante esto de la matematica.

37.MA: Como Uultima pregunta ¢qué procesos mentales considera que se
requieran para el aprendizaje de lenguaje algebraico?

38.ED: Yo pienso que dentro de los procesos mentales que nosotros hemos
utilizado también dentro de la mateméatica es: cuando nosotros utilizamos
juegos recreativos, €S0 COMO que NOS pone a pensar un poquito mas y a
veces seguian, por qué piensan ellos que no le da la solucién al problema y
cuando se dan cuenta Es bien facil el problema. En una ocasion yo le dije al
estudiante un caso de 5 mas un conejito y le puse igual a 8, y el estudiante no
me pudo contestar, pero yo como siempre; aca siempre hacemos nosotros
una retroalimentacién de los conocimientos, entonces le dije yo, tan sencillo el
proceso, pero muchas veces el estudiante se enfoca como que eso no me
ensefiaron, entonces no sé cdmo es, entonces yo le decia que cinco mas el
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conejo daba igual a 8, entonces el conejo valia 3, pero muchas veces
nosotros como que s6lo con numeros podemos ensefar y realmente no es
asi, tenemos que utilizar otros modelos que nos van a venir a desarrollar
mejores practicas para el entendimiento de lo que es la matematica.

39.MA: Uno de los procesos mentales que se utiliza en matematica es la
memorizacion que dice usted de eso.

40.ED: Yo pienso que en parte podriamos utilizar, pero un proceso mental
memorizando yo no comparto, porque el estudiante se vuelve como un robot
va, sino aca lo que nos interesa en matematica es que analicen, por ejemplo:
gue utilice el caracter de deduccién induccion, pero mas que de inducciéon una
deduccion porque asi esto sale de aca.

41.MA: Exacto.

42.ED: Pero muchas veces el de estudiante solo le enseiflan a memorizar Y eso
es lo que debemos de ver nosotros, pero si, la memoria es importante
también, por ejemplo: el estudiante sepa cuanto es 5 por 4; es una tabla, esto
se utiliza en minima parte, osea, hay areas en donde se necesita la
memorizacion, pero mas que todo en el 4rea matematica se necesita del
razonamiento.

43.MA: Asi es Le agradezco bastante por sus respuestas que me van a servir
mucho para mi informe final.

44.ED: Claro que si.

45.MA: jMuchas gracias!
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Cadigo de la entrevista T2/IS:/A/D

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: masculino.

Cargo: docente.

1. MA: Muy buenos dias, ¢.cuél es su nombre?

IS: Mi nombre es el profe Josué Isaac Bulux Barreno.

3. MA: Vamos a la primera pregunta ¢ ,cual de las siguientes opciones considera
gue es la principal razén del bajo rendimiento de los estudiantes en el ciclo
basico en el &rea de matemética?

4. IS: De estas opciones pensaria yo que el que mas afecta es la metodologia
del docente, sin dejar pasar lo que es el interés del mismo estudiante y los
textos.

5. MA: Exacto, todo tiene relacién para que se dé ese efecto.

6. IS: Asi es.

7. MA: Segundo, ¢cual es el tiempo en afios que lleva dando clases en el area
de matemética?

8. IS: Llevo més de 5 afos, exactamente 7 afios dando clases de matematica.

9. MA: Solo a basicos o también ha diversificado.

10.1S: Si, también estoy trabajando diversificado.

11.MA: Bueno, tercera pregunta, durante su tiempo de servicio como docente
gué tanto has recibido capacitaciones relacionadas con la ensefianza del
algebra.

12.1S: Las capacitaciones han sido muy pocas, al final han sido mas de parte
mia; de parte de estudio propio, porque de parte del Ministerio de Educacion
podria decir que casi nada.

13.MA: Exacto, son capacitaciones otras instituciones o son talleres que uno
lleva por aparte.

14.1S: Exacto, serian los talleres que uno lleva por la parte.

15.MA: nimero 4, enumere tres factores en orden de importancia que se deben
tomar en cuenta para mejorar la ensefianza en el algebra.

16.1S: Bueno, pensaria yo en tres factores importantes, primero es el docente y
el final el estudiante y el contenido, pero al final es el triangulo que
normalmente se forma dentro de la educacion, partes importantes sin dejar
afuera a los padres de familia.

17.MA: Okay, numero 5, considera que el CNB en el area de matemética tiene
un enfoque que fomente el aprendizaje significativo.

N
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18.1S: A mi parecer si tiene el enfoque, el inconveniente o el problema mas
grande es que cada establecimiento tiene un diferente contexto, entonces no
esta acorde a la contextualizacion de cada establecimiento, entonces ese
seria el inconveniente, pero si, tiene un aprendizaje significativo.

19.MA: Numero 7, ¢qué estrategias educativas aplica en la ensefianza del
algebra para que el estudiante tenga un aprendizaje significativo?

20.1S: dentro de las estrategias que tratd de inculcarles a los alumnos es: que
podemos hacer trabajos en grupo para que ellos puedan hacer conciencia de
lo que estan aprendiendo no es solamente un ndmero o es sélo una
operacion, sino que realmente tiene algun significado para que ellos en
adelante sepan.

21.MA: Bueno, la investigacion se basa en la utilizacion del lenguaje algebraico,
entonces es algo importante que vemos del lenguaje algebraico, qué es lo
gue usted est4 diciendo, que es la implementacion de un lenguaje comun a un
lenguaje mateméatico o algebraico. Numero 6, jQué bueno! ya me lo habia
saltado, ¢qué metodologia aplica en la ensefianza del algebra para que el
estudiante tenga un aprendizaje significativo?

22.1S: bueno pensaria yo que una metodologia béasica es la famosa resolucion de
problemas, que el estudiante realmente comprenda un ejercicio no tanto como
operacion, sino enfocado a un problema que al final o cominmente en la vida
siempre se encuentra como problema, entonces pensaria yo que la situacion
de problemas es uno de los métodos qué es de mas utilidad, porque el
estudiante aprende a razonar.

23.MA: Exacto, la nimero ocho, ¢,como ha relacionado el aprendizaje del algebra
con situaciones de la vida cotidiana?

24.1S: Al final es bastante complicado, porque el mismo estudiante se pregunta y
Jpara qué me va a servir en algo? Entonces yo les trato por lo menos de
hacer conciencia que primero les va a servir para sus estudios préximos en
diversificado, y a veces trato de colocarles ejemplos de la vida diaria, en ese
caso la ves pasada les coloque un ejemplo indicandoles que porgue se
ordena un polinomio y al final se los trataba de relacién a que cuando uno va
al mercado las verduras estan separadas, yo no encuentro una zanahoria con
una cebolla juntas, entonces de la misma manera el algebra va separado por
letras, entonces de esa manera es como Yo trato de hacerle reaccionar sobre
cual es la importancia del algebra.

25.MA: Exacto, vamos con la pregunta numero 9, ¢cual es el modelo de
ensefianza que usted considera favorable para el aprendizaje en el lenguaje
algebraico?

26.1S: Al final, que el estudiante primero tenga conocimiento qué significa cada
simbolo, porque si él no conoce cada simbolo su significado no lo va a poder
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aplicar dentro de la vida diaria, y al final que él sepa que significa cada
simbolo, para que al final le encuentre el sentido a lo que es en si el lenguaje
algebraico, y él pueda leer términos algebraicos dentro del area de
matematica.

27.MA: Exacto, Y por ultimo ¢ qué procesos mentales considera que se requieran
para el aprendizaje del lenguaje algebraico?

28.pensaria yo que uno de los procesos mentales que al final dejamos pasar son
las famosas tablas de multiplicar, es un proceso mental que tenemos que
saber manejar, que si no sabemos las tablas creo que no podemos trabajar
ningun proceso asi o cualquier proceso algebraico que nos pueda poner en
cuenta.

29.MA: Uno de los procesos mentales que se necesitan en algebra es la
generalizacion, ¢ qué dice con respecto a eso?

30.1S: Al final Hay que darles a conocer a los alumnos realmente en este caso la
importancia, al final todo tiene un sentido y en ese caso yo quiero generalizar
un tema, ellos deben de saber el porqué del tema que se les esta dando a
conocer.

31.MA: Exacto, le agradezco bastante profe, y sus preguntas van a ser Utiles
para el informe final, muchas gracias.

32.1S: Muchas gracias.
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Cddigo de la entrevista T3/FE/A/D

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: femenino

Cargo: docente.

1.

8.
9.

MA: Muy buen dia sefio, sera que usted nos podria dar su nombre o
indicarnos ¢ cudl es su nombre? por favor sefio disculpe.

FE: Feliciana Toc.

MA: Muy bien sefio Feliciana, vamos a empezar con las preguntas que
tenemos que realizarle a usted en esta mafiana, son relacionadas hacia el
tema metodologias implementadas por los docentes para la ensefianza del
algebra, entonces la primer pregunta sefio dice: de la siguiente manera ¢ cudl
de las siguientes opciones considera que es la principal razén del bajo
rendimiento de los estudiantes del ciclo basico en el area de matematica? las
tres opciones son: el interés de los estudiantes, la metodologia del docente o
los textos no adecuados.

FE: Para mi en este caso seria el interés de los estudiantes.

MA: Muy bien, muchisimas gracias, la pregunta nimero dos es ¢cual es el
tiempo en afios que lleva dando clases en el area de matematica? las
opciones son un afo, entre dos a cinco aflos 0 mas de cinco afos.

FE: Mas de cinco afos.

MA: Mas de cinco afios, esta bien sefio, jmuchisimas gracias!, la tercera
pregunta dice ¢durante su tiempo de servicio como docente que tanto ha
recibido capacitaciones relacionadas con la ensefianza del éalgebra? las
opciones son una vez, mas de una o nunca.

FE: Nunca.

MA: ¢Acerca del algebra nunca ha tenido alguna?

10.FE: Solo lo que nosotros recibimos en la universidad y ya de ahi nunca.
11.MA: Directamente relacionada al algebra, el nUmero cuatro dice: enumere tres

factores en orden de importancia que deben de tomar en cuenta para mejorar
la ensefianza del algebra; tres factores que usted considere sefio en orden de
importancia que deben de tomarse en cuenta para mejorar la ensefianza del
algebra.

12.FE: En este caso tal vez sobre el horario, porque tenemos muy poco tiempo

para trabajar con los alumnos.

13.MA: Muy bien ¢ esa seria uno?
14.FE: Ese seria uno, el otro tal vez como usted decia actualizarnos, pero de

acuerdo por parte del ministerio de educacion.

15.MA: Muy bien.
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16.FE: El otro seria concientizar a los alumnos para que ellos también tomen su
papel como estudiantes.

17.MA: Muchisimas gracias, muy bien, la pregunta nimero cinco dice ¢considera
gque el CNB en el area de matematica tiene un enfoque que fomenta el
aprendizaje significativo?

18.FE: Tal vez si tiene, ahi depende de como lo toma cada docente, como el
CNB no es una cosa obligatoria que hay que hacer todo lo que ahi dice, el
mismo nombre lo dice que es una guia, y ahi depende de cémo el docente lo
va a trabajar, pero en este caso tiene que ver mucho con el trabajo que uno
va realizando con los estudiantes y cémo lo va haciendo.

19.MA: Muy bien sefor gracias, la pregunta nimero seis dice ¢qué metodologias
aplica en la enseflanza del algebra para que el estudiante tenga un
aprendizaje significativo?

20.FE: En este caso durante todo el tiempo que he trabajado, no es tanto aplicar
el algebra con ellos porque lo que si me he esforzado con ellos es sobre los
nameros naturales, las operaciones basicas porque si no saben las
operaciones béasicas no entran al algebra, yo creo que en el algebra casi mas
esta en la carrera porque es una pequefia introduccion que nosotros le damos
aqui para que ellos sepan el algebra.

21.MA: Muchisimas gracias sefio, la pregunta numero siete dice, ¢qué
estrategias educativas aplica en la ensefianza del algebra para que el
estudiante tenga un aprendizaje significativo?

22.FE: Pues como le decia las estrategias tal vez para mi serian de involucrar al
estudiante, que ellos mismos hagan con materiales, que ellos mismos
elaboren sus materiales, como lo trabajan los de la primaria con los nimeros
cuando empiezan a trabajar con la suma con las operaciones, asi tendriamos
gue hacer, pero como le digo uno quiere hacer tantas cosas con los alumnos
en la clase, pero el tiempo es el que no nos ha dejado.

23.MA: Exactamente sefio, muy amable, la pregunta nimero ocho dice ¢como
ha relacionado el aprendizaje del algebra con situaciones de la vida
cotidiana?

24.FE: Si tiene mucho que ver porque ahi el algebra manejamos mucho las
variables y cuando se manejan variables ahi encuentra uno la que tiene que
encontrar el valor de una incégnita de una variable y si se relaciona mucho
con la vida.

25.MA: jCon la vida! gracias sefio, el nimero nueve dice, ¢cual es el modelo de
ensefianza que usted considera favorable para la ensefianza del lenguaje
algebraico? se lo repito nuevamente ¢ cual es el modelo de ensefianza que
usted considera favorable para el aprendizaje del lenguaje algebraico?
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26.FE: Tal vez seria establecer los modelos de acuerdo a la realidad de cada
alumno, hay muchos libros y folletos que yo he encontrado donde aparece
mucha practica, muchos ejercicios, entonces seria bueno, establecer un
modelo asi, o un folleto, pero que cada alumno tenga, para que ellos mismo lo
hagan.

27.MA: Puedan ir practicando.

28.FE: Si pues, puedan ir practicando porque de lo contrario solo se les ensefa
en el pizarron y se les olvida.

29.MA: Exactamente sefio, muy bien, y la Ultima pregunta sefio dice, ¢qué
procesos mentales considera que se requieran para el aprendizaje del
lenguaje algebraico? nuevamente repito ¢qué procesos mentales considera
gue se requieren para el aprendizaje del lenguaje algebraico?

30.FE: Pues para aprender bien el algebra como le decia hace ratito tienen que
empezar ellos a manejar las fracciones, 6sea a aprender bien los niumeros
naturales, las leyes de signos, las leyes de los exponentes. Ya entonces
tienen que tener una preparacion desde lo béasico, en este caso para
entender, porque si no ellos no manejan los niumeros.

31.MA: Exactamente.

32.FE: Y ellos no manejan esto, entonces todo eso tiene una secuencia.

33.MA: Sefio aprovechando que tocamos esa situacion de procesos mentales,
gue opina usted de un proceso mental que es la memorizacion, que tanto
ayuda la memorizacion al estudiante para poder aprender algebra.

34.FE: Pues, asi como esta la juventud ahorita no es tanto la memorizacion,
porque lo que quieren ellos es que sea algo asi como la computadora, el
celular, que todo lo hace el aparato, ahi si ya no quieren pensar un poquito,
pero yo diria que, asi como yo trabajo con mis alumnos de matematica, a
ellos los pongo a pensar sobre cosas de la vida real, porque la memorizacién
solo es por un tiempo y aprenden otras cosas, y ya se les olvida y ya lo
importante es aprender donde se origino eso.

35.MA: Perfecto sefio! Muchisimas gracias sefio, entonces gracias por esta
entrevista que usted nos ha regalado y que, pues nos ha también regalado de
su tiempo, sefio muchisimas gracias, muy fina por ayudarnos y estar ahi
siempre al pendiente del mejoramiento de la educacion, especialmente en
matematica.

36.FE: Como le decia el problema que hemos visto ahorita es de que tenemos
muy poco tiempo porque en mate, la explicacion, dar a conocer el tema,
explicar y ejercitar con los alumnos y ya luego hacen ellos sus problemas,
pero ni llegamos a la mitad.

37.MA: Exactamente.
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38.FE: Entonces queda corta la explicacién y de ahi otro dia se les olvida, peor
ahi que no repasan en su casa, se les olvida, vienen el otro dia y vienen en
cero y volver a repetir y escucha uno el timbre y ya es muy poco tiempo el que
tenemos.

39.MA: Bueno, muchas gracias por sus respuestas y sera hasta otra oportunidad.



N

99

Cadigo de la entrevista T4/YO/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: femenino.

Cargo: estudiante.

MA: Muy buen dia cudal es tu nombre jDisculpa!
YO: Angely Yoselin Yulissa Bixcul Julajuj.

MA: La primera pregunta es: segln tu experiencia ¢qué piensas acerca del
aprendizaje del algebra? ayuda para resolver problemas de la vida, no tiene
sentido, 0 es muy interesante.
YO: Es muy interesante.

MA: ¢ Porque es muy interesante?
YO: Porque nos ensefia a como sacar unas divisiones junto con letras y
exponentes.
MA: Okay, Bueno, siguiente, ¢qué tanto has entendido durante tus clases de
algebra? nada, muy poco o todo.
YO: Nada.

MA: ¢Por qué nada?

10. YO: Porque no entiendo, no puedo captar lo que explica el profesor.

1

1. ¢, Qué es lo que te cuesta, el uso de letras?

12. YO: El uso de las letras.

13.

14.

15.

16.

17.

MA: Okay, vamos a ver la siguiente, ¢como te sientes durante el curso de
algebra? con ganas de aprender o no te motiva para aprender.
YO: Con ganas de aprender, porque que no logré captar lo que explica, pero
trato de comprender un poco.
MA: Exacto, cuarta pregunta ¢qué tanto el docente da ejemplos antes de
pasar a los ejercicios individuales? siempre, algunas veces, nunca. Esta
pregunta se refiere a que si el docente que les da al curso de mateméatica da
muchos ejemplos antes de que pase a la ejercitacion.
YO: Si, él da muchos ejercicios antes de, antes el da ejercicios y después nos
pasa el frente a algunos, asi por clave para ver qué es lo que aprende cada
alumno, bueno, es los pasa a cada uno para ver quién puede resolver.

MA: Si, siguiente ¢cuando resuelves ejercicios de algebra los entiendes en su
totalidad? nada, muy poco o todo.

18. YO: Muy poco.
19. MA: Por qué.
20. YO: Como no comprendo, entonces no puedo resolver.

2

1. MA: Exacto, ¢te apoyas de algun compafiero?

22. YO: No, el trabajo es individual.
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24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

100

MA: Seis, el docente les muestra como resolver problemas de algebra
aplicando varios métodos siempre, algunas veces 0 nunca, esto se refiere
mas que todo, a que hay varias formas de resolver algin ejercicio, entonces si
les ensefia solo una forma o varias formas.

YO: No, él si nos ensefia varias formas de cémo hacerlo.

MA: E incluso el acepta otras que ustedes hagan.

YO: Si porque trata de que uno lo haga mas facil para que uno comprenda.
MA: jA bueno! pasemos a la séptima, ¢cual de las siguientes maneras
preferirias utilizar para trabajar ejercicios? individual, en grupo o con ayuda
del docente.

YO: Con ayuda del docente.

MA: Porgue como €l, es el que nos ensefia seria mas facil de hacerlo con él.
MA: Exacto, numero ocho ¢cudl crees que es la mejor manera de aprender
algebra? con juegos, con libros o con ejercicios.

YO: Seria con libros.

MA: ¢ Ustedes utilizan un libro de matematica?

YO: Si, s6lo de algebra, pero no todos lo tiene.

MA: Sélo algunos lo tienen.

YO: Si pero no es obligatorio que lo compremos.

MA: Si, es el algebra de Baldor que utiliza, nimero 9 ¢cual de los siguientes
es el material que mas utilizas durante tus clases de algebra? libros, folletos,
computadoras, calculadoras o material como plastilina, crayones, entre otros
me refiero a que, si en la clase de algebra utilizan libros o folletos;
computadoras o calculadoras, con materiales para poder aprender.

YO: Ahorita estamos utilizando lo que son los libros que seria el libro de
algebra y también calculadora, pero él nos dijo que para la hora del examen
no se podia usar la calculadora jno se puede usar la calculadora!

MA: Te sientes mas segura utilizando calculadora.

YO: Un poco, pero no mucho porque la calculadora piensa por uno y se
supone que uno tiene que hacer los ejercicios.

MA: Exacto, Estamos bien, y la Ultima pregunta seria ¢ cual de los siguientes
es el recurso que mas utiliza tu docente? Pizarrén y marcador, carteles o usa
una computadora y un proyector.

YO: El pizarron y los marcadores.

MA: ¢Ha utilizado alguna vez carteles?

YO: carteles no, la computadora Si, porque €l descarga los ejercicios y
después los pasa en el pizarron.

MA: Okay, estamos bien, te agradezco bastante por tus preguntas Me
serviran para realizar un informe final y te agradezco bastante.
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Cddigo de la entrevista T5/LU/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: masculino.

Cargo: estudiante.

1. MA: Muy buenos dias, ¢ cudl es tu nombre?

2. LU: Me llamo Lucas Cuc Ajiquichi.

3. MA: Primera pregunta, segun tu experiencia qué piensas acerca del
aprendizaje del algebra, ayuda para resolver problemas de la vida, no tiene
sentido, 0 es muy interesante.

4. LU: Es muy interesante.

MA: ¢ Porque crees que es muy interesante?

6. LU: Porque ayuda en nuestras vidas, como resolver problemas que no hemos
entendido.

7. MA: Exacto, bueno, segundo ¢ qué tanto has entendido durante tus clases de
algebra? nada, muy poco o todo.

8. LU: Nada.

9. MA: jNada! ¢por qué no has entendido nada?

10.LU: porque no sé cuando el profesor explica, no entiendo nada saber qué
pasa ahi.

11.MA: ¢ Qué es lo que se te dificulta? las letras o los niumeros.

12.LU: No, los numeros, los nimeros.

13.MA: Siguiente, ¢como te sientes durante el curso de algebra? Con ganas de
aprender o no te motiva para aprender.

14.LU: No me motiva para aprender eso.

15.MA: No te motiva por la misma dificultad se te presenta.

16.LU: Si.

17.MA: Numero cuatro ¢,qué tanto el docente da ejemplos antes de pasar a los
ejercicios? siempre, algunas veces 0 nunca, esto se refiere a que el docente
da varios ejemplos antes y después ya deja un ejercicio o solamente da un
ejemplo y después pasa a un ejercicio.

18.LU: No, siempre da ejemplos, después nos hace un ejercicio.

19.MA: A ustedes los pasa también como estudiantes a que pasen al pizarrén a
resolver algunas veces.

20.LU: Algunas veces.

21.MA: Numero cinco ¢,cuando resuelves ejercicio de algebra los entiendes en su
totalidad? nada, muy poco o todo.

22.LU: Muy poco.

23.MA: Muy poco, muy poco entiendo.

o
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24.MA: Los logras resolver, pero no los entiendes en su totalidad.

25.LU: Siresuelvo, pero no me sale.

26.MA: ;COmo sabes que no te sale?

27.LU: Si, cuando lo voy a entregar al profesor y no es la respuesta me dice:
hacerlo otra vez, pero lo intentaste es lo que siempre dice.

28.MA: Siguiente, seis, el docente les muestra como resolver los problemas de
algebra aplicando varios métodos, siempre, algunas veces o nunca, esto se
refiere a que hay varias formas de resolver un ejercicio, 0 acepta otros
métodos que ustedes utilizan.

29.LI Otras formas si.

30.MA: Okay, numero siete, ¢cual de las siguientes maneras preferirias utilizar
para trabajar ejercicios de algebra? individual, en grupo o con ayuda del
docente.

31.LU: En grupo.

32.MA: Han trabajado en grupo.

33.LU: Si hemos trabajado, si, siempre en parejas en cuatro.

34.MA: Numero ocho, ¢cual crees que es la mejor manera de aprender algebra?
con juegos, con libros o con ejercicios 0 alguno otro.

35.LU: Con ejercicios.

36.MA: Sientes que ejercitando pues vas a aprender mas matematicas.

37.LU: Si.

38.MA: Numero nueve, ¢cudl de las siguientes es el material que mas utilizas
durante tu clase de algebra? libros, folletos, computadoras, calculadoras,
materiales como plasticina, crayones, entre otro.

39.LU: La calculadora, siempre nos pide calculadora el profe.

40.MA: Utilizan libros.

41.LU: Libro no, s6lo nos dice el profesor vayan a la biblioteca y busquen los
ejercicios, nos dice

42.MA: a bueno, Y por ultimo ¢cual de los siguientes es el recurso que mas
utiliza tu docente? utiliza el pizarron y marcadores o hace carteles o trae su
computadora y su cafionera.

43.LU: Siempre el pizarron.

44.MA: Ha utilizado alguna vez carteles o computadora.

45.LU: No.

46.MA: Te agradezco bastante por tu informacién que me servira bastante para
mi informe final, muchas gracias.



103

Cddigo de la entrevista T6/MI/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: femenino.

Cargo: estudiante.

1. MA: Muy buen dia, ¢cual es tu nombre?

2. MI: Miriam Baquin.

3. MA: Okay, bueno, primera pregunta, segun tu experiencia ¢qué piensas

acerca del aprendizaje del algebra?, sirve para resolver problemas de la vida,

no tiene sentido o es muy interesante.

MI: Ayuda a resolver en la vida.

MA: ¢Por qué crees que ayuda a resolver en la vida?

MI: Porque casi en todo, en las instituciones se tiene que saber matematicas.

MA: Siguiente, ¢qué tanto has entendido durante tus clases de algebra?

nada, muy poco o todo.

8. MI: Muy poco.

9. MA: iMuy poco! ¢ por qué crees que se deba eso?

10.MI: Porque casi no entiendo el algebra.

11.MA: ¢Qué es lo que se te dificulta del algebra? las letras, los niumeros o los
signos.

12.MI: jLos signos!

13.MA: Son los signos.

14.Ml: Sélo los signos.

15.MA: Okay, siguiente, numero tres ¢como te sientes durante el curso de
algebra? con ganas de prender o no te motiva para aprender.

16.Mil: Si, tengo ganas de aprender, pero casi no se me queda nada en la mente.

17.MA: Exacto, siguiente, cuatro, ¢qué tanto el docente da ejemplos antes de
pasar a los ejercicios individuales? siempre, algunas veces o0 nunca, esto se
refiere a que el docente viene y les pone digamos 5 ejemplos y después pasa
al ejercicio, o solamente da un ejemplo y después pasa a los ejercicios ¢,como
lo hace el docente?

18.Ml: Un ejercicio después un ejemplo.

19.MA: Algunas veces los ha pasado ustedes a resolver algo.

20.MI: Si, nos ha pasado.

21.MA: Bueno, numero cinco ¢cuando resuelves ejercicios de algebra los
entiendes en su totalidad? nada, muy poco o todo.

22.Ml: Muy poco.

23.MA: Por lo mismo de que no logras entender, okay, pero si lo logras resolver
algunos o tampoco.

No gk
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24.MI: Si, pero casi todos no puedo resolver.

25.MA: Okay siguiente, niumero seis, el docente les muestra como resolver los
problemas de algebra aplicando varios métodos, eso significa que hay varias
formas de resolver un ejercicio, €l les da varias formas o también acepta que
ustedes lo hagan de otra forma.

26.MI: Nos da y acepta que lo hagamos de otra forma igual.

27.MA: Bueno numero siete, ¢cual de las siguientes maneras preferirias utiliza
para trabajar ejercicios de algebra? individuales, en grupo o con ayuda del
docente.

28.MI: Con ayuda del docente y en grupo.

29.MA: Has trabajado en grupo.

30.Mil: Si, he trabajado en grupo.

31.MA: Numero ocho ¢ Cual crees que es la mejor manera de aprender algebra?
con juegos, con libros, con ejercicio o con otros.

32.MI: Con ejercicios.

33.MA: Piensas que haciendo ejercicios pues tu vas a aprender.

34.Ml: Si.

35.MA: Numero nueve ¢cual de los siguientes materiales es el que mas utilizas
durante tu clase de algebra, utilizas mas libros y folletos, utilizan mas
computadoras, calculadoras o utilizan mas material como plastilina crayones
entre otros, ¢ que utilizan en clase de algebra?

36.MI: Mas se utiliza libros y folletos.

37.MA: ¢Libros y folletos? alguna vez han trabajado con materiales, ¢cémo por
ejemplo algo de papel construccion, algo de crayones?

38.Ml: Sdlo con crayones a veces, pero si mas con libros.

39.MA: Okay gracias, y, por ultimo, pregunta diez ¢cudl de los siguientes
recursos es el mas utilizado por tu docente? o sea, ¢el docente utiliza mas el
pizarron, marcadores o trae sus carteles o su computadora y su cafionera?

40.MI: Pizarrén y marcadores.

41.MA: ¢Pizarron y marcadores? ¢Ha utilizado alguna vez carteles o
computadora?

42.Ml: Sélo para pasar asistencia.

43.MA: Muchas gracias, Te agradezco por tus respuestas esas me servirdn para
mi informe, gracias.
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Cadigo de la entrevista T7/KE/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: masculino.

Cargo: estudiante.

1.
2.
3.

©oNOo G-

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.

MA: Muy buenos dias ¢.cuél es tu nombre?

KE: Kevin Henry Estacuy Chopen.

MA: Bueno, primera pregunta ¢ Segun tu experiencia qué piensas acerca del
aprendizaje del algebra? ayuda para resolver problemas de la vida, no tiene
sentido o es muy interesante.

KE: Es muy interesante.

MA: ¢ Por qué es muy interesante aprender algebra?

KE: Es interesante porque te ayuda a resolver problemas.

MA: Porque te gustan los niUmeros ¢ gué es interesante?

KE: Porque es algo nuevo para mi.

MA: Okay, segundo ¢qué tanto has entendido durante tus clases de
algebra? nada, muy poco o todo.

KE: Muy poco.

MA: ¢ Muy poco? has aprendido, algo.

KE: Si, he aprendido.

MA: Aprendiste a hacer las operaciones basicas del algebra.

KE: Solo algunas.

MA: La suma la resta la divisién y la multiplicacion ¢ cuéles te costaron de
ellas? La suma la resta la multiplicacion o la division.

KE: La multiplicacion, la multiplicacion.

MA: Bueno, siguiente, ¢como te sientes durante el curso de algebra? con
ganas de aprender o no te motiva para aprender

KE: No me motiva para aprender.

MA: ¢ Por qué no te motiva?

KE: Porque casi no las puedo hacer.

MA: Bueno, numero cuatro ¢qué tanto el docente da ejemplos antes de
pasar a los ejercicios individuales esto se refiere a que si el docente da
bastantes ejemplos antes de pasar a los ejercicios.

KE: Da bastantes ejemplos antes de pasar a ejercicios, casi siempre da
ejemplos y después nos da ejercicios para que practiquemos, que siempre
hace eso.

MA: Ha pasado algunos a resolver en el pizarron.

KE: Si.
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MA: Okay, numero cinco ¢cuando resuelves un ejercicio de algebra lo
entiendes en su totalidad? nada, Poco o todo.

MA: Un poco.

KE: Un poco por lo mismo de que no entiendes algunas cosas, numero seis,
¢ el docente les muestra como resolver los problemas de algebra aplicando
varios métodos? eso significa que hay varias formas de resolver un ejercicio,
si él les ensefia varias formas o también deja que ustedes hagan otras
formas.

KE: El nos ensefia para hacer diferentes formas.

MA: Y ustedes también ¢pueden utilizar sus propias formas?

KE: Si, cuando funcionan.

MA: Bueno vamos con el numero siete, ¢cual de las siguientes maneras
preferirias utilizar para trabajar ejercicios de algebra? individuales, en grupo
0 con ayuda del docente.

KE: En grupo.

MA: En grupo, ¢ han trabajado en grupo?

KE: Si, si trabajamos ejercicios en grupo.

MA: Numero 8, ¢cual crees que es la mejor manera de aprender algebra?
con juegos, con libros con ejercicios.

KE: Con ejercicios.

MA: Ejercitando crees aprender mas matematicas.

KE: Si.

MA: Vamos con el nUmero nueve, ¢ cual de los siguientes es el material que
utiizas en tu clase de A&lgebra? utiliza libros o folletos o también
computadoras y calculadoras o materiales como plastilina, cartulina y todo
eso.

KE: Utilizamos calculadoras y computadoras.

MA: Les deja utilizar calculadora.

KE: Si, si.

MA: Durante el examen.

KE: No, porque, no hemos hecho un examen todavia.

MA: siguiente, ¢cual de los siguientes es el recurso que mas utiliza tu
docente de algebra? Osea, utiliza el pizarrobn y marcadores o trae sus
carteles o utiliza su computadora y pone su cafionera.

KE: Utilizar el pizarron y sus marcadores.

MA: Alguna vez ha utilizado carteles o computadora.

KE: No nunca.

MA: Bueno te agradezco por tus respuestas que me van a servir para mi
informe gracias.
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Cadigo de la entrevista T8/FL/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: femenino.

Cargo: estudiante.

1. MA: Muy buenos dias ¢cuél es tu nombre?

2. FL: Flor Isabel Diaz Lépez.

3. MA: Ok, primera pregunta, ¢segun tu experiencia qué piensas acerca del

aprendizaje del algebra? ayuda para resolver problemas de la vida, no tiene

sentido o es muy interesante.

FL: Ayuda para resolver problemas de la vida.

MA: ¢Alguna vez has utilizado el algebra para resolver algo?

FL: Eh, no mucho.

MA: No mucho, okey, pero si crees que resuelve problemas en la vida.

FL: Si.

MA: Segundo, ¢,qué tanto has entendido durante tus clases de algebra? nada,

muy poco o todo.

10.FL: Muy poco.

11.MA: Muy poco, ¢,qué es lo que se te dificulta en el algebra?

12.FL: Eh.

13.MA: ;Qué se te dificulta? el uso de letras el uso de nameros o el uso de
signos

14.FL: El uso de numero y el uso de signos.

15.MA: Ok, bueno, nimero tres ¢como te sientes durante el curso de algebra?
con ganas de aprender o no te motiva para aprender.

16.FL: Con ganas de aprender.

17.MA: Con ganas de aprender, ok, niumero cuatro ¢qué tanto el docente da
ejemplos antes de pasar a los ejercicios individuales? esto se refiere a que si
el docente da varios ejemplos y pasa a la ejercitacion.

18.FL: Si, da muchos ejemplos y nos da muchos ejercicios.

19.MA: Ok, los ejercicios o los ejemplos que da el docente son solo con numero
o utiliza por ejemplo enunciados donde él describe, yo fui a comprar algo.

20.FL: Si, si utiliza ejercicios asi.

21.MA: Ok, siguiente ¢cuando resuelves ejercicios de algebra los entiendes en
su totalidad, nada, muy poco o todo?

22.FL: algunas veces, muy pocos.

23.MA: Muy poco, siguiente, ¢el docente les muestras como resolver los
problemas de &lgebra aplicando varios métodos? esto se refiere a que hay
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varias formas de resolver un ejercicio, entonces si el docente les ensefia
varias formas o también el deja que ustedes hagan otras formas.

24.FL: Si, él lo hace de muchas formas, eh si siempre lo hace de muchas formas.

25.MA: Numero siete, ¢cual de las siguientes maneras preferirias utilizar para
trabajar ejercicios de algebra? individual, en grupo o con ayuda del docente

26.FL: Eh con ayuda del docente, si aja.

27.MA: Han hecho actividades en grupo o ejercitacién en grupos

28.FL: Si hemos hecho ejercicios en grupo.

29.MA: Numero ocho, ¢ cudl crees que es la mejor manera de aprender algebra?
con juegos, con libros o con ejercicios.

30.FL: Con libros y con ejercicio.

31.MA: Con libros y con ejercicios, ¢ utilizan algun libro?

32.FL: Si.

33.MA: ¢ Qué libro?

34.FL: El libro de élgebra.

35.MA: (El algebra de Baldor?

36.FL: Si.

37.MA: Numero nueve, ¢ cual de los siguientes es el material que mas utiliza en
tu clase de algebra? libros o folletos computadoras o calculadoras o
materiales como plastilina, crayones entre otros.

38.FL: Libros y folletos.

39.MA: Libros y folletos, ¢ utilizan varios folletos?

40.FL: No muchos.

41.MA: Libros ¢ solo el algebra de Baldor?

42.FL: Si solo ese, el libro del algebra de Baldor solo lo tiene el profesor, pero él
saca muchos ejercicios del algebra de Baldor.

43.MA: Ok, namero diez, ¢cual de los siguientes es el recurso que utiliza tu
docente? si él utiliza solo pizarron o marcadores o utilizar carteles o
computadora y cafionera.

44.FL: Eh, mas usa pizarrén y marcadores, algunas veces utiliza computadora.

45.MA: Ha utilizado alguna vez algun cartel

46.FL: No.

47.MA: Te agradezco por tu respuesta y me van a servir para mi informe final.
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Cadigo de la entrevista T9/YA/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccion del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: masculino.

Cargo: estudiantes.

1. MA: Muy buenos dias ¢cuél es tu nombre?

2. YA: Yahir Aroldo Ramos.

3. MA: Ok, primera pregunta, ¢segun tu experiencia qué piensas acerca del
aprendizaje del algebra?

4. YA: Que ayuda a resolver problemas de la vida.

MA: ¢Por qué crees que ayuda resolver?

6. YA: Porque segun veamos que tengamos un problema de la vida y un
problema de algebra pienso que siempre debe haber una solucion.

7. MA: ¢ Utilizan el lenguaje algebraico?

8. YA: Si.

9. MA: ¢Sabes que es el lenguaje algebraico?

10.YA: Si, es de hacer todo lo que es, todo lo que es relacionado a lo que trata
de algebra, digamos en espafiol hablamos de otra forma y en algebra de otra
forma, pero es lo mismo.

11.MA: Esta bien, siguiente, ¢qué tanto has entendido durante tus clases de
algebra? nada, muy poco o todo.

12.YA: A veces he entendido mucho y a veces un poco, porque a veces me
cuesta hacer los ejercicios.

13.MA: Exacto, numero tres, ¢como te sientes en el curso del algebra? con
ganas de aprender o no te motiva.

14.YA: Con ganas de aprender.

15.MA: Ok, numero cuatro ¢qué tanto el docente da ejemplos antes de pasar a
los ejercicios? siempre, algunas veces 0 nunca.

16.YA: Siempre.

17.MA: ¢ El los ha pasado a hacer ejercicios en el pizarron?

18.YA: Si.

19.MA: Siguiente ¢cuando resuelves ejercicios de algebra los entiendes en su
totalidad?

20.YA: Si, siempre, a veces, como digo, a veces si y a veces no dependiendo del
ejercicio.

21.MA: Te gustan mas los ejercicios donde venga escrito algo o solo numeros,
por ejemplo: el docente pone que juan salié a comprar un kilo de tomates.

22.YA: Estd mejor en numeros.

23.MA: Prefieres mejor los nimeros.
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24.YA: Si.

25.MA: Numero seis, ¢el docente les muestra como resolver los problemas de
algebra aplicando varios métodos? esto se refiere a que hay varias formas de
resolver un ejercicio.

26.YA: Aja.

27.MA: (El les ensefia o también les deja utilizar otras formas?

28.YA: Si, él hace muchas formas en el pizarron para cualquier forma de que
NOsotros queramos iniciar, pero siempre se ensefia la mas facil.

29.MA: Claro, numero siete, ¢cual de las siguientes maneras preferirias utilizar
para trabajar ejercicios de algebra? individual, en grupo o con ayuda del
docente.

30.YA: En parte quisiera individual y en grupo porgue en individual uno va
aprendiendo por si solo, y en grupo a veces no es bueno, porque hay otros
comparieros que no saben mucho y entonces practicamente los que si saben
ellos son los son mas listos.

31.MA: Exacto, numero ocho, ¢cual crees que es la mejor manera de aprender
algebra? con juegos, con libros o con ejercicios.

32.YA: Con ejercicios.

33.MA: ;Crees que ejercitando vas a aprender mas mateméatica?

34.YA: Aja.

35.MA: Ok, numero nueve, ¢cual de los siguientes es el material que mas utilizas
durante tu clase de algebra? ¢ utilizas libros o folletos o traes tu computadora
o0 utilizas calculadoras o utilizas material como plastilina o crayones?

36.YA: Traigo mi libro de algebra y a veces utilizamos la calculadora.

37.MA: Les deja utilizar calculadora.

38.YA: A veces, de vez en cuando porqgue no siempre.

39.MA: ¢ No siempre?, ok, niumero diez, ¢.cual de los siguientes es el recurso que
mas utiliza tu docente en el algebra? utiliza pizarrébn o marcadores o trae sus
carteles o utiliza su computadora y su cafionera.

40.YA: Pizarron y marcadores.

41.MA: ¢ Ha utilizado alguna vez un cartel o computadora?

42.YA: Si, su computadora para explicar los ejercicios.

43.MA: Ok, te agradezco bastante por tus respuestas muchas gracias.

44.YA: Gracias.
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Caddigo de la entrevista T10/ER/J/E

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: femenino.

Cargo: estudiante.

1. MA: Bueno, muy buenos dias ¢ cual es su nombre?

2. ER: Erika Zapeta Rabanales.

3. MA: Ok, bueno, la primera pregunta dice ¢segun tu experiencia que piensas
acerca del aprendizaje del algebra?

4. ER: Ayuda a resolver problemas de la vida.

MA: ¢Por qué crees eso?

6. ER: Porque mediante las ecuaciones que hacemos podemos resolver y hacer
cualquier problema que se nos presente.

7. MA: ¢Han aplicado las ecuaciones a un aspecto de la vida o algun problema
de la vida?

8. ER: Si.

9. MA: ¢(COmo qué problema?

10.ER: Como cuando mi mama me da el dinero, entonces yo gasto y después
ella me dice que le entregue las cuentas, entonces también me sirve el
algebra para poder hacer eso.

11.MA: Segundo, ¢qué tanto has entendido durante tu clase de algebra?

12.ER: Todo.

13.MA: Todo, ok, tercera, ¢,coOmo te sientes durante el curso de algebra?

14.ER: Con ganas de aprender.

15.MA: ¢ Qué es lo que mas te gusta aprender del algebra?

16.ER: Pues, la forma en como el profesor explica creo que me gusta aprender
todo lo que él dice, porque para mi, él ha sido uno de los profesores que
mejor me ha ensefiado en el algebra.

17.MA: ¢Numero cuatro, que tanto el docente da ejemplos antes de pasar a los
ejercicios individuales? esto se refiere que antes el docente de pasar a los
ejercicios les muestra varios ejemplos.

18.ER: Siempre los pasa.

19.MA: ¢ Siempre?

20.ER: Si.

21.MA: Numero cinco ¢,cuando resuelves ejercicios de algebra los entiendes en
su totalidad?

22.ER: Si, los entiendo todos.

23.MA: He visto que ahorita estdn viendo el contenido de funciones, ¢haz
entendido el despeje de una variable, dos variables y tres variables?
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24.ER: Si.

25.MA: Numero seis ¢el docente les muestra como resolver los problemas de
algebra aplicando varios métodos? esto se refiere mas que todo a que hay
distintas formas de resolver un ejercicio, ¢ €l les ensefia varias o también les
deja utilizar otras que ustedes se sepan?

26.ER: Pues ahi si que algunas veces, siempre trabajamos en la forma que él lo
dice y su forma de ensefiar siempre es la misma y no cambia.

27.MA: Numero siete ¢cudl de las siguientes maneras preferirias utilizar para
trabajar ejercicios de algebra? individual, en grupo o con ayuda del docente.

28.ER: Con ayuda del docente.

29.MA: ¢ Han trabajado alguna vez en grupo?

30.ER: Si.

31.MA: Si, ok, numero ocho, ¢cual crees que es la mejor manera de aprender
algebra? con juegos con libros o con ejercicios.

32.ER: con ejercicios.

33.MA: (Crees que ejercitando pues te va a dar un mejor aprendizaje del
algebra?

34.ER: Para mi si.

35.MA: Ok, numero nueve, ¢cual de los siguientes es el material que mas utilizas
durante tus clases? Osea si utilizas libros o folletos o trae su computadora o
calculadora o materiales como plastilina entre otros.

36.ER: Pues mas lo que utilizamos es libros y folletos.

37.MA: ¢ Utilizan folletos?

38.ER: El profesor nos pasa hojas y nosotros las vamos juntando.

39.MA: ¢Algun libro que utilicen?

40.ER: Nosotros cada uno no tenemos libro, pero el si tiene su libro.

41.MA: El uso de la calculadora, les permite.

42.ER: A veces cuando si son cantidades grandes, de lo contrario no porque él
dice que tenemos que ejercitar nuestra mente.

43.MA: Y por ultimo ¢ cudales de los siguientes recursos es el que mas utiliza tu
docente para el algebra? ¢utiliza el pizarron con sus marcadores, o0 a veces
trae carteles 0 a veces computadora con alguna presentacién en cafionera?

44.ER: Pues lo que utiliza es el pizarrén y marcadores.

45.MA: ¢ Ha utilizado alguna vez carteles o alguna presentacion?

46.ER: Solo pizarron.

47.MA: Ok, muchas gracias por tus respuestas me van a servir.
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Cddigo de la entrevista T11/MP/J/DI

Nombre del establecimiento: Instituto Nacional de Educacion Basica Abraham
Lincoln.

Direccidn del establecimiento: 13 calle y 5ta. Avenida esquina zona 1, Solola.
Genero del encuestado: masculino.

Cargo: director.

1. MA: Muy buen dia licenciado ¢ cual es su nombre? jDisculpe!

2. MP: Muchas gracias, buen dia mi nombre es Mario Estuardo Sicajau Pacal.

3. MA: Bueno, las preguntas son relacionadas a la metodologia que usa el
docente, por tanto, vamos con la primera.

4. MA: ¢(Cual de las siguientes planificaciones es la mas utilizada por los
docentes de matematica?

5. MP: Primero debo hacer la aclaracion de que tenemos aca una institucion
Abraham Lincoln, que es la que su servidor dirige, es una institucién bastante
grande que tiene ocho secciones de primero y son diecinueve secciones por
todas, y en todas se sirve el curso de matematica, con lo variable que a veces
nos hemos dado cuenta que funciona de una manera mejor la planificacion
semanal.

6. MA: Aja.

7. MP: No por ello el docente no planifica diario sino el lleva un su diario
pedagogico, una su agenda que también se le sella, también se le maneja,
pero la planificacion en si se trabaja, nos ha dado mas viabilidad a nosotros, y
ha sido mas funcional con una agenda semanal.

8. MA: En esa planificacion, pues yo creo que semanalmente pues ellos colocan
por dia o lo que van a dar durante toda la semana.

9. MP: La dosificacion viene diaria, viene por dia, pero especificamente es por
periodo, porque hay veces que no corresponde un dia.

10. MA: Exacto.

11.MP: Con una seccién es por periodo.

12.MA: Bueno, la siguiente pregunta es ¢durante el afio cuantas veces han
recibido capacitaciones de algebra los docentes de matematica?

13.MP: Eh... fijese que durante el afio hemos recibido internamente dos
capacitaciones nada mas y una a nivel de distrito.

14.MA: de distrito.

15.MP: Si, tuvimos la oportunidad, si en algo le sirve esto también, manejar las
primeras actividades de concentracion de profesores en matematica, y el afio
pasado se desarrollo el primer congreso de matematica.

16.MA: Exacto.

17.MP: Que lo gestionamos desde aqui en el Abraham Lincoln con participacién
en la mafana para todos los jévenes y en la tarde para maestros de
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matematica, y este afio también incidi6 en marzo si mal no recuerdo segun mi
POA la misma actividad que fue el segundo congreso de matematica.

18.MA: Esas actividades pues son de relevancia para el docente y para el
estudiante, bueno, tercera pregunta, ante un modelo constructivista ¢qué
clase de metodologia deberia utilizar el docente de algebra? para generar un
aprendizaje significativo.

19.MP: Fijese que nos hemos dado cuenta que la facilidad que nos da un
método interactivo y la tecnologia hoy en dia se presta para eso, eso es lo
mas atractivo y como que la matematica se hace mas adentrable, y es mas
facil para el joven cuando se utiliza la tecnologia.

20.MA: Asi es, bueno, vamos con la cuarta pregunta, ¢como le parecio el
aprendizaje del algebra durante su vida estudiantil? eso es mas enfocado a su
experiencia personal.

21.MP: La verdad es que al principio aunque uno no quiera pues tiene que hablar
de los proceso docentes, pero anteriormente le decia a través de la
interactividad, pero no ha habido dijeramos una innovacién tal vez en términos
generales o0 no habia habido una innovacién en términos generales, asi que la
matematica era muy fria; desde principio, se consideraba solo para
intelectuales, cuestion que no es asi, entonces la experiencia que tenemos es
de que no se nos entregd una forma o una metodologia poquitito motivadora,
sino mas bien dijéramos un poquitito pretenciosa en el hecho de lo que le
decia que la matemética era solo para intelectuales y que uno hacia la luchita
va usted, mas sin embargo creo que ahi fuimos saliendo de los procesos.

22.MA: Asi es, bueno, quinta pregunta, ¢.cudl de los siguiente cree que ha sido el
factor mas incidente en el rendimiento general de matematica? algunas
opciones de las que tenemos es el interés de los estudiantes, metodologia del
docente y texto no adecuado, podria incluir otro.

23.MP: Considero que la metodologia del docente, por lo regular en este no hay
un criterio de realidad, los jévenes usted sabe, nunca tienen la idea de lo
apremiante del futuro va usted.

24.MA: Exacto.

25.MP: Entonces pienso que debe ser la metodologia del docente.

26.MA: Gracias, numero seis ¢con qué frecuencia se redne con sus docentes de
matematica para hablar de la metodologia que se aplica en el aula?

27.MP: Bueno, para serle honesto, directamente desde el contexto como para
trabajar una agenda, dijeramos de secuencia no, pero si nos hemos reunido
MAas 0 menos una vez, por bimestre, si en el establecimiento que dirijo como
le decia, tengo la dicha de tener un docente de matematica de la universidad
de San Carlos un docente de matematica de la universidad Landivar un
docente de la Mariano Géalvez y un docente de la Rural, entonces eso es
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fortaleza para mi, tener la visién de ellos y lo hemos platicado y fortalecido el
proceso.

28.MA: Exacto, quizd usted ha tenido reuniones generales con todos sus
docentes y ha platicado sobre metodologias y eso es lo que interesa, como
usted decia que también ayuda bastante la perspectiva que se ve de las
diferentes universidades, ya que tuvieron diferentes preparaciones.

29.MP: Claro, asi es, es una fortaleza.

30.MA: Numero siete ¢segun su opinion qué impacto tiene la metodologia del
docente de matematica en el aprendizaje del estudiante?

31.MP: Eh, como le digo tengo varias visiones y de ahi de los docentes, pero en
Su mayoria tratamos de trabajar en equipo y el impacto que se tiene de
alguna manera es que la matematica sea mas absorbida por el estudiante.

32.MA: Exacto.

33.MP: A diferencia de lo que habiamos platicado anteriormente va usted, que no
es solo para elegidos, sino que cualquiera puede con un poquito de voluntad,
manejar eso, es lo que se pretende en el establecimiento.

34.MA: Numero ocho ¢ qué tanto la cantidad de estudiantes afecta la aplicacion
de metodologias innovadoras?

35.MP: ¢ Me puede repetir otra vez la pregunta?

36.MA: ¢qué tanto la cantidad de estudiantes afecta la aplicacion de
metodologias innovadoras? nada, muy poco o bastante o que considera.

37.MP: Yo digo que bastante, primer lugar no tanto la cantidad, sino que
obviamente entre menos personas, puede haber mas posibilidad de una
educacion personalizada.

38.MA: jExacto!

39.MP: Pédngale la calificacion de trabajos es una, dijéramos, una de las
desventajas que tenemos, solo en primer grado tenemos 256 estudiantes
ipues se imagina!

40.MA: Exacto.

41.MP: Obviamente, todo eso esta a cargo de un solo maestro y de ahi los otros
tres estan repartidos en otras secciones y en otros grados por la misma
complejidad, entonces si afecta bastante porque desde el momento de
atenderlos, que la matemética requiere mucho eso, es una desventaja porque
si tenemos aca alguna superpoblacion de estudiantes.

42.MA: Aj4, ¢ qué promedio de estudiantes tienen?

43.MP: 700 alumnos, entre alumnas y alumnos.

44.MA: Exacto, numero nueve ¢qué tanto recurso tiene el docente de
matematica para desarrollar sus clases?

45.MP: Pues fijese que la verdad es que los recursos en su mayoria, parte es
autogestion, nosotros lo que podemos proveer, lo minimo un salén de
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audiovisuales, o manejar dijéramos recurso del internet, que ahora para esa
innovacion es muy importante dijéramos.

46.MA: Asi es.

47.MP: Y la verdad es que es minimo, mas es el maestro, usted sabe las
condiciones de la educacion publica va, casi no se puede hablar de recursos
en total, a veces ni siquiera se puede proveerles de un folleto, de libros, mas
sin embargo nosotros hemos hecho una pequefa biblioteca de mateméatica
gue fortalece al docente.

48.MA: Asi es, y por Ultima pregunta ¢qué tanto se planifican talleres sobre
ensefianza de matematica a nivel interno de la institucién?

49.MP: Le decia anteriormente que la verdad es que no hay una permanencia,
apenas en el afio que, y que hablo que estamos finalizando y que creemos
que fueron dos nada mas asi de relevancia, pero a nivel interno y en
reuniones tratamos de ir gestionando y gestando también, pues algunas
actividades para motivacion de los maestros.

50.MA: Asi es, bueno le agradezco bastante por sus respuestas.

51.MP: No, para servirle y que tenga éxitos.

52.MA: Gracias.
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Desglose de los resultados obtenidos de la lista de cotejo de observacion
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No. de observacion

No. Criterio. 1 2 g
Si |[No |Si [No [Si |No

1. Realiza actividades para diagnosticar conocimientos | X X X
previos.

2. Aprovecha los conocimientos previos para generar el | X X X
aprendizaje del tema algebraico que se abordara.

3. Problematiza el tema de algebra que tratara. X X X

4, Vincula el tema de élgebra con una situacion real o X X X
cotidiana.

5. Orienta la traduccién de lenguaje coloquial al lenguaje X X | X
algebraico.

6. Utiliza manipulativos para desarrollar un tema de algebra. X X X

7. Promueve la participacion de los estudiantes en el aula. X X X

8. Utiliza diferentes recursos didacticos para lograr la | X X X
comprension del tema de algebra.

9. Da suficientes ejemplos para facilitar la comprension del | X X X
tema que trata.

10. | Los ejercicios o problemas exigen el uso de diferentes | X X X
habilidades de pensamiento.

11. | Utiliza los términos algebraicos correctos para explicar el | X X X
contenido.

12. | Sus ejemplos estan acordes al contenido algebraico dado. | X X | X

13. | Propone ejercicios o problemas que tiene gradualidad en | X X X
cuanto a nivel de dificultad.

14. | Promueve la presentacion de diferentes métodos de | X X | X
soluciéon al problema o ejercicio algebraico que fue
presentado.
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No.

No. de observacion

Criterio. 1 2 3
Si [No |Si |[No [Si [No
15. | Con su metodologia logra un aprendizaje significativo. X X X
16. | Orienta la comprobacién de una solucién algebraica. X X X
17. | Atiende a las y los estudiantes que tienen dificultad para X | X X
comprender el tema abordado.
18. | Anima a los estudiantes de manera que sientan confianza | X X X
en si mismos cuando participan en el proceso de
aprendizaje del tema algebraico.
19 | Genera actividades que permiten trabajar en equipo. X X | X
20. | Utiliza el texto como recurso didactico. X | X X
21. | Realiza actividades que ayudan a que sea el propio X X | X
estudiante el que construya o reconstruya el contenido
tratado.

Fuente: Creacion propia, 2016.
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Introduccion

El dlgebra en la actualidad tiene un desarrollo poco favorable dentro de las
aulas en el ciclo bdsico. En el segundo grado del ciclo se comienza con la
introduccién de los conceptos y elementos bdsicos del algebra, asi como la
operacionalizacion con expresiones algebraicas, por lo que es imprescindible
entender que el dlgebra posee su propio lenguaje, el cual es denominado
"lenguaje algebraico” este elemento muy importante es tomado con poca
seriedad y no se le da la importancia debida, ya que en el CNB vigente de

matemadtica no se visualiza como un contenido de trascendencia.

El problema para la ensefianza del lenguaje algebraico, es que hay pocos
documentos que traten dicho tema, lo que minimiza la posibilidad para que
este fome importancia. Los pocos documentos que fratan sobre algebra o
matemadtica, lo hacen sobre de temas generales y operacionales, mas no de
metodologias ni estrategias que apoyen al docente para la enseianza del
mismo. Por tal motivo se presenta este folleto con estrategias
metodoldgicas que intenta cubrir esa escasez y darle al docente
herramientas para que pueda implementar estrategias metodoldgicas dentro

del aula, para conseguir un aprendizaje significativo del lenguaje algebraico.




¢Que es una estrategia metodologica?

Ante la busqueda de la calidad educativa es necesaria la utilizaciéon de
diversos medios para mejorar la educacién.

«Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza son secuencias
integradas de procedimientos y recursos utilizados por el
formador con el propdsito de desarrollar en los estudiantes
capacidades para la adquisicidn, interpretacion y procesamiento
de la informacidn; y la utilizacién de estas en la generacién de
nuevos conocimientos, su aplicacién en las diversas dreas en las
que se desempefian la vida diaria para, de este modo, promover
aprendizajes significativos>>. (Ministerio de Educacién Peruano,
2015 p. 1).

Cada una de las estrategias metodoldgicas debe tener un objetivo,
procedimientos y recursos, para alcanzar el aprendizaje significativo en el
estudiante.

Estas estrategias metodoldgicas deben ser estructuradas de manera
correcta para que puedan ser eficientes, deben basarse también en el
contexto del estudiante y deben responder a su realidad para que sean
concretas y efectivas.

Importancia de las estrategias
metodoldgicas.

Ante una situacion de calidad educativa en la educacion se tienen que
plantear estrategias que correspondan a metodologias efectivas, por lo
tanto, las estrategias metodoldgicas son procedimientos que se realizan con




un determinado propésito las cuales alcanzaran un objetivo planteado y por
ende este servird para que la educacién avance de manera eficiente.

También son importantes para que la ensefianza en el aula pueda tener
secuencia y se frabajen procesos definidos y precisos.

Sé parte de la premisa de que un aprendizaje ocurre cuando la persona
lo interioriza porque realmente le ha encontrado sentido.

«Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacidn sustancial y no
arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algin
aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya
significativo, un concepto o una proposicion>>. (Ausubel, 1983, pdg.
18).

El aprendizaje se debe dar de una forma espontdnea, tomando en
cuenta todo lo aprendido y relacionarlo a un nuevo conocimiento, y es ahi
cuando se le encuentra un significado, esto ayuda a que el aprendizaje no
sea tedioso y algo desvinculado de la realidad.

¢Que es el lenguaje algebraico?

El lenguaje algebraico es una forma de comunicacién de los matemdticos
para expresar ideas, planteamientos y problemas, que pueden ser
representados por medio de simbolos, palabras o nimeros.

«es una forma de traducir a simbolos y nimeros lo que
normalmente tomamos como expresiones particulares. De esta
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forma se pueden manipular cantidades desconocidas con simbolos
fdciles de escribir lo que permite simplificar teoremas,
formular ecuaciones e inecuacionesy el estudio de cdmo
resolverlas>>. (Pérez, v. 2010 Parrafo 1)

El lenguaje algebraico es una parte importante para el aprendizaje del
algebra, pero no solamente tiene un uso matemdtico, sino también se
encuentra en situaciones de la vida real o cotidiana, las cuales pueden ser
traducidas a este lenguaje.

Importancia del lenguaje algebraico
en el algebra y la matematica.

La historia nos muestra que las personas que vivieron hace afios tenian
diferentes maneras de comunicarse, pero al pasar de los afios se crearon
ciencias como la matemdtica y otras, lo que provoco nuevos conocimientos
que se desarrollaron a lo largo de la historia, uno de estos conocimientos
fue el dlgebra, que traia consigo una manera diferente de ver las cantidades
y los valores, por lo que este necesitaba un lenguaje para poder trasmitir
todo lo que esto conllevaba y es ahi donde se crea el lenguaje algebraico.

La importancia del lenguaje algebraico es notable, ya que es un lenguaje
como cualquier otro, que debe de aprenderse a utilizarse para expresar
ideas y situaciones. El lenguaje algebraico ayuda en la representacién de
situaciones comunes, planteamientos de problemas y resolucién de
problemas, por lo que la ensefianza considerable de este lenguaje, es de
suma importancia para generar en el estudiante procesos mentales como
generalizacion, creacién de patrones, representaciones, pensamiento critico,
entre otros procesos mentales que generaran en el estudiante un
pensamiento ldgico y matemdtico de su realidad.




VVY YV

Ventajas de las estrategias
metodologicas aplicadas en el
lenguaje algebraico

Orienta la labor docente.

Muestra la importancia de la utilizacion del lenguaje algebraico.
Provee estrategias que apoyan la metodologia del docente.
Provee procedimientos secuenciales y.
Promueve el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Tipos de metodologias que se utilizan

en clase.

Para entender estos tipos de metodologias podemos conocer el trabajo

realizado por Fidalgo Angel en su blog educativo, quien describe un listado

de metodologias que se utilizan en clase!?2 como también se incluyen otras

metodologias que se ven aplicadas en el aula en la actualidad. La siguiente

tabla muestra varios ejemplos:

/ Clases
magistrales.

Proyectos

Aprendizaje por
descubrimiento

Estudio de ce&

Aprendizaje

leages Trabajo grupal Trabajos individuales basado en
practicas.

problemas

Clases de Aprendizaje por Trabaj_o 0 Aprender por
. L aprendizaje medio del

Laboratorio. asimilacion : -
cooperativo. servicio

Tutorias. El juego Simulacién Aprendlz_aje

cooperativo

Tutoria
proactiva.

Aprendizaje fuera
del aula.

/

12 Tomado de https://innovacioneducativa.wordpress.com/2007/10/08/metodologias-educativas/
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Tipos de estrategias que se utilizan
en clase.

Las estrategias del docente son parte fundamental de su ensefianza, estas
apoyan la metodologia elegida y por ente se deben revisar para poder
entender la magnitud e importancia, para entender estos tipos de
estrategias que se pueden aplicar en la educacion y especificamente en las
metodologias podemos hacer mencién de las de los tipos de estrategias que
especifica Pimienta J en su libro Estrategias de ensefianza-aprendizaje'3,
por otra parte la propuesta planteada por Diaz barriga y Herndndez en su
libro "Estrategia docente para un aprendizaje significativo" especifican que
las estrategias se dan en tres fiempos los cuales son una antes
(preinstruccionales), durante (coinstruccionales) o) después
(Posinstruccionales)!4, con base en estas propuestas, se plantea la siguiente
tabla.

1 Lluvia de ideas para indagar X
2 Generadoras de ideas sobre X X
3 Guias conocimientos X X
4 Preguntas Literales previos X X
5 Exploratorias X X X
SQA X
6 Cuadros sindpticos X X
7 Cuadros comparativos X X
8 Matriz de clasificacion X X
9 Matriz de induccion. X X
10 | Uve de Gowin X X
11 | Correlacion Promueven la X X
12 | Analogia compresion X X
13 Radial mediante la X X
14 Diagrama De arbol organizacion de X X
15 De causa y efecto informacion. X X
16 De flujo X X
17 Mental X X
18 Mapa Conceptual X X
19 Semantico X X
20 Coghnitivo tipo sol X X

13 pimienta, J (2012, pp. 192)

14 Dfaz B. & Hernandez, (1999, p. 81)




21 Coghnitivo de telarafia X X
22 Cognitivo de  aspectos X X
comunes
23 Coghnitivo de ciclos X X
24 Cognitivo de secuencias X X
25 Coghnitivo de cajas X X
26 Cognitivo de calamar X X
27 Coghnitivo de algoritmo X X
28 | Resumenes X
29 | Sintesis X
30 | Ensayo X
31 | Debates X
32 | Simposio X
33 | Mesa redonda X
34 | Foro Grupales X
35 | Seminario X
36 | Taller X
37 | Dramatizaciones X
38 | Exposicion X X
39 De estrategia Promueven el X
40 Juego lidico movimi_ent_o y X
41 libre aprendizaje X
42 Dirigido X
43 | Estudio de casos Promueven el X
44 | Resolucion de problemas pensamiento X
45 | Formulacién de preguntas. critico y el X
46 | Problematizacion analisis. X
47 | Seguimiento de instrucciones X X

® Aspectos a tomar en cuenta para la
traduccion de un lenguaje coloquial al
lenguaje algebraico

A los objetos, situaciones o cosas se les puede asignar un nombre
para identificarlo, se puede utilizar cualquier letra del alfabeto, o
cualquier simbolo con un dibujo o imagen deseada. Ejemplo:

"Rodrigo tiene en su bolsa dulces” en este caso los dulces pueden

w_ o n

expresarse de la siguiente manera, con una "d”, con una "x", con la
siguiente imagen “[X()X]"o con cualquier otro simbolo.




El objeto representado por una letra, simbolo o dibujo puede tener
una cantidad numérica, la cual se le conoce como valor numérico, este
valor si se conoce, por lo tanto, se utiliza un ndmero. Ejemplo:

"Rodrigo tiene una bolsa de dulces que contiene cinco dulces” dicha
expresion se puede representar de las siguientes maneras. "5d" "5x"
0" 5 XX " lo cual se entiende como 5 dulces.

» Las representaciones se pueden operar. Ejemplo:

"Rodrigo tiene una bolsa de dulces que contiene cinco dulces, pero su
hermano llega y le da otros 3 dulces ¢Cudntos dulces tiene ahora? El
procedimiento seria el siguiente "5d + 3d = 8d", "5x + 3x = 8x" o

5O+ 3POK = 8O

» Otro ejemplo:

"Rodrigo tiene una caja de galletas y Lucas le incluye dos galletas mds
y ahora tiene 20 En este caso la cantidad inicial en la caja no se
conoce y se puede expresar como una incégnita como por ejemplo "y,
"g" o cualquier otra representacion, La situacién se puede expresar

de la siguiente manera "y + 2 = 20" 0 "g + 2 = 20"

Una caracteristica observada en los sujetos que puede tomar
diferentes valores, también puede expresarse con una letra, simbolo
o figura. Ejemplos:

“las calificaciones de los estudiantes fueron 65, 80, 57, 83, 75".
Como ‘“calificaciones” toma diferentes valores, constituye una
variable. A las calificaciones se le puede asignar una representacion,
como “c”, "k" o cualquier simbolo, lo que nos indica que dicha
representacion puede tomar diversos valores, asi: “c1 = 65, ¢z = 80, ¢3
=57,c4=57,¢c5 =83y ce = 75" en este caso la variable tomo varios

valores que pueden ser operacionalizados.

»Las operaciones bdsicas de la matemdtica pueden expresarse de
diversas maneras, aqui hay algunos ejemplos.
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Suma Resta Multiplicacién Divisién
Juntar Quitar Veces Cortar
Aumentar Comparar Duplicar Repartir
Unir diferenciar Triplicar Entre
Pegar Arrancar Sumar varias veces | Quebrarse

La geometria, trigonometria, estadistica y otras ramas de la
matemadtica pueden beneficiarse del lenguaje algebraico.

Listado de estrategias metodolégicas

Ante todo, lo planteado anteriormente, se presenta un listado de seis
estrategias metodoldgicas, con aplicaciones, para los docentes que imparten
algebra, para los estudiantes de algin profesorado afin, para las personas
autodidactas y para cualquier persona que tenga interés por el tema. Dichas
estrategias metodoldgicas fueron creadas tomando en cuenta experiencias
vividas y estudios previos.




Estrategia Metodologica No. 1: Las frutas

Metodologia. Aprendizaje basado en problemas

Estrategia preinstruccional. | Pregunta generadora de ideas

Estrategia coinstruccional. | Problematizacién

Resumen

Estrategia posinstruccional.

Aprendizajes a obtener:

Lenguaje algebraico.

Utilizacion de una variable.
Sustitucion de datos en una variable
Expresiones algebraicas.

Actividad de inicio:

Se planteard a los estudiantes la siguiente pregunta generadora de ideas,
¢Cudndo ustedes van a comprar manzanas al mercado qué precio tienen?,
partiendo de esta idea se le dard participacién a los estudiantes para que
digan sus respuestas.

Ejemplo: un estudiante dice Q 2.00, otro Q1.00, otro Q1.50 y por dltimo Q
1.75. Se les dird a los estudiantes que cada una de ellas estd bien y se
colocaran los valores en una tabla segln las respuestas que hayan dado,

manzana | Precio | Con esta tabla se les dird a los estudiantes que la
m Q 2.00 | manzana tiene un valor que no se sabe, por lo cual ese
m Q 100 | valor de la manzana puede ser representado por una
m Q150 | letra como la "m", con esta idea se le presenta al
m Q 1.75 | estudiante el concepto de "variable”.

Actividad de desarrollo:

Se problematizard la tabla que se obtuvo planteando el siguiente problema
¢Qué pasa si tengo que comprar 6 manzanas? ¢Cudnto me saldrd en total?

manzana | Precio Precio
Unitario | Total

6m Q 2.00 | Q12.00

6m Q100 |Q 6.00
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6m Q150 |Q 9.00 | Partiendo de ese problema se construye la

6m Q175 | Q1050 | siguiente tabla que corresponde a

multiplicar por 6, lo que vale cada manzana,
con este tipo de tabla se establece lo que es un valor numérico y una
variable y las operaciones que se dan entre ellos, posteriormente se pueden
realizar otros ejercicios similares donde se problematicen situaciones
reales y cotidianas traduciéndolas a un lenguaje algebraico, como por
ejemplo: fui al mercado a comprar 7 manzanas, 4 naranjas, 2 pifas y 10
bananos ¢Cudnto gasté?, dicha expresidn se puede expresar de la siguiente
manera, 7m + 4n + 2p + 10b, donde se transformo del lenguaje coloquial a un
lenguaje algebraico, indicando que cada letra representa el valor unitario de
la fruta correspondiente.

¢Cudl podria ser la respuesta? Se le pide a cada estudiante que le coloque un
valor que el crea y que lo resuelva, vea la tabla como ejemplo:

fruta variable | Expresién | Precio Sustitucion | resultado
algebraica | Unitario

manzana m 7m Q 1.40 7(Q1.40) Q 9.80
naranja n 4n Q 1.00 4(Q1.00) Q 4.00
pifia p 2p Q4.00 |2(Q4.00) Q 8.00
banano b 10b QO0.75 |10(Q0.75) | Q7.50

Total Q 29.3

Claro que el resultado variara entre los estudiantes, pero eso concretizara
la idea de variable y fundamentara los conceptos de variable y valor
numérico.

Actividad de cierre:
Se le pedird al estudiante que realice un resumen de lo que entendid por
variable, por valor numérico y por sustitucion de valores en una variable,

este resumen servird para tener un pardmetro de lo que el estudiante
aprendid y de lo que le falta por aprender.
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Estrateaia Metodologica No. 2 Operaciones basicas  sus nombres,

Metodologia. Aprendizaje cooperativo
Estrategia preinstruccional. | Lluvia de ideas
Estrategia coinstruccional. Cuadro sindptico
Estrategia posinstruccional. | Exposicion.

Aprendizajes a obtener:

Lenguaje algebraico.
Planteamiento de problemas.
Expresiones algebraicas.

Actividad de inicio:
Se escribirdn las palabras: suma, resta, multiplicacion y divisién, en el

pizarrdn, y se les pedird a los estudiantes que digan lo primero que se les
venga a la mente cuando oyen esas palabras. Por ejemplo

Suma Resta Multiplicacion Divisidn
Juntar Quitar Veces Cortar
Aumentar Comparar Duplicar Repartir
Unir diferenciar | Triplicar Entre
Adherir Arrancar Sumar varias veces | Quebrarse

Este es solamente un ejemplo de lo que los estudiantes pueden decir, claro,
hay muchas otras palabras que podrian decir, todo dependerad del grupo y de
la participacion que le dé el docente al estudiante.

Actividad de inicio:
Con la lluvia de ideas obtenida se les pedird a los estudiantes que se formen

grupos, para este punto variard segun los grupos con los que se trabaje, lo
correcto es hacer grupos equilibrados donde todos tengan participacién.
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_ r.lunlar -— Juan tenia 5 monetas y junto oiras 6 ya definidos los gr'upos Se les
suma = .« 2 .
LAumentar—MaHaIeniadnm piedras y aumento 2, ahora tiene 7 ped”na que rneallcen un Cuadr‘o

perdio — yo tenia 10 dientes y perdi 2. SinépTiCO, CSTC Tendr‘d que

resta = ’ .

Ditrts fomas < L quitar — lucas tiene dos murecos y roberto le quita uno contener el Ti TU'O que sera

peme i duplicar — tengo 2 monedas y al viemes se duplicaran " d i fer‘enTeS fo r‘mas de
multiplicacion —

| smariors ces wssmeanescans - NOMbrar @ las - operaciones
bdsicas", este cuadro deberad
contener lo realizado en la
lluvia de ideas y ejemplos de la
utilizacion de cada uno, este cuadro sinéptico podrdn realizarlo en hojas
carta u oficio, papel manila, cartulinas entre otros, utilizando marcadores,
lapiceros, crayones o ldpices, dependerd de la creatividad del docente y del
estudiante, a continuacion, un ejemplo de cuadro sindptico.

cortar — mi madre corto a pizza en ocho pedazos
division =

quebrarse eljamon se quebro en 100 pedazos

El cuadro sindptico dependerd de varios factores, incluso los ejemplos, pero
eso reforzara la idea que las operaciones pueden ser representadas de
distintas maneras, pero se llegara al mismo punto.

Actividad de cierre:

Con los cuadros sinépticos de los distintos grupos se procederd a designar a
varios grupos para que expongan sus cuadros sindpticos y como lo entienden
ellos, esto también puede ser de forma voluntaria segin el criterio del
docente, posteriormente con las exposiciones de los estudiantes se
explicara que de esa manera funciona el lenguaje algebraico.
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Estrategia Metodologica No. 3: La familia

Metodologia. Clases prdcticas.
Estrategia preinstruccional. Pregunta exploratoria
Estrategia coinstruccional. Formulacién de preguntas
Estrategia posinstruccional. Preguntas SQA

Aprendizajes a obtener:

Lenguaje algebraico.

Signos de mayor y menor que.
Resolucion de problemas.
Expresiones algebraicas.

Actividad de inicio:
Se pondra la siguiente situacidn a los estudiantes:
En el mundo animal hay diversas especies, de las cuales animales como

elefante, vaca, leén y cocodrilo, tienen distintas expectativas de vida. Para
entender esto mejor se presenta la siguiente tabla.

Animal expectativa de vida
Elefante 70
Vaca 22
Ledn 35
Cocodrilo 45

Con la tabla se realizan las siguientes preguntas exploratorias.

¢Qué animal se espera que viva mas?

R: el elefante

¢Cudl es el orden ascendente de los animales, por la expectativa de vida?
R: vaca < leén < cocodrilo < elefante.

Actividad de desarrollo
Con base en el ejemplo anterior, se le presenta el siguiente caso.

En una casa viven 5 personas en donde Juan el padre tiene 4 afios mds que
su esposa Lorena, Rosa su hija tiene 8 afios menos que su hermano Daniel y 6
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afios mds que su hermano Rodrigo, Rodrigo es el hermano mds pequefio con 3
aifos y su padre le lleva 48 afios.
Con esta situacion se plantean las siguientes preguntas.

¢Cudl es el orden de los hermanos?
¢Cudntos afios tiene cada uno de los miembros de la familia?

Se les da a los estudiantes un tiempo prudente para que lo resuelvan de la
manera que puedan.

A partir de esas preguntas se les dird a los estudiantes que con la formulen
otras preguntas ya que estas le servirdn para resolver dicho ejercicio, por
ejemplo.

¢Cudl es el orden de los hermanos ¢Quién es el hermano mayor?
¢Quién es el hermano menor?

¢Cudntos afios tiene cada uno de los | ¢Quién es el miembro de la familia con
miembros de la familia? mds afios y por qué?

¢Quién es el miembro de la familia con
menos afios ya por qué?

Con base en esa formulacién de preguntas se determinard lo siguiente.

El hermano mayor es Daniel, Daniel > Rosa > Rodrigo.

El hermano menor es Rodrigo por tener | Rodrigo < Rosa < Daniel.
3 ahos. Por lo tanto, Rosa es la hermana
de en medio.

El miembro con mds afios es el padre | Padre > Madre > Daniel > Rosa > Rodrigo.
porque un padre no puede tener menos
afios que sus hijos y el ejemplo aclara
que tiene mds afios que la madre.

El miembro con menos edad tiene que | Rodrigo < Rosa < Daniel < Madre < Padre
ser Rodrigo porque asi se especifica.

Con el ejercicio se puede determinar relaciones como mayor y menor ya que
se intenta darles respuesta a esas interrogantes. Con esas aclaraciones se
procederd a resolver las preguntas iniciales y se procedera a convertir el
ejercicio al lenguaje algebraico, de la siguiente manera.

El hijo mds pequefio puede ser representado por la palabra “"Rodrigo” donde
el valor corresponde a 3 afios "Rodrigo = 3".

Rosa puede ser representada por "Rosa” cuya edad se puede resolver con la
siguiente expresion “"Rodrigo + 6 = Rosa"

15




El hermano mayor puede ser representado por la palabra "Daniel” cuya edad
se puede resolver con la siguiente expresion "Rodrigo + 14 = Daniel”

El padre se puede representar por la palabra "Padre” cuya edad se puede
resolver con la siguiente expresion “Rodrigo + 48 = Padre”

La madre puede ser representada por la palabra "Madre” cuya edad se
puede resolver con la siguiente expresion "Rodrigo + 44 = Madre" o "Padre -
4 = Madre”

Lo cual resumido queda de la siguiente manera.

Rodrigo = 3 Rodrigo + 6 = Rosa Rodrigo + 14 = Daniel

Rodrigo + 48 = Padre Rodrigo + 44 = Madre | Padre - 4 = Madre

Y sustituyendo los datos queda de la siguiente manera

Rodrigo = 3 9 = Rosa 17 = Daniel

51 = Padre 47 = Madre 47 = Madre

Ahora se responden las preguntas iniciales, A continuacion, se presenta un
ejemplo.

Pregunta Respuesta

¢Cudl es el orden de los hermanos? R/ el orden de los hermanos es Daniel
como hermano mayor, Rosa como
hermana de en medio y Rodrigo como el
hermano menor.

¢Cudntos afios tiene cada uno de los | R/ Padre = 51 afios, Madre = 47 afios,
miembros de la familia? Daniel = 17 afos, Rosa = 9 aflos vy
Rodrigo = 3 afios.

Cuando ya que haya aclarado el problema anterior se puede intentar que
resuelvan el siguiente problema:

En una clase se midié la estatura de 6 estudiantes y se encontraron los
siguientes resultados, Lucas tiene 8 centimetros menos que Pedro, Omar
tiene 5 centimetros menos que Lucas, pero 8 centimetros mds que Pablo. y
Alan tiene 4 centimetros menos que Pablo y Pablo mide 145 centimetros.
Con estos datos contesta las siguientes preguntas.

» ¢Qué estudiante es el mds alto de todos y cudl es el mds bajo?

> ¢Cudles son las alturas de todos los estudiantes medidos?

» ¢Cudl es la caracteristica observada, que puede tomar diferentes
valores?
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Respuestas

Pregunta

Respuesta

¢Cudl es la caracteristica observada,
que puede fomar diferentes valores?

La estatura

¢Qué estudiante es el mds alto de
todos y cudl es el mds bajo?

El estudiante con mds estatura es
Pedro y el estudiante con menos es
Alan.

¢Cudles son las estaturas de todos los
estudiantes medidos?

Pedro = 166 centimetros.
Lucas = 158 centimetros.
Omar = 153 centimetros.
Pablo = 145 centimetros.
Alan = 141 centimetros.

Este ejercicio servira para que el docente pueda determinar el aprendizaje
del estudiante, recorddndole que tome en cuenta la formulacién de nuevas
preguntas para la resolucién del ejercicio.

Actividad de cierre:

Las preguntas SQA por sus siglas significan “lo que sé”, “lo que quiero
saber” y “lo que aprendi” por tanto con el contenido visto se le dice le pide
al estudiante que realice una tabla en donde exprese los que sabe ahora, lo
que quiere saber en futuro, y lo que aprendié actualmente del contenido
dado, la siguiente tabla ilustra el modelo que debe seguir.

Lo que sé

Lo que quiero saber

Lo que aprendi
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Esfrategia letodologica No. 4 La suma algebraica

Metodologia. Aprendizaje fuera del aula.
Estrategia preinstruccional. Lluvia de ideas.

Estrategia coinstruccional. Seguimiento de instrucciones
Estrategia posinstruccional. Preguntas exploratorias.

Aprendizajes a obtener:

Suma algebraica.
Términos semejantes.
Operaciones con expresiones algebraicas.

Actividad de inicio:

La clase se realizard a fuera, en un patio, cancha, salon de usos mdltiples,
campo u otros lugares fuera del aula, recuerda que antes de salir hay que
establecer reglas para los estudiantes para que al momento de estar fuera
puedan seguir las ordenes correspondientes.

En el lugar afuera del aula designado por el docente se procederd a realizar
una lluvia de ideas, del siguiente tema “suma algebraica” esta servird para
que los estudiantes puedan explicar que es para ellos estos conceptos.
Ejemplo:

Un estudiante explica que la suma es juntar una cosa con otra cosa, ofro
podria explicar que la suma es armar grupos, y asi se fomara en cuenta lo
que digan los estudiantes para comenzar con la actividad.

Actividad de desarrollo:

Ya con las ideas propuestas por los estudiantes se procede a pedirle a cada
estudiante que siga las instrucciones siguientes. Recordando que no importa
el ndmero de estudiantes que se tenga.

1) La primera instruccién serd la de pedirle a cada estudiante que en 2 a
5 minutos recojan un pufiado de piedrecitas, palitos, hojas u otro
material pequefio, lo ideal son cosas pequefias de las que se recolecten
varias de ellas.
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Con lo que hayan recolectado se les pedird que aproximen cudntas unidades
en total hay en su mano, esto lo dirdn sin contar, esto solo serd un cdlculo.

Se les explicard que ellos pueden estar en la razén y también pueden estar
equivocados, por lo que tendrian que contarlo para corroborar el cdlculo lo
cual no hardn y por ende como no se puede estar seguro se le conocerd como
una incégnita a la cual se le designard un nombre, por ejemplo: se consensua
que nombre se le dard a las piedrecitas este debe ser igual para todos, una
"p", "x", "piedra” u otra representacién simbdlica haciendo hincapié que la
las piedras las conocen ellos, pero lo que no conocen es cudntas hay, y asi se

le asighard un nombre a cada material que ellos tengan,

Para efectos de ejemplificacion de esta metodologia se utilizardn las
siguientes representaciones
| Piedra = "p1" | Palitos = "p2" | Hojas = "h" |

Es importante que el estudiante entienda que en dlgebra los subindices,
definen a una cosa, situacién u objeto distinto, y por lo cual no puede ser
semejantes, como el ejemplo que se utilizé p1 para las piedras y pz para los
palitos.

2) La segunda instruccién serd que se junten todos los materiales
similares, piedras con piedras; palitos con palitos u hojas con hojas,
los cuales recolecto cada estudiante, no importa si solamente hay un
estudiante con un material y todos tienen objetos distintos. Hay que
hacerles notar la idea es, unir objetos que sean semejantes, y asi se
introduce el término de términos semejantes.

3) La tercera instruccién serd igualar la cantidad de unidades que tenga
cada estudiante, esto implica que, por ejemplo, los que tengan hojas
se junten y todos tengan igual nimero de hojas ya sea quitando hojas
o colocando mds hojas, esto se hace para que se vea la misma
cantidad del material obtenido.

4) La cuarta instruccion es que cuenten cuantos estudiantes, tienen el
mismo material y que lo representen de la siguiente manera. La
siguiente tabla muestra un ejemplo de una clase de 15 estudiantes

Piedrecitas Palitos Hojas

9p1 4p2 2h

La explicacion es: que hay 9 estudiantes con piedrecitas, 4 con palitos
y 2 estudiantes con hojas.
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5) se les preguntan a los estudiantes, ¢cémo se expresaria la cantidad
total de unidades, si se juntan ftodos los materiales?, la respuesta
puede variar segln el grupo, pero la respuesta correcta para este
ejemplo seria R/ 9p1 + 4pz + 2h.

6) se explicard el concepto de suma algebraica haciendo referencia a
que no se pueden sumar cosas que no sean similares o semejantes. Se
les da la respuesta anterior y se les indica que asi debe quedar
porque los materiales no son iguales.

Actividad de cierre:

A continuacidn, ejemplos de preguntas que se podrian hacer al finalizar la
clase para que las responda en su cuaderno u hoja elaborada por el docente,
este se puede realizar dentro del aula o fuera.

¢Por qué la respuesta correcta no fue 15pipzh sino 9pl + 4p2 +2h? (esta va a
depender del grupo y de los resultados obtenidos).

¢ Tiene diferencia la suma que conocias con la suma algebraica?

¢Qué es para ti la suma algebraica?

¢Qué es una variable?

¢Qué es una incégnita?
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Estrategia Metodologica No. 5: Las casas

Metodologia. Clase prdctica.

Estrategia preinstruccional. Preguntas generadoras de conocimiento.
Estrategia coinstruccional. Estudio de casos.

Estrategia posinstruccional. Resolucion de ejercicios.

Aprendizajes a obtener:

Multiplicacién algebraica.
Lenguaje algebraico.
Sucesiones.

Actividad de inicio:

Se le mostrara al estudiante la imagen de una casa:

La casa tiene que ser de un nivel, esta puede ser dibujada,
impresa o fomada de una revista o periddico, con la imagen se
le hard la siguiente pregunta.

¢Cudntos cuartos creen que hay en esta casa? La respuesta
puede variar de los estudiantes, ejemplo, ellos pueden decir 5
cuartos, 2 cuartos, 10 cuartos entre otros, esta serd la pregunta por la cual
se generarad conocimiento.

Actividad de desarrollo:

Con las respuestas de todos los estudiantes se definird que ninguno puede
decir en realidad cuantos cuartos hay dentro de esa casa.

Por lo tanto, se le puede asignar un nombre para designar la cantidad de los
cuartos que no se sabe, por ejemplo, cuartos = "c"

Para efectos de este ejemplo se utilizard la letra “c" para designar el valor
de cuartos que tiene una casa que en este caso serd de 4 por lo tanto c = 4

Lo siguiente es mostrarles una imagen con varias casas

con esta imagen se
les pide a los
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estudiantes que representen cuantos cuartos en total hay en estas 6 casas.
y la respuesta correcta para este ejemplo es "6c"

"c" es igual a los cuartos en una casa eso

El nimero 6 representa las 6 casas . .
quiere decir 4

Respuesta: sustituyendo el valor de "4" en “c" nos queda los siguientes
6¢ = 6(4) = 24, por lo tanto, en total hay 24 cuartos en esas 6 casas.

Luego se le da la siguiente imagen donde el nimero de casas es 12.
Se le explica que este serd llamado
barrio y que tendrd 12 casas o

viviendas (12v), Se les explicara que

se usard el simbolo v porque ¢ se usé
para cuartfos y cada variable debe tener su propio simbolo). La
representacion para barrio podria ser "b“, entonces se puede decir lo
siguiente: b = 12v donde este se podrd sustituir en cualquier ejercicio.
Recordarles aqui que v = 4¢ (una vivienda tiene 4 cuartos.) Entonces podrd
preguntdrseles cudntos cuartos hay en un barrio. 12v = 12(4c) = 48¢

%g% %gg% @gg% %g% se le mostrard la siguiente imagen a la cual se le
designara aldea la cual consta de 8 barrios para
%g% %@%@% designar a aldea se utilizard la letra "a" la cual

representa el ndmero de barrios que tiene, lo
cual se puede expresar de la siguiente manera, a = 8b.

Luego se colocard el siguiente ejemplo: Roberto era una persona que queria
saber cudntos cuartos tiene un municipio llamado el costal, se sabe que en
este municipio hay 8 aldeas.

Bueno la resolucidn se puede plantear de la siguiente manera.

Municipio el cual se le puede asignar la letra "m" m = 8a
La aldea tiene 8 barrios a=8b
Cada barrio tiene 12 viviendas b=12v
cada vivienda tiene 4 cuartos v=4c

Respuesta: Si se sabe que "v = 4c” entonces "b=12v" que sustituido es "b =
12 (4)" que da como resultado "b = 48¢", ya con el valor de "b" se soluciona
el de "a" el cual corresponde a los siguiente "a = 8b" que sustituido es "a =
8(48) "lo cual da como resultado “a = 384c " con este resultado se puede
solucionar "m" que corresponde a los siguiente "m = 8a" donde la sustitucién
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da lo siguiente "'m = 8 (384)" lo que da la respuesta de "m = 3072c" por
tanto la respuesta correcta es
R/ los cuartos totales que hay en el municipio el costal son 3072

Actividad de cierre:

Los estudiantes resolverdn los ejercicios planteados, a continuacion, se
presentan propuesta de ejercicios que se les pueden presentar a los
estudiantes, el docente debe apoyar la realizacion de los mismos estando
atento de las dudas de los estudiantes.

Ejercicios:
Utilizando la misma informacién del ejemplo:

La aldea tiene 8 barrios a=8b
Cada barrio tiene 12 casas b=12v
Cada casa tiene 4 cuartos v=4c

Se plantea el siguiente problema.

Existe un municipio llamado "San Miguel” que cuenta con 10 aldeas, {cudntos
barrios tiene dicho municipio” R/ 80

Maria visito un municipio llamado "San Marcos" que cuenta con 13 aldeas,
ella se pregunté ¢Cudntos cuartos en total hay en esa aldea? R/4992
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Estrategia Metodologica No. 6: Lenguaje algebraico.

Metodologia. Aprendizaje cooperativo.

Estrategia preinstruccional. Preguntas generadoras de conocimiento.
Estrategia coinstruccional. Cuadro comparativo.

Estrategia posinstruccional. Exposicidn.

Aprendizajes a obtener:

Lenguaje algebraico.
Expresiones algebraicas.

Actividad de inicio

Se les plantean las siguientes para introducirlos al contenido de lenguaje
algebraico

¢Qué es un lenguaje?
¢Qué es un lenguaje comdn y cotidiano?

¢Qué es un lenguaje algebraico?

Obtenidas las respuestas de los estudiantes se procede a explicar el
concepto de lenguaje algebraico.

Actividad de desarrollo:

Explicado el concepto de lenguaje algebraico se les mostraran los siguientes
ejemplos comparando un lenguaje comin y uno algebraico.

Lenguaje comin Lenguaje algebraico.
Maria le agrega una muiieca a su coleccién | mufiecas +1om + 1
Mario tiene 2 afios menos que julio Julio > Mario, Mario = Julio - 2

Yo tengo monedas en mi bolsa, cudntas | monedas+ 3 om+ 3
tendré si echo 3 mds en mi bolsa.

Mi mama corto el pastel en 20 pedazos | Pastel / 20 o p/20
iguales (Es muy importante observar que
las porciones son iguales).

Maria tiene el doble de monedas que Rosa | mm = (mr) * 2
mm = Mr~*2
mm = 2mr
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Se explicard cada uno de ellos para que los estudiantes sepan que una frase
simple y comln puede ser transformada a un lenguaje algebraico,
posteriormente a esta explicacion se le pedird que realice un cuadro
comparativo con los siguientes criterios.

Lenguaje: Ventajas Caracteristicas | Utilidad en la
vida.

Comdin y

cotidiano.

Algebraico.

Este cuadro lo tendrdn que llenar los estudiantes en sus cuadernos o en
hojas aparte, el sentido de este cuadro sinéptico es que el estudiante
comprenda y haga suyo el concepto de lenguaje algebraico, y que sepa que
este nace de frases cotidianas o de situaciones comunes.

El docente sera el encargado de ensefiarle la importancia del aprendizaje de
este lenguaje.

Actividades de cierre:
Como Ultima actividad se realizard una pequefia exposiciéon con varios

estudiantes que quieran voluntariamente explicar su cuadro comparativo,
esta actividad logrard que todos aporten y el aprendizaje sea colaborativo.

Ejemplo:
Lenguaje: Ventajas Caracteristicas | Utilidad en la
vida.
Comdn y | Es algo que se | Usa palabras. Sirve de
cotidiano. utiliza en la vida | Usa oraciones comunicacion
diaria
Algebraico. Es algo que se|Utiliza letras, | Se pueden
utiliza en | simbolos y | resolver
matemdtica para | ndmeros situaciones
resolver reales con
problemas operaciones
matemdticas.
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Asi también se le dejara como tarea los siguientes ejercicios a los
estudiantes, para que traduzcan del lenguaje comin al lenguaje algebraico.
Deberd ser revisada por el docente en una clase posterior vy
retroalimentada por todo el grupo.

Expresiones en lenguaje comdn Respuestas
La division entre dos nimeros J/K=12
distintos es igual a 12
La mitad del dinero que tengo es x/2 = Q100.00
Q100.00
La multiplicacién de dos nimeros x*y=50
distintos es igual a 50
La edad de Matias es igual a la de "M = R" 0 "Matias = Rodrigo”
Rodrigo
Compré 2 manzana que me costaron 2m = 14.20
en total Q. 14.20
Manuel le agrega 2 monedas a su m+2=15
coleccién y ahora tiene 15 monedas
El doble de un nimero es 20 2x = 20
El cuddruplo de un nidmero es igual a 4x = 54
54
La suma de dos nimeros distintos es m+n=14
igual a 14
La diferencia entre dos ndmeros s-q=45
distintos es igual a 4.5

Recordar que las letras y simbolos utilizados por los estudiantes pueden
variar, pero la respuesta tendra el mismo sentido.
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Recomendaciones para los docentes

» Utilizar las estrategias presentadas para el mejoramiento de la
ensefianza del algebra dentro del aula, tfomando en cuenta que los
grupos son variados, por lo que la aplicacién debe hacerse segun la
cantidad de estudiantes presentes.

> Considerar en todas las clases los tres momentos dentro del aula, los
cuales se resumen en: actividades de inicio, actividades de desarrollo
y actividades de cierre.

» Entender que el lenguaje algebraico es parte importante del algebray
que este debe ser entendido como un proceso de comunicacién en
donde el estudiante responderd correctamente, cuando el docente
sepa expresar lo que quiere dar a entender.

Recomendaciones para los estudiantes de un profesorado afin a la
matemadtica

> Seguir educdndose y actualizandose en temas de metodologias y
temas algebraicos, para que tomen en cuenta la importancia que
representa realizar un cambio en la forma de ensefiar.

Recomendacion para los investigadores

> Tomar muy en cuenta este tipo de temas porque es muy escaso el
material que se encuentra relacionado al lenguaje algebraico y
algebra, por lo que es importante proponer investigaciones que
propongan documentos como para el apoyo docente y el apoyo del
aprendizaje.

> Finalmente, para el lector interesado un cordial saludo ¥ esperando
que este folleto te sea (til y que sigas aprendiendo mds sobre el
maravilloso mundo del algebra, que es aplicable prdcticamente en
cualquier rama de la matemadtica y la vida.
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