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l. INTRODUCCION

Dentro de la investigacién arqueologica son importantes los estudios relacionados con los medios
de subsistencia de las sociedades pasadas, que incluyen formas de explotacién de recursos asi
como su distribucion, intercambio, etc. Desde los inicios de la investigacién, se ha observado que la
agricultura ha sido la forma de subsistencia que ha caracterizado a la mayoria de sociedades

preindustriales.

En el area maya la agricultura ha sido la forma primordial de subsistencia, por lo que muchas
investigaciones arqueoldgicas, han tratado de establecer los origenes y desarrollo de la produccion
agricola prehispanica. Se ha dado bastante énfasis a la investigacién de las formas de cultivo que se
desarrollaron en el bosque himedo tropical de las tierras bajas mayas, y a pesar de que hasta la
fecha se han realizado numerosos estudios del tema, todavia no se ha encontrado una respuesta

unanime y satisfactoria.

Este estudio va dirigido hacia la investigacién de sistemas agricolas aplicables a las tierras altas
mayas durante la época prehispanica. Debido a las diferencias geograficas y climaticas entre esta -
zona y las tierras bajas, se prescindira de mencionar los sistemas utilizados en esta ultima, ya que
se considera que en cada region se han desarrollado sistemas particulares que responden a medios

ambientes distintos.

La investigacion se centra en una de las formas de subsistencia que pudo desarrollarse en el sitio
de Kaminaljuyu: la agricultura de irrigacién. A diferencia de estudios anteriores, la produccién
agricola de este sitio parece no haber dependido unicamente de sistemas extensivos, ya que el
descubrimiento de grandes canales hidraulicos ha sugerido la existencia de una forma de cultivo

intensiva y un sistema organizado de irrigacién mediante canales.




El estudio de los canales hidraulicos de Kaminaljuyu, representa una gran ayuda para responder
a muchas de las interrogantes que se han planteado para el sitio y para toda la regién de las Tierras
Altas Mayas, por lo que se espera que los resultados obtenidos en este trabajo, constituyan un
aporte significativo para la arqueologia de Guatemala. También se espera que de los logros
obtenidos, surjan ideas para futuras investigaciones que amplien las conclusiones que se obtuvieron

y que motiven la conservacion y proteccion del patrimonio arqueologice de Guatemala.




Il. OBJETIVOS
A. Generales

Reconstruir de la mejor forma posible, de acuerdo a la evidencia disponible, el desarrollo

evolutivo del sistema de canales hidraulicos descubierto en el drea sur del sitio Kaminaljuyu.

Construir un modelo que describa el funcionamiento de los canales, como parte de un sistema

hidraulico, con énfasis en las posibles técnicas agricolas de irrigacion utilizadas.

Ubicar los canales en una secuencia cronoldgica, de acuerdo con las fases establecidas para la

historia del sitio.

Inferir los procesos sociales, politicos y econédmicos relacionados con el surgimiento y cambios

ocurridos en el sistema de canales.

B. Especificos

Describir y comparar los tres canales investigados, definiendo sus caracteristicas mas importantes

como son forma, dimensiones, temporalidad, etc.

Comparar los canales hidraulicos de Kaminaljuyu con otros similares y/o contemporaneos de

Mesoameérica.

Fechar cada canal de acuerdo al material cultural asociado a éstos.




Desarrollar una metodologia de investigacion aplicada a canales hidraulicos, especialmente

métodos de excavacion propios para las caracteristicas, dimensiones y materiales de éstos.

C. Hipdtesis

Con el desarrollo de las investigaciones arqueolégicas, se han ido conociendo mejor los medios
de subsistencia de las poblaciones prehispanicas del area maya, y el caso de Kaminaljuyu no ha
sido la excepcién. En el reciente proyecto San Jorge, se postularon ideas y teorias acerca de las
formas de produccién alimenticia basadas en métodos intensivos de cultivo, asi como su
preparacién en cocinas de tipo comunal (Gutiérrez, 1989, Popenoe de Hatch, 1997). La hipotesis en
que se basa la presente investigacion, surgié a partir de estos hallazgos en la parte sur del sitio,
entre los que destacan canales hidraulicos y la posible existencia de un area agricola asociada a
éstos. Por tanto, los resultados que se obtengan deben concebirse como un seguimiento de los

planteamientos que los antecedieron.

En Kaminaljuyu se han descubierto tres canales hidraulicos: San Jorge, Miraflores y Mirador.
Se sostiene que éstos tuvieron una funcién similar, pero se construyeron y utilizaron en diferentes
periodos. Se estima también que una parte importante de los sectores investigados por el Proyecto
Kaminaljuyu Miraflores |l fue utilizada como area de cultivo. Debido a las caracteristicas del terreno,
se cree gque puede localizarse en la parte sur y sureste de la operacién 3, muy cerca de donde se
han ubicado los tres canales. Se supone la presencia de un sistema intensivo de irrigacion que pudo
permitir una produccion agricola regular durante todo el afo, utilizando agua proveniente del Lago
Miraflores, ubicado hacia el norte. Como se ha planteado anteriormente, se cree también que dicho
sistema tuvo que ser importante para el mantenimiento, desarrollo y crecimiento del sitio, por lo que

su creacion fue un punto clave en su historia.




lll. ANTECEDENTES

A. Aspectos generales del sitio.

El sitio arqueolégico de Kaminaljuyu se encuentra en la parte occidental del valle de la Ermita o
de las Vacas, que forma parte del Altiplano Central de Guatemala. En este mismo valle se asentd en

1776 la ciudad de Guatemala, unos 800 afios después del abandono de Kaminaljuyu.

Kaminaljuyu es un vocablo de origen Quiché que significa "cerro de los muertos", y fue J. Antonio
Villacorta quien lo bautizé asi, debido a la gran cantidad de entierros descubiertos en los primeros

afnos de su investigacion arqueolégica (Kidder, Jennings y Shook, 1946:7).

En total, el sitio cubre unos 7 kmz, dentro de los cuales fueron construidas mas de 200
estructuras ubicadas en un patrén semiovalado, alrededor de un lago ahora extinto (Véase fig. 1).
Los edificios que llegaron a medir hasta 20 m de altura, fueron construidos con materiales locales

como el barro y el talpetate, siendo escaso el uso de la piedra.

De acuerdo a los Ultimos resultados de las investigaciones arqueolégicas, se sabe que la
ocupacion del sitio dur6 aproximadamente 1,500 afios, remontando sus origenes desde el

Preclasico Temprano hasta ser abandonado en el Postclasico Temprano, en el .siglo XD.C.




§!

B. Investigaciones en el sitio

Kaminaljuyu fue reportado por primera vez por Fuentes y Guzman en 1882 y en 1889 por el
investigador Alfred Maudslay. Posteriormente, en la década de los veinte, se empezaron a excavar
algunas de las estructuras conocidas en ese entonces como “clies” o monticulos funerarios. Estos
trabajos fueron realizados por prestigiosos arqueologos como Manuel Gamio (1926-7), Samuel

Lothrop (1926) y Antonio Villacorta (1927) (Kidder, Jennings y Shook, 1946:7).

El primer proyecto de investigacion formal se realizé por medio de un equipo de arquedlogos
provenientes de la Institucion Carnegie de Washington, dirigido por Alfred Kidder, J. Jennings y
Edwin Shook. El proyecto, realizado entre los afios 1936 y 1947, sacdé a luz importantes

descubrimientos, especialmente en el area de la acrépolis (Kidder, Jennings y Shook, 1946).

Con la creacion del Instituto de Antropologia e Historia, se llevaron a cabo en la década de los
50 y 60 algunas investigaciones pequefias por parte de Gustavo Espinoza, Stephen Borhegyi
(1956), Heinrich Berlin (1952), Edwin Shook (1952), Suzanne Miles (1963) y Tatiana Proskouriakoff,

quienes publicaron sus resultados principalmente en articulos en revistas (Michels, 1979a:9-10).

Después de 20 afios de haberse concluido el proyecto de Carnegie, la Pennsylvania State
University realizé el segundo proyecto mayor en el sitio, que tuvo como objetivo principal ampliar los
hallazgos obtenidos por los arquetlogos de la Carnegie, asi como realizar un sondeo general de
todo el valle de Guatemala, incluyendo Kaminaljuyu y otros sitios importantes. Esta investigacion se
realizé entre 1968 y 1971, siendo dirigido por William Sanders y Joseph Michels, quienes contaron
con la participacion de otros arquetlogos provenientes de los Estados Unidos. Durante este proyecto
se empezo a poner mas atencion en la existencia del Lago Miraflores, que ya se habia mencionado

vagamente en las publicaciones de la Institucion Carnegie (Michels, 1979a:9-10, 1979b:290-2).
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Con la llegada de la década de los éc.héﬁta, la :c;uc:iad de C;Jéteméta tLivo un crécimiento
acelerado, lo que vino a significar la paulatina destruccién del sitio, dando como resultado la creacion.
de diversos proyectos de rescate. El primerb de éstos se. 'rea[izé.‘ en la Colonia Se-arn Jorge y fue
dirigido por la Dra. Marion Popenoe de Hatch. En esta lnvestlgac:tén reahzada entre 1984 y 1988, se
obtuvo informacién muy interesante respecto ala producclon agricola y medlos de subsistencia del
sitio, que incluyo el descubrimiento de un canal hidraulico de grandes dimensiones, denominado San
Jorge. A partir de este proyecto, sé enfatizo la relevanﬁia de Ioé recursdé hidréulicoé para entender

los medios de subsistencia del siti6 (Popenoe de Hatch, 1997). '

Antes de 1994 se llevo a cabo un total de 11 proyectos de rescate en diferentes partes de la
ciudad, dirigidos por Erick Ponciano, Luis Cruz, Sergio Ericastilla, Juan Luis Velasquez y otros
arguedlogos que trabajaroh para el IDAEH (Oh'i', 1994:70). Eslfos proyecfos de rescate, tuvieron
como objetivo primordial recuperar la mayor cantidad de informacion posible ante la inminente
destruccion de estructuras y otro tipo de evidencias. Los resultades fueron escasameﬁté publicados
y se realizaron de manera aislada por lo que no se pudieroﬁ incorporar a un analisis general del sitio.
Recientemente, entre 1991 y 1994, sé realizé un brdyecto por parte de un equipo de arquedlogos
japoneses dirigidos por Kuniaki Ohi, quienes se concentraron en un estudio bastante detallado del

monticulo B.l.1, también conocido como "Mongoy” (Ohi, 1994).

Como parte de estos rescafes se llevé a cabo en 1994 el Proyectc Kaminaljuyu Miraflores I,
que dentro de sus objetivos principales, continﬂé con '{élziguna.s interrdgéntes generadas en
investigaciones anteriores. Parte de este seguimiento, se centrd principalménte en lo que
correspondia a los medios de subsistencia como es la produccién agricola y especifiéamente. los
canales hidraulicos. La presenté ir{\festigacién se réaIiEG dentro dei‘ mérco ae trabajos del Proyecto
Kaminaljuyu Miraflores II. Las excavaciones se ublcaron en un terreno baldio en Ia Zona 11 de la
ciudad de Guatemala entre el Anlllo Perlférlco yla Calzada Roosevelt y entre las colonias eraﬂores
y Mirador | (Véanse flgs 1 y 2). Los trabajos de excavactén abarcaron desde el mes de octubre de
1994 hasta el mes de junio de 1996 y se conté con Ia dlreccmn de! Dr Juan Antonio Valdés Y la Dra.

Marion Popenoe de Hatch (Valdés y Popenoe de Hatch, 1996:377-9).




C. Caracteristicas geoldgicas del valle de Guatemala:

1. Topografia. Los altiplanos de Guatemala estan conformados en términos generales por tres
grandes masas montafiosas que atraviesan el pais de este a oeste y se encuentran en

elevaciones que fluctuan entre 1,300 y 1,800 msnm. Estos grupos montafiosos son los siguientes:

Altiplano norte, que se localiza en una serie de colinas y montafias calizas de origen cretacico.
Altiplano central, de origen volcanico y data del periodo cenozéico.

Cadena volcanica, ubicada hacia el sur, en la costa del pacifico, de origen mucho mas reciente.

El valle de Guatemala, que se encuentra en el altiplano central, se ha definido como una

superficie de meseta dividida en tres grandes terrazas:

Terraza superior o altiplano del Canchén (1,800 msnm);
terraza media, que ocupa las secciones central y occidental del valle (1,400 a 1,500 msnm);

terraza baja, que se extiende al sur e incluye el lago de Amatitlan (1,200 msnm).

Estas terrazas, consisten en pequefias zonas de planicies interrumpidas por profundos
cafiones que marcan sus fronteras. Al sur de toda la regién, la frontera esta formada por los
volcanes de Agua y Pacaya; al oeste una ladera fuertemente inclinada y al norte se encuentra una
serie de colinas bajas y mesetas alrededor de Chinautla que inician el descenso hacia el Motagua

(Sanders,1989:198).

Los casi 1,000 km? del valle de Guatemala, se pueden dividir en seis zonas ecoldgicas
claramente definidas, de las cuales la mayor y mas importante es el area localizada alrededor de la
ciudad de Guatemala, con una elevacion media de 1,500 msnm, y es la zona clave del valle en
términos del potencial agricola. Las otras zonas, las constituyen la meseta Canchd»‘n, la cuenca del
lago Amatitlan, Chinautla y las abruptas laderas que se |ocalizan al Este y al Oeste de las zonas uno

y tres respectivamente (Sanders,1989:199).




2. Suelos en el valle de Guatemala. Dentro del territorio guatemalteco existe un marcado

contraste en las caracteristicas del suelo entre los valles calizos del norte y las cuencas del sur,
cubiertas de ceniza volcanica. Estas diferencias, afectan particularmente la productividad del maiz y
en el caso del valle de Guatemala, por ser una cuenca volcanica reciente, tiene suelos de una

fertilidad excepcional (Sanders,1989:199).

De acuerdo al estudio de los suelos del area por Simmons (1959, citado por Sanders, 1989:199)
se sabe que el 66% de la superficie del valle, esta conformada por la desintegracién de materiales
volcanicos recientes, lo que le da un grado alto de fertilidad, excepto un 9% que se ha clasificado de
fertilidad moderada. Si a ésto se agrega un 2.1% del area que tiene suelo derivado de roca caliza,
mas un 6.3% de suelos aluviales (que se encuentran principalmente a orillas del lago Amatitlan),
resulta que el 63% de la superficie del area, puede clasificarse con suelos de alta fertilidad,
porcentaje en extremo elevado para cualquier area geografica de ese tamafio. Un poco menos del
15% del terreno consiste en areas lacustres y rocosas, que pueden clasificarse como tierras no

cultivables.

Casi todos los suelos tienen una textura que varia apenas ligeramente de la categoria franca -
un suelo con un equilibrio uniforme de arena, barro y arcilla -, lo cual resulta de nuevo como suelos
ideales para la explotacién agricola en términos de su friabilidad, fertilidad y capacidad para la

agricultura tanto extensiva como intensiva.

El volumen de la precipitacion pluvial en esta area es bastante uniforme y alcanza de 1,200 a
1,500 mm por afio. Las abundantes precipitaciones en la época lluviosa que abarca de mayo a
septiembre y el hecho de que la mayor parte de los suelos del area poseen una excelente capacidad
de retencion de agua, dan como resultado que los niveles de seguridad de las siembras, sean altos

en comparacién con otras areas del pais y de Mesoameérica.

La unica caracteristica desfavorable del area es el alto porcentaje susceptible a la erosion.

Unicamente dos tipos de suelo, que suman sélo el 37% del area de superficie (los suelos Guatemala
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y aluviales), se caracterizan por su resistencia a la eroﬁic‘m. Aun asi, Ids suelos del valle en general
tienen buen drenaje, excelente capacidad para almacenar agua, textura friable, espesor, poca
susceptibilidad a la erosiéon y gran fertilidad. Hoy en dia, muchas de estas caracteristicas han
cambiado respecto a épocas pasadas ya que gran parte de estos suelos, estan bastante

modificados por abonos organicos y quimicos (Sanders, 1989:197-200).

Es interesante que todas estas caracteristicas quimicas y fisicas de los suelos, no han pasado
desapercibidas por las personas que habitan el altiplano. Los indigenas mayas han creado una
clasificacion propia y empirica de suelos que llega a ser a veces muy detallada, basada

principalmente en las caracteristicas exteriores como color, textura, etc. (Wilken, 1987:43-4).

3. Suelos en Kaminaljuyu. Durante las investigaciones del Proyecto Kaminaljuyu Miraflores |1,
se hizo necesario crear un cédigo que permitiera la identificacién facil y uniforme de los tipos de
suelos existentes en el sitio. Aunque ofros proyectos ya habian utilizado simbologias especificas,

éstas han sido confusas y no se adecuaban a los requerimientos del proyecto.

Con la ayuda del Dr. John Foss de la Universidad de Tennessee se asignaron numeros y letras
a los diferentes horizontes que existen en los suelos del drea Kaminaljuyu Miraflores y en todo el
sitio en general. Esta terminologia, se basé en los cédigos usados mundialmente para identificar
horizontes antiguos y paleosuelos (Véase fig. No. 9). Dentro de los componentes de los suelos de
Kaminaljuyu, destacan los diferentes tipos de arena y barro, que fueron usados como materiales de
construccion. Merece especial atencidn el talpetate, un material duro y amarillento que fue muy
usado en la elaboracién de edificios y otras construcciones. El nombre talpetate se deriva del nahuatl
tetl (roca) y petatl (petate) por lo que significa "petate de roca". En México este material se conoce

como “tepetate” (Wilken, 1987:27,33).




El talpetate es un estrato que no ha podido ser definido hasta hoy en dia por los gedlogos,
aunque existen varias teorias de su origen. Wilken (1987:28), basandose en estudios geolégicos
mexicanos, lo define como un "material tufaceo resultado de procesos geologicos de deposicion y
consolidacion”. Otros estudiosos que no comparten esta idea, atribuyen su origen a erupciones
volcanicas que transformaron los suelos. Foss (1895) por su parte lo define como “toba volcanica o
cenizas compactadas”. La palabra talpetate también es usada para nombrar depdsitos calcareos o
de otros minerales que se forman cuando los horizontes desarrollan concentraciones de

precipitados.







IV. TERMINOLOGIA Y CONCEPTOS BASICOS

A. Irrigacion

Es la aplicacién y distribucién artificial de agua a tierras secas a fin de facilitar el cultivo. La
irrigacion es considerada como una modificacién ambiental, que se desarrollé hasta convertirse en

una verdadera ciencia (Doolittle, 1990:xi,12).

1. lrrigacion por canales. Es una forma especifica de irrigacién que comprende el transporte

de agua de una fuente por medio de flujo por gravedad a través de conductos o canales
abiertos construidos artificiaimente. Los canales, asi como las terrazas y campos elevados, pueden
ser definidos como "topografia agricola”, que son modificaciones de la superficie terrestre
relacionadas al cultivo. Es importante que las areas con canales puedan servir también como
desague para los desechos fecales humanos, que se utilizan como un buen fertilizante para la tierra,

como es el caso de las chinampas aztecas (Doolittle, 1990:xii,12-14; Wilken, 1987:53).

2. Irrigacién por inundacion. Esta es la forma mas antigua y comun de enriquecer o abonar el

suelo. Resuelve en gran parte el manejo de la tierra para el cultivo, pero representa un
gran trabajo controlar el flujo de agua para no erosionar o depositar mas cieno del requerido. Atn
asi, representa menos trabajo para transportar este suelo manualmente. Los campos que se cultivan
por inundacion llevan agua para irrigar y al mismo tiempo para "rejuvenecer" el suelo, debido al cieno
que es transportado por el agua. Estos sistemas pueden usar canales con digues de piedra o barro,

asi como atajadizos y trincheras que contienen y distribuyen el agua en &reas disefiadas para tal
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proposito. La presencia de estos mecanismos, induce a la acumulacién y en algunos casos, la
importancia del agua en estos sistemas, radica mas como un cargador y distribuidor del sedimento.
El lodo que se queda dentro de los canales, debe limpiarse por lo menos anualmente y puede
utilizarse posteriormente como abono. Los sistemas de riego por inundacion pueden utilizar fuentes
de agua permanentes y permiten obtener cosechas en la época seca y proporcionar agua y aluvion
adicional en tiempo de lluvias. Se utiliza mayormente en areas donde |a precipitacién anual es

insuficiente (Doolittle, 1990:12-14: Wilken, 1987:70-1,81-2; Rojas, 1985:1567-9,196,203).

3. Irrigacién manual: Llamada también "riego a cantaro", "riego a brazo" e “irrigacién con olla".

Se utiliza actualmente para irrigar desde pozos o canalitos hacia los cultivos, utilizando
cuencos, guacales, botes o palas. Aunque se consume gran cantidad de tiempo y energia, es una

forma muy eficiente de aprovechar el agua ya que no se desperdicia (Wilken, 1987:163-4, 169-80).

4. Irrigacion permanente o perenne. Son aquellos sistemas que comprenden un flujo constante

durante todo el afio (Doolittle, 1990:12).

B. Partes de los sistemas de irrigacién por canales

1. Cabecera. Comprende los arroyos canalizados, diques, presas y esclusas.
2. Canal. Lo forman los acueductos, canales principales y secundarios, con o sin esclusas.
3. Campo. Es la parte final de un canal donde se forman acequias, surcos, terrazas, drenajes,

canalitos, cajetes, canoas, amelgas o tablones (Doolittle, 1990:12-14; Wilken,1987:167).



C. Conceptos especificos

1. Ciénagas: Territories cubiertos de cieno, es decir aluvién, limo o fango'deposifado por

agua.

2. Presas de dispersion o derramaderos. Elaboradas para enviar el agua hacia los lados del

canai y pueden ser construidas en diversos pun‘tos del canal, de acuerdo'al area que se
quiere lrrigar Estas generalmente son efimeras, es decir hechas con materlales perecederos como

pledras y arbustos (Doolittle 1990: 14-6).

D. Tipos de Fuentes E Agua
1. Intermitentes. . En la mayoria de casos es el aglja de lluvia (Wilken, 1987:149).

2. Permanentes. Laé constituyeh las presas de almacenamiento, maha‘n‘tiales, rios, pantanos.
'jagds y‘agua subterrénea. En el caso de I'os'lag"os “ha sido dificil su utilizacion, pérque en la
mayor[a de casos se encuentran a una altitud menor a la de los campos de cuitwo aunque hay
casos contrarios. Aun asi, es notable que la mayoria de cultLlras Mesoamerlcanas son Iacustres no

marmmas (W|lken 1987: 155)

E. Factores clave en el manejo de agua para ifrigacion |

1. Cantidad de agua. Debe tomarse en cuenta que las p_l.antas enuna produccion agricola,

basada en irrigacién, necesitan mas agua. de Id normal (Wilken 1987:146-7). Al establecer
un sistema hldrauilco esta es la prlmera nece5|dad que debe resolverse medlante medios

artlflcales aunque el suministro de agua depende SIempre de factores naturales



2. Movimiento del agua. Basado en gravedad, mediante un gradiente adecuado del terreno, ya

sea natural o artificial para evitar la erosion (Wilken, 1987:146-7). En los sistemas hidraulicos,
se deben realizar cambios notorios en la velocidad del agua, y esta es la diferencia mas grande

respecto a los canales naturales.

3. Energia utilizada. Incluye la fuerza humana para construir, mantener y reparar los canales y

presas, asi como para irrigar manualmente (Wilken, 1987:146-7). Este aspecto influye en los

otros dos, ya que es el que permite modificar el volumen y el movimiento del agua.




V. METODOLOGIA DE CAMPO

Los métodos y técnicas arqueologicas usados para investigar areas de canales hidraulicos, no
han sido definidos formalmente, por lo que varian de acuerdo a las caracteristicas propias de cada
caso. Los cénales pueden encontrarse enterrados, semienterrados o en la superficie, por lo que en
algunas ocasiones -no es necesaria la excavacion. También el tipo de materiales en que esta

construido el canal, puede determinar la metodologia a aplicar.

En el caso de los canales investigados en el area Miraflores, se tenia ya experiencia del
Proyecto San Jorge. Aun asi, se tuvo que crear un plan de excavacion que proporcionara la mayor
cantidad de informacion requiriendo.el menor tiempo posible, ya que se trataba de un proyecto de
rescate que implicaba una sbla temporada con limites de tiempo establecidos. También se tomo en
cuenta que debia investigarse mas de un canal. Por estas razones el plan original se fue

modificando segun se presentaban nuevos hallazgos, necesidades, preguntas y problematicas.

La recoleccion de informacion se realizé dentro de los trabajos realizados en el Proyecto
Kaminaljuyu Miraflores Il. Las excavaciones del Proyecto se organizaron mediante operaciones,
sub-operaciones y unidades, identificadas por nimeros y letras. En el siguiente ejemplo se muestra
la nomenclatura utilizada:

KJM - 3A - 1, donde KJM = Kaminaljuyu Miraflores

3 = Operacién No. 3
A = Sub-operacion A

1 = Numero de unidad de excavacion (pozos, trincheras, etc.)



Todas las excavaciones, incluyendo el area de canales, se planificaron inicialmente en dos

grandes etapas: una aleatoria y otra arbitraria.

A. Fase aleatoria

Como una innovacion metodolégica en la arqueologia de Kaminaljuyu, se hizo un sondeo al azar
mediante una cuadricula realizada en el sitio, donde se ubicaron aleatoriamente pozos de 2 X 2 m.
El area trabajada se dividid en seis operaciones o sectores, de las cuales la numero tres fue
destinada al estudio de canales y posibles areas agricolas. Esta tuvo un total de 83 pozos de sondeo
aleatorio (Véase figs. 2, 3, 5). El Canal San Jorge, del que ya se tenia la ubicacion casi exacta, fue

investigado en las operaciones cuatro y cinco.

De las 83 unidades aleatorias de excavacién en la operacion 3, tres ubicaron al Canal Miraflores
(3A-1, 3B-5 y 3B-17), del cual ya se tenia conocimiento por los reportes del Proyecto Miraflores | y de
la construccion del Anillo Periférico. También se ubicé en la unidad 5D-21 de la operacion 5. El
sistema aleatorio funcioné de la mejor manera, tanto asi que fue en la primera unidad excavada

donde se ubico este canal.

B. Fase arbitraria

Concluida la fase anterior, ya se tenia una idea bastante clara de cudles eran las areas
importantes para investigar, de acuerdo a lo encontrado en cada una de las unidades aleatorias. Se
procedio entonces a ubicar unidades en las areas de interés, asi como extensiones de las unidades

ya finalizadas, con el propésito de responder a preguntas especificas.




A continuacion se describe la metodologia utilizada en cada uno de los canales, ya que por sus

caracteristicas, vario entre ellos.

C. Canal Miraflores

La posicion aproximada del Canal Miraflores ya se conocia por excavaciones de rescate del
Proyecto Villas de Miraflores (Popenoe de Hatch, 1997:19) y fue ratificada por varias unidades
aleatorias del Proyecto Miraflores Il. En base a ésto, fue excavado principalmente mediante
trincheras perpendiculares a su rumbo, para obtener cortes transversales. Cada trinchera expuso
sus lados intactos ya que se excavé Unicamente dentro del relleno (Véase Figs. 6 y 8 para su

ubicacion).

Las unidades 5D-21 y 3A-1 habian detectado el canal en la parte norte de la Operacién 3, por lo
que se decidio partir de estas y excavar el canal hacia el sur, siguiendo su rumbo. La unidad 50-21
descubrio ambos lados del canal, pero por su cercania a una depresién causada por una antigua
fabrica de adobes, no se decidi6 ampliar. En cambio, se decidié ampliar |la unidad 3A-1 que habia

descubierto una de las paredes internas del canal.

La unidad 3A-16 constituy6 una trinchera que amplié 4 m a la unidad 3A-1 en su lado este y se
excavo encontrando el otro lado del canal y llegando hasta el fondo de éste. Hacia el sur, se
excavaron ocho trincheras mas, siguiendo su orientacién y con una distancia aproximada de 20 m.
entre cada una. Estas unidades fueron la 3A-23, 3B-33, 3B-35, 3B-36, 3B-49, 3B-57, 3B-73 y 3B-93.
El canal fue expuesto en su totalidad en la mayoria de estas, a excepcion de las unidades 3B-36,

3B-57, 3B-73 y 3B-93 donde no se llegd a alguna de sus orillas (Véase figs. 15 - 23).
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Para trazar estas trincheras en el lugar exacto por donde corre el canal, fue necesario realizar
con anterioridad otras unidades cuyo objetivo fue unicamente localizar alguna de las orillas del canal.
Estas consistieron en pequefias trincheras, generalmente de medio metro de ancho, con longitudes
de hasta 10 m. También sirvieron para conocer con mas detalle los perfiles estratigraficos asociados

al canal. Las unidades son 3A-43, 3A-63, 3B-29, 3B-31, 3B-32, 3B-34, 3B-38, 3B-42, 3B-47 y 3B-79.

El perfil del Canal Miraflores localizado mas al norte fue un corte realizado por maquinaria
durante la construccion del complejo hotelero Tikal Futura. Este Unicamente se observo durante
algunos dias antes de ser cubierto, por lo que no se pudo dibujar y sélo se pudieron tomar sus

dimensiones.

De especial interés fue el trazado, ubicacion y excavacion de la unidad 3A-63. Esta trinchera de
30 X 1 m se coloco entre las unidades 3A-16 y 5D-21, con el objeto de descubrir toda la orilla este
del canal. Fue necesario orientarla de acuerdo a la direccion del canal, determinada con ayuda de un
teodolito (9° noreste aproximadamente) tomando como referencia las porciones del canal ya
descubiertas. Lé razén de realizar esta unidad de tan grandes proporciones, fue la existencia de una
gran depresién con forma pérecida a un canal en el terreno adyacente al Canal Miraflores, por lo que

se penso detectar un posible canal secundario.

La excavacion de la unidad 3A-63 marcé un momento muy importante en la investigacion, ya
que tal como sé habia pensado, existid una interrupcion en la orilla este del Canal Miraflores,
exactamente en el lugar de la depresién. Para determinar este rasgo, se ubicaron las unidades .3A'
64, 3A-65 y 3A-69, qu.e'cubrieron un area de 60 m?. Durante su excavacion, se descubrié que esta
depresion en el terreno, si correspondia a un canal, pero que no era parte del Miraflores, sino otro

independiente que lo intersectaba. Este nuevo canal fue nombrado Mirador (Veéase figs. 4, 14).




D. Canal Mirador

Después de completar las excavaciones en la interseccion de ambos canales, se decidio
investigar al Canal Mirador en su parte sureste mediante la misma metodologia usada en el anterior.
Las dimensiones del Canal Mirador fueron mucho menores a las del Miraflores, por lo que se pudo
investigar con mas detalle, incluso hasta encontrar su final. Se excavo un total de siete unidades,
siendo siempre trincheras que revelaron cortes transversales del canal. Estas fueron las unidades

3A-65, 3B-53, 3B-57, 3B-74, 3B-76, 3B-78 y 3B-201 (Véase figs. 25 - 29).

Lamentablemente los canales Miraflores y Mirador no pudieron ser investigados mas hacia el
Norte de las unidades 5D-21 y 3A-64. Esto se debid a la situacién de la operacién No.5, que es el
area de donde ambos canales provienen. Esta parte del sitio, llamada "la barranca" fue utilizada
hace unos 30 afios como fabrica de adobes, debido a la alta cantidad y calidad de barro alli ubicado.
La actividad industrial borré-completamente toda evidencia cultural en el perimetro utilizado, ya que
el barro extraido se localizaba por debajo de los estratos culturales. Esta fue una de las mayores
limitantes en la investigacion del sistema de canales de Kaminaljuyu, ya que nunca sabremos la
conexion entre el Canal Mirador y el Canal San Jorge. Proyecciones de ambos canales sefialan que
en la operacion 5 existio un punto de unién o interseccién entre estos, pero esta informacion ha

desaparecido para siempre (Véase fig. 4).

E. Canal San Jorge

Aunque ya se conocia bastante de este canal, se obtuvo mas informacion en algunas de las
unidades de la operacion 4. Su excavacion fue dificultosa ya que esta parte del sitio esta cubierta por

una capa de ripio que llega a 4 m de profundidad, resultado de la construccion del Anilio Periférico.




Durante la fase arbitraria, el Canal San Jorge no fue investigado, ya que las unidades ya
excavadas llegaban hasta los 8 m de profundidad, lo que hacia demasiado laboriosa la realizacién
de una trinchera lo suficientemente grande para descubrir el perfil del canal o parte de éste. Para
comprobar la continuidad y orientacién de este canal, asi como para obtener otros datos generales,
se decidio a finales de la temporada de campo, excavar con una retroexcavadora. El trabajo que
pudo llevar meses, se hizo en unas cuantas horas, siempre tratando de controlar los materiales

excavados de la mejor forma posible.

Se hicieron tres grandes trincheras que sobrepasaron los 25 m de longitud, cuyo objetivo fue
localizar el canal. Por limitaciones de la maquinaria debido a la gran profundidad en que se
encontraba este canal, no se pudo llegar hasta su fondo, pero si se pudo determinar su ancho.
También la informacion se limit6 a unos cuantos dias, ya que las trincheras se derrumbaron

rapidamente a causa del mal tiempo que impero en la semana en gue se realizaron.
De nuevo se reitera que no se recabd nada de informacion en la parte norte del canal, por

localizarse en la Operacién No.5, denominada "la barranca”, cuya situacion ya se describié con

anterioridad.

F. Areas asociadas a los canales

A partir de las unidades del sondeo aleatorio, se detectaron areas residenciales ubicadas cerca
de los canales y en otras partes del sitio. La definicion del tamafio, distribucion y patron de
asentamiento de viviendas, también es importante para determinar la extension de las areas
agricolas que pudieron encontrarse cerca del canal. Lamentablemente, las viviendas detectadas se
fecharon para el Clasico Tardio, que es posterior a los canales, y por lo tanto no fue posible realizar

cualquier otro tipo de asociacion.




Otros rasgos menores asociados al canal también fueron investigados mediante extensiones y
ampliaciones de las unidades de sondeo aleatorio. Entre estos destacan pisos y posibles cisternas o

pozos.

G. Analisis ceramico

Uno de los problemas mas comunes, y a la vez uno de los factores cruciales en la
investigacion de canales hidraulicos prehispanicos, es su fechamiento. La determinacion de la fecha
de upa estructura, area residencial o de actividad, se da generalmente mediante el material cultural
asociado, especialmente la cerdmica. En el caso de los canales de Kaminaljuyu‘ no ha' sido la
excepcion, ya que se contd con la ayuda de la Dra. Marion Popenoe de Hatch ly la arguedloga
Marlen Garnica para fechar la ceramica proveniente de dos contextos diferentes: el fondo y el

relleno de los canales.

La ceramica proveniente del fondo nos da alguna indicacién sobre la fecha en que se utilizo el
canal, suponiendo que se trata de basura acumulada con el sedimento. Aun asi, hay que tomar en
cuenta gue los canales eran limpiados regularmente, por lo que este material representaria los

ultimos momentos de su uso.

El material recuperado del relleno puede indicar el momento en que se dejoé de utilizar el canal.
Es importante determinar si es un relleno artificial, que determinaria con mas exactitud un momento
especifico. Ahora bien si se trata de un relleno natural, es decir, por procesos de sedimentacion, se
encontrara una muestra que abarque mayor tiempo, incluso una secuencia continua bastante larga

que dificulte definir el momento exacto en que dejé de funcionar el canal.
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Pero |a mayor problematica en el analisis de la ceramica asociada a los canales es que en la
mayoria de casos no determina el momento de su construccién. La interseccion de los canales
Mirador y Miraflores proporciond la informacion mas cercana a ésto, ya que se encontrd un contexto

sellado entre ambos canales, lo que eliminaria cualquier posibilidad de contaminacién posterior.

H. Mapeo topografico

Fue muy importante la realizacion de un mapa de curvas de nivel para determinar la ubicacion
exacta de los canales con respecto a la topografia natural del terreno. Este mapeo realizado con
teodolito, era la Unica forma de comprobar la idea de que los canales se ubicaron cerca de una

depresién natural para facilitar el drenaje del agua (Véase figs. 6y 11).

La elaboracién del mapa requirié trabajo adicional, ya que se querla reconstruir el terreno
original. Para ello se tuvo que remover imaginariamente la gruesa capa de ripio que ha nivelado casi

por completo la depresién natural (Véase fig. 23).

También con la ayuda del teodolito se realizé un perfil completo de los canales Miraflores y
Mirador, con el propésito de mostrar el grado de |la pendiente de cada uno. Estos datos son de gran
utilidad para comprender el sistema de control de la velocidad del flujo de agua, especialmente

cuando se buscan rasgos tales como los saltos hidraulicos, diques, reservas, etc. (Véase fig. 11-13).

|. Radar subterraneo

Graclas a la colaboracién del arquedlogo Jonathan Kaplan de la Universidad de Yale, se conto
con un Subsurface Interface Radar (SIR System 2), Modelo 3102A de Geophysical Survey Systems

Inc. Este aparato fue usado para detectar la existencia de otros canales, por lo que se realizaron 7




transectos en forma de linea recta en las partes mas importantes del terreno. El radar no detecto
ningtin rasgo, y se noté que el aparato no diferenci¢ estratos culturales y naturales. Esto se debio
seguramente a las caracteristicas geoldgicas del terreno, el cual se compone de areas de barro,
érena y talpetate. Como los canales fueron hechos dentro de estos estratos naturales, la lectura del

radar los ubico como parte de estos y por lo tanto no fueron detectados.







VI. RESULTADOS DE CAMPO

A través de las excavaciones realizadas en el area de canales hidraulicos asi como en las areas
de cultivo adyacentes a éstos, se obtuvo gran cantidad de informacion Gtil para explicar su
funcionamiento. Este conjunto de datos consiste principalmente en medidas, dibujos y descripciones
detalladas de cada parte de‘ los canales (Véase el Apéndice B para la descripcion detallada de cada
unidad). A continuacién se presentan de forma resumida, los resultados directos de Ias‘

excavaciones y trabajos topograficos de acuerdo a cada canal.

A. Canal Miraflores

Como todos los canales descubiertos en Kaminaljuyu, éste se conoce de manera parcial, ya que
como ha sucedido en todo el sitio, el crecimiento de la ciudad ha destruido una buena parte de
estos. Aun con la evidencia incompleta, la localizacién del extremo norte del canal, se ha podido
calcular. Este calculo se basé en un perfil de este canal que fue encontrado dentro del area de
construccion del complejo hotelero Tikal Futura. No muy lejos de este perfil, en varias unidades de la
' operacioén 6, se encontré grén cantidad de piedras pémez asi como un nacimiento de agua, lo que
puede indicar que en algin momento se situd alll la orilla del Lagc; Miraflores. Entonces el punto de
partida de éste y los demas canales, que coincide con la antigua orilla del lago, se puede ubicar
tentativamente en el terreno donde fue levantado el edificio ya mencionado (Véase figs. 4, 7). El
final del canal tampoco se ha podido determinar, ya que su trayectoria continué fuera del terreno del
proyecto, hacia lo que es el Anillo Periférico y la Colonia Mirador Il. Por lo tanto, la construccion de
estos destruyo la parte restante. De todas formas, la parte investigada ha proporcionado datos

suficientes para poder comprender e inferir acerca de las caracteristicas mas importantes del canal.
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1. Orientacién y ubicacion. El Canal Miraflores fue disefiado y realizado con una orientacion

aproximada de norte a sur y una direccion promedio de 9° noreste, aunque su trayectoria es
irregular y no forma una linea recta exacta. La parte del canal ubicada mas al norte, tiene una
direccion mas definida ya que su ancho es pequefio, pero mientras corre hacia el sur, se vuelve

ligeramente ondulado debido a varios cambios en su ancho (Véase figs. 6 - 8) .

De acuerdo al mapa topografico realizado en esta parte del sitio, se sabe que el canal fue
ubicado paralelamente al limite Oeste de una gran plataforma que sostuvo a varias estructuras,
llamada Plaza Mirador. Al mismo tiempo, fue ubicado al comienzo de una depresién que llega a
tener 3° de inclinacién, que es ideal para la distribucion del agua hacia su lado oriental, donde se

pudieron ubicar los cultives (Véase figs. 7, 11).

2. Dimensiones. Como ya se menciono, la parte investigada del canal no corresponde a su
totalidad, pero aun asi, se ha calculado una longitud comprendida entre los 500 y 1,000 m.
Al excavarse nueve trincheras a lo largo del canal, se observaron cambios notorios en algunas de
sus dimensiones, y lo mas interesante es que siguen un patrén definido. En su parte norte, el canal
es mas profundo que ancho y mientras mas al sur, su ancho aumenta mientras su profundidad
disminuye. En base a estas observaciones se puede deducir que los cambids en las dimensiones de

su ancho son inversamente proporcionales a los de su profundidad (Véase Tabla No. 1).




Tabla No. 1

Dimensiones del Canal Miraflores (en métros)

Unidad Ancho superficie Ancho fondo Profundidad
Tikal Futura' 3.90 1.30 - 5.80
5D-21 3.30 0.75 3.60
3A-64 3.60 1.00/0.50 3.60
3A-16 3.90 0.70 3.60
3A-23 3.55 0.80 3.45
3B-33 4.00 3.00/1.60 210
3B-35 3.30 2.00 175
3B-36 5.80 5.00 1.50
3B-49 5.70 5.50 0.85
3B-93 >7.60 >7.80 0.40 (pared)

3. Forma. La forma del canal refleja conocimientos de tecnologia hidraulica, que van muy
ligados a los cambios en sus dimensiones. En su parte norte, donde es angosto, las paredes
son inclinadas hacia afuera, formando un perfil en forma de "V". Esta inclinacion se va perdiendo a
medida que el canal se hace mas ancho, hasta que son totalmente verticales y se forma un perfil en

forma de "U" (Véase fig. 8).

El grado de inclinacion del canal también viene a ser un factor importante para entender el
funcionamiento de este, ya que es un medio para controlar la velocidad del flujo de agua. A este
respecto, hay que mencionar las caracteristicas del fondo del canal en la unidad 3B-36, donde se

detectd una depresion que aumenta la profundidad del canal en unos 0.4 m. Esto, segun opinion del

1 . N )
Corte realizado por maquinaria en Tikal Futura
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Ing. Charles Ortloff?, puede ser una modificacién intencional para crear algun tipo de salto hidraulico
o simplemente puede tratarse de algln error en la construccion. Sea cual fuere su funcion, este
rasgo fue corregido posteriormente, dejando el fondo del canal a un nivel uniforme (Véase fig. 12).
En cuanto a la forma en planta, el canal adquiere forma irregular, especialmente por algunos
cambios bruscos en el ancho de su superficie y fondo. Cabe resaltar que el ancho del canal varia
considerablemente entre las unidades 3B-36 y 3B-35, lo cual coincide con el desnivel detectado en
el fondo. Tomando también en cuenta que en este punto las paredes del canal presentan un alto
grado de erosion, se puede pensar con mas certeza, en la existencia de un salto hidraulico utilizado
para reducir la velocidad del agua. Otra variacion se localizé en la unidad 3B-93 ubicada en el
extremo sur del area investigada, donde el ancho del canal sobrepasa los 8.5 m. de ancho, que es

casi el doble de las dimensiones observadas en la unidad mas cercana (Véase figs. 19, 20, 23).

Estos cambios se cree que representan puntos importantes en el sistema de irrigacion, ya que
las partes anchas permiten manejar el agua con mas facilidad debido a un aminoramiento de la
velocidad. También hay que considerar que en estas partes, se pudo acumular una buena cantidad

de sedimento, til como fertilizante (Véase fig. 21).

4. Construccion. Todo el canal fue realizado cavandolo dentro del estrato natural de talpetate
(4C2), aunque algunas porciones se encuentran dentro del estrato de arena (3C1) que se encuentra
por encima del talpetate (Véase fig.19). Estos estratos son de arena blanca muy compacta y en
algunas paredes cercanas al fondo del canal se pudo observar que se encontraba dentro del mismo

talpetate (unidades 3A-23, 3A-16 y 3A-64).

& B Ing. Charles R. Ortloff, Ingeniero en Jefe de la F.M.C. Corporate Technology Center, es especialista en sisternas

hidraulicos prehispdnicos de Mesoameérica y América del Sur.
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9. Relleno. El Canal Miraflores fue rellenado intencionalmente cuando se dejo de utilizar. Este
relleno no se encuentra por todo el canal, sino Unicamente en su parte norte, donde es profundo. En
la parte restante, debido a su poca profundidad, fue dejado abierto y se rellené por accion natural. El
relleno artificial no es uniforme, ya que varian los materiales utilizados en diferentes partes del canal.
Predomina la combinacion de diferentes tipos de arena con vetas y bloques de barro o talpetate,
para crear asi un relleno consistente. En otras partes del canal se encontro otro tipo de relleno

constituido unicamente por barro de distintos tipos (Véase figs. 15 -19).

Esta variedad de rellenos puede explicarse de acuerdo a los patrones arquitecténicos
observados en los monticulos cercanos que fueron contemporaneos al canal. Estas estructuras se
construyeron mezclando arena, barro y talpetate, una técnica apropiada gue combina firmeza,
estabilidad y drenaje. Parece que el proceso de relleno del canal siguié este método constructivo. El
perfil estratigrafico del canal en la unidad 3B-35 ejemplifica muy bien esto, donde el relleno es de
arena, pero en la parte superior se observa algo como un muro de contencién hecho de barro. Esto
se hizo para darle firmeza a una parte de las paredes del canal que es de arena y por lo tanto evitar
su derrumbe (Véase fig. 19). Otro aspecto importante es la importancia que tuvo el proceso de
rellenado del canal, que pudo propiciar algun tipo de ceremonias. Evidencia de alguno de estos
eventos se encontro directamente sobre el relleno en la unidad 3B-85, conformado por una cantidad

considerable de fragmentos grandes de incensarios, asociados a barro quemado y carbon.

Como ya se menciono, la parte sur del canal se mantuvo abierta hasta rellenarse por procesos
de sedimentacion aluvial. Es posible observar en esta parte del canal evidencias de este proceso,
que son estratos horizontales delgados compuestos mayormente por arena pémez combinada con
arcilla fina. Es de suponer que durante las épocas lluviosas, el canal atn abierto se llenaba de agua,

depositandose lodo y basura en el fondo hasta que se rellend completamente (Véase figs. 20 - 23).




6. Rasgos especiales. En algunas areas del canal se detectaron rasgos importantes que merecen

sgr descritos cada uno por separado:

a. FEscalones. En la unidad 3A-16 se pudieron identificar cinco agujeros en la pared este del
canal, cuyas dimensiones y colocacion sugieren una escalinata improvisada. Estos escalones
pudieron servir en los momentos en que el canal estaba seco para bajar al fondo a realizar
actividades de limpieza, ya que seguramente se acumulaba una gran cantidad de lodo que

pudo obstaculizar el flujo libre del agua (Véase fig. 16).

b. Erosion: En las unidades 3B-35 y 3B-36 se detectaron deformaciones en las paredes del
canal, las cuales se han identificado como huellas de erosién causadas por el agua. Las
paredes tienen forma curvada hacia adentro y el talpetate es suave y en algunas partes
desprendido en bloques. La accion del agua causante de esta erosion puede ser, segun la

opinion del Ing. Ortloff, resultado de un salto hidraulico (Véase figs. 19, 20).

C. Salto Hidraulico. En el area localizada entre las unidades 3B-35, 3B-85 y 3B-36 se detectaron
rasgos peculiares en la forma y dimensiones del canal. Aqul se produce un ensanchamiento
pronunciado, se erosionan las paredes y se encuentra una depresion en forma de "grada" en
el fondo del canal. Todas estas caracteristicas han llevado a creer que existid en algun
momento un salto hidraulico en esta parte del canal, con el objeto de reducir la velocidad del

agua y facilitar su uso para fines agricolas (Vease fig. 12, 20).

d. Cisternas. En dos puntos del sitio se detectaron varios agujeros grandes dentro del estrato
de talpetate natural (4C2). Uno de ellos se encontro en las unidades 3B-38, 3B-49 y 3B-67, a
unos pocos metros de la pared este del Canal Miraflores. Este es de forma irregular, con un
ancho aproximado de 2.5 X 3.5 m y presento un relleno de tierra café con pémez (Bw) con
bloques de talpetate. Otro agujero idéntico fue identificado a 4 m de distancia, en el perfil este

de |la upidad 3B-18 (Véase figs. 7, 24). La funcién de estos agujeros es incierta, pero se cree
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que pudieron usarse para almacenamiento o captacion de agua. Una explicacion alternativa
es que pudieron usarse como cisternas para limpieza del agua, donde se dejaba por un
tiempo para que el sedimento se acumulara en el fondo y asi obtener agua mas limpia para
uso domestico. Al mismo tiempo, no se puede descartar la posibilidad de que se trate
unicamente de areas utilizadas para la extraccion de talpetate para material constl;uctivo,
pero la cercania de éstos a los canales, sugiere gue su uso se asociaba al almacenamiento
de agua. La ausencia casi por completo de material cultural en estos depésitos ha hecho
imposible su fechamiento, por lo que hace mas dificil su asociacién con alguno de los canales

del sitio.

€. \ereda. A corta distancia de una de las orillas del canal, se encontraron varias porciones
de un piso de arena compactada cuya forma se asemeja a una franja angosta. Este piso
tiene un ancho entre 0.7 y 1 m, y una longitud de mas de 40 m. Por sus dimensiones, se ha
interpretado como una antigua vereda, fechada para la fase Aurora, que corre mas o menos
paralelo al Canal Miraflores, con una direccién de 28° noreste. Esta posible vereda se
construyod algunos centimetros sobre la superficie usando un material arenoso bastante duro
y compacto. Se encontré bastante deteriorado en algunas partes y bien conservado en
otras, y es considerado uno de los pisos de mejor calidad en todo el area Kaminaljuyu
Miraflores. En la unidad 3B-96 se detectd en su lado este, una pequefia escalinata de dos

escalones, indicando que se encontraba en un nivel superior a la superfice.

B. Canal Mirador

Este canal, que no habia sido reportado por alguna investigacion anterior, se descubrio sin
necesidad de hacer excavaciones, ya que se evidencié como una depresién en la superficie. Esta
irregularidad del terreno fue identificada como canal cuando se removié la vegetacion que no habia

permitido apreciar el rasgo con claridad.
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Sus dimensiones, mucho m&s pequefias que los oftos dos canales, permitieron una
investigacion mucho mas defallada que sgmd @ iz informacin de gran valor respecto al sistema
hidraulico del sitio. Por esta razém, este as o canal del cusl sabemas més goerca de su
Wmamzenmpemdamsaﬁmhmm dabtdnaquegranmneaetcanan fue
dmru%daporlaanuguancadawobnquesé‘iocauubammmmms Por ello no se
mmmmmmmmmmwmmabwmmm su
mtarpretaclm ‘

1. Orientacién y Ubicacién. El canal llgva direccién noroeste-sureste, aproximadamente a 28°

noroeste, Por esta orientacidm aa penst en un pﬂnctpic gue se trataba de un canal
secundario del Canal M%raﬂores pero se establecld mas tarde quﬂ es Independiente & éste y lo
atraviesa creando una mterseccic:n en farma de *X" (Véase figs. % 8). Como ya se mangiano, el
purﬁo de origen del canal se desconoce por la destruccién de la operacion 5 conocida como la
“barranca”. Proyectando su curso, se notd que no llega a tocar la orilia del lago, por lo que se ha
supuesto que constituye un canal secundaria al Canal San Jorge, aunque queda la duda de si fue

contemporaneo o posterior (Véase fig. 4).

2. Dimensiones. De los tres canales conocidos, este es el de menores dimensiones (Ver Tabla
No.2). También fue posible determinar su final, ubicado a unos 50 m. de distancia de la
interseccion con el Canal Miraflores. Si se toma en cuenta que el canal se origina a partir de! Canal
San Jorge, entonces tendrfa una longitud total de 230 m. El ancho del canal cambia de manera
peculiar y de forma diferente que lo cbservado en el Canal Miraﬂoreé: en lugar de aumentar, su
ancho se va reduciendo a lo largo de su curso, indicando asl qQue e_l vgl,_umeﬁ de agua se hag_:e' cada

vez menor. La profundidad se reduce drasticamente desde la interseccion hasta que desapal;ece‘



Tabla No. 2

Dimensiones del Canal Mirador (en metras)

UNIDAD?S ANCHO EN LA ANCHO EN EL =..F;ROFUNDID)”\D
SUPERFICIE FONDO

KJM-3A-65 2.60 1.00 : 3.00

KJM-3B-57 2.10 0.80 1.20

KJM-3B-53 2.50 0.90 : 0.90

KJM-3B-74 1.60 0.90 0.35

3. Forma. La forma de este canal también difiere considerablemente de los otros canales
conocidos. Presenta rasgos que lo hacen Unico y constituyen la evidencia mas contundente de

los avanzados métodos de control de agua en Kaminaljuyu.

Sus paredes son curvo divergentes y a medida que se reduce su tamafio, se vuelven verticales y
finalmente curvas. Su fondo en general es plano. El aspecto mas relevante de este canal, se localiza
inmediatamente después de la interseccion, donde se identificaron salientes cuyas esquinas son a
casi 90° y vistas en planta, casi rectangulares. Estas salientes hacen al canal mas angosto y su
proposito se ha atribuido al uso de compuertas o algtn dispositivo similar. Estos rasgos se ubican a
lo largo de unos 30 m, pudiendo contener por lo menos ocho compuertas que al abrirse o cerrarse
controlaron el flujo de agua. Debido a que no se encontré ninglin resto de estas compuertas es muy
probable que hayan sido fabricadas de materiales perecederos tal como se hace hoy en dia,

pudiendo predominar el uso de madera en forma de tablas, ramas o troncos (Véase fig. 14).
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En relacion al fondo del canal, resulta muy interesante que después de la interseccion, donde las
compuertas fueron ubicadas, la pendiente se vuelve positiva, es decir con inclinacién mayor de cero
grados. Esto haria reducir la velocidad del agua y ayudaria a detener su flujo si se mantuvieran las
compuertas cerradas. Dadas estas caracteristicas, parece evidente que esta parte del canal pudo
lisarse como una reserva de agua cuando este liquido vital fue escaso (Véase figs. 13, 35). La
pendiente negativa se restablece unos 20 m mas adelante, y con las compuertas abiertas, permitiria
de nuevo el flujo por gravedad. En las Ultimas dos unidades en las cuales se localizd el canal, sus
dimensiones y forma se reducen drasticamente a tal grado que desaparece pocos metros mas

adelante.

Este conjunto de rasgos evidencia un sistema de distribucién de agua donde no corria
constantemente, sino era detenida y liberada cuando fuere necesario. Reconstruyendo su
funcionamiento, se dejaba pasar el agua llenando las diferentes secciones del canal marcadas por
las diferentes compuertas, y cuando estas estaban llenas, se dejaba salir el agua hacia los campos

de cultivo a una velocidad adecuada para tal propésito.

4. Construccion. Los materiales usados en la construccion del Canal Mirador también difieren un
poco con los del Canal Miraflores. En su mayor parte fue hecho dentro del talpetate y en
algunas areas como en la interseccion, se utilizé pémez compactada en sus paredes. También,

cerca de su final, el canal fue realizado con barro, combinandolo con bloques de talpetate.

5. Relleno. Este canal no presento relleno artificial en ningan punto, lo que indica que no fue
rellenado y por lo tanto permanecié abierto durante un tiempo considerable. Al fondo del canal
en la unidad 3A-65 se encontré una gruesa capa de arena grisacea, muy parecida a la arena de rio,
lo que sugiere que es arena sedimentada durante el uso del canal. Esto indica entonces que esta
parte de! canal no fue limpiada cuando dej6 de usarse, y se pudo recuperar una muestra del

sedimento original (Véase figs. 25, 26).
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El material que relleno el Canal Mirador es bastante oscuro y mas reciente (Horizonte A). Vale la
pena mencionar que en el area de la interseccién, parte del relleno lo constituyé una capa de ramas
carbonizadas, que se encontraron en buena parte del canal. Asociado a éstas, se encontraron restos

Gseos de un caballo, siendo la principal evidencia para deducir que este relleno es bastante reciente.

Se cree que el Canal Mirador fue el ultimo que dejo de funcionar, ya que su relleno es bastante

reciente y por lo tanto permitié que fuera visible superficialmente.

6. Rasgos Especiales.

a. Interseccidon: En la unidad 3A-63 y 3A-64 se observd que el Canal Miraflores es
intersectado por el Canal Mirador, que tenia dimensiones y profundidad menores. Al
excavarse este punto, se observé que al construirse el Canal Mirador, tuvo que modificarse
el canal ya existente, para dar lugar al nuevo. Por esta razon, el Canal Miraflores se rellend
en esta parte, principalmente por que habla que nivelar la profundidad de este ultimo con el
nuevo canal. Las modificaciones méas substanciales fueron cortes en las paredes del Canal

Miraflores, que permitieron el paso del nuevo canal (Véase figs. 14, 15).

b. Cisternas: Como ya se habla mencionado, se ubicaron varios agujeros grandes dentro del
estrato de talpetate natural (4C2) que han sido interpretados como antiguos pozos o
cisternas. Uno de ellos es de forma semiovalada y se ubica en las unidades 3B-68 y 3B-69.
Por su cercanla al Canal Mirador pudo haber funcionado asociado a éste, aunque la falta
de material que lo pudiera fechar hace que esta suposicion no se pueda comprobar. Este

agujero es visible ya que el material de relleno se hundio.
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C. Canal San Jorge

Como ya se expuso con anterioridad, este canal se pudo investigar de manera muy limitada, y
los datos obtenidos han servido unicamente como complemento a lo que ya se conocia. Las
dimensiones de éste se determinaron durante e; Proyecto Kaminaljuyu San Jorge. Inmediatamente
al sur del anilio periférico (hoy Colonia San Jorge) el canal tiene un ancho de 10 m y profundidad de
5.4 m, pero presenta un ensanchamiento pronunciado 100 m hacia el sur y sus dimensiones llegan a

medir hasta 18 m de ancho y 6 m de profundidad. Posteriormente a este ensanchamiento, el canal

se reduce gradualmente hasta desaparecer unos 150 m mas al sur (Popenoe de Hatch, 1997).

En el Proyecto Kaminaljuyu Miraflores Il, se pudieron determinar algunas dimensiones del
mismo canal en el area localizada al norte del anillo periférico. Esto se determiné en las unidades
4E-54 y 4E-55 que se realizaron con la ayuda de una retroexcavadora, y el ancho del canal fue de 13
y 6.5 m de ancho respectivamente. La profundidad no se llegé a determinar ya que el fondo se
encontraba a mas de 6 m de profundidad a partir de la superficie y esto sobrepas¢ el alcance de la
maquinaria. De acuerdo a estos datos se encontré que existe un ligero ensanchamiento en esta area
del canal, pero se vuelve a reducir en la parte mas cercana al lago, algo que concuerda con la forma

observada en el Canal Miraflores.

Al ubicar el Canal San Jorge en la operacion No.4 del Proyecto Kaminaljuyu Miraflores Il, se
ratificaron los calculos de su direccion y ubicacién con respecto al antiguo lago y con las estructuras
cercanas. La orientacidn es entonces de 12° noreste, lo que indica que no corre paralelo con el
Miraflores sino de forma ligeramente convergente, por lo que se comprueba que no provienen de un
mismo punto en el lago (Véase fig. 4). También se pudo determinar que la forma general de los
canales San Jorge y Miraflores es bastante similar, con ensanchamientos localizados en las posibles
areas de cultivo. También es interesante que en ambos canales se encuentran perfiles escalonados,
es decir, con un pequefio canalito en el centro del fondo (Véase fig. 17). Esto pudo permitir el uso de

este canalito, cuando el flujo de agua haya sido mas escaso en temporada seca.
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Otra similitud se refiere a que en los dos canales haya funcionado algun tipo de salto hidraulico.
wreetiaT

Este tipo de mecanismo caracteristico de los canales hidraulicos, facilita el manejo del agua, ya que
en un punto especifico se eleva bruscamente. l.nivel,de| agua, disminuyendo su velocidad (Ortloff,

comunicacion personal).

Una diferencia significativa entre estos dos canales, es que en-el San-Jorge se pudieron detectar

varios -caﬁales secundarios, lo que ha facilitado la interpretacién det sistema de cultivo de tablones
(Popenoe de Hatch, 1997:14-15). En el Canal Miraflores en cambio, no se pudieron detectar canales

secundarios, ya sea porque se encontraban mas hacia el sur o porque no existieron.
‘ i
Las diferentes similitudes que se han encontrado entre los canales San Jorge y Miraflores, hace
suponer que los dos canales funcionaron de una forma parecida, y al contrario, las diferencias entre
estos y el Canal Mirador sugieren que la construccién de este Ultimo pudo ser posterior a los demas.
= |
Se ha podido determinar la longitud del Canal San Jorge con una exactitud bastante precisa, ya
que en el anterior proyecto San Jorge, se encontré su final. Calculando que la orilla” del lago

Miraflores se encontraba en el area de Tikal Futura, se puede inferir uina longitud total de 1750 m.

D. Fechamiento de los canales.

Fue de vital importancia llegar a establecer una fecha aproximada para el funcionamiento de
cada uno de los 3 canales investigados, y con ello., ubicarlos deqtro de las fases definidas para
Kaminaljuyu (Véase Tabla 3). El fechamiento de los canales, se basé principalmente en el material
ceramico recuperado asociado a estos, .espec'ialmen‘te los fragmentos que se encontraron en el
relleno y fondo. Aun asl, algunos de los resultados obtenidos son todavia tentativos y de manera

muy aproximada, y seré casi imposible encontrar nueva evidencia que precise mas estas fechas.

b
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Tabla No. 3

Cronologia de Kaminaljuyu (Popence de Hatch, 1997)

Perfodo - Afio Fase
1500
1400
Tardfo 1300 Chinautla
Postclésico 1200
1100
Temprano 1000 Ayampuc
900 e
800 amplona
dfo:
L & 700 , Amatle
Cldsico i
500 Esperanza
Temprano 400 T
300 Aurora
200
Terminal 10 Santa Clara
d.
Tardfo l.bcé e
200
300 Verbena
Precldsi ‘ s
recldsico
500 Providencia
600
Medio 700 LT —
: 800
900 Las Charcas
1000
Temprano 1100 + Arévalo
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La informacion obtenida del material proveniente de los relienos se refiere mas que todo a la
fecha en que se dejaron de utilizar los canales. Debido a que los rellenos artificiales marcan el
momento en que se cerrd alguno de éstos, el material ceramico asociado representa un
acercamiento a la fecha en que esto sucedi6. En el caso de los rellenos naturales, también la
ceramica asociada marca el inicio y el proceso de sedimentacion aluvial que termind tapando ciertas

partes de cada canal, dando asi otra forma para fechar el final de la utilizacién de alguno de éstos.

A pesar de que la mayoria de la muestra ceramica recuperada dentro de los canales, proviene
de los rellenos, hay otra buena muestra que se encontré en el fondo. A diferencia del relleno, la
ceramica del fondo ha ayudado a establecer algin momento de su utilizacion. Este fechamiento ha
sido poco confiable y refleja Ginicamente las ultimas etapas del uso de cada canal, y no establece de

ninguna manera el inicio o su construccion.

1. Canal Miraflores. De acuerdo al material ceramico recuperado dentro o asociado a este

canal, se ha podido determinar de una manera tentativa su temporalidad. En su fondo se
recupero ceramica del Preclasico Medio principalmente de la fase Providencia, aunque hay pocos
tiestos de la fase Las Charcas. El relleno artificial, se fecho para inicios del Preclasico Tardio (Fase

Verbena) y el relleno aluvial desde el Preclasico Tardio hasta el Clasico Tardio.

2. Canal Mirador. El material que se recupero dentro del Canal Mirador pertenecioé tnicamente
a la primera parte del Clasico Tardio (Fase Amatle) y posiblemente para la fase Pamplona.
No se tiene ninguna indicacion de su ultima etapa de uso, ya que no presento ningun relleno artificial

y la ceramica Amatle recuperada, pudo caer al fondo mucho tiempo después de su abandono.

La interseccion de los canales Miraflores y Mirador constituye un contexto muy importante ya
que ha dado el unico fechamiento confiable y exacto. Como ya se expuso con anterioridad, el Canal
Miraflores fue rellenado y posteriormente a ésto, se hizo el Canal Mirador, atravesandolo. Debido a

que la profundidad de ambos difiere en unos 0.8 m, el material ceramico recuperado entre el fondo
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de los dos canales, marca el momento en que se rellend el Miraflores, para dar paso al Mirador
(Vease fig. 15). La fecha corresponde a la Fase Verbena, gue coincide con el fechamiento del

relleno del Canal Miraflores obtenido en otras unidades.

Tomando en cuenta los aspectos anteriores, los canales se pueden fechar de la siguiente

manera.

Canal Miraflores:

Construccion: Preclasico Medio (Fase Providencia?). Unidades de referencia: 3B-5, 17, 33, 36.

Cierre. Preclasico Tardio (Fase Verbena). Unidades de referencia: 3A-64, 65, 3B-36, 85.
Canal Mirador
Construccion:  Preclasico Tardio. (Fase Verbena? / Arenal?). Unidades de referencia 3A-64, 65.

Cierre: Posterior a Preclasico ( Aurora? / Amatle?). Unidades de referencia 3A-64,65,3B-5

Canal San Jorge

Construccion: Fase Verbena

Cierre. Fase Arenal / Santa Clara




VIl. OTROS CANALES HIDRAULICOS DE MESOAMERICA

Los canales encontrados en Kaminaljuyu representan uno de los logros mas importantes y
relevantes en la tecnologia prehispanica mesoamericana, pero no han sido los Unicos. Tanto en el
area maya como en otras partes importantes de Mesoamérica, se ha reportado un buen numero de
sistemas hidraulicos de diferentes tipos (Véase Fig. 32). A continuacion, se resumen algunos datos
de sistemas que tienen rasgos afines a los canales de Kaminaljuyu y que son contemporaneos o
posteriores a estos. Se incluyen también aquellos métodos que son utilizados hoy en dia por los
indigenas mayas y no mayas de Guatemala y México y que constituyen un legado prehispanico que
aun forma la base de subsistencia para muchas de estas comunidades. Esta informacién ha servido
como marco de comparacion con los canales de Kaminaljuyu, a fin de corroborar algunas ideas

sobre las caracteristicas y posible funcionamiento de éstos.

A. Canales prehispanicos

1. Area maya. Se han Investigado sistemas hidréulicos de grandes dimensiones en las
tierras bajas mayas, especialmente en los sitios importantes de Tikal, Calakmul y El Mirador, que
consisten principalmente en drenajes relaclonados con reservas de agua, ya sea aguadas o
chultunes (Scarborough y Gallopin, 1981; Dominguez, 1983, Matheny, 1886). Para el presente
estudio, se describiran L'mlcs_lmente los sitios de las Tierras Bajas que presenten sistemas similares a

los de Kaminaljuyu:

a. Edzn4. Los canales hidraulicos de este sitlo constituyen més que todo un sistema de drenaje
que sale del centro del sitio hacia el norte y el sur, recorriendo un total de 22 km vy

contenlendo 1,500,000 m? de agua. Dentro del sistema, sobresale un canal princlpal de 1.5
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m de profundidad que corre 12 km hacia el sur y mide 50 m de ancho. Este canal conecta él
centro del sitio a un conjunto de estructuras llamada "la fortaleza" que esta rodeada por una
fosa que se llenaba de agua, posiblemente para fines defensivos. El mismo canal termina en
una reserva localizada en la sabana llamada Xuch, cubriendo un total de 180 km2, En su
lado norte, el sitio es drenado por nueve canales y varias reservas que cubren un area de 20

km? y llegan a medir 2.5 m de profundidad y 47 m de ancho.

De acuerdo 2 las dimensiones de estos canales, se cree que pudieron ser utilizados
también como medios de transporte mediante cayucos o canoas, asl como medios
defensivos en el caso de la fortaleza. También forma parte de este sistema hidraulico una

cantidad considerable de reservas, aguadas y chultunes acompafiados varias veces de

pequenos canalitos.

El sistema hidraulico de Edzna se ha fechado para el Preclasico Tardio (Fase
Baluartes), aunque se cree que el manejo de agua y suelos, pudo haber empezado durante
el Preclasico Medio, tanto para uso doméstico como para riego a mano. El sistema entero
56 ha calculade que funciono durante unos 150 afios, aunque pudo utilizarse parcialmente

durante el periodo Clasico (Matheny, 1986:8-15; Matheny, ot a/, 1983).

b. Kinel Este es seguramente uno de los casos mas Interesantss sobre el manejo de agua
en climas seco-humedos de las tierras bajas Mayas. Al igual que en Edzna, este sistema es
en sl un drenaje, gue consta de una cuenca de captacién, un canal con rasgos de

desviaclén, un tangue, un embalse y un canal de salida.

El sistema hidraulice de Kinal se disefi¢ de acuerdo con una plaza del sitio (Monos) a
partir de la cual se extlende un canal de 0.3 m de profundidad por 300 m hasta una reserva

ubicada 26 m abajo. Este canal, con una pendiente muche més pronunciada que cualquier
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sistema de drenaje conocido en tierras bajas, tuvo por lo menos tres pequefios diques de
piedra caliza para aminorar la velocidad del agua o incluso para captar agua de lluvia. El
canal termina en Lma reserva de 60 m de diametro y 2 m de profundidad (1000 m? de
agua), donde una pequefia presa de piedra caliza de 8 X 1 m dirigia agua hacia un tanque
donde se captaba sedimento y cieno transportado por el agua (Fig. 34). El canal de Kinal y
sus rasgos han sido fechados para el Clasico Tardlo (Tepeu 2) de acuerdo con la ceramica
asociada a estos. Se estima que la construccion de este sistema hidraulico, no requirié un
esfuerzo humano y laboral demasiado grande, asl como su mantenimiento ya que se trata
de un sistema de pequefias dimensiones. Las caracteristicas de los canales y reservas de
Kinal han sido comparadas con las de Mundo Perdido en Tikal, aunque de menores

proporciones. (Scarborough, Connolly y Ross, 1994:100-105)

. Lagartero. Merece especial atencion el sistema descubierto en este sitio, ya que no se
encuentra en las tierras bajas, sino en el altiplano de Chiapas, cuyas caracteristicas
topograficas y climaticas se asemejan bastante a las de Kaminaljuyu. Lagartero se
encuentra en las islas y peninsulas de la Ciénaga de Lagartero, rodeadas por las planicies
de Comitan, y dividido por el rlo Lagartero o San Gregorio. Sus condiciones climatolégicas y
fisiograficas son apropiadas para la agricultura, agregando a esto una disponibilidad buena
de recursos hidraulicos. La precipitaciéon anual llega a los 2,000 mm y existen varios

nacimientos de agua cercanos en las colinas que rodean el sitio.

Richard E. Adams ya habla notado en el sitio restos de terrazas y otros aspectos
relacionados con el control y manejo de agua, pero fue la New World Archaelogical
Foundation la que investigo el lugar a fondo (Matheny y Gurr, 1978). En este proyecto se
investigo a fondo el sistema hidraulico, fechado para el Clasico Tardlo, compuesto
principalmente por tres presas con sus respectivos canales en el lado este, que controlaban

el nivel del agua del rio y con ello mantenia a la isla fuera de peligro de inundaciones.
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Este sistema de control hidraulico, hizo posible crear campos de cultivo irrigados y
drenajes apropiados para la colocacion de viviendas. Las dimensiones de estos canales
varian entre los 0.8 y 3 m de ancho con profundidades de 0.4 m o méas. Otro gran canal fue
descubierto en el lado opuesto del sitio, a la vez que se encontré evidencia del uso de
compuertas en uno de los canales pequefios para desviar el agua. También se identificaron
dos pozos o reservas circulares hechos de anillos concéntricos de piedra con profundidades
que sobrepasan los 3 m. El sistema hidraulico de Lagartero se ha preservado con gran
detalle ya que los canales se han “fosilizado" debido a la gran cantidad de carbonato de
calcio que contiene. el agua en esta region. Se han reportado otros rasgos de control de
agua (aguadas, chultunes, pozos, etc.) en sitios cercanos como Tenam Puente, La Libertad,

Pueblo Viejo, etc. (Matheny y Gurr, 1979:441-9).

2. Otros sitios mesoamericanos de México. Varios investigadores han recopilado datos sobre

el desarrollo cronoldgico de los principales canales reportados en el norte de Mesoamerica,

que se resumen a continuacion:

a. Preclasico Temprano (1500-800 a.C.). Para inicios de este periodo, McNeish ha calculado
para el valle de Tehuacan, Puebla, que la produccion agricola formaba el 40% de la dieta y
se basaba ya en sistemas incipientes de agricultura de inundacion o barranca, ain cuando
no hay evidencias de arquitectura civico-religiosa (Garcia Cook, 1985:16). Los sistemas de
inundacion y cultivos en ciénagas, asi como terrazas de cultivo, predominan en esta etapa
temprana y se tiene presencia de canales importantes en Teopantecuanitian, Guerrero
(1400-1000 a.C.) y Santa Clara Coatitlan, al norte de México D.F. (800-726 a.C.). Los sitios
ubicados en valles tuvieron en su mayoria campos de cultivo en pendientes de dos a tres
grados, lo que indica un avanzado conocimiento de los terrenos y técnicas mas apropiados

para el uso de agua (Garcia Cook, 1985:9-23,Doolittle, 1990: 26).
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Es bastante relevante que ya antes del siglo VIl a.C. se han fechado dep6sitos de agua
cavados en talpetate en el area de Tlaxcala, Puebla. En Oaxaca también se ha reportado la
ekistencia de un pozo o depédsito para el sitio de Abasolo. Este media dos metros de
profundidad por dos de ancho en la orilla y uno en el fondo. Se ha fechado para el 850 a.C.

(Winter, 1985:103)

b.  Preclasico Medio (800-350 a.C.) Es en este momento cuando nace la agricultura
intensiva propiamente dicha, ahora con estructuras civico-religiosas asociadas. Casi la
totalidad de sitios, se localizan a no mas de 500 m. de alguna fuente de agua, lo que indica

la importancia de este recurso para el desarrollo y crecimiento de las comunidades.

Entre los sistemas de irrigacion destacan los sistemas que desvian arroyos o
nacimientos de agua, con muchos canalitos que varian entre 0.9 a 0.3 m. de anchoy 1.4 a
0.3 m. de profundidad. Obras importantes se encuentran en la Meseta Poblana (750 a.C.) y
Tlaxcala, Puebla (800-400 a.C.). En relacion a esta Ultima area, se sabe que para este
periodo un 40% de los sitios tiene algun tipo de canales y el 13% represas (Garcia

Cook,1985:26).

E! primer sistema verdadero de canales que muestra una planificaciéon es el que se
encuentra en Xoxocotlan, justamente bajo el sitio de Monte Alban en Oaxaca. Este canal, de
2 km de largo, empieza después de una gran presa de 80 m de largo por 10 m de alto, con
un ancho que varla entre 12 y 6 m. Las dimensiones del canal son de 0.8 m de ancho por
0.25 m de profundidad, con un canalito en el fondo de 30 cm de ancho por 12 cm de
profundidad. Esto hace que el canal en general 'tenga una seccion "escalonada", rasgo que
pudo deberse a dos etapas constructivas o a un uso estacional, donde el canalito del fondo
pudo usarse para la temporada seca. Este sistema, fechado entre el 550 y 250 a.C., se

calcula irrigaba por lo menos unas 50 hectareas (Doolittle, 1990:30-5).
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En general, éste es el periodo en que ocurre la mayor cantidad de innovaciones en los

sistemas hidraulicos de México. Los canales aumentan de proporciones asi como los

campos irrigados, que varian entre las 10 y 75 hectareas (Doolittle, 1990:35).

C.

Preclésico Tardio (300 a.C.- 300 d.C.). A partir de este momento los sistemas y
tecnicas de irrigacién llegan a su apogeo y no se veran muchas innovaciones en los
periodos subsiguientes. Por lo tanto, los sistemas que se encontraron en la época de la
conquista, poco difieren de los utilizados a finales del Preclasico. Se cree que alrededor
de este“periodo, aparece el cultivo con humedad por medio de chinampas y también los
camellones y tablones. El mejor ejemplo se encuentra en Tlaxcala, Puebla, en el sitio
Ciénaga del Laguna, con un sistema de "chinampas tierra adentro" (tablones) con
canales de 0.6 m hasta 3 m de ancho. Los tablones tienen 0.6 a 1 m de altura y un éreé
de 15 a 35 m de largo por 3 a 8 m de ancho. También en Puebla, en el sitio de San
Martin Texmelucan, aparecen canales de 0.8 a 1.4 m de alto y tablones con area d¢:120
X 16 m ¢ 60 X 16 m. En Tehuacan se construye la Gltima etapa de la Presa-de
Mequitongo, iniciada en fases anteriores y llega a una altura maxima de 18'm y un

espesor de 8 m (Garcia Cook, 1985:33-43).

Para este periodo hay evidencia de que continta la irrigacién por inundacion,
predominando las fuentes de agua como arroyos y corrientes, aunque parece que ya se
explotaban algunos tipos de fuentes permanentes. Se construyen, con excepcion de los
sistemas aztecas, los mayores canales, sobresaliendo el sitio de Amalucan, Puebla (200
a.C.) donde los canales miden 5 m de ancho por 2 m de profundidad y se extiende por

1850 m (Doolittle, 1990: 54-7)
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d. Clasico Temprano - Tardio (300 - 900 d.C. ). Para esta etapa, ya no se dan innovaciones,
excepto el comienzo de uso de verdaderos acueductos en el valle de Tehuacan. El area
de Teotihuacan toma gran importancia, teniendo las grandes construcciones hidraulicas
para satisfacer las demandas alimenticias de su creciente poblacién. De las evidencias
de su produccion agricola, cabe destacar la representacion de “chinampas secas"
(tablones?) en el mural No.6 del Patio 2 en el Palacio de Tepantitla (Véase fig.32). Entre
log canales de Teotihuacan destacan los de Cerro Gordo (300 - 750 d.C.) que llegan a
medir de 2 a 4 m de profundidad y finalizan en una barranca. También en Tlajinga (300 -
750 d.C.) Existe otro canal menor, con un ancho entre 1.6 y 0.6 m y una profundidad
entre 0.6 y 0.4 m. (Garcia Cook, 1985:46-7,51-5; Miller;1973:98, fig.166).  Doolittle
(1990:73), en su estudio de sistemas hidraulicos prehispanicos ha definido para este
periado, sistemas de naturaleza comunitaria y considera que no se necesitaba una fuerza

de labor grande y centralizada para su construccién y cuidado.

8. Postclasico Temprano (900 - 1200 d.C.). Como ya se dijo anteriormente, los sistemas
hidraulicos no cambian significativamente y hay pocas innovaciones. Vale la pena
mencionar el caso particular del area de Trincheras, Chihuahua (800 - 1200 d.C.) donde
se encontraron tres canales de distintas épocas que se entrecruzan, tal como se
encontro en Kaminaljuyu. Los canales de Casas Grandes, Sonora (1140-1400 d.C.) son
los de mayor tamafio para la época, que alcanzan una longitud de 800 m, un ancho entre
3y 25 m y profundidad entre 1.75 y 1 m. En el sistema de Otumba Il, cerca de
Teotihuacan, (800 - 1100 d.C.) se descubri6é sedimentacién interesante dentro de sus
canales, formada por una mezcla de arenas finas y particulas gruesas que se supone es
evidencia de que el agua transportaba gran cantidad de cieno o sedimento (Doolittle,

1990:82-90,100-103).
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f.  Postcldsico Tardio (1200 - 1520 d.C.) Es de gran relevancia durante este periodo el
surgimiento de grandes sistemas hidraulicos en el centro de México, Unica area en que
se utilizaron intensivamente los lagos como fuente de agua para irrigacion. Un buen caso
lo constituyen los lagos Citlaltepec y Xaltocan en Cuautitldn, aunque estas obras
hidraulicas no dejaron de depender en gran parte de la desviacién de rios. Las
construcciones mas notables y de mayor escala fueron los acueductos en la regién del
Lago Texcoco y la capital azteca Tenochtitidn. De estos hay bastante evidencia
etnohistorica, inclusive Sahagln en su libro 11 menciona el uso de sedimento del fondo

de canales como fertilizante (Rojas, 1985:1569; Sahagun,1982:701-3).

B. Sistemas coloniales

Existen muy pocos estudios sobre las técnicas y métodos agricolas utilizados en Mesoameérica
durante la época colonial, y posiblemente el mejor y mas aplicable sea el realizado en |la regién de

Bajlo, en Queretaro y Guanajuato, México.

A partir de los estudios de documentos en esta area, se sabe que era comun el uso de presas y
diques hechos de materiales perecederos en arroyos y riachuelos, conjuntamente con el uso de
compuertas de madera. Sus dimensiones llegaban a las 400 varas de ancho, 20 de alto y 2 de
ancho. Entre los sistemas reportados resaltan la Hacienda la Lagunilla (1792), Villa de Ledn (1620),
Haciendas Cieneguilla y Petaca, etc. l.os documentos coloniales de esta region, hacen referencia a
la lamada "Ley de Aguas", donde se establece que el agua era propiedad de la corona y se define
una cantidad considerable de derschos y obligaciones hacla los propietarios de algun terreno que
contuviera una fuente de agua. Se daba libertad del uso del agua a cualquier poblador, pero la
copstruccion de digues o cualquier elemento que desviara el curso de un rio o manantial era
regulado mediante concesiones legales. Dichas concesiones o “derechos de agua” fueron dadas a

los terratenientes, quienes repartian el agua en “tandas” a las diferentes haciendas. Se necesitd la
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creacion de los “jueces de agua’ o ‘mayordomos de las acequias y presas” para controlar dicho

sistema legal (Murphy, 1986:177-1 97).

La “Ley de Aguas” implantada por los esparioles tenla sus raices en el Derecho Romano y su
complejidad no se adapté a la situacion en Ameérica. Dichas leyes; que representaban un control
estatal en el uso de los recursos hidraulicos, fueron sustituidas paulatinamente por las costumbres
locales que resultaron mas eficaces, practicas y adecuadas. En el caso de los jueces de aguas,
desaparecieron cuando los finqueros empezaron a resolver los problemas por ellos mismos
(Murphy, 1986:19,26,196). Aunque la agricultura de irrigacion fue manejada mediante acueductos y
técnicas introducidas por los terratenientes espafioles, algunos documentos del siglo XVI mencionan
ordenanzas para mantenef los sistemas de irrigacion ya existentes (prehispanicos) (Murphy,

1986:139-150,183, 199-203).

Tomando en cuenta estos ejemplos, se ha definido que la agricultura por irrigacion en la época
colonial no necesitd una organizacion compleja. El control legal, representado por los jueces de
agua, desaparecio rapidamente y por lo tantd la funcién de las leyes de agua se redujo Unicamente a
la adquisicion, traspaso y compra-venta de |as propiedades. La intervencion de un gobiern.o estatal o
municipal en el control de canales de irrigacién, fue minima e innecesaria. Por otro lado, la
construccion de canales vy diques asl como la distribucion de agua se descentralizé cuando los

propietarios de las haciendas asumieron dicha responsabilidad.

C. Sistemas hidraulicos contemporaneos

Hoy en dia, gran parte de la poblacion maya del altiplano de Guatemala, asi como otros gmpos
indigenas de Mesoamérica, subsisten mediante diversos métodos intensivos de cultivo que incluyen
irrigacién. Estos se combinan con meétodos extensivos como la milpa, construyendo un sistema

altamente productivo.
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Las formas de agricultura intensiva varian de acuerdo a la region, por lo que se definen a

continuacion los mas importantes:

a. Tablones, Melgas, Canoas, Pantles o Chinampas Secas. Estos términos se refieren a una
gran variedad de formas de cultivo que se basan en porciones de tierra aplanadas y con
formas cuadrilateras, que presentan mucha variacién en sus dimensiones. Generalmente

son irrig_ados, aungue hay algunos casos sin riego (Wilken, 1987: 43,75-7,122-4,144).

b. Cajetes 0 Cepas. Son nombres dados a las subdivisiones de los tablones en algunas
| regiones de México. Constituyen parte de un sistema-de irrigacién constante, pero manual.
I

| Cada tablon de 2 m de ancho se subdivide en pequefios cajetes de 0.5 X 0.5 m, con una

altura de no més de 0.10 m (Wilken, 1987:124-6, 44-5),

¢. Camelliones. Es una forma de cultive de irrigacion temporal (por lluvia) usado
mayormente en Quetzaltenango, Guatemala. Cada uno mide 1.5 m de ancho por 0.3 m de
alto. Otros mas pequefios tienen de 16 & 20 cm de alto por 50 cm de ancho. (Wilken,

1987:130,135).

d. Aterradiras, Mules o Mogotes. Son los nombres dados a los psgquefios "montones” de tierra
que rodean a cada planta de malz. También es una forma de eultive de irrigacion por lluvia.
Sus dimensiones varian de 0.6 a 0.8 m de didmetro y 0.25 a 0.45 m de altura (Wilken,

1087:140).

€ Chinampas. Se les llama asl a las pequefas Islas artificiales ubicadas en zonas
pantanosas, formadas por canales en los cuales se transportan los agriculteres por canoas.
Es un sistema gue depende de la filtracién del agua por el suele, asl como per el use de
palas llamadas Zoquimaltl, para remover sedimento, cuando los canales estan bajos

(Wilken,1887:86-8).
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f. Presas y diques. L.a mayoria de presas y diques usados actualmente son de piedras, tierra
y ramas, que se usan para almacenamiento de agua. Las que se usan directamente para
dispersion e irrigacion, son generalmente de tronco o con lados y bases de concreto. Las

primeras generalmente no llevan agua a mas de un canal.

1. Guatemala.

a. Solols. Aqui se encuentra un sistema de tablones irrigados, asi como tablones no
irrigados (terrazas). Cada tablén mide 10 a 30 m de largo por 2 a 6 m de ancho (en
Panajachel son de 3 X 30 m). Su altura varia de 0.2 a 0.65 m con un angulo de talud de 60
a 70 grados. Los tablones de Solola se distinguen porque sus bordes, llamados "orejas”,
tienen una altura de 2 a 3 cm. Los canales gue corren a los lados, tienen forma trapezoidal
y la irrigacion es de tipo manual. Esta se realiza con "palanganas" tomando agua de los
canales y esparciéndola en cada tablén. Este sistema da de tres a cuatro cosechas al afio.
Generalmente los tablones se dejan descansar seis meses cada dos afios y la irrigacion
se realiza cada tres dias (Mathewson, 1984: xxiii,24,81,96; Wilken, 1987:123,188). Los
canales de irrigacion de Solola pueden dividirse en: Tomas grandes, de 1.5 m de ancho
por 1 m de profundidad; tomas secundarias, de mitad de tamafio que las anteriores; tomas
de tablones y cunetas (canalitos entre tablones), de 0.33 m de ancho en el fondo y 0.65 m

entre las "orejas" (Mathewson, 1984.94).

Entre los cultivos del area, especialmente en Panajachel, tienen especial
importancia la cebolla y el ajo, asl como las fresas, zanahorias, rabanos, lechugas,
repolios, remolachas, nabos, yuca, pepino, cerezas, calabazas, hierbas, chiles, tomates,
cafe, jocotes, frutas y flores. El malz, tambien forma parte de la produccion agricola a
base de tablones mediante un sistema de rotacién maiz/hortalizas y se requiere que los

tablones tengan bordos, separados por un metro. (Mathewson, 1984:63-78,83).
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b.  Almolonga y La Ciénaga. En estos municipios del Departamento de Quetzaltenango se
usan los tablones, ubicados en pequefias terrazas bordeadas por piedras. En esta region
son de 10.5 m de ancho por 20 a 100 m de largo (Wilken, 1987:180-188). McBryde
sugiere que los tablones de esta area tienen su origen en los de Solola (Mathewson,

1984:20)

C. Zunil. Aqul se encuentran canales y tablones de dimensiones pequefias, de no mas de 10
m de ancho y menos de 25 m de largo. Cada tablon es dividido por pequefias terrazas y
paredes de piedra y la irrigacién no se hace con palanganas sino con "palas" especiales
para tal uso (Wilken, 1987.:124,180-9). Al igual que en Almolonga, McBryde sugiere que los

tablones de esta area tienen su origen en los de Solola (Mathewson, 1984:20).

d. Aguacatén. En este municipio del departamento de Huehuetenango se encuentra un
sistema agricola basado en riego manual con tecomates que sustituyen a las palas y
palanganas. Se utilizan canales en forma de “V" y es dedicado mas que todo al cultivo del

ajo (Mathewson, 1984:24; Wilken, 1986:191).

2. México.

a. Valle de Tehuacén- Aqul se ha reportado el uso de un sistema de irrigacién en el que se
desvia el agua proveniente de una barranca a través de presas, compuertas y zanjas. El
sistema es cooperativo, por lo cual cada socio tiene su propia parcela y zanjas, pero debe
ayudar al mantenimiento de los dispositivos més grandes como las presas y canales. Cada
ciénaga aqul tiene un rango de 1000 m? hasta casi una hectarea, Un pantle tipica, mide 30 X
76 m y tiene a los lados unos "bordes" con un ancho de 3.5 a 4.5-m y una altura de 0.75 a

1.5 m, conteniende unos 500 0 800 m? de tierra (Wilken, 1987:72-80).
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b. Zinacatepec. En este poblado de Chiapas se utiliza un sistema de irrigacion de inundacion
0 ciénaga, con canales de 0.7 a 0.8 m de alto y de 1.5 a 2 m de ancho, asi como diques y
compuertas hechas de estacas y matorrales. El cieno depositado en el campo es de 1 a 2
cm de espesor. Este sedimento, rico en nutrientes vegetales, mantiene el suelo fertil, si no
se sobrepasan de tres cosechas al afio y si se repite el proceso después de cada
cosecha. Algunos campesinos piensan que es necesario 5 cm de sedimento, pero otros

piensan que se debe llegar hasta los 40. El sistema también se combina con areas de

riego manual usando botes de metal (Wilken,1987:73,80,176).

C. Valle de Oaxaca. Este es el lugar donde la irrigacién manual a cantaro, esta mas
distribuida y donde tiene mayores logros. El sistema se basa en cajetes formando tablones o

canoas, 0 si no, conjuntos de cepas. (Wilken, 1987:163-175).

3. Otros lugares de Mesoamérica

8. Choluteca, Honduras. El Proyecto Agrosilvopastoril del CATIE en 1994 introdujo una técnica
de captacion de agua muy interesante, con zanjas o canales con pendiente entre 1% y 2%
que llevan el agua a pequefias reservas de material impermeable, con forma rectangular o
trapezoidal. Estas reservas o tanques varian de cuatro a un metro ctibico y contienen hasta
4,500 litros, es decir unos 1,200 galones. La profundidad generalmente es de 1 a 1.5 m, su
ancho de 1.56a2 my su largo de 3 a 2 m. Cada tanque de éstos proporcionaria el agua
suficiente para regar unos 25 m? durante 40 dias, es decir para un riego de 1,000 m2 en un
dia (Radulovich y Rodriguez, 1994:52-53). Este sistema de reservas recuerda las

caracteristicas del Canal Mirador de Kaminaljuyu  (Vease fig.  35).




VIil. CONCLUSION

A partir de los datos obtenidos durante los trabajos del Proyecto Kaminaljuyu Mirafiores Il, se
llegd a establecer que existio un verdadero sistema hidraulico en el sitio de Kaminaljuyu, mucho mas
complejo de lo que se habia imaginado. Este sistema implicd el desarrollo de técnicas y
conocimientos especificos para lograr la mayor efectividad en el uso del agua y asi obtener los

mejores niveles en la produccién agricola.

El sistema de canales hidraulicos fue desarrollado paulatinamente de acuerdo al crecimiento y
necesidades de la poblacion del sitio, proceso que se puede inferir a través de las caracteristicas de
los distintos canales descubiertos. Como ya se menciond, los tres canales mayores hasta ahora
conocidos no corresponden a una misma etapa, sino reflejan avances tecnolégicos desde el
Preclasico Medio hasta el Clasico Temprano. Este proceso se ha tratado de reconstruir de manera

hipotética de acuerdo a los datos existentes:

A. Historia del sistema de canales de Kaminaljuyu

De acuerdo a los datos geolégicos y topograficos del valle de Guatemala, el 4rea sur de
Kaminaljuyu representa una de las areas con un alto potencial agricola dentro del valle. Por lo tanto,
esta parte del sitio presentd, desde los inicios de su ocupacion, un lugar propicio para cultivar
diversos productos disponibles en aquel tiempo. Tanto la alta fertilidad de los suelos como la
disponibilidad de agua proveniente del cercano Lago Miraflores, permitieron el asentamiento de un
grupo grande de personas, asi como el desarrollo de la agricultura como medio principal de

subsistencia. Al igual que en otras areas de Mesoamérica, la agricultura en Kaminaljuyu a inicios del




hR

Preclasico pudo empezar de una manera incipiente mediante métodos extensivos, ya que contaba
con una poblacién pequefia. Esto debi6é permitir la rotacién de las areas utilizadas para cultivar,

dejando que los suelos recuperaran sus nutrientes regularmente.

Analizando los sitios arqueologicos de Mesoamérica donde se han detectado sistemas agricolas
con irrigacion, se encuentra que la topografia ha sido un factor clave para escoger los lugares
propicios para tal actividad. Es por esto que la gran mayoria de dichos sitios fueron ubicados en
valles con cierto gradiente de inclinacién. Este rasgo facilita la dispersion del agua especialmente
durante la época lluviosa, cuando se producen inundaciones y en algunos casos, la creacién de
ciénagas. Muchos investigadores especializados en la agricultura maya de tierras altas, apuntan que
€s muy probable que los sistemas agricolas de riego se desarrollaran en base a la observacién del

movimiento y comportamiento del agua durante estos procesos naturales (Doolittle, 1890:140).

La topografia en el sur del sector Kaminaljuyu Miraflores conforma una pendlente aceptable y
hoy en dia retiene una cantidad considerable de agua durante la época lluviosa, considerando que el
declive se ha aligerado por la cantidad de ripio depositado en los ltimos 30 afios. Se cree gue
originalmente esta parte del' sitio sufria pequefias inundaclones, creadas por liuvias o posiblemente

por fluctuaciones en el nivel del lago.

Este proceso de inundacién es muy favorable para la agricultura, ya que ademas de llevar agua
hacla las plantas, fertiliza los suelos mediante el sedimento depositado. Este método, que ayuda a
mantener de forma natural la productividad de la tierra, atin se utlliza en poblados como Zinacatepec
en México y se ha Identificado en sitlos Preclésicos de Tehuacén (Wilken,1987:73-80, Garcla Cook,
1985:16, 22-3). Es posible que este método se utlizara en las primeras etapas agricolas en
Kaminaljuyu. Los cultivos se pudieron haber ubicado en Ias éreas fertilizadas por estas inundaciones
ocasionales, pero al mismo tilempo corrian el peligro de ser arrasadas s éstas eran demasiado
fuertes. Eso también pudo llevar a la creacién de un sistema de riego artificial que fuera mas seguro

y que aprovechara el agua de una manera mas eficlente.
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La agricultura de irrigacion en Kaminaljuyu se empezo a utilizar durante la fase Providencia
(Preclasico Medio), y se basé en la utilizacién de una reserva permanente de agua que era el Lago
Mirafiores. Esto diferencié al sistema de Kaminaljuyu de otros contemporaneos, que aprovechaban
fuentes intermitentes como arroyos y riachuelos. Una de las principales razones de la creacion de un
sistema de irrigacion fue el deseo de aumentar la produccién, ya que con riago artificial se puede
aumentar el nimero de cosechas al aflo. Como se ha observado en los sistemas contemporaneos,
la agricultura de irrigacién permite hasta triplicar la productividad de las hortalizas, pero no es el
mismo caso con el maiz. Esto llevaria a considerar que la produccion agricola en Kaminaljuyu,
combiné la siembra extensiva de maiz y el cultivo de otros productos por medio de irrigacion
constante, e incluso no puede descartarse un sistema rotativo como el que se ha observado en
Solola. De todas formas, aunque estemos muy lejos de llegar a establecer con exactitud la clase de
productos que dependieron de la irrigacion, se puede considerar que el manejo de agua por medio
de canales permitio asegurar una mayor produccién alimenticia minimizando el riesgo de perder

cosechas por inundaciones.

El inicio del sistema hidraulico de Kaminaljuyu es marcado por la construccién del primer canal
hidraulico del sitio, el Miraflores, que fue un hecho notable ya que sus dimensiones sobrepasan las
de cualquier otro conocido en Mesoamérica fechado para el Preclasico Medio. De acuerdo con el
estudio de canales similares como el de Xoxocotlan en Monte Alban (Doolittle, 1987:30-5), tuvo que
ser necesaria la construccién de una presa de proporciones adecuadas para este canal. Esta presa,
se ha ubicado hipotéticamente en la orilla del Lago Miraflores y se cree que pudo medir mas de 50 m
de largo. Lamentablemente cualquier dato de su forma o dimensiones, se ha perdido ya que el punto

donde se pudo ubicar fue destruido sin antes poder investigarlo.

La magnitud del sistema hidréulico de Kaminaljuyu durante el Preclasico Medio ya refleja una
poblacion bastante grande, tanto por la mano de obra requerida como tambign por el volumen de
agua transportado. El Canal Miraflores transportaba agua desde el lago hasta los cultivos, siempre

con el movimiento y velocidad apropiados para su utilizacién (Fig. 36). Su construccién se realizd
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conforme a los conocimientos arquitecténicos y de ingenierfa mas avanzados en la época y la
planificacion es muy evidente cuando se observan los cambios en su pendiente como en la forma de

sus paredes y fondo.

De lo que se investigd del trayecto del Canal Miraflores no se detectd alguna evidencia de
canales secundarios que desvien el agua hacia el 4rea agricola. Esto ha hecho pensar que el agua
no llegaba mediante canales pequerios, sino con un sistema de inundacién controlada. Aunque no
fue posible obtener alguna evidencia contundente que lo compruebe, esta hipétesis se basa en la
idea de que el primer paso para desarrollar la irrigacion, fue tratar de copiar y modificar los procesos

naturales (Doolittle, 1990:14).

El canal fue ubicado exactamente en el punto donde empieza el declive natural del terreno,
obviamente para facilitar el flujo del agua hacia los cultivos que se encontraban algunos metros mas
abajo. La parte del canal que es adyacente a la pendiente, presenta algunas caracteristicas que
pueden apoyar la idea de un sistema de inundacién. El ancho del canal en este punto aumenta
notoriamente para aminorar el flujo del agua, pero lo mas interesante es el cambio de profundidad,
que se reduce hasta menos de un metro. Si agregamos que el lado este del canal es mas bajo e
incluso pudo desaparecer (Véase figs.21 y 23), hubiera sido facil desviar la salida del agua por ese
lado. Ahora bien, para que ésto sucediera, tuvo que necesitarse la construccidon de diques de
dispersion hechos de materiales perecederos y piedras tal como se ve hoy en dia en muchos
lugares de Guatemala y México. Una agrupacién de mas de 50 piedras de canto rodado encontradas
dentro del canal en la unidad 3A-5 puede representar los restos de un dique similar. En varios
perfiles estratigraficos del canal, donde no fue rellenado, se observaron varias capas de sedimento
en el fondo, verificando asi la idea de que el agua llevaba una buena cantidad de cieno para fertilizar
la tierra. Pero esto, a la vez que era bueno para la productividad, hacia que fuera necesario limpiar el
fondo del canal constantemente. Esta idea ha sido apoyada con los escalones encontrados en Una

de las paredes del canal (fig.16), que seguramente sirvieron para tal proposito.
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Para principios del Preclasico Tardio (Fase Verbena), Kaminaljuyu habia alcanzado un alto
grado de crecimiento y . desarrollo, asi como una poblacion bastante grande (Michels,
1979b:292,301; Popenoe de Hatch, 1991 :4). Esto hizo que las necesidades sobrepasaran los limites
de productividad que podia asegurar el Canal Miraflores. Por tal razén, el sistema hidraulico se
modifico, clausurando y tapando este canal, que fue sustituido por el San Jorge, cuyas dimensiones

doblan a las del anterior (Fig.37).

Debido a posibles cambios en el lago, asi como el rapido aumento demografico, fue necesario
desarrollar una forma de irrigacién mucho mas controlada que una simple inundacién. Segun
evidencia encontrada en el proyecto San Jorge, se ha sugerido que durante el uso del Canal San
Jorge, se utilizé un sistema de tablones, muy similares o iguales a los que se utilizan hoy en dia en
varias partes del altiplano maya. El rasgo interpretado como tablén que se encontro en el Proyecto
San Jorge midié 6.5 m de largo por 4 m de ancho y 0.6 m de alto (Popenoe de Hatch, 1997:15). Si
dicha forma de cultivo se asocia al Canal San Jorge, no se puede descartar la posibilidad de que
estos tablones se hayan experimentado e implementado cuando la irrigacion todavia dependia del
Canal Miraflores. Esta idea surgié a partir de algunas irregularidades en estratos de las unidades 3B-
99 y 3B-100 del proyecto Kaminaljuyu Miraflores |I (figs. 30, 31), pero en general es casi nula la

evidencia que lo apoye.

Por medio de estudios de agronomia, se ha llegado a la conclusién de que el sistema de
tablones es una de las formas mas productivas de aprovechar los recursos agricolas del altiplano
maya, y algunos especialistas en el tema creen que esta forma de irrigacion tuvo sus origenes en
tiempos prehispanicos (Wilken, 1971; Turner, 1974; Mathewson, 1984), aunque otros piensan lo
contrario (Veblen, 1974, McBryde, 1969:104-10, 344-6). Una de las mayores ventajas de los
tablones es que implican un riego de tipo manual que es muy practico y aprovecha el agua sin
desperdicio. Por esta y otras ventajas, se cree que esta forma de riego no soélo se usod en las tierras
altas sino también en sitios de las tierras bajas mayas como Edzna y Kinal, asl como en la mayoria

de sitios Mesoamericanos con irrigacién (Matheny,1983:202).
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Dada la falta de evidencias contundentes, la idea de que se utilizaron tablones en Kaminaljuyu
sigue siendo de forma hipotética, aunque representa la mejor propuesta. Témbién se debe tomar en
cuenta que la division de los cultivos en tablones pudo ser una buena respuesta a la organizacion de
la produccién agricola en mayor escala ya que, como en tiempos coloniales y en algunas
comunidades contemporédneas como Tepeaca, Zapotitlan (Puebla), Huitzo, Suchilguitongo y
Telixtlauca (Oaxaca); se han creado organizaciones de tipo comunitario o “cooperativas de agua”
que facilitan la reparticion de tierras entre grupos y la mejor administracién de los recursos
hidraulicos (Murphy,1986:200-1;Wilken, 1987:80,161,197,201-7). El impacto de un sistema como

éste en la sociedad de Kaminaljuyu se discutira mas adelante.

La extension de las tierras de cultivo durante el Preclasico Tardio, aument6 considerablemente,
ya que la longitud del Canal San Jorge llega cerca de los 1,750 m vy finaliza al llegar hasta una
barranca. A ésto se agrega la existencia de grandes cocinas comunales que se dedicaban a la
preparacion de alimentos (Gutiérrez, 1989) que reflejan una organizacion mas compleja que antes,
El aumento de las dimensiones del canal principal, y por ende del agua utilizada, tuvo que hacer
necesaria la modificacion de la presa ubicada en la orilla del Lago Miraflores, tal como se ha

observado en la presa de Mequitongo en Tehuacén, Puebla (Garcia Cook, 1985:43).

El Canal San Jorge funcioné con algunos canales secundarios que llevaban agua hacia tablones
que se extendian por varias hectareas en lo que ahora son las colonias Miraﬂorés. Mirador |, Mirador
II, San Jorge, etc. Estos canales a lo largo de su recorrido se ramificaban en canalitos que facilitaban
la irrigacion de forma manual, ya sea con tecomates, cuencos de barro e inclusive palas (Popenoe
de Hatch, 1997:14-15). En algin momento del Preclasico Tardio (Fase Arenal?), pudo construirse el
Canal Mirador como una ramificaciéon para llevar agua hacia cultivos localizados en la porcion este

del terreno, atravesando al antiguo Canal Miraflores, que ya se encontraba rellenado (Fig. 38).
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Durante el Preclasico Tardio, el nivel del Lago Miraflores aparentemente disminuyé de forma
considerable, pudiendo llegar hasta casi desaparecer (Michels, 1979b:292, Popenoe de Hatch,
1997:11). Este fendémeno, ya sea si ocurrid6 de manera paulatina (consumo descontrolado) o
repentina (fendmenos geologicos), definitivamente cambié los niveles de productividad alimenticia.
Esto afecto directamente a la poblacién que ya no conté con agua suficiente para mantener irrigada
la totalidad de cultivos. Dicha situacién causé que al final de la fase Santa Clara, el Canal San Jorge
resultara demasiado grande para transportar la poca agua que quedaba y por lo tanto, al igual que el
Miraflores, se cerr6 y relleno. Esta situacién condujo a la desaparicion del sistema complejo de

irrigacion, que se redujo Unicamente al Canal Mirador (Fig. 39).

El Canal Mirador es mucho mas pequefio y muy diferente al San Jorge. Debido a su orientacion,
su origen dificilmente coincidiria con alguna parte del lago, por lo que se ha supuesto que fue
construido como una ramificacién o desvio del Canal San Jorge. Si esto es correcto, entonces este
ultimo no fue rellenado en su totalidad y se mantuvo abierto su extremo norte, desviado a través del
Canal Mirador (Fig. 39). La mayor diferencia entre éste y los otros canales, radica en las técnicas de
ingenieria hidraulica utilizadas, que son més avanzadas que cualquier otro canal del sitio. Destaca
en su forma, la presencia de salientes en angulo recto como parte de un sistema de compuertas que
pudo ser utilizado para el control del flujo del agua. Juzgando por estas y otras caracteristicas, el
Canal Mirador parece haberse construido posteriormente al San Jorge, ya sea en forma de

ramificacion o desvio,

La Gltima etapa del sistema de irrigacion de Kaminaljuyu, la representa el Canal Mirador, que por
su limitada utilizacion, no puede ser concebido como un verdadero sistema hidraulico. Debido a la
escasez de agua, se creb dentro del canal una parte destinada a almacenar agua y el sistema de

compuertas también permitié asegurar su maximo aprovechamiento.

La diferencia en las dimensiones entre los canales San Jorge y Mirador, hace pensar que

cuando quedd funcionanhdo Unicamente este Ultimo, las areas irrigadas fueron reducidas y
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restringidas. Segun la ubicacién del final del Canal Mirador, el area irigada se puede ubicar
adyacente al sur de la Plaza Mirador. Esto indica que la mayoria de la produccion alimenticia pudo
quedar fuera del area irrigada y se fue convirtiendo poco a poco en cultivos extensivos. También se
ha podido inferir que el Canal Mirador se usé en conjunto con reservas grandes de agua, debido a la

limitacion de este recurso.

A la altura del Clasico Temprano (fase Aurora) la agricultura sostenida por irrigacion y por ende
el sistema de canales, parece haber desaparecido por completo. Como el Canal Mirador nunca se
cerro, es posible que se siguiera usando de manera aislada y como reserva, pudiendo irrigar una
minima porcién de cultivos cercanos a algunas estructuras. Por esta razén no se puede pensar que
el sistema hidraulico como tél continud en esta fase y su final debe ubicarse a finales del Preclasico.
Este cambio drastico en la economia del sitio, coincide con cambios de orden politico y demografico,

que seran discutidos a continuacion.

La evidencia de agricultura durante el perlodo Clésico es escasa, péro algunos estratos
fechados para el Clasico Tardio sugieren que los cultivos del tipo de milpa dominaban las areas
antes irrigadas por los canales. Estos estratos son los de las unidades KJM-99, KJM-100 y KJM-72 y
muestran surcos cuyas dimensiones coinciden con los mogotes utilizados hoy en dia en la siembra

del maiz (Véase figs. 30 y 31).

Los eventos que conllevaron el abandono final de Kaminaljuyu son atin desconocidos pero se
evidencia una ausencia de construccion de edificios, problemas demograficos Yy una marcada
descentralizacion en el patron de asentamiento (Michels, 1979b:296; Popenoe de Hatch, 1991:6).
Seria demasiado aventurado definir el tipo de produccién agricola en ese momento, pero un cambio
en los sistemas de agricultura, manejo de la tierra y los recursos hidraulicos, pudo tener
repercusiones importantes en estos gcontecimientos. Lo que si queda claro, es que el sistema de
canales funcioné durante el Preclasico Medio al Tardio y su desaparicién viene a ser un marcador

mas del final de un florecimiento cultural y economico que durd alrededor de medio milenio.
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B. Evolucién Tecnoldgica del Sistema de Canales Hidraulicos: Causas y Efectos

Al inicio de este trabajo, se mencionan los tres elementos cruciales en el manejo de los canales
hidraulicos: cantidad de agua, movimiento del aguay energia humana. Es de notar que cada uno de
los tres canales que representan las etapas del sistema hidraulico de Kaminaljuyu, respondieron a

cada uno de estos factores, en mayor o menor grado.

El Canal Miraflores parece haber respondido principalmente a controlar el moviiniento del agua,
ya que el principal problema que pudieron afrontar los agricultores fueron Ias inundaciones
descontroladas. Resuelta esta problematica, surge el Canal San Jorge, cuyo método de control del
agua parece no haber cambiado del anterior. Sin embargo, este canal es creado para aumentar la
cantidad del agua, pero lo mas importante, organizar la energia humana mediante un conjunto de
canales secundarios y tablones. La cantidad disponible de agua pudo no ser un problema
significativo, ya que las técnicas de irrigacion manual pudieron regular cualquier desperdicio o
consumo descontrolado de agua. En cambio, las ultimas etapas del Canal Mirador, si muestran
cambios tecnolégicos que responden principalmente al control de la cantidad de agua, que ya era
escasa en ese momento. El sistema de compuertas y reservas, fue creado como una forma de

aprovechar al maximo el agua disponible.

Fuera de la problematica de establecer con exactitud las causas practicas y funcionales del
sistema hidraulico de Kaminaljuyu, es muy importante mencionar que los cambios observados en los

canales, coinciden con los sucesos méas importantes en la historia del sitio.

Uno de los principales resultados obtenidos en el Proyecto Kaminaljuyu Miraflores I, fue
determinar que el inicio del crecimiento arquitecténico de Kaminaljuyu ocurri6é durante el Preclasico
Medio (Escobedo, Urquizi y Castella_nos, 1996; Martinez, Cabrera y Monterroso, 1996), y no en el
Preclasico Tardio, como se propuso por el Proyecto de la Universidad de Pennsylvania (Michels,

1978b:292-3). Las primeras etapas constructivas de las principales estructuras de la Plaza Mirador,
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se han fechado para la fase Providencia, y coinciden con la creacion del sistema de canales de
irrigacion. Es en este momento cuando aparecen también los primeros signos de una sociedad
estratificada, identificada con una religién consolidada, que se representa en incensarios, entierros
con ricas bfrendas, etc. (Popenoe de Hatch, 1991:4-5). En lugar de atribuir al sistema de canales
hidraulicos como el factor primordial que haya precedido y a su vez causado este crecimiento, hay
que situarlo como uno de varios factores que ocurrieron de manera simultanea durante el Preclasico

Medio.

Despues de su creacion, el primer cambio importante asociado con el sistema de irrigacion, fue
ia adopcion de los tablones como la principal forma de cultivo. Esta modificacién respondio a algun
cambio en el lago o a un aumento demografico. La evidencia sugiere que a principios del Preclasico
Tardio (Fase Verbena) se dié un aumento de poblacion (Michels,1979b:292,301;Popence de
Hatch,1991:4), por lo que se tomara ésta como la mejor opcién. Una poblacién mas grande, no
podia arriesgar que una cosecha fuera arrasada por una inundacién mal controlada, por lo que fue
necesaria la creacion de los tablones como una forma de irrigacién manual, que también permitio la
utilizacion del agua con un minimo desperdicio. El impacto de la creacion de los tablones, fue mayor
cuando significo una forma de division de los terrenos cultivables y con ello una manera facil de
organizacion campesina. Por otro lado, la produccién agricola pudo aumentar en un 200 %, si se
toma en cuenta que el Canal San Jorge duplica las dimensiones del Miraflores. Esto permité el
crecimiento econdmico del sitio en general, que se expresa principalmente en la Esfera Miraflores,
basada en el intercambio a gran escala con sitios de la Costa Sur. Es en este periodo cuando
aumenta el numero de bienes y productos provenientes de lugares lejanos, que fueron usados como
simbolos de status por los grupos con poder, asi como una proliferacion en el arte, arquitectura y

escritura.

El final de la agricultura basada en la irrigacién, que se dio en la transicién del Preclasico al
Clasico, coincide con el final de este florecimiento econémico y cultural del sitio. La explicacién mas

aceptada para el abandono de los canales, se basa en la pérdida parcial o total del abastecimiento
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de agﬁa. Conjuntamente, estas situaciones resultaron en un debilitamiento de Ia organizacién
sociopolitica, que ocasicnaron intrusiones de grupos extranjeros y un cambio en la poblacién, o por
lo menos, 2n sus dirigentes (Popence de Hatch,1991:5). La fase Santa Clara es una época confusa
en la historia del sitio y es notoria mas que todo por la aparicion repentina de artefabtos diferentes,
asl como la pérdida de escritura y monumentos esculpidos. El cierre de los canales en este
momento, y por lo tanto el fin de un sistema hidraulico tan elaborado, tuvo que crear repercusiones
fuertes en la sociedad, por lo que debe ser tomado en cuenta en futuras investigaciones como un

factor de peso para tales cambios.

Durante el Clasico Temprano y Tardlo, la reduccién drastica de la disponibilidad y manejo de los
recursos hidraulicos dio como resultado un cambio a métodos extensivos y con ello, un cambio en el
patron de asentamiento. Ocurre una transformacién a una forma méas descentralizada donde se
encuentra una mayor cantidad de viviendas dispersas y muchos edificios reocupados por la

poblacion en general y no por la élite (Popenoe de Hatch, 1991:6).

C. Definicién de una sociedad hidréaulica en Kaminaljuyu durante el Preclésico

A partir de los datos obtenidos de los canales hidrdulicos descublertos en Kaminaljuyu, se ha
comprobado que durante el perfodo Preclasico existid una sociedad hidraulica en la parte sur del
sitio. La conclusion final de este estudio ha sido la creacién de un modelo hipotético que explique la
naturaleza de esta sociedad hidraulica cuyas bases se han establecido a partir de otros modelos que

han mostrado similitudes con el caso de Kaminaljuyu.
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El "Despotismo Oriental” de Wittfogel

Dentro del estudio de las sociedades hidraulicas, destaca la obra de Karl Wittfogel titulada
“Despotismo Oriental" (1957), donde se intenta explicar el origen de las sociedades complejas a
través del desarrollo de obras hidraulicas. El caso de los canales de Kaminaljuyu encaja bastante
bien en los parametros que dieron origen a esta teoria y aunque no se pretende poner en

cuestionamiento sus generalidades, se tratara de definir si es posible aplicarla.

A grandes rasgos, Wittfogel encontré en las sociedades antiguas del Medio Oriente, una
estrecha relacion entre el desarrollo de sociedades complejas y la creacion de sistemas hidraulicos
de grandes dimensiones. Wittfogel, a partir de sus datos de Asia, generalizé estos casos a las
sociedades cuyo entorno sea de caracter arido y que no pudieran expandir su produccion sin la
ayuda de la irrigacién. De apuerdo a estas caracteristicas, generd una teoria segun la cual, la base
de la complejidad social en estas culturas, radica en la productividad agricola, que puede llegar a
sus maximos niveles mediante la utilizaciéon de sistemas intensivos de irrigacién. Para llevar a cabo
esta tarea, dice Wittfogel, es necesaria la creacién de una gran fuerza laboral, dirigidos por un poder
centralizado y al lado de una extensa red de comunicacion y organizacion. Al mismo tiempo que se
crea este siétema. se van marcando diferencias entre estratos sociales, de acuerdo a la posesion de
los recursos agricolas con mayor capacidad productiva. Otros efectos que parten de la construccion
de sistemas hidraulicos, serian el desarrollo de la escritura y el calendario, ya que es necesaria la
planificacion de los ciclos agricolas y su registro. También surgen otros efectos como la edificacion
de otras obras arquitecténi;:as monumentales de acuerdo a la jerarquia e incluso la formacion de un

ejército que proteja las areas agricolas altamente vulnerables (Wenke,1980:353).

El punto importante‘que relaciona esta teorfa y las investigaciones en Kaminaljuyu, es si el
surgimiento de una sociedad jerarquica en el sitio, depende de la creacién del sistema hidraulico.

Pe acuerdo a Wittfogel, la creacion de un sistema social complejo, es un resultado de la
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intensificacion agricola basada en la irrigacién, y esta a su vez es causada por la "llbre decision” del
ser humano, en respuesta al crecimiento demografico. Tomando en cuenta el caso de Kaminaljuyu,
se ha notado que la creacion de la irrigacién por canales y el surgimiento de la complejidad soclal,
parece ocurrir de forma simultanea durante el Preclasico Medio. Esto significarla que la aparicion de
un sistema de irrigacion no puede considerarse como un causante de tales aventos, sino como parte

de ellos. Es por eso que en este aspecto no podria aplicarse el modelo de Wittfogel al sitio de

Kaminaljuyu.

Hay que tomar en cuenta que dichas ideas partieron de una regién y medio ambiente totalmente
distintos al del Valle de Guétemala, y por ello, no podrian generalizarse tanto como para aplicarios
aqui. A este respecto, hay que recordar que los casos que estudid Wittfogel se caracterizaban por
climas secos y aridos, y en cambio, las &reas agricolas de Kaminaljuyu gozaron de muy- buena
fertilidad y no dependieron Unicamente de la irrigacién para su explotacién. Sin embargo, lo que sl se
puede aceptar como factor comun entre Kaminaljuyu y la teorla de Wittfogel es la existencia de un

poder definido que administrd buena parte del sistema de canales.

De todas formas, el mismo Wittfogel no creyé que su modelo fuera aplicable & las obras
hidraulicas de Mesoamérica que se conoclan en ese entones. Por ejemplo, clasificd a loa sistemas
que se ubicaron en el Valle Central de México como "socledades hidraulicas débiles”

(Wenke,1980:358), a pesar de que son los méas complejos dentro del territorio mesoamericano.

Sistema de Irrigacion Inca

Uno de los casos mas importantes para el estudio de los canales de irrigacién, es el que ha
existido en Perl, y merecen especial gtenclén las investigaciones gque se han hecho en el sistema
hidraulico del Cuzco prehispanico (Sherbondy, 1887). Los Incas desarrollaron una forma de divisidn

geografica hidraulica donde los territorios del Hanan Cuzeo y Hurin Cuzeo, se repartian de forfma
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radial por medio de 41 lineas imaginarias llamadas ceques. Los limites de los territorios marcados
por los ceques. indicaban la localizacién de las fuentes de agua, y eran manejados por unidades
sociales llamadas panacas Y ayllus, que se subdividian cada uno en cojlana, payan y cayao. Estos
eran grupos de parentesco con lideres propios que obtenian el derecho sobre la tierra y el agua
basandose en sus antepasados, que fueron los constructores de los canales en un territorio
determinado. Esta division del terreno cumplia con funciones comunitarias, en lo referente a la
distribucion de turnos de cada agricultor para el uso del agua, como para la formacién de grupos

para la limpieza del sistema:

“La obligacién mas importante para mantener el acceso al agua es la participacién de
todos los beneficiarios en la faena anual para limpiar y reparar las acequias y reservorios...
Las autoridades del ayllu organizan la mano de obra porque generalmente se incluyen a
todos los integrantes del ayllu... Con motivo de la limpieza de las acequias el ayllu se
moviliza como una totalidad.” (Sherbondy,1987:132)

De igual manera, en tiempos coloniales (s. XVI y XVII) y en la actualidad, algunas comunidades
indigenas de Pert han funcionado mediante un sistema similar a los ayllus, donde la poblacion se

organiza en torno a las fuentes de agua y su mantenimiento:

"...para la limpieza de las acequias, la cual en muchos casos es el Unico trabajo en
comun que haya perdurado. Se le atribuye la continuada existencia y pervivencia de la
comunidad como tal a ese trabajo comunal por la dependencia de toda la comunidad de la
acequia.” (Sherbondy,1987:136)

Esta administracion incaica sin lugar a dudas fue una de las mas complejas en el continente
durante la época prehispanica, y seguramente a un nivel mayor de la que pudo existir en
Kaminaljuyu durante el Preclasico. Aln asl, se cree que ambos casos fueron similares en lo

referente a la organizacion laboral y de recursos por medio de grupos de agricultores.
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Tomando en cuenta que el centro de todo el sistema incaico, fue la misma ciudad de Cuzco,
algunos especiallistas en los sistemas hidraulicos incas, han considerado que la organizacion
hidraulica de Cuzco no fue un estado hidraulico ni una fuente de poder del estado inca (Sherbondy,

1987:143).

Sistema de Irrigacion en Bali

Los grupos que han habitado la isla de Bali se han caracterizado por sus peculiares campos de
cultivo de arroz, irrigados por tlneles y canales hidraulicos (Lansing, 1991). Dicho sistema fue
utilizado desde muchos siglos atréds y ha subsistido aun después de la conquista holandesa a
principios del siglo XX. Los estudios realizados en Bali representan una de las criticas mas fuertes a
la teoria de Wittfogel, ya que para él, este sistema era considerado como un ejemplo vivo de su
“Estado Despotico” basado en la agricultura intensiva. Lansing, siguiendo las ideas de Geertz, ha
realizado un analisis detallado de este sistema en Bali y ha encontrado que el uso del agua no fue
controlado por los reyes, sino por los sacerdotes y deidades. La organizacién hidraulica se ha
basado en grupos de campesinos llamados “sybaks” que obtienen agua a través de canales y
tienen cierta autoridad sobre el agua mediante los "templos de agua” que se ubican dentro de su
territorio. Varios sypaks dependen de un canal principal que se desvia por medio de diques, y se
agrupan bajo la direccion de templos mayores, Estos templos relinen a todos los sypaks que
dependen de un mismo canal, con el propésito de controlar las siembras mediante una reunion
anual de todos los campesinos, asl como llevar a cabo rituales y festivales agricolas

(Lansing,1991:4,41-9),

Las implicaciones del sistema de sypaks de Bali son muy importantes respecto de la idea de un
control estatal en sistemas agricolas de irrigacion. De act 2rdo a los estudios de Lansing la sociedad
hidraulica de Bali demuestra un poder “centrado” y no ccntralizado. Esto quiere decir que si existe

un poder central en la organizacion hidraulica, representado por un templo central; pero este poder
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es de caracter religioso y social, que lo diferencia del poder de los gobernantes. Al mismo tiempo, la
produccion agricola depende de las unidades conocidas como sypaks, que son independientes de
cualquier control estatal, pero deben funcionar de acuerdo a los estatutos creados en los Templos
de Agua ya gue no sobrevivirian aisladas de dicho sistema de creencias. Por el lado practico, los
subaks deben organizarse por turnos en lo que respecta al derecho de uso del agua, ya que de este

mado evitan la propagacion de plagas y mantienen un suministro regular. (Valeri, 1991:134-6).

La interaccion de los sypaks Y los Templos de Agua en Bali han creado un punto de vista
diferente hacia las sociedades hidraulicas, ya que niegan cualquier forma de "Despotismo Estatal" de
Wittfogel y también rechazan cualquier enfoque materialista histérico que no tome en cuenta el

poder religioso y simbélico (Lansing, 1991:130-33; Valeri, 1991:140-3).
Modelo Hipotético para Kaminaljuyu: “Solidaridad Hidréulica”

A partir de la comparacién entre sistemas de irrighcion mesoamericanos tanto prehispanicos
como actuales, asi como otros casos fuera de esta region, se ha podido inferir un modelo que
intente explicar el funcionamiento de los canales hidraulicos y su relacién con la poblacion de
Kaminaljuyu. De ninguna manera se podria aplicar integramente cualquiera de estos casos para
resolver esta problematica, pero si se han tomado algunas caracteristicas que pueden ser claves

para explicar dicha situacion.

La organizacion hidraulica y de produccion en Kaminaljuyu no llegdé a niveles tan altos y
complejos como los que se dieron en la region de los lagos centrales de México durante el
Postclasico o el caso Incaico. Pero independientemente de su complejidad, todos los sistemas
hidraulicos citados tienen en comun una organizac;ic'm laboral a nivel de campesinado. Por eso, el
principal aspecto que se ha tomado en cuenta es la fuerza laboral, ya que la sociedad hidraulica no
se constituye unicamente por los canales y demas obras de irrigacion, sino también por la forma en

qle se organiza la mano de obra de acuerdo a éstos.
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La construccién de canales con dimensiones como los de Kaminaljuyu implicé el movimiento de
muchos metros cubicos de material. Debido a que estos canales fueron hechos dentro de los
estratos naturales (a diferencia de otras construcciones que pudieron requerir el transporte de
material desde distancias considerables), dicho esfuerzo se minimiz6 en buena parte, reduciendo asi
el grado de organizacion laboral. Aln zon esa disminucién de trabajo, fue necesario que dichos
c:ana;es fueran planificados, calculados y dirigidos por un grupo especlfico de personas. Este grupo
manejaba Ips c_:_onocimientos de inge:iieria necesarios para tal tarea e hicieron uso de ellos para
distribuir ef'ﬂagﬂa liie ‘acuerdo a sus intereses. Esto implica que dicha planificacién fue anterior al
funcionamiento de los canales, es decir, que la existencia de una jerarqula social fue necesaria para
Su construccion. Entonces la organizacién de la fuerza laboral que construyo los canales fue
inminente, pero si se piensa en los requerimientos para la elaboracién de los canales secundarios
pequefios, tablones y ofras obras de menor escala, no parece necesaria una organizacion

centralizada ni compleja.

De acuerdo con los estudios hechos en Bali, Lansing ha definido el término “Solidaridad
Hidraulica” en base al alto grado de organizacién e interdependencia entre los miembros de esa
sociedad. Se propone este término para definir un tipo de labor asociada a los canales hidraulicos
que sea caracter comunitario y a nivel de campesinado, donde el sistema se divide dentro de
distintos grupos de parentesco o de otra Indole. Un tipo de organizacién similar se ha observado en
los sistemas hidraulicos coloniales y contemporaneos de Mesoameérica, donde se dan las llamadas
“Cooperativas de Agua’, que salvo algunas excepciones, carecen de una autoridad estatal. En este
tipo de organizacién, cada familia o grupo es encargado y responsable de la construccion,

mantenimiento y modificacién de pequefios canales que llevan agua hasta sus parcelas.

La aplicacion de un modelo de Solidaridad Hidraulica a Kaminaljuyu, que se opone al de
Wittfogel, se basa principalmente en la evidencia colonial y etnografica de Mesoamérica. Todos

los casos descritos indican que en Mesoamérica ha existido una larga tradicién de sociedades
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hidraulicas que han rechazado cualquier intento de control estatal y que son capaces de
organizarse por ellos mismos. De acuerdo con ésto, es posible que en tiempos prehispanicos,
los agricultores de Kaminaljuyu que trabajaron dentro del sistema de canales, hayan gozado de
algun grado de independencia con respecto al uso y explotacion del agua y la tierra, y por
consiguiente, conformaran un tipo de agricultores especializados. Ahora bien, como ya se
menciono, la realizacion de los canales principales tuvo que estar a cargo de un grupo reducido,

gue en este caso. pudo dirigir la redistribucién de los excedentes de la produccién.

A este respecto hay que resaltar la ubicacion de ciertos edificios en relacién a los canales. La
llamada Plaza Mirador, compuesta por las estructuras B-V-5, B-V-4, B-V-3, A-V-11, A-VI-1, entre
otras, fue estudiada por varios arquedlogos del Proyecto Miraflores Il, quienes llegaron a la
conclusion de que dichos edificios, pudieron tener una funcién tanto religiosa como civico-
administrativa (Escobedo, Urquizi y Castellanos, 1996:422; Maitinez, Cabrera y Monterroso,
1996:403; Popenoe de Hatch, 1997:19). Esta idea se fundamentd principalmente en la falta de
evidencia que apoyara una Unica funcion de caracter ritual, religiosa o funeraria. A ralz de esto y de
su ubicacion tan cercana a los canales y al area agricola, se ha supuesto que estos edificios bien
pudieron haber funcionado como puntos de control de la produccion y redistribucion del alimento. La
existencia de un poder “centrado” representado por edificios de caracter ritual - administrativo en
esta parte del sitio, sugiere la existencia de un sistema simbodlico y religioso que unificaba a toda la
sociedad hidraulica y que ‘identificaba a sus dirigentes. Queda como una de |és principales
interrogantes, definir la relacion que pudo existir entre el grupo ubicado en la Plaza Mirador y Ia

organizacion politica del sitio en general.

Es muy prematuro poder definir algun nivel de organizacion de tipo cacicazgo dentro de la Plaza
Miradar, pero sl se puede inferir que la sociedad hidraulica funcioné como una interaccion entre un
poder politico - religioso ubicado en esta plaza y una poblacion de campesinos especializados. El
sistema agricola que ha sido el tema principal de este estudio, sostuvo gran parte de las

necesidades alimenticias de Kaminaljuyu, por lo que resulta un factor muy importante para el
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entendimiento del sitio en general. Hay que tomar en cuenta que el area estudiada por los proyectos
San Jorge y Miraflores Il representa sélo una parte de los medios de subsistencia del sitio, ya que se
han identificado otros lugares que pudieron ser utilizados para la agricultura intensiva, como lo es el

monticulo de la culebra (Popenoe de Hatch, comunicacion personal).

Se han despejado muchas dudas, pero al mismo tiempo se han formulado muchas interrogantes
que giran alrededor del area estudiada y su relacién con el resto del sitio, especialmente lo que
respecta a organizacion sociopolitica y consumo y redistribucién de productos. Se espera que en el
futuro se puedan profundizar estos aspectos, al mismo tiempo que se pueda recabar la mayor

cantidad de informacion, ante una paulatina e inminente destruccion de lo poco que queda de

Kaminaljuyu.
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CANAL MIRADOR

CANAL MIRAFLORES

CANAL SAN JORGE

Wl N
\\\
‘\\

Figura No. 4

Mapa de | Proyec (o Kaminal juyu Miraflores IIylos tres
can ale s hidraulicos desc ubiertos .
Dibujo: A. Roman I
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Figura No. 8

Mapa topografico de la operacion 3, mostrando las
unidades donde se localizaron canales hidraulicos
Levantamiento: T. Barrientos, N. Monterroso, A. Romén
Mapa: T. Barrlentos, A. Roman

Calco; A. Romén Curvas cada 0.60 m
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figura Ne. 7

Proyaceibn de les eaniles Miraflores y Mirador, Mestrando
(a8 uividaded de ensaAvEEISn qua l68 detectaron
Levantamiente: T, Barrisies; N. Moiterross; A. Reman
Magai T: Barrientas; A. Roman

Eaies: A: Romin
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\
v CANAL MIRAPLORES

Figura No. 8

| Proyeccién de los canales Miraflores y Mirador, mostrando
| los camblos en su forma, lamaho y perfil
' Levantamianto: T. Barrientos, N. Monterroso, A. Romén
Mapa: T, Barrientos, A. Romén
Calco: A. Roman
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‘hidades

Pe ‘oldgicas
Spdimento moderno
Super ficle de color oscuro
(presencio de artefactos)
Horizonte transicional .
— Unidad |

(presencia de artefactos)

Horizonte B débiimer te des rrollade
{presencia de artefactos)

Horizonte argilico uHoritonte arcitloso B
Superficie intemperizada de 30 - 40,000
afos (artefactos unicamente sn fracturas)

Horizonte transicional
(algunas veces talpetate)

Pdmez estratificada y ceniza ,format idn
lamelae. Ared inferior algunas veces
blanca

Toba votcdnicd o ¢enizas compactadas:
Talpetate

Figura No. 0
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~ Unidad 2

- Unidad 3

= Unidad 4

Dikuge: Fornando Luln

Diaproma y aadifieatidl de th eatratigrafia pmmu'm
Bl fired arguanlogion Kaminajuye Miralars
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Arena pdmez (Horizonte 3C1)

Barro mezclado con arena pémez

Talpetate (Horizonte 4C2)

Figura No. 10
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Codigo utllizado para los diferantes estratos an los dibujos
de las unidades de excavaclén
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KJM B8A-64 KJM SA-G0

Figura No. 14

Mapa Tapografico de la Intareeccion de los canales
Miraflores y Mirador (unidades 3A-84, 66,80 y 5D-21)
Levantamlento: T. Barrientos, N. Monterroso, A. Romén
Mapat T. Barrientos

Calco: A, Romén Curvas cada 0.50 m




Figura No. 16

Proyecto Arqueoibpice Kamiraljuyu Mirafiores i
Resgo  Canal Mirsfiares

Unided  3A-64

Perfil Sur

Dibuje T Barrlentos

Caloo A Ramén

Aéteta Ia nivelnalan hacha entrs aste canaly si Mirador
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Canal Miraflores

Rasgo

18

Unidadas  3AA1,

T.Barrianios, A, Romin, B, Miron

Dibuje

A, Romin
Nélasn los sscalonss on la pared este




Figura No. 17

Proyecto Arquenidgico K es il
Rasgo Canal Miraflores

Unidad 3A-23

Perfil Sur

Dibujo T. Barrientos

Calco A, Romin

Nétese el perfil escalonado en el fondo del canal
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Figura No. 18

Rroyecto Arqueoidgico Kaminaljuyu Mirafiores (|
Resgo Canal Miraflores

Unidad 38-33

Perfiles  Sur, oests

Dibujo T. Barrientos

0 1 Calco A. Romén

Natese el perfil escalonado en el fondo del canal
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Figura No, 19

Proyecto Arqueoclégico Kaminaljuyu Miraflores Ii
Rasgo Canal Miraflores

Unidad  3B-36

Perfil Sur

Dibujo T. Barrientos

Calco A, Romén

Néltese el relleno inclinado de barro
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Canal Miraflores

Unidades 3B-36,3B-17

Parfiles Norte

T. Barrientos

A. Romén

Proyecto Arqueciogico Kaminaljuyu Miraflores li
Notese las dos superficies de talpetate en el fondo

Figura No. 20
Rasgo
Dibujo
Calco
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)

ljuyu Miraflores 1

Proyecta Arqueolégico Kamina

Canal Miraflores
Unidades 3B-79, 3B-93

Perfiles  Sur, oeste

Rasgo

T. Barrientog
A. Roman

Nétese al declive natural

Dibujo

Calco

, hivelado por la capa de ripio
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38-67 Sur

38-38 Sur

Figura No. 24
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Resgo Posible Cisterna y Canal Mireflores
Unidades 38-43y3B-67

Proyecto Arqueciogico Keminaijuyu Micaflores I

T. Barrienios

A. Romén
Notese ia cercania de ambos rasgos

Dibujo
Calco
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gura No. 25

Proyecto Arqueolégico Kaminaljuyu Miraflores I
Rasgo Canal Mirador

Unidad 3A-65

Perfit Este

Dibujo T. Barrientos

Calco A. Roman

Nétese el fondo sedimentado del canal
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Figura No. 30

Proyecto Arqueolégico Kaminaljuyu Riraflores II
Rasgo Surcos de cultivo

Unidad 3B-72

Perfiles Norte, aste, sur, ceste

Dibujo A. Roman

Calco A. Roméan
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Figura No, 81

Prayeeto Arquaclogieo Kaminaljuyu Mirafiores |1
Renge  Burees de Cuitive
Unidad  3@.80
Perfllos  Esis, Sur, Oesta
0 q Dibuje 7. Barriantes
[ == ] Onlco A, Romdn

Netal Obsarvasa la IFregularidad de los estrates
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Mural Teobhuacano en Tepanbitis, mostrands lo que
pueden et tablones (fomado de Witler, 1989:08, fig. 166)

Figura Np. 33
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Figura No. 34

Slstema Hidraulico del sitio Kinal, Pllu:.u Monos
Nétese el tanque para acumulacién de sedimento
(Tomado de Scarborough, Connoly y Roas, 1994: 104)
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Flgura No. 35

Tanque de captacién de agua en zanja de ladera con
pendiente, usado en Choluteca, Honduras (CATIE)
Nétesa la similitud de este sistema con el Canal
Mirador de Kaminaljuyu.

(Tomado de Radulovich y Rodriguez, 1994: 53, fig.0)
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CANAL MIRAFLORES

Figura No, 38

Slstema de Canales Hidriulicoa de Kaminaljuyu:
Canales existentas durante el Preclisico Medio
Dibujo: A. Romén y T. Barrientos
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CANAL SAN JORGE

Figura No, 37

Sistema de Canales Hidraulicos de Kaminaljuyu:
1era. parte del Preclésico Tardio (Fasae Verbena)
Dibujo: A. Roman y T. Barrientos
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Figura No. 38

Sistema de Canales Hidraulicos de Kaminaljuyu:
2da. parte del Preclasico Tardio (Fase Arenal)
Dibujo: A. Roman y T. Barrientos
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Figura No, 39

Sistema de Canales Hidraulicos de Kaminaljuyu:
Preclasico Terminal (Fase Santa Clara / Aurora?)
Dibujo: A. Romén y T. Barrientos
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Unidad de excavacion KJM-3A-16

Unidad de excavacion: Trinchera, 4 X 1 m

Ubicacion: Extension al este de la unidad KIM-3A-1

Objetivo: Localizar el ancho total del Canal Miraflores cuyo lado oeste se localizé en la unidad 3A -1.
Descripcion; Nivelacion de 0.3 m En el nivel 1 se ubico la orilla Este del canal y se siguid excavando
Unicamente dentro del relleno, dejando el talpetate intacto para ver su forma. El ancho total para la parte
superior del canal es de 4 m y el relleno se compone de arena con inclusiones horizontales e inclinadas
de barro. Las paredes son de talpetate poco duro y del lado este, presentd cinco agujeros que por su
posicién, parecen escalones. Estos se pudieron utilizar para bajar al fondo del canal y limpiarlo, cuando
éste estaba en uso. A partir del nivel 13, el talpetate de las paredes se interrumpe por un estrato natural
de pomez, continuando la forma del canal. Bajo esta arena contintia de nuevo el talpetate, hasta llegar al
fondo curveado que tiene un ancho aproximado de un metro. La cantidad de material aumenté, mientras
se acercaba al fondo, seguramente por efectos de sedimentacién. La profundidad del canal aqui es de
3.256m

Fechamiento: Lotes 0, 1 Clasico Tardio (Amatle)

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 19 0

1 87 6

2 3 0

3 4 0

4 2 0

5 3 0

6 1 1

74 1 0

8 4 0

9 2 1

10 5 0

k| 2 0

12 18 4

13 17 1

14 43 1

15 34 1

16 30 4

1% 36 2
TOTAL 311 21

Unidad de excavacion KJM-3A-23

Unidad de excavacion: Trincherade 6 X 1.5 m

Ubicacion: Extension al norte de la unidad KIM-3B-29, 20 m al sur de la unidad 3A-16.

Objetivo: Excavar el Canal Miraflores, descubriendo ambos lados y removiendo el relleno hasta el fondo.
La unidad se ubico de acuerdo a la orilla Este del canal, que se encontr6 en la unidad 3B-29.

Descripcion: Se hizo una nivelacion de 0.5 m y se excavo hasta llegar al talpetate y a la orilla oeste del
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canal en una profundidad que varia entre los 0.4 y 045 m a partir de la superficie. Esta orila se
encuentra mas alta que Ia otra, debido al declive natural que lleva el talpetate. El ancho del canal en su
parte superior es de 3.65 m, menor al que presenta en la unidad KJM-3A-16. En el siguiente nivel a 0.8
m de profundidad se encontrd una concentracién de tiestos y piedras en el perfil sur de la trinchera
(Rasgo 24). El relleno del canal en esta parte se constituye en su mayoria de barro, a diferencia de la
unidad 3A-16, donde predomina la arena, En la parte superior del relleno, el barro se ha mezclado con el
esfrato Bw que contiene pémez y hacia el fondo se encuentran distintos tipos de barro con algunas
intrusiones de arena pomez que se depositaron diagonalmente. El fondo se encontrd a4.03 myen
ambos lados se forma una banqueta que reduce el ancho del canal. Sobre este, fondo se identificaron
irregularidades en los estratos de talpetate y pémez, asl como un agujero de unos 5 cm. de diametro
que atravesaba toda la pared Este del canal de norte a sur. Ambos lados del canal fueron tallados en e
talpetate natural (4C2) hasta el nivel 16 (3.30 m), donde las paredes fueron hechas en un estrato de
pomez (4C3). La profundidad real del canal llegé en el corte a un maximo de 3.63 m

Fechamiento: Lotes 2,3: Aurora, mezclados con Preclésico,

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidlana Litca Barro Quemado
0 175 57 0 0
1 270 61 0 0
P 646 73 2 14
Rasgo 24 33 3 11 1 (bajareque)
3 148 11 0 8
4 18 0 0 0
5 10 1 0 0
6 6 2 0 0
/ 2 0 0 0
8 4 4 0 0
0 5 0 0 0
10 6 3 0 0
(] 5 6 2 0
] 4 1 0 2
13 3 0 0 0
14 0 0 0 0
15 3 0 0 0
16 1 1 0 0
17 6 1 0 0
Total 1,345 224 15 25

Unidad de excavacion KJM-3A-43

Unidad de excavacion: Trinchera de 5 X 0.50 m
Ublcaclon; Extensién al Este de la unidad KUM-3A-3
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Objetivo: Ubicar la orilla oeste del Canal Miraflores.

Descripcion: Se hizo una nivelacién de 0.5 m debido al declive pronunciado del terreno. La nivelacion se
ubico en los estratos A (Humus) y Bw. Desde el lote 1 aparece un estrato de arena fina estéril (3C1) que
se divide en un esfrato suberior de color amarillento y otro bajo este, con vetas blancas. En el lote 2 se
encuentra tierra café con pémez (Bw) mezclada con arcilla, de consistencia muy dura. Bajo los estratos
de arena aparecio el nivel de talpetate (4C2), sin poder localizar la orilla del canal.

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Litica
0 176 37 2

1 64 22 0
2 73 15 0
3 53 7 1
Total: 366 81 3

Unidad de excavacion KJM-3A-63

Unidad de excavacién: Trinchera de 30 X 1 metros.
Ubicacion: Al norte de. la unidad 3A-16, orientada 9° Noreste, siguiendo la orilla Este del canal.
Objetivo: Descubrir toda la orilla Este del Canal Miraflores para ubicar la interseccion con un posible
canal secundario (Mirador). -~ . aw DA
Descripcion: Se excavé un solo nivel, el nivel 0, que se definié de 0 a 1 m. En esta unidad no se tomaron
en cuenta niveles arbitrarios ya que no seria (til para el objetivo de la misma. Unicamente fue importante
descubrir el talpetate que se encontraba cerca de la superficie y definir el lugar donde habia sido cortado
el Canal Miraflores. Asi se hizo y se pudo descubrir toda la orilla, cuya construccién era principaimente
de talpetate natural (4C2) cuya superficie fue irregular,. no nivelada. Algunas partes de la orilla
presentaron un estrato Bw delgado que fue apisonado sobre el talpetate. Esto se observd mediante un
registro de 2 X 1 m ubicado 5 metros al norte del limite sur de la trinchera. Muy cerca de la unidad 5D-21
(unos 5 metros al sur), se encontrd una interrupcion de la orilla del Canal Miraflores que resulté ser el
Canal Mirador que lo intersectaba. La orilla del Canal Miraflores en este punto no es de talpetate, sino de
" una capa artificial de arena pdmez, que pudo ser observada también en los perfiles norte y este de la
unidad 5D-21. Parece ser que esta capa de pémez fue una modificacion artificial en la orilla del canal, ya
que el talpetate tiene una depresion natural de casi un metro, la cual fue deliberadamente nivelada para
mantener el declive correcto.
Fechamiento: Lote 0: Clasico Tardio (sobre el canal).
Tabla de materiales. Lote Ceramica Obsidiana Litica

0 311 33 1
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Unidad de excavacién KJM-3A-64

Unidad de excavacion: Pozode 7 X4 m

Ubicacién: 3 m al sury 1 m al oeste de la unidad 5D-21.

Objetivo: Excavar el area del Canal Miraflores donde se intersecta con el Canal Mirador para observar
los rasgos que los relacionan.

Descripcién: Después de una nivelacion de 0.2 m se observo que se trataba de dos canales diferentes
que se cruzaba, y el relleno de ambos era diferente.

El siguiente nivel fue de 1.4 m ya que la cantidad de material cultural no era significativa, y era
importante trabajar a la mayor rapidez posible por las dimensiones del pozo. En el perfil sur (Canal
Miraflores) aparecié una gran cantidad de agujeros, que al principio hicieron creer que se trataba de
agujeros de postes o troncos, pero finalmente se observé que se trataba de los restos de un zompopero
que se ubicd dentro del relleno, que consta en su mayoria, de arena con capas o vetas inclinadas de
barro. similar al encontrado en la unidad 3A-16. En el relleno del Canal Mirador, que es de tierra café
con pdémez (Bw) poco compacto, aparecieron areas grandes de carbén y ramas carbonizadas (rasgo
29), asociadas a ceramica Amatle (Clasico Tardio). Asi tambien, se encontré una vertebra de caballo.
En la esquina NO de la unidad, se observé que la pared oeste del Canal Miraflores fue cortada por el
otro canal que contintia hacia el norte.

El lote siguiente fue de 0.5 m, llegando a 2.70 m hasta el fondo del Canal Mirador, siendo
entonces menos profundo que el Miraflores. El corte detectado en la pared ceste del Canal Miraflores
coincidié con la profundidad que se observa en el Canal Mirador y con ésto se evidencio que se trata de
una interseccién de dos canales diferentes y no la bifurcacién de uno solo.

Se sigui6 con un ultimo lote de 0.7 m donde el relleno de barro fue parejo en todo el Canal
Miraflores, ya que se encuentra por debajo del nivel del Canal Mirador y la ceramica recuperada que es
Preclasica y no del Clésico Tardio, constituye un contexto que ha dado la fecha de la construccion del
Canal Mirador. Este rasgo indica que el Canal Miraflores se rellené (por lo menos parcialmente) para
que funcionara el nuevo canal, que se construy6 a un nivel menos profundo. Esto se observé también
en el perfil norte de la unidad; donde hay una franja de talpetate en el nivel de fondo del Canal Mirador
separando estas dos etapas de relleno del Canal Miraflores. En el fondo del Canal Miraflores, se
descubrié un agujero que principia en forma de canalito, seguramente formado por erosién aluvial y
dentro de éste, se encontrd bastante ceramica incluyendo una navaja sin uso, casi completa (16.5 cm.
de largo y 1.2 cm. de ancho).

Fechamiento: Lote 0: Clasico Tardio; Lotes 1,2,3,4,5: Clasico Tardio mezclado (ambos canales); Lote 6:
Providencia (Canal Miraflores) con perturbacion Arenal, C. Temprano y C. Tardio (Canal Mirador)
Tabla de materiales:
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Lote  Ceramica Obsidiana Figurillas Litica Otros

0 100 7 0 1 0
1 26 7 0 0 0
2 19 0 0 0 0
3 19 5 0 0 0
4 215 37 0 4 1 sonaja
R 29 2 3 0 0 1 hueso
5 6 0 1 0 0
6 261 46 2 1 0
TOTAL 648 105 3 6 2

Unidad de excavacién KJM-3A-65
Unidad de excavacion. Pozode 7 X4 m

Ubicacién: Contiguo a la unidad 3A-64, hacia el Este.

Objetivo: Investigar el Canal Mirador que corre al Este del Canal Miraflores, observable en un
hundimiento natural de la superficie.

Descripcién; Se hizo una nivelacion de 0.75 m debido al hundimiento natural del terreno, y se
descubrieron rapidamente las dos orillas del canal, ya que el talpetate (4C2) esta a menos de 0.4 m de
la superficie. El lote 1 fue de 1.45 m para llegar hasta 2.2 m de profundidad, la misma que a la que llego
el lote 4 de la unidad contigua 3A-84. A partir de éste, los niveles arbitrarios de ambas unidades
siguieron a iguales profundidades. El relleno del Canal Mirador fue muy diferente al del Miraflores,
formado principalmente de tierra café poco compacta mezclada con pémez (Bw). Este tipo de suelo se
ha encontrado en muchas unidades sobre barro o arena estéril, evidenciando sedimentacién natural por
perlodos largos de tiempo. Esto evidenciaria que el Canal Mirador no fue rellenado artificialmente, sino
se dej6 descubierto y fue llenando por sedimentacién natural, Esto explica también por qué este canal
fe localizado superficialmente y el Miraflores no. Las paredes del Canal Mirador también son diferentes
a las del Miraflores, ya que las del primero mezclan en algunas partes arena pémez y talpetate. Mucho
mas relevante es la forma de estas paredes de pomez, ya que contienen salientes en ambos lados, que
hacen mas estrecho el ancho del canal. Las salientes tienen sus esquinas a 90 grados y son parte de un
sistena de control de flujo del agua que constaba de compuertas que bajaban y sublan en estos puntos.
Una de las salientes de la pared sur se encontré derrumbada y en general éstas tienen un largo
aproximado de 1 my un ancho de 0.5 m. En el lote 2 (2.2-3.2 m) se encontrd la continuacién del Rasgo
29, que consta de areas grandes de carbon y ramas carbonizadas. Al igual que en la unidad 3A-64 se
localizaron huesos de animal asociados al carbén, entre los que destacan una mandibula inferior de
caballo (Andlisis de Kitty Emery, Cornell University, New York). Bajo esta capa de carbén, se encontro
un estrato arenoso de color griséceo y bastante suave, similar a la arena de rfo, que se interpretd como
el sedimento original del canal. Unos centimetros bajo éste, se llegd al fondo del canal que se va
profundizando mas mientras corre hacia el Este, con una inclinacién algo pronunciada. Todos estos
rasgos, vienen a evidenciar de nuevo que el canal no se relleno artificiaimente y ademas de ésto, su
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fondo no fue limpiado. Tanto los restos animales como vegetales se depositaron en algun momento
posterior al abandono del canal y la mandibula de caballo indica que el canal sigui6 rellenandose incluso

hasta tiempos posteriores a la conguista espafiola.

Fechamiento: Lotes 0,1,2 Clasico Tardio, contaminado.

Tabla de materiales:

Lote  Ceramica Obsidiana Litica Figurillas Hueso

0 91 19 1 0 0
1 48 5 6 1 0
2 12 0 1 1 1
TOTAL 151 34 8 2 1

Unidad de excavacion KJM-3A-69

Unidad de excavacion: Pozode3 X 1.5m

Ubicacion: Entre las unidades 3A-64 y 6D-21.

Objetivo: Ubicar la continuacion del Canal Mirador, en la interseccién con el Canal Miraflores.
Descripcion: El pozo se hizo de 1.5 m de ancho, dejando espacio para ubicar los postes del techo
realizado para las unidades 3A-64 y 3A-65. A la profundidad de 1 a 1.2 m (lote 3) se ubicé el cambio en
los rellenos del Canal Miraflores y Mirador. El relleno de este Ultimo es oscuro y suave, mientras gue en
el Miraflores es de barro compacto café. Para poder obtener una muestra ceramica pura del Canal
Mirador, se dividio la unidad en dos: 3A-69a y 3A-69b. La primera corresponde al relleno suave del
Canal Mirador y la segunda al relleno del Canal Miraflores. La sub unidad 3A-69a llegd hasta una
profundidad de 1.80 m que es el fondo del Canal Mirador. La excavacion en 3A-69b continué hasta
llegar al fondo del otro canal. Este Ultimo proceso fue lento debido a varios derrumbes de las paredes de
esta unidad y de la unidad 5D-21, causados por la lluvia.

Fechamiento: Lotes 0-2: Clasico Tardio (Amatle); Lote 3A-69a-3 Clasico Tardio (Pamplona); Lote 3A-
69a-4 y 5 Clasico Tardio; Lote 3A-69a-6 Clasico Tardio con Preclasico Tardio.

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana

0 132 6
1 11 1
2 13 2
a-3 3 0
a-4 8 3
a-5 6 0
a-6 5 0
b-7 13 5

1

b-8 5

Total 196 18
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Unidad de excavacion KJM-3B-29
Unidad de excavacién: Trincherade 6 X 0.5m
Ubicacion: Extensién de la unidad KJM-3B-3 hacia el oeste.

Objetivo: Ubicar la orilla Este del Canal Miraflores

Descripcion: Se hizo una nivelacion de 0.45 m dentro de la capa de humus. El siguiente lote, continud en
los estratos AB y Bw, donde se encontrd la orilla Este del Canal Miraflores a una distancia de 0.5 m del
limite oeste de la trinchera. La unidad se concluyé aqui, terminandose de descubrir todo el talpetate
natural (4C2).

Tahla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana Litica
0 30 7 0
11 . 38 11 1
2 24 3 0
Total 92 21 i

Unidad de excavacion KJM-3B-31
Unidad de excavacion: Trincherade 10X 1 m
Ubicacion: Extension al Este de la unidad KJM-3A-39

Objetivo: Encontrar la orilla oeste del canal miraflores, y relacionar el canal con una unidad habitacional

cercana.
Descripcion: Debido a la inclinacién pronunciada del terreno, la nivelacion se hizo de 0.45 m. Bajo la
capa de humus se encontré arena fina de color amarillento (3C1) y mas abajo, arena veteada de
amarillo y blanco (3C2). Estos estratos son inclinados ya que siguen el declive natural del terreno. En la
unidad 3A-39, contigua al lado oeste, se habla descubierto un piso de pémez muy compacto sobre el
cual se encontraba una unidad habitacional. En esta unidad se observé que este estrato de pomez se
corta a manera de dos escalones lo que hace creer que fue una modificacién artificial. La unidad se

finalizé sin encontrar la orilla del canal,

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 70 29
1 50 15
2 24 1
3 0 0
4 0 0
Total 140 45

Unidad de excavacién KJM-3B-32

Unidad de excavacion: Trinchera de 2 X 0.5 m

Ubicacion: Extension contigua al limite Este de la unidad KJM-3A-43
Objetivo: Ubicar la orilla oeste del Canal Miraflores
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Descripcion: Se hizo una nivelacién de 0.3 m Los niveles 1 al 4 constitufan un estrato Bw mezclado con
barro de consistencia dura. En el lote 4 (0.70-0.90 m) se expuso la orilla oeste del Canal Miraflores a
solo 10 cm. del limite oeste de la unidad KJM-3B-32.

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 16 6
1 40 20
2 43 6
3 48 4
4 T 0
Total: 154 36

Unidad de excavacion KJM-3B-33

Unidad de excavacion: Trincherade 5 X 1.5 m

Ubicacion: Al sur de la unidad 3B-32, 5 m al Este de la unidad 3A-3

Objetivo: Excavar el Canal Miraflores.

Descripcion: Nivelacion de 0.45 m Bajo el humus se encontré un estrato Bw mezclado con barro, que lo
hacia bastante compacto. Dentro de éste, se recupero gran cantidad de material cultural, incluyendo dos
concentraciones de tiestos y litica (rasgos 26 y 27) que fueron extraldas mediante una ventana en la
pared oeste. Este estrato que se encuentra sobre el canal rellenado, posiblemente representa una
ocupacion para el Clasico Tardio, que apisond el suelo hasta hacerlo muy duro. En el lote 4 (1.05-1.25
m) aparecio la pared oeste del canal, que como en otras partes del mismo, se encuentra a menor
profundidad que en el lado Este. La otra orilla fue localizada hasta el nivel 8, muy cerca del Iimite Este
de la trinchera. El ancho superior del canal es de 4.1 m en el perfil norte y 4.3 m en el perfil sur. El
relleno en esta parte del canal lo constituye mayormente barro mezclado con inclusiones de pomez y
arena blanca. Las paredes del canal son casi verticales, a diferencia del corte mas cercano al norte
(unidad 3A-23) donde todavia son inclinadas. El fondo del canal se encontrd en el lote 14, con un ancho
de 3 my profundidad de 2.1 m desde la orilla.

Fechamiento: Lotes 10-14: Preclasico Medio (Providencia).

Tabla de materiales:

Lote  Cerdmica Obsidiana Figurillas Litica Barro Q.

0 129 42 1 1 0
1 612 91 1 1 13
2 793 93 3 1 21
3 427 41 2 1 10
R.27 45 0 0 0 0
4 122 15 0 0 0
5 51 11 0 0 0
5] 13 0 0 0 0
¥4 8 1 0 0 0
8 13 3 0 0 0
9 , 11 2 0 0 0
10 15 5 0 1 0
11 10 7 0 0 1
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12 4 1 0 0 0
13 8 1 0 0 0
14 10 2 0 0 0
Total: 2,271 3156 i 5 45

Unidad de excavacion KJM-3B-34

Unidad de excavacién: Extension de trinchera, 2 X 0.5 m

Ubicacion: Extension contigua al limite Este de la unidad 3B-31.

Objetivo: Ubicar la orilla Este del Canal Miraflores

Descripcion: Nivelacion de 0.2 m Al excavar bajo el humus (A) y el estrato Bw no aparecio un estrato de
arena combinada con barro y pémez. Al bajar hasta el nivel 4, se observo que se estaba excavando
dentro del canal, cuya orilla se encontré en la division entre esta unidad y 3B-31. Con esto se finalizé la
unidad.

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0
20
9
6
5

AWN-2O
B NOOO

Total: 40 13

Unidad de excavaciéon KJM-3B-35
Unidad de excavacion: Trincherade 6 X 1.5 m
Ubicacién: A 1.5 m al norte de las unidades 3B-31 y 3B-34

Objetivo: Excavar el Canal Miraflores.

Descripcion: Nivelacion de 0.5 m debido al desnivel natural del terreno. Al finalizar el primer lote, se
descubrio la orilla ceste del canal, hecha en un estrato de arena de 0.8 m (3C1) y bajo ésta, se encontré
talpetate. La otra orilla se encontré hasta el nivel 2 (0.7 a 0.9 m), también realizada en los dos estratos.
El ancho en la parte mas alta vario entre 3.1 m en el perfil sur a 3.5 m en el perfil norte, siendo menor
aqui que en el corte mas cercano al norte. Las paredes de talpetate del canal, se encontraron curvadas
hacia adentro, con una capa suave de arena blanca gruesa recubriéndolas, lo gue se cree es evidencia
de erosion causada por el agua. El relleno del canal es en su mayoria de arena, ya que es un material
abundante en esta area del sitio y varia de color (amarilienta y blanca), y tamafio (fina o gruesa). Dentro
de este relleno hay vetas de barro y talpetate, siendo notable la parte cercana a la superficie del canal,
donde se combiné barro y talpetate para formar un relleno compacto evitando la erosién de las orillas
hechas de arena. En el fondo del canal, encontrado en el nivel 14 (3.30-3.50 m), se encontré una capa
de barro formada como resultado de sedimentacion aluvial. Se hizo un registro de 1 X 0.5 m dentro del
talpetate para asegurarse que se habia llegado al fondo. El ancho aqui es de 2 a 2.5 m y la profundidad

desde la orilla es de 2 a 1.7 m desde el talpetate y 2.5 m desde la arena.
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Fechamiento: Tentativamente Preclasico en el fondo, ya que se identificaron tipos como Chiltepe, Monte
Alto rojo y fragmentos de un plato naranja con pestafia medial,

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 133 25
1 35 10
2 50 12
3 12 0
4 4 0
] 9 0
6 0 0
7 0 0
8 0 0
9 5 3
10 0 0
11 4 0
12 13 2
13 13 0
14 20 0
Total: 298 29

Unidad de excavacion KJM-3B-26

Unidad de excavacion: Trinchera de 6X2m

Ubicacion: Extensién contigua al limite oeste de la unidad 3B-17

Objetivo: Relacionar la estratigrafia de las unidades 38-5 y 3B-17 con el Canal Miraflores.

Descripcién: Los primeros niveles, consistieron en humus en la parte Superior y tierra café con pomez
(Bw). La ceramica, en comparacién con otras partes del canal, fue abundante. Cerea del nivel 4 el
estrato Bw se mezcla con barro y lo hace un poco mas compacto. Al seguir bajando hasta el nivel 8, se
encuentran vetas de arena pémez gruesa y &reas con particulas de carbén, que gorresponden al
proceso de sedimentacion aluvial ya dentro del canal, En e hivel 9 aparace la orilla Este del ¢anal,
hecha en talpetate, la cual se habla detectado y cortado en la unidad 3B-17 ya gue ho se pudo
identificar como parte del canal. Al igual que en la unidad 3B-35, se encontrd evidensia de erosion
causada por el agua, ya que se encontré arena y talpetate suelto en las paredes. La orilla seste no se
encontro, a pesar de haber excavado 0.5 m mas hacla adentro en una ventana de 2 X 0.7 m en el perfil
oeste. Al llegar al nivel 12 (2.7 a 2.9 m) la cantidad de baffo aumenta y 8e encontfd una gran
concentracion de obsidiana en la parte ceste de la unidag (rasgo 10-5). Se eontaron mas de 2,000
lascas y fragmentos de navajas, y seguramente se trata de desechos de talla de algun taller eereano
que fueron tirados en el canal. An4lisis llevados & cabs por el Ingeniero Agrénermio y Arguedloge Alvaro
Jacobo mostraron que el suelo de este lote contenia grandes cantidades de microlascas de obsidiana
que hayan flotado en algun momento en que el canal tuvo un fivel alto de agua. En el lote 13 (29a31
m) se encontré lo que parecia el fondo del canal, forfado por talpetate. Sobre este, habia gfan eantidad
de barro como resultado de sedimentacion, en el cual Se encontraron bastarites tiestes, una laja grande
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y dos huesos de animales. Esto evidencia que se depositd basura dentro del canal cuando cayo en
desuso, ya que no fue rellenado en esta parte. El fondo del canal a que se llegé en el lote 13, coincidia
con el estrato de talpetate localizado en la unidad 3B-5, pero en los perfiles de esta unidad, se notd que
el fondo tenia capas de arena por debajo y otra capa de talpetate unos 30 cm. mas abajo. Por lo tanto,
se siguié excavando en un area de 0.5 X 6 m pegado al perfil norte y se pudo verificar que el fondo
original del canal era el estrato de talpetate mas profundo. Entonces la capa superior de talpetate
corresponde a una modificacion en el fondo del canal, para rellenar una depresién que existia
originalmente. En el perfil oeste de la unidad 3B-5, se observa claramente que el fondo original del canal
baja a manera de escalon, formando asi una depresion, cuya funcion no se ha determinado con
exactitud, pero se cree que pudo servir para aminorar la velocidad del agua o para crear un salto
hidraulico. Por razones que se desconocen, el fondo se nivelé posteriormente con talpetate y arena,
aunque es posible que se trate de una correccién en la construccién del canal para aminorar un angulo
de pendiente muy pronunciado (Ing. Ortloff, com. pers.). El ancho del canal en esta parte sobrepasa los
6 m, razén por la cual se cree que en este punto el flujo del agua es mas lento.

Fechamiento: Lote 1:C.Tardio; Lote 2:C.Tardio, C.Temprano; Lotes 3-8:Aurora, C. Tardio y Preclasico;
Lotes 9-11 Arenal con poco Aurora: Lote 12:Arenal; Lote 13:Verbena, Providencia.

Tahla de materiales:Lote Ceramica Obsidiana Figurillas Barro Q. Litica

0 50 15 0 0 0
1 103 43 0 3 0
2 221 63 =0 0 0
3 243 117 3 0 0
4 266 46 2 0 0
5 203 21 4 3 0
6 95 19 0 0 0
7 51 13 1 0 0
8 141 10 4 0 1
9 243 33 2 0 0
10 177 10 0 0 1
11 102 58 0 0 0
12 178 2,301 0 0 0
13 135 53 0 0 0
R10-4 52 6 0 0 13

Total 2,260 2,798 16 6 158



Unidad de excavacion KJM-3B-38
Unidad de excavacion: Trinchera de6X0.5m

Ubicacion: Extension hacia el norte de la unidad 3B-18.

Objetivo: Ubicar la orilla Este del Canal Miraflores

Descripcion: Humus en la superficie Yy un pequefo estrato Bw bajo esta hasta llegar a talpetate (4C2).
En algunas partes se encontraron estratos delgados de arena sobre el talpetate (3C1). pero en estratos
muy delgados. En el nivel 4 (1.15-1.35 m) no se encontrd la orilla dnl canal, pero se detectd una
interrupcion en el estrato ae talpetate de 2 m de ancho. Se excavé dentro de este rasgo y se encontré
un relleno estéril que llegé a una profundidad de poco mas de 1 m. Esto se pensé que era un canal
secundario y por lo tanto fue necesario extender la unidad para explicar con claridad la naturaleza de
este rasgo (No.32)

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
1 19 11

2 43 21 1

3 22 3 0

Total 84 35 1

Unidad de excavacion KJM-3B-42
Unidad de excavacién: Pozo arbitrariode 2 X 3 m

Ubicacion: Al sur de la unidad 3B-17, en una depresion del terreno, posiblemente asociada al Canal
Miraflores.

Objetivo: Relacionar el Rasgo 32 encontrado en la unidad 3B-38 con el Canal Miraflores, para saber si
finalizaba o se ramificaba. :

Descripcion: No apareci6 el estrato A de humus, lo que hizo pensar que la depresién era una
perturbacion moderna. En la esquina NE aparecié arena veteada (3C1) muy cerca de la superficie y en
la esquina SE, a 0.90 m de profundidad aparecié una vasija grande fragmentada del tipo cafe-negro
inciso grueso, cuya forma es de vaso tripode con base plana. Presenta decoracién incisa a manera de
pseudoglifos, v acanaladuraé en el borde y en la base. También presenta pintura roja dentro de los
disefios inciscs. Un lote abajo, se encontraron grandes fragmentos de comales del tipo Terra con asas,
asi como una vasija miniatura del tipo café-negro inciso y cuellos de cantaro de tipo sumpango y
navarro (rasgo 30). Este rasgo se localizd directamente sobre el talpetate natural (4C2), a una
profundidad de 1.30 m y muy cerca del limite ceste de |a unidad apareci6 la orilla Este del canal,
indicando que continta hacia el sur. En la esquina NO se encontré un fragmento de ladrillo Y pegado al
perfil oeste, un craneo de perro con parte de la columna. Esto indico una vez mas que la depresion se
trataba de un area perturbada pero afecté solamente la parte NO de la unidad.
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Fechamiento: Lote 0: C. Temprano; Lotes 1-2: C. Temprano mezclado con Preclasico; Lotes 3-4: Arenal,

Santa Clara; l.ote 6: Verbena

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
0 4441 86 0
1 219 64 0
2 243 43 2
3 120 23 0
4 130 12 2
R.30 60 13 1
5 16 3 0
6 0 0 0
Total 1,228 244 8

Unidad de excavacion KJM-38-47

UUnidad de excavacion: Trincherade 4 X 1m

Ubicacion: Al sur de la unidad 3B-42 y al norte de la unidad 3B-38.

Objetivo: Relacionar el rasgo 32 y el Canal Miraflores.

Descripeion: Después de una nivelacion de 0.5 m se bajaron los estratos A y Bw hasta llegar al lote 5
donde se descubrié la orilla Este del Canal Miraflores, muy cerca del limite oeste de la unidad. Excepto
en la parte interior del canal, se encontro talpetate en toda la unidad, evidencianco que no existia ingun

canal secundario.
Fechamisnto, Lotes 4,6,6 Verbena

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas Litica
0 163 70 1 0
1 100 32 0 0
2 59 =10 0 0
4 48 7 0 1
5 16 0 0 0
6 5 1 0 0
Total 391 110 1 1

Unidad de excavacion KJM-3B8-49
Unidad de excavacién: Trincherade 8 X2 m

Ubicacion: Extension al norte de la unidad 3B-38

Objetivo: Ubicar el Canal Miraflores

Descripeion: Originalmente la trinchera se hizo de 5 X 2 m Se excavaron 5 niveles despues de una
nivelacién de 0.5 m, pasando por los estratos A y Bw hasta llegar a talpetate (4C2) en el lote 5 donde se
encontrd la orilla Este del canal y el rasgo 32, detectado en la unidad 3B-38. Este se penso, era un canal
secundario, pero se pudo determinar que se trataba de un agujero cerrado dentro de talpetate. Se




excavo en su interior de forma irregular, donde no se encontré material cultural y al llegar al fondo, se
encontrd una capa de barro blanco. Por su cercania al canal y sus caracteristicas, se cree que es un
deposito para agua. La unidad se extendid 3 m mds al oeste, con el fin de encontrar la otra orilla del
canal, excavandose de acuerdo a los mismos lotes. En el lote 4 se ubicd la orilla oeste del canal, que se
encuentra en un nivel mas alto que el otro lado debido al declive natural del talpetate. A profundidad de
2.3 m se encontro sorpresivamente el fondo del Canal, que en total tuvo una profundidad entre 1y 0.8 m
y ancho de 5.67 m El relleno en el interior del canal, fue de tierra café con pémez (Bw) con evidencia de
sedimentacion aluvial. Su baja profundidad en este sector hace pensar en el usc de un sistema de
cultivo por inundacion.

Y

Fechamiento. Lote 3. C. Tardio mezclado; Lote 4 C. Temprano con Preclasico; Lote 5: Preclasico
Tardio (Arenal); Lote 8: C. Tardio
Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
0 751 255 1
1 253 77 1
2 287 32 0
3 82 20 0
4 28 0 0
5 9 1 0
6 19 3 0
7 2 0 0
8 55 8 1
9 12 1 0
TOTAL 1,498 397 3

Unidad de excavacion KUM-3B-53

Unidad de excavacién: Trincherade 8 X 1.6 m
ibicacién: Al sur de la unidad 3A-65.
Objetivo. Excavar dentro del Canal Mirador.

Descripeién: Inicialmente la trinchera media 5 m de largo. Después de una nivelacion de 0.3 m se
encontro barro natural (2Btb) y al seguir en los lotes 1y 2, se encontro el canal, con dimensiones mucho
menores que las que tenla en la unidad 3A-65. En el perfil sur de la unidad, se observé un relleno
constructivo de barro, arena y talpetate, posiblemente parte de una pequefia plataforma que aparecié en
la unidad 3B-13, donde su grosor es mucho mas profundo. Se extendié por 3 m la longitud de la
trinchera y se continu¢ excavando dentro del canal que en su parte mas alta tiene un ancho de 2.1 m.
Con sorpresa se encontré el fondo en el lote 5 (1.1 - 1.3 m) por lo que su profundidad total fue de 0.60
m.

Fechamiento: Lotes 0-2,4-5: Amatle; Lote 2: Amatle, Pamplona




129

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Pedernal Figurillas  Litica

0 121 47 0 0 0
1 183 55 0 0 0
2 23 7 0 0 0
3 106 28 0 0 0
4 78 23 2 2 2
5 24 4 0 0 0
Total: 535 164 2 2 2

Unidad de excavacion KJM-3B-57

Unidad de excavacion: Trincherade 8 X2 m

Ubicacion: Al norte de la unidad 3B-53 y al sur de la unidad 3A-65. Objetivo: Excavar dentro del Canal
Mirador y buscar algtin canal secundario relacionado con un posible depésito de agua cercano.
Descripcion: Se hizo una nivelacion de 0.6 my se excavo mediante niveles arbitrarios de 0.5 m Debido a
la poca profundidad del talpetate en esta parte del sitio, se encontraron rapidamente ambas orillas del
canal y se descarto la idea de algtn canal secundario, pues las orillas fueron continuas. Siguieron dos
lotes mas hasta llegar al fondo a una profundidad de 2 m El relleno fue suave y oscuro. En la pared sur
del canal se detectaron dos pequefias salientes de unos 10 cm., similares a las de la unidad 3A-65. Con
esta unidad se pudo determinar la direccion de 2c'2 canal, que es 23 grados NO.

Fechamiento: Lotes 0, 1, 2, 3 Clasico Tardio .

Tahla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas Litica
0 330 109 3 5
1 181 66 0 2
2 83 35 0 1
3 67 21 2 0
TOTAL 661 231 5 8

Unidad de excavacion KJM-3B-67

Unidad de excavacion: Pozode2 X 1.5m

Ubicacion: Extension al sur de la unidad 3B-38.

Objetivo: Excavar el rasgo 32 de las unidades 3B-38 y 3B-49.

Descripcion: Después de una nivelacion de 0.35 m se llegé a un estrato de tierra café, barro y pomez
(Bw). A partir del tercer lote, el suelo se vuelve arenoso (3C1) y estéril hasta llegar a talpetate (4C2) en
el quinto lote. El agujero presento forma irregular en planta, cuya orilla se cerrd en casi toda la unidad. El
relleno del agujero es de suelo arcilloso caft. mezclado con pémez (Bw), con bloques de talpetate en la
parte mas profunda. La funcion de este agujero pudo ser para almacenar agua, aunque puede ser que

fuera un area de extraccion de talpetate para construccion.-
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Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana
0 61 30

1 36 15

2 8 2

TOTAL 105 47

Unidad de excavacién KJM-3B-68
Unidad de excavacién: Limpieza y perfilacion de un corte natural

Ubicacion: Agujero natural a 11 m al sur de la estacién 3/13.

Objetivo: Determinar la naturaleza del agujero y buscar algun rasgo que lo relacionara con alguno de los
canales cercanos.

Descripcion. Se hizo una limpieza de los perfiles interiores del agujero, en su parte oeste, noroeste y
norte. Se determind que este agujero de forma semiovalada en planta, estaba formado por estratos de
talpetate y arena pémez hacia el oeste, y barro en el este. Dentro de este agujero crecieron varios
arboles de platano de tipo "majunche". No se recuperd material cultural asociado a algun estrato,

solamente algunos tiestos del tipo Amatle en su parte superior.

Unidad de excavacion KIM-3B-69
Unidad de excavacion: Trincherade 4 X 1m

Ubicacién: 3 m al norte de la estacion 3/36.

Objetivo: Ubicar el Canal Mirador

Descripcién: Se hizo una nivelacion de 0.2 m en los estratos de humus (A) y tierra café con pémez (Bw).
En el segundo lote, el humus continia mas profundo al centro, y se detecté en la parte sur de la unidad,
barro y al norte, bloques de talpetate. El siguiente lote, ya estéril, permitid ver en los perfiles este y
oeste, que estos cambios de suelo se trataba del Canal Mirador, ya de dimensiones muy pequenas. El
canal no se realizé aqui dentro del estrato natural de barro (2Bth), sino se construy6 sobre este,
mediante una mezcla de blogues de talpetate y barro. Al centro del canal, no habia relleno, sino humus
(A), lo gue evidencié un uso bastante tardlo.

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
0 7 1 0
1 16 0 0
2 30 7 1

TOTAL 83 8 1
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Unidad de excavacién KJM-a B-73

Unidad de excavacion: Trincherade 8 X2 m

Ubicacion: Extension hacia el.oeste de la unidad 3B8-20.

Objetivo: Exponer un piso encontrado en la unidad 3B-20 para determinar si existe un 4rea habitacional
y buscar la orilla Este del Canal Miraflores para relacionar ambos.

Descripcién: Debido a la alta depresion del terreno, se decidié excavar en niveles arbitrarios siguiendo la
pendiente y no en niveles horizontales. Los primeros dos lotes, se hicieron en el estrato de humus (A y
AB), que fue bastante grueso. En la esquina NE de la unidad, se ubicé la continuacion del piso
encontrado en la unidad 3B-20 (Rasgo 17). El fragmento de piso fue muy pequefio. Unicamente una
esquina, y su color es rojizo de consistencia arenosa muy dura y compacta. Su orientacién es
aproximadamente norte-sur. En el limite sur de la unidad, cerca de la mitad de la trinchera, aparecio el
borde de una vasija de grandes dimensiones. Un poco al norte, aparecieron tres piedras agrupadas asi
como olras dos hacia el oeste (rasgo 7). Al extraer la vasija se observé que se trataba de un cuenco de
0.5 m de diametro con acanaladura bajo el borde semi-evertido y cuyas paredes convergen en una
pequefia base convexa dandole una forma semiconica. Su color es naranja debido al engobe que lleva
con decoracion usulutan. Se recuperd en forma completa, y muy cerca de su base se encontrd un
pequefio cuenco tambien de color naranja con paredes rectas casi verticales y pequefios soportes. El
siguiente lote se encontré en casi toda la unidad con arena estéril al centro (3C1) y barro estéril (2Btb)
hacia el este. Para el lote 4 se ubicé la orilla este del canal y el talpetate (4C2) continua hacia el limite
este de la unidad profundizandose cada vez més bajo el barro. Como se trataba de suelo estéril, se
siguio excavando en el relleno del canal, en la parte oeste de la unidad. Este consistid de tierra café
arcillosa con grandes cantidades de pomez (Bw), seguramente por actividad aluvial. En la esquina SO
se ubicaron manchas negras lo que hizo pensar que se trataba de un depésito intruso y por lo tanto se
excavé por separado. En este deposito aparecié material hasta el lote 7 (1.40-1.60 m) y en el canal la
ceramica llegd hasta el fondo, encontrado a 1.9 m El fondo real del canal fue 0.8 m.

Fechamiento: Lote 2: C. Tardlo mezclado; Lote 4 Aurora; Lote 5: Providencia, Aurora: Lotes 6 R £
Providencia, Aurora y Santa Clara; Lote 8 Providencia y Verbena(?)

Tabla de materiales: 4

Lote Ceramica Obsidiana ‘ Litica  Figurillas

145 62
26 17
342 108
212 34 hachuela de
77 14
66 6
58 4
92 0
55 0

QNS WN—=-O
OO0 000022000
oo O0OO0OONOO

TOTAL 1,045 234 1 ; 2
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Unidad de excavacién KJM-3B-74

Unidad de excavacion: Trincherade 5 X 1m
Ubicacién: 4 m al sur de la estacién 3/48.

~ Objetivo: Ubicar el Canal Mirador.
Descripcion: Después de una nivelacion de 0.3 m se llegd inmediatamente al estrato Bw de tierra café

con pémez, cuyo perfil fue irregular. A 0.7 m de profundidad el barro estéril (2Btb) ya cubria un tercic de
la unidad y en el siguiente lote cubri6 toda la trinchera. La superficie de los estratos Bw y 2Btb tienen
una forma irregular a manera de dos surcos o dos canalitos, rasgo que no se ha podido determinar con

exactitud. Lo que si se comprobd, es que el Canal Mirador finaliza entre ésta y la unidad 3B-69.

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 89 19
1 75 18
2 40 13
3 13 8
Total 217 58

Unidad de excavacion KJM-3B-75

Unidad de excavacién: Trincherade 5 X1 m

Ubicacion: 5m. al Este de la unidad 3B-68

Objetivo; Relacionar la unidad 3B-68 y el Canal Mirador.

Descripcién: Se hizo una nivelacién de 0.2 m y después de estratos delgados A y Bw, se llego a
talpetate (4C2) en el nivel 2. El talpetate cubrié toda la unidad a una profundidad de 0.7 m, por lo que se
determiné gque el agujero de la unidad 3B-68 no tuvo conexién alguna con el canal y por lo tanto se
piensa que su formacion es de origen natural, o se traté de una cisterna para captacion de agua de

lluvia,

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 14 7
1 70 27
2 87 =« 14
TOTAL 71 78

Unlidad de excavacion KJM-3B-76

Unidad de excavacién. Trincherade5X1m

Ubicacién: 8 m al oeste de la unidad 3B-74.

Objetivo: Ubicar el iinal del Canal Mirador

Descripcién: Se hizo una nivelacion de 0.16 m y luego de 3 lotes excavados, se llegd al barro natural
(2Btb) en toda la unidad, a una profundidad de 0.75 m Los estratos de humus (A) y Bw fueron
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horizontales, lo que no concuerda con el perfil de la unidad 3B-74. Esto descartaria la idea de que la
irregularidad en el perfil de esta ultima sea una ramificacion del canal y apoya mas la idea de que sea
evidencia de canalitos, surcos o tablones de cultivo.

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
0 11 9 0
1 52 27 0
2 166 22 5
3 42 4 0
TOTAL 271 ‘ 62 5

Unidad de excavaciéon KJM-3B-78

Unidad de excavacién: Trincherade 5 X 1 m

Ubicacién: 0.5 m al Este de la unidad 3B-74

Objetivo: Determinar la naturaleza de los rasgos encontrados en la unidad 3B-74, y obtener una mejor
muestra ceramica.

Descripcion: Se hizo una nivelacién de 0.25 m y se siguié excavando mediante niveles arbitrarios de
0.10 m El patrén estratigrafico fue idéntico a las unida:__3 cercanas: de humus (A) y tierra café (Bw)
antes de llegar a barro (2Btb) entre 0.65 y 0.75 m de profundidad. La superficie del estrato Bw es
ondulada en algunas partes, aunque de manera no tan clara como en algunas unidades aleatorias mas
al sur. La orientacion norte-sur de ambas unidades, dificulta observar estos rasgos en los perfiles.
Tambien resulta interesante que la unidad 3B-54, ubicada 6 m hacia el Este, presenta el estrato de barro
(2Btb) a mas de 1.5 m de profundidad, lo que representa un cambio brusco en las estratigrafia de esta
zona, y posiblemente se trate de una pendiente disefiada para facilitar el flujo del agua.

Fechamiento: Lotes 0,1,2,3,4:. Clasico Tardio

Tabla de materiales: Lote Ceramica Obsidiana
0 139 33
1 90 40
2 70 8
3 30 5
4 2

g 0

TOTAL 337 86




134

Unidad de excavacion KJM-3B-79

Unidad de excavacion: Trincherade 10 X 0.5 m

Ubicacion: 6 m al Este de la unidad 3B-23

Objetivo: Ubicar la orilla oeste del Canal Miraflores

Descripcion: Se hizo una nivelaciéon de 0.20 m y no fue hasta el lote 4, (1-1.2 m) cuando apareci¢ el

estrato A de humus oscuro. Los niveles anteriores se excavaron dentro de una capa de ripio de la cual
no se obtuvo material cultural. En los lotes 4 y 5 se observé que la superficie A tiene una pendiente
pronunciada. En el lote 6 ya se encontr6 el humus en toda la trinchera y el estrato Bw, muy delgado, en
la mitad oeste. En el limite oeste de la unidad, se encontraron un cuello de céantaro, 3 fragmentos de
metate, un fragmento de hongo y otro de dona (rasgo 38). Bajo ésto, se encontro arena estéril de color
amarillento (3C1) en casi toda la unidad. En el lote 7 y a 1.5 m del limite Este. aparecit la orilla del Canal
Miraflores pero la superficie del talpetate (4C2) no aparecid en toda la unidad. Por derrumbes
ocasionados por la lluvia se concluyé la unidad.

Fechamiento: Lotes 5y 6: Clasico Tardlo; Lote 7: Clasico Temprano

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Litica
0 0 0 0
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 27 5 0
5 30 10 5
6 56 16 3
7 9 2 0
TOTAL 122 33 8

Unidad de excavacion KJM-3B-85

Unidad de excavacién. Pozode4 X1 m

Ublcacion: 7 m al sur de la unidad 3B-35 y 8 m al norte de la 3B-36, con una orientacién de 15 grados
NE. :

Objetivo. Medir la profundidad del Canal Miraflores y detectar algtn camblo relacionado con un salto
hidraulico.

Descripeion: Debido a que se tenla ya un buen fechamiento controlado del relleno del canal, y el objetive
de la unidad era observar rasgos constructivos, se decidié bajar en niveles de 0.5 m El nivel 0 llegé
hasta el estrato Bw y en el lote siguiente, a 1 m de profundidad se encontraron fragmentos de piso y
barro quemado, asl como manchas pequefias de carbén sobre el relleno del canal, que consistié en
blogues de barro. Asociados al barro quemado, aparecleron 11 fragmentos grandes de incensarios de
tres picos, lo que puede sugerir que se quebraron después de que se realizé algun tipo de ceremonia




que conllevé una quema, posiblemente cuando se rellend el canal. El relleno de barro continta hasta el
Lote 5, a 2.75 m de profundidad, donde la cantidad de material se redujo considerablemente. Al llegar al
fondo del canal (talpetate) en el lote 6 se encontrd la cabeza de una figurilla localizada con un tocado
peculiar en forma de tocoyal. Se siguié excavando dentro del talpetate para verificar que no se trataba
de una nivelacién, como ocurrié en la unidad 3B-36. Se recuperaron unos pocos tiestos pero fue debido
a una pequena intrusion de arena dentro del talpetate. La unidad se finalizé a una profundidad de 3 m
con la certeza de que en esta parte del canal no hubo cambios en su profundidad.

Fechamiento: Lote 1: Aurora, Lote 2: Verbena, Providencia con algo de Aurora y Arenal; Lote 3:
Verbena; Lotes 4-6: Providencia

Tabla de ma.eriales:

Lote  Ceramica Obsidiana Figurillas Litica Barro Quemado
U 91 15 0 0 0

1 822 86 2 0 19

2 704 48 1 1 16

3 40 5 0 1 0

4 7 0 0 1 0

5 6 1 1 0 2

6 19 3 0 0 0
TOTAL 1,689 158 4 3 37

Unidad de excavacion KJM-3B-86

Unidad de excavacion: Pozode 2 X 3 m

Ubicacion: Extensién hacia el norte de la unidad 3B-73.

Objetivo: Exponer el piso encontrado en las unidades 3B-20 y 3B-73.

Descripcion: Después de una nivelacion de 0.2 m se excavaron dos niveles mas, en los estratos Ay Bw
hasta llegar al piso, que se encontré en casi toda la unidad a una profundidad aproximada de 0.55 m
Este piso de color café claro amarillento, constituye una franja de un ancho aproximado de un metro,
que tiene una orientacion de unos 28 grados NO. El piso no es uniforme ya que presenta una parte mas
alta y plana en su extremo Este. La otra parte del piso, es mas irregular en su superficie y en su orilla,
pero tiene la misma composicion arenosa, I§:1 la esquina SO se excavd un registro de 1 X 0.5 m,
bajando 0.2 m y se determind que el piso se ubica sobre el estrato de barro estéril (2Btb), dato que se
confirmé en el perfil norte de la unidad 3B-73. También se extrajo una muestra de ceramica dentro del
piso, con el objeto de fecharlo.

Fechamiento: Lote 1: C.Tardio, C.Temprano, Preclasico; Lote 2: C.Tardio y bastante C.Temprano; Lote

3: Aurora (dentro del piso)
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Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana

0 0 0

1 59 27
2 274 75
TOTAL 333 102

Unidad de excavacion KJM-3B-91
Unidad de excavacién: Pozode 2 X 1 m

Ubicacién: 1 m al norte de la unidad 3B-86.

Objetivo: Exponer el piso encontrado en la unidad 3B-86

Descripcién: Se hizo una pequefia nivelacion de 0.1 m y sé excavaron dos niveles mas siguiendo un
patron estratigrafico igual al de la unidad 3B-86: A-Bw-piso. El piso se encontré a 0.53 m de profundidad
en forma de franja con direccién norte-sur Y con un ancho de un poco mas de 1 m Al igual que en la
unidad 3B-86 realizada al sur, el piso no tiene una profundidad uniforme y en esta unidad, es un poco
mas profundo al Este.

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
0 0 0 0

1 17 12 0

2 53 15 1

TOTAL 70 N T 1

Unidad de excavacién KJM;SB-QZ

Unidad de excavacién: Pozode 3.5 X 1 m

Ubicacién: Extension de la unidad 3B-91 hacia el norte.

Obyjetivo: Exponer el piso encontrado en la unidad 3B-91

Descripcién: Se hizo una nivelacién de 0.1 m debido a que el terreno es bastante plano. Se excavaron
dos niveles hasta llegar al piso, y el patrén esglfatigraﬁco es el mismo que en las unidades 3B-91 y 3B-
86. El piso apareci¢ a 0.52 m de profundidad en forma de franja y cubriendo casi toda la mitad sur de Ia
unidad. Hacia el norte el piso contintia de forma mas irregular, tanto en su superficie como en su forma,

ya que se vuelve angosto (0.7 m).
Tabla de materiales:

Lote  Ceramica Obsidiana Figurillas
0 0 0 0
1 15 16 2
2 126 27 3

TOTAL 141 43 ’ 5
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Unidad de excavacion KJM-3B-93

Unidad de excavacion: Trincherade 6 X 1.5 m

Ubicacién: Extension hacia el Este de la unidad 3B-79.

Objetivo: Excavar dentro del Canal Miraflores.

Descripcién: Se realizé una nivelacién de 1 m debido a la gran cantidad de ripio localizado sobre el
horizonte A, seglin se observo en la unidad 3B-79. En el lote 2, el humus oscuro cubrié toda la unidad, y
una mandibula de vaca o caballo aparecié en la division entre el rpio y la superficie del estrato de
humus (A). La superficie de este Ultimo es ondulada, o que evidencia surcos de cultivo, tal como se ha
localizado en otras unidades cercanas. El siguiente lote, se localizé en el estrato Bw, y el lote 4 se ubico
en el relleno el canal con alguna evidencia de sedimentacién aluvial. La cantidad de material cultural
aumento en el lote 6 (2 - 2.40 m) cuando se llegé al fondo del canal que presenta un declive bastante
pronunciado hacia el Este. Al finalizar la unidad no se pudo llegar hasta la otra pared del canal por lo que
se hizo una extension de 1.7 m en el perfil Este. Alin con ésto, la orilla no se encontrd y se observéd que
el fondo del canal seguia profundizéandose. Finalmente se hizo una ventana de 0.8 m en la misma
direccion y tampoco se llegé a la orilla del canal. Al realizar estas extensiones, se infiere que el canal
debe de tener mas de 8.5 m de ancho en esta parte y también la profundidad total es desconocida, ya
que no se sabe la altura de la otra pared del canal, tomando en cuenta el declive pronunciado del fondo.
Tabla de materiales.

Lote  Ceramica Obsidiana Figurillas Litica

0 0 0 0 0
1 5 0 0 0
2 23 1 0 0
3 39 6 0 0
4 104 26 1 1
5 93 20 1 0
6 38 7 0 0
Total 302 60 2 1
Unidad de excavaciéon KJM-3B-95 T

Unidad de excavacién: Pozode 1 X 1.5 m
Ubicacion: 1 m al norte de la unidad 3B-82
Objetivo: Exponer el piso encontrado en la unidad 3B-92

Descripcion: Al igual que las unidades ubicadas al sur, se hizo una nivelacién de 0.1 m y se excavaron
dos niveles hasta encontrar el piso, con un patrén estratigrafico igual. El piso, a la misma profundidad
que en la unidad 3B-92 (0.52 m) se corta a 0.4 m del Iimite norte de la unidad. Se siguié excavando un
lote méas dejando el piso en banqueta, para ubicar alguna ocupacién anterior. El estrato Bw siguié unos
centimetros bajo el piso, pero el estrato arena estéril de color amarillento (3C1) cubrié toda la unidad.

Las unidades 3B-16, 3B-82, 3B-83 y 3B-87, ubicadas unos 20 m hacia el norte, localizaron también un
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piso en forma de franja que se cree es la continuacién del que se expuso en esta unidad. La longitud
total del piso sobrepasaria los 40 m por lo que se piensa que constituyd una antigua vereda.
Fechamiento: Lotes 1-2 Clasico Tardio, Lote 3: Aurora (piso)

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana
0 0 0
1 20 12
2 35 7
3 25 15
TOTAL 80 34

Unidad de excavacion KJM-3B-96
Unidad de excavacion. Pozode2 X 1m
Ubicacion: Extension al Este de la unidad 3B-92

Objetivo: Exponer el piso Ioca.lizado en la unidad 3B-92.

Descripcion: La nivelacion fue de 0.2 m pero no se encontrd material cultural. En el nivel 2, se localizé
una pequefia continuacién del piso de la unidad 3B-92, pero a una profundidad mayor (0.65 m). Se
excavo el nivel 3, donde se ubicé otra parte del piso, de dimensiones pequefias, a 0.8 m de profundidad.
A este mismo nivel, se encontré barro estéril (2Btb) en el resto de la unidad donde no habia piso.
Observando cuidadosamente el cambio de profundidad, se cree que pudo existir una pequefia
escalinata en esta parte de la vereda.

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana
0 0 0
1 13 21
2 47 14
3 10 11
TOTAL 70 46

Unidad de excavacion KIJM-3B-99

Unidad de excavacion: Pozode2 X2 m

&

Ubicacién: 2 m al este y 8 m al sur de la estacion 3/69.

Objetivo: Pozo aleatorio.

Descripcion: Debido a la gran cantidad de ripio, en esta parte del sector se hizo una nivelacién de 1 m
pero aun asi no se llego al estrato de humus (A), que se encontré en el lote 2 (1.5-1.7 m). Se siguid
excavando la mitad de la unidad y en el perfil sur, se aprecia que la superficie del humus no es
horizontal sino ondulada, posiblemente siendo surcos de cultivo. A partir del lote 5 se encontré material
cultural en cantidades muy escasas, dentro del estrato Bw. La unidad se concluyé en el nivel 8, a una
profundidad de 2.9 my en el mismo estrato. Al limpiar el perfil sur, se observé que el estrato Bw de tierra
café con pomez se corta en las esquinas SO y SE, y no es horizontal, sino irregular y ligeramente
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inclinado, profundizandose hacia el norte. Estos rasgos, la escasa cantidad de ceramica y la
composicion poco arcillosa de este estrato, son evidencias que apoyan la idea de que esta area fue
usada para actividad agricola durante el Clasico Temprano o Preclasico Tardio en forma de tablones.
Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana
0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 0 0
5 4 0
6 6 1
7 11 2
TOTAL 21 3

Unidad de excavacion KJM-3B-100

Unidad de excavacion: Pozode2X2m

Ubicacién: 4 m al norte de la estacion 3/83.

Objetivo: Pozo aleatorio.

Descripcion: Como en la unidad 3B-99, debido a la gran cantidad de ripio, se excavé dentro del ripio 1.5
m La unidad se redujo a la mitad y en el lote 2 se pudo observar de nuevo el perfil ondulado del estrato
de humus, causando seguramente actividad agricola. En el lote 4 se llego al estrato Bw de tierra café
con pdmez, poco arcillosa y se siguié bajando hasta el lote 7, en el cual se concluy6 la unidad a 2.7 m
de profundidad. El material cultural se recuperé en cantidades pequeiias en toda la unidad.

Tabla de materiales:

Lote Ceramica Obsidiana Figurillas
0 16 3 0
1 14 5 0
2 1 7 0
3 3 0 0
4 10 0 0
5 8 0 Al
6 14 3 0
F 1 1 0
TOTAL 66 19 1
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