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RESUMEN

El propdsito de este estudio fue determinar la época de desove y la dieta de Anchoa lyolepis,
{Teleostei: Engraulididae) y comparar dos métodos para el muestreo de ésta especie. El primer método
consistio en buscar la anchoa visualmente y el segundo en utilizar un muestreo aleatoric. Se muestred A.
lyolepis en un area delimitada alrededor de la Peninsula de Punta de Manabique, Puerto Barrios, Tzabal de
mayo a noviembre de 1997 con una frecuencia de tres dias cada tres semanas. Cada dia se muestred dos
veces con lancha, usando una red seine de 90 m X 4 m X 0.3 cm. Se obtuvo Archoa fyolepis en siete de 28
colectas. Los resultados sugieren que el método de busqueda visual fue mas efectivo que el método de
muestreo aleatoric. Los meses de mayor potencial de desove, durante el periode del estudio, son junio y
septiembre. La dieta consisti¢ de las presas secundarias: huevos de peces, copépodos de crustaceos y
bivalvos. Se encontré un minimo de tres especies de fauna acompafiante y un maximo de 18. Este estudio
representa una investigacion piloto para Guatemala en la que se establece la base para continuar la
investigacion de la manjua negra y para investigar otras especies de peces. Ademas, establece la cantidad de

especies que se ven afectadas por la pesca de una sola.
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1 INTRODUCCION

La manjia negra, Anchoa Iyolepis (Evermann & Marsh 1202), Engraulididae, Teleostei, es un
eslabon importante de la cadena alimenticia. Esta especie de pez es consumidor de zooplancton (Hug 1984,
Modde & Ross 1983); constituye uno de los alimentos de peces grandes v a lo largo de la cadena alimenticia
llega eventualmente a los tiburones (Britton & Morton 1989, Moyie & Cech 1988).

Punta de Manabique es una peninsula que se localiza al norte de Puerto Barrios, Izabal (figura No.
1). Tiene varias comunidades, la principal es Punta de Manabique, la cual estd compuesta por cerca de 15
familias. Todas las comunidades estin de tamafio similar y se dedican basicamente a la pesca,
principalmente de manjda,

En 1995, 1a comunidad de Punta de Manabique pescd entre 1,500 a 3,000 libras de manjua fresca;
normalmente se pescan 600-750 libras de manjua fresca por afic. Se estima que en toda la costa del
Atlantico guatemalteco se pescan aproximadamente de 9,000 a 13,000 libras de manjia fresca por afio (Guy
Glavadier' com, pers, 1997).

Se pesca excesivamente manjiia por la dependencia econdmica de esta especie. El precio de 100
libras de manjia seca (se toman 300 libras de manjiia fresca para producir ésta cantidad de manypia seca) es
de Q100.00 a Q500.00, dependiendo de la demanda. Se pesca todo cuanto se pueda, pues no se sabe de sus
habitos, migracion, ciclo vital, etc. No existe un sistema de manejo, aspecto de gran importancia para una
explotacion sostenible de esta especie sobre la cual hay gran dependencia (Guy Glavadier com. pers. 1997,

Luis Serrato® com pers, 1997).

! Ft Sefior Guy Glavadier fue trabajador social v representante de la Asociacion Vivamos Mejor, para el drea de la
peninsula de Punta de Manabique.

* BI Sefior Luis Serrato es ef Presidenie de la Asociacion de Pescadores de la comunidad Punta de Manabique.



A. Justificacion

En Guatemala no se han hecho estudios biologicos sobre la manjia. Entonces, se desconoce su
biologia a nivel local. Se han reportado estudios en los que la biologia de una especie varia levemente
dependiendo de la fatitud en la que se encuentre. Incluso se puede dar el caso en el que especies de un
mismo género compartan parAmetros de sus nichos (Rui de Paula e Silva® com. pers. 1997).

Es importante obtener informacion bésica sobre la manjiia para buscar un manejo sostenible de la
mistna, porque es posible que en pocos afios las poblaciones de 4. Ivolepis va no se encuentren a niveles de
aprovechamiento pesquero, 1o que hara muy dificil su explotacién como recurso natural. Por otra parte, no
se reportan las deméas especies que se afectan cuando A. lyolepis es pescada, enfonces es importante

determinar la fauna gue se asocie con ella.

Figura No. i: Mapa de Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal.

g i vadiaic SR Lo
Ty B t

3 Rui de Paula e Silva es biologo con maestria en Oceanografia de University of Lovisiana, con experiencia en anchoas de
Ias costas de Sudafiica. Actualmente esta estrdiando sy Ph.D. en la misma universidad.
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B. Antecedentes

Las anchoas (Teleostei: Engraulididae) son peces epipelagicos que forman cardimenes (peces
netiticos). Todo pez neritico toma ventaja de las zonas de alta productividad de aguas cercanas a la orilla
costera causadas por la productividad fluyente del fondo del mar hacia la superficie y la linea de costa. La
mayoria completa su ciclo entero de vida en estas areas. Los factores principales que afectan la distribucion
y abundancia de los peces son: temperatura, luz, corrientes marinas, islas y bancos. La reventazdn de las
olas y las Areas de alta actividad de corrientes cercanas a la orilla de la playa son lugares que presentan altas
densidades de plancton, por lo que se pueden encontrar anchoas y otras especies de las familias Atherinidae
y Clupeidae. Sin embargo, sus poblaciones pueden fluctuar considerablemente como respuesta a las
condiciones marinas cambiantes, tales como temperatura, salinidad, corrientes y vientos (Moyle & Cech
1988).

El desove de 4. mifchilli ocurre a inicios 0 mediados de mayo hasta mediados de septiembre en la
bahia Chesapeake (Lou & Musick 1988, Zastrow et al. 1991) vy de mayo a agosto en la bahia Barnegat y
Great South (New York) (Montelone 1992, Vouglitois et al. 1987). Sin embargo, el desove puede iniciar
un mes antes ¢ terminar uno o dos meses después (Vouglitois et al. 1987).

Anchoa lyolepis v A. lamprotaenia, en el Golfo de Cariaco, Venezuela, presentan preferencia
alimenticia marcada hacia cladoceranos (Huq 1984). En el Golfo de México, 4. lolepis y A. hepsetus
presentaron preferencia sobre zooplancton, principalmente copépodos calanoides, misidos y varias larvas de
decipodos (Modde & Ross 1983). Allen et al. (1995) y Motta et al. (1993) encontraron que 4. hepsefis se
alimentaba de copépodos, moluscos bivalvos y amfipodos.

Allen et al. (1995) y Montelone (1992) observaron que la distribucion de 4. mifchilli, muestra una
alta cérreiacién con densidades de nauplios de copépodos para su alimentacion. En Florida, los juveniles de
A. mitchilli visitan humedales salinos durante todo el afio, a excepcion de enero, febrero, octubre y
diciembre; en estos lugares se alimentan de pequefios invertebrados (Moyle & Cech 1988). 4. parva

principalmente se alimenta de copépodos y larvas cirripedias (Parra & Ledn 1984). En la bahia Chesapeake,



la abundancia maxima de 4. mitchilli se observa en los periodos de mayo a junio y septiembre a octubre; la
migracion de la especie se debe a una probable correlacién con temperatura, observada en los cambios de
estaciones anuales (Vouglitois et al. 1987).

Puede ser que 4. lyolepis presente un ciclo de vida similar al de 4. mitchilli yfo alguna de las otras
anchoas del mismo género. Probablemente puede haber migracién en busca de alimento, como para
encontrar temperaturas adecuadas para la supervivencia (Rui de Paula e Silva com, pers. 1997).

Esta investigacion se basa en cuatro estudios para facilitar comparaciones entre los mismos. Para
determinar época de desove, la metodologia se baso en Lou & Musick (1991) y Zastrow et al. (1991),
quienes usan el indice gonosomitico, por ser un método que indica la actividad gonadal de los individuos de
una especie. Para determinar dieta, la metodologia se basé en Huq (1984) y Parra & Ledn (1984), quienes
utilizan los indices de frecuencia de ocurrencia y de replecion, los cuales son los métodos estandar para

describir la dieta dentro de una especie en interés.

C. Hipotesis

» En Guatemala, la época de desove de dnchoa holepis es similar al de otras anchoas como Anchoa
mitchilli que empieza a desovar en abril y termina en septiembre de cada afio.

e En Guatemala, los habitos alimenticios de Anchoa lyolepis son similares a los de otras anchoas del
mismo género, ya que todos los engraulidos son planctivoros.

e En Guatemala, la fauna acompaiiante de bancos o individuos de Anchoa lolepis esta compuesta por

varias especies que no son (inicamente de las familias Atherinidae v Clupeidae.



D. Objetivos

Describir el ciclo de vida de Anchoa lyolepis, Engraulididae, Teleostei en Punta de Manabique,
Puerto Barrios, Izabal.

Para lograr este objetivo se colectd 4. lvolepis cada tres semanas del 2 de mayo hasta el 9 de
noviembre de 1997, y se definieron los siguientes objetivos especificos:
» Comparar dos métodos de muestreos diferentes, uno de busqueda visual y otro de muestreo aleatorio.
»  Calcular indices gonosomaticos de Anchoa lyolepis para obtener informacion sobre su desove.
e Clasificar los organismos de los contenidos estomacales de Anchoa lolepis,
o  Describir la dieta de Anchoa lyolepis con base en el indice de frecuencia de ocurrencia {método

cualitativo) y el indice de replecion (método cuantitativo).

e Listar la fauna que se encuentre (fauna acompafiante) con bancos o individuos de Anchoa lyolepis.






. MATERIALES Y METODOS

En Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal (figura No. 2), se colectd Anchoa Iyolepis,
Engraulididae, Teleostei, del 2 de mayo de 1997 al 9 de noviembre de 1997, cada tres semanas.

Métodos de Muestreos en Campo. De mayo a agosto de 1997 los puntos a ser muestreados no
se aleatoriaron, debido a que en la literatura no file hecho ningin muestreo de manera aleatoria. Se
buscaron cardiimenes de manjua, por ser evidentes a simple vista. Se viajé a lo largo de Ia costa, en los
casos que no se encontrd visualmente, el punto de muestreo mas cercanc a la orilla de la playa fue
seleccionado para proceder a tirar la red.

De septiembre a noviembre, el muestreo fue hecho en orden aleatorio (apéndice 2). La aleatoriedad
fue para eliminar sesgos y tratar de establecer cual de las dos formas de colecta era la mas apropiada. Al
punto resultante de la aleatoriedad se Hegaba con un mapa, GPS Magellan Traitblazer XI. (Global
Positioning System, el cual tiene un error de 100 metros a la redonda) y tancha, El 4rea de colecta fue
delimitada utilizando un mapa de Punta de Manabique a escala 1:50,000. Fueron marcados 108 puntos en el
mapa, Gnicamente en la playa, con una distancia de 200 metros entre cada uno, iniciando desde I.a Graciosa
y finalizando en Punta del Cabo (figura No.2). Las coordenadas de cada punto fueron determinadas
(apéndice 1) v los puntos aleatorios fueron obtenidos con tabla de nimeros aleatorios. Dos muestreos por
dia fueron hechos, uno a las 6:00 y otro a las 18:00 hrs, por tres dias, lo que resultd en un total de 6
muestras por colecta (6 puntos diferentes y Unicos) (apéndice 2, Se muestred lo mas cercano a las horas
indicadas, debido a que Modde & Ross (1981) indican que la actividad de las anchoas generalmente es de
18:00 hrs. a 6:00 hrs. det dia siguiente.

En todos los muestreos se utilizo una red de arrastre {chinchorro) de 90 metros X 4 metros X 0.3
cm. El arrastre de fa red fue hecho desde la lancha (sélo usandola para tirar la red, puesto que la lancha no

estuvo encendida para no correr riesgo de dafiar Ia red con la propela), cerrando Ia red en sentido de las



manecillas del reloj. De lo obtenido en la red, para evitar dafios a los ecosistemas (porque el peso def plomo
de la red hace que los pastos marinos queden rotos y acostados con un sdlo arrastre), unicamente se
preservaron muestras pequefias de los peces en formalina al 109 {formaldehido al 4 %) con marmol (para
evitar decalcificacion). Las anchoas no fueron inyectadas, siguiendo el procedimiento de Hug (1984). La
fauna acompafante del banco o individuos de 4. lolepis fue identificada con base en Hoese & Moore
{1998) y Robins et al. (1986).

Cada colecta tiene un niimero asignado, por ejemplo 2-1, el primer nimero indica €l viaje, en este
caso es el segundo viaje; el segundo ndmero indica la colecta respecto al viaje, es decir primer colecta del
segundo vigje.

Pescripcion de los Indices Gonosomatice, Frecuencia de Ocurrencia ¥ Replecion, El indice
gonosomatico (I1.G.S.) es un porcentaje obtenido de la division del peso de gonadas de cada individuo (p.g.)
por el peso corporal de cada individuo (p.c.) menos su peso de las gonadas, todo multiplicado por cien (Lou
& Musick 1991, Zastrow et al. 1991) (apéndice 3).

El indice de frecuencia de ocurrencia (f) es un método cualitativo para clasificar los contenidos
estomacales en presas accidentales, secundarias o preferenciales. Para calcularlo, se divide el mimero total
de estomagos de los individuos con determinada presa (n) por el ndmero total de todos los estomagos
examinados (NE). Las categorias para clasificar las presas son: accidentales, si el indice de frecuencia de
ocurrencia es menor o igual 8 0.1 (f < 0.1); secundarias, si el indice de frecuencia de ocurrencia se encuentra
dentro del rango abierto 0.1 2 0.5 (0.1 << 0.5), y preferenciales, si el indice de frecuencia de ocurrencia es
mayor o igual a 0.5 (f= 0.5) (Huq 1984, Parra & Ledn 1984) (apéndice 3).

El indice de replecién (LR.) es un método cuantitativo para clasificar los estomagos de los
individuos en estados llenos, semillenos o vacios. Se divide el peso del contenido estomacal de cada

individuo (PCE) por el peso total del individuo (PT), v se multiplica ¢l resultado por cien. Las categorias



para clasificar los estomagos son: Henos, si el indice de replecion es mayor o igual a 1% (LR. 2 1%);
semillenos, si el indice de replecion se encuentra dentro del rango abierto 0.5% a 1% (0.5% < 1R < 1%);y
vacios, si el indice de replecion es menor o igual a 0.5% (LR < 0.5%) (Huq 1984, Parra & Leon 1984)
(apéndice 3).

Andlisis de Laboratorio (Indices Gonosomatico, Frecuencia de Ocurrencia ¥ Replecidn). De
cada muestra de anchoas, se tomo al azar un miximo de diez hembras y diez machos, ya que hubo muestras
con uno o dos individuos. De cada individuo seleccionado se tomd: peso con balanza analitica (con
precision + 0.1 mg) y largo estandar con vernier (con precision £ 0.02 mm). Para el peso de génadas y
estomagos, la diseccion de las hembras y machos seleccionados se basé en Hugq (1984): se hace un corte
sagital al individuo por la parte posterior def opérculo hasta et ano, el tubo digestivo es exiraido, se separa el
estomago del resto del tubo digestivo, se separan gonadas v se pesan en balanza analitica, se pesa el
estomago lleno, se extrae el contenido estomacal en recipientes de vidrio con 5 ml de formalina al 5%,
posteriormente el estbmago vacio es pesado. Se calcula el peso de contenido estomacal,

La modificacion hecha a la metodologia anterior fue utilizar la misma metodologia con las gonadas
y colocar, por separado, génadas y cada contenido estomacal en frascos de vidrio con | mi de formalina al
5%. Para contar e identificar los organismos de los contenidos estomacales se usaron camaras de conteo de
plancton Sedgewick Rafter. La identificacion del plancton fue hecha con base en Raymont (1979) y Smith
& Johnson (1996). Posieriormente, se calcularon indice gonosomético (1.G.8.) para cada individuo, indice
de frecuencia de ocurrencia (f) para cada presa encontrada e indice de replecion (I.R.) para el estomago de.

cada individuo.

Todos los individuos analizados y todas las especies colectadas se encuentran depositadas en la

Coleccion de Referencia de Vertebrados de la Universidad del Valle de Guatemala (apéndice 12).
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Il RESULTADOS

Métodos de Muestreo. De las 28 colectas hechas, Unicamente en siete {25 %) se encontrd
Anchoa Iyolepis. Con el primer método (de mayo a agosto) (método visual) de colecta se encontré manjia
en cuatro (14 %) de las colectas, en una (4 %) se hallo visualmente anchoa y en las otras tres (11 %)
colectas se encontro cuando se aplicd colectar en el punto mas cercano, es decir, cuando no se observd
manjua en ningin lado. Con el segundo método (de septiembre a noviembre) (método de colecta aleatoria)

se halld en tres (11 %) colectas.

Algunas de las colectas fueron canceladas a causa de la presencia de condiciones meteorotogicas no
favorables, como vientos fuertes y/o luvias fuertes, que podian poner en peligro el equipo que se

transportaba. Algunas horas de cierre no se presentan porque en el campo no fueron anotadas.

Comparaciones de datos respecto de la hora de colecta no pudieron ser hechas, porgue Unicamente
se encontrd A. Iyolepis en dos colectas de la tarde; las cinco colectas restantes en las que se encontrd manjia
fueron por la mafiana (cuadros No. | y 2). Ademas, las horas de colecta no resultaron siempre cercanas a
las 6:00 y 18:00 hrs. En varios casos, en especial cuando se colectd antes de las 18:00 hrs., se consideraron
ciertos Tiesgos o contratiempos, como algunas veces en la que la red se enred6 con troncos y ramas que

estaban en el fondo marino (apéndice 5).

1.as cantidades altas de anchoas observadas {apéndice 5) se deben a que hubo que extrapolar la
cantidad de anchoas encontradas a partir de la submuestra preservada de todo lo colectado en la red. Dela
muestra de fecha 15-junio-1997 no se analizaron 20 individuos, porque en la submuestra que se preservo
Unicamente se encontraron 13 en total. De la colecta de fecha 26-julio-1997, aunque se obtuvieron 23
anchoas, a 21 no se les considerd, debido a que eran demasiado pequetias; se les disectd para observar sus
gonadas y a pocos individuos se les observaron. En la colecta de fecha 15-junio-1997 se obtuvieron nueve

hembras y cuatro machos; en la de fecha 26-julio-1997, una hembra y un macho; en la de fecha 17-agosto-



1997, una hembra; v, en la de fecha 27-septiembre-1997, dos machos. En total se énalizaron 41 hembras y

37 machos {cuadros No. 1y 2).

Indice Gonosomatico (LG.S.). EI rango de indice gonosomatico en las hembras fue 0.21%-
4.14% y el promedio fue 0.42%-2.81% (cuadro No. 1). En los machos, el rango de indice gonosomatico
fue 0.32%-5.43% y el promedio fue 0.78%-3.24% (cuadro No. 2). El promedio de indice gonosomatico

para todas las hembras colectadas fue 2.01% y para todos los machos colectados fue 2.37%.

Se calcularon regresiones lineales de indice gonosomatico versus largo estAndar para hembras vy
machos (ver apéndices 7 y 8, respectivamente). El coefiente de correlacion para cada regresion lineal
sugiere que no hay una relacién directa entre las variables (hembras: ’=0.03 y machos: 1*=0.09), como
también lo sugiere el andlisis de varianza de las regresiones lineales (para la variable X! Puoppnas=0.27 ¥
P achor™0.07, para el intercepto: Prenpras=0.07 ¥ Praae=0.28). La ecuacidn resultante para las hembras es Y
= -0.0743x + 5.0247 (apéndice 7 y grafica 1). La ecuacion resultante para los machos es Y = 0.1456x% -
3.5063 (apéndice 8 y grafica 2). La pendiente de la regresion lineal de las hembras es decreciente y la de los
machos es creciente. La regresion lineal de las hembras sugiere una disminucion en el peso proporcional de
fos huevos cuando los individuos aumentan de tamafio. La regresion lineal de los machos sugiere una
actividad de aumento en el desarrollo gonadal de los machos, es decir una actividad inversa a la de las
hembras. Asumiendo que indices gonosematicos con valor mayor o igual a 3% implican desove, con base
en que la especie hermana 4. mitchilli inicia desove con este valor (Zastrow et al. 1991), los meses en los
que se presenta el mayor potencial de desove son junio y septiembre para las hembras; para los machos, los
meses que implican madurez gonadal son fos meses junio, septiembre y octubre {cuadros No. 1 y 2 y
gréficas 3 y 4). La actividad de desove de las hembras se observa que disminuye de mayo a noviembre
(grafica 3). En los machos, el indice gonosomatico sugiere una actividad constante, no aumenta ni

disminuye (grafica 4).
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Indice de Frecuencia de Qcurrencia (f) (Dieta). La dieta de A. fyolepis, con base en el indice de
frecuencia de ocurrencia (f), estuvo compuesta por fres presas secundarias y nueve presas accidentales
{cuadro No. 3). Las presas secundarias encontradas son: huevos de peces (f=0.47), copépodos de
crustaceos (£50.33) y veliger de Mytilus sp. (Bivalvia) (f=0.19). La dieta de las hembras {cuadro No. 4) fue:
huevos de peces (£=0.30), copépodos de crustaceos (£=0.29) y veliger de Mytilus sp. (Bivalvia) (£~0.12). En
los machos la dieta (cuadro No. 5) fue: huevos de peces (f=0.57) (presa preferencial), copépodos de
crustaceos (£=0.37), veliger de Mytilus sp. (Bivalvia) (£=0.17) y veliger de gastropodos (0.17). Los indices
de frecuencia de ocurrencia en tas fechas 14-junio-1997, 26-julio-1997, 17-agosto-1997, 7-septiembre-1997
y 19-octubre-1997 muestran que hubo presas, de las indicadas arriba como secundarias, con categoria de
presas preferenciales (cuadros No. 3 al 5y graficas 9 a 11). Esto se debe a la cantidad de anchoas en esas
muestras (contenian uno o dos individuos ﬁor muestra). La mayoria de valores son bajos, mostrando que la

mayoria de presas tienen categoria de presa accidental.

Indice de Replecion (LR.) (Estade Estomacal). El rango de indice de replecion de las hembras
fue 0%-0.81% y el rango de los promedios de indice de replecion fue 0.08%-0.43% (cuadro No. 1). Para
los machos, el rango de indice de replecion fue 0.05%-1.58% vy el rango de los promedios de indice de
replecion fue 0.17%-0.75% (cuadro No. 2). Los promedios de indice de replecion de los machos no son
mayores a los de las hembras (1<1.94, P<0.11) (apéndice 13). El29% (12 de 41) de los estdmagos de las
hembras resultaron con el estomago en estado semillenc y el 71% (29 de 41) con el estdmago vacio. De los
machos, el 3% (1 de 37) consisti¢ de estomagos llenos, 27% (10 de 37) con el estomago semilleno y 70%
(26 de 37) con el estdmago vacio (apéndices 6a y 6b). En promedio, segiin el indice de replecion de todas
las colectas, para machos y hembras, ¢l estado estomacal era vacio, excepto la colecta de los machos hecha

el 14 de junio de 1997, en la cual el estado promedio era semilleno. De todos los estdmagos analizados
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(78), el 1% (1 de 78) estaba lleno; el 28% (22 de 78) estaba en estado semilleno; y, el 71 % (55 de 78)

estaba en estado vacio.

Se calcularon regresiones lineales de indice de replecion versus largo estandar de hembras y machos
{apéndices 9 y 10, respectivamente). El coefiente de correlacién para cada regresién lineal sugiere que no
hay una relacion directa o estrecha entre las variables (hembras: r*=0,00 y machos: *=0.08). El analisis de
varianza de la regresion lineal de las hembras sugiere que la distribucion de los indices de replecién es
estrecha al largo estandar (para la variable x: Ppogpac=0.40; para el intercepto: Phibas=0.84). El analisis de
varianza de la regresion lineal de los machos sugiere que la distribucion no es estrecha o no es lineal (para la
variable X: Ppya0.=0.09; para el intercepto: Praces=0.27). La ecuacitn para la regresion lineal de las hembras
es Y =-0.0029x + 0.4886 (apéndice 9 y grafica 5). La ecuacidn para la regresion lineal de los machos es Y
=0.0307x - 0.7923 (apéndice 10 y grafica 6). La pendiente de la regresion lineal de las hembras sugiere que
disminuye Ia actividad alimenticia conforme aumenta el largo estandar. La regresion lineal de los machos,
aunque no es significativa, sugiere una actividad inversa al de las hembras. Las tendencias observadas
sugieren que la actividad alimenticia disminuye de junio a octubre (graficas 7 y 8, para hembras y machos,

respectivamente)}.

Fauna Acompaiiante. Esta fue variada (cuadro No. 6). En una colecta (7-septiembre-1997) se
encontraron cuatro especies, en otras cinco a 18 especies. En la colecta de fecha 26-julio-1997 se
obtuvieron 18 especies. De las familias Atherinidae y Clupeidae se hallé Unicamente una especie por familia,
Atherinomorus stipes v Harengula jaguana, respectivamente. La mayoria de los individuos colectados eran
Juveniles en general, raramente excedian 100 mm. Por ejemplo, se encontraron barracudas (Sphyraena
barracuda) y meros (Fpinephelus sp.) de largos estandar de 40 mm. Anchoa hepsetus se encontrd en todas

las colectas con A. Hyolepis. Las especies que se obtuvieron con frecuencia (en cuatro o cinco de las siete
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colectas) fueron Atherinomorus stipes (Atherinidae), Caranx bartholomaei (Carangidae), Horengula

Jaguana (Clupeidae), Eucinostomus argenieus (Gerreidae) y Sphyraena barracuda (Sphyraenidae).
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Cuadre No. 1: Indice gonosomatico (1.G.8.), indice de replecion (I.R.), masas corporal, gonadal y estomacal por largo
estandar de hembras de Anchoa Iyolepis colectadas en Punta de Manabique, Puerto Barrios, lzabal. (N = 41).

Fecha y hora de Largo Masa Masa Masa LG.S, LR
Colecta Estindar Corporal Gonadal Estomacal (%) {%a) Estado
()™ (@~ g)™* (g™ Estoracal
14-86-1997, 1:00 36.20 0.3517 0.0096 0.0014 2.81 0.40 vacio
(Colecta 3-1) 38.06 0.3596 0.6061 0.0029 1.73 0.81 semilleno
N=10 38.14 04211 0.0133 0.0026 3.26 0.62 semilleno
3824 0.3803 0.0099 0.0008 2.67 0.21 vacio
3824 0.3755 0.0107 0.0000 2.93 0.00 vagio
39.40 0.4254 0.0129 0.0030 3.13 0.71 semilienc
40.68 0.4476 0.0100 0.0027 2.2% 0.60 semilienc
40.68 0.4842 0.0188 0.0013 4.04 0.27 vacio
41.88 0.4864 0.0087 0.0003 1.82 0.06 vacio
42,68 0447 0.0156 0.0017 3.40 036 vacio
FPromedio 39.42 04207 0.0116 0.0017 281 .40 vaclos
Desviacion Estandar 201 0.0518 0.0037 0.00] } 072 .27
15-06-1997, 6:28 35.94 0.3139 0.0087 0.0019 2.85 0.61 sermlleno
{Colecta 3-3) 3136 0.3965 0.0055 0.0016 1.41 0.40 vacio
N=9 3814 0.3369 0.0007 0.0007 0.21 0.21 vacio
38.60 0.3955 0.0053 0.0009 1.36 0.23 vacio
39.46 0.4302 0.0058 0.0011 1.37 0.26 vaclo
40.00 0,4802 0.0093 0.0025 1.97 0.52 semilleno
40.08 04013 0.0063 0.0024 1.59 0.60 semillenc
40.70 04788 0.0067 0.0017 1.42 0.36 vacio
43.46 0.4885 0.0051 0.0035 1.06 0.72 semilleno
Promedio 39.30 0.4135 0.0059 0.0018 147 0.43 vacios
Desviacion Estcndear 216 0.0624 0.002% 0.0009 ¢.70 0.19
26-07-1997, 9:40 41.26 0.5877 0.0144 0.0008 2.51 0.14 vacio
{Colecta 5-1)
N=}
Promedio 41.26 0.5877 0.0144 0.0008 251 0.14 vacic
17-08-1997, 6:40 38.88 0.5236 0.0022 0.0004 0.42 0.08% . vaeio
(Colecta 6-3)
N=1
Promedio 38.88 0.5236 0.0022 0.0004 0.42 0.08 vacio
07-09-1997,17:27 3746 0.3938 0.0081 0.0024 2.10 0.61 semilleno
{Colecta 7-4) 38.66 5019 0.0187 0.0023 3.87 0,46 vacio
N=10 39.14 0.5169% 0.0082 0.0013 1.61 0,25 vacio
39.88 0.5457 0.0103 0.0011 1.92 0.20 vacio
40.60 0.6290 0.0086 0.0005 1,39 0.08 vacfo
41.04 0.6102 0.0132 0.0003 2,21 0.08 vacio
41.48 0.5701 0.0089 0.0013 1.59 0.23 vacio
41.52 0.6194 00120 0.0017 1.98 0.27 vacio
42.68 0.6545 0.0242 0.0023 3.84 0.35 vacio
43.04 0.6245 0.0248 0.0026 4.14 0.42 vacio
Promedio 40.55 0.3666 0.0i37 0.0016 2.46 0.30 vacios
Desviacion Estcndar 177 0.0793 0.0065 0.0008 106 0.i7
19-10-1997, 6:50 39.92 0.6041 00117 0.0025 1.98 0.41 vaclo
(Colecta 9-3) 41.60 0.5881 0.0055 0.0013 0.94 0.22 vacio
N=10 42.10 0.5619 0.0076 0.0037 1.37 0.66 semillenc
4228 0.4737 0.0022 0.0027 0.47 057 semilleno
42.40 0.4771 0.0119 0.0002 2.5¢ 0.04 vacio
42.78 (1.5925 0.0075 0.0026 [.28 0.44 vacio
43.38 0.5247 0.0091 0.0030 1.76 0.57 sernilleno
43.80 0.5423 0.0067 0.0016 1.25 0.29 vacio
43,06 0.6352 0.0029 0.0031 46 0.49 vacio
46.76 0.6752 0.0092 0.0024 1.38 0.36 VAGIO
Promedio 43.00 0.5676 0.0074 0.0023 1.35 0.41 vacios
Desviacion Esténdar 1.89 0.0651 0.0033 0.0010 0.65 0.18

* Prectsion: +0.02 mm
**Precision: +0.0001g
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Cuadre No, 2: indice gonosomatico (1G.5)), indice de replecion (1.R.), masas corporal, gonadal y estomacal por largo
estandar de machos de Anchoa lyolepis colectados en Punta de Manabique, Puerto Barrios, Lzabal. (N =137).

Fecha y hora de Largo Masa Masa Masa LG.S. LR.
Colecta Estandar Corporal Gonadal Estomacal (%) (%) Estada
(rnm)* @~ g @~ Estomacat
14-06-1997, 7:00 38,18 0.3162 ¢.0029 0.0012 0.93 0.38 vaclo
(Colecta 3-1) 38.30 0.3846 0.0111 0.0022 2.97 0.57 semilleno
N=10 38.48 0.3863 0.0165 0.0018 4.46 0.47 vacio
38.70 04174 0.6097 0.0027 2.38 0.65 sermilleno
39.88 0.4279 0.0i145 0034 351 0.79 sermllena
40.56 0.4410 0.0051 8.0037 1.17 0.84 sernilleno
42.04 0.3600 0.0042 0.06030 118 0.83 semilleno
43.84 0.7124 0.0291 0.0044 4.26 0.62 sermilleno
44,12 0.6063 0.0074 0.0096 1.24 1.58 leno
4548 0.7241 0.0192 0.0055 272 0.76 sermilleno
Fromedio 40.96 0.4776 0.0120 0.0038 245 0.75 semilleros
Desviacion Estdndar 2.73 0.1479 0.0081 7.0024 1.33 0.33
15-06-1997, 6:28 34.00 0.2529 0.0008 0.06011 0.32 0.43 vacio
(Colecta 3-3) 38.20 0.3571 0.0085 0.0017 2.44 0.48 vacio
N=4 38.60 0.3706 0.0043 0.0008 1.17 0.22 vacio
4432 0 5456 0.0091 0.0018 1.70 0.33 vacio
Promedio 38.78 0.3816 0.0057 0.0014 14! 0.36 vacios
Desviacion FEstandar 4.24 01214 0.0039 0.0005 0.89 a.12
26-07-1997, 9:40 38,28 0.5140 0.0040 0.0025 0.78 049 vacio
{Coleeta 5-1)
N=1
Promedio 38.28 0.5140 0.0040 0.0025 0.78 0.49 vacio
07-09-1997, 17:27 36,46 0.3761 0.0043 0.0013 1.i6 0.35 vacio
{Colecta 7-4) 37.14 0.3921 0.0042 0.0002 1.08 0,05 vagio
N=10 38.06 0.4937 0.0105 0.0024 217 .49 Vacio
38.34 0.4560 0.0167 0.0069 3.80 0.20 vacio
38.76 04319 0.0119 0.0023 2.83 0.53 sermilleno
19.10 0.4686 0.0140 0.0010 3.08 0.21 vacio
40.32 6.5373 0.0243 0.0017 4.74 032 vacio
41.28 0.5998 0.0232 0.0019 402 .32 vacio
42.44 0.6128 0.0240 0.0017 4.08 0.28 vacio
43.06 0.5964 0.0307 0.0008 5.43 0.13 vacio
Promedio 39.50 0.4965 0.0164 0.0014 3.24 0.29 vacios
Desviacicn Esténdar 2.21 0.0868 0.0090 0.0007 145 a.15
27-09-1997, 12:46 3792 (.3226 0.0060 0.0009 1.90 0.28 vacto
{Colects 8-1) 3992 0.3689 0.0018 0.0002 (.49 0.05 vacio
N=2
FPromedio 3892 0.3458 0.0039 0.0006 .19 017 vacios
Desviacion Estiandar 141 0.0327 0.0030 0.0005 0.99 016
19-10-1997, 6:50 38.80 04214 0.0113 0.0030 276 0.71 semilleno
{Cotecta 9-3) 38.96 0.4053 0.0078 00018 1.96 044 vacio
N=10 39.38 6.4173 3.0040 G.0004 0,97 0.10
40,00 0.5886 0.0062 0.0008 1.59 0.14 vacio
42.16 0.4383 0.0098 0.0009 2.29 0.21 vacio
42.40 0.4979 0.0057 0.0025 1.16 0.50 vacio
43.08 0.5565 0.0190 0.0020 3.53 036 vacio
43.42 0.5295 0.0114 0.0018 2.20 0.34 vacio
44.20 0.6007 0.0186 0.0043 3.20 6.72 semnillenc
44.74 0.6460 0.0123 0.0027 1.94 0.42 vacio
Promecdio 4171 0.5102 0.0109 0.0020 216 0.39 vacios
Desvigoion Estindar 2.24 0.0870 0.0049 0.0012 0.83 0.21

* Precisién: +0.02 mm
**Precision: =0.0001g
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Promedio de indice gonosomatico (1.G.S.) de hembras de Anchoa yolepis en relacion a fecha de colecta.
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Grifica 5: indice de replecion ‘(‘ITR.) de hembras de Anchoa Iyolepis enrelacion a Iéfgo estandar. o
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fecha de colecta.
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“uadra No. 3: Indice de frecuencia de ocurrencia (f), categoria como presa e indice de frecuencia de ocurrencia por fecha de

odos los individuos de Anchoa lyolepis colectados en Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal. (N = 78),

Organismeo f Categoria f por fecha de colecta
de Presa 14un-97  15§un-97  264ul-97  17-ago-97  T-sept-97  27-sept97  19-0ct-97

Juevos de peces 0.47  secundaria 0.65 0.08 0.335 0.50 0.65
“opépodos de crustaceos 033 secundaria 0.25 0.21 0,50 1.00 0.20 0.50 0.50
Veliger de Mytifus sp. (Bivalvia) 0.19  secundarnia 1.00 0.40 0.30
/eliger de gastropodos 0.08  accidental 0.10 0.25
tadpole larvae" {Urochordata) 0.04  accidental 0.15
Ceratium sp. (Dinoflagellata) 0.03  accidental 0.05

siphonophora 0.01  accidental 0.05

“uadro No. 4: Indice de frecuencia de ocurrencia (£}, categoria como presa ¢ indice de frecuencia de ocurrencia por fecha de
1embras de Anchoa lyolepis colectadas en Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal, (N = 41).

Organismo f Categoria f por fecha de colectn
de Presa 145un-97  155un-97  17-ago97  7-sept-97  19-00t-57

Tuevos de peces 030  secundaria 0.30 0.11 0.40 0.50
“opépodos de crustaceos 029  secundaria 0.10 0.44 1.00 0.20 0.50
/eliger de Mytilus sp. (Bivalvia) 0.12  secundaria 1.o0 0.30 0.10
/eliger de gastropodos 0.05  accidental 0.20
tadpole larvae® (Urochordata) 0.02  accidental 0.10
“eratium sp. (Dinoflagellata) 0.02  accidental 0.10

iphonophora 0.02  accidental 0.10

“wadro No. 5: Indice de frecuencia de ocurrencia (f), categotia como presa ¢ indice de frecuencia de ocurrencia po fecha de

nachos de Anchoa lyolepis colectados en Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal. (N = 37).

Organismo f Categoria f por fecha de colecta
, de Presa 144un97  26-ul-97  T-sept-97  27-sep97  19-0ct-97
Tuevos de peces 0.57  preferencial 1.00 0.60 0.50 0.80
“opépodos de crusticeos 0.37  secundaria 0.40 1.00 0.20 1.00 0.60
seliger de Myrilus sp. (Bivalvia) 0.17  secundaria 0.50 0.50
7eliger de gastrépodos 0.17  secundaria 0.10 0.30
tadpole larvae" (Urochordata) 0.06  accidental 0.20
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Cuadro No. 6: Fauna acompaiiante de bancos o individuos de Anchoa lyolepis colectados en Punta de Manabique, Puerto

Barrios. Izabal.

Especie Fecha de Colecta Total de veces

14-un-97  154un-97  26-jul-97  17-ago-97  7-sept-97 27-sept-97  19-oct-97 colectada
Anchoa hepsetus X X X X X X X 7
Atherinomorus stipes X X X X X 5
Caranx bartholomaei X X X X 4
Caranx latus X X X 3
Citharichthys cornutus X 1
Conodon nobilis X 1
Dactyloscopus crossutos X 1
FEpinephelus sp. X 1
Fucinostomus argentens X X b4 X 4
Haemulon steindachneri X 1
Halichoeres sp. X 1
Harengula jaguema x X X X 4
Lagodon rhomboides X X 2
Lutianus griseus X 1
Lufjcnus synagris x 1
Morone americana X 1
Opsanus sp. X 1
Polydactylus oligodon X 1
Polydactylus virginicus X 1
Scomberomorus sp. X X 2
Sparisoma rubripinne X 1
Sphoeroides testudineus X X 2
Sphyraena barrvacuda X X X X X 5
Strongylura marina X X p
Syngnathus sp. X 1
Total especies 6 5 18 11 4 5 5
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Grifica 9: Indice de frecuencia de ocurrencia (f) de organismos encontrados en los contenidos estomacales de Anchoa ?
lyolepis por fecha de colecta. J
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Grifica 10: Indice de frecuencia de ocurrencia (f) de organismos encontrados en los contenidos estomacales de hembras del
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iGréﬁca 11: Indice de frecuencia de ocurrencirz;{i) de organismos encontrados en los contenidos estomacales de machos demg
idnchoa lyolepis por fecha de colecta. E

1.09 ? s e e o

T
|
!
0.90 e [ e R H
D80 4 - e e Y
9,70 - s NP
0.60 - & - - e
w950 A -+ o T
\
0.40 - - I e 1
\
3.30 e - — N -
!
0.20 — i g
0.10 v -
0.00 ; 4
5 5 5 5 5
| 5 2 B ¥ :
2 B o 5 2
Fecha de Colecta |
: & Huevos de peces i Copépodos de crustdceos  Veliger de Mytilus ;];.‘-(-éi“\falvia} i Veliger de gastropodos i "tadpoie larvae” (Urochordata) 1

28

URIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATERALA




26



IV, DISCUsSION

En el muestreo por busqueda, unicamente una colecta fue exitosa al encontrar visnalmente anchoas,
cuando en el método de muestreo aleatorio se encontrd en tres colectas. Esto hace al método aleatorio
aparentemente mas efectivo. El método visual consistio de una segunda parte, la cual era tirar 1a red en el
punto Mmas cercanc en ese momenio, ésto lo hace més efectivo que el aleatorio, ya que era un método que
consistia de dos opciones y no una. Un factor que posiblemente afectd este resultado es la hora de inicio de
bisqueda, ya que no se pudo seguir exactamente la recomendacion de Modde & Ross (1983), porque la
latitud en la que llevaron a cabo su investigacion tiene diferentes horas de luz, es decir, la luz de dia varia de
acuerdo a la estacion anual. Es posible que un método en el que usen puntos de muestreo estacionarios sea
més eficaz que cualquiera de los dos usados en esta investigacion, pues es el método de pesca tradicional en
Punta de Manabique y en toda el area costera del Atlantico. Este método consiste en tener puntos fijos en

ios que se observa diariamente la zona costera por el paso de cardumenes de anchoas a partir de las 5:00 hrs.

Otra limitacion fue la cantidad de anchoas por muestra, ya que por evitar el rompimiento y dafio de
ecosistemas, s0lo se tird la red una vez por colecta. Al tirar la red se observaba que por el peso del plomo
que contiene, los pastos se rompen o doblan por tiempo prolongado, tirarla una segunda vez dafiaria mas los
pastos. No se podia hacer repeticiones en fondos con arena, porque no se hubiera podido hacer
comparaciones entre puntos de muestreo, debido a tener diferentes repeticiones por tipo de fondo marino.
También influye Ta cantidad de peces preservados, en este caso el factor limitante fueron los materiales para
preservar, porque se considerd que en lo preservado se encontrarian los 20 individuos por colecta. Esto se

observa en la cantidad de anchoas de las colectas de fecha 15-junio-1997 y 26-julio-1997.

Respecto de los indices gonosomaticos, pocos individuos presentaron valores altos, lo que sugiere

que como especie no hubo méximo desove (cuadros No. 1y 2 y grificas 1 a 4). Los céleulos



desviaciones estandar y regresiones lineales apoyan lo anterior. Aungue hay desove en pocos individuos, lo
prebable es que ocurra desove a lo largo de todo un afic con desove méaximo cuando ocurre en otra
temporada o en diferentes meses del afio, como sucede en otras anchoas del mismo género, que desovan a lo
largo de un afio, pero tienen picos en ciettos meses ¢ ciertas estaciones climaticas. Basados en o anterior y
en Zastrow et al, (1991), los indices gonosomaticos de las hembras sugieren que hay desove, aunque no es
desove en todos los individuos y por lo tanto de toda la especie, en los meses junio y septiembre. Los
indices gonosomaticos de los machos sugieren los mismos meses, pero también sugieren el mes de octubre,
Al comparar estos resultados con la actividad de desove de A. mitchilli, se observa que los resultados de A.
fyolepis coinciden con desove en los meses de junio y septiembre. Sin embargo, la actividad a la que se
refiere la literatura es la actividad méxima de desove de A. mitchilli, lo que posiblemente implique poca
similitud. Esto también sugiere que se deben hacer cortes histolopicos de las gonadas de A. Jyolepis para

establecer el valor real de indice gonosomatico para que implique desove.

Sin embargo, indices gonosomaticos no functonan para los casos en los que las hembras ya han
desovado. Por ejemplo, en caso de que una pobiacion entera de anchoas haya desovado antes de ser
colectada, se produciran indices gonosomaticos bajos o nulos. Debe, en este caso, establecerse un método
alterno para determinar si ha ocurride desove o no, pero solamente si se llega a conocer mejor la fisiologia

de esta especie.

En general, la dieta de 4. Holepis fue constituida por huevos de peces, copépodos de crustaceos y
veliger de Mytilus sp. (Bivalvia) (cuadro No. 3). Sélo un organismo mostré ser presa preferencial, huevos
de peces, en el analisis de dieta de los machos (cuadro No. 6). El resto de los organismes fueron presas
secundarias {cuadros No. 3 2 5). Los altos valores de indice de frecuencia de ccurrencia por fecha sugieren
que la cantidad de huevos de peces puede deberse a épocas de desove de otras especies, ya que los indices
concuerdan poco con lo observado con el desove de 4. Jyolepis (cuadros No. 3 a 5 y graficas 3 y 4). Hubo

organismos que por fecha tuvieron valores altos de indice de frecuencia de ocurrencia, pero €sto se debe a fa
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poca cantidad de estémagos que tenian contenidos. La mayoria de los individuos presentaron estomagos
vacios, tanto individuos totales como por sexo (cuadros No. 1 y 2 y apéndices 6a y 6b). Las hembras y
machos estaban igual de llenos (1<1.94, P<0.11), lo que sugiere que no hay diferencia en actividad
alimenticia por sexos. Los indices de replecion y la ausencia de presas preferenciales en la dieta de 4.
lyolepis (cuadros No. 3 al 5) sugieren que las horas en las que los individuos fueron colectados ya habia
ocurtido o estaba ocurriendo digestion, lo que implica que no eran las horas de actividad alimenticia de la
especie.  Por lo tanto, es posible que la actividad alimenticia o la preferencia por ciertas presas ocurra

durante la noche, en algunas horas en las que ne se colectd y/o sea diferente a otros meses.

Sin embargo, ef indice de frecuencia de ocurrencia (f) es relativo a la cantidad de presas
encontradas en et estémago de cada individuo. Si un individuo entre 50 anchoas presenté upa presa, cuando
todos ya s¢ alimentaron y ocurrid digestion, entonces el valor del indice serd bajo. §i todos los individuos se
alimentaron a la vez, y ésa presa ha sido encontrada en todos los individuos, entonces tendra un valor alto.
Por lo tanto, este valor es posible que sea til Gnicamente en los casos en los que el indice de replecién sea
alto, ya que asi se tendrd seguridad de que el grupo de individuos en cuestidn se han alimentado o tengan

estornagos fenos.

La actividad alimenticia de 4. lyolepis, al compararla con la reportada por Hug (1984) y Modde &
Ross (1983), muestra que no hay similitud en los habitos alimenticios respecto a latitudes diferentes. La
actividad alimenticia de 4. /yolepis es poco similar a la de otras anchoas, como lo encontrade por Allen et al.
{1995) y Montelone (1992) para 4. mitchilli y Parra & Ledn (1984) para 4. parva. Los resultados de Allen
et al. (1995) y Motta et al. (1993) con A. hepsefus tienen mayor similitud con la dieta de 4. lyolepis. Es
decir, la dicta de A. hepsefus es mas simitar a la encontrado en esta investigacion de fo que es la dieta de A
Iyolepis en otras latitudes. Es posible, por lo tanto, que la distribucién de los recursos alimenticios en otras

latitudes para 4. lyolepis sea diferente a la de Punta de Manabique vio que la disponibilidad de los recursos
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en el drea de Punta de Manabique sea muy variante y por los meses muestreados en éste estudio es que no se

encontré mayor similitud con lo reportado en otras investigaciones (cuadro No. 7).

Cuadro No. 7: Dieta de Anchoa lyolepis por autor.

Autor Composicién Alimenticia
Godoy 1999 Huevos de peces, Copepodos de crustaceos y veliger de Mysilus sp. (Bivalvia).
Huq 1987 Cladoceranos.
Modde & Ross 1983 Copépados calanoides, misidos y larvas de decapodos,

Al observar la fauna acompaiiante de A. {yolepis, A. hepsetus es la mis frecuente, lo que sugiere
que pueda haber mayor similitud entre estas dos especies que lo reportado en la literatura, por lo que es
importante investigarlas mas. Posiblemente, las demis especies encomtradas con menor frecuencia tengan
menor similitud en habitos. Por otra parte, puede considerarse que cada vez que se pesque ésta anchoa se
puede pescar un minimo de tres especies y un maximo de 18 especies, lo que implica que al pescar A.
lyofepis se estan afectando otras especies mas. Es posible también que en la colecta en la que se
encontraron 18 especies habia abundante plancton, por lo que todas esas especies podrian estarse
alimentando junto con 4. Jolepis en el momento de ser colectada. De igual manera, debe considar el hébitat
en ¢l que se colecta, ya que si se colecta en habitats con pastos marinos, la diversidad de especies y el dafio
al ecosistema puede aumentar. El tamafic observado en Ia mayoria de individuos de la fauna acompafiante
apoya que las dreas costeras son utilizadas como area de desarrollo de peces, lo que a la vez apoya que se le

debe dar mayor importancia al cuidado y manejo sostenible de los recurses de las zonas costeras,

Es importante notar que lo que se explota econdomicamente bajo el término “manjita” no es sdlo un
grupo de anchoas que comparten el mismo género, sino que a la especie mayormente pescada en un
cardumen de anchoas, El término “manjia negra” es un término que se aplica cuando la pesca incluye
mayormente a Anchoa lyolepis y “manjia canche” cuando es otra especie de anchoa. No obstante, en el
comercio 0 durante la pesca no se separan las demds especies (fauna acompaiiante) asociadas con ellas. Por

ejemplo, si se pesca “manjia negra”, la mayoria de los peces son Anchoa Iyolepis y la minoria esta
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conformada por otras especies ya descritas en esta investigacion. Por lo tanto, el término “manjia negra” no

se aplica inicamente 2 una especie sino a un grupo de peces en los que la mayoria es Anchoa lyolepis.

Aunque se cumplieron los objetivos, la informacion recopilada en esta investigacion sugiere ampliar
el tiempo de muestreo para obtener informacién mucho mas completa sobre el ciclo de vida de 4. lyolepis
para proponer mecanismos sostenibles para su aprovechamiento. Sin embargo, esta investigaciéon es
importante por ser un estudio piloto para Guatemala, en el que es un punto de partida para continuar
estudiando ésta especie y otras mas, por ejemplo 4. Aepsetus. También es importante porque los métodos
de muestreo y analisis pueden ser mejorados con relativa facilidad. Por otra parte, es un estudio que puede
ser utilizado como patron de investigacion para cualquier otra especie, posiblemente la variacion basica sea

el método de muestreo, ya que éste puede variar por especie y/o habitats.

3
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V. CONCLUSIONES .

Durante ¢l periodo de mayo a noviembre de 1997, para Punta de Manabique, Puerto Barrios,

Tzabal, se concluye;

» El método de muestreo de Anchoa lyolepis por bisqueda visual, aungue consistia de una alternativa, fue

mads efectivo que el método de muestreo aleatorizado.

* Los indices gonosomdticos de las hembras de Anchoa lyolepis sugieren que hay desove en los meses de
junio y septiembre. Los indices gonosomaticos de los machos de drchoa fyolepis sugieren que las
gonadas estan reproductivamente activas en los meses de junio, septiembre y octubre. Sin embargo, los

indices gonosomaticos no funcionan si ya ha ocurrido desove.

¢ La actividad de desove de Anchoa lyolepis es similar a la época de desove de drchoa mitchilli, en que

ocurre desove de A. fyolepis en los meses de alto desove de A. mitchilli,

* La dieta de Anchoa lyolepis, como especie, consistid de presas secundarias; huevos de peces, copépodos
de crusticeos y veliger de Ay#ilus sp. Los machos ademas incluyen veliger de gastropodos. Sin

embargo, estos valores son relativos al estado vacio de los estomagos de 1a especie.

s La dieta de Anchoa lyolepis tiene mayor similitud a la de dnchoa hepsetus que 1a dieta de 4. lyolepis en

otras latitudes.

¢ Los indices de replecion sugieren que las horas en las que se colectd drchoa lyolepis hubo poca
actividad alimenticia, ya que 55 (71%) de los estomagos de todos los individuos colectados estaban en

estado vacio, 22 (28%) estaban en estado semilleno y 1 {1%) estaba en estado lieno.

* El minimo de especies como fauna acompafiante por colecta de Anchoa lyolepis fue de cuatro. El

méximo de especies de fauna acompafiante por colecta fue 18.



e Las especies que fueron encontradas cuatro o mas veces por colecta de Anchoa Iolepis fueron Anchoa
hepsetus (Engraulididae), Atherinomorus stipes (Atherinidae), Caranx bartholomaei (Carangidae),
Eucinostomus argenteus (Gerreidae), Harengula jaguana (Clupeidae) 'y Sphyraena barracuda

{Sphyraenidae).
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VI. RECOMENDACIONES

Respecto de los meétodos de colecta, quizda sea necesario comparar los utilizados en esta
investigacion con el método tradicional de pesca de la manjiia o una mezcla de los tres. El método
tradicional es un método que usa puntos estacionarios de colecta y se espera cada dia del afio a partir de las
5:00 hrs. a que pase un cardumen de manjia para pescarlo, pero puede planearse utilizar este método por,
por gjemplo, cinco dias y otro método por otros cinco dias cada mes. Este método, de puntos estacionarios
con un rango de 25 a 400 metros de cobertura, es €l que utiliza la comunidad de Punta de Manabique y
todos los pescadores de manjua en el Atlantico guatemalteco. Sin embargo, para el método de busqueda
visual, posiblemente ayude aumentar la distancia de recorrido mediante el aumento del drea de estudio. Para
lograr colectas que sean mas replicativas, es necesario cumplir con los horarios de colecta que se pre-
establezcan en la metodologia. Los horarios recomendables, con cualquier método, son cada cuatro o seis

horas por dia, iniciando a las 0:00 hrs.

Para estimar el niimero de colectas o repeticiones necesarias para un muestreo con confianza de

95% se utilizd la siguiente formula;

2

En donde N es el nimero de individuos, muestras por colecta, colectas o repeticiones que se desea obtener,

it es la media, E es el error (0.05) v S es 1a desviacion estandar (Barfield 1989).

Lo mas recomendable es aumentar el niimero de barridas de la red por cada muestreo. Al aplicar la
formula a los indices gonosomaticos por barrida de red, el valor mas pequefio fue de 26 anchoas y el
maximo fue de 277 anchoas. Aplicando la formula a los indices de replecion por barrida de red, el valor mas

pequefio fue de 40 anchoas y el maximo fue de 364 anchoas. Debe aumentarse la cantidad de barridas de la
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red Seine cada vez que se colecte en algin punto, aunque implique correr el riesgo de dafiar los ecosistemas,

pero de Jo contrario no se podrd investigar més ésta especie y/u otras mas.

Para poder establecer mejor las relaciones entre el indice gonosomatico v el desarrolio gonadal,
deben hacerse cortes histologicos de las gonadas para establecer el valor real de indice gonosomatico para
que implique desove. En el caso de la dieta, para determinar las horas de alimentacion, se recomiendan los
horarios indicados anteriormente y deben tomarse muestras del agua atrededor del cardumen o individuos
muestreados para determinar qué especies de plancton hay y si ocurre seleccion de plancton por parte de las

anchoas.
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APENDICES )
Apéndice 1: Niimero de cada punte de colecta en Punta de Manabique, Puerto Barrios, 1zabal con sus
coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator) correspondientes. Cada punto puede observarse en
la figura No. 2,

Punto | Coordenadas | Punte | Coordenadas | Punto | Coordenadas | Punto Coordenadas

No, (UTM) No. (UTM) No. (UTM) No. (UTM)

1 16 334850 E P 16 332800 E 55 16329210 E 32 16 326250 &
1754400 N 1758680 N 1761610 N 1765150 N

2 16334700 E 39 16 332710 E 56 16 320150 E 83 16 326280 E
1754400 N 1758875 N 1761770 N 1765320 N

3 16334555 £ 30 16332700 E 57 16329030 E 84 16 326430 E
1754550 N 1759050 N 1761980 N 1765475 N

4 16 334540 E 31 16 332650 £ 58 16 328860 E 85 16 326625 £
1754740 N 1755050 N 1762000 N 1765550 N

5 16 334300 E 7 16332600 E 59 16 32865 E 86 16 326810 E
1754900 N 1759420 N 1762040 N 1765600 N

3 16 33450 E 33 16332310 60 16 328570 F 87 16 327010
1755100 N 1759600 N 1762050 N 1765600 N

7 16 334350 E 34 16332320 K 61 16328270 & 88 16 327200 E
1755300 N 1759690 N 1762080 N 1765650 N

7l 16 334300 E 33 16 332150 E 62 16 328070 E ) 16 327400 E
1755450 N 1759750 N 176208¢ N 1765650 N

9 16 334260 E 35 16332010 63 16 327870 E ) 16 327600 E
1755600 N 1759900 N 1762080 N 1765640 N

10 16334250 £ 37 16 3318C0 E 64 16 327700 E 91 16 327800 E
1755800 N 1759950 N 1762130 N 1765610 N

11 16 334200 £ 38 16 331660 E 65 16 327500 E 92 16 328000E
1756050 N 1760660 N 1762210 N 17655906 N

12 16 334150 ¢ 39 16 331480 E 66 16 327350 E 93 16 328200 E
1756200 N 1760110 N 1762320 N 1765595 N

i3 16334155 & 40 16 331330 E 67 16 327220 F 94 16 328400 E
1756400 N 1760250 N 1762450 N 1765490 N

14 16334150 E 41 16 331300 E 68 16 327180 E 03 16 328600 T,
1756600 N 1760400 N 1762620 N 176548¢ N

15 16 334150 E 47 16 331140 E 69 16 327080 E 9 16 328800
1756800 N 1760500 N 1762800 N 1765450 N

16 16 334120 E 43 16 330970 E T 16 326980 & 97 16 328980 E
1757000 N 1760550 N 1763000 N 1765400 N

17 16 334100 | 44 16 330800 L. 71 16 326860 E ag 16 329160 E
1757250 N 1760600 N 1763180 N 1765385 N

i8 163344050 E 45 16330600 E 72 16 326790 B 99 16 329360 E
1757460 N 1760700 N 1763310 N 1765320 N

19 16 334005 E a6 16 330450 73 16 326710 160 16 329550 E
1757650 N 1760750 N 1763500 N 1765280 N

20 16 333950 E a7 16 330300 F 74 16 336650 & 101 16 329720 E
1757850 N 1760650 N 1763670 N © 1T652I0N

21 16 333B00 E 48 16 330120 E 15 16 326610 E 102 16 329910 E
1757900 N 1760710 N 1763885 N 1765180 N

22 16 333650 F 49 16 329050 F 76 16 326550 F 103 16330130
1757950 N 1760750 N 1764075 N 1765130 N

23 16 333500 E 50 16 329800 E 77 16 326550 £ 104 16 330300 F
1758050 N 1760750 N 1764250 N 1765080 N

24 16333350 & 51 16 329660 E 78 16 326500 E 105 16 330480 E
1758200 N 1761000 N 1764420 N 1765000 N

25 16 3332060 E 52 16 329560 E 79 16 326460 E 106 16 330650 F
1758280 N 1761150 N 1764610 N 1764920 N

76 16 333080 £ 33 16 320450 E 30 16 326400 E 107 16 330810 E
1758450 N 1761300 N 1764800 N 1764820 N

27 16332920 E 54 16329330 F 81 16 326310 E 108 16 330960
1758570 N 17614560 N 1764980 N 1764700 N




Apéndice 2: Punto de muestreo para cada colecta, resultado de la aleatorizacion de los puntos indicados en

el apéndice 1.

Colecta Punto Colecta Punto
Neo. No. No. No.
7-1 95 13-1 28
7.2 104 132 75
7-3 78 13-3 98
74 94 13-4 29
7-5 25 13-5 69
76 92 136 64

100

15-2
15-3
154
15-5
156

17.2
17-3
74
17-5
176
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Apéndice 3: Formulas de los indices Gonosomatico, Frecuencia de Ocurrencia y Replecién. Los indices de
frecuencia de ocurrencia y de replecion presentan sus categorias correspondientes de clasificacion.

Indice Gonosomatico (LG.S.) (Lou & Musick 1991, Zastrow et al. 1991);

1.G.S = [__!i&_}wo
pc—p.g.

p-g. = pese de gonadas de cada individuo en gramos.

p.c. = peso corporal de cada individuo en gramos.

Indice de Frecuencia de Ocurrencia () (método cualitative) (Ricker 1971):
n
T

n = numero total de estémagos examinados con determinada presa.
NE = mimero total de estémagos examinados.

Categorias;
f<0.1 = presas accidentales.
0.1<f<05 = presas secundarias.
f>05 = presas preferenciales.

Indice de Replecion (LR.) (método cuantitativo) (Berhaut 1973):

I R.:(f—g{i]*l()()
PT

PCE = peso del contenido estomacal de cada individuo en gramos.
PT = peso total de cada individuo en gramos.

Categorias:
IR>1% = estémago lleno
0.5% < IR < 1% = estémago semilleno
R £0.5% = gstomago vacio
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Apéndice 4: Acompafiantes a cada viaje de colecta a Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal,

Viaje Acompaiiantes
Ne.

Elba Villanaeva, Miguel Angel Sdez v Alejandro Barahona.

Marfa del Pilar Negreros, Lemuel Valle y Mario Pineda.

Juan Lapez.

Raquel Sdez, Ana Cristina Bailey, Miguel Angel Saez, v José Monzén.

Karin Castafieda, Eric Smith, José Monzén, Jos¢ Cmz v Jaime Cruz.

Ma. Lucia Prinz, Brenda Tevalan, Juan R. Pallais, Derik Mata, Derik Mata jr., Ramiro Pineda y Mario Alfonso Pineda.
Ramiro Pineda, Mario Pineda, Renien y José [gnacio Paz.

Miguel Angel Saez v Mario Pineda.

Ma. Lueia Prinz, Mitzy Camposeco y Ramiro Pineda.

Rt I N I .

—
o

Mario Pineda.
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Apéndice 5: Fecha, hora, cantidad de anchoas encontradas, tipo de fondo marino y coordenadas UTM (Universal
Transversai de Mercator) de cada colecta de Anchoa fyolepis en Peninsula de Punta de Manabique.

Colecta Fecha Hora Hora de Cantidad Fondoe Coordenadas
No. (24 hrs) cierre de red de anchoas Marino UTM*
(24 hrs.) encontradaus* Este Norte

2-1 23-mayo-1997 6:30 1 0 Arena 16 332768 1758865
3-1 14-junio-1997 7:00 ? 92375 Pastos 16 332650 1739250
3-3 15-junio-1997 6:28 ? 765 Atena 16 329800 1760750
4-1 05-julic-1997 9:10 ? 0 Arena 16 334848 1758447
5-1 26-ulto-1997 9:40 ? 23 Pastos 16 327600 1765640
6-1 16-agosto-1997 6:30 ? 0 Atena 16 328400 1765450
6-2 16-agosto-1997 18:00 ? b Arena 16 332800 1765106
6-3 17-agosto-1997 6:40 ? 1 Arena 16 326608 1764350
7-1 6-sept.-1997 7:19 ? 0 Arena 16 332824 [766511
7-2 6-sepl.-1997 17:12 ? 0 Arena 16 330422 1765118
7-3 F-sept.-1997 7:10 ? 0 Arena 16 326590 1764451
7-4 T-3ept.~1997 17:27 18:04 57 Arena 16 328451 1765578
7-5 B-sept.-1997 6:25 7:15 ¢ Pastos 16 333224 1758309
7-6 8-sept.-1997 17:38 i8:09 [ Arena 16328013 1763656
81 27-sept.~1997 12:46 13:00 2 Pastos 16 334714 1734432
8.2 27-sept.-1997 17:45 18:05 Q Pastos 16 327013 1763238
8-3 28-sept.-1997 6:40 6:50 0 Arena 16 327283 1765637
8-4 28-sept.-1997 17:35 18:10 0 Pastos 16 326446 1764183
8.5 29-sept.-1997 6:25 6:35 4] Pastos 16 331410 1760220
9-2 18-0ct.-1997 17:35 17:30 0 Arena 16 328980 1765400
-3 19-0ct.-1997 6:50 6:55 32020 Arena 16 326790 1763180
94 i9-0ct.~1997 18:30 18:40 0 Pastos 16 334540 1754740
9-5 20-0ct.-1997 638 6:43 0 Arena 16 329550 1763280
9-6 20~0ct.- 1997 16:33 16:41 0 Arena 16 328860 1762000
10-1 8-nov.-1997 6:01 6:09 0 Aszena 16 330606 1765005
10-2 8-nov.-1997 17:37 17.44 0 Arena 16 327369 1762572
10-3 9-nov.-1997 6:15 6:23 0 Pastos i6 332325 1759669
104 9-nov.-1997 17:31 17:39 [¢] Pastos 16331144 1760592

*L.os valores altas son cantidades extrapoladas en base a ia cantidad de anchons obtenidas en la submucstra preservada,

**Uviversal Transversal de Mercatar
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Apéndice 6a: Cantidad (Cant.) y porcentaje de estomagos analizados de hembras de Anchoa lyolepis en estados

estomacales Ilenos, semillenos o vacios, totales y por cada colecta en Punta de Manabique, Puerto Barrios, Izabal,
(N=4n.

Estado Fecha de Colecta Total
Estomacal 14-un-97  155un-97  26-ul-97  17-ago-97 7-sept-97 19-00t-97 Cant.  Porcentaje
Lleno 1] 0 [ 0 0 o] @ 0.0 %
Semilleno 4 4 0 0 1 3 i2 29.3 %
Vacio 6 5 1 1 9 7 29 70.7 %
Total 10 9 i 1 10 10 41 0.8 %

Apéndice 6b: Cantidad (Cant.) y porcentaje de estémagos analizados de machos de Anchoa lyolepis en estados
estomacales llenos, semillenos o vacios, totales y por cada colecta en Punta de Manabigue, Puerto Barrios, Izabal.
AN=37.

Estado Fecha de Colecta Fotal
Estomacal 149un-97  154un-97  26-ul-97  7-sept-97 27-sept-97 15-0ut-97 Cant.  Porcentaje
Lleno 1 0 0 9 0 0 1 2.7 %
Semilleno 7 ¢ 0 1 0 2 10 270 %
Vacio 2 4 1 9 2 8 26 7.3 %
Total 10 4 i 16 2 10 37 108.0 %

44



Apéndice 7: Indice gonosomatico (I.G.8.) y largo estandar de hembras de Anchoa lyolepis colectadas en Punta de Manabique,
Puerto Barrios, Izabal. Se incluyen los resultados de la regresion lineal de indice gonosomatico vs. largo estdndar.

Largo LG.S.

Estandar (%a)
(mm1{(.02 mm)

3594 2.85
36.20 2.81
37.36 141
37.46 2.10
3806 1.73
3814 3.26
3314 0.21
3824 2.67
3824 2.93
38.60 1.36
38.66 387
38.88 0.42
3904 L.63
39.40 333
3946 1.37
3988 192
39.92 1.98
40,00 1.97
40.08 1.39
40,60 1.39
40.68 2.29
40.68 4.04
40.70 1.42
41.04 221
41.26 251
4} 48 1.59
41.52 1.98
41.60 0.94
41.88 1.82
4210 1.37
4228 047
42.40 2.56
42.68 340
42 68 3.84
42.78 1.28
4304 4.14
43 38 1.76
43.46 1.06
43.80 1.25
45.00 0.46
46.76 1.38

Estadistica de la Regresion

R maltiple

R cuadsado

R cusdrado ajustado
Error estindar

Observacioaes

0.17
0.03
0,01
1.01
41.00

Andlisis de Varianza de ta Regresién

df 38 MS F F de significancia
Regresion 1.00 1.24 1.24 1.23 0.27
Residual 39.00 3941 1.01
Tatal 40.00 40.65
Coeficiente Frror estc  tStat  valar P 95%5 infer 95% supe 95.000%  95.000% superior
Intercepto 5.0247 213 1.84 Q.07 <149 10.54 049 10.54
X Variuble 1 0013 007 -1.11 0.27 -0.21 0.06 -0.21 0.06
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Apéndice 8: Indice gonosomatico (1.G.8.) y largo estandar de machos de Anchoa lyolepis colectados en Punta de Manabique,
Puerto Barrios, Izabal. Se incluyen los resultados de la regresién fineal de indice gonosomatico vs. largo estandar.

Largo LGS

Estandar (%)

{mm 0,02 mm)

34.00 0.32  Esadistica de la Regresion
36.46 1.16 R multiple 0.30
37.14 1.08  Rcuadrado 0.09
3792 190 R cuadrado ajustado .06
38.06 2.17  Erorestandar 125
3818 0.93  Observaciones 37.00
38.20 244
3828 0.78  Analisis de Varianza de la Regresidn
3830 2.97 df 55 MS F B de significancia
3834 3.80  Regresion 1.00 5.52 5.52 345 0.07
38.48 4.46 Residual 35.00 5596 1.60
38.60 LL17  Total 3600 6148
3870 2.38
38.76 2.83 Coeficiente Error estc  t Stat valor P 85% infer 95% supe 95.000% 95.000% superior
3880 2.76 Intercepto -3.5063 3.7 -1.1% 028 -9.94 2.93 -9.94 293
38.96 1.96 X Variable 1 0.1456 0.08 1.86 0.07 ~0.01 0.39 .01 0,30
3910 3.08
19.38 .97
39.88 3.51
39.92 (.49
40.00 1.59
40.32 4.74
40.56 1.17
41.28 402
42,04 1.18
42.16 229
42,40 1.16
4244 4.08
43.06 5.43
43.08 3.53
4342 220
43.84 4.26
44.12 1.24
4420 3.20
44,32 170
44.74 1.94
45.48 272
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Apéndice 9: Indice de replecion (LR.) y largo estandar de hembras de Anchoa Iyolepis colectadas en Punta de Manabique,
Puerto Barrios, Izabal. Se incluyen los resultados de la regresion lineal de indice gonosomatico vs. largo estandar.

Large .R.

Estandar (%)

{mm+0 .02 mm)

3594 0.61  Estadistica de lu Regresicn
36.20 0.40 R maitple 003
37.36 0.40 R cuadrado 000
37.46 0.6] R cuadrado ajustado 0.02
38.06 0.81  Frror esiéndar 0.21
3314 0.62  Observaciones 41.00
3814 0.21
38.24 0.2]  Anilisis de Varianzu de la Regresion
38.24 0.00 daf 58 AMS F Fde significancia
38.60 0.23  Regresion 1.60 0.00 0.00 0.04 0.84
38.66 0.46  Residual 39.00 1.76 0.05
38.88 0.08  Total 40.00 177
39.14 0.25
39.40 0.71 Coeficiente Error estandar tStat valor P 95% infer 95% supe 95.000% 93.000% superior
39.46 0.26 intercepto 0.4886 0.58 085 0.40 £.68 1.66 -0.68 1.66
39.88 (.20 X Variable 1 -0.0029  0.01 -0.21 0.84 -0.03 0.03 .03 003
3992 0.41
4000 0.52
40.08 0.60
40.60 0.08
40.68 0.60
40.68 0.27
40.70 0.36
41.04 6.08
41.26 0.14
41.48 6.23
41.52 0.27
41.60G 022
4]1.88 0.06
42.10 0.66
4228 0.57
42.40 0.04
4268 0.36
4268 0.335
42.78 0.44
43.04 042
43.38 0.57
43.46 0.72
43,80 0.29
45.00 0.49
46.76 0.36
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Apéndice 10: Indice de replecion (LR ) y largo estindar de machos de Anchoa Ivolepis colectados en Punta de
Manabique, Puerto Barrios, Izabal. Se incluyen los resultados de la regresion lineal de indice gonosomatico vs. largo
estdndar.

Largoe LR.

Estandar {%)

(mm:+(.02 mm)

34.00 043 Estadistica de la Regresion
36.46 (135 R miltiple 0.28
37.14 0.05 R cuadrado 0.08
37.92 028 R coadrado ajustado 0.05
38.06 0.49  Error esténdar .28
3818 0.38  Observaciones 37.00
3820 0.48
38.28 0.49  Andlisis de Varianza do la Regresidn
38.30 .57 af 55 MS F F de significancia
3834 (L20  Regresidn 1.00 0.25 025 3.07 0.09
18.48 (.47  Residual 35.00 2.81 0.08
38.60 0.22  Toml 36.00 3.05
38.70 0.65
38.76 0.53 Coeficiente Error estc 1 Slat  valor P 95% infer 93% supe 95.000%  93.000% superiar
38.80 0.71  Intercepto 07923 071 -1.12 0.27 -2.23 045 -2.23 045
38.96 (.44 X Varable | 0.0307 0.02 1.75 009 0.00 0.07 0.00 2.07
39.10 0.21
39.38 0.10
39.88 0.7%
39.92 0.05
40.00 G.14
4032 0.32
40.36 0.84
41.28 0.32
42.04 0.83
4216 .21
42.40 0.50
42.44 (.28
43.06 0.13
43.08 0.36
43.42 0.34
43.84 0.62
4412 1.58
44.20 0.72
44.32 0.33
44.74 0.42
45.48 0.76
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Apéndice 11: Analisis de t-student para medias para determinar si hay diferencias en las medias (X) de indices
de replecion entre hembras y machos de Anchoa bolepis colectados en Punta de Manabique, Puerto Barrios,
Izabal.

Colecta hembras machos
No. X X

T l4-unio-1997 0.40 0.75
15-urno-1997 (.43 0.36
26-jul10-1997 0.14 0.4%
17-agosto-1997 0.08 0.00
07-septiembre-1997 030 0.29
27-septiembre-1997 (.00 0.17
19-octubre-1997 0.41 039

Prueba t-student para medias

Vartable 1 Variable 2
Media 0.25 0.35
Varianza 0.03 0.06
Observaciones 7 7
Comrelacién Pearson 0.62
Diferencia de Media hipotetizada 0
df 6
t estadistico -1.40
P{T<=t) una cola 0.11
t Critico de una cola 1.94
P(T<=t) dos colas 0.21
t Critico de dos colas 245
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Apéndice 12: nimero de catdlogo de la Coleccién de Referencia de Vertebrados de la Universidad del Valle de
Guatemala de los individuos analizados de Anchoa lyolepis colectados en Punta de Manabique, Puerto
Barrios, Izabal.

Niamero de Catalogo Colecta Nimere de Catilogo Colecta
C.RV.U.V.G.* Ne. C.RVY.UV.G.* No.
F1 663 3-1 Fi 702 7-4
FI 664 3-1 F1 703 7-4
FI 665 3-1 FI 704 7-4
F1 666 3-1 Fi 705 7-4
FI 667 3-1 FI 706 7-4
FI 668 3-1 FI 707 7-4
FI 669 3-1 F1 708 7-4
F1670 3-1 F1 709 7-4
FI 671 3-1 FI 710 7-4
FI1 672 3-1 FI 711 7-4
FI 673 31 F1712 7-4
FE 674 341 FI 713 7-4
FI 675 3-1 Fl1 714 7-4
FI 676 341 FI 715 7-4
FI 677 3-1 FI 716 7-4
FI 678 3-1 FI 717 7-4
FI 679 3-1 FI 718 7-4
FI 680 3-1 FI 719 7-4
F1 681 3-1 FI 720 7-4
FI 682 3-1 F1 721 9-3
FI 683 3.3 FI 722 9-3
FI 684 3-3 FI 723 9-3
FI 685 3-3 FI 724 9-3
FI 686 3-3 F1 725 9-3
FI 687 3-3 FI 726 9-3
FI 688 3-3 FI 727 9-3
FI 689 33 FI 728 9.3
FI 690 3-3 F1 729 9.3
F1 691 3-3 FI 730 9-3
FI 692 33 FI 731 9-3
F1 693 3-3 F1 732 9.3
¥1 694 3-3 F1 733 9.3
FI 695 3.3 FI 734 9-3
FI 696 5-1 FI 735 9-3
Fl1 697 5-1 FI 736 9-3
FI 698 6-3 FI 737 9-3
F1 699 8-1 FI 738 9-3
FI 700 8-1 FI 739 9-3
FL 701 74 F1 740 9-3

*Coleccion de Referencia de Vertebrados de la Universidad del Valle de Guatemala.
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