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I. INTRODUCCION

En este capitulc introductorio se presentaré el pano-~
rama general cn que se encuentra enmarcado el problena,
y cual fue cl origen de la motivacidn para relizar la in-
vestigacidn, asi come, los objetivos que se han propucsto

para desarrcollar la misma.

A, El problema

Uno dc los mfs grandes problemas que se ha tenido den-
tro de los sistemas educativos ha sido la predicecidén del
8xito en una materia, en el descempeiio laboral o profesional
de los sujetos que se somcten previamente a un proceso edu-

cativo,

Con la instauracidén de la ley que hace obligatoria la
cducacién primaria, sc ha reducido la problemitica gencral,
pues gueda circunscrita a niveles educativos superiores, ya
que la educacidn cn niveles educatives primarios sc imparte

sin tomar cn cuenta la probabilidad del éxito académico.

Aunque el problema queda centrado en los niveles acadé-
micos superiores csto no indica que no pucda ser objeto de

estudios profundos y anflisis cientifice, por el contraric,

dicho prchlecma debe scr atacado con intensidad y estudiado



sistemfticanente por pedagogos, catedrfticos y por todo in-
dividuo que en forma directa o indirceta es responsable de
la formacién de lcs individuos que sc someten a un proceso

de ensefianza-~aprendizaje.

De la necesidad fundamcntal de formar excelentes profe~
sionales que generen cambios y autonomnia cientifica, surge
también la nccesidad dc establecer criﬁerios e instrumentos
de medidas, que si no son confiables en un cien por ciento
si scn indicadores de las probabilidades del éxito académi-
co, para la sceleccién en la admisién de sujetos con aspira-
ciones a la instruccidn educativa superior v de esta forma
evitar un decrementc eccondmico causado por la desercidn vy
repitencia escclar y canalizar de mejor manera lcs recursos
fisicos {aulas, bibliotecas, laboratorics, etc.), asi como,
los presupuestos asignados a la educacidén superior, pues se-
gfin Schultz (1963)

"Un afio de labor universitaria es econdmicamente
casi doce veces mayor que un aflo de instruccidn
primaria". {(p. 50).

Los criterios que se utilizan para establecer el coefi-

ciente de validez predictiva estéin determinados por un con-

junto de normas y datos que proviencn de tests de aptitudes




en corbinacién con otros datos obtenidos por la observacidn
del descmpefio précticolaboral. Aungue el rendimiento aca-
démico de los aﬁos anteriores a la universidad han side es=-
tudiados en forma superficial con respecto al éxito acadé-
mico universitario, cn el prescente estudic se introduce
come variable predictora, tratando de lograr con esto, es-

tablecer cl poder predictive en el Indice de corrclacién.

Debe tomarse en cuenta gue cualquier variable por muy
confiable gque sea y que sea incluida come predictora no
establece en forma definitiva y contundente la prediceidn
del éxito o fracaso'que tengan lco sujetos en el rendimien-
to académico, pues &ste, también se verd afectado por cau-
sas cxternas al cstudio, como por ejemplo: téenicas de
evaluacién, sistemas administrativos, factores sociocecond-

nicos, ete.

Es conveniente aclarar que los estudics de validez pre-
dictiva nc se hacen por el andlisis de un testrquo sg¢ supo=
ne estf disefiade para tal fin., Para cstudiar y determinar
la validez predictiva de un test, cl procedimiento bésico

seglin Adanms (1370) consiste en:

l. Aplicar ¢l test a2 un grupe de sujetos



2. Obscrvar z cada uno de los examinados por un perio-

dc de ticnpc,.

3. Obtcner datcs de alguna mcedia Adurante el tiempo de

sus éxitos posteriores.

4, Calcular un coeficiente de correlacidn entre las
puntuaciones individuales en ¢l test vy las puntua-
ciones critericos gue puedan representar el &xito académico

(p.141-142),

Al agrupamicentc de todos los criterios y normas para la
determinacién del &xitc académicce se legs ha dencminado Coc-~

ficiente de Validez Predictivo.

En los estudics de validez predictiva es comiin cbservar
una variacién del coeficiente de calidad y eso se debe a la
variabilidad de puntuaciones consideradas en las investiga-
cicnes. El ceoeficicnte o ccoeficientes que del presente es-—
tudio cmanen estard civcunscrito a la variabilidad de pun-
tuaciones de sujetcs gue ingresan en la universidad y nc por

toda la poblacidn gue sclicita dicho ingresc.

La presente investigacién estarf realizada con base cn

los datos chtenicos en la Universidad Francisco Marroguin,



los cuales consisten en: las calificacionas obtenidas por
los estudiantes en los afios de bachillerato; las califica-
ciones de los alumnos gue de 1972 a la fecha han cursado la
formacidn general universitaria, los punteos obtenidos en

los tests de habilidad verbal y habilidad matemdtica.

B, Justificacidn

El interés de proporcionar una solucidén al proklema de
seleccidn y orientacidn e los individuos gue solicitan in-
gresc en la universidad, ha gencrado la nccesidad de deter-
minar un indice mediante ¢l cual se puedan cstablecer nor-
mas que cvalien la probabilidad de éxito académico, y por
otro lado, evitar gue las instituciones universitarias se

vean afectadas por los problemas gue se originan en la su-

perpoblacidén cstudiantil.

Una de las principales finalidades de cste estudio es
la de contribuir a la bfsqueda de solucidn al problema con
la aportacidn de este trabajo, descande gue baséndose en
los resultades gue arrcje la investigacidn, se sigan crite-—
rios de decisidn para la seleccidn de los solicitantes a
ser adniticdos en la universidad.

C., OCObjetivos del esgtudio

El chjetive general que se persigue en la investigacién



es la determinacién del poder de prediccién gue tiene en el
éxito académico universitario el promedio de calificacicnes
cbtenidas en las materias que forman el pensum de los dos
afios de bachillerate y los puntecos de las prucbas de aptitu-
des verbal y nimerica, asi como, encontrar la ecuacidn de
praediceién oen funcién de cstas tres variables tomadas todas

juntas.

Para lograr el objetivc principal se proponen los si-

guientes chjetivos especificos.

1. Determinar los indices de correlacién entre las
freas de cicencias sociales, ciencias exactas y len-
guas del ciclo vocacional, y las &rcas de ciencias socia-
les, ciencias cxactas, ciencias cconémicas, ciencias poli-

ticas y lenguas cen la formacidn general universitaria.

2., Determinar el coeficiente de prediccién existente
entre los puntecs de habilidad verbal, habilidacd
matemltica, el promedic de calificaciones obtenidas en las
materias bésicas del cicle vocacional y el promedic de ca-
lificaciones obtenidas en cada unc de los semestres de la

formacién gencral universitaria.



3. Determinacidn de la variacidén del coeficiente de
prediccidén con respecto al paso de cada uno de los

semestres de formacidn general universitaria.

D. Resumen

Del problema de la mejor canalizacidn de los recursos
fisicos surge la necesidad fundamental de establecer los
criterios de seleceidn en la adnisidén de los sujetos que

solicitan ingreso a la universidad.

Mediante los objotivays goneralmente se pretende saber
en qué medida los test de aptitudes y las calificaciones
del pensum de la formacién pre-universitaria constituyen
un buen indicador del &xito académico y en base a estos

criterios cjercer la decisién de la seleccidn de admisifn.

El logro dc los objetivos gencralmente se realizaré en
funcidn de los objetivos especificos sobre los cuales se

desarrollari la metodologia de la investigacidn.



II. REVISION DE LA LITERATURA

La fundamentacidén tedrica de esta investigacidn estd
constituida por la definicidén de los conceptos de validez
y aptitudes,. presentacidn de los instrumentos y normas gque
se utilizan para nedir las aptitudes y las referencias bi-

bliograficas consultadas para desarrollar el trabajo.

A. Marcc tedrico

En el presente estudio sc ha tomado como fundamento la
validez predictiva que poseen los tests de aptitudes ya que
segﬁn Thorndike y Hagen (1973), consideran que las medidas
de rendimiento y las aptitudes se correlacionan en forma

alta y positiva (p. 348).

En relacidn con los test de aptitudes se puede decir
que son test de inteligencia destinados a medir las aptitu-

des por ¢l trabajo acadfnico,
Thorndike v Hagen (1973) lo define como un

“teost de capacidad que ticene por objeto estimar
lo gue el individuc pucdc gprender a hacer si re-
un entrenamicntc © educaciédn adecuadas" (p, 679).

Algunos coneideran las aptitudes como cualidades inna-~

tas. ELl Dicticnarv of Psuchology define el término "aptitud”

como una condicidn ¢ conjunte dc caracteristicas que se
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consideran sintomiticas de la capacidad de un individuo pa-
ra adquirir a través de un cierto entrenamiento, un conoci-
miento, habilidad o conjunto de respuestas (generalmente es-
pecificadas) como por ejemplo, la capacidad de hablar un

idioma, interpretar una misica, ctc.

Al usar un test como modida de aptitud interesa saber el
grado de precisidn con que las puntuaciones de los tests pre-

dicen el resultado futuro del individue en determinada acti-

vidad., Al usar un test como medida de realizacién
{(achievement) intecresa conocer el nivel prosente de resulta-
dos del individuo, para poder apreciar el éxito obtenido en

la instruccidn anterior.

En referencia a la aptitud Littell (1968) dice:

"Aptitud es la disposicidn natural para efectuar
algo" (p. 132).

Warren define la aptitud como

"Un conjunto de caracteristicas que se consideran
sintomfticas de la capacidad de un individuo para
adguirir, a través de un cierto entrenamiento o
conociniento, la habilidad de respuestas”,

El térnmino validez cost& considerado como centro discu~

tible dentro de las carecteristicas gque toda prueba o test
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pedagbgico puede contener, por lo tanto, si se tratara de
dar una definicién de dicho concepto, se deberd tener cui-
dado de establecer detalladamente los criterios a los cua-
les se pretende haccr referencia y la finalidad del con-

cepto.

Gronlund (1965), dice:

"Al seleccionar o construir un instrumento para
la cvaluacibén, la pregunta mads importante es
(hasta qué punto servir&n los resultados en los
usos particulares para los cuales se les desti~
nd? He ahi la csencia misma de la validez" (
(pe 85).
A pesar dc la gran divergcenhcia de criterios que existcen
para definir el término, la mayor parte de los estudiosos
¢ investigadores educativos han concluido gue una de las
cualidades gue mls afectan a un test es la validez, tan cs
asi, gue se ha congiderado que un test que no satisfaga cl
reqguisito castablecido por cl concepto validez no tiene uti-
lidad a2lguna, aunquc su cstructuracién csté constituida

por todas lag condiciones restantes tales como: objectivie

dad, confiabilidad, idoncidad en sus normas, entre otras,

Gronlund (1265) sc refiere al concepto diciendo:

"Cuandc en rclacidén con prucbas y evaluvaciones se
reeurra al vocable debe tenerse en cuenta cierto
nnere de caucicnes, .
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1. La validez pexrtcncece a los resultados de una
prucba ¢ de un instrumentc de evaluacidn y
nce al instrumento mismc.
2. La validez e¢s una cuestidn de grados.
3., La validez es sicmpre cspecifica de alglin uso
particular. Jamfs debe considerarse como una
cualidad ce tipo general'"(p. 87).
Cagtell y Warburton son mencionados por Cronbach (1967}
en referencia al concepto:
"La validez es la capacidad de un test para prede-
cir algc que ne sca &L misme" (p. 32).
Fundamentalmente, todos los procedimientos para deter—
minar la validez de un test se basan cn las relacicnes en-
tre las actuaciones de dicho test y otros hechos observa-

bles independientencnte relativos al rasgo de conducta que

se estd considerando. EBn los Standards for Educational and

Psvchological test and Manuals (1966), cstos criterics se

clasifican en tres categorias fundamentales: validez de
contenido, validez ompirica y validez concurrente (BAnasta-

si, 1968, p. 103).

1. Valicez de contenidc. Seglin Thorndike (1970), cs

la que designa la fidelidad con que ¢l test repre-

senta o reproduce un arca de conocimiente (p. 681).



i3

2. Validez de construccidn. Es la precisién con que

un test describe a un individuo en términos de al-

giin rasgo o constructo psicoldgico.

Adams S. clasifica la validez empirica con dos crite-

riog: wvalidez concurrente y validez predictiva.

3. Validez concurrente. Es la determinacidn del cs-

tado actual vy por cnde la relacidn entre las medi-
das inicial v final dcben scer desarrolladas en forma concu-
rrente. A esta validez dentro de las normas tedricas ac-
tuales de la validez se ha denominado validez de criterio

{p. 682).

4, Validez de pradigccién. Es la procisidn con que un

test pronostica el desarrollo de una ejeocucidn o

tarea cn el trabajo o bien predice eficlencia académica.

Existen otros tipos de validez, como la denominada apa-
rente v se define "como la medida on gue un test parccc ne-

dir la informacidn vy las capacidades relevantes". (p. 211).

Tomando cn consideracidén que la relacidn tedrica cexis-
tente entre la aptitud v ol poder predictivo de los test

gue la miden cs directa, se pucde decir cntonces que el
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criterio fundamental de an&lisis de un test de aptitudes

son los resultados de validez pm dictiva que arroja.
A este respecto Cyronbach (1947) dices

"Un test de aptitudes consiste en una prueba
orientada a la prediccién del éxito de ciertas
ocupaciones o aprendizaje (existen por cjemplo,
test de aptitud para la ingenieria, para la mi-
sica, para cl &lgebra, etc.) formalmente no
existen diferencias significativas cntre estos
test y los restantes tipos". (p. 58).

Lindexman establecce la relacidn diciendo:

"A pesar dec que para los casgos individuales no
es posible fcrmular predicciones absolutamente
exactas, cl usoc del test de gptitudes con alta
validez preodictiva ayuda a reducir la tasa de
fracasos en cl primer afic y por lo tanto, limi-
ta la inversidén de la universidad en alumnos
gque ticnen poca probabilidad de triunfar.
(Richard H, op.cit. p. 56).

B. Tests de aptitudes académicas

Los resultados de los an&lisis factoriales desarrolla-
dos en 19%41 por Thurstone demostraron gue los componontes

que mis definen la capacidad mental sons

Factores verbales ~ Factores espaciales

i
el

~ Factores de razonamiento - PFactores de percepcién

- Factores de memeria
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Los tests de diversos factores de la capacidad mental

son ftiles para orientacién sobre todo para alumncs de ni-

vel medio superior,

Dentro del gran conjunto de los test que han sido di-
scfiados on forrna especial para la nedicidn de las aptitude

diferenciales, tonemos cntre otros, los siguientess

1, Tests of Primary Mental Abilities (PMA). Thurnstone

desarrolld la construccidn del test para dar un per-
fil de rangos en seis factores bAsicos de la capacidad men-
tal: nQmeros, significado verbal, espacio, fluidez verbal,

razonamionto y menoria,

Estf disciiado para ecdades que oscilan entre los 1l y

los 17 afios.

Entre logs sub-tost que intcegran PMA, los de fluidez ver-
val y memoria, son los gue probablementce resultan signifi-
cativos para predecir los resultados escolares, PeEro no

tanto cl &xitc en la profosidén. (Adams, S. p. 262).

2. Gencral Aptitude Test Battery (GATB). Es un test

de desarrollo para ser usado onh la oricentacidn vo-
cacional de alumos de cducacidn sccundaria sin intenciones

de scgulr cstudics universitaries.
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Posece una media de 100 y una desviacidn cstiéndar de 20,

Incluye nueve puntuaciones factoriales cbtenidas a par-

tir de doce tests,

G . - Capacicdad General

V . = Capacidad Verbal

N . - Capacidad Nunérica

D ., - Capacidad Espacial

P ., - Percepcidn de Formas

Q . - Percepeidén Adninistrativa
K . - Coordinacién Hotora

F . - Destreza con los dedos

Habilidad HManuaol

a
(¥
[ ]

[

Este test incluye percepcién de formas, coordinacién vi-
sual - motora, velccidad motcra, habilidad digital y manuzl

no incluidas en DAT,

Los coeficientes de validez varian entre 0,40 a 0,50.

La prucba G pucde scr utilizada comce medida de la capa-

cidad académica gencral,

3. Scholastic Aptitude Test (SAT). Es un test que se

ha desarrcllade especialiiente para la admisidn,
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destino yrorientécién de los estudiantes universitarios.
Cada afio sc¢ preparan varias formas de este test y en cada
aplicacidén se cmplea una distinta. En las secciones mate-
médtica vy verbal del test se dan puntuaciones separadas.
Este test se halla restringido al programa de aplicacidn

de testdel College Entrance Examination Board.

Los cocficientes do validez varian entre 0.40 a 0,60,

4. Differcntial Aptitude Test (DAT). Publicado por

primera vez en 1947, Esta bateria tience las formas
A, B, L yv Il yv cstaba destinada principalmente al consejo
educativo vy prcfesional de los estudiantes de los grados 8
a 12, Los autores del DAT aunque no utilizan el anflisis
factorial en su construceidn, sc guiaron en la cleccidn del
test por resultados acumulados por la investigacién facto-
rial, asi coimc por las necesidades précticas del consejo.
En lugar de preocuparse por la purcza factorial, incluian
test que podrian scr facterialmente complejos si represen-
taban Areas cducativas o vocacionales bien rcconocidas

(Anasta.ﬁip Pa 349)-

La batcriz DAT cstd cocmpuesta por sub-tests que miden

las siguicnte s aptitudess
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~ razonamiento verbal

- habilidad numérica

- razonamiento abstracto
~ velocidad y exactitud

~ relaciones espaciales

~ razonamiento mecanicc

~ uso del lenguale

A difcrencia de lecs tests d puntuacidn mlltiple, la ba-
teria del DAT arroja punteos gue sc emplean en el céllculo

de coeficiente de validez predictiva.

De hecho, los editores dcl DAT, un test de aptitud voca-
cional, han sugerido gque se combinen las puntuaciones obte-
nidas en los tests RV y HN en un Gnico indice de aptitud

académica.

Principalmente por esta razén sc introdujo la puntuacién

RV + HN comc indicce deo aptitud cscolar. Al scr la suma de

las puntuaciones directas en los sub-tests de razonanicnto
verbal v habilidad numérica, ceste indice se correlaciona en-
tre 0.70 v 0.80 con los criterios compuestos de rendimicento

académico.
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&
]

Test de Habilidad Verbal (HV). Esta prucba mide 1a

habilidad para comprender conceptos expresados on
palabras. Eval@a la habilidad para abstraer, para gencra-
lizar y para pensar en forma organizada, antes que medir
simplemente la fluidez o el reconocimiento de vocabularic.
Los itemes de analogila gque cmplea son especialmente adecua=—

dos para medir la habilidad para razonar.

Este test puede también predecir con aproximada exacti-
tud el éxitc en ocupaciones donde gon importantes las rela-
ciones complejas basados cn el lenguade y el uso de concep-

tose.

El éxite acadénicc, o la mayeria de los cascs, cac den-

tro de este Altino tipe de habilidad,.

Al resultade del exanen de razonamiento verbal debe
asignfrscle un pesc consideorable al decir si el estudiante
es capaz o nco para lus cestudios universitarios, y al indi-

car ¢l nivel ocupacional al que el sujeto puede aspirar.

5. Test de Habilidad Matemftica (HM). Mide la habi-

P———

lidad para razonar con nlmeros, para manipular re-
laciones nunéricas y para cperar inteligentemente con mate-

riales cuantitativos. DBvalfa, asimisno, la comprensidn de

DNIVERSIDAD ner warre ne cUATEMALE
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las relaciones nunéricas y la facilidad para manejar con-
ceptos numériccs. Tambidn predice ¢l éxito en natemdticas,
fisica, quinica e ingenieria, asi cerno en trabajo de la-
boratoric, contaduria, manufactura de instrumentos y en
ctras ocupaciones y profesiones rclacionadas con las cien-
cias fisicas; es decir ¢n todes aquellos para los cuales

¢l pensamientc matemfitico es esencial,

C. Revigién bibliogrifica

Goldman D. Roy vy Richards, R, (summer 1974) exponen en

la Journal cof Educaticnal Mcasurement lcs resultados de la

comparacién de los predictcres acadlmicos contra resulta-
des del rendimientoc académic ¢ universitaric de los estu-

diantes blancos.

La poblacién utilizada para ¢l cxperimento fucron cstu-
diantes de The Universgity of California, Riverside, dividi-
dos en dos grupos:angloarericancs, losg cuales fucron una
muestra de 210 sujctos y mexicancamericanc donde la muestra
fue de 42, Ambos grupcs de experinentacién fucrcon nedidos
con tests cstandatizados SATV, SATN, Las correlaciones
obtenicdas fucrcn las siguientes:

Promedic escclar SATV = SATN

Anglo-americano 0.40 0.37
HMexicanc~anericanc 0.33 0.12
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El coeficiente de corrclacidn miiltiple obtenido para los
angloamericancs y mexicancamericancs fue de 0.33 y 0.24 res-

pectivamente.,

Los investigadores concluyen: gque los tests de aptitu-
des son bucnos predictores para ¢l primer grupo, mis no pa-

ra ¢l segundo.

Debe tomarsce en cuenta que cl estudio mencionado cs V&~
lido sélo para la universidad cn gque fue realizado, ademés
que, cl ntnero de sujctos del scegundo grupe pucden no ser

representativos y constituyen el grupe minoritario.

Foalialto M., Hermelinda, cn The Inter American Journal

of Psvchology (1976), informa los resultados cbtenidos de

un cstudio realizado en la universidad Naciconal de Cérdoba,
Argentina. En la aplicacidn de las prucbas DAT, registro
de preferencias de Kuders (forma CH) y el MPT, a 162 alum-

nos que ingresaron en la carrera cde psicologia.

Los resultados obtenidos en los coeficientes de corre~-
lacidn mGltiple empleando ¢l promedio general de leos €1
alumnos que habfian egresade de la institucidn en rclacién
con las sicte variables que mediante el an&lisis de corre-

lacién habian dado corw: resultado scer los mejores predictores,
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cstos como interés cientifico, interés persuasivo, interés
musical, interds académico, interés social, sub-test ver-

bal y sub~test de ortcgrafia.

Las correlaciones mAs altas con respecte a la variable
dependicente fueron los sub-test de RJ)Ve y H O, siendo 0.352
y 0.304 respectivemente, de donde la autora decuce que las
aptitudes verbales y ortogrificas sc mantienen como buenas

predictoras a través de toda la carrcera.

Gusgsett €. Jancs, an la Education and Psvcholoqgy Measure-
ment (Winter 74) publica un cstudio que determina la validez
predictiva del CEEB—SAT en la predicecién de los grades ga-
nados por una scleccidén de 142 nwuchachos en el Colegio Fran-
cés de Matemdticas de Long Weod, los datos consisten en pun-
teos cobtenidos on las pruebhas de SAT~V, SAT-M y SAT-T de una

aplicacidén realizada en ageste de 1973 de dicho colegio.

Los datos para el SAT-T y SAT-M arrojan correlaciocnes
substanciales, las cuales fuercn de 0.53 y 0.52 respectiva-~
mente. Y para ¢l SAT-V una modesta correlacidn con valor de

0.48 (Winter 74).

En The Colloege Admigsions Tegting Program Beoard (1971)

se han publicadc los resultadeos cbhtenidos, ccn base en las
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expericncias, de los coeficientes de ccrrclacién que osci-
lan entre un rango de 0,42 a 0.65. EL valor de corrcelacién

se obtienc con la combinacidn de varios predictores.

Aungque para los tests de aptitudes que en el presentc
trabajc sc corrclacionaren con ¢l rendimionto acadimice no
existon muchos datos, por scr cstos tests de construccidn

copecifica, Molina v otros, Guatemala (1968-1969) cncon-

traron una corrclacién cntre aptitudes y rendimiento de
0.56, Para la Ccterminacifn de cstos valores se ha inclui-
Ao como variable predictora el rendimiento académico del

cicle veecacicanal.

Considerandc que estos tasts cumplen con los criterics
tebriccs de logs tests de aptitudes, el valor del cocficien-
te obtenidec cs aceptable al comparfirsele con otros tests

debidamente prcbadcs y estandarizadcs.

D. Reggumen

La principal funcién que desompefia un test de aptitu-
des es la de prodecir las actuacicnes futuras de un indivi-
duc cn determinada prefesidn o actividad, consideréndose
gue, una aptitud es la manifestacién de la capacidad para

adquirir un conocinicnto.
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La indicacién de las actuaciones futuras que con los
tests de aptitudes se pretende obtener estd reflejado por

la validez dc los resultados que estos arrojen.

Aungue son varios los tipos de validez, para los tests
de aptitudes se ha considerado que la validez més impor-

tantc es la de prediccidn.

Para podor medir las aptitudes, la mayoria de los tests
se basa cen el anflisis factorial de las &rcas que han de-
mostrado ser los componentes ¢ue nejor definen la capaci-

dad mental.

De manera gencral puede decirse que dentro de las 8reas
que han sido investigadas mediante ¢l an&lisis factorial,
la mayoria de los autorcs de los test de aptitudes genera-
lizan que las Areas que mejor predicen la aptitud académica
son la de razonamiento verbal y habilidad numérica. Asi,
una gran parte de los investigacdorcs, consideran cormo ni-
cleo del poder de prediceidn de la aptitud académica, la

suma de los puntajes que el individuo arroje en estas Arcas,

Los resultados obtenidos on algunas investigaciones reca-

lizacdas para la determinacién del coeficiente de correlacidn

miltiple en la prediceidn académica a partir de los test de
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aptitudes pocas veces han sido mayor de 0.60, considerando

4 A

la inclusidn de varios predictores on la investigacién.






III., METODOLOGIA

tule anterior se expusc lo referente al fun-

Y

En el

9]

ap
damento tedrice de la investigacién: con este capitulo se

oxpondrd lo referente a la metodologia en la cual se basa-

ri el desarrollo estadistico del trabajo.

()

Inicialmente se identificarf y definiré el sistema de
variables, para continuvar después con la presentacidn de

las hipétesis quc sc sonetoerén a prucha.

Se incluye tarbién la identificacién del universo, la
scleccidn de la nuestra y la descripeién de los instrumen=—
tos de medicidn utilizados para recopilar los dates, fina-
lizand~ con la definicidn de las pruegbas cstadisticas que

se usardn para probar las hipdtesis formuladas.

A, Identificacién v definicién de variables

1, Sistena de variables. Anteriormente sc ha dicho

que lag variables que afectan y predicen el rendi-
niento académico de log sujctos que se someten al proceso
de enscfianza universitaria scn muchas, y aunqgue resulta di-
ficil realizar investigaciones de los efectes y causag ce
Aichas variables en forma independicnte, cn el presente

ostudic sc han tratado Jde Jefinir vy aislar en forma especifica
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y asi determinar las interrelaciones de estas variables con

los datos obtenidos de los sujetos investigados.

Las variables gque se¢ han incluido dentro del presente

estudio se describen a continuacidns
a. Variables independientes

1) Promedio de calificaciones en el ciclo voca-~
cional del nivel medio en las materiag de:
- Literatura I, II
-~ MatomfAticas I, II
-~ Egtudios Sociales I, II
~ Fundamentogs de Filosofia

~ Inglds I, II

2) Pronedio de calificaciones para cada una de
las Areas do ciencias sociales, ciencias

exactas y lenguas cn ¢l ciclo vocacional del nivel medio.

Las materias que Fforman cada una de las &reas fueron cla-

sificadas de la siguiente forma:

Area Ciencias Sociales: DLiteratura I, II
Estudics Sociales I, II

Fundamentos de Filosofia
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Area Ciencias Bxactas: Matem@ticas I, II

Lenguass: Inglés I, IIX

3) Puntajes del test de razonamicnto verbal.

4) Puntajes del test de habilidad numérica.
b. Variables dependicntes

1} Promedio de calificaciones en cada uno de
los tres scmestres cde formacidn general

univoersitaria.

Para chtener cl premcedic de calificaciones cn cada uno
de lcs semestres de formacién gencral universitaria, las

materias sc agruparon cn la siguiente formas

Primer semestres
Légica
AnAlisis Matemftice I
Literatura I
Postulados Eccndmicos Fundamentales
Dofochv I
Inglés I
Segunda scnestre:
An&lisis Matemftice II

Filcsofia 1

bt
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Pensamiento Politico I
Derecho II

Anflisis Econémice I
Literatura II

Inglés II

Tercer semestre:
Contabilidad
Anflisis Econdmicc IIX
Pensamiento Politico IX
Filoscfia II

Inglés IIT

2) Promedio de calificacicnes en las Areas de
ciencias sociales, ciencias exactas, cien-
cias politicas, clencias ccondnicas y lenguas en la forma~

cién general universitaria.

Las materias que forman cada una de las Arcas fueron

clasificadas de la siguiente forma:

Area Ciencias Sociales: Ldgica
Filosotia I, II

Literatura I, II




Arxeca Cicncias

aArca Cicncias

Arca Cicncias

Lenguas:

uxactas:s

Politicas:

Feondmicas:

Anflisis Matematico I, II

Pensamiente Politico I, II
Derecho I, IX

Postulados Econémicos Funda-—
mentales

Anflisis Econémico I, 11

Principics de Contabilidad

Inglés I, II y IIX
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d. Definicién tedrica (o las variables

1) Rendimientc. Es la habilidad ce desempefic

de los conocimientos y destrezas adguiri-
das en las asignaturas medidas a través de la aplicacién
de un test o asignacidn de una tarca vy su eficiencia se

representa con un dato cuantitativo.

Aunguc sc¢ ha dichoe gquc ¢l rondiniento general es cuan-
titativo, este criteric no exime de la representacidn cua-
litativa, basada cxclusivamente on haber desempeiiado ¢ no
la tarca asignacda, aprobado o reprcobado el cursc o materia,
considerfndose ¢n este caso un buen o mal rendimiento res-

pectivamente,

TeSricamente se ha consideradc rendimicento acadénico
como un efecto derivado de las aptitudes; por lc tantc se
han cstablecido supuestos gue son eficaces predictores del

primero.

2) Aptitud académica, Adanms, S. (1970) la de-

fine comocs

"la combinacidn de capacidad, tantc innata como
adgqulirida, nccesaria para las tareas escolares:
probabilidad de &xitc en la labor escolar, csti-
nada a partir de medidas de las capacidades ne-
cesariag”, (p. 792)



35

Prciedic, Término general que se aplica a las medidas

de tendencia centreal.

3} Habilidad Verbal. Condiciones o serics de
caracteristicas consideradas comc sintcomas

de la capacidad de un individuo para comprendeY conceptos
expresacdos en palabras, realizar abstracciones y pensar en

forma organizada.

4) Habilidad HatcmAtica. Condicién o scrics
de caracterfsticas consideradas como sin-
tonas de la capacicdad de un individuc para razonar con ni-
nmeros, manipular relaciones numérilcas y operar en forma

adecuada cocn materiales cuantitatives.

5) Calificancidn. Valor ninerc generalmente
crapleado para designar ¢l rendimientce aca-

-

Aémico.

B, Hipdtegis
Las hip&tcsis planteadas para somcterse a prucha de in-

vestigacidn gon las siguicentes:
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Hipftesis gencral:

H "Bl rendimiento académico en el ciclo voca-
cicnal del nivel medic y los puntecs en los
tests de habilidad verbal y habilidad matemftica son direc-—

tamente preporcicnales al rendimientc académicc en lcs tres

semestres de formacifn general universitaria”,
Hipdtesis especificas

Hy,2 El cceficiente de correlacién miltiple chteni-
do entre el promedic académico del ciclo voca-
¢icnal, promedic académice del primer semestre de formacidn
general universitaria y la suma de los punteos cbtenidos en
los tests de habilidad verbal y habilidad matemftica es sig-

rd

nificative cstadisticasente para Ped < 0.05,

Hl.3 El cccficiente de correlacién mltiple cbteni-

de entre el promedio académico del ciclc veoca-
cicnal, pronmedic acadénico del segundc scmestre de formacidn
gencral universitaria y la suma de los punteos cobhtenidos en

los tests de habilicdad verbal y habilidad matemitica es sig-

nificativo cstadisticamente para Ped < 0.05.

Hy 4, El coeficiente de correlacién mdltiple obteni-

dc entre el promedic del cicoo vecacional,
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promedio acadénico del tercer semestre de formaciln gene-
ral universitaria y la suna de los puntcs obtenidos en el
test de habilicdad verbal y habilidad matcmltica cs signi-

ficativa para Por € 0.05.

E. Universc

La pcblacién o universc al cual se dirige esta inves-
tigacifn estf formada por los estudiantes inscrites del
afio Ae 1972 al afic de 1976 cn la Universidad Francisco iHa-

rroguin.

D. IHuegtra

La ruestra a partir de la cual se cbtuviecron lecs datos
ncecsarics la constituyercn los estudiantes que habian cur-
sado los tres scmestres de feormacién general a partir del
afioc de 1972 hasta septiembre de 1976, fecha en que fucren

recopilades dichos datos.

Del total Q¢ estudiantes inscritos gque habia cursado
los semestres de formacidn gencral la muestra se depurd,
1irai 1o tedoa adguell S : r alduna razd .
eliminandc todog agquellos cascs gue po¥ alguna razdén no te-
nfan los datos necesarics para la investigaciéng logréndose
conjuntar un tctal de 64 sujetos investigados.
Es convenicnte cstablecer que la muestra manificsta

cfectcs de sesgo, por basarsc eon el nflmerc de estudiantes
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inscritos y no en la totalidad que solicitd ingreso y por
lo tanto, el sesgo existente originarfi la inflacidén de los

indices gue se obtengan en el estudio.

Caracteristicas de la nmuestra (N=64)

i ey s = b e e = e — -

- I o P et et bk £ i e =R 5 e . A M AT et =

L . P o oo s e on L s gien oo - - e .

Masculinos 45
Femeninos _19
Total 64

Todos los estudiantes asistieron a la Universidad Fran-—
cisco Marroguin, la cual es una institucién privada, con

cursos de formacidn general que duran tres semestres.

Lugar: Ciudad de Guatemala, C, A,

. Instrumentos de medicidn

Los instrumentos de medicidn utilizados para la obtencién
de datos fueron tests de aptitudes y tests de conocimiento,

los cuales se describen a continuacién,

1. Test de habilidad matemf8tica (HM)

El test de habilidad numérica forma HMH contiene 40
problemas dc cinco opciones cada uno. El ticmpo de desarro-

110 de la prueba es de 75 minutos.
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La estructura de la preuba sc basa cn dos tipos de ifte-

nes: matemdtica general y suficiencia de datos.

Los itemes de matemitica sc dividen cn tres catego-
rias:
1. aritnética-&lgebra
Itemes de

matendtica 12. geometria

3. "otros"

Las rozones por las cuales se han combinado los itenes

de aritmética - &lgcbra son fundancntalmente dos: .

a. Los fundamentos bAsicos de combinacién arit-—

mética~algchra son los mismos.

b. Los iftemes pucden scr resuecltcs, en muchos ca-
Pl ) , . L)
sog, por métodos aritméticos o algebraicos

indistintancntc.

En los itemcs de geometria sc excluyen aguellos que
fundamentan su solucién con base en la teoria de la geome~

tria cuclidiana.

En la categoria "otros" se incluyen problemas relacio-
nadog con la 1&gica, la tipologia intuitiva, las desigual-

dades, los simbolcos ne comuncs v las definicionces.
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El proceso para la solucidn de los ftomes puede clasi-

ficarse en cuatro "gategerias'

a, Computacién
b. Juicioc numérico
c. Relacicones

d. Miscelfnca

El mecaniswmc de regpuestas empleade es con la utiliza-

cidén de hojas especiales para respuestas.

La férrmla de correccidn cmpleada es de respuestas co-

rrcoctas mencs 1/4 de las respucestas incorrcectas,.

El punteo minimc estandarizado del test es de 200 y el
méAxino de 800, con una media de 500 y una desviacién estin-

dar de 100,

2. Test de habilidad verbal (RV), Forma HVH conticnc

70 cuestioncs de cinco opciones cada una, distri-

buidas en cuatro partes.

Parte I Antdnimoss 18 ftemes
Parte II Completacidén dc oracicnes: 18 itcmes
Parte IIX Analogias: 18 itemes

Parte IV Comprensidn de lectura 16 itemes
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Log ftones se clagifican o su vez en base a otrag di-

mensicnes, las cuales varfan segfin el tipo de item de que

se trate,

Esqucma de clasificacidn de los itemes verbales

Tino de item

Dimensién de clasificacidn

Completacién de oraciones 1. Contenidc
2. Nimery de espacioc
Anténinos 1. Contenidc
2, Generalidad de la distin-
cidn
3. Himerc de palabras cn las
opciones
4. Parte de la gracidn usada
Analogias 1. Contenido
2. Abstraccidén de los térmi-~
nos
3. Interdependencia entre el
cnunciade v las opgciones
Cemprensidon de lectura 1. Contenido
2. Destreza funcional reque-

rida

El tiempc de desarrollo de la prucbkba ces de 55 minutos

y ¢l meeanisme de respuestas es la utilizacifn de hoja es-

peclal para respucstas.
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La f8rmula de correccidn utilizada es de respuestas co-

rrectas menos 1/4 de las respuestas incorrectas,

El punteo estlndar cde los test varia desde 200 hasta
800 y tienc una media de 500 y una desviacién esténdar de

100.

3. Test de conocimiento. Los tests de conocimiento cm—

pleados para evaluar a los sujetos tanto en el ciclo
vocacional como en los semestres de formacidn general uni-
versitaria fucron les claborados en forma especifica por los
catedriticos de cada una de las frcas o materias que forman

los pensum de ambos niveles educativos.

El anflisis de cestos tests no ha sido incluido en el

presente trabajo.

F., Tratamiento estadistico

El tratamicnto estadistico de los datos se efectud me~
diante les mé&todos de correlacién simple, correclacién miilti-

ple v regresidén mlltiple.

Mediante la aplicacién del métode de correlacidén simple
fue peosible determinar la proporeién de varianza de la va-
riable dependicnte que se explica por las variakles indepen-

dientes.,



A esta prucba se sometié la hipétesis 1.1,

Con la aplicacién del método de correlacidn mGltiple
se pretende determinar la proporcidén de varianza de la va-
riable dependionte que sc explica a partir de las varia-

bles independientes tomadas todas juntas.

Mediante la aplicacién de la ecuacién de regresién mGl-
tiple se desea establecer la ecuacién de prediccidén para
la variable dependiente a partir de las variables indepen-

dicntes tomadas todas juntas.

Estos dos dltincs tratamicentos estadisticos sc aplica-

ron a 1la hipdtesis 1.2, 1.3 y 1.4 respectivanente.

G. Regumen

En cste capitule sc ha definidce el sistema de variables
que sc tomard para el presente estudic, indicando las ca-
racteristicas gque poscen tanto las variables dependientes

comc las independientes.

El planteamicntc de las hipdtesis cstéd constituido por
una hipdtesis general y cuatre cspecificas, las cuales es~
t&n cnunciadas para someterse a prucba con una significa=-

cidén estadistica de 0.05.
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La descripeidn de los instrumeﬁtos de medicidén infor-
ma al lector ¢l contenido y la forma con que distribuye,
asi como, la variacién posible de los punteos méximos y
minimes de los test, y las medias v las desviaciones cs-

t&ndar de los misnos.

El tratamiento estadistico describe la forma y los
procedimnientos que sc aplicaron a las variables para po-
der sonieter a prucha las hipdtesis planteadas en el es-

tudio.

La identificacidén del universo y de las caracteristi=-
cas de la nuestra sirven para describir a los sujetos que

se investigan para la obtencidén de datos. .




IV. RESULTADOS

En estc capitule sc describe cl proceso seguido para

cl andlisis dc loc resultados y los resultados obtenidos.

A. Procegsanicnto de dato

e

]

El proceso dc los datos sc desarrolld cn el centro de
cénputo de la Universidad del Valle, utilizindose en dicho

proceso la unidad computaciconal Hewlett Packard 2000.

Para obtcener los coeficientes de corrclacidén de orden
cero, los coeficientes de correlacidn miltiple y las ccua-
ciones de regresidén miiltiple se utilizaron programas gque

se claboraron especificamente para cstos cédlculos.

La significacidn cstadistica de los coeficicntes de
correlacidn de orden cerc sc hizo mediante la prueba Z
(transformacién de la 2 dc Fisher) vy la significacidén cs-
tadistica de los coeficientes de correlacidn midltiple se

hizo mediante la prucba F dc anflisis de varianza.

B. Anfligis de resultados

1. BEstadfisticos descriptivos bésicos. Los cstadis~

ticos bésicos que describen la nmucstra en rela-

cidn a las variables dependicntes est@n dades por valores
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en refencia a la nmedia desviacidn posible y amplitud cb-

servada, para cada una dc lasg variables.

En la Tabla 4.1 se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 4.1
/a/

Variables dependientes

_ X X X - X X Y Y. X
Variables 1 2 3 4 5 1 2 3

Media (E) 79,03 76.40 73.82 80.85 75,78 79,31 79.24 79,72

Desviacidn
esténdar 8.83 9,72 8,63 8,94 8,67 7.80 7,78 9.12
Amplitud _
obhservada 57.97 61,97 57.97 58,99 60.93 63,93 66,92 65,98
Amplitud
posible 0-160 0-100 0-100 0-100 0-1 0-100 0-100 0-100
/a/ Xq = Area de ciencias socialces

Xy = &reca de cilencias exactas

X4 = &rea de ciencias cconémicas

X, = &rea de ciencias puliticas

X5 = froa de lenguas

Y1 = premedic Jdel primer semestre

Y2 = promedic del segundc semestre
Y3 = promedic del tercer senestre

En los cdatos anteriores se observa que las medias obte-
nicas presentan diferencias gue scn egstadisticamente signi-

ficativas.
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Para establecer la significacién estadistica entre las
medias de las variables dependientes se desarrolld un ané-
lisis de diferencias cntre medias de pobiacidn dependien-
tes, utilizando ia comparacidi;: entre las variables dos y
cinco por ser lés gue nenos distancias de puntajes entre
medias arrojan., La razdn critica para la diferencia plan-
teada, cs significativa a p«¢ 0.05, lo que indica que la

diferencia no cs provocada por cfectos del azar.

-

Los estadisticos bfsicos que describen la muestra on
relacién a las variables independientes estdn dados por
valores con referencia a la media, desviacidén esténdar, am-
plitud posible v amplitud chservada, para cada una de las

variables.

La tabla 4.2 presenta los resultados obtenidos.
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Takla 4.2

Variables independientes/a/ (N=64)

Pt et s e e
A A A B. B
Variables 1 2 3 1 2 B3
Media (X) 77.36 73.07 77.62 501.4C  597.03 75.94
Desviacién 5,15 8.17 9.4  82.15  86.31 8.02

egténdar (s)

Amplitud
observada(Ao) 60-93 60-94

Amplitud
posible (Ap) 0-100 0-100

60-924 440-720

0~-100 200-800

430-730 60-87

200-800 0-100

/a/ Ay = 3rea de ciencias

sociales

A, = frea de ciencias exactas

Ay = freca de lenguas

By = punteo en el test de habilidad verbal
Bz=

punteo en el test de habilidad matemitica

B3y = promedio de calificaciones cn el ciclo vocacional

En los datos anteriores se observa gque las diferencias

entre las medias son, estadisticamente significativas, lo

cual se evidencia al comparar las medias de las variables

By ¥ By en relacidn con las otras medias obtenidas.

En la tabla 4.2 tarbién se puede observar gue cn las

variables By y By los estudiantes se pueden distribuir en

una amplitud de 600, Esto implica una diferencia muy gran-

de al compardrszle con las amplitudes 0-100 que poseen las

otras variables.




2. Relacidn cntre variables. En la tabla 4.3 sc pre-

scntan los coeficientes de correlacidén de grden
cero entre las variables independientes (predictores) y
dependicntes (Arxreas de cstudios vy promedios por scmestre

en la formacidén geoneral universitaria),

Los coeficientes de correlacidén fueron calculadus por
el método del nomento del producto de Pearson. La signi-
ficacifin estadistica se determind por el método de trans-—
formacién de Z de Fisher,

Tabla 4.3

Relacidén entrce variables dependientes e independientes

(r)

Varia-
: { Y Y
bles 1 2 3 X, Xg ¥y 2 3

o4
#

Bl 0.33% 0.229 0.44% 0,35% 0,09 0.40% 0.,40% 0,37%

B, 0.26% 0.,28% 0.47% 0.22 0.09 0.33% 0.35% 0.,34%

By 0,46% 0.30% 0.,60% 0,74% 0,40*% 0.,46% 0,46% 0.47%

Significativos a p=c¢ 0,05, ay Variablces depen-
/a1 X3 = frca de cicncias sociales dientes
X, = drca de cicncias cxactas

Xy = drea de ciencias ccondmicas 2, Variables inde-
X, = &rca de clencias politicas pendientes
Xg = drea de lenguas

Yy = promedio primer scmestre universitarxio
promcdio segundo sencstre universitario

Yy = promedio terecer senestre universitario

= puntco test razcenamicnto verbal

B, = puntco test habilidad matemética

By = pronedio de las wmaterias del ciclo vocacional

<
N

/32

o
[
[
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D

In la tabla 4.2 se observa gue la variable dependient
Bi tiene una relaclifn estadisticanente significativa respec-—
to a2 las variables . Lg, xé,.Yl, Ty, Y3, con una probabi-

lidad ce erxrcr =mencr gue el 5 pox ciento, mfs no agi, con

inlependiente B, v lag

variables dependientaes g Xg, 23, ST 32' v ¥4, ez esta-
disticamente gignificativa con una probabilidad de error ne-

nor de 5 por cientc., Wo hav relacifn estadisticamente gicg-

nificativa entre la vaviable B, v lac variables Z, v Xg.

Zntre la variable indevendiente B,y v todas lag variables
ependicntes tratadas, los cceficientes Jde correlacidn obte-
nidos evidencian una relacidn estadisticamente significativa

con una prcehabilidad de error Lenor gue el 5 por ciento.
|8 P

o

En la tabla 1.4 se presentan lag nroporcicnes de varian-

b

L. - 7

za couln entre las variables depnendientes v las variables in-
dependientes., Fara bhitener cgtos valomw s se elevd al cuacra-

-

do cada une de lon cceficilientes Je corvelaciln de orden cero

presentados on la tabla 4,3,
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Tabla 4,5
Relacidn entre variables dependientes
e 1ﬂopenu1oA9eJ/a/ (2}
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Tire la tahia anterior se chserva gue lasg tres variables
independienten exwnlican una propoveidn conciderakle de la

varianza <e las variables independientes.
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B_ Proaedls de calificacicnes en el cicle vocacional,

fe calificacicrnes en cada unoe fe los se-

mestres Ce formacidn gencral universitaria.

Lan ecvacicnes gque nredicen las calificaciones para

n

cada mna de log senestres fe formacidén general univevsita-

ria se erponen en la tahla 4.7,

Zahla 4.0

Hevacicnes On prediccids para cada uno de log senestires
ce fori 'f: conaral andyer itaria, creficiente de
niar de nedicidn
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Para una nojor interpretacidrn de los resulitadng, es con-—
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veniente indlcar gue asta invegticgacidn es del tipo exposbe-
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a. Ml test Ade hahilidad verbal en un buen predic-
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La ccuacibn de prediceliln represm ta la mejor comnina-

4 . NI T o satahlacor 3 1 N =
cidn de variables para establecer la posible actuacidn de
un swiete con regpecte a la variable criterio con base zn

las nedias ohservadas en las variables predictoras. Porx

eiemple la prediceidn Jel nronedic para el tercer senegire

i

e formacifn general para va individuce que obtenga los si-

Descrineifn del uso de la ecuacidn Je prediccidn

Coeficien- Pro=-
Tuntuacidn te vegqular aug

G D.01E 10.72

)]

Rarzonanientn verbal
.

Habhilifasd natendtica 70 Q.020 13.40

Pronedio obienids en el

clcln vocacional 50,20 0.41 J.24
conntante de regresidn 28,81
pronedio que predice el 75,397
test

Dese aclavarse gue leog sujetos gque presenten estas con-
diciones cotarén variando entre los limites que detexmine

el erroxr coténdar de nedicién. Para el cjemple con una pro-

babilidad ¢el 5 por cientn serf:s
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1. Zontripucids relativa (e gada hredictor. Debido a

la diferencia de mwnidades de log predictores se ha-

ce necegzaric eshabiscer la conzribucidon Je cada une de loz

predictoran con rogpecto al prooedic de la variable crite-
rio, La escala pora las pruehags de aptitud acadénica tie-
nen una amplitud e 20C ountos con un ninino de 200 v omn

nAxine de 800,

La escala de lag variabler rectanteg ticne una ayspli-

tud e LOC punitos, coa uwn cianlae de 7 v oun mfsdnoe de 100
muntos.
Bn la tahla 5.2 gse presentan lag nonderaciones helta s

La contribucilén preoporcional Jde cada variable deterainada.

e prediceidn

oidn Contribucidn
a

o
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(By) EHabilicdad atenftica T L,0LE 5,302
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de ¢ada una de lan variableg
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r - N

raeibe aproxinadanwnite el 72 oo
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VI, CONCLUSIONIS 7 DNACCHINITDACID MES

A, Conclugignan

fomd

Del andlicls Jde fatos oo puedon oblener una serie

0
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o acadénicy, gue el tost de hahilidad uatemftica.
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4, De las vaviablesg predicicyas la gue mie fuerma Je

prediceifn naniliesta, ¢n ¢l pronedio Jde caliifica-

ciones a nivel wveoceacional, Lo gue indica gure a naver pro~
wedio de valificacicnor en el ciclo vocacional, mavor pro-
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5. La relacién que existe entre las &reas del ciclo

vocacional v lag xean Je estudins de la formacidén

general universitaria es directa v proporcicnal.
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P. Reconendaciones
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3. A pagar de gue la nocntribueld Lén proporcional del ren-
dimimnio acadduisn a nivel vocacional on la ecuacidn
de predicoién ez Aol 79 por clonte del peso de las vaviable

able

[.J.'-

no debe tomarsce este critevio conwe 120 por cientc conl

para mparse con un sélo pradictor. EL e tona el criterio

nrovenientes e ingtitucicnes wfg laxas en su forma de eva-

Con hase en Lo anterior se swiere gue se usen lag va-

fe Foramanidn ceneval univergitaria
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