


SISTEMA ELECTRONICO

UNIVERSAL

CONTRA INCENDIOS



BI2L10T7TED
0 RS
URIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALH

UNIVERSIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA

Facultad de Ciencias y MHumanidades

SISTEMA ELECTRONICO UNIVERSAL

CONTRA INCENDIGS

VICTOR HUGO VELIZ MENDEZ

Trabajo de 1nvestigacion presenfado para
optar al grado académico de

Licenciatura en Ingenieria Electrdanica

GBuatemala
1992



Vo Bo
1

(f) Voo

Ingeniér ari Campos de Fremme
Asesor

Teribunal:

(t) WM’/&W

Ingeniero-Ricardo Corddén

Fecha de aprobacgién: 12 JUNIO 1992




CONTENIDO

RESUMEN
I. INTRODUCCION
IT. REQUERIMIENTOS GENERALES DEL SISTEMA

A. Dispositivos de entrada
B. Dispositivos de salida
C. Caracteristicas Globales

IilI. ESTUDIO DE LAS SOLUCIONES TECNICAS
A. Andlisis de entradas al sistema
B. Andlisis de salidas del sistema
C. Andlisis de caracteristicas generales
D. Andlisis de la unidad de control
E. Andlisis del software

Iv. DISENO GENERAL DEL SISTEMA
A, DiseMo de interfaces de entrada
B. DisefMo de interfaces de salida
C. DisefMo de unidad de controcl
D. DiseMo del software

V. CONCLUSIONES

V1. BIBLIOGRAFIA

VII. APENDICES
A. Planocs
B. Diagramas de flujo
€. Programa comentado
D. Manual del usuario
E, Planificacidn del proyecto
F. Pruebas de confiabilidad

G. Andlisis de costos

10

12

13

13

17

17

20

22

23

26

27

28

31

34

48

29

63

48



RESUMEN

El presente trabajo es el desarrollo de un equipo de
sequridad controlado por una microcomputadora, para la
supervision de conatos de incendio.

El abjetiva es disefar un equipo capaz de detectar 1la
presencia de un 1ncendio, por medio de sensores, para luego
generar wuna serie de respuestas encaminadas a informar al
personal y actuar sobre el drea afectada.

La 1nformacidn proveniente de los sensores es analizada por
la microcomputadora, la cual toma decisiones de ejecucidn de
acuerdo con criterios proporcionados por el wusuario. Dichos
criterios son introducidos al sistema por un subsistema de
interfaz manual y visual ( teclado y display ) controlados por un
programa en lenguaije enaamblador,‘ 2l cual permite una

introduccidn sencilla de los criterios por medio de menus.



I—-. INTRODUCCIGN

El dispositivo que se disefta e implementa en el presente
proyecto, se puede utilizar en la banca o el comercio como un
medio sequro de supervision gue reaccione automdticamente ante un
conato de incendio. Asi se evita: primero, que el incendio
adguiera proporciones peligrosas, ya que se activan vadlvulas de
paso de aqua gue se abren para sofocar el incendio; segundo, gue
se produzcan accidentes, porgque alerta al personal de la
emergencia por medio de luces y sirenas, con el objetivo de que
se actue en formas preestablecidas planificadas por el
departamento de seguridad.

Este equipo, ademds de prestar los servicios antes

mencionados, dispone de recursos que le permiten al wusuario

administrar vy controlar los actuadores (luces, sirenas vy
electrovidlvulas). De esta manera se facilita, tanto el
mantenimiento preventivo del sistema como las revisiones

perioddicas que deben realizar los Departamentos de Seguridad vy
Auditoria.

Ademds de obtener el funcionamiento antes descrito, se
busca disefMar el equipo, de tal forma que sea de bajo costo en
comparacian con equipos similares, y gue presente una
arquitectura adaptable a dispositivos de entrada (sensores) y de
salida (actuadores) existentes en el mercade e instalados en
varias instituciones. Al cumplir con estos requisitos, el eqguipo
puede ser utilizado en cualquier sector de la banca o comercio

como un panel principal o auxiliar contra incendios.



IT. REQUERIMIENTOS GENERALES DEL SISTEMA

El primer paso para la elaboracidn del disefo es una breve

investigacion sobre las caracteristicas de los equipos
utilizados en el sistema bancario. Esto con el objetivo de
determinar los tipos de sefiales de entrada y salida que el
disefio debe manejar. La forma de presentar los datos

recabados serd por medic de tablas resumen , gque contemplan los

datos necesarios para continuar con el trabajo de disefo.

A, Dispositivos de entrada al sistema

CUADRO # 1 SENSORES UTILIZADAOS Y SUS CARACTERISTICAS

MARCA MODELO # ALAMBRES VOLTAJE DESCRIPCION
(VOLTS)
BRK 2412 4 12 FOTOELECTRICO
BRK 2424 4 24 FOTOELECTRICO
BRK 2400 2 12 FOTOELECTRICO
BRK 2400 2 24 FOTOELECTRICO
BRK 1400 2 12/24 IONIZACION
BRK 1412 4 12 IONIZACION
BRK 1424 4 24 IONIZACION
FIRE L. BG-10 2 24 ALARMA MANUAL
FIRE L. WP—-10 2 24 ALARMA MANUAL
- - - 2 12 SENSOR DE
PRESION

Se hace la observacidn de gue sdélo se investigan los

detectores de alambrado directo al sistema,



En resumen se puede ochservar gue existen varias
caracteristicas de interés, entre e2llas: existen sensores de 2 y
4 hilos, los voltajes de trabajo son de 12 ¢ 24 volis. Es decir
gque nuestro trabajo se reduce a tener un sistema gue sea
compatible con sensores que trabajen co 2 ¢ 4 hilos y que
utilicen 12 & 24 volts.

Dtro aspecto interesante de mencionar es la diferencia
entre los sensores de 2 y 4 hilos, esta consiste en gque los dos
hilos de mds son wuwtilizados para detectar 1la presencia del
voltaje de alimentacidn en el sensor. Es decir gue tiene dos
alarmas, una de ausencia de energia ern el sensor y oitra de
presencia de fuego.

Se puede observar gque existe un sensor de presion, el cual
es utilizado para medir el adecuado nivel de agua o substancias
sofocantes de fuego. Esta es una de lés facilidades gque tiene Qn

panel! de control (MIMISCAN 4247 ).

En resumen tenemos gue los tipos de entrada del sistema son:

CUADRD # 2 RESUMEN ENTRADAS AL SISTEMA

# ENTRADA CANTIDAD DESCRIPCION
1 1 ENTRADA ANALOGICA
2 N ENTRADA DISCRETA
SENSDRES
3 1 ENTRADA DE INFO

DEL USUARIO

La informacidn de esta tabla serd utilizada
en las proximas fases.



B. Requerimientos de salida del sistema

En cuanto

las

caracteristicas de

las salidas de los

sistemas, se pudieron investigar los siguientes aspectos:

CUADRO # 3

CARACTERISTICAS DE LAS SALIDAS

DE LOS SISTEMAS

CARACTERISTICAS
{ELECTRICAS)

EXTINGUIDOR
ELECTRONICO

CEASE FIRE
CFB3000-150

FIRE-LITE
4812

MINISCAN MP-12/24

MINISCAN 424A

PINPOINT
SYSTEM 80

VISTA 4130XT
ADEMCO

BRK
SERIE 400

BRK
MA-12/24

PANEL DE CONTROL

PANEL

PANEL

PANEL

PANEL

Luz

MUL TIALERT,

DE

BE

DE

DE

8 TONOS

CONTROL

CONTROL

CONTROL

CONTROL

Y SIRENA

LUZ/SIRENA

ACTIVACION POR
VOLTAJE DE 12-28 V

88 PUNTOS DE PROTEC.
4 U 8 ZONAS

TECLADO DE 1&
UTILIZACION DE SENSO
RES DE 2 ¥ 4 ALAMBRES

DDOS ZONAS PROTEC.
CONFIG. 12 —-24 VOLTS
SENSORES 2 ALAMBRES

DOS ZONAS DE PROTEC.
SENSORES 2 0 4 ALAM.
SUPERVISION DE BAT.
ALARMA DE NIVELES.
BAJOS DE ABUA.

CONTROL POR TECLADO.
SENSORES DE 2 ALAM.
CLAVE DE ACCESD DE
4 DIGITOS.

MICROPROCESADOR DE
16 BITS.

DISPLAY LCD.
PROGRAMACION DE 13
ZONAS.

ACTIVADO POR 12 Y
24 VOLTS.

ACTIVADO POR 12 Y
24 VOLTS



Como se puede ocbservar en la tabla anterior, exlisten
requerimientos de salida para retroalimentacign del usuario, ¥y
reguerimientos para ejercer funciones de control a elementos

terminales. Resumiendo en términos generales tenemos:

CUADRO # 4 RESUMEN REQUERIMIENTOS DE SALIDA

1 1 DISPLAY DE INFO.
DEL SISTEMA

2 X ACTIVACION ALARMA
VISUAL

3 Y ACTIVACION ALARMA
AUDITIVA

4 Z ACTIVACION DE ELECTRO-

VALVULAS.



C. Caracteristicas Globales

Ademds de las entradas y salidas del sistema, existen otras
caracteristicas generales que se deben cumplir. Para desarrocllar
esta seccitn en forma ordenada dividiremos estos requerimientos

en tres d4reas: seguridad, economia y flexibilidad.

1. SEGURIDAD Los aspectos de seguridad gue requiere el

sistema san:

a. Ingreso al sistema por medioc de clave, lo cual evita
gue cualquier persona ingrese el sistema.
b. Confiabilidad en el funcionamiento del equipo ante

fallas en el fluido eléctrico comercial.

2. FLEXIBILIDAD
a. para la ampliacidn del manejo de los dispaositivos de
entrada al sistema.
b. Para manejo de sensores de 12/24 volts y de dos o

cuatro hilos.

3. ECONOMIA
a. Que 2l costo del prototipo sea menor gque el costo de

los controladores existentes en el mercado.



ITI. ESTUDIO DE LAS SOLUCIONES TECNICAS

En esta seccion se pretenden analizar los requerimientos del
sistema, con el objetivo de presentar 1la mejor alternativa para
la 1mplementacion fisica, haciendo uso de la tecnnlogia que se

tiemne a disposicidgn en Buatemala.

A. Anadlisis de las entradas al sistema

En el cuadro #2 de la seccion Il se presemta el resumen de
los tipos de entradas al sistema, tomaremos el numero de entrada
como referencia para discutir la solucidn técnica mas adecuada.

1. La entrada #1 es de tipo analdgico, debido a qgue
la tendencia de control es digital se debe proceder a digitalizar
dicha sefial para poder procesarla y tomar una desicien. Para este
tipo de trabajo se utilizan los convertidores andlogo-digitales;
por lo tanto es indispensable que la unidad tenga como una de sus
entradas un convertidor de este tipo. En el mercado existen
varios convertidores entre ellos el ADCOBOB, el cual soporta B8
entradas analdgicas y posee a la salida 8 bits de informacion
codificada binariamente. Este convertidor es adecuado para
nuestro proposito, vya que permite una flexibilidad alta en el
numero de entradas y tiene una salida en bits compatible con
microprocesadores que manejan bus de informacidon de 8 bits.
Ademds cuenta con otras ventajas como la velocidad de conversion,

precio bajo y facilidad de manejo.



2. La entrada #2 es de tipo discreto, es decir que
puede tomar solamente dos valores. Como nuestro sistema debe ser
lo mds amplic posible en cuanto al manejo de distintos tipos de
Sensores ., el sistema debe poder captar las distintas
seMales emitidas y convertirlas a un formato estdndar, el cual
pueda ser procesadc por ia unidad. En nuestro caso las sntradas,
como se analizd en la seccidan 11, pueden ser de 12 0O 24 voltios
y ctada una de ellas de 2 ¢ 4 hilos. La forma de solucionar este
aspecto es el de diseMar un interface que convierta las sefMales
de entrada a un formato estdndar.

Fisicamente se implementaria haciendo uso de amplificadores
vperacionales colocados como camparadores, qgue emiten una sefal
de saturacion de 5 v maximo.

Para el caso de sensores de 4 h;los utilizaremos, para los
dos hilos de control de alimentacidn, un loop con una corriente
especifica, por medio de la cual se podrd detectar la presencia
del voltaje de alimentacion de los sensores.

3. Entrada # 3, esta es de tipo matricial, ya que el
usuario deberd utilizar un teclado para poder comunicarse con la
unidads; normalmente los teclados estdn codificados por lo que
Se debe wutilizar wvn interface para qgue 1la unidad pueda
interpretar la informacion. Existe en el mercado un controlador
de teclado y display, B279, €] cual maneja por medio de
software la decodificacidn del teclado y el gontrol del display,
este dispositivo permite mucha flexibilidad y es compatible con

buses de informacion de B8 bits.



B. Anadlisis de salidas del sistema

Al igual que en la seccion anterior nos referiremos al
cuadro #4 presentado en la seccion II , tomando 2l ndmero
de salida como referencia para discutir las posibles

soluciones.

1. Salida # 1: Lo que se requiere en este tipo de salida
es poder retroalimentar el estado del sistema, con el objetivo de
que el usuario se guie en la secuencia de control. Por 2l tipo
de retroalimentacion que se necesita, se sugiere la utilizacion
de displays de 8 segmentos, los cuales cumplen con la funcion de
nresentar palabras y/o numeros con informaciéon suficiente para
nuestros propositos. Ademds permite un control fdcil por wmedio
del mismo integrado 8279 utilizado para el control del teclado.

?. Salida # 2 : Esta salida se refiere a la activacion de
alarmas de tipo visual de un 4&rea especlifica. Pada 1las
caracteristicas de este tipo de alarma, el manpejo de ellas se
reduce & un control! de tipo discreto, es decir encendido/
apagado; esta particularidad facilita el disefio del actuador,
siendo el mds adecuado un relay.

Es importante mencionar que solamente se utilizard una salida de
control, ya que las luces pueden estar conectadas de manera

tal (paralelo), que pueden ser controladas.

10



3. Salida # 3 Y # 4: se puede plantear la misma solucidn
gue a las salidas # 2.
Es importanmte menciomnar que las salidas 2,3 y 4 tienen un tipo
de comtrol similar, pero se podria programar la unidad para gue
solamente funcione uno de los sistemas a la vez o todos Juntos.
(solamente luces , solamente bocimas o los dos ).
Esta particularidad puede ser puesta en practica con un
controlador de puertos programable 8255, cuyo objetivo es el de
reducir la cantidad de compuertas logicas necesarias para
realizar trabajos sencillos y evitar excesivo trabajo al
microprocesador.
Ademds se tiene la ventaja que el B255 puede temer entradas al
sistema que posteriormente pudieramos utilizar para

retroalimentar el funcionamiento de los actuadores.

i1



C. fAnalisis de caracteristicas generales

En la seccidn I, inciso C, se mencionan las caracteristicas
generales del sistema, las cuales se dividen en tres grupos:
seguridad, flexibilidad y economia.

i. El aspecto de seguridad relacionado con la
proteccion del sistema ante personas no autorizadas para su
utilizacidn, se refiere al usoc de una clave de 4 digitos para
ingresar 31 sistema. Esto es realizable desde 21 punto de vista
de software; es decir que el programa corra sclamente después de
ser autorizado por una subrutina de ingreso de 1a clave.

Otro aspecto de sequridad es el referente a la
confiablidad en el funcionamiento del sistema ante fallas del
fluido eléctrico. La solucidn a este problema cae en 1la
utilizacion de un sistema auxiliar de.alimentacidn por medio de
baterias recargables. La solucidn particular serd la de alimentar
al dispositivo directamente de la bateria; en casog de que exista
el fluido electrico, la bateria estara en constante recarga, en
caso contrario podrid mantener el funcionamiento del equipo
durante determinade tiempo, dependiendo de la © 1las baterias
utilizadas. En este proyecto no tomaremos de interés =] disefo de
este sistema, debido a que la mayoria de lugares posee alguna
fuente auxiliar de conmutacion i1nmediata (UPS), en caso contrario
gl sistema propuesto puede ser facilmente implementado.

2. En cuanto a la flexibilidad en la wutilizacion de
distintos senscores, se plantea 1a sclucidn de utilizar los
amplificadores operaciones como comparadores, Como se explicd con

anterioridad. En cuanto a 1la expansion del sistema, hemos

12



considerado este aspecto en cada una de las soluciones dadas

en las secciones anteriaores.

D. Andlisis de unidad de control
Ya analizados todos 1o subsistemas que se deben cantrolar,
podemos empezar a buscar la solucidn mds adecuada para el disefo
de la unidad de control que regird las secuencias programadas por
el usuario.

Las caracteristica de flexibilidad, programacidn y funciones
miltiples exigen la presencia de un microprocesador que cumpla
con las exigencias planteadas par 1los interfaces Y los
actuadaores. Es por ello que antes de discutir sobre el tipo de
micraoprocesador a utilizar, se deben analizar las necesidades
inherentes a su usa, estas san:

- necesidad de memoria de programacidn.

- necesidad de memoria de utilizacidn.

- control de puertos e interfaces.

1. Las cantidades de memoria para programacion vy para la
utilizacidon son funcion del software y de las facilidades que
este permita al usuario. Por ello se debe ser empirico, cosa que

na trae complicaciones, vya que fdcilmente se puede agregar
memaria, siempre gue se deje un direccionamiento adecuadao para
expansion.

2. El cantrel de puertos e interfaces es algo que se puede
soluciconar fdcilmente si se utilizan controladaores adecuados como
el B255 y el 8279, que descargan el trabajo repetitivao gue

tendria que realizar el microprocesadar, pudiéndose este Udltimo
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ocuparse en otras funciones.

Ya con la seguridad de que el hardware relacionadag
directamente con el microprocesadeor no implica limitaciones de
disefMo, podemos basarnos en las caracteristicas exigidas por los
subsistemas, estas caracteristicas son:

CUADRO # S CARACTERISTICAS RERQUERIDAS DEL MICROPROCESADOR

PERIFERICO EXIGENCIA CARACTERISTICA

8255 / 8279 compatibilidad buses de 8 bits
medio de

progra. caompatibilidad microprofessor
software capacidad de suficiente 16 bits

direccionamiento

Estas caracteristicas exigidas por las soluciones técnicas
presentadas, deben ir acaompafMadas de otra lista de
caracteristicas escenciales para la seguridad, economia ¥y

mantenimiento, entre estas caracteristicas estdn :

CUADRO # & O0OTRAS CARACTERISTICAS DEL MICROPROCESADOR

CARACTERISTICA REQUERIMIENTO

costo BaJO
DISPONIBILIDAD INMEDIATA

FLEXIBILIDAD ALTA

SEGURIDAD ALTA

A VARIACIONES

SOF TWARE FACILIDAD EN SU
PROGRAMACION

Como consecuencia de las caracteristicas antes mencionadas

utilizard el microprocesador Z-80



E. Andlisis del softwareg

El lenguaje de programacion es consecuencia del
microprocesador gue se utilice ,en nuestiro caso se Uusa el
lengua je Ensamblador del zBO. Independientemente del lenguaije a
utilizar, es importante 1la 1ldgica y las secuencilas que se
utilizardn para alcanzar los procesos externos esperados. Para
el mejor desarrollo de esta seccion vamos a dividir el software
en varias rutfinas las cuales se describen a continuacidn:

1. Rutina relacionada con programacien de integrados,
limpieza de RAM y retardos necesarios para la inicializacion del
programa.

2. Rutinma relacionada con la supervision de sensores Yy
deptsito general, asi{ como la activacion de las alarmas
mabilitadas.

3. Rutina relacionada con acceso al sistema: debe manejar
una clave de 4 digitos, 1a ctual proteja al sistema de personas
gue quieranm realizar modificacliones o artuaciones no licitas.
Debe permitir ademds la modificacién de dicha clave vya estando
dentro del sistema.

4, Rutina relaciomada <con el contrcol del teclado vy
display de 1nformacion de retroalimentacion. Este tiene como
funcitdn administrar los mensajes gue saldrdn en los displays.
Ademas maneja la decodificacion del teclado para la
interpretacidn adecuada del microprocesador.

S. Rutina relacionada con la administracion general que
el usuario le pueda dar al sistema. Esta rutina consistird en

presentar un meny principal, Yy mengs secundarios por medio de

15



los cuales el usuario tiene en pantalla las opciones

tomar

que

un momento dadoc. El mend principal presentara

siguientes opciones para : VERIFICACION O MANEJO DE

ALARMA VISUAL

ALARMA AUDITIVA
ELECTROVALVULAS
CAMBID DE CLAVE

SALIDA DEL SISTEMA

a. ALARMA VISUAL, presentard opciones

- prueba
—- activado / desactivado

b. ALARMA AUDITIVA

- prueba .
- activado / desactivado

c. ELECTROVALVULAS
- prueba
— activado / desactivado

- presion del deposito

e. Ingresc de la clave nueva

&. Blogue de informacion necesario para el

mensajes e informacidn en pantalla.

mane jo

pueda

16
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IV DISENC GENERAL DEL SISTEMA

En esta seccion se pretende mostrar, de la manera mds precisa, el
razonamiento seguido en el disefMo de cada una de las partes que
conforman €l contrelador. Es importante mencicnar que para
comprender el desarrollo de esta seccidn es necesario conocer el

funcionamiento de cada uno de los integrados incluidos.

A. Disefio general del gistema

Los interfaces de entrada son aquellos que cumplen 1la
funcién de adecuar las sehales exteriores a un formato estandar
inteligible a la unidad. Para continuar el orden que hemeos
utilizado nos basaremos en el cuadro # 2 de la seccion II.

1. DISENG DE INTERFACE DE ENTRADA ANALOGICA: como se
menciond en la seccion 111, 1la solucién propuesta es la de usar
un convertidor andlogo-digital ADCOBOSB. la forma en que
dispondremos de integrado se muestra en el apéndice A fig 1:
Referente a esta figura se tienen los siquientes aspectos de
interds sobre el disefo particular:

a.- La entrada analogica debe ser menor que los voltajes de
referencia utilizados, esto implica que nuestra sefal de ingreso
debe ser como mdximo 3 Vp.

bh.-La entrada del reloj del AaDC lo colocamos a 1 Mhz
tomando dicho reloj de un divisor por 2 del reloj principal que
utilizaremos en la unidad ( TTL 2Mhz ).

c.- Existen terminales de este integrado que son de gran
importancia: ALE , START , EOC . La terminal ALE (addrres

lactch enable ) activa la salidas de 1la informaciagn ya

17



convertida, por esa razdn lo ponemos en Sv, es decir que siempre
podremos tomar datos. Las terminales START vy £0C se
cortocircuitan, ya que EOC manda una seMal cada vez que acaba una
conversion, cosa que podemos aprovechar para empezar otra
conversidn por medio de la terminal de START. Por estas
conexiones tenemos funcionando nuestro ADC a su mdxima capacidad
de conversiédn en cuanto a velocidad.

d.~ Las terminales Ao, Al , A2 son utilizadas para escoger
cuadl de las B8 entradas se quiere convertir. En nuestro caso vamos
a wutilizar , en principio, wuna entrada por loc que las tres
terminales las podemos dejar en O V, escogiendo de esta manera la
entrada analdgica 1. Es de mencionar que la ampliacidn de mds
entradas analdgicas se puede implementar fdcilmente haciendo
variar estas terminales con un contador.

e.~ Fl bus de =salida de 8 bits 1o conectamos directamente al
bus de datos del 7-80, el cual decidird el momento adecuado para

tomar los datos.
2. DISENO DE INTERFACE DFE ENTRADAS PROVENIENTES DE LOS

SENSORES. Como se menciond en las secciones 11y I11, la
solucidn que se considera mids adecuada es la utilizacion de
amplificadores operacionales. E1 detalle de su utilizacion se
describe a continuacitdn: Esencialmente contaremos con sehales
provenientes de los sensores que pueden ser ,segun la
investigacion, de 12 & 24 voltios. Si los grupos de sensores
dirigen sus posibles sefiales a un punto comun, solamente
necesitaremos uwn interface en ese punto vy, por consiguiente
estandarizard todas las posibles seflales del grupo de sensores.

En nuestro caso debido a que se utilizaradan 4 dreas tendremos

18



cuatro grupos de sensores lo que 1mplica la elaboraciédn de cuatro
interfaces. Cada uno de ellos serd construido usando el
principio de funcionamiento de un comparador con OpAmps de la
siguiente manera. ver fig 2 Apendice A , las sefMales ,en dado
caso se produzcan, provocan un voltaje que puede ser comparado
con un voltaje de referencia para generar una seflal, dadolque la
entrada es mayor gue la referancia. La salida del comparador es
pues, una sefal gue define la presencia o ausencia de alarma en
los sensores. La forma como es estandarizada la salida,
independientemente del tipo de sensor usado, es por medio del
voltaje de referencia positivo que gerd de 7 V, considerando gue
2l wvoltaje mdximo de salida del comparador es el voltaje de
saturacion de operacional normalmente 2 V menor gue el voltaje de
referencia.
Este tipo de entrada al microprocesador serd por medio del
B8255. programado en forma adecuada.
3. En cuantoc al interface de comunicacidn entre el
usuario y el microprocesador por medio del teclado se discutio la
aplicacion del controlador de teclado 827%2. EIl cual se dispone

como se muestra en la fig 1 Apendice A.

TECL AT

LTRTF D
Dl F

CDISPLAY

diagrama de blogques B27%9

i?



a. Las salidas del 8279 de la SLo a la 5LZ, que soOn las
lineas de Scan para la matriz del teclado, son introducidas a un
24138 (decoder 3xB8 )} con el objeto de decodificar la sefiales
provenientes de las lineas de SCAN. Esto se debe a que
nmecesitamos que nuestro teclado tenga 4 entradas de SCAN en
lugar de 3. Por lo tanto, las terminales de control del decoder
se adecuan a este propdsito.

b. Luego de ser decodificadas las seffales de scan, pasan a
través del teclado y dependiendo de la situacion del mismo se
activaran las entradas de retorno RLo-RL7.

c. El reloj puede introducirse directamente, sin embargo
debe ser programada la velocidad de este.

d. La comunicacidn directa con el Z80 es por medio del bus

de datos de 8 bits.

B. Disefo de interfaces de salida

Al igual que en el disefio de los interfaces de entrada, nos
basaremos en una tabla de la seccioni II, en este caso el cuadro
#4.

1. El primer interface de salida se relaciona con el
despliegue de informacidan al usuaric por medio de display
luminosos de 8 segmentos; como se mencinono en la seccion III la
solucien que se propone es la utilizacion de un controlador de
display 8279 del cual se dispone como muestra la fig 1 apendice A

Ademis de las observaciones realizadas sobre el 8279 en la
seccian anterior, el controlador de display/teclado maneja el

display de la siguiente manera;
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a. Las salidas del B27% A0O-A3 y BO~B3, pueden caonsiderarse
como un puerto de 8 bits, adecuado para el control de displays de
8 segmentos; por lo tamto, cada salida es caonectada en camdn con
un segmento particular de los & displays 1ndividuales a utilizar.
Adicionalmente debe conectarse un 1nterfaz capacitado para
proveer la corriente necesaria para el funcignamiento de las
displays, prategiendo de esta manera al B27%., Se trata de la
utilizacidn de tranmsistores en estado de corte o saturacidn.

b. Las salidas de SCAN 0-2, mnuevamente son utilizadas, solo
gue ahora para activar o desactivar cada uno de los & displays
gue tenemos en funcionamiento. Eg decir gque decodificamos las
seMales de SCAN de 3 a & por medio de un decoder de 3X8
controlado por GO,G1,G2.

C. Adicionalmente son wutilizados 12 inversares y 12

buffers para proveer la carriente necesaria para el control.

2. Las salidas 2, 3 vy 4 se menciondd que son de tipo
discreta y facilmente controlables por media de relays; ahora
bien, el control de dichos dispositivos por medio de la uwnidad
requiere wun tipo egpecial de interfa:z. La solucion que se
menciond para resglver dicho problema es la siguiente: La unidad
de control contard con un controlador de periféricaos programable
B8255. Este interfaz estd disefMadg para llevar a cabo funcianes
programadas desde el micraoprocesadgr, eliminando de esta manera
una gran cantidad de circuliftos electrdnicos. Juntamente con 1la
utilizacién de este primer interfaz debe utilizarse otro que
produzca un acgplamiento satisfactorica a los relays, hablamos de

transistores g buffers gue prgporcianen la corriente suficiente

21



para el funcionamiento adecuado de los relays. En cuanto a los
puertos que se utilizard para el control de cada wuna de las
salidas, dependen exclusivamente del software programado en el
microprocesador. Emn la fig. 3 ,Apéndice A se muestra la

disposicion del interface compuesto.

C. Disefig de la wunidad central de control

En esta parte se pretende mostrar el proceso de disefo de la
unidad de control, dicho proceso se puede dividir en varias
partes:

1) Disposicidn de las terminales del microprocesador.
2) Mapeo de memoria.

3) Mapeo de puertos

1.Dispogsicion de las terminales del microprocesadgr. Para
comprender las explicaciones gque se daran en este momento, bhay

que estar familiarizado con el funcionamiento del microprocesador
Z80. La disposicion de las terminales se muestra en la fig.
1, Apéndice A.

- Las terminales Ao - AlQO, son utilizadas para ingresar las
posiciones de memoria dispuestas en 2 RAM de 2Kb cada una.

- Las terminales All-Al14, también son utilizadas para
direccionamiento de memoria, s&lo gque en este caso deciden que
RAM ,de las dos existentes, sera escogida. Esto se realiza por
medio de un decoder de 3x8 74L5138.

~Las terminales Do -~ D7, que son el bus de datos, Se
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dirigen a todos aquellos integrados que requieran e1 control
directo del microprocesadaor. Estos son: B27%/8255/ADCOBO8.

- La terminal CLK es utilizada para el reloj. Para un Z80A
la velocidad puede ser de 2 a 4 Mhz. En nuestro caso usaremos
ZMhz.

~La terminal MREQR, es utilizada para solicitar 21 uso de
memoria, por 1o tanto esta conectada a 74L5138 que controla el
acceso a las RAM de 2 Kb.

-La terminal ICRRA, es utilizada para solicitar salidas 0
entradas de los periféricos, por lo tanto es conectada a los
interfaces programables utilizados B279/8255

-Las terminales RD y WR son utilizadas para solcitar la
lectura o escritura de datos en las RAM, por ello son conectadas
a las terminales adecuadas en los integrados 2016 RAM.

~-La terminal M1, muestra cuando €l microprocesador estad en
la fase de op-code en el ciclo de instruccion/ ejecucién. Por lo
tanto durante ese momenta no autariza la utilizacion de
periféricos por medio la anulacién de 74138 Ué
Z2.Mapeg de memaria: El mapeo de memoria consiste en disefar la
adecuada utilizacion de la terminales de direccionamiento, para
ingresar las distintas posiciones de memoria en las RAM. En
nuestra caso se menciond que se utilizardn la terminales AOC-A10
para ubicarnos dentro de las RAM. Son utilizadas 11 terminales
ya que necesitamos ingresar 2,048 posiciones &s decir 2 elevado
a la 11. posiciones binarias.

En cuanta a las terminales Al11-A13, son utilizadas para
escoger cual RAM es la que se esta trabajando en un momento dado.

Esto se realiza paor medio de un 74LS5138 U2, del cual se disponen
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las salidas YO, para el manejo de un probale ROM 2732. y las
salidas Y& y Y7 para el manejo de las RAM. De esta manera el
direccionamiento de memoria queda de la siguiente manera:

TABLA 1V-1 DIMENSIONAMIENTO DE MEMORIA

ROM 000 H OFFF H

AMPL IACIONES FFF H 2FFF H

RaM 1 3000 H 3800 H

RaM 2 3800 H 4000 H

AMPL IACIDONES 4000 H 10000 H
ver fig 1 apendice A
3. Mapeo de Puertos: EI1l mapeo de puertos consiste en asignar un
puerto especifico a las salidas que serdn utilizadas. Esto es
necesario, ya gque el bus de datos esti conectado a todos los
periféricos. Peor lo tanto hay que escoger a cual de ellos
correspaonde la informarcidn del bus de datos. En nuestro caso

contamos con tres periféricos ADCOBOB/BZ55/8279. A cada uno de
ellos se le debe asignar desde el bus de direcciones un
correspondencia uUnica. Para resolver este aspecto utilizamos un
74L8138 U&, en el cual ingresan AD,A1,A2, que scn los bits de
direccidn y obtenemos de las salidas Y4, Y5 y Y7/ las sehales
necesarias para escoger cualguiera de los periféricos. Los
puertos escogidos son:

TABLA iv-2
MAPEDC DE PUERTOS

24

PUERTO DISPOSITIVO ACTIVADD

40 H B255

50 H B27%2

&0 H ADCOBOGB

#**En la fig 1, apéndice A, s muestra el circuito general,
excluyendo algunas partes por motivo de espacio. En esta figura

se puede cbservar el mapeo de puertos.
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D. DiseMa del software

El disefo del software se basa en las requerimientos tanto
externos como internos del sistema. Al referirnos a
requerimientos internos se habla de las limitaciones y exigencias
de los dispositives a wutilizar. Estos aspectos deben ser
evaluadaos junto a las exigencias externas (requerimientos del
usuario) para elaborar un programa que corra adecuadamente. Por
ejemplo, deben existir subrutinas en el programa dedicadas
Gnicamente a adecuar el flujo de datos a través de los distintos
integrados o crear condiciones adecuadas para el buen
funcionamiento del sistema. Estos aspectos son dificiles de
evaluar 1inicialmente por lo que deben implementarse conforme lo
exiga el desarrollo del proyecto.

En el diseMo de software es indispensable realizar una
visualizacion del flujo global del programa para crear las
subrutinas necesarias. Por elle esta seccidn serd, en su mayoria,
desarrollada can diagramas de flujo que permiten una
interpretacion y evaluacion ridpida de la estructura del programa.
En el apéndice C se encuentra el detalle del programa en Nmonicos
y los comentarios en cada una de las instrucciones vy rutinas
utilizadas. En el apéndice B se muestra el diagrama de flujo del

programa.
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V. CONCLUSICGNES

El costo comercial del prototipo es aproximadamente 20 % menor
que el un equipo con caracteristicas similares, adguirido en

el mercado local.

Por las caracteristicas de seguridad incluidas, la

confiabilidad del equipo oscila entre 904 vy 95%.

El egquipo puede ser instalado en empresas que tengan sensores

de 2 o 4 hilps, cuyo voltaje de control sea de 7 a 24 volts.

El sistema presenta diferentes opciones de trabajo a traves
de menus secundarias, la que hace que el equipo sea eficiente

en lo que respecta a gobernabilidad.

El equipo presenta un diseMo que permite la ampliacién de la
cantidad de 4&dreas a supervisar Yy 4dreas que requieren

respuestas de los actuadores.

El programa controlador del sistema esta diseMado para
supervisar la &reas protegidas varias veces por segundo,
aumentando la velocidad de respuesta y 1las consecuentes

acciones.
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PROGRAMA COMENTADO



HE R e i R R e S e R S S e e e R R e S
jEEsEEExs PROGRAMA PARA COMTROL DEL SISTEMA #%x##%i%s
searaeskn  COMTRA FUEGD  VER. 9 13/3/9%  srwxsstxsss
R R R T e e e T s

9
3 momom o FROGROSMAS FRINCIPAL STommommoUnoomoomoDmomnoaomoanommomoun
1
e PROGRAMACION DE CHIFS Y LIMFIEZA  #xs
1 (whadwl G0k
TESIS LT: B, QGH
INILOOM] [ENELY IMILGOML smiclos de retardo inicial
LT By G
ITMYLOORE DIz ITMILOOPZ
LD B, OH
IMILUOORE DIME IRTLODPE
I Fl, 1oaM
TR E

Td

Id

IR -
LI HE  S000H
Z0R e
L. TFF R LI (HLY A slimpieza de la memoriza RAM
ine HL
DEC C
IR fZ L IFPRAM
LI L IMPRAM
1d SR, STARCK sinicializacion del  stack
pointer i
LI IY ,ENMCENDER EE ST S
LD IV, 24H FEERAL XK
id By FOH
(et (45H) , A
L.d 3y 54
ut (CAlii i
L.d £y EH Tecladoil-key lockout,Coded
Ot (D1HY ;A Display: 16 de B segmentos
l..cd Ay 4OH sPFrograma lectura
Out (S Lk, A vode FIFOD del fteclado
b1 A aals| s limpia
Ok (A1) , & g puertos de salidas
(Tert (A2 A 3 actuadores
1

Frograma 8253 A entradas B
Ci:bajo salida,elto =ntraids
Programa reioj 8E7%2:

Divide por 20

A% s3 .EE .IE =T .ak

AT a LD IY ENCENDER e
LD Alg (I3 § Rk
CP A § oW AR
JE Py TRTLOOF] T =
Lol IY,.Clave sllave inigial:
| CLY -0y, 194D 3

l.ed CIY+11, 192D o

[l (IV+2y, 2100
Lok (1Y+35:,190D0
L.d IY ,Memowv carga memoriaz  vizmual  con
Ld (IV+03 ,OFFH las salidas sctivadas

Ld IV, Mlemos scarga memoria suditiva  con
t.d (L4000 OFFH slas sxlidas activadas

Ll iY,Mlemos scarge memoria slectro.. con

2

3

& =5 -NO0 .A¢ DX AT 3T AT



Lot CLY00) OFFH
Ld Iv, memoel
b Ciy-+0) ,O0ffh

§ R ERTER faf e IRICTAR

GURERY TS TOMN®® %9 %% 5% %% 555
LT 1, GLEH
ouT (H1H) A
L £y GO
QLT CEL1HY &
LD Iy EMCERDER
LI Fry CEY+i0)
2P 2t
JER L, maToi
Li X, T
CAaLL HLHSA
Lol 4 |
P ) !
JR L,UL1
JK HLLPi
LILT )] a,o0s H
DLy (51HY,
inicio Lo A,y 40H
ouY (G1HY ,A
I.D B, 00K
IR Fh Fry (SH1HS
HMD O7H
CP Q0
IR MZ,HELP 1
DINT i
Ld £, 50H
Chat: (HiHY A
L.d IX,Wait
Call Mensa js
AT RETARDO
T ﬁ,(#DH)
Lo By A
LD ,UUH
AlD QL
AT 5711
TR HELP
HELP ] TR CLAVETH
MEL P2 JH inicio
HELF Ln A, OFFH
oP |
JR NI, S16
LT A, S0H
T (51H),ﬁ
Al L FIEMELTE
CALL A 0
P O
JR Z,HELPZ
516G LD £y I
AMD CHFH
Cp G H
JR 2, BIEH

slas salidas achtivadas

ITRGRESD Al SESTEMA/
i

n

sdisplay pos 1
pmENsa e enter
fEEERR

5 R

g%%%*%

[

5l e enter supervision

Y

sFARA LORRASRE L FIFO ESTATUS
ysolaments la primera vez
sFROGRAMFA LECTURM DE L& FIFD

singresa 21 estado de la fifo

s .51 e oprime algunz teclsa

sde 1o contrario supervisar
sprimsra posicion, display
L [

smaTrgar mensaje Y- scan -
isaca en pantalls

pingreso del estado sensores

ok Lna pama e s Clide

ATEZS

=T RE aEz

tan ackbivadazs v desplisgue
ratinz =il trae sn B, 1
vedad v Q aino no hay

i1 hay novedad despliegsa
pEEEREE O ad Pay otro

jproblamna

"
k]



Call  FALLPOW
ETEN 18 A, (&OH D

[ 7EH

Je HE, BIENL

LI &, 0 1H

nuT (4THY A

LD £, FOH

CUT CSAHT 6

LD 1%, FALPRES

CALL MENSATE

Al L :

CaLL o
BIEML LI Ay SOH

GLIT (S51H) L, A

1D T¥, BLANCH

CALL  MENSAJE

CALL  RETARDD
[0 Ir HELPD

“E3 .za k3

e ]
Wbz

revision de la presion del
deposito, =i baja de la
suena la alarms.

IprosegulT Con suparyizion.

gRFFAFAINICIO INGRESD DE LA CLAVES#4#3544% %% 5%

Wlavein L.d F L 03H
Limpia L A, 211D
Ot (31H) A
o &, T OH
(hut (O1HY A
L.cl T4 Memoria
L. CIXAC)y 0
1. (IX+13,C
L.d (L), 0
Lid (IX+3),0
Lo {(IX+a};,0
H INGRESD CLAVE DEL SISTEMA
Ingreso Fid Ay G40
Cf GiTH
IR WE,C0
Zall Scan
iZp 2110
Jr z,Lompara
Zp 203D
Jr z,Limpia
l.d (IX+0) A
ITnec I¥
l.d A, D4 H
ut (H0OH) A
fr Ingreso
Compara Ld IX,Memoria
e IV, Clave
L.df Fy (IX+04)
] S1E|
Jr nz.Error
i 0] 7, 04H
Fruesba Ld A, (IY+
iip TIX+0)
Jr Ty Sigue
Call Fitod
Dec E

L)

Frror

soportunidades
shimpia

; display
sPrograma display
3 del BR7Y: Pos=1
sGuardar datos
slimpia

i posiciones

3 donde se

3 gquardan

;7 datos

: . Compara clave
sbscapes?

v Bi, borra entradsa
sOuarda tecla

sHiguients posicion
sindics

i tecla oprimidsa

iGigue ingresando clave
sClave ingresada

iClave del sistema
slarna So. byte

$ para ver sioes vaclo
sIngreso mas de 47,Error
stomparara 4 bytes
sCarga con lave sistama
sLompara clave Logresada
sk= dgual, continua
sError, suena pito

sUna oportunidad menos



Jr
Call
Jr
Sigue I e
f gl
Dinz

Mg b LWl i
LR I

Clavein
IX

Ty

Py uasha

T R T R R R Y

;)i-
JHEH FEML DE
HE R R

Cpedan

[
Ji
Jr
LLAFSLAS A
alil
Iy
all
Jr
all
I
Gall
T
Call
Lp
Jr
Call
JIp

P

Froc

H R T e R T e R R

oo LT IR POFEG

R e E ST

Vizual Ld
et
.d
Call
Call
Ep
Ret

s E xR XAFXSEGUNDO H

el
Chats

PeT

LAS

CONTROL DE
e e e e

*R %
FLEE

FORMES
B
5y ACH
(GIHY A
oy P
(ElHﬁqﬁ
A ,uﬁ"lv
Flensa je
Soan
HOO

z,Proc
1950

MUP oo 10
201D
ZyProc+ih
1930

N O l i Tae L
Opoion
SUBRUTINAS
Visual
M
Auditiva
Flea
Electro
Me i
Codigo
Mg

Esdid

211

Mz g FleEr
Pito?
THICIO

GEL

F g FOH
CSlHY A
T, Mis
Mensa je
Confirma
205D

MU GUE
£y FOH
(5 1M, A

VIE

e

yManos de 3
ERRN D al vl o2

@ryrores, sigue

i =aca del sistema
iSiguientes menorizs
j Pars Ccomparan
sBigue comparando

sPTOgTAMAT

; lectura de FIF
Display
- posicion
mensa je
yowale

Frograma d@sids

il
iz
GCELERT
e pantalla
Scan teclado

s Tmcla 17
s larmas

L

H

5
;Larga
i

.

7

4

H
sTecia 27
5

5

.

H

i

;

.

5

;

k]

H

vizuales
Alarmas avditivas
s Teola &Y
Electrova
1 Tecla 47

Camhio Clawves

s nesla 57
Salida

TolguE Ssean

SISTEMS ®as

izlarmas visuales
sHanu

y & larmas sonoras
y Men

se=lec
ERI=Ra1N
sCambio
s Flen
sRutina de exit
sApacho Enter?
s Bo, Menu

551, susEna Pito
oy sale del sistema

trovalviilas y

clave

R T L S Y L T
ALARMAS :
E S TR R

smensa je alarma visuasl

oo visuial

CIPC L OM T % % 3 303 3% 8 o b o b 53 3 2 353 5%

X

sprogrmacion 8278
spresenti

vinlas v deposito

degnostto

59




40

mensa js menl secundaria
prusba o scbivldessobiv

L.el I14,0pclv
hall Mermaa je
all Soan
B0GD

z L, Praocy
1%2D
ZyProowyid

Y TSLIAEL

e 3w

on
B I
1

Py

S THE T

PROCY4

CRA DPCION:

MEMUly  GLIE

steola ®

stecias 3

shecia 4

Ll LY, Mamow sCargae estado salidas
f. B, BGH sverificacion del

Cell Status n 2 tual e
Jr MZ,vot

J 0H s
Lo TA LB

Call Salvis

1 primer bit

=3 a3
i
o
v
"1
iJ
M
-
L5}

SRERA

araaval

visuzles

X%, Mamnoy slargs estado salidas

el B, A40H sverificacion del
Call Status semta actual  del  segundo
it

Iy NI, wvof =il esta off, no hace

=5
&

naca
L £, AOH si eshta on
lLd I4,Db0%
Gzll Salvis srealiza salids visual
RET
VOF Ll ITX,0FF
LI £y PO
NN (SLHY .M
hall Marmsa je
Call Fetardo
RET

=



§uEF XA NRES
areavad L.d
visuzles
Lo
Call

foot
J.ol
Call
HET
pEweEnRES
ZTvOeaYaRD Ll

visuzles

—

l..cl

Call
it

Ir
nags

L.

Lot

Call

RET
B SR WO

Pyrooyh L.id
Out
Ld
CAaLL
A1
e}
T
Cp
Jr
p
Ir
(]
Je
Jr
¥t lamadde
yEaORES 1Eww
areavh Ll
L
CALL
L.t
£
g
L.«
Ll
Frnd
1.
L.d
ball
zalida

GLIRD S

3
g Ak 2w TIRCER

FIERL 2

TE, Memov

B, 20H

Status
R, VOF

£, 2k
1%, TRES

e ) " e
SDalvis

TS

1%, Memoy

Fog LOH
Shabus

HZ, VOF

Ay BOH
I%,CUAaTRD
Salvis

OFRCTOR:
LU
Ay, FOH
(51HY A
17, 0pcd
MEMSATE
Soan
SO0D
Z.areavh
192D
LZ.arsavhi
208l
arsavbhd
LSRN

L, CUATRON

Froowi

Subrrut ing st dnd

T¥  Mamow
I, 80H

CROFF

M QFFH

E
Zaaffyl
Iy Mmooy

£y (190}
1370

TA, Temp
( TX-+0 . ,:'.')
cambriar

AREA?

Caria

3T ~z8

za
I3
it
a0
-l
il

sa
[
i
—
H
g
i

it i
—

i

i

ot

j5Y)

*a
i
-
i
H
-+
[

srealiza

HABILITOR/DESHARILITAR
EEEE TR E R T IR X Y

veariticacion

esta

artial

[l e

rl o o@sty on

arhual
aff.,

an

@abado

malida

satado

salida

splidas

el

el teroe

rney haoe

vizusl

Y
|
b
[
i:;...
&)
1fi

Ficacion del

el teroe

no  hace

visuagl

ARE QG344 5% % 3%

sprogramacion display

jMEnsa je

“G]_U.E

shecla 1
pares 1
sbecla 2
rares o
shecia 3
HES =T
rteclas 4
sares 49

Uy

ywisual

sprobar g1 1s

jzpagar solo

soambhia el

areaz 1--47¢

alarms 1

@] primsrm

@stalius

T

i

it

e



Rt
Offvl ¢l
il
l.cl
Wi
Lct
l.cd
all

et

By B30H
Iy, Meamow
Fry CEY 00
B

¥, Temp
(12400, A
Cambiar

FHEFLOREN FedEdEidnd

arsavbl Lo
i.d
CaLL
[
P
JR
.o
b.d
il

l.d

L

Call
salida

CZUATROY Jp

BRANDE!

OfFez Ld
l.d
Ld
Or
L.d
.o
Zall
Rt

FEEEFEFOREA Exwssas

zireavbd .d
ld
Call
L.D
P
JR
.
.o
Fncl

Lo
LD
Call

Flat
Offvl l.d
L.d
L.d
G

IX,Mamow
B, 4
CROF -
g OF
E
2, OFFYV2
Y, Memav
By, (1500
121D

1%, Temp
(LA-GY R
cambianr

CUATROVL

B, 40

Y JHemow
B, (IY+0D
B

Ix, Temp

(IR0 0
Cambianr

IZ  Memowv
B, 20H
GROFE
A, OF FH
k.
I OFFENE
Iy, Memoy
By LTY 0
22ED
IX, Temnp
CLA+OY 8
cambiar

B, 2OH

IY Mamov
£y (LY
B

sencendsr =olo el bil

sune intactoz los demas

scambiar gl sestatus

L

sprokar 21 12 alarma

rapagar solo =1

seambia el

sequndo

sEL SALTO RELATIVO ERA MUY

sdos, intactos los demas

scambiar 21 sshabtus

sprobkar si la alarma 2
sesta on ou off

sapagar solo el
estatus

scambiz =1

sencender snlo 2]l bhit

sdos, intactos los demas

d

tercer

=



a4

Lot 1%, Temp
.o P+, A
Call Cambiar scambiar gl estatus
Ret
o FERERGREN AR R Rt
LUSTROY [l TE Meamow
id I3, 10H iprobar si la alarma
Call (INOF sesta onow off
INE By OFFH
[ f=
IR LG EFY Y
L.
l.d
i
Ld
L.d CIR-H0T, 8
Cali cambiar zcambia =21 estabtus ile
Ret
DFfwd I By, 10H
l.d Y, Mamoy sencendsr solo e bit
[T Py (Y0
Or I3 sdos,intactos los demas
o X, Temp
l.d (IX+0) 0
Call Cambiar sczmbiar el satatus
Ret ‘
praswsewXw TERCERA OFCION @ MEDRIR PRESION DE DEPOSITO GRAL¥®XE%%
o R st s S LSSt T
Froces [.d Ay FOH
Out (B1H)Y A swace en la primara

Rt

rapagar solo sl cuarto

posicion
Ld T4, Presion jode ta pantalls =21 mensaje
Call Manzaje stprasiont, b € la
posicion
PLIEH B
Call BFinBCH
FiaP B socho, el wvalor numerioo.
XTI Hrak
R QIEH
IR MZ,PROCED
Feat

TS T R ST B R
RUTINMA PARA CAMBIN DE QCODIGE #*%w
R P eI LTt

ot dogo Lo £, GOk sPrograma display
Cut (LY , & la. posicion
Ld 1¥,Cade Mensaie
Call Mensaz je an display
L. A, 97H Frogramae display
Ok (SALHDY & Ta. posicion
[.t3 1X,Memoria Memoria para guardar
Lo By e H s# de digitos
Py e Call Hizan sSoan teclado

WEE AnE 3K & 2B



2110

Jr s Mumvo
Cp SOED
et z
Lo (TE+CG A
Ine (4

| 3, 049H
(WA (SGHY .5
Dinz Fusvo
Call Confirma
W)

Cp

203D

Feat =

L.ci B, Od4H

Lo I¥,Memoria
i.d ¥, Clave
L A, (LX)
LI A S 4!
Inc I

Inc Iy

Hinmz Cambizs
Call Fito?
Rt

§EFEE NN R R R E AR AR AR AR
p#dE  RUTING DE SALTDE #%s
R TR R R R R R R R R

Cambias

ap =

itk Lci A, F0H
et (5iHY A
L.cd I¥x,8alir
Call Mansa je
Call Coanfirma
R

== GLIEBERUTINAS

54 INGRESD DE

smatidan

sFodificas

Cuando se

UTILIZADAS
TECLA AR
Codigo de la
]

modifica FIFD

tecla on

] BTATUE
i

N2 e

Soanid in
=Y aln
Cp
Ir
Call
Ik
Ret

By (31HD
7H

Q1M
z.50an
Pitol
£, (CACH

a3

I
cp
Jr
call
I
Fnc
Lp
Jr
Call

Srcamn i, (40R
O h
Tycont
pitot
A, (G1THD
TH

G
Tymcanl
Pitol

cant

POR EL

A

1l e

sEmter?
; Si,invalido
iEscape?
; Si,bale
sGuarda codigo
sSiguisnts
slnglics
s teclazo
P OILE T

shran ENT o ESC
H

1

)
ERR N

x

5i, =ale
14 by tes
sy a
sWimja
sambia

‘
9
clave

1Sigu

Y posicion

e cambio
rSuena pito
sRetorno

sPrograma display
i la. posicion
sfensa je SALIDA

; en display
sScan ENT o EEQ
iRetorno
PROGGRAMA

i
hi
it

1
]
i

hTecia.

sAnd con OO000111b
sEs cero?
151, sigue Scan
o, susno pito
oy les tecla
sRetorno

pAnd con OOGOo0lilb
ks cero?

sigue Soanl
suano pilto

1Bi
s Moy



in Ay (50D 1y lee tecla
Flat sRetorno

pEE RUTINA PARA BACAR INTENSIDAD Er DISFLAY #=%
LI EEEEE R RS R E R S S R

sEntrada: e lee del puerto la internsidad (QOh-FFRD
iSalidacs Intensidad =n Display (Od-8&
sModifica: £, B0, DE

s ta s=ubruting divide & por 3, guardando el cociente
e O, mientras s calcula el valore de laz
intensidad (00-B5) an BCD,

I} - on =u

=i B Il 8,9 7H jPostcion 8

Out ’”1H'qH ;s del display
In Ay (&OH) sbes convertidor
Lol Bﬂgﬂ sValor inicizal
Push B 1 al stack
| Dy—i slusnta inicial

Divides L. E,A sbuarda A en E
LS ] (18 sRecupsra valor
Ine ] po2 lnoremesnts
Baz 7 oen BiID
Fush Al sGuarda valor
Lo 1P tRecupera &
Or A tharmy=0
Bho By S iAesta divisor
Inc D sAumenta cusnta
Ir Mo, Bivide 3o carry, sigue
Fop aF iRecupera valor fTinal
Call Digitos Y Ba0a ®n display
Het sRetorno
Clert CA2HT L, f sonff mlectravaly.
HET sratoeno

R RUTIMA PFARAG ITMPRIMIR MENSAIES wess

PARAREA AR AER KRR SR F R AR AF SRR S L AR RS W

tEntracas I'¥ apunta 21 inicio del menszis

sSHalidas Mensa ile en display

Mol i fice: A8, TX

3 Ze generan mensajes de 17 carzcteres definidos

1 2n la tabla de mensajes.

3

Mensa ja .o JEI B 12 hytes
L.l g (LX) s By te
Chat (HOHY A 7 en display
T 1x sSiguiente
Dinz Mensa je+id ; byte
Ret iFin, retormo

pEd RUTINA PARA SACAR A DISPLAY DOS DIGITOHE BOD ##

§ RN e A K T e e R I N R
sEntrada: PDos digitos BCD (QGod — 1001 formando A
smalidas Dos digitos en el display (00 - 999
sModifica: £

3 B bBits formando dos digitos BCOD hacia 2l display.

¥
Digtitos PrLish fAF sGuarda A
Sril (& sMueve =1



Sril £

Eril A

Srl (=

sall Display
Froag Ak

£ OOGotiiih
Call Display

el

s digito mas

v o slgnificativo

i 2 lz parte bajs
sy a8l disolay
sRecupera &

LS digito

yoal displasy
sRetorno

s RUTING PARA CORNVERTIR BCE A 7-SEG s

Entradas
Saniida:

; Cod 1oy
Modificas A ,DE,HL
p Dambisa de BCD & 7-seq segun tabla
mplay .o E, A

Ld b,

Lo HL , Mumeros

Pt HL,DE

id g (HL 2

Dut (HOHY LA

Rat
gads RUTINAS DE FITDE  sxs
R EEEE LRy
sSalicas Suena al buszrer

2
"
3

HHFAREFHFEHEFEEFEFCFFRGARRL LR TE SRS S RN RS
Un digito BOED en & (4 LEBRits)
g &N oAy digito en display

"Humeros' .

sCopiar A& 20

: oreg. DE
sinicio de tabla
iDesplazamiento
sCargar Codigo

5 v al display
sRebtornog

; Suena el pito consctado al bit O del puerto .

:
s PITO AL APACHAR TECLA #%#
sModitica: A

Fital Ll £, 01H
Dt CAZHY . A
all Retardo
l.d g OOH
(It CADHY oA
Fet

sPrende Buzzer

3 Pusrto C,Bib O
sRebtardo

thApaga

i Buzzer

sRetorno

gaxd PITO @l COMETER ERRORES D aRACHAR ENTER %%

iModitica: A

"
FitoZ Ld &, 7 H
Puish &
all Fitol
P op AF
Rac al
ir na,Pitoed
Ret
gt d A AR PROCEDTMIENTO FAaRG
FRCENDIDDO/ AP EGASD0 DE %+
s LAS AREAS
wipluRili Call Status
Jr Z M1
Vi LD £, FOH
ouT C51HY A
[ I, 0FF
CAablh MEMNSAQTE
L.d £, Oh

;Duracion
sbuards 4
sl.lams a Fitot
iRecupears A
soigue el loop
s dado al inicio
sRetborno
RETROAL ITMENTAR

EL



Ir
Vi LI
OUT
.o
tall
Lo
pruebal CALL
oF
IR
P
IR
iy
IR
RET

pruahal
£, oM
(3iHI 5 A
TA,0ON
MEnNsa e
E,afth
SLAMN
OUCEH
FARYS]
SO
FARY
O
MZ,PRUERST

o HEEFHEREBEREXFRERMENSOHTES
PO TALLASE R4 #5542 R 4R E XX A FH LA FREREHA

MLIME LS GE OF3H, &0H, GESH, CF4H, &&H , OD&H , OL7H, 7OH
DE OF7H, 7&H, 00H
Gelaect VR ODEH, 97h, BIEH, 97H, 95 87H

DE GOH, &O0H, O4H , OD6H , BOH

O0H

y ’

Cioefes DE 935, GFEH, CEDH, 60H, OLFH, GFEH

DE O, 08H, 08H, OBH, 0BH , Ok

s CODTE.

SDalir DE ODEH, 77H, 83H, 60H, GEDH, 77H

DE GO, OOH, GOH, D0H,

3H , OO

GRS DE L7H, GEBH, 97H, ODFH, OFEH, 00H

DE AOH, OH, OH, OH, GH, M

HREE DBV, GERH, YTH, GDFH, OFBH, QOH

DE OESH, OH, GH, OH, OH, OH

GRS DB 17, OEEH,97H,QDFH, GFEH, GH

DE &O0H, OBSH, OH, GH, 0H, OH

BRG 14 DE 17h,GEEH, 97H, ODFH, OFEH , Qb

DR 8H,97H,45H,87H,8H, 0CH

TABLE Dl

sHechores de memoria gue sirven para

TESIS

tparameiros o datos usados por 21 programs.
sfAlmecens je datos teclado
iprimera vez o

Memncriz e
Encendear Egey

Clave Eou
Temp [ZEw k]

Mamoy Eaqu
Mamos Eoqu
Memos HEou
Mamoel E i

STHCE E L
BRI

BOAGH
EOFCOH
51 40H
T1G0H
H1ECh
ATFFH

TESLS

HIETRES w1
sHuarda
sGuarda
shuarda
sBuarda
sGuarda

s BALIDA

clave
datos
estacdn
esntado
estadn
eehacdo

sposicion inic

En

wEEZ IR

~an
L

= N
;1,0

guardar determinados

e encendido

de entrads

temporalas
visuales
auditivos
valvulas
valv. act.
ial del stack
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MANUAL DEL USUARIO



MANLIAL BEL USUARIO

Introducecidan

El dispositivo en cuestion Ltisne por primse objetivo la
suparvision de 4 secciones o grupos de sensoras, ¥ la revisidn

el nivel de wun depdsito de agus o substancia  sofocantey  todo

(2557

to para producis un zacclodn adecusdz e2n caso de gque exista une o

varias anomalizs sn los sensores o e sl nivel del  deposito. El

zegurido abjetiva es el de brindar 21 operador facilidades pars

s lizar praebas o andlar puntos dafados.

reas de sensares se lleva 2 cabo  en

L

L.z supervizsion de lzas
dos dimensiones, la primers ez la deteccion de el sstadeo activado

de los ssnsores, 3 decir si existe o nh wun coneto de incendiog

1a  segunda s a2 la revisidn de el estado de alertas en el

gue deben permanscer los sensores en todo momento.

¥

Las acocionzs & tomar por el sistemz &n caso de un conato de
incendio pueden ser de 3 clases, la primeraz de gllas se refiere a

lz mchivacion de sefiales lumino:

esn btodzs las dreas, 1z segundz

la activacion de umz alarng audible en ftndas las drsas

tercers e la gotivacidn de lazs electrovédalvulas solamente 20 el

aresz dondse gxizte el conzto de incendio. fdemas de esha accoiones

a2n sl pansl se =1 draaz 0 dreas en las gue axiste problems

1o gue Tasiliita la busgqueds v sxbtincion del conato.

La acoildn gue se toms en czso de gue algunos de los sensores
dejen =1 esshtado de zleria, gs activar wna alarma local e el

parsml, gque indicg  estz: 2nomzliz del sistema.
! x4

Ern caso gue el depdsito baje sw nivel mas alld de la mitad,
por  cuzlguier causa, =21 panel emitirz una alarma para  inidicar

a5l

L= problsma.



Las facilidades gque brinda el sistema, no son de uso general
por  razones  de seguridad.  Poroello se requisre una clave para
ingresar al sistemas de modificaciones y pruebas.

PDentro  de 1o

farilidades que se presentan estidn,  prusbas o

anulacion  individual de cualguierzs de las drsas en cada unn de

los tipos actuasdores  (luces, hooinas oy valvulast,
Visuzliracian del contanido del depdsito, ocambio de clave para

ingressr 2] sistema.

I. DESCRIPCION

EXTERIOR: E1  dispositive esta integrado en un chasis  de
meEtal, en el cual se encuentran distribuildos  las entradas ¥

salidas del sistema en la forma gue indicz la

~h
-

I
-
—_

color negro (entradas)

1~4 dreas ode supsrvision del sstado de los sensoiras.

el Areas de supervision del funcionamiento de sensoras.
) superveion de voltaje andlogo procedente del transductaor

an 21 depdsita.

10 yoltazie de alimentacion del sistema { 5 VIOC)

color rodo {zalidas?
14 informacidén pars areas de aofuadores sonprog

I

-3 dintormaclidn para

acthuadores visuales (lucesi

2-12 informacidn para arsas de slectrovalvulas

413
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IT. FUNCIONAMIENTO

Fara LIFE demoshracidn s simoulam

CUMO Hos

interruptores para  oads dres, @] pirmero para siomalar la

aobivacidn vy gundo para simular el tacdo de slerts o Falla.

Los actusdores de cada unag de la avess se simalan a3s5is
luces o lur color verde
rocinas o lue ocolor oo

m.ovalvulas: lur ocolor amarillo.

fooonhinus s doscribe una seCunCia

Tuncionamients con 21

i

objetivo de mostrar, gue teclas hay gue oprimir, Que mensajes

gdeben aparacer v gue acciones toms el sistemns.

1. Al esrncender @] sguipo por primera Yves aparacerd en pantsllas

ERT, simp lamsnte oprims &

53z tecla. Y malded on la pantalila un
MENSE Jje intermitente de  SCAN  SCEAN, esto  dndica el bruen
funcionamienta de su sishema, ya que  esta realizando la

supervisitan de l1og Sensores.

W Bi oexiste uno o ovarlios sensores adactivados chtendremos el
siguiente resultacdo:

2. Wna activagidn de ftodas las salidas del sistema gues  no

(St
ad



€
o

havarn sido anuwladas.

[, Activacian de glectrovalivulas unicamente donds se
presaents la emergencisz.

. WU omenseje en la pantallae que indicas sn gue drea hay  un
conatn de incendio.

POFLIEGO i E 84 i

ET. Fusoo =0 las ousbero aress.

de Duando va

ha snterads de la smergencia v ha veriftigado
gue o hay Tusgo =21 las arsezs indicadas, v oguisre  apagar los
zobuadores  debe oprimiv SENTER:, esto dedjar’ en pantalla el
meEnsaje de fuego gue existia. En esbte nomento puede realizarce

LA revisidn de |

areas gue tiensn problems para solucionarlo.
Luego de soiucionzado sl problems gue causo la activacidn se
oprimeg de nuevo CENTER> v regresari al estado de supervisidn.

e

S.0 81 eriste zslguna fallas en el estado de alerts de los sensores

obtendrd el siguients resultado:
!
Z. 2larma loczl ( solo en el panel )

b. despliegue en el display de mensaje

POFALLA - SEMBORES :

., para =salir de esse estado se oprime la t=cla <ENTER: suna
ver, para silenciar la zlarmz y una segunda despues de anular el
punto o solucionar 21 problems del sensor. Luesgo de esta segunda

presidn de enter regresa al sstado de supervisidn.



4. 81 existe una fuga en el depdsito vy baja el nivel de este a
menos de la mitad se producen las sigulentes acociones:

a. acbivacidn de alarmae local

b desplisgue en =21 display de mensaje

) FraLlld

. para salir de sse estado se oprime lz tecla <ENTER:  una

Yypr para silenciar la zlarma. ¥ ung segunda despuss de solucionar

o+

2l problems del depd 0. Lusgn de ssta segundz: prasion de enter

regresa al estado de supervisidn,

Lii

. 51 desea ingresar al mend de facilidades gque presenta el

sistama debe realizar dos pescos

i
=z

Ern =l esbado de supervision oprima cuelguisr ftecla y e
horrard 13z pantalls.
b. Ingrese lz clave correcta de 4 digibos, la primera vesz

gue ubilice =21 sistema es

zard BH?0, v oprima  CENTERX>.  Los

mameros gque usted gpirim:a no aparsceridan 2n pantalla por seguridad,

zimplemsnte =g despliegas una linea por cada digito ingresado.
MOTA: Si falla en tTres  intentos por ingresar la  clave

vorrecta regresard 21 estado de supervision.

. 1 haver ingresado corrgobamnente sparscerd e2n pantalla &1
siguiente mensajes

P SELECT 1 -

5 L



2. Este menszie indica agque tienme I opociones en @l mend
principal. Para escoger cualguiera de a1las debe  oprimir e

namero de la opocidn que desea.

7. 5i oprime la  ktecl:

ol
LA
H |
u
ot
o
<
=
il
it

1, s=sscoge &l mansjo

I

Yisuales, Y aparece en pantalla =21 mensajie:

O O 4 - 1 - g

5

. Parz econfirmar gque  ss 2sa la  opoidn regueridas dsbe
oprimir SENTER>, da lo contrario pusde regresar al mernt principal

con 1z tecla <ESCy. Cualquier otra tecla no serd aceptada por el

b, %i confirma sskz opcidn aparecera 2n pantalla un sEgundo

ML g

1 PRUERA 2 Oh-0FF :

Lz opcion 1 =e refiere a las prusbas individuales gue pusds  por

Le opcidn 2 = refisre a lz activacion o desactivacion de
cualguiera de las areas.

o. tanto  si

th]

n

Cooe lz opeion 1 come la 20 apsraceri  @n

rantalla 21 siguiente mensaje:
|




Héb

te momento s2 pusede decidir en gus dres se gquiers realizar

le  pruesbha o encendar/apargar, simplements oprimiendo =1 I T

gue oorresponds a2l 2res s2scogida. B1 oestz oen el caso de prueba ss

producird una  salids momentanes por la  luz correspondisnte v

reEgresard Al paso 7.0 Hi @ el on-off apareceri 0

pamtalla un menss jo

] vl oesta activado

Livado

v OFF ol oesta de

1

51 esta activado, pueds ser desactivado con la telos 2 v =i esha
desactivado pusds ser acltivado con la tecla 1. Cuando =21 operador

exta  smeguro del estado en s8] gque guiere dejar es: ares, debe

confirmar corn la tecls  <ENTER:, y regresard 2l paso 7.

L] - -

i oprime la tecla ¥, escoge 21 manejo de las alarmas

il
)

suditives. ¥ aparece an pantalla el mensajs:

o AUDIn -2 - :

todes las sgocuencias de trabalo on

ta opecldn son similares a la

. 51 oprime la  teclsa Ey macage &) Mmane jo ile la

glectrovalvulas,. ¥ aparecs an pantalla 21 mensajos

I ELECTRO




Para confirmar gue 2%

CEMTER>,

e

o contrario puede

o Duslguwiser oira

e s

Q-

FF

-
i

bl
A

la opocidn 1 82 refiers ;

HTEE .

e opoidgn 2 e reflers & la

HTERS .

cuslouiers

La opocidn 2 se refrers a la med

depdsito.

opoiones 1oy 2 =

i

WERT Y an para la

el

l.a

opeion 50 despli

PoPREDE

iR

zriba

g done

¢z lor weria entre QO 5a, i

—t

Tinmesa &1 Yo luien che

artre limifes.

EEDS

Luago e observar a2sla

principal oprimisnto CENTER:.,

TEQTE

Dpeildn apareceri

las prusbas

T oalarmas

25

canbenido

int

opCcidn requarida debe oprimie

sard &l meEnd principal con iz

]

tecla SHEEa

mno

u

captada por 21

!

en pantalls un ssgundo

PRESS

individuales gue pusde por

activacion W) degzetivacidn de

ioidn del contenido del

MmamEjan con 18 mismas sgguencias

s

Y1isuales auditivas.

la

siguiente pantalls:

el del b

contenido posito.

clacir gue si el Transductor

ezha  representada linsalmente

ormacithn, puede regre al mend

57
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=
1=

o e ime tecia

il

LEMA .

A

Hon

tecla para info

cusbtro digltos

[y

Ay

Si1 ooprimes la beola

Cambylos praebas, T

Tuncitn Lienes gue say oo

SENT

Tal

I mend princid

FEPEC IR ICACTONES

Yoltade de alimsntacion

Faximn Corriente sn salil

Miximo VYolbtaje analdgico

2
1

3]

s T rErela de]l ALG

h

e

DESERYAC IONES

-

1. El dispositivo pusde

para realizar Cuslguisr

4, te=ndria opcidn a

recaerid en pantalla

=

A cddgito

s conclod

rimcipal.

dicha ola

tendra opcian &

gresardo zl estado o

@ decir

nftirmada,
mente quisre

salir,

al.

: 5 OVDE 40 mA
das T 0 mé

. 5 Up

LR S R

smoer deszrmado oon

Ll

modificar la clave de

1 mensa ja

"

W

b L:

H

luego aprimire

do @l

101y

4 se introducen ma

ifl

VED .

T
i

T

el

salir izstema

]

=]

e

SUPSTY1IHLi0N.

la

gue debe oprimirse

dessa

=

{reguliasda)l

ma fzcrilidad,

tipo de reparacidn o revision.



APENDICE "E"
FLANIFICACIUON DEL PROYECTO



[l
1

7

PLAMIFICADION DEL P

E1 proyeacto mg divide mrt smis fzses  para poderla

gdesarrollar en forma clara v ordenada.

CONTERITIG Investigacion de las caracteristicas de los equipos

contra incendio gque possen los bancos del sistema.

NEIETIVD:  Determinar las carackeristicas de las ssMales que
smiten los 2lesnsntos terminales de los eguipos existentes, para
poder diseMar la unidad de control que administre las sefales de

sntrada v produzca las respuestas  de salida desesdze.

SLUBTEMAS A Nispositivos de entrada
B RAgguerimientos  de salida

Ty Daracteritsticas Blobales

RECURSDE T

Ligactan & realizar @ng

Y Algunes Bancos del Sistemna

Cwpresas dedicadas a la venta cie B ipo

alectrdanicn contra ingsndias.



(3R]

CORTENMIDD: Estudio de las soluciones tecnicas mads adecuzadas

ORTJETIVO: Analizar los regquerimientos

sPbar la

meior  solucidn para la implesmentacidn fisice ,de cads propussbs,

T

haciemde w=so de  la fecnologlia gue se b

e a disposicion en

Cuatemalia.

SUBRTEMAS 2 ) Andlisis de lss salidas

EY dndlisis de la

51}
i

antradas
2y Andlisis del sistena de control

Y Andlisis del Softuare

RECLIRE0S : Ay Libros de tewto
E) Manuales

Ly Criterio personal



R
[y

COMTENTIGD: DiseMo General del Sistema

OBETETIVO: Mostrar de la  manegra mds precisa o] razonamianto

T

seguldo en el dizefMo de cada unse de las partes

gus conforman 21

'n]

sontrolador vy sus dnterfacss;  spoyvandoss en los planos de  oada

wna de las s

COLDNeE .

SURTEMAS -
£ Disefo de Interfaces de entrada
By DiseMo de interfaces de szalidsa

2y DiweltMo de la Unidad de Qontrol

RECLIRE)S

e

-
st

Frogramia para elaboracidn de lanos con integrados
Cl o

EY Manuzl de comsndos del microprocesador a ufbilizar
57 Manuwales de cads wuno de los tntegrados

proagrambles gue s utilicen.




COMTENIDD: Disebo del software

ORJETIVO: Mostrar de unz manera clara, primero 21 desarrollo
ldgico gensral del preograma de cenirol vy, segundo =21 detalle vy

euplicacidn de dicho programz.

SUBTEMAS 1
A Diagrama de flujo del programa.

B) Detalle ¥y comentarios del programa.

RECURES0E

A Manual de comandos del microprocesador.
B) Software especializadeo para la simulacion en el

comportamiento del microprocesador.



FASE V

COMTEMIDD: Implementacidn fisica de los interfaces y la unidad

de control.

OBJETIVD: lla demoastracon tangible de que el disefo &s funcional

y responde 2 las erxigencias impuestas.

SUBTEMAS:
(bservaciones de la elaboracion de:
A Interfaces de entrada
BY Interfaces de salida
(27 Unidad de Control
D) Prueba de confiabilidad
RECURS(S:
Al Integrados varios, elementnos activos vy
pasivas.
B3 Tabla especial para la caloecidn de hases
para los integrados
£ Alambre calibre 22 AWE para realizar los

coantactos deseados.

D3 Programador y borrador de EPRUOM



CONTENIDO: Reorganizacidn de la informzcidn v presentacion

de la misma en la Torma requaerids.

OBIETIVO: Globalizar en wun solo documento tada la informacidan

relacionada con =]l provecto.

ELHRTEMAS:: AY Requerimientos generales del sistema
E) Estudio de las soluciones tecnicas
) Disetio general del sistema
d) Conclusiones
2) Apendices
HECHRS0G: A) Toda 1z informacidn recopilada en las fases

anteriores.

&4
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PRUEBAS DE CONFIABILIDAD



PRUEEBAS DE CONFIARILIDAD

Se defimen como aguellzs pruebas gue determinan un grado de
spguridad en el funcioamiente correcto del eguipo. Estas prusbas
sumadas con  los factores externns que puseden provocar un mal
funcipnamiento del dispositivo, =on utilizadas para sugerir  un
porcentaie de confiabilidad en el equipo que s disela.

En primer  lugar, se describiremos las prusbas de campo
reazlizadas con &l dispositivoy, vy luego analizaremos los factores

gue  aumenktan l1a probabilidad de falla.

A. PRUEBAS
1. Funcionamiento del eqguipe durante 72 horas de ftrabajo
continuo. La prueba consistid en tener el equipo en

funcionamignto  durante ese periodo realizando ademis cada 8
horas las pruebas siguientes:

ay Simulacidn de activacidn de cadas unn de los sensores. Y
obhservacion de las respuestas en los actuadores

b)Y Simulacidn de falla en la alimentacidn de cada wno de las
gensores. Y observacidn en las respusstas de los actuzdores.

£} Prueba de ingreso al sistemz por amedip de clave errdnea.

) Prusba de ingreso al sistema con clave correchta.

@) Prueha de cada uno de los actuadores por medio de 1a opcion de
PRUEEA gque s presenbta en el menu correspondiente.

) Anulacidn de todos los actuadores por medio de la epoidan ONOFF
del mend correspondiente.

g) Revisian de la lectura y conversion de la simulacidn del nivel



de los depédsitos.

h! Revisidn del sobrecalentamiento de integrados o ftransistores.

Dbservacionss:

- Mo =#e detectda, =n las pruebas,error algune; tanto en la
gsimulacion de la activacidn de los sensores, como &#n la falla en
la alimentacidn. — Mo se detectd error en la respusstas del
sistama &n cada una de las pruesbhas.

- FEl ingreso al sistema por medio de claves erroneas fue denegado
en todas la oportunidades.

- El ingresc al sistema con la clave correcta fue avtorizado en
todas las oportunidades.

-Las opciones de PRUEHS y ONOFF de losz mends en cada tipa de
actuador, no se detectaron problemas.

— Durante las revisiones no se detectd un sobrecalentamiento en

ninguno de los integrados y transistores utilizados.

B. FACTORES EXTERMNOE
En esta seccidn analizaremnos algunos factorss exiarnos que

pueden reducir la probabilidad de un funcionamiento adenuado.

1. Temperatura ambisnts: La temperatura ambients mdxima 20 la
gue los intsoarados trabzsjan es de 7O O, segln informacion  en
maral "Micropracessor and Feripheral Handbook Vol 2", En el

mismo manual se hace referencia al rango de  tempsratura  dentiro
del cwal =ze presenta la menor probabilidad de error para los
integrados wtilizados, sste range es de 20 C a 30 C. Por lo tanto
la temperatura amhignte puede provocar un mal funcionamiento del
sigtema si o se encuentrz dentro del rango descrito.

=2

Z. Tipo de slaboracidn del eguipo (prototipol

bé



El  eguipo construido es un prototipo, por lo que se realizaron
las conexicnes por medio de alambre calibre 22 AWG (wire Wrapd,
esto introduce una probabilidzad de errvor, debide a gue existen de
200 a2 600 conexionss manuales.

. Czlidad de los senspores,

Muchos de los errores gue se producen £n un sistema contra fuego,
no proviensn de la unidad de control, son producidos por fallas
2n  los sensores. La calidad de los sensores es importante para
reducir la prababilidad de error en la totalidad del sistemsz. Por
lo %tanto se recomienda rno utilizar sensores gue tengan  una
prababilidad de error menor al 5% (dato proporcionado por el
fabricvante).

4. Calidad de actuadores.

Los actuadores son el medio por el cual 21 sistema manifiesta sus
capacidades de evitar 1a propagaciédn del fuego &  informar  al
personal. Es entonces importante que la calidad del equipo
instalatln sea busna. Para reducir la probabilidad de error del
sistema.

. Alambrado exterior del sistema. (calidad del cableadg)

El cable wtilizado debe sstar protegido y dentro de un  tubo
poliducto, calibre del cable no menor de 14 AWS,. Estos
requerimientos  son para redocir la probalidad de gue se dabMe la
Ccomunicacidn sensores—controlador-actuadores. El cdlculo
particular del calibre del cable depende del diseMo especifico de
la red, y factores tales como distancias y dispopibilidad de

corrients.

b7
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E08TO DEL PROTOTIPO (%)

MATERIAL PRECIOD U. CANTIDAD TOTHL
285 2.5 1 2D
gz7q 4.1 1 4.1
780 21 1 |
ADCOROR 4.9 i 4.9
74158 O.3 4 1.2
DISPLAY S 1 E.%
AL AMERE 2.5 2 5.5
T404 0.3 4 1.2
73492 0.9 4 H.b
HELOJY 3.2 1 A
CHABIS 13.1 1 1% .1
COMNECTORES 0.3 25 7o
BUZZER 2.2 1 2.2
LEDS o1 20 =
ROM 2732 5.1 1 9.1
RaM 2716 1.9 - I8
TARLAS 14.1 1 14.1
82.3 419.73 APROX. QUETZ.
IMPLEMENTACION
HORAS COSTO/HORA TOTAL
1é ) 20 Q
DISERNO
HORAS COSTO/HORA TOTAL
100 0 WO Q
TOTAL 299,73
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