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En 	e\ 	ycesee,)\-e 

un 	esAud;c:, 	de. 	d"kc`nas 

Ne\ c) cX á 0.a. 
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de_ 	\a 	ec1 /4.3ac\od 	-de 	\:_:-(nyacr±).(- (dn 	da 	Vas 

ondas 	0,c ()N'y \ cl,ciOnc\ e5 

	

% -no en 	 %e_ne- 

,(0,c-6-n 	o 	ae-tecc. 50 	de. 	e..\\ns  5 	sin 	enn\dac- 

9' ' 	a\ 	m0,-key i c:A 	se 	?tesen-ko 	de 	-Sor -mak 

iFoX 	cv e_ 	no 	es 	necesario 	 c_ono e:\  - 

•en‘'en*o 	e-s?eci- k_o 	otee< c_o 	¿se \o 	orxe_-(0, cicSr, 
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'yema 	se 	doc, 	"Iodo, 	\ as 	\.e- 

trarnien\as 	f1C Ceca cm" C‘S 	poso. 	er,-k etvácv 10, se 
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• Sta 	cao‘da 	a\ 	inci1 /4 \ 	?a-co, 	•Soci\1. -\ (D.\ 	\ 

comprensión 	de 	\o 	?cWse_ 	',ene.\ ernt:)* e 0,, . 

E1 	olden 	de 	y(e. sen , ación 	<de\ 	\-C\SD,Are- 

V cp,\ 	es 	e.,1 	.,0,ÑJ\ ev,'s e , 	en 	e\ 	cavi-1u1c, 

• 11 	se. 	c1eV‘v,e. 	\a 	no\ acÁ6n 
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e.‘5..."\ ecn O. 
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necesd-c.‘o,s , 	en 	e\ 	co \D-2t o \ o 	1N 	eDe 	\-\ace 
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--k ,_.)\ o 	\,/ . 	EA 	ce,,p-k-o10 	"j1 	-..?-ce 5 et-C\ o. 	\ as 

COt-Ic\ Os\ o'n es 	aeA 	-Iv •c CA3 Ok -V21 	 Oil 	 - manare: 	ae. 

,resumen 	 n01/4\ ri-ve_n-\ e, 	en 	eA 	co \Ds-  A \.>\ 0 \ni 

se 	dan 	\ os 	do, \ bs 	\e:C.,e\ s o o„ ,(6, ; ce s 	ele\ 

rnoz\ev;c)1 	kyks \\ 
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o pcx- 

xa (9) 	x (Pi 	xz 	( 	o 	 vos- 

o x 	X x 
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E. Bases 	de 	v\-\o- Ro)xpnos 	u mecto(es  

Dado c\ue k-anavo e\ conjunto de 

uno - --ovrncy--, 	como 	eN 	de 	\a eclicr< es 	cz:fc- 

man coda 	uno, on 	espac \o 	sobe 	un 

campo 	 e 	esco\ °Cc esse 	pueden onconal,(o 
's 

\-_ oses 	para 	cada 	uno 	de 	esos 	es- 

?ac105. 5e 	de•no-kc“a 	w \ o \o 	base 	de\ 

e.e \Doc1c) 	de 	 2; e, \ o 	1. 

base 	dei. 	es?ac \o 
	de 	-vec, \ ases. 



	

De- 	e o 	,,orino 	se 	?,.) e c\e, es-.1 or‘c es, 

exo•CeS0 	 vno - rt'o< 	 de 	Acá 

e o-\ 
	

inca 	•k-  1 

v- 	\r, u.)°̀  

	

A\-\ 5  \CIC\e's ac\-\ e 
	se 	EV.:9‹ 	 ' ecio< 	•4 	de 

\o 	 co‘cswenj\ 	manea : 

v = v e, 

F. E\ tensor  rn'é.kx-;co  

	

e 	\c),.3coccb, 	cx\nolo, 	una 	opetoc'sen,, 

to,\ 	c\ue 	so 	do‘n"\O‘c5n 	perrn \ }o 	teernp\a- 

(::e 	un 	rocU c e 	co n'y x a v ca x \ osiX e 	de 	un 

tensor 	por 	uno 	co., occ‘o,n-F e 	o \J\cevexso. 

Esto 	se 	\o%ccx u-Witanclo un 'censor 

rn-ék'c'\ co , 	de 	seosondo 	xonoso, qm., 	con 

\as 
	

Sc osuc ena‘eS 	\-><o\ e áCkaeS 

1. 

 

  

peca 	cucA Ru \es 	tensor 	 < \ 	T. 



E jemPAos-. 

2. 	V 
	 \r) 	l de xr‘\ ckón 

	
de..\ 
	nro- 

	

eludo 
	rcle.•( c\  

se conoce corno *eneaY 

CI 	e \ emen-to 	de 	Vneo 	se 	dei ne 

Como 
	

\o 	canìr k dad 	e sea\ ces. 	ds , 	de 	\ a- 

C \\. I k e r \I e 	re\cra e‘c a . 

c\ sz  = fz: w,) d \J.' d x')  

N slye.e 	oboe 	en 	\o 	keotVa 	de. 	\c• 	•< e\ aucl- 

v i dad 	es? eclo\ , 	con 	
\. i-n) 	

Co 	 e\ Como  

Vneo 	

ireasoc 

métrico 	el 	e\ e meako 	de 	 es 

els' = dr • dr - dt-4  

dS2  --z r\
Mv 
 clx)" dX 

con 
- 1 O O O 

nn 
	O 1 O O 

O o 1 o 

O o o 1 

N,1(3 3rese 	o\ue 	e\ 	e\ eme.v.'co 	de 	AZñecy 	A \ e. \-\ e_ 	\c,5 

s\ cros 	l- -1- + + ) . 

15 
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De .N1-\ornos 	ot, 	cizie,cerAea, 	de 	\ 

e, e 	= os  ( e, , 

los 	COeCs‘c‘eci\ 	de 	\a 	rnéic lca cc"- 

IC•co. 0.C.kcr,\ e_S 

	

oj 	t- \\ 

Por 	o\u e 

125d(5 
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sd  

Seo 

v) 
	

nc,N met o de 	s.1?e.A 
	

de -C.€ 

cx-kcav esodos 	90, v. 

Se 	'r\ e (•e 	P°‘" 	\0 	 o\oe 

con 	e,\ 	base 	de 	\os 	vecloces 	 ae\ e< r,n,nchrs 

loas ela 	 de 	1°,5 	oteo - -Sor mas 	( \ookse- 

Nakese 	Cyi e 

<P ,e > = < \r,s ksr, e 

= ve, <1/4A.,ed> 

= v„ g 

	

<V , 	 7,1 
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Cin -6 002, (--ne•rá e , 	 v = 

,v)= 

pa( 	\o 	c\oe 	es 	c1cic) 	que 

< y' , v ) = V- \I 

con-tcacc\izin de '7 

GJea U 	\o, 	uno - -Vo•cnnos 	co< <e_s poaa,:ea-\ 

U, 	c\er‘ c1,a 	Sor 

Kt5 ,V> = U•\I 
	 v 

er~oc ces 

U•soe 

urs er6 • e, 

= u(5 °S Ni 

\aS \tac:10<es de 1a base so- 

ox- denac\ 

e __ o  
x- 



yo-Yake\ c-,xner‘"\ e a vio) -T  Cpt,o)-51 Qa  „ - 7  V- ra(ES  ttanspese\o.do 
Ea o E 

Dec,,Jsclo 	cexico \c-Cke.. 

5e 	 \D, 
	den- 1 /4 N-10c\ 

	
C O \I Ch< U,6\  

la 	c c u eCy \ e_ 	 iEDY'f`CYCX 

(mes 

X y 

'X, 

FIGURA 1 

d 

da 

T a T„ P(é.)-1 - T P(0)-1 

v -v 	\;m bT 
, o E 

\y,,-, 	UP(1)-1  - T  LiDco\-1 

  

T 	es 	-\-(scis?e,‘ 	o c 	?el< °1/4\ e ‘In  t̀'el  

de V = d 
d , 



Se 
	

deg,ne 
	 Como 	una 	me, o\,-) a \ ;ata \ 

Ove 
	 a 	 cuando U se 	,nce(\ 	 \a 

\ 4 ma 	c deMa 

V T 	. 	. 	, 

uno - "%fly•C‘S 	 vecio(es 

En 	vn 	'mosco 	\ oca\ 	de 	\__exerAt 	\os COM- 

ponen-Nes 	de 
	V T 	5e 	ate- .vnen 	como T rS 01,11 

	

e fs P.) 	\jos a 	de 	 \zufel0 	a 	le..)1451:21 

erg 
	

%cm°. 	con-YNCWO. 	
\ 	

suave, y 	Ly 4  CPI 	eS 

‘zpase 	d‘..yeA , entonces 

vT = 	'sol  e, ® 

Donde, 	 cenes a\ 

= U®V => 	adra 	\_) 

o( 

	

ol(S 
	

L)0( 

?CV \o que 

dado 

VuT = 	(T (I, e, ® to') 



*,ene 

vu-v = 	\-1,-rft/ ) e ps 	wd 	 et ) 	wt< 
e„eVu (-si) 

dado croe 

= 	e 
	

1o, 1,nea\,daa en 'Ve  en ki 

Qu  = V'Q  

CD \ enemos 

11,  57,„ t= u k -vrsd.f 	Lua  • -V 501  ( vv  ea o wei  + 

-(t er, o 	ki e ) 
	

(ni. 1.) 

Se 	deS'yne 

d tws 
	 L c (ye S-;cie_ri-1es 	de 	connk ¿So) 

vs, e 'V ex, 

tnat•e?sx") e 

del c0wáa,c1 an ers  

Pi:mak\ ° 	
o 	I,. \ Dr c.f 	¿e e y, 

	

A 	\ os 	coeS,“.en+ e 	de 	conex,on 	\ o. CrAtne.-  
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'de\ 'ne 	como 	vna 	,er\--acy‘n a 	\inea\ 	s•or\--é_- 
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VOX 	en 	-\ oáCAS 	\OS 	c_SS\ 1c5C-xcke,- 	es.ceNpz 	en 	lo 

ti-éNtca 	
'Ncx 	

o \ue 	&cm 	‘ as 	?e_o‘ue;i---xo,S 	ides,::, a- 

c".bnes 	¿E 	Y\,,,„ 	con-Vx E \--,en 	4 ce. da 	\ 	.01
• o_ vi-‘ o< c<xot‘ s 

cveim-\o'c,c)“0,\ 

Ocio 

‘>< P)-\ ~rx ( 

gyo U('` 	= 	 (P)-1 

X 	(P) = X (1/4 1")
»

( P) 

te.T1emos 

Cosec_oel‘os 

e cisol-Nces 	\ 
	

Ve<-\ ucáQcCCSI1 	de. 	\q 	vseAS‘co 	en X (y) 

E_Skari Ve\ 0,C; 0 1\cId0,5 	,?Or 

\Z"er 
M") 

x-x .4<trtatc 	Olue 	\ 	1:)•< mas 	- _,,xxSx,Dr, D.\ es 	de 	Aocsos 

	

¿Lemas 	ecc>.\ C“ es 	\:eC_Aesec, 	 -1-ss.SS X oS 	Son 

\ \ -e <tx a 0,5 
	

den\ ro 
	

de 	1cx 	tle_c;,s16n 	de 	le, 

DX  
D.xt Dxr‘ 

-1 	zo 	\ 1,<-\ ea \ Eo,O • 



Dados 
nuevo 

\n 	 _ r 	" 	k° -  

38 

\-\ in)'5--  
f") 	 f"  

ensor,ces 
nuevo 

V1),,ct 	\n», - 

— nuevo N, 	 J 

\-1 1) - 	- 

 

' \-\» 	- (1)-11 
"O 	 J 

,fx 'O t 	0.74 

nuevo 

» 

por \o ooe r‘eC..e.SQX arn evA e 	e:xis.ker‘ 	cucho 	S Ur;C\ OvIeS 	0 Q- 
.h 

ne(cdoras 	9 (t xn 	cucas 	-IV <cAns1; o•C macio\-,es 	de_ 	c_ü- 

V, 1. c‘ c‘c \ 5n 	dadas 	v>ov 
nuevo 
‘-\f 	, "..) 	

\ I'l " - 

hace n 

N_ r•ue,./o 
.(1 =. 0 

ckue 	Se 	conoce Corno 
	

\o, 	CCXVA-SIC>c (Srs 	de 

k.-0.!er 



un 0k 

O 	la 

ae 

Su\c,  Se CL‘e,-;\ e 

COL\ `zte,  Es an 

CA C1 On *V0,e5Nen. 
e nitonces 

Corn?acaVe, 
Sk 	e  

de 

se \_0,C r‘-\ 

Qne.ro.  

pc_w 	lo 

Lacen- 	(lo 

S 	5uS 

la 	e cuaba() 

9: di í3 Le, 
1.= 

ve 	 a o. 

Ce..,neci0(.10v 

onda 

OMS 
	10 	

c- 'n c \ -On 	che cekVarnc:.5, 	de 

s‘ 	
`'J 

SaV't aten 

ave.; a 

A‘D 

Sea 

" -o 
-1 	- 	\‘ a  — 	O 

/ 	 », ti 

Paco 

las 

esta 	segundo 

sobeck.i.en-k e S 

j1"":"")j'en-n-,-.Ac.Cón y locas 



tto 

	

C. CeáiSavaci6t. 	 de\ -teiNscyc  de. 5:2..eyr.c.nn  

Se 	obsec.,a 	oe.e 

1:2"‘ 	= 	 Ti s  )4 	 P  (5  - V4), T eat  

	

& 	r5 11 - 	1.5t/ 

\\ 	 - 	. 
( 

	

mr• 	0/ 

Un; ,y 	+ ‘‘,t_ .135 - ‘111,e  'd  451 	0 ( t‘inpla) 

Reint 	( 	 \-\('5 .4  — 	, " + 1-1 tse 	) 

	

— 	 4- In elffi/j14 ( initWe 	‘I ts)./..rt 	 , ti») 

R °9-"r5‘) = +. ( ‘1-t-1,/uP — 	a  1(j - ‘ ts-d.fr" 4 \-‘).1(b, /t'O) 

SI,COCA CCI 

juís + '5.0;04 - hj,u,dps - 111,4").„) 

1•10tCat'aoa la amries‘eyin aniecloc Una 

A-  onsot mac‘ón 	¿e 	coX.‘c,cacm5r, 3 	idease 



nuevo iir;b42á0 

z 	s(-0, jup 

# ,b-d•e.so 	

P -o,a 1.6 

	

+ 	- V1 - 	isrpv 4- 	(by° -V e/ (5 dja.u) 
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\Vseio 
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t,• e-NI 0 
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A exn CS‘S 	 Rae 	 OnnoOn en-'s tez 	áel 

}enser 
	ae. 	'R:ernann 	no 	Son 	aYkexaaas 

poi 	una 
	

jrtontot rnad c3n 
	de 	cat\tyla clmn 	e\ 
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de 
	E'-vsle.\ n 	12N1/41.e 	es 	Uno, 	cen-\ Ok. c.- 

cx6, 	de\ 
	-kensor 	de_ 	ie_rnant -) 

	
*0 Yr, o? o c_ o 	se 

Ve 	cx\-ketaáo 	por 	una 	-IV CITNS 01 e" (), c.% 6r, 	¿e 
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JApo. 
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Ña\ese_ 	cvae 

hNV = h,„ 

entonces 

‘vz. 

\-\ = hct = — 	- 
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\ as 	e cuoc one 
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c\c‘cxoe 	pcx1 o. 	CateveS 	QC Ck‘‘-‘V ¿veis-  \ 

	

acV , 	-\-ore‘o,r‘ 
	

\c. 
	

SO< Me. 

Espec_ i carnea \.e , 	 keo< Va 
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a e 	Un *eosor 

• acmekvSco 
	

ae 	ecroa o 	n cso 
	

t_n 	\ 	ItranS- 

;prrno,c:16n 	C1 e 
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ae 	\oce.n3rz., 
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\,/, ECO ACTO NE S, DE Calvt,, , 

A. ScAuc.kcynes 	c\e. 	orlo 	\-\C\n0 	en 	NeO‘VO 	\ CWC.\\WCAU  

Una 	oo\ oc\ ars 	a 	\as 	ecuaciones 	de Com- 

de 	‘o. 	*e_ovidL 	̀kneoL\ 	: 

o 

V\ d  
fA  

o 

	

es 	10, 	sicAkpc -c5r1 	de 	OC‘0, 	onda 	plana: 

f,„ = R V.  A»,-,, ex p (11<, x''' 

donde 	R 	iradica 	Roe 	se 	lo_i__ me lo, potes 'ceo\ 

	

en te de 	la 	e xr e sibn 	encestado. 	 cocc \--le-k es 

P\p-,5 	( 0-my\;-!..., a) \-- 	Ira  c ,sec-; cc 	de 	onda)* 	son 

conslo,y;ses 	 saA 5-Fac en 

	

kq,kd  = o 
	

( i.e. 	k es .sn 	-vecAot 	no\ o) 

A d 	- o 	 ( Le. 	A 	es 	CY1 1:21101-19.\ 	0,  k) 

1-as 	ecuaciones 	einleV10'ceS 

ckoe 	dadas 

\-1 p J,d 	= np, 	 3 

R I Apt  ex? Csk, 

	

Se 
	

9 )̀e 

Ay-o l k, VCd  Ud  

1 11 	(\kdÍ Vd  a-s.? 1,-t o, xn-\ 



¿i  

peto 	como 	e n 	 nno..<co 	de 	\__Oce_n\ 

10.€ 	doninpox-‘ecA es 	de 
	

U 	 ise,non 	\a 

f orma 	e 	 -,.. 1,2_,3) 	<=n-kdr\ce.,- 	es. 	c\-,- . 

VO 	Olt..) e 

ke, k = o 

P`Pci  

deC n e_ 

La Vecoenc;a  

Como 

\<e)  = Ckx 

de a onda se 

  

Roe 	oe 	px• Opaco 	COÍN 	 \Je\ O c._.<:X0,c1 
	

de 	\a 

oz 	en 	\a 	ckx e cc d-'n 	lik„) 

ehm 	 rei.pn,de 10, 

es-ko 	onda 	Mano 	poreces 	-key\ e\- 	Sets 	ncynn- 

?onen-\ es 	vade \Der‘d San 

co, menos 	 Cue\ sO 	Ce.S.t cc‘c nes 	da \ 	 ot-ko 

noV‘dac) 

cokApro,c_., -6a 

conc1.\ c '1 /46n 

Aya 	= o) , 	peco 

se_ 	V,o 

Ve coktIck 

a\ 	e sk a`e \ e c_ est 

cve 	 ce rny 

j,,, 	O y  enr \.on 
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d'h — c: 	exp (l14“, x è ) 

cpcbktox as 	c}̀ 	osenex-o con 	cuatro 	C01-1\0(\i-  epa 

una 	--V.  'Can sRar mokci an 	de 	co1‘b\- 0.c;t5n 	que 	pve_- 

cte 	carnb;cis 	°tb.\ -k a x- \ 0-nenk e ¿e cuq-1/4 < o 

las 	seis 	coreTone_n-\ es 	de 	A p- i Pc't \o 

°loe 	se 	ve 	Roe 	e1 	coln?cy 	e\,c o \i‘k qc..5 on0A 

en 	ve..\ ca-kb d a a 	
ce-ne:`°'\ 	

scA o 	± one. 	dos 

ojeados 	de 	\*-)etko,d 	a -1-6. \--n.‘co1 /4 . 

coLVk \ot ación tt 

e gene que 

o 

Con 

\n),„ 	R 	Npv exp (i \<,2  x")- 

- 1 oP  exp 	) 

FOC 
	

lo 	clue 

RN;k u, ex? 	 - 	\\, \K-é 	ev,p( 	x')= o 

erskonces 	es 	c..\ n1 /4-‹ o 	c\oe 	Se 	\ “‘ ?C>Cle'n 	\0.s 

5\ c5-1‘ evi\ e. 	condiciones: 

11 	N u, ‘,.3‘)  = o / 
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`CeStn C.1 OneS en Crai2, SOY \ 

cuando cu o:\  yo \Dcz,'c c\‘)e. 

\<. = o. c-cd- i.3-Trace l<12  (Av,,, 	= 

Se *ene -tc‘nn\olén un 

coordenadas ( cal‘b(o.c. 6n) 
	

cima 

ac,a0b 	LA ) 	\a 	ir 'cc-kr\ solynac-\ bn 
	

¿e 	co\j- 

braca 6n 

	

	
1/4_) - o 

/\ )o = o 

cue 	es 	Una 	CO CA o, 	se_s\ 	-6 r\- 

be 	-1-",enea 	en-Vonces 	ocho Yac-S\ C.CO'neS.  

en 
	

las 	diez 	COrn \Dos.--‘ eciS e en 	 -‘31° 

I\U°, u 
	 \z` = 	el 

	 o 

Enkonc e5 	\o.5 	dos 

\-ey5xesec\c‘n 	105 
	

dos 

?°\ °‘.1  ?S-1' eones) 

cs( \ 3 	C1. n \ 

sí s-t erina 	de 

se 	\no, 	in. 7.ies- 

cornyczyner;\ 	\ Ocyces 

grados 	de 

en 	la 	onc\c 	p\Q- \ne.(10,d 	dos 

nC,),  
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Si 	c a 	ecc e  

pd  u 
c.< 

= Apc¿  1,°` 	 o 

en 	un 	movc0 	de 	Vicrev\-‘ , donde k; 

= 

dado 

157..4-»  ev.p (,"\k v.,`<)-ii  

se 

1..) 5.k 	v = o  

en-Yonces 

	

A g.o = P‘k, 	= o  

por \o eve 

-C3k 0 \as COM V30 e.C.12\ 

de 	h 	son 
	ds-\ 1 os de 

2) 	\-1 	
z= 

\-\ 1-1 
 

= O 
	

( +To-7._a = O 	gana 	ec3rn2c)nes\e- 

ee pnc`o\es) 
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Una onda oica.i^‘*ac.\ona\ '9vede Set 

eue.\ "5-0 	como 	u r,a 	1 /4.) \Des ,pc.-S ciara 	de 	ondas 

panas 	r‘'‘-‘. 0 do c..\ando 	 ca\'‘ x cS(5n 

hP° = o 

1"J‘ 
	r- 0 

Vs y- 	"=. 

entonces 
	una 	onda 	okx 	,(e.‘<ck 	 Sa- 

to. 	ccxVID<o,c..,an 	De rronesa, dado  

in 	 toda 	onda 	ecsk .,sohe 	 xesilx., cc-kones ) 

\o 	\a5 

cioXesl son 	dls-\inlas de ceso, Se necesi- 

to 	\ \Y\ ?One_t 	So\ 0,,n-,Q,-\\ e. 	seks 	e_coac.\ ones 	de. 

onda1 

O h • st  e \-\ .5, ,c7 r-- o 	 (v.2.\ 

Todo 	tensor 	óimétrrco 	que 	ea-\ ., s S'ace. (v. 9-) - 

Pero 	no 	,flei_ escxs-S a rn exi\ e ( v. 7) - 	ea 	\\orno, "k*  -\.e.r,c),1_ 

( tco,ne \ies- e, 	'Nace\ e-z:). 

La 	co.V\b‘ac\ .15n 	esyseba\ 	en \a 	asa\ 	\ -1 

se 	x-educ_e 	a 	e,.) 	Pase 	ti se 	\ \ orna 	c0,\:- 

1:s(Ctaan k t, 

componen*, es C. es pa- 



Las 	Condbone.S 1.V. 1') g-±- 	poe_dan 	tesort:vc 

eta-‘0n es 	psi 

-t 3- 
ti v = h f`) 

ecyCa On c3 	ove 

- 2 

se 'viene OrJC 

R  jsoks) = RoSok, 	 0,:\k o 

demos 

2 - 	, -  
- hoo, 	- jk 

Por  \O 	ek0 e 	tecotaOtodo 	0\kye. 	\-5E0  =o 3  se 	oVsk leCK,  
41- 

R- rk. = - 	\ 1y,,,30 
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VI CoNscLoskolvé.5 

t. 5a \Doede 	cxsurn\x 	COMO .ira \OVe_1-10, OVO- 

X 1 CV\CTC ‘ c3n 	Roe -.) 	\as 	onc\e‘S 	acy.:\ \c‘c-xcz-3\es se 

px o ‘7)(yizt‘-‘ 	en 	on 	cis\-Doc.xo -\\ecn90 	y\ca\-\ o 	en 

e_\ 	\io,cio 	C3.e.>(:\ e 	OV‘ 	pU'el-VO 	de 	\'ke, \oCat 

C. Je 	pUeake. 	en-\ OVNG es 	Crna\ ‘ z_os 	e\ 	V(`'\D\e-nel' 

rn ed.‘o.n\ e 	a\ 	oso 	de 	\a 	'ceo\ a 	\ ,ne_iza \ .‘ - 

jada 	en 	\a 	CQCX\ 	\a 	VV\é.\ Y \ CC\ 	este. 

dada 	913V : 	
iC%  F) = \-1 

ia° 4- V\ )4-0 

Z. 	La 	1-ealVa 	\ xnecx\\ 7-0-C\Q 	de s cc \ \oe. 	\a 	c,,(on, \ - 

tac 61-, 	00 
I

1- rned 4r:) 	de 	1/4)\--\ 	--\ anecrc 	\rne - 

-Vr; CO 	de 	s e%snd o 	,(. ancT 	\-1», . 	£n 	\a 

co,\ \ \o.< cit .\ 5n 	esianda,c 	( de 	Lo \.er.is 7„ 	o 	,,A,Akoex,$) 

celta 	CarCVSy0 	5 O\ \ SO.0 e 	\0.5 	concV‘c\ enes 

frA' 
	

o 

3. Las 	ecoaci‘oec,., de 	yca?aci\ac\ ESC‘ 	pa'CO. 	campos 

ICYQ\M°c\°Í\Q\ee en 
 e\ vatio ec-2\6.0 dadas voy 

\ p 	= O 
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# . Co  \‘ 	Qs 	
SU cae \.1 as 	e. 	-1‘-.<0,..\so,cx-nacx0ne_s 

n n\-\ esktra\ es 	5,..) ces\vo‘c., 	sair.ksSacec‘ 	\a 	c..o'n(V\ c\ cat\ 

c\ ivo  

o 	= 0 

E onc es, 	dado, 	\a 	-\ vo,v‘sSo,c ,cc-‘0,c.,6 	 coacáe_C-1.0,- 

daS 

= xµ 

se 	o\dvieria 

nuevo 

	

	 cx 
\nfr") p ‘-‘> 	 r Fx-o oZ 

5. Una 	SO \ Ci cTri 	a 	\O.5 	ec.v 01 /4C.‘ or‘es 

c.? 
r_-. o 

E 	\a 	\ \ 1,1" \ C 	 \ C.‘arc\ 	[Dna c2c O tt -a* ca 

so\uci6n 	de 	onda 	\D\o,no... 

R AJÁ, ey.9 

clue 	tiene. 	dos 	Todos 	de 	\\\f-e.c\e‘d 	en 

le 	aiN\?.\ UC\ 	l dos 	\pcy\co-. tc),C:x 0 \-1 e.S) 

E.r, 	\a 	Ca\ \o't a C. c5s-N 	t t 	pa<0. 	0aa 	onda 

p\ ay\ a 	01 
	ac. -sydo\ e. 	 oC' 0 	e 0ky cco nes 
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( Pe'  ut<  = 	'ha , 1/.°̀ = P 	=o) 	es, 	un 	morro 

Lo \-eni\ 	donde 	v = S o 	se o\o'v, ene 
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