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Prefacio

La correcta elaboracién del presupuesto es fundamental en un proyecto de construccién.
Los costos elevados aseguran un fracaso en cuanto a la direccion del proyecto; si son muy
bajos justifican un riesgo de pérdidas (Vargas, 2017). En la actualidad atn existe una incer-
tidumbre en la realizaciéon de presupuestos, la metodologia tradicional ha demostrado que
durante la ejecucién el presupuesto real tiende a variar en relacion a lo estimada durante su
planificacién.

La importancia en un presupuesto también repercute en los desembolsos que pueden
llegar a realizarse de acuerdo a la forma de pago y crédito que se maneje en el proyecto. De
acuerdo con lo explicado anteriormente, la informacién serd analizada con programas que
utilicen la metodologia BIM. Mediante a la metodologia de examen critico, se realizara un
modelo base para la obtencion de costos en materiales para un edificio de vivienda vertical
en donde se manejard la hipétesis de la reducciéon considerable de la realizaciéon de un
presupuesto en comparacion a método tradicional como Excel junto con cuantificaciéon, como
la revision de incongruencias de disefio. Y por otro lado, es necesario realizar la dimensién
4D del proyecto porque la metodologia BIM es una serie de pasos que se deben respetar
para lograr que dicha metodologia pueda ser empleada correctamente. El dimensionamiento
4D, es el manejos de tiempos, por lo que también se considera de suma importancia para
controlar a totalidad el ciclo de un proyecto y poder simular diferentes escenarios.

Se reconoce un agradacemiento al Arq. Al Moshé Asturias, quien fue mi asesor de tesis
y estuvo con toda la intencién de colaborar en cada parte de este trabajo de graduacion.
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Resumen

Una de las areas de conocimiento que describe el PMI es el costo de un proyecto. Los
costos de un proyecto, o bien, el presupuesto, empieza a tomar importancia a partir de la fase
de planificacion. Es por ello, que nace la idea de crear procesos eficientes para minimizar los
riesgos durante la ejecucion. La metodologia BIM es una de las herramientas para agilizar
el proceso en un proyecto constructivo pero en el mercado de la construccion muy pocas
empresas conocen del tema. Se realizé una comparacion entre un presupuesto generado por
la metodologia tradicional y otro con la metodologia BIM. Se comprob6 que hubo una
reduccién del tiempo al momento de generar el material por la metodologia BIM, en donde
se obtiene una mayor informacion a partir de un mismo modelo.
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Abstract

One of the areas of knowledge that describes PMI is the cost of a project. The costs of a
project, or the budget, begins to take importance from the planning phase. This is why the
idea of creating efficient processes to minimize risks during execution was born. The BIM
methodology is one of the tools to speed up the process in a construction project, but in the
construction market very few companies know about it. A comparison was made between
a budget generated by the traditional methodology and another by the BIM methodology.
It was found that there was a reduction in time when generating the material by the BIM
methodology, where more information is obtained from the same model.
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CAPITULO 1

Introduccién

La gestion de un proyecto debe ser un trabajo multidisciplinario ya que este depende
de que los objetivos del proyecto se logren cumplir. Un ingeniero debe ser capaz de poder
resolver todos los problemas o incovenientes que pueden llegarse a presentar al momento
de la construcciéon. Sin embargo, se tiene la necesidad de minimizar cualquier riesgo presen-
tado durante la ejecucién por lo que la planificacion de costos y tiempos, posee una gran
importancia y que permite la culminacién o no de un proyecto.

Gracias al desarrollo de nuevas tecnologias y metodologias se ha disminuido la pérdida
de informacién segiin Choclan en su articulo acerca de la introduccién de la metodologia
BIM. La metodologia BIM permite una edificacion eficiente y transparencia real a tiempo
real pues en un modelo que se debe trabajar de manera multidisciplinaria y colaborativa.

En virtud a los resultados, se reconoce la importancia de la implementacién de la meto-
dologia BIM en proyectos constructivos para tener un acceso facil a la informacién y desde
esta forma ahorrarse tiempo y costos, principalmente en cualquier fase del proyecto. Ademas
que es un cambio que implica una beneficio para todos los participantes dentro del proyecto.

El cambio puede resultar un trabajo complejo asimismo hasta un punto estresante pero
es necesario reconocer los beneficios, casos de éxito y ahorro de tiempo que se obtiene a la
implementacion de esta metodologia en un proyecto de construccion.






CAPITULO 2

Antecedentes

La metodologia BIM es un herramienta versatil que ha venido a cambiar la forma en la
que se planifica un proyecto de construccién, dando muchas ventajas donde se puede sacar
la mayor informacién posible a partir de un modelo multidisciplinario. En varios paises,
han adoptado esta metodologia como normativa para el sector de la construccién. Por lo
que a continuacién, se exponen algunas investigaciones realizadas durante los tltimos cinco
anos, para poder hacer notar el avance y los beneficios que se han tenido al momento de
implementar esta modalidad de trabajo.

Un estudio realizado en Espana demostr6 que el mercado espanol es inmaduro respecto al
trabajo colaborativo en entorno BIM, con un conocimiento superficial y una aplicaciéon par-
cial en las fases de disenio, fundamentalmente como herramienta de dibujo o modelado. Por
otra parte faltan profesionales formados con metodologia de trabajo demostrada, la mayoria
se declaran autodidactas. Es preciso un aprendizaje formal que no se centre exclusivamente
en como utilizar un programa de modelado si no en el empleo de las diferentes herramientas
en su conjunto, su interoperabilidad y una adecuada gestion del proyecto en las diferentes
etapas (Del Solar, 2016).

Un trabajo de graduacion realizado por Ismael Ceréon y Davis Liévano, en Bogota, Co-
lombia demostr6é que la metodologia BIM es necesaria para Bogotéa, ya que mejoraria radi-
calmente la efectividad de cada gerente de proyectos y cada compaifiia se beneficiaria eco-
némicamente de cada proceso optimizado y cada reproceso economizado. Con un ejemplo
realizado, se comprobd que al utilizar esta metodologia, les permiti6é corregir los calculos de
concreto, rectificar angulos en rampas de acceso, detectar interferencias entre la estructura
y los sistemas asociados (Ceron y Liévano, 2017).

Un caso de estudio en la estructura de concreto reforzado de una estacién de buses
alimentadores del sistema de transporte publico en la ciudad de Bucaramanga, Colombia; se
verfico el aporte de la implementaciéon de BIM al aumento de la precisién del presupuesto de
construccién, soportado en la exactitud que se logra en el calculo de cantidades de obra, las
facilidades del modelo BIM para, entre otros, la determinacion de actividades de obra y la
integracion de la informacion del proyecto en una tnica base de datos (Porras-Diaz, 2015).






CAPITULO 3

Justificacién

Actualmente en Guatemala se ha incrementado el desarrollo de proyectos constructivos,
por lo que esto ha generado una demanda de ingenieros capaces de gestionar y administrar
proyectos de gran escala en el menor tiempo posible, teniendo en cuenta calidad y costos.
Uno de los factores més considerables son los costos. Un modelo financiero se presenta para
validar la viabilidad de un proyecto.

En la mayoria de se presenta una incertidumbre en cuanto a la estimacion
de costos, lo cual repercute en la ejecuciéon. Por ello, surge la necesidad de crear nuevas
metodologias en las que se tomen en cuenta todos estos factores para poder tomar deci-
siones rapidas y efectivas durante el desarrollo de un proyecto. Es importante mencionar
que los proyectos pueden llegar a fracasar por la toma erronea de decisiones. Se necesita de
informacién confiable que se pueda validar desde el inicio para crear ingenieria de valor.

Se utiliz6 la metodologia[BIM| principalmente para optimizar tiempo y aumentar la exac-
titud. Se eligi6é esta metodologia ya que fue disenada como una respuesta ante las deficiencias
en exactitud y para mejorar procesos y utilidades con el fin de crear una sostenibilidad al-
canzable para el proyecto (Cerdn, 2017).






CAPITULO 4

Objetivos

4.1. Objetivo general

Utilizar la metodologia BIM para la creaciéon de un modelo base de presupuesto y de
tiempo de ejecucién aplicado a proyectos constructivos para generar ingenieria de valor
aumentar la precisién de un presupuesto y reducir el tiempo de ejecucién.

4.2. Objetivos especificos

= Evaluar las principales tendencias en relaciéon con la presupuestacion o gestién de
proyectos utilizando normas y estdndares BIM.

= Establecer parametros de comparaciéon entre un presupuesto generado de forma tradi-
cional (AutoCad, Excel) y uno realizado con la metodologia BIM.

= Comparar la utilizacién de la mejor herramienta para gestionar los precios y el control
del presupuesto.






CAPITULO b

Objeto de estudio

Este trabajo de graduacion se centrard en un modelo desarrollado a partir de una edificio
de tres niveles, ubicado en la ciudad de Guatemala, considerado para personas con nivel de
socieconémico medio.

5.1. Variables de objeto de estudio

= Costo

= Tiempo

= Cuantificacién

= Tipos de métodos de costeo

= Nivel de implementacion de BIM






CAPITULO ©

Alcance

Actualmente en Guatemala, el uso de la metodologia BIM en proyectos de construccién
es poca por lo que el siguiente trabajo de graduacion tiene como alcance la demostracion de
las ventajas de la implementaciéon de dicha metodologia principalmente en el area de costos
en un proyecto constructivo.

Adicionalmente, se realizaréd una comparacién entre un presupuesto realizado por me-
todologia BIM y otro por metodologia convencional. Por tltimo, se podré reconocer la
importancia de nuevas herramientas, la eficiencia entre procesos y el cambio o la adaptacién
dentro del sector constructivo para ser mas productivos.
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CAPITULO [

Marco tedrico

7.1. BIM

Es el proceso de generacion y gestion de datos del proyecto durante su ciclo de vida
utilizando software dindmico de modelado en tres dimensiones y en tiempo real, para dis-
minuir la pérdida de tiempo y recursos en el disenio y la construcciéon. Este proceso produce
el modelo de informacién que abarca la geometria, las relaciones espaciales, la informaciéon
geografica, asi como las cantidades y las propiedades de los componentes (Ceron y Liévano,
2017).

Es una metodologia que satisface una serie de necesidades y deficiencias en la industria
de la construcciéon para mejorar sus procesos y utilidades aunque en varios sectores este
cambio ha sido demasiado lento, en Guatemala por ejemplo (Cerén y Liévano, 2017).

7.1.1. Building

Construcciéon genérica no solo pensando en edificaciones, si no de infraestructura, reno-
vacion urbana, todo lo puede abarcar BIM es un concepto muy global. Incluso ya existen
conceptos como City Information Modeling que ya empiezan a hablar de la ciudad como
gran conjunto de datos que se articula mucho con el tema de BIM (Cer6n y Liévano, 2017).

7.1.2. Information

Se debe gestionar informaciéon durante todo el ciclo de vida del proyecto, desde la con-
ceptualizacion, la operacion y mantenimiento, incluso hasta la demolicion (Cerén y Liévano,
2017).

13



7.1.3. Modeling

Entendido como Proceso no hablando de modelar una geometria 3D si no creando un
prototipo, un elemento virtual que representa algo de la vida normal. Sin decir que la infor-
macién grafica no sea importante, no se debe entender como hace diez anos cuando inicio
el proceso BIM la estandarizaciéon proceso de detalle geométrico, cuando se decia que entre
mas se parecia el elemento al objeto real estaba haciendo mas BIM (Ceron y Liévano, 2017).

Better data quality Coordinated approach

Lifecycle building Faster project delivery
management U

No change orders S ,’ 4 | Virtual simulation
Budget 12 i . Higher building
reliability e N quality

Collaborative design N Prefabrication
Higher building : o2 Fewer accidents
functionality St Jb, on job sites

No data loss N Virtual model
Transparency from Earlier conflict
idea to rebuild and error detection

Figura 1: BIM

(Cerén y Liévano, 2017).

7.2. Historia del BIM

El ingeniero e inventor estadounidense Douglas Englebort, a principios de la década
del sesenta, sugiere un disefio basado en objetos, manipulacién paramétrica y una base
de datos. Un par de anos después, el ingeniero Sutherland desarrolla el primer sistema
de diseno asistido por computador (DAC) llamada SKETCHPAD fue el primer programa
informético capaz de crear lineas en la pantalla de una computadora. El sistema contiene
programas de entrada, salida y computacién que le permiten interpretar la informacién
dibujada directamente en una pantalla de computadora (Gonzalez, Fajardo y Maralanda,
2017).

Charles Eastman en 1974, se considera el padre del BIM, creador de sistema BDS (buil-
ding description system) cuando no existian ordenadores personales, el cual tiene todos los
ingredientes del actual BIM. Este ingeniero abordé el problema desde una base de datos en
la cual se han separado los distintos componentes de un edificio en distintas piezas, comien-
za un progresivo rechazo de los dibujos impresos, por su tendencia a decaer con el tiempo
y obstaculos al representar el edificio cuando se producen renovaciones y actualizaciones
(Gonzalez, Fajardo y Maralanda, 2017).

14



Surge la nocién de revision automatizada de modelos, especialmente con el fin de revisar
las irregularidades del diseno. En 1974 el BDS, fue el primer software para describir elementos
de biblioteca individuales que pueden ser recuperados y agregados a un modelo. Bergin &
Bergin (2011). Mientras que los acontecimientos estaban sucediendo rapidamente en los
Estados Unidos, el bloque soviético tenia dos genios de la programaciéon que terminarian
definiendo el mercado de BIM como se sabe hoy en dia. Leonid Raiz y Gabor Borja seguirian
siendo el cofundador y fundador de Revit y Archicad (Génzalez, Fajardo y Maralanda, 2017).

Archicad desarrollado en 1982 en Budapest, Hungria por Gabor Borja, un fisico que
se rebeld contra el gobierno comunista y comenzé una empresa privada. Borja escribi6 las
primeras lineas de c6digo empenando las joyas de su esposa y contrabandeando computado-
ras Apple a través de la cortina de hierro. Este mismo afio nace AutoCAD de Autodesk
(Choclan, Soler y Gonzalez, 2014) (Gonzalez, Fajardo y Maralanda, 2017).

Doce afios después, en 1987, Graphisoft Archicad desarrolla el concepto de edificio virtual
(Virtual Building) (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

En 1994 se funda la IAI — International Alliance of Interoperability (EE.UU), iniciati-
va para crear un consorcio de empresas para crear unas clases de C++ para soportar un
desarrollo integrado de aplicaciones. Generan el primer estdndar de intercambio, el IFC —
Industry Foundation Classes (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

En el ano 2003, GSA, Public Buildings Service (PBS) y Office of Chief Architect (OCA),
establecen el Programa Nacional 3D-4D-BIM (EE.UU). Dos anos mas tarde, en 2005 La IAI
se renombra como BuildingSmart (EE.UU) (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

En el ano 2007 GSA (EE.UU) requiere como minimo el programa espacial en BIM para
la entrega a aprobacién del Concepto Final para todos los proyectos importantes que reciben
financiacion a partir del afio 2007 y posteriores (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

Ya en la ultima década, en 2011, Cabinet Office UK. redacta el Plan Nacional para la
utilizacion de BIM en todos los proyectos publicos estableciendo fases e hitos de introduccion
con el objetivo de estar en el ano 2016 en un nivel 2 de BIM. Un afio después, BuildingSmart
Finlandia publica la serie COBIM con el objeto de tratar los requerimientos BIM para
proyectos tanto de nueva construccién como renovaciones incluido la gestién de la operaciéon
de los mismos (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

En el ano 2012, La Autoridad de Edificacion y Construccion (Building and Construction
Authority — BCA) de Singapur publica la Guia BIM. Se establece también la obligatoriedad
de BIM para la entrega en arquitectura para 2013 y en estructuras e instalaciones para
2014. También en ese mismo ano, se funda el capitulo para Espana de la BuildingSmart:
BuildingSmart Spanish Chapter (Choclan, Soler y Gonzéalez, 2014).

Por ultimo, se ha planteado para el 2016 en Reino Unido, que todos los proyectos piblicos
sean presentados en BIM nivel 2 (Choclan, Soler y Gonzélez, 2014).
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Figura 2: Utilizacién de metodologia BIM alrededor del mundo

(Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

7.3. Metodologia BIM

BIM (Building Information Modeling) es un nuevo acercamiento al diseno, construccion
y gestion de los edificios. Se trata de una metodologia que ya ha comenzado a cambiar la
manera en la que se ven los edificios, como estos funcionan y la manera en la que los mismos
se construyen. Se podria pensar en la Revolucion Industrial del siglo XXI en lo que a la
industria de la construcciéon se refiere. De hecho, si examinamos la situaciéon de la industria
de la construccion en Estados Unidos en comparacién con el resto de industria no agricola
o ganadera vemos que la construcciéon ha ido decreciendo en productividad frente al resto,
que han ido aumentando su productividad (Choclan, Soler y Gonzélez, 2014).

Las practicas tradicionales contribuyen a pérdidas innecesarias y errores. Esta ineficacia
se ve plasmada en el grafico anterior. El impacto de un flujo pobre de informaciéon y la
redundancia se refleja en los resultados de un estudio realizado por el Instituto Nacional de
Estandares y Tecnologia (National Institute of Standards y Tecnologia — NIST) (EE.UU)
(Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

La adopcién de una metodologia BIM y el uso de modelos digitales integrados durante
todo el ciclo de vida de un proyecto supone un paso en la buena direccién para la eliminacién
de costos resultantes de una incorrecta lectura de datos. Pero el simple hecho de utilizar un
modelo digital no es suficiente: “BIM es 10 % tecnologia y 90 % sociologia” (Choclan, Soler
y Gonzélez, 2014).

16



Figura 3: BIM

(Choclan, Soler y Gonzéalez, 2014).
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Beneficiarios de BIM

Arquitectos

Amplia el abanico de posibilidades en la biisqueda y anélisis de opciones de diseno.
Modelo tnico, lo que se traduce en eficiencia en tiempo de diseno.

Toda la informacion unificada en un modelo tridimensional, permitiendo la deteccién
temprana de incongruencias en el proyecto.

Confianza en la introduccién de datos, precision al generar presupuestos, mediciones,
planificacién de trabajos, redactar y enlazar documentos.

Genera documentacién del proyecto de forma automatica. Posibilidad de generar vista
en cualquier nivel del edificio.

Ingenieros

Réapida visualizacion de los elementos estructurales en contacto con las instalaciones,
reduciendo posibles conflictos entre ambas partes y solucionédndolos al instante.

Manteniendo la informacién en un tnico modelo aumenta la confianza en lo que se
introduce y reduce los descuidos y conflictos entre elementos del edificio.

Instalaciones facil y rdpido de disenar, ayudandonos de gran variedad de familias para
insertar y visionado de estas en tres dimensiones.

Compatibilidad para compartir informacién con otros programas que generan céalculos
de estructuras, instalaciones, mediciones, costes, etc.

Project Manager

Mejora la planificacién y control del proyecto. Permite realizar mejores estudios de
viabilidad y riesgo. Permite mejor calculo y control de costes.

Coordinacién con los diferentes agentes més eficaz y constante. Velocidad de comuni-
cacion de informacion entre los agentes, sin necesidad de introducir informacion una
y otra vez.

7.4.4. Constructoras

Mayor acercamiento a la realidad del proyecto en fase de diseno. Menos incongruencias,
menos modificaciones y cambios de presupuesto.

Compatibilidad con multitud de programas del sector y mejora comunicacién con
contratas. Mejora eficiencia operacional.

Menos tiempo en desarrollo de proyecto.
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7.4.5. Propietarios

= Entendimiento real del proyecto en fase de diseno. Visualizado del edificio y los espacios
interiores en tres dimensiones logrando mayor conocimiento del producto por el que
se va a pagar.

» Toda las caracteristicas del edificio se encuentran en el modelo y permite planear y
seguir el mantenimiento del edificio y futuras actuaciones.

» Ejecucién més fluida y organizada permitiendo agilizar proceso de ejecucion y posterior
ocupacion.

7.4.6. Fabricantes

= Los fabricantes reciben las caracteristicas en el modelo tnico y les posibilita la si-
mulacién de diferentes soluciones de forma rapida. Esto ahorra tiempo, dinero y la
posibilidad de cometer equivocaciones.

» Permite la creacion de[Bibliotecas|y personalizar sus caracteristicas y materiales. Tam-
bién puedes crear catdlogos y compartirlos con el resto de usuarios.

7.4.7. Administraciones publicas

= Mejor eficiencia en la revision de proyectos por parte de la administraciéon, optimizando
el cumplimiento de la normativa.

= Las incongruencias automatica.

» Fiabilidad y calidad de la documentacién. Informacién en un tnico archivo y fécil
almacenamiento para futuras consultas.

= Mejores estudios de viabilidad, sostenibilidad y diseno. Planificacién de trabajos efi-
ciente y flujo continuo.

7.5. Ventajas de BIM

Los beneficios de la implementacién de procesos y tecnologias BIM han sido amplia-
mente defendidos e incluyen: una reduccién en los costes de construccién, la mejora de la
calidad de la informacion sobre el diseno, la integracién de sistemas del proyecto, datos y
equipos, una menor propension a érdenes de cambio, la mejora de la interoperabilidad y la
gestion de activos durante todo el ciclo de vida. Los aspectos de colaboracién producen el
mayor impacto positivo. Los aspectos del proceso son mas importantes que la tecnologia de
software. BIM requiere inversiéon en software y capacitaciéon, sin embargo, los practicantes
mas pequenos se lo pueden permitir. Los clientes guiados por los [Facilities Managers| son los
més beneficiados economicamente del BIM (Del Solar, 2016).
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7.6. Desventajas de BIM

Las desventajas o problemas de la implementacién BIM se centran en cuestiones de
software o hardware. La interoperabilidad ha sido reconocida como un problema debido a las
muchas aplicaciones heterogéneas y sistemas generalmente en uso por los diferentes agentes,
junto con la dindmica y la adaptabilidad necesarias para operar en este sector. Aunque hay
problemas de interoperabilidad entre diferentes paquetes de software BIM, tales cuestiones
técnicas son susceptibles de ser resueltas a través del tiempo por las empresas de I'T que
suministran los paquetes.

Menos facil de resolver son las cuestiones relacionadas en términos de personas que
acuerdan plataformas comunes, que cooperan entre si para compartir facilmente sus modelos
de datos BIM y no restringir el flujo de informacién hacia y desde otras partes, examinando
para proteger la propiedad y derechos de propiedad intelectual de la salida de los archivos
BIM generados (Del Solar, 2016).

7.7. Diferencias entre CAD y BIM

Si bien hay muchas diferencias entre BIM y AutoCAD, ambos programas se utilizan
a menudo dentro de la misma organizacién. La principal diferencia es que AutoCAD es en
primer lugar una herramienta de dibujo para crear geometria béasica que represente el mundo
real, mientras que Revit se usa para crear geometria que contiene informacion real, de ahi
el término Modelado de informacion para la construccion o BIM (Autodesk, 2020).

Revit (programa utilizado la metodologia BIM) es esencial para crear un modelo unifica-
do que contenga informacién real, ideal para modelado, deteccién de conflictos y gestiéon de
cambios. Admite un flujo de trabajo de modelado en el que los entregables, como dibujos y
cronogramas, provienen de un dnico modelo unificado. Los cambios se reflejan en todas las
vistas del modelo y los elementos adyacentes o conectados se actualizan automaticamente
para mantener las relaciones establecidas. Contiene los principales elementos de construc-
cion, asi como la informacion de fabricante, modelo, costo, estructura y fase, entre otros.
Automatiza las tareas de dibujo repetitivas y distintas capacidades de analisis (Autodesk,
2020).

[AutoCAD)]crea geometria basica que represente el mundo real, ideal para realizar trabajos
de lineas precisos, como detalles de elevaciones, admite un flujo de trabajo de dibujo, en el
que se crean y editan dibujos individuales por separado (Autodesk, 2020).

7.8. Tipos de BIM

las BIM nativas son sistemas creados con la intencién de trabajar en esta direccion
desde un buen principio. Naturalmente, son mucho mas coherentes y potentes que las BIM
implementadas, pero la falencia se encuentra en la migraciéon desde un software CAD genérico
hacia su aplicacién es mas compleja. Aunque permiten trabajar con archivos provenientes
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de estas aplicaciones siempre hay ciertas limitaciones, para incluir informacién literal en
modelos BIM (Choclan, Soler y Gonzéalez, 2014).

El beneficio de los proyectos que se gestionan de manera integral y se concentran en un
solo archivo o carpeta. El segundo es el BIM implementado sobre CAD literal el aspecto ne-
gativo es el inconveniente del funcionamiento no puede ser tan coherente ni fluido comparado
con el primer tipo el BIM nativas; hace uso de capas para organizar el dibujo, mantienen una
estructura de ficheros dispersa y su interface es bastante méas compleja. En cambio, tienen
la ventaja de permitir una migraciéon hacia los sistemas BIM mucho més flexible y modular
(Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

La aplicacion del modelo se encuentra en el este grupo Autodesk AutoCAD Architecture
y Bentley Architecture, Las dos funcionan sobre los motores de CAD genérico mas extendidos
del mundo. Se cre6 con la intencién de interponerse ante las aplicaciones de BIM nativas.
En 2009, Revit atn mantenia su interfaz basada en iconos, es en 2010 cuando cambia su
interface a Tecnologia Ribbon: al introducir la API de la cinta en la version 2010, mejoro
dréasticamente en la version 2011 (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

7.9. Niveles BIM

7.9.1. Nivel 0

Es la inexistencia de colaboracién entre el trabajo mediante la metodologia BIM, no se
intercambia informacion (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

7.9.2. Nivel 1

El diseno conceptual pasa a elaboraciones en 3D, pero la documentacién atn se genera
en 2D. Aparece el término CDE (Common Data Environment) se intercambian los datos
pero no existe trabajo colaborativo (Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

7.9.3. Nivel 2

El modelo 3D evoluciona y aparece el flujo de trabajo colaborativo, se comparten la
informacion en formatos comunes para evitar las interferencias entre las diferentes disciplinas
(Choclan, Soler y Gonzalez, 2014).

7.9.4. Nivel 3

Es el nivel més alto de madurez de BIM y se caracteriza por el trabajo de todas las
disciplinas, se trabaja en un solo modelo en tiempo real, esto se le conoce como Open BIM
(Chocléan, Soler y Gonzalez, 2014).
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Figura 5: Niveles BIM

(Choclan, Soler y Gonzalez, 2017).

7.10. Nivel de desarollo y nivel de detalle

El Nivel de desarrollo viene definido por las siglas LOD (Level of development), LOD,
podria referirse a Nivel de Detalle o a Nivel de Desarrollo (Ascue, 2017).

Nivel de detalle, es la evolucién lineal de cantidad y riqueza de un proceso constructivo;
se incrementa con el tiempo y se refiere al modelo de proyecto, los costes/presupuestos y la
planificacion temporal (Javier Alonso Madrid). El Nivel de Desarrollo se refiere a los elemen-
tos que conforman el proyecto, la informacién y componentes de un sistema constructivo o
montaje del edificio. Por lo tanto, el nivel de detalle representa la cantidad de informacién
que se aporta y el nivel de desarrollo la calidad de la informacién. Estos cinco niveles varian
en el nivel de madurez del elemento, a medida que aumenta el LOD son anadidos mas pa-
rametros al modelo y ademas estos se van convirtiendo en pardmetros modificables (Ascue,

2017).

7.10.1. LOD 100

Un nivel LOD 100 nivel bésico, permite estimar en su conjunto como va a ser el elemento,
esté representado por un simbolo o un elemento, es factible para la determinacién de costes
en funcion de parametros como area, volumen o longitud y permite ser utilizado para la
programacion de fases y duraciones (Ascue, 2017).

7.10.2. LOD 200

Elemento grafico, especifican su tamano o forma, se incluye informacién no grafica, es
decir, parametros como el coste, peso, fabricante y manuales, en cuanto a los usos: el ele-
mento puede ser analizado para su funcionamiento, para coordinarse con otros elementos
de proyecto segin a dimensiones, ubicacion, trayectorias y criterios de prioridades (Ascue,
2017).
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7.10.3. LOD 300

Se definen caracteristicas graficas como tamano, forma, y/o ubicacion, con detalle geomé-
trico, en cuanto a su posicién y sistema constructivo, los costes son valorados de una manera
especifica y precisa en base a datos concretos de fabricacion y puesta en obra (Ascue, 2017).

7.10.4. LOD 400

Define la instalacion o construccion del elemento, geométricamente en detalle, su posi-
cién, pertenencia a un sistema constructivo especifico, uso y montaje en términos de canti-
dades, dimensiones, forma, ubicaciéon y orientacion con detallado completo (Ascue, 2017).

7.10.5. LOD 500

El elemento constructivo esté definido en detalle, su posicion, sistema constructivo espe-
cifico, uso y montaje en términos de cantidades, dimensiones, forma, ubicacién y orientacion,
se incluye informacion no gréfica vinculada al elemento, pensado para el futuro, por ello debe
incluir el estado actual, especificaciones y aprobaciones de productos, uso y mantenimiento,
directos e indirectos, gestion y explotacion, asi como renovaciones y modificaciones (Ascue,
2017).

LOD 200 LOD 300

LOD 350 LOD 400

Figura 6: Niveles de desarollo

(Ascue, 2017).
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7.11. Dimensionamiento de BIM

Las dimensiones en el BIM, son niveles en los que se va aportando cada vez un valor o
parametro nuevo que influye en el modelo y aporta informacién. La metodologia BIM abarca
7 dimensiones, habiéndose posibilidad de llegar a 9 (Ascue, 2017).

Dimensiones BIM b A

Sostenibilidad SgRracifnas
Gestion de

Gestion del costes
tiempo

Modelo
tridimensional

Figura 7: Dimensionamiento BIM

(Ascue, 2017).

7.11.1. 3D - Modelado

Esta dimensién es la menos innovadora de todo el espacio BIM. Anteriormente se utiliza-
ba formas bidimensionales, en dos ejes cartesianos, incluyendo un tercer eje se incorpora las
profundidades. BIM trata la tercera dimensiéon y a partir del modelado en tres dimensiones
extraer informaciéon bidimensional, ademas modelando en conjunto se conocera todas sus
vistas, asi como secciones, alzados, plantas y perfiles, el BIM es la parametrizacién de los
objetos, modelar no es tinicamente dibujar, es una representacién paramétrica, introducien-
do datos en forma de dimensiones, materiales, textos y cualquier caracteristica que defina el
elemento (Ascue, 2017).

7.11.2. 4D - Tiempos

Aqui se incluye la variable tiempo, al modelo un elemento se le afiade el parametro tem-
poral, definiendo atin més su condicion, con lo cual se pueden realizar simulaciones de fases
de ejecucion y revisiones del estado de demora o adelanto, también permite realizar diagra-
mas temporales convencionales como es el diagrama de Gantt, muy utilizado en proyectos
de construccion. Esta cualidad esta enfocada a la consecuciéon de lo que se conoce como la
filosofia “Just in Time” que aboga por una mayor eficiencia en los procesos (Ascue, 2017).
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7.11.3. 5D - Costos

Es el control de costes y estimaciones de gastos del proyecto, permitiendo realizar anélisis
presupuestarios detallados sin un trabajo anadido. Todas las dinamicas de gestiéon y control
de proyecto van directamente relacionados con mejorar la rentabilidad del proyecto (Ascue,
2017).

7.11.4. 6D - Eficiencia enérgetica

Compete todo lo referente a la sostenibilidad del modelo, cubre aspectos como el uso
energético, durabilidad en el tiempo de los materiales, diseno medioambiental y estrategias
energéticas, la conductividad térmica, el aislamiento actstico, viscosidad, limenes, poten-
cias entre otras. Cada elemento incorpora sus caracteristicas especificas por defecto, no es
necesario que el disenador las introduzca. Si bien es cierto que dependiendo del nivel de
desarrollo de cada elemento es posible modificarlas o en el caso de la creaciéon de materiales
nuevos definirlas a conveniencia (Ascue, 2017).

7.11.5. 7D - Mantenimiento

La metodologia BIM abarca toda la vida ttil del proyecto, la fase de mantenimiento
es el ultimo de los trabajos concernientes al proyecto. Los profesionales consideran que el
proyecto finaliza con la ejecucién, y no toman en cuenta el mantenimiento que es un aspecto
indispensable hasta el fin dltimo del proyecto. El mantenimiento o Facility Management per-
mite el control logistico del proyecto durante su uso prolongando la vida 1til y eficiencia del
mismo. En cualquier momento, el usuario de las instalaciones tiene la posibilidad de conocer
las caracteristicas de los materiales que esta viendo ejecutados, ello le ofrece beneficios a la
hora de realizar modificaciones ya que conoce al proveedor del sistema o sus caracteristicas
para poder pedir un repuesto de cualquier pieza averiada. El modelo debera incluir todas las
especificaciones de los materiales, planes de mantenimiento, manuales e informacion relativa
a la garantia (Ascue, 2017).

* Visual Vaidabon for
Payment Approval

Figura 8: Dimensiones BIM

(Ascue, 2017).
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7.12. Implementacién de metodologia BIM en la region

7.12.1. Estandares internacionales de BIM para 2020

= BS EN ISO 19650-3. Este estandar recoge la informacién relativa a la organizaciéon de
la informacion en obras de construccién, concretamente en el modelo de informacién
de los edificios y el desarrollo de la explotaciéon de activos y sustituye a su modelo
anterior en la fase operativa (Seys, 2020).

= BS EN ISO 19650-4. El dltimo estandar BIM previsto para 2020 recoge el modelado
de la seguridad de la informaciéon del edificio, gestion de activos y entornos digitales
integrados y sustituye a su modelo anterior en el apartado de seguridad (Seys, 2020).

7.12.2. Implementacién de metodologia BIM en la region

Para Centroamérica, no ha sido alentador el panorama en cuanto a la implementaciéon
del uso de la metodlogia BIM para todos los proyectos constructicos que se realicen.

Siendo Panama un pais con mayor crecimiento constructivo hay un poco més de apertura
y algo de urgencia. El sector inmobiliario es un oasis excepcional en la zona centroamericana,
por lo tanto, el BIM se conforma de las diferentes infraestructuras fisicas, informaticas y
operacionales. Su adelanto se evidencia en que es un pais sumamente productivo en la regién
vy que no quedarse atras de acuerdo a las demandas de los demas paises.

En 2016 anunciaron la creaciéon de un consejo técnico que proveeré la implementacion de
los procesos BIM, denominado Féorum BIM Panama.Un proyecto insigne BIM en Panama
es la ampliacion del canal de Panamé. En general, existe bastante apertura en el ambito
privado, habiendo plazas profesionales que piden el dominio de BIM como requisito para el
desarrollo de sus proyectos.

En Costa Rica, algunas empresas privadas estan empezando a implementar algunos
procesos; sin embargo la oferta laboral para profesionales BIM es limitada, si lo comparamos
con los paises de América del Sur. BIM Forum Costa Rica es un Comité Técnico conformado
con el propoésito de promover la implementaciéon consultada y paulatina de los procesos
BIM en la industria de la construcciéon. Se incluy6 en los pliegos de supervisiéon de obra la
migracion de los planos de diseno al modelo BIM y su seguimiento durante la construccion.

En El Salvador se dispone menos informacién. Sin embargo, sobresalen proyectos con
adopcién BIM, con sus diferentes disciplinas; no es tan evidente la parte de la documentacion
v planeacién; aunque si en su aplicacién de modelado.

Con el Foro BIM de 2019 realizado en Managua, con ponentes de todo Centroamérica,
Reptublica Dominicana y Colombia se evidencia que en este pais hay mucho trabajo desde
el sector privado, que la academia tiene una participaciéon importante, pero sobre todo la
necesidad de concentrar esfuerzos para elevar las potencialidades del BIM a las politicas
publicas.

Pese a las dificultades del rubro, en la industria hondurena destaca algunos progresos
en el uso del BIM (al menos a nivel de modelado de informacion) especialmente en el rubro
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arquitectonico, que ha permitido mostrar un avance en el diseno de proyectos. Al acciones
bésicas del nivel 2 (BIM Level2) donde se aprovecha su aplicacién como equivalente virtual
de los elementos constructivos a cada una de las piezas que se utilizan para la construcciéon
de edificios, que al menos en las urbes desarrolladas es prometedor.

7.12.3. Implementaciéon de metodologia BIM en Guatemala

En Guatemala, la implementanciéon de metodologia BIM en los proyectos constructivos
ha sido muy lenta pues es una herramiento que muy pocos conocen y no tienen la suficiente
experiencia. En 2019 surge AGEBIM una asociacién no lucrativa que tiene como objetivo
principal ayudar al sector de la construcciéon a dar el paso fundamental hacia la trans-
formacion digital, canalizando las inquietudes técnicas, el conocimiento y la informacién
relacionada a BIM para una instanci de desarrollo y buenas practicas para la productividad
del pais y el desarrollo tecnologico en el sector (AGEBIM, 2020).

s SO 19650 - Parte 1

s [SO 19650 - Parte 2

7.13. Project Management

El Project Management es una disciplina que abarca la organizacion, el planeamiento, la
motivacion y el control de los recursos con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos
para lograr el éxito en uno o varios proyectos dentro de las limitaciones establecidas. Estas
limitaciones suelen ser el alcance, el tiempo, la calidad y el presupuesto (PMI, 2019).

De esta forma, la finalidad de esta disciplina es coordinar todos los recursos disponibles
para conseguir determinados objetivos; lo cual implica la interacciéon entre conocimiento,
tecnologia, entorno, estructuras, procesos, servicios y productos. En este sentido, las solu-
ciones de la gestion y la direccion de proyectos (metodologias, técnicas, tecnologias, modelos,
herramientas) deberan dar soporte al proceso de gestion de proyectos. Este proceso a su vez
debe ser el acertado, basado en principios razonables (PMI, 2019).

7.14. Ciclo de vida de un proyecto

7.14.1. Inicio

En esta fase se desarrollan las diferentes tareas para la gestion del alcance del proyecto,
donde se establecen restricciones en tiempos, costos y magnitud (Garcia, 2019).
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7.14.2. Planeacion

En esta fase de planeacién y disenos se trabaja por la integraciéon de las diferentes
actividades de planeaciéon de los proyectos; es decir la coordinaciéon de cada uno de los
diseiadores por medio de herramientas magnética o presenciales donde se determina el
proceso de construccion de calidad BIM en los proyectos (Garcia, 2019).

7.14.3. Construccion

En esta fase se llevan a cabo actividades en direccionamiento a la ejecucion del proyecto
va planeado en las anteriores fases, es importante siempre tener en cuenta la integracion de
calidad, recursos, costos, riego y adquisiciones (Garcia, 2019).

7.14.4. Seguimiento y control

Se desarrollan trabajos de supervision y control para mantener los alineamientos iniciales
del proyecto, y de esta manera agilizar los procesos de adecuacién y cambios que se pre-
senten dentro el proceso constructivo; garantizando una construcciéon uniforme y con altos
estandares de calidad (Garcia, 2019).

7.14.5. Cierre

En esta fase se trabaja con la unificacién de toda la informacién del proyecto nos lleva
agilizar y optimizar el cierre del proyecto, se hace por medio de elaboracién de documentos
de construcciéon correspondientes a las cartillas de entrega a la obra en modelos récord y
manuales de funcionamiento (Garcia, 2019).

7.15. BIM durante el ciclo de vida de un proyecto

El proyecto BIM abarca todas las fases correspondientes a su ciclo de vida, la informacion,
desde los inicios es basica y de utilidad en el resto de su vida 1til, teniendo en cada fase sus
propias caracteristicas y trabajos especificos. Estos trabajos correspondientes a cada fase
son diferentes pero generan un todo ya que se realizan dentro del espacio de modelo tnico
el cual, repercutiré en las posteriores fases (Ascue, 2017).

Los objetivos que se persiguen realizando los proyectos en BIM son entre otros:

= Obtener las ventajas que proporciona la metodologia BIM para el control de la fase
de ejecuciéon de proyecto: como es el caso de la coordinacién de documentaciéon de
proyecto, la deteccion de interferencias interdisciplinarias, rectificaciones y aclaraciones
de proyecto previas al inicio de la construccion, consultas y céalculos, planificacion y
secuencias de construccion (Ascue, 2017).

28



= Aplicar el modelo de informacion del edificio en las fases de gestion, control y segui-
miento de la ejecucion, ademas de las instalaciones (Ascue, 2017).

= Reunir toda la informacién en una sola base de datos, integrada e interoperable, que
pueda ser utilizada por todos los agentes desde el proyectista hasta los usuarios finales
(Ascue, 2017).

» Visualizacion del modelo |[As Built| antes de su ejecucion (Ascue, 2017).

7.16. Presupuesto

El presupuesto es la expresion en valores de las tareas planificadas de un proyecto.
El presupuesto de la inversion es aquel que se apruebe en el Estudio de Factibilidad. Tiene
caracter de limite maximo para el total de la inversién, por los componentes de Construccion
y Montaje, Equipos y Otros, en moneda nacional y en divisas. El presupuesto tiene su
representacion en todos los procesos claves o fases del proyecto segtin sus caracteristicas y
comprende la suma de los costos directos, indirectos e independientes (Delgado y Verez,
2018).

7.16.1. Caracteristicas de un presupuesto

Todo presupuesto tiene cuatro caracteristicas fundamentales: es aproximado, es singular,
es temporal y es una herramienta de control. El presupuesto es aproximado, sus previsiones
se acercaran mas o menos al costo real de la obra, dependiendo de la habilidad (uso correcto
de técnicas presupuestales), el criterio (visualizacion correcta del desarrollo de la obra) y
experiencia del presupuestador (Padilla, 2012).

El presupuesto es singular, como lo es cada obra, sus condiciones de localizacion, clima y
medio ambiente, calidad de la mano de obra caracteristicas del constructor, etc. Cada obra
requiere un presupuesto propio asi como cada persona o empresa tiene su forma particular
de presupuestar (Padilla, 2012).

El presupuesto es temporal, los costos que en él se establecen solo son validos mientras
tengan vigencia los precios que sirvieron de base para su elaboracion. Los principales factores
de variaciéon son: Incremento del costo de los insumos y servicios; utilizaciéon de nuevos
productos y técnicas; desarrollo de nuevos equipos, herramientas, materiales, tecnologia,
etc.; descuentos por volumen; reducciéon en ofertas de insumos por situaciones especiales,
cambios estacionales (Padilla, 2012).

El presupuesto es una herramienta de control, permite correlacionar la ejecucién presu-
puestal con el avance fisico, su comparaciéon con el costo real permite detectar y corregir
fallas y prevenir causales de variacién por ajuste en alcances o cambios en actividades. No
debe concebirse como un documento estatico, cuya funcién concluye una vez elaborado. El
presupuesto de construccién se debe estructurar como un instrumento dindmico, que ademés
de confiable y preciso sea facilmente controlable para permitir su actualizacién sistematica
y evitar que se convierta en una herramienta obsoleta y de poca utilidad practica (Padilla,
2012).
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7.16.2. Elaboracién del presupuesto

Se realiza segtin los planos y en las especificaciones técnicas de un proyecto, ademas de
otras condiciones de ejecucion, se elaboran los computos de los trabajos a ejecutar, se hacen
los anélisis de precios unitarios de los diversos items y se establecen los valores parciales de
los capitulos en que se agrupan los items, y asi obtener el valor total de la obra (Padilla,
2012). Los pasos a seguir son:

= Listado de precios basicos.- El presupuesto debe incluir la lista de precios basicos de
materiales, equipos y salarios utilizados

= Analisis unitarios. Incluye indicaciones de cantidades y costos de materiales, transpor-
tes, desperdicios, rendimientos, costo de mano de obra, etc.

= Presupuesto por capitulos. Los costos de obra se presentan divididos por capitulos de
acuerdo con el sistema de construccién, contratacién, programacion, etc.

= Componentes del presupuesto. Se presenta el desglose del presupuesto con las canti-
dades y precios totales de sus componentes divididos asi: materiales, mano de obra,
subcontratos, equipos y gastos generales. Finalmente en: costos directos y costos indi-
rectos.

= Fecha del presupuesto. Se debe indicar la fecha en la que se hace el estimativo, en caso
de haber proyecciones de costos en el tiempo, se deben indicar.

(Padilla, 2012).

7.17. Costo directo

FEl costo directo del precio unitario de cada item debe incluir todos los costos en que
se incurre para realizar cada actividad, en general, este costo directo estd conformado por
tres componentes que dependen del tipo de item o actividad que se esté presupuestando.
(excavacion, hormigén armado para vigas, replanteo, etc.) (Padilla, 2012).

7.17.1. Materiales

Es el costo de los materiales puestos en obra. Los materiales son los recursos que se
utilizan en cada una de las actividades o items de la obra. Los materiales estdn determinados
por las especificaciones técnicas, donde se define la calidad, cantidad, marca, procedencia,
color, forma, o cualquier otra caracteristica necesaria para su identificacion (Padilla, 2012).

7.17.2. Costo de materiales

El costo de los materiales consiste en una cotizaciéon adecuada de los materiales a utilizar
en una determinada actividad o item, esta cotizaciéon debe ser diferenciada por el tipo de
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material y buscando al proveedor més conveniente. El precio a considerar debe ser el puesto
en obra, por lo tanto, este proceso puede ser afectado por varios factores tales como: costo de
transporte, formas de pago, volumenes de compra, ofertas del momento, etc (Padilla, 2012).

Zapata de Fundacion (m®) - Dosificacion :  1:3:4
Materiales Rendimientos

Cemento 242 Kg.

Arena 0,54 m

Grava 0,74 m°

Fierro de Construccion 61 Kg.
Madera de Construccion 40 p’
Clavos 0.2 Kg.

Alambre de amarre 0,30 Kg.

Figura 9: Cuadro desglosado de materiales

(Padilla, 2012).

7.17.3. Rendimiento de materiales

Otro aspecto que se debe tomar en cuenta en lo que se refiere a los materiales es el rendi-
miento que tienen estos, es decir la cantidad de material que se necesita en una determinada
actividad o item. La cantidad de materiales se determina mediante un estudio analitico, en el
cual se considera el rendimiento del material que es propio de cada uno de sus componentes,
al cual se adiciona las pérdidas producidas por fracturas durante el transporte del material
que imposibilita el empleo en la obra. Estas pérdidas son expresadas en un determinado
porcentaje a lo que se llama el rendimiento neto, adicionando a este da como resultado el
rendimiento total (Padilla, 2012).

7.17.4. Mano de obra

La mano de obra es un recurso determinante en la preparaciéon de los costos unitarios.
Se compone de diferentes categorias de personal tales como: capataces, albaiiles, mano de
obra especializada, peones y demés personal que afecta directamente al costo de la obra.
Los salarios de los recursos de mano de obra estdn basados en el niimero de horas por dia,
y el naumero de dias por semana. La tasa salarial horaria incluye: salario basico, beneficios
sociales, vacaciones, feriados, sobre tiempos y todos los beneficios legales que la empresa
otorgue al pais (Padilla, 2012).
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7.17.5. Costo de mano de obra

Es otro de los factores determinantes en la preparaciéon de los costos unitarios. Se compo-
ne de jornales y sueldos de peones, albaniles, mano de obra especializada y demés personal
que afecta directamente a los diferentes items de la obra. A pesar de la progresiva meca-
nizaciéon y el empleo cada vez mayor de elementos prefabricados, la mano de obra sigue
aportando la mayor contribucién en los trabajos de construcciéon. Para la valoracién del cos-
to horario, debe tomarse en cuenta el salario basico, al cual debemos agregar las incidencias
de los beneficios sociales.

7.17.6. Rendimiento de mano de obra

El rendimiento de la mano de obra se puede definir como la cantidad de unidades iguales
que un obrero puede hacer en un periodo fijo o alternativamente el tiempo que se requiere
de un obrero para hacer una unidad de obra; dicho en forma resumida, el rendimiento es: La
cantidad de obra hecha en la unidad de tiempo y el tiempo necesario para hacer una unidad
de obra (Padilla, 2012).

7.17.7. Mano de obra en Guatemala

Dias de asueto remunerado: Son dias de asueto con goce de salario para los trabajadores
particulares: el 1.0 de enero; el jueves, viernes y sidbado santos; el 1.0 de mayo, el 30 de
junio, el 15 de septiembre, el 20 de octubre, el 1.0 de noviembre, el 24 de diciembre, medio
dia, a partir de las 12 horas, el 25 de diciembre, el 31 de diciembre, medio dia, de las 12
horas y el dia de la festividad de la localidad. El patrono esté obligado a pagar el dia de
descanso semanal, aiin cuando en una misma semana coincidan uno o méas dias de asueto, y

asimismo cuando coincidan un dia de asueto pagado y un dia de descanso semanal. (Codigo
de Trabajo, 2011).

7.17.8. Equipos de construcciéon y herrramientas

Es el costo de los equipos, maquinarias y herramientas utilizadas en el {ftem que se esta

analizando (Padilla, 2012).

7.17.9. Costo de equipos de construcciéon y herrramientas

En el costo de la maquinaria y equipos se considera a todas las maquinarias como ser:
gruas, volquetes, cargadores frontales, etc. dependiendo el tipo de actividad o {ftem que este
en estudio. En el caso de las maquinarias puede haber dos posibilidades para realizar el
estudio (Padilla, 2012).
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7.17.10. Herramientas

Este monto esta reservado para la reposicion del desgaste de las herramientas y equipos
menores que son de propiedad de las empresas constructoras. Este insumo, es calculado
generalmente como un porcentaje de la mano de obra que varia entre el 4% y el 15%
dependiendo de la dificultad del trabajo. Para el caso se para el caso se tomara el 5% de la
mano de obra (Padilla, 2012).

7.18. Costo indirecto

Los costos indirectos son aquellos gastos que no son facilmente cuantificables como para
ser cobrados directamente al cliente (Padilla, 2012).

7.18.1. Gastos generales

Son aquellos gastos no incluidos en los costos directos y son muy variables, dependiendo
de aspectos como el lugar donde se debe realizar la obra. Asi por ejemplo, las obras locales
tienen gastos generales mas bajos que los que estan ubicados en el campo y también es obvio
que una empresa constructora grande tiene gastos generales mayores que la de una pequena
(Padilla, 2012).

7.18.2. Utilidad

Las utilidades deben ser calculadas en base a la politica empresarial de cada empresa, al
mercado de la construccion, a la dificultad de ejecucién de la obra y a su ubicacién geografica
(urbana o rural). Para fines de calculo y segtin la Camara Boliviana de la Construccion que
toma como base el 10 % del costo sub total , que resulta de la suma del costo directo mas
los gastos generales (Padilla, 2012).

7.18.3. Impuestos

En lo que se refiere a los impuestos, se toma el Impuesto al Valor Agregado (IVA) y
el Impuesto a las Transacciones (IT). El impuesto IVA grava sobre toda compra de bienes,
muebles y servicios, estando dentro d estos ultimos la construccion, su costo es el del 12%
sobre el costo total neto de la obra y debe ser aplicado sobre los componentes de la estructura
de costos (Padilla, 2012).

7.19. Equipo de construcciéon

En lo que se refiere a obras de mayor magnitud (carreteras, puentes, alcantarillado,
etc.), toma una gran importancia en los precios unitarios, el equipo que se utilizarad en un
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determinado item, dado que como se tratan de obras méas grandes, desde el punto de vista
ingenieril, se tendra una serie de movimiento de tierras en el transcurso de la obra, lo que
quiere decir, que en la obra se hara una serie de transportes, excavaciones, compactaciones,
etc. para la ejecucion de la obra. Por lo tanto tiene una gran incidencia en los precios
unitarios el costo de la maquinaria a utilizar para el presupuesto de la obra (Padilla, 2012).

Es asi, que en el costo del equipo de una obra, intervienen dos aspectos muy importantes
que son el costo de operacion de la maquinaria y el rendimiento mismo de las diferentes
maquinarias que se utilizaran en una determinada obra. A continuacién se hace una pequena
division de estas dos partes para la explicacion de los mismos (Padilla, 2012).

o hs

Costo de Inversion

v

< Vida Util

Y

Figura. 3. Relacién Costo de Inversion Vs. Vida Util

Donde:
Dy = Deprec'mc.-'c:'m en un tiempo 1,
Vi = Vida dtil en un tiempo 1;

Cl = Costo de inversion inicial
Figura 10: Relacion Costo de Inversion vs Vida Util

(Padilla, 2012).

7.20. Analisis de precios unitarios (APU)

Definida la estructura por items del presupuesto, se estiman los precios unitarios de cada
uno de los items por medio del anélisis de precios unitarios (APU), que consiste en desglosar
el costo de los materiales, la mano de obra, equipos y herramientas que intervienen en el
desarrollo de un item; para el caso de los materiales se debe tomar el precio de lista, se debe
sumar el flete si fuera necesario o se debe tener en cuenta que el precio del material debe
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ser puesto en obra, se le debe sumar el IVA si aplica segtin la ley y se deben tener en cuenta
las maniobras de carga y descarga, ademas se debe tener en cuenta los rendimientos del
material segtin la unidad de medida del item y los desperdicios; la mano de obra se paga en
la unidad de medida item y su rendimiento siempre va a ser una unidad; para el caso de los
equipos la herramienta y equipo menor va a corresponder a 5 % del valor de la mano de obra

y el precio de los equipos se toma por tiempo y con el rendimiento de la item (Alcantara,
2005).

Dados concreto de 4000 PSI VALOR LINIT VALOR TOTAL
MATERIALES
Concreto 4000 PSI v 378.914,00 350.281,42
Desmoldatoc - Toxement tambor
[1B0KG)

Antisol rajo o similar tambor [170 KG) 1.278.931,32 1.414,93

1.598.572,80 1.433,90

MAND DE OBRA
M.0 dados 175.389,80

ECLUIPOS
Formeleta lateral 5.259,07
Vibrador electrico 3.190,00
Herramienta y equipo menor

387.406,40

Figura 11: APU dados para cimentacion

(Alcantara, 2005).

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al concepto de tra-
bajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento, el cargo por la utilidad del contratista
v los cargos adicionales. El anélisis y calculo de los precios unitarios para un trabajo deter-
minado, debera guardar congruencia con los procedimientos constructivos o la metodologia
de ejecucién de los trabajos, con los programas de trabajo, de utilizaciéon de personal y de
maquinaria y equipo de construccién; debiendo considerar los costos vigentes de los mate-
riales, recursos humanos y demas insumas necesarios en el momento y en la zona donde
se llevardn a cabo los trabajos, sin considerar el impuesto al valor agregado, todo ello de
conformidad con las especificaciones generales y particulares de construcciéon y normas de
calidad (Alcantara, 2005).

7.20.1. Ventajas de la modalidad de precios unitarios

Dentro de las ventajas que tiene la contratacién por la modalidad de precios unitarios,
numeraremos las siguientes:

= Los pagos son periddicos y segin el avance fisico, la cuantificacion se hace por la unidad
de medida de la actividad, y el valor segtin su precio unitario
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= Cuando se trata de proyectos grandes puede surgir alguna variaciéon en méas o en menos
de las cantidades de trabajo y por consiguiente se refleja en el precio inicial. Esto se
trata, por ordenes de trabajo suplementario, ordenes de cambio, o por decrementos. Y
son féciles de administrar, ya que, solo representan un aumento en el porcentaje del
valor del contrato en cada actividad.

(Luna, 2006).

INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

ACTIVIDAD: Planos Finales de la Obra Construida

RENDIMIENTO: 2 usDIA
FECHA: 09,407/ 2005
CANTIDAD A EJECUTAR: 9.00 u
DURACIGN DE LA ACTIVI DAD: 500 Dias
MAOUI NARTA ¥ EQUIPO:
CANTIDAD
i DESCRIPCION COSTO HORA SUBTOTAL
40 | (1) EQUIMD DE DIBLIG [v] 1moG|a S00.00
2 | (1) EQLAPO DE COMPUTACION o soo0 |0 1,250.00
16 | (1) PLOTER o oo o 1,200.00
e TOTALMACUINARIAY EQUIRG. [ Q308000 |
MANG DE OBRA:
CANTIDAD DESCRIPCION COSTO HORA SUBTOTAL
10 (1) INGENIERD REVISOR® o 40000 40000
40 | (1) DISENADOR 5] 4000 | O 140000
26 (1) OPERADOR DE COMPUTADORA o 1500 | 0 1500
TUBTOTAL| @ 2.378.00
PRESTACIOMES 29.16% | 0 52 55
1655, IRTRA E INTECAP 1267% | O 01,92
SYATIeos aone 1 O Eg0
TOTAL MANG DE GBRA: | & 3448 47
[ HERRAMIENTAS 85 M.O-] O 17242 |
MATERIALES ¥ OTROS GASTOS:
CANTIDAD DESCRIPCION PRECIC SUBTOTAL
G [HOJAS FINALES o e ) 120 00
1 [TiNTA o 428750 42875
TOTAL MATERIALES: | O 0818
I TOTAL COSTO DIRECTD: [ O 727564 |
COSTOS INDIRECTOS
IMPREVISTOS 55¢ | O 183 98
FIANZAS 1.21% |0 gaoe
SEGURDS 0.28% | o 038
COMTRATO 0.75% | o EAAD
GASTOS ADMINISTRATIVOS 8% | 0 53 97
UTILIDAD 155 | o 1,091 95
TOTAL COSTO INDIRECTO | O 2,201 36
I TGTAL PARCIAL: | O G 81 00 |
IMFLUESTOS
VA 1296 | O EEFIRE!
“*|ETAAP 1.25% | O 11851
18R 4e80e | O 44607
TOTAL IMPUESTOS | O 785710

PRECIO TOTAL: | O
PRECIO UNITARIO DE LA ACTIVIDAD: | O 1. 242.01

Figura 12: Ejemplo de control por medio de precios unitarios

(Luna, 2006).
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7.21. Costo real del proyecto

La gestion del valor ganado (EVM) es una metodologia que combina medidas de alcance,
cronograma y recursos para evaluar el desempeno y el avance del proyecto. Para determinar
estas medidas se realiza la linea base para la medicion del desempenio (PMB) que corresponde
al presupuesto autorizado es decir el valor planificado (PV); luego se establece el valor
ganado (EV) que corresponde a la medida del trabajo realizado en términos de presupuesto
autorizado para dicho trabajo. Es el presupuesto asociado con el trabajo autorizado que
se ha completado. El EV medido debe corresponderse con la PMB y no puede ser mayor
que el presupuesto aprobado del PV para un componente. El EV se utiliza a menudo para
calcular el porcentaje completado de un proyecto. Deben establecerse criterios de medicién
del avance para cada componente de la EDT/WBS, con objeto de medir el trabajo en curso
(Jaller, 2016).

Los directores de proyecto monitorean el EV, tanto sus incrementos para determinar el
estado actual, como el total acumulado, para establecer las tendencias de desempeno a largo
plazo. Finalmente se calcula el costo real (AC) que es el costo incurrido por el trabajo llevado
a cabo en una actividad durante un periodo de tiempo especifico. Es el costo total en el que
se ha incurrido para llevar a cabo el trabajo medido por el EV. El AC debe corresponderse,
en cuanto a definicién, con lo que haya sido presupuestado para el PV y medido por el EV
(Jaller, 2016).

Se muestra como se obtienen los tres parametros del valor planificado, el valor ganado y
el costo real, como se mencion6 se debe realizar por periodos o etapas, una vez el proyecto
culmine se debe realizar un consolidado de todo el proyecto para establecer el costo real
final del proyecto y la desviacion que se tuvo de este respecto a la planeacion inicial (Jaller,
2016).

Presupuesto del Proyecto

Planificado (FV)

Costo
Real (AC)

Costo acumulative ———

Valor
Ganado (EV)

Fecha de corte
Tiempo ———————p

Figura 13: Valor ganado, valor planificado y costos reales

(Jaller, 2016).
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7.22. Software Revit

Revit®) es un programa de diseno, no de calculo. Con él puedes obtener de un modo
agil y en un entorno coordinado la documentacién de tu proyecto: planimetria, detalles
constructivos, medicién -a través de un software complementario, diseno de la estructura,
trazado de las distintas instalaciones, e incluso imégenes finales o renders de gran calidad
(Ortega, 2015).

= No se dibujan simples lineas para generar un modelo tridimensional constructivo. Pos-
teriormente de un modo sencillo le indicas al programa qué quieres ver.

= Trabajas en un modelo tnico de informacién, por lo que la coordinaciéon de cambios es
total. Si en una vista de planta modificas una ventana automaticamente se actualiza en
alzado, en el cuadro de carpinterfa, etc. Esto te permite minimizar errores de proyecto
y ejecucién, asi como, ahorrar tiempo y costos. Puedes hacer un estudio solar fiable
en las distintas fases de tu proyecto de un modo agil.

= Los detalles constructivos te los proporciona desarrollados un ochenta por ciento. Tan
solo tienes que maquetarlos.

» Complementos (plug-in) como Medit te permite obtener de manera automatica la
medicién de tu proyecto con una minima dispersion.

= El modelo es valido para el analisis estructural en Cype o Structural Analysis. Idem
con las instalaciones de tu edificio.

= También es valido el modelo para justificar el DB HE del CTE, o para hacer una
simulacién energética en programas como Design Builder o IES VE.

= Revit@®) te permite producir iméagenes finales o renders de los distintos estadios de tu
proyecto de un modo inmediato y con una calidad realista. Ademés, la exportacion a 3d
Max es 6ptima, por lo que puedes aprovechar el modelo tridimensional, los materiales
y la iluminacién que hayas propuesto.

» Las herramientas de maquetacion de Revit@®) son muy potentes, ahorrandote trabajo

de post-produccion.

(Ortega, 2015).

7.23. Software complementario

La metodologia BIM va de la mano con distintas herramientas para agilizar los procesos.
A continuacion, se describen algunas de ellas:
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7.23.1. Procesos 4D
Plexos Project

Plexos project@®) es un software de licencia de por vida para la gestion de la construccion
BIM 3D, 4D y 5D desarrollado para satisfacer las necesidades de la industria de la construc-
cién, mediante la aplicacion de las herramientas de programaciéon mas avanzadas y flexibles
bajo la plataforma de flujo de trabajo BIM colaborativo BIMserver.center en formato IFC
y bases de datos de costos en la nube en formato FIEBDC (Plexos project, 2020).

Plexos project@®) es un software multivista y amigable para los usuarios desarrollado
desde la academia hasta la industria AEC, que permite tomar el control del proyecto en
todas sus dimensiones y ciclo de vida, a través del control de costos y productividad, indices
de eficiencia, y las herramientas de progreso mas visuales (Plexos project, 2020).

Syncro

La relacion intrinseca entre personas, procesos y tecnologia crea la base para la entrega
exitosa de proyectos de construccién.

Con este fin, SYNCHRO proporciona un entorno de tecnologia digital altamente inter-
operable para impulsar la evolucion de las industrias de la construccion desde la planificaciéon
2D tradicional y los flujos de trabajo aislados a un proceso de planificacion visual 4D y VDC
altamente cooperativo y eficiente. El entorno SYNCHRO ofrece de manera tnica una solu-
cién tecnoldgica tnica para crear su enfoque, para visualizar, analizar, editar y rastrear con
precisiéon todo su proyecto, incluyendo la logistica y los trabajos temporales. Este entorno
rico en datos y datos involucra a todos los miembros del equipo en un proceso transparen-
te para optimizar los proyectos de construcciéon de todo tipo, desde la licitacién hasta la
construcciéon, la puesta en marcha y la entrega. El resultado es una mejora sostenida, la
eliminacion de residuos y un mayor valor (Syncro Software, 2020).

Figura 14: Ventajas de Syncro (Syncro Software, 2020).
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7.23.2. Procesos 5D
Plugin Qex

Qex es un plugin para Autodesk@®) Revit(®) que muestra todos los elementos del Modelo
BIM y ayuda en la confeccion de Cémputos Métricos (Autodesk, 2019).

Su principal caracteristica es su velocidad, ya que los Cémputos se pueden confeccionar
de una forma sencilla y rapida. La principal razon de utilizar Qex es su simpleza, ya que
los Computos confeccionados se pueden exportar a varios formatos (Word, Excel y Qex) y
el usuario luego realiza su Presupuesto en la soluciéon de software que elija. Se incorpora un
moédulo de recursos, donde pueden cargarse analisis de recursos materiales y de trabajo para
cada cuantificacion (Autodesk, 2019).

Arquimides, Cype

La herramienta mas completa para mediciones, presupuestos, certificaciones, pliegos de
condiciones y manual de uso y mantenimiento del edificio. Entra algunas ventajas pode-
mos mencionar el plan de control de calidad, modificacién de precios y comparaciéon de
presupuestos (Cype, 2020).
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CAPITULO 8

Diagnéstico y procesos

Se dividio el trabajo en dos partes: metodologia tradicional y metodologia BIM. Esto con
el fin de poder llegar a un mismo resultado pero con diferentes metodologias. A continuacion,
se describe el procedimiento que se llevo a cabo para los archivos finales necesarios para la
comparacion entre las mismas. Se llamo6 metodologia tradicional a cualquier otra forma de
realizacién de presupuestos sin utilizar en ningin proceso la metodologia BIM.

8.1. Metodologia tradicional

8.1.1. Costos

Se establecieron varias asunciones a lo largo del proceso de presupuesto tanto en la
metodologia tradicional como en la metodologia BIM como:

= Los precios unitarios utilizados fueron los mismos que se tomaron en cuenta para
ambas metodologias.

= Kl presupuesto contiene informacién tinicamente de la fase de cimentacion y obras gris
del proyecto.

Para el analisis de la dimension 5D (costos) se realizdé un presupuesto generado por
Microsoft Excel y la informacion del proyecto mediante planos (2D). Este presupuesto fue
realizado gracias a la empresa DIPROY GT, se accedi6 a esta informaciéon con el objetivo
de poder comparar los resultados por medio de dos metodologias.

La forma de la estructuraciéon del presupuesto utilizado es un mezcla de dos tipos de
presupuestos: por partidas de obras y por precios unitarios. Esto con la principal razén de
separar dos de los materiales principales y las que representan un costo elevado dentro de
un obra (concreto y acero). Por lo expuesto anteriormente, son materiales que se pueden
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negociar directamente con proveedores sin pasar por negocios minoritarios y obtener un
ahorro dentro del presupuesto de obra.

El método tradicional se refiere a la realizacién de estimaciones mediante costos historicos
o basados en otros proyectos (experiencia).

8.2. Metodologia BIM

Es de suma importancia el conocimiento de la metodologia BIM, pues es el tema principal
para la comparacién con otras metodologias tradicionales, por lo que se tom6 como base el
presupuesto de una obra tipo edificio vertical para la fase de cimentacién y obra gris de
construccion.

8.2.1. Procesos 3D

El modelo obtenido en este proceso en donde se extrajo la informacién ya estaba fina-
lizado, se revisaron errores de dibujo o traslapes para evitar la informacién duplicada. Los
elementos se revisaron para que no existiera una interferencia entre los procesos al momento
de utilizar esta informacion.

Figura 15: Vista 3D de proyecto analizado - Casa Garcia

(DIPROY GT, 2020).

El producto que se obtuvo a partir de este proceso fue la principal herramienta para
la realizacion de los siguientes procesos (4D y 5D). El modelo 3D se levant6 mediante la
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metodologia BIM, esto quiere decir que cada elemento cuenta con su propia documentacién
para que al momento de pasar a los procesos 4D y 5D se encuentren los resultados en tiempo
real o algunos con el menor tiempo posible.

Se verific6 que toda la informaciéon mostrada por el modelo fuera la mas precisa con el
objetivo de realizar la vinculacion entre el modelo generado mediante el software Revit y que
no generara problemas, se obtuviera mayor accesibilidad y que la informacién se manejara
de manera ordenada.

8.2.2. Procesos 4D

Cype Arquimedes es una plataforma que permite trabajar de manera paralela la parte
4D y 5D de cualquier proyecto, ya que se basa en la parte de cuantificacién de mano de obra
para las fases de construccién ingresadas por el usuario.

El dimensionamiento 4D incluye una parte amplia en la que se pueda llevar el control
desde la planificaciéon hasta la ejecucién en tiempo real, para controlar y monitorear cada
fase de un proyecto. Como el punto principal de este trabajo de investigaciéon es la parte de
costos, para este dimensionamiento del proyecto, se realizé6 un cronograma de obra que nos
permitié ver de manera general el tiempo necesario para cada actividad o proceso.

Al momento de finalizar la vinculacién del modelo entre Revit y Arquimides, habiendo
revisado que los capitulos y partidas leyeran la informacion con lo que requerido, se procedid
a pedir este proceso a la plataforma. Esta seccién permiti6 interactuar entre los dias de atraso
o tareas iniciadas al mismo tiempo, inicio a fin, fin a fin, entre otras; de tal forma que se
organizara de la manera que se necesitoé.

8.2.3. Procesos 5D

El presupuesto se constituyo por capitulos en el 70 % de la obra gris se realizé como
precios unitarios, es decir, por elemento construido mientras que el 30 % restante esti cons-

tituido por precios totales en lo que son los dos materiales de mayor uso: concreto, acero y
block.

Se realiz6 un modelo base para la demostraciéon de la rapida formulaciéon de un presu-
puesto gracias a la metodologia BIM, para poder realizar una comparacién en cuanto al
resultado del tiempo y exactitud del mismo con otras herramientas como Excel. En este
modelo se alcanz6 el costo total de obra gris del proyecto. Se utiliz6 el software Arquimedes
de Cype, que nos permiti6 trabajar la parte de costos de una manera mas eficaz y de manera
simultanea y se cred un cronograma de trabajo para esta fase.

La informacién en la que se basd para armar los precios unitarios fueron proporcionados
gracias al Arq. Sergio de Ledén, Arq. Al Moshé Asturias e informacion a base de otros
proyectos. En esta parte se llevd la mayor parte del tiempo puesto a que se debe dar a
conocer al programa como es que se necesita que se muestre la informacion.

Esta parte fue la mas importante ya que se revisaron cada una de las partidas y la forma
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en la que el programa esta leyendo la informacién para evitar duplicidades de costos o que
no se esté tomando en cuenta algin precio de la forma en la que se deseaba.

Primero, se establecio la estructura del presupuesto ya que esta debe ser la misma para
que se pueda hacer una comparacion real y eficiente de estas dos metodologias. Para Cype
Arquimedes se establecieron 5 capitulos, cada capitulo se desglosa en mas partidas que en este
caso constituyen a cada elemento estructural construido. El dltimo capitulo corresponde a la
parte en que se cuantifico los precios totales de los materiales. Para la partida de materiales,
se realiz6 por una partida alzada.

El nivel de detalle del modelo que se utilizdé es LOD 500. Este es el maximo nivel de
detalle definido segin la evolucion y la cantidad de informacién con la que cuenta cada
elemento. Es de suma importancia reconocer que los resultados encontrados se debe una
mayor parte al nivel de detalle del modelo BIM entregado.

Se cred una base de datos propia para el proyecto a analizar, en el que se manipul6 la
forma en la que necesitamos que se muestre la informacion.

B[ = @k | |FrEnTacén
Cddigo Doc. Pli 58 Ud Resumen Cant Cosie Imparte

=) 04 L) MUROS 1,0000 8006068 20.060,68
= MUROO.10 FEA B gﬁ,n m*  Muro de 10 cm de mampaosteria de blogue hueco de concreto 19,8000 141,41 2.799,92
B MUROO.14 FEA & 5&,- m*  Muro de 15 cm de mamposteria de blogue hueco de concreto 33,8400 141,41 4.785,31
& MUROO.19 FEA & ﬁ m*  Muro de 20 cm de mamposteria de bleque hueco de concreto 512,5200 14141 7247545
=

= 05 k=1 MATERIALES 1,0000 23477018 224.770,18
B ACERO REFUERZO.NO 2 B qq  Acero envarillas corrugadas, Grado 80 de 1/4” de diametro (no.2) 1,4380 388,70 556,07
B3 ACERO REFUERZONO.3 B qq  Acero en varillas corrugadas, Grado 80 de 3/8” de diametro (no.3) 15,4696 35401 5478,39
B ACERO REFUERZO.NO 4 B qq  Acero en varillas corrugadas, Grado 80 de 1/2” de diametro (no.4) 10,6164 33785 3.584,63
B ACERO REFUERZO.NO 5 B qq  Acero en varillas corrugadas, Grado 80 de 5/8” de diametro (no.5) 168,0000 32784 5507712
B ACERO REFUERZO.NO 6 B qq  Acero envarillas corrugadas, Grado 80 de 3/4” de diametro (no.6) 67,0000 32129 2152843
B ACERO REFUERZONO7 B qq  Acero en varillas corrugadas, Grado 80 de 7/8” de diametro (no.7) 10,0000 31662 3.168,20
B BLOCK14x19x39cm B ud  Blogue de concreto, liso estandar color gris, 14x19%39 cm, Fu 50kg/cm? Fm 35kgicm? 456,8294 380 1.735,95
B BLOCK19x19x39cm B ud  Blogue de concreto, liso estandar color gris, 19x19%39 cm, Fu 50kg/cm? Fm 35kgicm? 6.918,3380 580 4012836
B BLOCK9x19x39cm B ud  Blogue de concreto, liso estandar color gris, 9x19x39 cm, Fu 50kgicm? Fm 35kg/em? 2674230 270 722,04
B8 CONCRETO.300PSI B m*  Concreto de 300 psi 74,7300 105429 7878709
B CONCRETO.3500PS! & m* Concreto de 3500 psi 212380 113061 24.011,90
=

Figura 16: Estructuracion de partidas con descomposicion y partidas alzadas en Arquimedes

La mayor parte del tiempo dedicado a esta parte, fue destinada a la creaciéon de capitulos,
partidas y descomposicones del presupuesto. Otra parte que ocup6 la mayor parte del tiempo
total fue la revision del presupuesto, puesto a que aunque se tenga todo automatizado el
proceso, es importante siempre revisar que la informacién entregada por el programa sea la
requerida.

Se vinculd cada uno de los elementos provenientes de Revit clasificados segtin Familia
y tipo. Por otro lado para la cuantificacién se manej6é las mediciones requeridas por cada
elementos (m?, m, kg, qq, uds, etc).
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&1 20210107 CASA GARCIA
&2 01- CIMENTACION

-.(2) 02 - ESTRUCTURA METALICA Y OBRA C

-.(Z) 03-ENTREPISO Y TECHO
=D 04-MUROS
&2 05 - MATERIALES

Cédigo Ud  Resumen Coste
B v WURD0D.10 m*  Murode 10 cm de mampos.. 14141
B v WURO0D.14 m*  Murode15cm demampos.. 14141
B ~ WURO019 m*  Murode 20 cm de mampas. 14141
¢ i técnicas Criterios de medicién en proyecto

-2 Elementos de detalle
87 Grupos de detalles
@ Grupos de modelo

87 Lineas de aislamiento
-2 Wodelos genéricos
-3 Wuros

$.3) Muro basico
-2 Muros analiicos
879 Nodos analiticos

| (7] Tipos de Muro basico (3) B v X
Nomore detipo  Marca de tipo Ancho  Notaclave Cype_CodMed
v MURQ_BLOC... | 0.0900 MURO0.10;B...
~  MURO_BLOC. 0.1400 MUROQQ.14B...

~  MURO_BLOC. 01900 MURQ0.19;B.

Fachada de una hoja, de 15cm A || Superficie medida segtin P 7 Pilares analiticos
de espesor, de mamposteria de documentacidn grafica de L LT i
< > | | blogue hueco de conereto, para v | | Proyecto, sin duplicar v 2
2|EEes ==
Entidad Combinacién utilizada  Observaciones Cddigo Ud Resumen
[J ~  Murobésico - MURO_BLOCK_0.10 B ~ WuRroo.10 mF  Muro de 10 cm de mampasteria de blogue hueco de concreta
B}  BLOCKIx19x39cm  ud  Bloque de concreto, liso esténdar color gris, 9x19x39 cm, Fu 50kg/cm® Fm 35k
Jnidad de medicién: Superficie Combinacion utilizada: | * Area - [Area neta] | & " ‘ Y ‘ = 19.8000 m*
7| Dedudir los huecos mayores de []Deducir sélo el exceso sobre
Comentario Comentario2 Id A B Parcial Subtotal A
HMuros: Muro bésico Uds Area
New Construction 426879 1,000000000 335 13,3500
New Construction 669046 1,000000000 145 14500
New Construction 538527 1,000000000 587 58700
New Construction 538435 1,000000000 325 32500
New Construction 431609 1,000000000 0,48 0,4600
New Construction 431530 1,000000000 203 2,0300
New Construction 429964 1,000000000 156 15600 v
Aceptar | | Aplicar | | Edraccion de medicionss |

Cancelar

Figura 17: Desarrollo de vinculacion de elementos entre Revit y Arquimedes
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capiTuLo 9

Analisis de datos y resultados

Se estableci6 un modelo de presupuesto en la plataforma de Arquimedes Cype, para
la parte de cimentacién y obra gris de un proyecto constructivo en dénde se compararon
los resultados obtenidos entre presupuesto generado en dicho programa dénde utiliza la
metodologia BIM y un presupuesto generado en base a la lectura de planos y listado de
precios en Excel.

9.1. Metodologia tradicional

9.1.1. Presupuesto realizado mediante Excel

El presupuesto realizado con la metodologia tradicional fue proporcionado gracias a la
empresa DIPROY GT, quien colabor6 con la informacién del proyecto analizado para este
trabajo de graduacion.

La metodologia BIM es una serie de procesos utilizados para la creacién de documenta-
cion de un proyecto. BIM es 10 % tecnologia y 90 % sociologia (Anénimo, s.f.). Se analizo
que para la creaciéon con la metodologia tradicional tiene un nivel cero de implementacién

de BIM.

La creacién del presupuesto para la parte de cimentacion y obra gris durd 48 horas. Las
herramientas utilizadas fueron Microsoft Excel, AutoCAD y PDF para la lectura de planos.
A continuacién se muestra un resumen de la estructuracion utilizada para este proyecto, en
la seccidon de anexos se encuentra el desglose completo de ambos presupuestos.
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PRESUPUESTO

9.2.

9.2.1.

No. DESCRIPCION CANTIDAD| UNIDAD PRECIO IMPORTE
MEDIDA UNITARIO
2.00 CIMENTACION 8.90% Q 66,443.49
3.00 ESTRUCTURA PRIMER NIVEL 34.46% Q 257,284.00
4.00 ESTRUCTURA SEGUNDO NIVEL 31.23% Q 233,203.66
5.00 ESTRUCTURA TERCER NIVEL 25.42% Q 189,777.99
TOTAL Q 746,709.14

Figura 18: Presupuesto de obra con metodologia tradicional

Metodologia BIM

Cronograma realizado mediante Cype Arquimides

Arquimedes de Cype permiti6 la creaciéon de cronograma de trabajo conforme a la in-

CASAGAR!

CIA

Diagramadetiempos-actividades
(Completo11/01/2021-14/05/2021)

troducciéon de horas laborales ingresadas para el presupuesto de obra. Las horas de trabajo
se tomaron en cada una de las partidas en descomposicion.

Ene '21 Feb '21 Mar 21 Abr ‘21 May ‘21
Actividad Comienzo  Terminacién
CASA GARCIA 11/01/21 14/05/21
1. CIMENTACION 11/01/21 25/01/21 [ ]
1.1. Zapata de cimentacién de concr.. 11/01/21 20/01/21
1.2. Viga conectora de concreto refor.. 20/01721 25/01/21 hj
1.3. Pedestal de cimentacién de con.. 25/01/21 25/01/21
1.4. Zapata comida de cimentacion, d... | 11/01/21 25/01/21 ﬁE
2. ESTRUCTURA METALICAY OB... | 25/01/21 05/05/21 ?
2.1. Placa de anclaje de acero A36 22/02/21 01/03/21
22 Acero A960 Grado B0, en colum . 01/03/21 18/03/21 _
2.3. Columnas y vigas de concreto re.. 26/01/21 05/05/21 Eﬁ
3.ENTREPISO Y TECHO 2501/21 | 0504121 -
3.1. Losa de 12cm de espesor de co... | 25/01/21 05/04/21 [ — —————
4.MUROS 25001721 | 14105021 ]
4.1.Muro de 10 cm _de mamposteria... | 28/01/21 | 28/01/21 | |
4.2 Muro de 15 cm de mamposteria... | 25/01/21 01/02/21 _
4.3. Muro de 20 cm_de mamposteria... | 25/001/21 | 14/05/21 =

Figura 19: Cronograma de construcciéon - Obra civil
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[Rendimientos de mano de obralse ingresaron de manera manual asi como las predecesoras
de cada una de las actividades. Este proceso dur6 alrededor de 20 minutos.

9.2.2. Presupuesto realizado mediante Cype Arquimides

Es importante mencionar que al iniciar con los trabajos mediante una plataforma nueva,
la adaptaciéon puede volverse algo compleja ya que esta es una nueva metodologia que permite
agilizar procesos pero el cambio puede volverse un poco tedioso. Se filtré la informacion de
acuerdo a la estructuracién utilizada para la realizacién de un presupuesto mediante Excel.

Entonces se inici6é con la creacion del modelo base. Como primera parte se armoé la
estructura de los capitulos como se muestra en la siguiente figura:

Proyecto: CASA GARCIA
Capitulo Importe

A TR T A T O s G G G G G B G T G S B G 43.335,58
2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS 93.237,27
3 ENTREPISO Y TECHO 197.700,93
A MOBOS: . Ccvciii i 132.402,18
L 1 T 241.922,59

Presupuesto de ejecucién material 708.598,55
5% de gastos generales 35.429,93
0% de beneficio industrial 0,00

Presupuesto de ejecucién por contrata 744.028,48

Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de SETECIENTOS CUARENTA Y CUATRC MIL VEINTIOCHC QUETZALES CON
CUARENTA ¥ OCHC CENTAVCS.

Guatemala, 02 de enero 2021
Katherin Cucul

Figura 20: Resumen de precios por capitulos

La estructura de precios fue el proceso méas tardado, duré alrededor de 12 horas. Al
finalizar, se procedi6 a la vinculacién entre Revit y Arquimides; para poder hacer el enlace
se realiz6 en 6 horas, revisando que toda la informaciéon de Revit estuviera unida a una
partida.

Se asumi6 un 5% de gastos generales que incluye servicios administrativos, luz, agua,
internet, herramientas informaticas, entre otros. Dicho valor es porque son costos variables
que dependen del lugar de ejecucion de obra. Y un beneficio industrial de 0% pues este
viene incluido en el precio de cada partida. Para cada partida se asumié costos directos de
2% adicionales para cubrir variables como descripcion del proyecto, ubicacion geogréfica,
especificaciones de construccién, duracion, rendimientos de maquinaria, mano de obra o
materiales, cambios de precios por situaciones econémicas del pais, entre otros.

9.2.3. Analisis de periodo de recuperaciéon de programa Arquimides, Cy-
pe

Como parte del anélisis de la metodologia BIM, es la compra de nuevas herramientas,
se plantearon varios escenarios como alternativas de la forma en que se pueda llegar a
invertir por estos programas. Se tomoé en cuenta el precio tnicamente de la parte conocida
como documentaciéon completa y documentacion del proyecto de Cype en el que incluye
Arquimides, nuestra herramienta principal para la realizaciéon de este trabajo. Los precios
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asumidos para el analisis, se encuentran dentro de la pagina oficial de Cype Ingenieros.

Interés en banco (TMAR) 4.05%
No. de proyectos por aiio 5
Cantidad aportado por
Q 1,000.00
proyecto
Documentacion completa | Q23,838.58
Periodo de recuperacion 5.65 afios

VP ACUMULADO

PERIODO DE RECUPERACION

Q30,000.00
Q20,000.00
Q10,000.00
Q0.00
-Q10,000.00
-Q20,000.00

-030,000.00

AfiOS

Figura 21: Primer anélisis para documentacién completa

Interés en banco (TMAR) 4.05%
No. de proyectos por afno 5
Cantidad aportado por
i e Q 2,000.00
proyecto
Documentacion completa | Q23,838.58
Periodo de recuperacion 2.67 afios

VP ACUMULADO

PERIODO DE RECUPERACION

Q100,000.00
QB0,000.00
Q60,000.00
CQ40,000.00
Q20,000.00

Q0.00
-Q20,000.00
-Q40,000.00

D -
[

e

da

Afi0s

Figura 22: Segundo analisis para documentaciéon completa

Interés en banco (TMAR) 4,05%
No. de proyectos por afio 5
Cantidad aportado por
i ik Q 1,000.00
proyecto
Documentacion completa | Q1%,067.05
Periodo de recuperacion 4.41 aros

VP ACUMULADO

12

PERIODO DE RECUPERACION

Q40,000.00
Q30,000.00
(120,000.00
Q10,000.00
00.00
-010,000.00
-020,000.00
-030,000.00

AflOs

Figura 23: Primer anélisis para documentacion del proyecto
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Interés en banco (TMAR}) 4.05% PERIODO DE RECUPERACION
MNo. de proyectos por afio o
= 0100,000.00
Cantidad aportado por
Q 2,000.00 QR0,000.00 = ]
proyecto e
= 8 060,000.00 .
Documentacion completa Q19,067.05 g .,.-t
S  040,000.00 J_,_J-"
=
Periodo de recuperacion 2.11 afios | E Q20,000.00 y
P Q0.00 .r"'./'
-a2000000 ¥ 2 4 6 8 10 12 14
-040,000.00

A0S

Figura 24: Segundo anélisis para documentaciéon del proyecto

9.3. Comparacion de estudios realizados

Para la dimension 4D especificada por la metodologia BIM, se realizé una rapida imple-
mentaciéon a un diagrama de Gantt para la representacion del cronograma de actividades
para las fases analizadas. Aunque este proceso no era de principal comparacion, se detectd
que Cype trabaja de manera simultanea estos dos procesos pues en base a la informaciéon
que se esta introduciendo esta se envia a los procesos requeridos. En este caso lo que se
ingreso fue el rendimiento de mano de obra.

Para hacer notar lo flexible que es Arquimedes al momento de generar presupuestos, se
realiz6 con dos tipos de partidas: partidas con descomposicién y partidas alzadas. El uso de
dos tipos de partidas permitidé que para la partidas con descomposicién se puedan imple-
mentar precios simples y crear un solo capitulo con las fases que se necesité (Por ejemplo:
cimentacion, estructura, muros, etc). Las partidas alzadas son partidas independientes o
precios simples. Se implementaron para la cuantificacién y presupuesto de materiales por-
que pueden llegar a vincularse de forma directa con los elementos en Revit. Si se agarra
una de los items por descomposicién no se logra la vinculacion pues Arquimedes funciona
vinculando partidas.

El proceso de ingreso de datos para la estructura de precios fue el mas tardado porque no
se contaba con alguna plantilla inicial y se plantedé una base para que en futuros proyectos
se pueda usar la informacién de manera eficiente y con el menor tiempo posible después de
haber revisado la forma de la visualizaciéon de la informacion.

Con la metodologia tradicional se obtuvo el producto final en cuarenta y ocho horas de
trabajo. En donde veinticuatro horas fueron dedicadas a la estructuraciéon del presupuesto
e ingreso de valores, veinticuatro horas para la revison de datos y cuantificacion de modelo.

Con la comparaciéon de tiempo para la creaciéon de una nueva plantilla o base indepen-
dientemente de la metodologia, se comprobé que es uno de los procesos mas largos porque
en ambas se inicia desde cero con la investigacion y la recoleccién de datos necesarios para
tener la estructura de presupuesto.

Se utilizaron dieciocho horas en total para la implementacion de la metodologia BIM
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en un proyecto de tres niveles. Se considera un tiempo bajo en relaciéon a la metodologia
tradicional. La variacién de tiempo entre los dos modelos interfiere en que el modelo utilizado
para el analisis llegaba hasta la dimension 3D con un nivel de detalle LOD 500 pues cada
elemento contuvo toda la documentacioén que permitié el enlace rapido, de manera ordenada
al modelo de presupuesto en Arquimides.

A esto se refiere principalmente al orden en que se clasifica cada elemento en Revit,
lo que se conoce como: nombre de tipo, tipo y familia. Por otro lado, los parametros de
geometria (area, volumen, etc.) que se asignaron a cada elemento facilité la cuantificacion
casi de manera automética. Otra de las ventajas que se menciona es que Arquimides permite
la vinculacién no solo con las categorias o familias que se conoce comiinmente en Revit sino
que también se puede filtrar la informacion solo con los materiales. Nuevamente, gracias a
la documentaciéon obtenida en el modelo durante la dimensién 3D permite diversas formas
de enlazar la informacion entre dos herramientas que trabajan con la misma metodologia.

Segin los niveles de implementacién de metodologia BIM aplicado a este proyecto, se
proyectd que se llegd al nivel dos porque se trabajé con las dimensiones 4D y 5D con un
modelo generado a partir de la dimensién 3D. No se logr6 trabajar en un mismo modelo a
tiempo real, como se especificé anteriormente el modelo ya contaba con la dimensién 3D.

Uno de los puntos importantes a observar con el tiempo final dedicado al proyecto con
la metodologia es que solo se analiz6 la parte de cimentaciéon y obra gris del proyecto.
Estas fases suelen ser de mayor facilidad de cuantificar y estudiar porque no requieren de
muchos procesos o materiales como en las fases de instalaciones hidrosanitarias o eléctricas.
Se considera que realizar este anélisis con otras fases, el tiempo se elevara.

Una de las desventajas que se observé de Arquimides es que es una herramienta que
requiere de una capacitacion inicial, aunque Cype Ingenieros se ha involucrado en la reali-
zacién de manuales de uso encontrado en su péagina oficial, no cuentan con la explicacién
completa de méas funciones de Arquimides ademas del apoyo de material por otras personas
€s muy poca.

Ya que en la actualidad existe un incremento en el sector de la construccién en Gua-
temala, es necesario pensar en una inversiéon en nuevas herramientas. En el anéalisis de re-
cuperacion se asumié una TMAR de 4.05% que es igual a la tasa de interés en cualquier
banco de Guatemala como respuesta ante un préstamo. Se realizaron cuatro escenarios, dos
escenarios asumiendo la compra de la documentaciéon completa y los dos restantes con la
compra solo de la recuperacion del proyecto. Cabe resaltar que cada uno de estos paquetes
incluyen herramientas adicionales a Arquimides. Por otro lado también se vari6 la cantidad
aportada por proyecto asumiendo cinco proyectos al afno.

Segu analisis de periodo de recuperacion oscila entre 2 a 5 anos dependiendo de la afluen-
cia de proyectos, asumiendo un aporte minimo mensual. Mientras que con la metodologia
tradicional los gastos al momento de realizar un presupuesto pueden llegar a ser de cero
quetzales ya que gracias a la implementacién de nuevas herramientas gratis que se pueden
encontrar en paginas web, se pueden hacer uso sin ningtn problema. Por ejemplo, un pre-
supuesto se puede trabajar desde una hoja de céalculo que tienen acceso las personas que
cuentan con cuenta de Google.

Analizando la variable de tiempo es mejor hacer una inversiéon en la compra de nuevas
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herramientas que trabajan con metodologia BIM porque al realizar los presupuestos de obra
con el menor tiempo, la demanda puede llegar a crecer y esto no seréd un problema para la
empresa / persona contratada, asi creando mayores ingresos y experiencia. Segun la Figura
25 se encontrd que el tiempo implementado con la metodologia tradicional es el 62.5 % mas
que con BIM.

Comparacion de tiempo
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Figura 25: Comparacién de tiempo empleado para la creaciéon de presupuesto

De acuerdo a la Figura 26, se encontré que la variaciéon de costos entre ambas meto-
dologias es de 0.39% pero este valor no muestra que metodologia fue méas acertada. Se
recomienda que como seguimiento de este trabajo de graduacién se realice la comparaciéon
con un proyecto ya ejecutado para evaluar el costo real.

Para la creaciéon de las Figuras 27 y 28 se agarré dos elementos al azar para la compara-
cién entre las cuantificaciones. En las zapatas de cimentacion, se observd un incremento con
la metodologia tradicional con una diferencia del 25 % mientras que para la cuantificacion
de los muros de 20cm de espesor existe un diferencia del 8 % mostrando un incremento para
la metodologia BIM. Se detect6 que si existe una diferencia en cuanto a la cuantificaciéon de
elementos pero que la cuantificacién mas acertada es la de la metodologia BIM porque esta
analiza informacién de un modelo de 3D y en este caso con un modelo de nivel de detalle
LOD 500, es decir con una documentaciéon completa.
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Figura 26: Comparaciéon de precio total

Cuantificacion de ejemplo - Zapatas de cimentacion
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Figura 27: Comparacién de cuantificacion de zapatas
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Cuantificacion de ejemplo - Muros de 20cm de espesor
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Figura 28: Comparacion de cuantificacion de muros de 20cm de espesor

La gestién de proyectos es una de las ramas més importantes de un proyecto para asegurar
el cierre éxitoso y que se haya cumplido con todos los objetivos iniciales de dicho proyecto en
tiempos, costos y calidad. Es por ello que BIM es una herramienta poderosa que nos permite
crear ingenieria de valor en las fases de cada proyecto, permite una mejor coordinacién
entre cada una de las disciplinas, establece un orden en cuanto al diseno y cambios. Pero
principalmente permite al facil acceso de informacién para todos las personas involucradas
y con ello una mejor interaccién para resolver problemas en la fase de planificacion.

Finalmente en Guatemala, se inici6 con la incorporacion o la tropicalizacién de normas
internacionales para la metodologia BIM como ISO 19650 parte 1 y parte 2 pero estas siguen
sin ser beneficiosas para las dimensiones 4D y 5D. Estas normas si cumplen con el proyecto
realizado conforme al nombramiento de archivo segin lo especifican.

Se intent6 una vinculacion entre Archicad y Arquimides como demostracion de la varia-
bilidad de uso de software con metodologia BIM. Pero este fall6 por la falta de un archivo,
se recomienda que Cype investigue més acerca de este error para el trabajo con Archicad
ademés de la investigacion con la pérdida de informacién con archivos IFC.

Se propone realizar otros anélisis de la implementacién BIM durante la fase de costos
en un proyecto ya ejecutado para que se puedan comparar las diferentes metodologias con
el presupuesto final real.
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capituLo 10

Conclusiones

1. Se evalud que en la actualidad la metodologia tradicional tiene un mayor uso que la
metodologia BIM. Sin embargo, la metodologia BIM inicia a tener una alta demanda
para la creacion de proceso eficientes que se comprobdé con la utilizacion de Arquimedes.
Se detect6 que este programa ofrece colaboraciones competentes con méas softwares para
la vinculacién de informacién, en dénde se minimiza el tiempo de ejecucién ademas de la
rapida visualizaciéon de los resultados.

2. Los parametros de comparacion que se establecieron fueron: el tiempo de ejecucion, costo
y variacién de cuantificaciéon. El proceso de creacién de informaciéon para el presupuesto
fue més largo con la metodologia tradicional con un total de 48 horas, mientras que con
Arquimedes fue de 18 horas con una diferencia porcentual de 0.39% en cuanto al costo
total y variaciones de cuantificaciones de 25 %

3. La mejor herramienta para la gestion de precios y control de presupuesto es la que ejecuta
la metodologia BIM, porque se economiza principalmente tiempos de ejecucién, ofrece un
trabajo colaborativo a tiempo real y genera una documentacién completa de los proyectos.
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capiTuLo 11

Recomendaciones

. A estudiantes que desean dar un seguimiento al anélisis de la metodologia BIM, se re-
comienda analizar la dimensién de tiempo en otros programas como Syncro o Plexos
Project en el que la funcién principal sea el control de tiempo durante el ciclo de vida del
proyecto (inicio, planificacion, ejecucion, monitoreo y control, cierre).

. A estudiantes se recomienda realizar algin manual con las otras herramientas que Ar-
quimedes contiene dentro de su paquete de documentacién de proyecto como gestion de
compras, impacto ambiental, anélisis de ciclo de vida; para un mayor enriquecimiento a
la comunidad acddemica de la Universidad del Valle de Guatemala.

. A todas las empresas dedicadas a la construccion se propone una revision en la forma en
la que realizan sus presupuestos para eficientizar tiempo, crear archivos automatizados y
con ello aumentar la demanda de trabajo.

. Las universidades deben implementar cursos de presupuestaciéon para que el alumno pueda
hacer uso de nuevas herramientas y que pueda entender cada una de las estructuras o
fases de un presupuesto.

. A todas las municipalidades de Guatemala se recomienda iniciar con la implementacion
de la metodologia BIM como un requisito para la presentaciéon de expedientes de licencia
de construcciéon asi como la apertura de talleres para que esta sea una herramienta para
la gestion de proyectos.

. Al sector publico y privado deben de iniciar con la implementacién y tropicalizacion de
estandares ttiles de acuerdo a nuestro mercado ya que la implementaciéon de la meto-
dologia BIM es cada vez mayor alrededor del mundo, lo que vuelve un mercado més
competitivo.

. A los proveedores de softwares con implementacion BIM, se recomienda la realizaciéon de
manuales adaptados al mercado guatemalteco para un facil acceso a la informacién de
estas herramientas que hacen el trabajo mas eficiente.
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GUATEMALA 17/11/2020
roy
Disefo de Proyectos.

CONTRATANTE: DIPROY

PROYECTO: CASA FAMILIA GARCIA.

UBICACION: ZONA 16

PRESUPUESTO
No. DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD PRECIO IMPORTE
MEDIDA UNITARIO

2.00 CIMENTACION 8.90% Q 66,443.49
2.04 |Cimiento Corrido CC-1 de 0.50 x 0.25 5.92 ML Q 247.24 | Q 1,463.66
2.05 |Cimiento Corrido CC-2 de 0.60 x 0.25 13.92 ML Q 252.36 | Q 3,512.85
2.06 |Cimiento Corrido CC-3 de 0.80 x 0.25 31.91 ML Q 33159 | Q 10,581.04
2.07 |Cimiento Corrido CC-4 de 0.41 x 0.25 32.49 ML Q 256.57 | Q 8,335.96
2.08 |Cimiento Corrido CC-5 de 0.60 x 0.25 9.33 ML Q 296.29 | Q 2,764.39
2.09 (Zapatas Z-1 1.5 X 1.5 X 0.45 245 Kg/cm2 4.25 M3 Q 1,306.11 | Q 5,550.97
2.10 |Zapatas Z-2 1.25 X 0.8 X 0.40 245 Kg/cm?2 1.68 M3 Q 1,298.51 | Q 2,181.50
2.11 |Zapatas Z-3 1 X 1 X 0.25 245 Kg/cm2 0.26 M3 Q 2,213.12 [ Q 575.41
2.13 [Levantado Estructural de Block de 0.19 de 50 Kg/cm2 53.61 M2 Q 170.37 | Q 9,133.54
2.14 |Solera de Humedad de 0.14 x 0.20 8.11 ML Q 167.85 | Q 1,361.26
2.15 |Solera de Humedad de 0.19 x 0.20 91.67 ML Q 173.87 | Q 15,938.66
2.16 |Impermeabilizacion de muros y soleras 163.35 M2 Q 30.88 | Q 5,044.25
3.00 ESTRUCTURA PRIMER NIVEL 34.46% Q 257,284.00
3.01 [Levantado de Block de 0.14 de 50 Kg/cm2 26.68 M2 Q 194.75
3.02 |Levantado de Block de 0.19 de 50 Kg/cm2 214.99 M2 Q 177.03 | Q 38,059.68
3.03 |Columna C-1 16.40 ML Q 1,085.26 | Q 17,798.26
3.04 |Columna C-2 121.90 ML Q 142.15 | Q 17,328.09
3.05 |Columna C-3 18.90 ML Q 187.32 | Q 3,540.35
3.06 |Columna C-4 3.80 ML Q 499.62 | Q 1,898.56
3.07 |Columna C-5 37.75 ML Q 84.10 | Q 3,174.78
3.08 (Columna C-6 7.90 ML Q 23742 | Q 1,875.62
3.12 |Columna C-12 2.80 ML Q 275.82 [ Q 772.30
3.16 |Columna PEDESTAL 1.30 ML Q 944.79 | Q 1,228.23
3.17 [SOLERA DE HUMEDAD SC1 112.39 ML Q 94.84 | Q 10,659.07
3.18 |SOLERA DE HUMEDAD SC-2 18.77 ML Q 190.60 | Q 3,577.56
3.19 |SOLERA DE HUMEDAD SC-3 1.46 ML Q 474.71 | Q 690.70
3.20 |SOLERA DE HUMEDAD SC-4 6.12 ML Q 205.65 | Q 1,258.99
3.21 |SOLERA DE HUMEDAD SC-5 1.28 ML Q 689.85 [ Q 879.56
3.22 |SOLERA INTERMEDIO SI-1 143.40 ML Q 86.66 | Q 12,427.04
3.23 [SOLERA INTERMEDIO SI-2 12.61 ML Q 143.39 | Q 1,808.15




3.26 |VIGAS 20 X40 18.83 ML Q 323.04 [ Q 6,082.52
3.27 |VIGAS 20 X40A 2.95 ML Q 837.01 | Q 2,469.18
3.28 |VIGAS 25 X40 16.90 ML Q 43231 | Q 7,306.04
3.29 |VIGAS 25 X50 21.69 ML Q 395.53 [ Q 8,577.46
3.30 |VIGAS 30 X60 14.94 ML Q 640.65 | Q 9,571.31
3.31 |VIGA CANAL 2.30 ML Q 448.00 | Q 1,030.40
3.32 |Losa Nivel 1 133.63 ML Q 735.39 | Q 98,270.17
3.35 |Nucleo de gradas de concreto (obra gris) 25.00 ML Q 413.36 | Q 7,000.00
4.00 ESTRUCTURA SEGUNDO NIVEL 31.23% Q 233,203.66
4.01 |Levantado de Block de 0.14 de 50 Kg/cm2 M2 Q -

4.02 |Levantado de Block de 0.19 de 50 Kg/cm2 196.80 M2 Q 290.51 | Q 57,172.37
4.03 |Columna C-1 11.20 ML Q 1,610.08 | Q 18,032.90
4.04 |Columna C-2 53.20 ML Q 232.81 | Q 12,385.49
4.05 |Columna C-3 8.40 ML Q 32263 [ Q 2,710.09
4.07 |Columna C-5 22.40 ML Q 136.93 | Q 3,067.23
4.08 |Columna C-6 2.80 ML Q 436.29 | Q 1,221.61
4,09 [Columna C-9 33.60 ML Q 113.53 | Q 3,814.61
4.10 |Columna C-10 5.27 ML Q 160.46 | Q 845.62
4.11 |Columna C-11 26.35 ML Q 100.15 | Q 2,638.95
4.12 (Columna C-12 2.80 ML Q 346.68 | Q 970.70
4.13 |Columna C-13 22.40 ML Q 80.51 | Q 1,803.42
4.14 |Columna C-14 5.60 ML Q 22145 [ Q 1,240.12
4.15 |Columna C-15 2.80 ML Q 382.57 | Q 1,071.20
4.17 |SOLERA DE HUMEDAD SC1 65.00 ML Q 135.88 | Q 8,831.66
4.18 |SOLERA DE HUMEDAD SC-2 6.61 ML Q 320.61 | Q 2,119.23
4.19 |SOLERA DE HUMEDAD SC-3 10.78 ML Q 203.97 | Q 2,198.80
4.22 |SOLERA INTERMEDIO SI-1 115.24 ML Q 130.60 | Q 15,050.47
4.23 |SOLERA INTERMEDIO SI-2 25.34 ML Q 24.19 | Q 612.97
4.24 |SOLERA INTERMEDIO SI-3 1.77 ML Q 126.87 | Q 224.56
4.25 |SOLERA INTERMEDIO SI-4 - ML Q -

4.26 |VIGAS 20 X40 24.37 ML Q 409.41 | Q 9,977.32
4.27 |VIGAS 20 X40A - ML Q -

4.28 |VIGAS 25 X40 8.48 ML Q 690.63 | Q 5,856.54
4.29 |VIGAS 25 X50 9.87 ML Q 699.63 | Q 6,901.85
4.30 [VIGAS 30 X60 14.94 ML Q 856.33 | Q 12,793.57
4.33 |LOSA 2 NIVEL 112.65 ML Q 547.38 | Q 61,662.36
4.34 |LOSA 3 NIVEL ML Q -

4.35 |Nucleo de gradas de concreto (obra gris) ML Q -

5.00 ESTRUCTURA TERCER NIVEL 25.42% Q 189,777.99
5.01 |Levantado de Block de 0.14 de 50 Kg/cm2 M2 Q -

5.02 [Levantado de Block de 0.19 de 50 Kg/cm2 148.20 M2 Q 294.78 | Q 43,686.40




NOTA:

5.03 |Columna C-1 11.20 ML Q 1,610.08 | Q 18,032.90
5.04 |Columna C-2 2.80 ML Q 839.65 | Q 2,351.02
5.05 |(Columna C-3 8.40 ML 322.63 | Q 2,710.09
5.06 |Columna C-4 - ML Q -
5.07 |Columna C-5 14.00 ML Q 153.73 | Q 2,152.22
5.08 |Columna C-6 2.80 ML Q 436.29 | Q 1,221.61
5.09 |Columna C-9 53.20 ML Q 106.75 | Q 5,679.10
5.10 |Columna C-10 5.27 ML Q 160.46 | Q 845.62
5.11 |Columna C-11 26.35 ML Q 100.15 | Q 2,638.95
5.12 |Columna C-12 2.80 ML Q 346.68 | Q 970.70
5.13 |Columna C-13 11.20 ML Q 108.59 | Q 1,216.21
5.14 |Columna C-14 2.80 ML Q 334.04 | Q 935.31
5.15 |Columna C-15 - ML Q -
5.16 |Columna PEDESTAL ML Q -
5.17 [SOLERA DE HUMEDAD SC1 53.28 ML 138.13 | Q 7,359.01
5.18 |SOLERA DE HUMEDAD SC-2 6.61 ML Q 32061 [ Q 2,119.23
5.19 |SOLERA DE HUMEDAD SC-3 13.58 ML 191.62 | Q 2,602.20
5.20 |SOLERA DE HUMEDAD SC-4 - ML Q -
5.21 |SOLERA DE HUMEDAD SC-5 - ML Q -
5.22 |SOLERA INTERMEDIO SI-1 80.56 ML Q 130.59 | Q 10,520.72
5.23 |SOLERA INTERMEDIO SI-2 19.70 ML Q 9.65 | Q 190.11
5.24 |SOLERA INTERMEDIO SI-3 8.80 ML Q 7831 | Q 689.13
5.25 |SOLERA INTERMEDIO SI-4 5.20 ML Q 165.69 | Q 861.59
5.26 |VIGAS 20 X40 11.10 ML Q 500.33 | Q 5,553.16
5.27 |VIGAS 20 X40A - ML Q -
5.28 |VIGAS 25 X40 8.32 ML Q 694.25 [ Q 5,776.16
5.29 |VIGAS 25 X50 9.86 ML 699.86 | Q 6,900.62
5.30 |VIGAS 30 X60 14.94 ML Q 856.33 | Q 12,793.57
5.31 ML Q -
5.32 ML Q -
5.33 ML Q -
5.34 |LOSA 3 NIVEL 85.05 ML Q 611.08 [ Q 51,972.35
5.35 [Nucleo de gradas de concreto (obra gris) ML Q -
TOTAL Q 746,709.14
M2 386.06
Q 1,934.18

NO INCLUYE TRAMITES DE LICENCIAS, NI PERMISOS, JARDINIZACION, MURO PERIMETRAL NI MURO
DE CONTENCION POSTERIOR POR NO CONTAR CON DISENO.




CASA GARCIA

Diagrama de tiempos-actividades
(Completo 11/01/2021 - 14/05/2021)

Ene '21 Feb '21 Mar '21 Abr 21 May '21
Actividad Comienzo  Terminacion

CASA GARCIA 11/01/21 | 14/05/21 ]
1. CIMENTACION 11/01/21 | 25/01/21 ]

1.1. Zapata de cimentacion de concr... | 11/01/21 20/01/21 i »)

1.2. Viga conectora de concreto refor... |  20/01/21 25/01/21 ‘

1.3. Pedestal de cimentacién de con... 25/01/21 25/01/21 TJ

1.4. Zapata corrida de cimentacion, d... | 11/01/21 25/01/21

2. ESTRUCTURA METALICAY OB... | 25/01/21 05/05/21 _

2.1. Placa de anclaje de acero A36 22/02/21 01/03/21 A

2.2. Acero A960 Grado 60, en colum... | 01/03/21 18/03/21 _

2.3. Columnas y vigas de concretore... | 25/01/21 05/05/21

3. ENTREPISO Y TECHO 25/01/21 | 05/04/21 - 1

3.1. Losa de 12cm de espesor de co... | 25/01/21 | 05/04/21 =

4.MUROS 25/01/21 | 14/05/21 ]
4.1. Muro de 10 cm_de mamposteria... | 25/01/21 | 28/01/21 ||

4.2. Muro de 15 cm_de mamposteria... | 25/01/21 | 01/02/21 )]

4.3. Muro de 20 cm_de mamposteria... | 25/01/21 | 14/05/21 - 000000

Cronograma de mano de obra Ene 21 Feb 21 Mar 21 Abr 21 May 21
AARMAO1 h Ayudante de armador. 26,74 91,40 105,11 33,45 291
AENCO01 h Ayudante de encofrador. 74,94 337,25 387,84 258,07 27,81
AESTRUO1 h Ayudante de montador de estructura metalica. 0,71 2,68

AFUNO1 h Ayudante fundidor de concreto. 52,14 154,58 177,77 34,22 2,08
AMAMO1 h Peén mampostero. 33,37 58,11 64,37 61,58 26,02
ARMAO1 h Armador. 25,17 93,97 108,07 31,38 2,61
ENCO1 h Encofrador. 67,23 302,56 347,94 219,91 23,47
ESTRUO1 h Montador de estructura metalica. 0,71 2,68
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Andlisis por naturaleza

CASA GARCIA
Codigo Ud Resumen Cantidad Materiales % Magquinaria % Mano de obra % Otros % Importe
Capitulo 01 CIMENTACION
CIMO1 m*®  Zapata de cimentacion de concreto reforzado d... 7,7480 13.181,51 19 246,45 679,44 01 14.107,40
CIM02 m?*®  Viga conectora de concreto reforzado de 3500 psi 2,4200 4179,13 06 122,89 217,67 4.519,69
CIM03 m?®  Pedestal de zapata 0,3900 769,56 0,1 40,98 41,03 851,57
CIMO04 m?  Zapata corrida de cimentacién de 3500 psi 10,8813 22.264,45 31 443,42 01 1.149,05 02 23.856,92
Total capitulo 01 40.394,65 57 853,74 0,1 2.087,19 03 43.335,58
Capitulo 02 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS
EMETO1 Ud Placa de anclaje de acero 2,0000 288,64 61,72 17,72 368,08
EMETO02 kg Columnas de acero para estructura de gradas 129,6000 1.053,65 0,1 199,59 63,50 1.316,74
OGRIS01 m* Columnas y vigas de concreto reforzado de 300... 72,1300 21.317,31 30 65.825,85 93 4.409,29 06 91.552,45
Total capitulo 02 22.659,60 32 66.087,16 93 4.490,51 06 93.237,27
Capitulo 03 ENTREPISO Y TECHO
LOSAO01 m?  Losa de concreto reforzado de 3000psi de 12c... 413,4100  150.096,76 212 454751 06 33.535,82 47 9.520,84 13 197.700,93
Total capitulo 03 150.096,76 212 4.547,51 056 33.53582 47 9.520,84 13 197.700,93
Capitulo 04 MUROS
MUROO0.10 m?  Muro de 10cm de espesor 19,8000 3.609,33 05 2,18 795,96 0,1 222,96 4.630,43
MUROO.14 m?  Muro de 15cm de espesor 33,8400 6.168,69 0,9 3,72 1.360,37 0,2 381,04 01 7.913,82
MUROO0.19 m?  Muro de 20cm de espesor 512,5200 93.427,27 13,2 56,38 20.603,30 29 577098 08 119.857,93
Total capitulo 04 103.205,29 146 62,28 22.759,63 32 6.37498 09 132.402,18
Capitulo 05 MATERIALES
ACERO.REF... qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/4" ... 1,4380 556,07 0,1 556,07
ACERO.REF... qgq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 3/8" ... 15,4696 5.476,39 038 5.476,39
ACERO.REF... qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" ... 10,6164 3.584,63 05 3.584,63
ACERO.REF... qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 5/8" 168,0000 55.077,12 78 55.077,12
ACERO.REF... qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 3/4" ... 67,0000 21.526,43 30 21.526,43
ACERO.REF... qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 7/8" ... 10,0000 3.166,20 04 3.166,20
BLOCK14x19... ud  Bloque de concreto, liso estandar color gris, 14... 456,8294 1.73595 02 1.735,95
BLOCK19x19... ud  Bloque de concreto, liso estandar color gris, 19... 6.918,3380 40.126,36 5.7 40.126,36
BLOCK9x19x... ud  Bloque de concreto, liso estandar color gris, 9x... 267,4230 722,04 01 722,04
CONCRETO.... m* Concreto de 3000 psi 74,7300 85.939,50 12,1 85.939,50
CONCRETO.... m* Concreto de 3500 psi 21,2380 24.011,90 34 24.011,90
Total capitulo 05 241.922,59 341 241.922,59
Total obra 316.356,30 44,6 4.609,79 07 123.236,35 174  264.396,11 373 708.598,55

17/Enero/2021
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Presupuesto y medicidn




CASA GARCIA Pagina 1
Presupuesto parcial n°® 1 CIMENTACION
Cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total
1.1 CIMO01 m*® Zapata de cimentacién de concreto reforzado de 3500psi
Cimentacién estructural: M Footing-Rectangular Uds. Longitud Ancho Grosor Subtotal
M_Footing-Rectangular 0,0000
z-1 0,0000
0,0000
M Footing-Rectangular Z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
M _Footing-Rectangular Z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
M Footing-Rectangular Z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
M _Footing-Rectangular Z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
72-2 0,0000
0,0000
M_Footing-Rectangular Z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
M Footing-Rectangular Z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
M_Footing-Rectangular z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
M Footing-Rectangular Z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
7-3 0,0000
0,0000
M _Footing-Rectangular z-3 1 1,00 1,00 0,25 0,2500
Z-30 0,0000
0,0000
M Footing-Rectangular Z-30 1 2,90 1,00 0,30 0,8700
M _Footing-Rectangular z-30 1 , 90 ,00 0,30 0,8700
z-31 0,0000
0,0000
M _Footing-Rectangular Zz-31 1 0,60 0,60 0,30 0,1080
Total m* ............: 7,7480 1.820,78 14.107,40
1.2 CIM02 m® Viga conectora de concreto reforzado de 3500 psi
Armazdén estructural: M Concrete-Rectangular Beam Uds . Volumen Subtotal
M Concrete-Rectangular Beam 0,0000
VA-25X25 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-25X25 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam VA-25X25 1 , 12 0,1200
VA-50X45 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-50X45 1 1,12 1,1200
M Concrete-Rectangular Beam VA-50X45 1 1,12 1,1200
Total m? ............: 2,4200 1.867,64 4.519,69
1.3 Ccim03 m® Pedestal de zapata
Total m* ............: 0,3900 2.183,50 851,57



CASA GARCIA Pagina 2
Presupuesto parcial n°® 1 CIMENTACION
Cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total
1.4 CIM0O4 m*® Zapata corrida de cimentacién de 3500 psi
Cimentacién estructural: Cimentacidén de muro Uds. Longitud Ancho Grosor Subtotal
Cimentacién de muro 0,0000
cc-1 0,0000
0,0000
Cimentacién de muro CC-1 1 3,83 0,50 0,0000
Cimentacién de muro CC-1 1 2,09 0,50 0,25 0,2613
cc-2 0,0000
0,0000
Cimentacién de muro CC-2 1 2,98 0,60 0,25 0,4470
Cimentacién de muro CC-2 1 7,78 0,60 0,25 1,1670
Cimentacién de muro CC-2 1 1,90 0,60 0,25 0,2850
Cimentacién de muro CC-2 1 1,27 0,60 0,25 0,1905
cc-3 0,0000
0,0000
Cimentacién de muro CC-3 1 6,11 0,80 0,25 1,2220
Cimentacién de muro CC-3 1 2,98 0,80 0,25 0,5960
Cimentacién de muro CC-3 1 3,71 0,80 0,25 0,7420
Cimentacién de muro CC-3 1 3,17 0,80 0,25 0,6340
Cimentacién de muro CC-3 1 4,02 0,80 0,0000
Cimentacién de muro CC-3 1 8,60 0,80 0,25 1,7200
Cimentacién de muro CC-3 1 3,33 0,80 0,25 0,6660
cc-4 0,0000
0,0000
Cimentacién de muro CC-4 1 8,02 0,60 0,25 1,2030
Cimentacién de muro CC-4 1 8,02 0,60 0,25 1,2030
Cimentacién de muro CC-4 1 12,82 0,60 0,0000
Cimentacién de muro CC-4 1 2,12 0,60 0,25 0,3180
Cimentacién de muro CC-4 1 1,51 0,60 0,25 0,2265
Total m? ............: 10,8813 2.192,47 23.856,92



CASA GARCIA Pagina 3
Presupuesto parcial n® 2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
2.1 EMETO01 Ud Placa de anclaje de acero
Placas: Uds. Subtotal
0,0000
0,0000
0,0000
1 1,0000
1 1,0000
Total Ud ............: 2,0000 184,04 368,08
2.2 EMETO02 kg Columnas de acero para estructura de gradas
Peso nomi... Subtotal
M _HSS Square-Column 0,0000
HSS10"X10"X1/2" 0,0000
0,0000
M HSS Square-Column HSS10"X10"X1/2" 52,2 52,2000
M W Shapes 0,0000
W10X19 0,0000
0,0000
M W Shapes W10X19 38,7 38,7000
M W Shapes W10X19 38,7 38,7000
Total kg ............: 129,6000 10,16 1.316,74
2.3 OGRISO1 m® Columnas y vigas de concreto reforzado de 3000 psi
Uds. Volumen Subtotal
M Concrete-Rectangular Beam 0,0000
SC-2 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,29 0,2900
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,31 0,3100
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,22 0,2200
M _Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,06 0,0600
sC-3 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-3 1 0,05 0,0500
sC-4 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-4 1 0,32 0,3200
SC-5 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-5 1 0,12 0,1200
SH-15X20 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,24 0,2400
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,24 0,2400

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
2.3 OGRISO1 M? Columnas y vigas de concreto reforzado de 3000 psi (Continuacion...)
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,52 0,5200
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,14 0,1400
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,04 0,0400
SI-1 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,15 0,1500
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
2.3 OGRISO1 M? Columnas y vigas de concreto reforzado de 3000 psi (Continuacion...)
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,26 0,2600
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,12 0,1200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
SI-2 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
2.3 OGRISO1 M? Columnas y vigas de concreto reforzado de 3000 psi (Continuacion...)
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
V-20x40 0,0000
0,0000
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,14 0,1400
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,19 0,1900
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,09 0,0900
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,14 0,1400
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,28 0,2800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,18 0,1800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,09 0,0900
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,27 0,2700
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
V-20x40A 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40A 1 0,17 0,1700
V-25x40 0,0000
0,0000
M _Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,35 0,3500
M Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,23 0,2300
M _Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,21 0,2100
M _Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,30 0,3000
V-25X50 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,38 0,3800
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,83 0,8300
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M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,20 0,2000
M _Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,44 0,4400
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,61 0,6100
M _Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,43 0,4300
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,68 0,6800
V-30X60 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-30X60 1 1,26 1,2600
M Concrete-Rectangular Beam V-30X60 1 1,00 1,0000
VA-1 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,22 0,2200
M _Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,0000
VA-25X25 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-25X25 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam VA-25X25 1 0,06 0,0600
VA-40X25 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-40X25 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam VA-40X25 1 0,26 0,2600
VA-40X40 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-40X40 1 0,88 0,8800
M Concrete-Rectangular Beam VA-40X40 1 0,88 0,8800
VA-50X45 0,0000
0,0000
M _Concrete-Rectangular Beam VA-50X45 1 1,12 1,1200
M Concrete-Rectangular Beam VA-50X45 1 1,12 1,1200
VIGA 30X30 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA 30X30 1 0,44 0,4400
M Concrete-Rectangular Beam VIGA 30X30 1 0,46 0,4600
VIGA30X35 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA30X35 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA30X35 1 ,10 0,1000
VIGA40X20 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
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M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beaml 0,0000
sC-1 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SC-1 1 1,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SC-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SC-1 1 0,06 0,0600
SC-3 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,18 0,1800
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,18 0,1800
SI-1 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
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M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 1,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
SI-2 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
SI-3 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
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M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
SI-4 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,02 0,0200
V-20x40 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-20x40 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular Beaml V-20x40 1 , 16 0,1600
V-25x40 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,47 0,4700
M _Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,57 0,5700
V-25X50 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-25X50 1 0,68 0,6800
V-30X60 0,0000
0,0000
M _Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,25 1,2500
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,24 1,2400
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,00 1,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,24 1,2400
M _Concrete-Rectangular-Column 0,0000
c-1 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,29 0,2900
M _Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,29 0,2900
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,29 0,2900
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,29 0,2900
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,62 0,6200
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,61 0,6100
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M _Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,61 0,6100
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
M Concrete-Rectangular-Column C-1 1 0,60 0,6000
c-10 0,0000
0,0000
M _Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,0000
M _Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,04 0,0400

(Continua...)



CASA GARCIA P4gina 11
Presupuesto parcial n°® 2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
2.3 OGRISO1 M?® Columnas y vigas de concreto reforzado de 3000 psi (Continuacion...)
c-11 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
Cc-13 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
Cc-14 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-14 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular-Column C-14 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular-Column C-14 1 0,13 0,1300
Cc-15 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-15 1 0,20 0,2000
c-3 0,0000
0,0000
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
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M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,17 0,1700
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,17 0,1700
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
c-4 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-4 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular-Column C-4 1 0,13 0,1300
Cc-5 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
C-6 0,0000
0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,21 0,2100
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M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,22 0,2200
M _Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,22 0,2200
M_Concrete-Square-Column 0,0000
c-1 0,0000

0,0000
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,64 0,6400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,84 0,8400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,80 0,8000
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,064 0,6400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,64 0,6400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,064 0,6400
c-12 0,0000

0,0000
M _Concrete-Square-Column C-12 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-12 1 0,11 0,1100
c-2 0,0000

0,0000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
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M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
c-9 0,0000

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 2 ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
2.3 OGRISO1 M?® Columnas y vigas de concreto reforzado de 3000 psi (Continuacion...)
0,0000
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100

Total M ..veurenn...: 72,1300 1.269,27 91.552,45
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Presupuesto parcial n® 3 ENTREPISO Y TECHO
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
3.1 LOSAO1 m? Losa de concreto reforzado de 3000psi de 12cm de espesor
Suelos: Uds. Area neta Subtotal
gradas3 0,0000
gradas3 0,0000

0,0000
gradas3 gradas3 1 1,33 1,3300
Suelo 0,0000
LOSA T=0.12 0,0000

0,0000
Suelo LOSA T=0.12 1 3,85 3,8500
Suelo LOSA T=0.12 1 2,03 2,0300
Suelo LOSA T=0.12 1 117,84 117,8400
Suelo LOSA T=0.12 1 4,74 4,7400
Suelo LOSA T=0.12 1 5,18 5,1800
Suelo LOSA T=0.12 1 108,82 108,8200
Suelo LOSA T=0.12 1 3,83 3,8300
Suelo LOSA T=0.12 1 86,54 86,5400
LOSACERO T=0.12 0,0000

0,0000
Suelo LOSACERO T=0.12 1 5,71 5,7100
Suelo LOSACERO T=0.12 1 2,86 2,8600
Suelo LOSACERO T=0.12 1 4,97 4,9700
PAVIMENTO T=0.10 0,0000

0,0000
Suelo PAVIMENTO T=0.10 1 65,71 65,7100

Total m? ............: 413,4100 478,22 197.700,93
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Presupuesto parcial n° 4 MUROS
Cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total
4.1 MURO0.10 m? Muro de 10cm de espesor
Total m2 ............: 19,8000 233,86 4.630,43

4.2 MUROO.14 m? Muro de 1l5cm de espesor
Muros: Muro basico Uds. Area Subtotal
PLANTA NIVEL 2 - VIGAS 0,0000
MURO_BLOCK_0.14 0,0000

1 12,08 12,0800

1 3,25 3,2500

1 4,09 4,0900
PLANTA NIVEL 3 - COLUMNAS 0,0000
MURO_BLOCK_0.14 0,0000

1 13,81 13,8100

1 3,71 3,7100

1 3,64 3,6400

1 3,70 3,7000
A descontar: 0,0000
M_Door-Opening 0,0000
PUERTA 1.00 X 2.10 0,0000
42 0,0000
M Door-Opening PUERTA 1.00 X 2.10 42 -1 2,10 -2,1000
M _Door-Opening PUERTA 1.00 X 2.10 42 -1 ,10 -2,1000
M Window-Square Opening 0,0000
VENTANTA 1.20 X 1.30 S=0.90 0,0000
37 0,0000
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.20 X 1.30
$=0.90 37 -1 1,56 -1,5600
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.20 X 1.30
S=0.90 37 -1 1,56 -1,5600
M Window-Square Opening VENTANTA 1.20 X 1.30
5=0.90 37 -1 1,56 -1,5600
M Window-Square Opening VENTANTA 1.20 X 1.30
5=0.90 37 -1 1,56 -1,5600

Total m? ............: 33,8400 233,86 7.913,82
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Presupuesto parcial n°® 4 MUROS
Coédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
4.3 MURO0.19 m? Muro de 20cm de espesor
Muros: Muro basico Uds. Area Subtotal
CIMENTACION NIVEL 1 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
1 1,88 1,8800
1 1,90 1,9000
1 1,04 1,0400
1 3,24 3,2400
1 1,93 1,9300
1 4,49 4,4900
1 2,22 2,2200
1 4,81 4,8100
1 9,91 9,9100
1 2,34 2,3400
1 3,08 3,0800
1 2,58 2,5800
1 0,85 0,8500
CIMENTACION PARQUEO 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
1 1,67 1,6700
1 7,12 7,1200
1 1,44 1,4400
1 8,34 8,3400
1 10,43 10,4300
Level 2 0,0000
MURO_BLOCK_0.19 0,0000
1 0,77 0,7700
PLANTA NIVEL 1 - VIGAS 0,0000
MURO BLOCK 0.19 0,0000
1 33,08 33,0800
1 7,20 7,2000
1 6,18 6,1800
1 4,89 4,8900
1 15,94 15,9400
1 9,12 9,1200
1 1,03 1,0300
1 7,81 7,8100
1 8,37 8,3700
1 2,60 2,6000
1 5,88 5,8800
1 13,82 13,8200
1 8,88 8,8800
1 3,69 3,6900
1 14,78 14,7800
1 16,68 16,6800
PLANTA NIVEL 2 - VIGAS 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
1 1,0000
1 7,77 7,7700
1 19,67 19,6700
1 4,24 4,2400
1 4,44 4,4400
1 5,21 5,2100

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 4 MUROS
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
4.3 MURO0.19 M2 Muro de 20cm de espesor (Continuacion...)
1 7,22 7,2200
1 4,89 4,8900
1 7,22 7,2200
1 4,38 4,3800
1 18,81 18,8100
1 9,44 9,4400
1 4,24 4,2400
1 17,97 17,9700
1 2,13 2,1300
1 8,36 8,3600
1 1,67 1,6700
1 7,77 7,7700
1 13,69 13,6900
1 10,18 10,1800
1 14,31 14,3100
1 18,21 18,2100
PLANTA NIVEL 3 - COLUMNAS 0,0000
MURO_BLOCK_0.19 0,0000
1 4,03 4,0300
1 7,05 7,0500
1 1,0000
1 19,38 19,3800
1 17,73 17,7300
1 4,38 4,3800
1 4,73 4,7300
1 4,03 4,0300
1 7,44 7,4400
1 11,10 11,1000
1 4,05 4,0500
1 4,25 4,2500
1 15,35 15,3500
1 6,65 6,6500
1 12,68 12,6800
1 17,44 17,4400
A descontar: 0,0000
M_Door-Opening 0,0000
PUERTA 0.70 X 2.10 0,0000
40 0,0000
M _Door-Opening PUERTA 0.70 X 2.10 40 -1 1,47 -1,4700
M Door-Opening PUERTA 0.70 X 2.10 40 -1 1,47 -1,4700
M Door-Opening PUERTA 0.70 X 2.10 40 -1 1,47 -1,4700
PUERTA 0.75 X 2.10 0,0000
44 0,0000
M Door-Opening PUERTA 0.75 X 2.10 44 -1 1,58 -1,5800
M _Door-Opening PUERTA 0.75 X 2.10 44 -1 1,58 -1,5800
PUERTA 0.80 X 2.10 0,0000
41 0,0000
M Door-Opening PUERTA 0.80 X 2.10 41 -1 1,68 -1,6800
M _Door-Opening PUERTA 0.80 X 2.10 41 -1 1,67 -1,6700
M _Door-Opening PUERTA 0.80 X 2.10 41 -1 1,66 -1,6600
M Door-Opening PUERTA 0.80 X 2.10 41 -1 1,67 -1,6700
M _Door-Opening PUERTA 0.80 X 2.10 41 -1 1,67 -1,6700

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 4 MUROS

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
4.3 MURO0.19 M2 Muro de 20cm de espesor (Continuacion...)
M Door-Opening PUERTA 0.80 X 2.10 41 -1 1,68 -1,6800
PUERTA 0.90 X 2.10 0,0000
39 0,0000
M _Door-Opening PUERTA 0.90 X 2.10 39 -1 1,89 -1,8900
M Door-Opening PUERTA 0.90 X 2.10 39 -1 1,88 -1,8800
M_Window-Square Opening 0,0000
VENTANTA 0.90 X 0.40 S=1.70 0,0000
30 0,0000
M _Window-Square Opening VENTANTA 0.90 .40

S$=1.70 30 -1 0,36 -0,3600
VENTANTA 0.99 X 1.30 S=0.90 0,0000
29 0,0000
M _Window-Square Opening VENTANTA 0.99 .30

5=0.90 29 -1 1,29 -1,2900
M _Window-Square Opening VENTANTA 0.99 .30

5$=0.90 29 -1 1,28 -1,2800
VENTANTA 1.20 X 0.40 S=1.70 0,0000
31 0,0000
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.20 .40

S=1.70 31 -1 0,48 -0,4800
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.20 .40

S=1.70 31 -1 0,48 -0,4800
M Window-Square Opening VENTANTA 1.20 .40

S=1.70 31 -1 0,48 -0,4800
VENTANTA 1.20 X 1.20 S=1.20 0,0000
28 0,0000
M Window-Square Opening VENTANTA 1.20 .20

S=1.20 28 -1 1,44 -1,4400
VENTANTA 1.40 X 1.30 $=0.90 0,0000
41 0,0000
M Window-Square Opening VENTANTA 1.40 .30

5=0.90 41 -1 1,82 -1,8200
M Window-Square Opening VENTANTA 1.40 .30

5=0.90 41 -1 1,82 -1,8200
VENTANTA 1.45 X 1.20 S=1.20 0,0000
40 0,0000
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.45 .20

5=1.20 40 -1 1,74 -1,7400
VENTANTA 1.55 X 1.30 S=0.90 0,0000
39 0,0000
M Window-Square Opening VENTANTA 1.55 .30

5=0.90 39 -1 2,01 -2,0100
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.55 .30

$=0.90 39 -1 2,02 -2,0200
VENTANTA 1.80 X 1.30 S=0.90 0,0000
34 0,0000
M_Window-Square Opening VENTANTA 1.80 .30

$=0.90 34 -1 2,34 -2,3400
M _Window-Square Opening VENTANTA 1.80 .30

5=0.90 34 -1 2,34 -2,3400
VENTANTA 2.00 X 1.20 S=0.90 0,0000
33 0,0000

(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 4 MUROS
Cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total
4.3 MURO0.19 M2 Muro de 20cm de espesor (Continuacion...)
M Window-Square Opening VENTANTA 2.00 X 1.20
5=0.90 33 -1 2,39 -2,3900
M Window-Square Opening VENTANTA 2.00 X 1.20
5=0.90 33 -1 2,40 -2,4000
M _Window-Square Opening VENTANTA 2.00 X 1.20
5=0.90 33 -1 2,40 -2,4000
VENTANTA 2.40 X 1.30 S$=0.80 0,0000
32 0,0000
M _Window-Square Opening VENTANTA 2.40 X 1.30
5=0.80 32 -1 3,12 -3,1200

Total m? ............: 512,5200 233,86 119.857,93
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Presupuesto parcial n°® 5 MATERIALES
Cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total
5.1 ACERO.REFUERZO.N.. qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de 1/4" de diametro (no.2)
Armadura estructural: Barra de armadura Volumen d.. Subtotal
Barra de armadura 0,0000
No.2 0,0000
0,0000
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069

(Continua...)
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Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.1 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/4" de diametro (no.2) (Continuacion...)
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052

(Continua...)
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Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.1 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/4" de diametro (no.2) (Continuacion...)
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034

(Continua...)
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Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.2 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Total Qg «vvvnneennnnt 1,4380 386,70 556,07
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Barra de armadura 0,0000
10M 0,0000
0,0000
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0038 0,0653
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,001 0,0172
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Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 10M [A*17.196] 0,0003 0,0052
No.3 0,0000
0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0046 0,0791
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0063 0,1083
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0044 0,0757
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0054 0,0929
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,013 0,2235
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0046 0,0791
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0055 0,0946
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0052 0,0894
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0026 0,0447
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0031 0,0533
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0058 0,0997
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0035 0,0602
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0144 0,2476
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0046 0,0791
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0057 0,0980
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0051 0,0877
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,003 0,0516
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,006 0,1032
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0144 0,2476
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,004 0,0688
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0043 0,0739
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0025 0,0430
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0043 0,0739
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0026 0,0447
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0068 0,1169
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,006 0,1032
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0053 0,0911
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0043 0,0739
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0092 0,1582
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0037 0,0636
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0035 0,0602
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0035 0,0602
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0043 0,0739
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0057 0,0980
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0034 0,0585
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0095 0,1634
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0042 0,0722
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0059 0,1015
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0061 0,1049
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0099 0,1702
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0000
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0018 0,0310
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0111 0,1909
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0061 0,1049
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0106 0,1823
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0043 0,0739
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,006 0,1032
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0027 0,0464
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0025 0,0430
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0025 0,0430
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0002 0,0034
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Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0027 0,0464
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0027 0,0464
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0076 0,1307
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0076 0,1307
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,006 0,1032
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,006 0,1032
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,006 0,1032
Barra de armadura No.3 [A*17.196] 0,0033 0,0567
Total gg ....vvvivn 15,4696 354,01 5.476,39
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de 1/2" de diametro (no.4)
Armadura estructural: Barra de armadura Volumen d.. Subtotal
Barra de armadura 0,0000
13M 0,0000
0,0000
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
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Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017

(Continua...)



CASA GARCIA P4gina 47
Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" de diametro (no.4) (Continuacion...)
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
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Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
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Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura 13M [A*17.196] 0,0004 0,0069
No.4 0,0000
0,0000
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0046 0,0791
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0031 0,0533
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0068 0,1169
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0044 0,0757
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,005 0,0860
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0045 0,0774
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0029 0,0499
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0017 0,0292
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0025 0,0430
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0025 0,0430
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0055 0,0946
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0055 0,0946
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0029 0,0499
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0029 0,0499
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0028 0,0481
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
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Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0023 0,0396
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
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Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120

(Continua...)



CASA GARCIA P4gina 55
Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" de diametro (no.4) (Continuacion...)
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0039 0,0671
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0034 0,0585
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0071 0,1221
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0042 0,0722
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0048 0,0825
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0039 0,0671
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0072 0,1238
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0042 0,0722
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0014 0,0241

(Continua...)



CASA GARCIA P4gina 56
Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" de diametro (no.4) (Continuacion...)
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0025 0,0430
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0029 0,0499
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0018 0,0310

(Continua...)
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Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" de diametro (no.4) (Continuacion...)
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0011 0,0189
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0048 0,0825
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0048 0,0825
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0039 0,0671
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,004 0,0688
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0039 0,0671
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,004 0,0688
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0051 0,0877
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0058 0,0997
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0085 0,1462
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0015 0,0258
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0016 0,0275
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0066 0,1135
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0032 0,0550
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0039 0,0671
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0012 0,0206
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,003 0,0516
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0039 0,0671
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,002 0,0344
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0034 0,0585
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,004 0,0688
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0017 0,0292

(Continua...)
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Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" de diametro (no.4) (Continuacion...)
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,001 0,0172
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0014 0,0241
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0001 0,0017
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0013 0,0224

(Continua...)
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Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES
Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.3 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 1/2" de diametro (no.4) (Continuacion...)
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0021 0,0361
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0007 0,0120
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0002 0,0034
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0019 0,0327
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0008 0,0138
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0009 0,0155
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0005 0,0086
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0024 0,0413
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0022 0,0378
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0006 0,0103
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0004 0,0069
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Barra de armadura No.4 [A*17.196] 0,0003 0,0052
Total g +vvnvvennnn.: 10,6164 337,65 3.584,63



CASA GARCIA P4gina 60
Presupuesto parcial n°® 5 MATERIALES
Cédigo Ud Denominacién Medicién Precio Total
5.4 ACERO.REFUERZO.N.. qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de 5/8" de diametro (no.5)
Armadura estructural: Barra de armadura Uds. Subtotal
Barra de armadura 0,0000
No.5 0,0000
0,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
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Presupuesto parcial n® 5 MATERIALES

Cédigo Ud Denominacién Medicidén Precio Total
5.4 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 5/8" de diametro (no.5) (Continuacion...)
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000

(Continua...)
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5.4 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 5/8" de diametro (no.5) (Continuacion...)
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000

(Continua...)
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5.4 ACERO.REFUERZO.N.. Qg Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 5/8" de diametro (no.5) (Continuacion...)
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Barra de armadura No.5 1 1,0000
Total g +.vvvvvnnnn.: 168,0000 327,84 55.077,12
5.5 ACERO.REFUERZO.N.. qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de 3/4" de diametro (no.6)
Armadura estructural: Barra de armadura Uds. Subtotal
Barra de armadura 0,0000
No.6 0,0000
0,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000

(Continua...)
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5.5 ACERO.REFUERZO.N.. Oq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 de 3/4" de diametro (no.6) (Continuacion...)
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Barra de armadura No.6 1 1,0000
Total Qg weevnevnennnt 67,0000 321,29 21.526,43
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5.6 ACERO.REFUERZO.N.. qq Acero en varillas corrugadas, Grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de 7/8" de diametro (no.7)
Armadura estructural: Barra de armadura Uds. Subtotal
Barra de armadura 0,0000
No.7 0,0000
0,0000

Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000
Barra de armadura No.7 1 1,0000

Total g +.vvvvennnn.: 10,0000 316,62 3.166,20
5.7 BLOCK14x19x39cm ud Bloque de concreto, liso estadndar color gris, 14x19x39 cm, Fu 50kg/cm? Fm 35kg/cm?, para revestir.
Muros: Muro béasico Area neta Subtotal
PLANTA NIVEL 2 - VIGAS 0,0000
MURO_BLOCK_0.14 0,0000
A*13.5 6,8593 92,6006
A*13.5 3,2545 43,9358
A*13.5 4,088 55,1880
PLANTA NIVEL 3 - COLUMNAS 0,0000
MURO_BLOCK_0.14 0,0000
A*13.5 8,5876 115,9326
A*13.5 3,7083 50,0621
A*13.5 3,6395 49,1333
A*13.5 3,702 49,9770

Total ud «uuevnvnnn...: 456,8294 3,80 1.735,95
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5.8 BLOCK19x19x39cm

ud Bloque de concreto, liso estandar color gris, 19x19x39 cm, Fu 50kg/cm? Fm 35kg/cm?, para revestir.

Muros: Area neta Subtotal
CIMENTACION NIVEL 1 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
A*13.5 1,88 25,3800
A*13.5 1,904 25,7040
A*13.5 1,036 13,9860
A*13.5 3,2392 43,7292
A*13.5 1,932 26,0820
A*13.5 4,488 60,5880
A*13.5 2,22 29,9700
A*13.5 4,808 64,9080
A*13.5 9,909 133,7715
A*13.5 2,336 31,5360
A*13.5 3,0792 41,5692
A*13.5 2,58 34,8300
A*13.5 0,848 11,4480
CIMENTACION PARQUEO 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
A*13.5 1,6655 22,4843
A*13.5 7,1225 96,1538
A*13.5 1,4378 19,4103
A*13.5 8,3425 112,6238
A*13.5 10,429 140,7915
Level 2 0,0000
MURO_BLOCK_0.19 0,0000
A*13.5 0,765 10,3275
PLANTA NIVEL 1 - VIGAS 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
A*13.5 33,0835 446,6273
A*13.5 6,842 92,3670
A*13.5 4,6 62,1000
A*13.5 1,728 23,3280
A*13.5 15,9395 215,1833
A*13.5 7,6751 103,6139
A*13.5 1,0306 13,9131
A*13.5 5,915 79,8525
A*13.5 8,372 113,0220
A*13.5 1,022 13,7970
A*13.5 2,916 39,3660
A*13.5 13,818 186,5430
A*13.5 8,8835 119,9273
A*13.5 3,685 49,7475
A*13.5 14,778 199,5030
A*13.5 16,6844 225,2394
PLANTA NIVEL 2 - VIGAS 0,0000
MURO BLOCK 0.19 0,0000
A*13.5 1 13,5000
A*13.5 5,37 72,4950
A*13.5 19,189 259,0515
A*13.5 4,2354 57,1779
A*13.5 2,618 35,3430
A*13.5 4,728 63,8280

(Continua...)
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5.8 BLOCK19x19x39cm Ud Bloque de concreto, liso estandar color gris, 19x19x39 cm, Fu 50kg/cm? Fm 35kg/cm? (Continuacion...)
A*13.5 4,884 65,9340
A*13.5 2,8775 38,8463
A*13.5 5,5545 74,9858
A*13.5 2,9101 39,2864
A*13.5 18,8063 253,8851
A*13.5 6,1075 82,4513
A*13.5 4,2422 57,2697
A*13.5 17,9663 242,5451
A*13.5 2,1256 28,6956
A*13.5 5,24 70,7400
A*13.5 1,6744 22,6044
A*13.5 5,376 72,5760
A*13.5 13,692 184,8420
A*13.5 10,178 137,4030
A*13.5 14,3075 193,1513
A*13.5 18,2067 245,7905
PLANTA NIVEL 3 - COLUMNAS 0,0000
MURO_BLOCK 0.19 0,0000
A*13.5 4,0277 54,3740
A*13.5 3,0284 40,8834
A*13.5 1 13,5000
A*13.5 19,3803 261,6341
A*13.5 17,7323 239,3861
A*13.5 2,9101 39,2864
A*13.5 2,7152 36,6552
A*13.5 4,0277 54,3740
A*13.5 5,967 80,5545
A*13.5 11,0952 149,7852
A*13.5 4,0539 54,7277
A*13.5 2,4278 32,7753
A*13.5 11,9363 161,1401
A*13.5 4,248 57,3480
A*13.5 12,1964 164,6514
A*13.5 17,4398 235,4373
Total ud ............: 6.918,3380 5,80 40.126, 36
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5.9 BLOCK9x19x39cm ud Bloque de concreto, liso estandar color gris, 9x19x39 cm, Fu 50kg/cm? Fm 35kg/cm?, para revestir.
Muros: Muro bésico Area neta Subtotal
PLANTA NIVEL 2 - VIGAS 0,0000
MURO_BLOCK _0.10 0,0000
A*13.5 3,3475 45,1913
A*13.5 1,4507 19,5845
A*13.5 5,866 79,1910
A*13.5 1,6434 22,1859
PLANTA NIVEL 3 - COLUMNAS 0,0000
MURO_BLOCK_0.10 0,0000
A*13.5 0,4635 6,2573
A*13.5 2,034 27,4590
A*13.5 1,564 21,1140
A*13.5 3,44 46,4400
Total ud 267,4230 2,70 722,04

5.10 CONCRETO.300PSI m?

Concreto f'c=210 kg/cm?
consistencia blanda, premezclado, segun ACI 318.

(3000 psi), clase de exposicién FO SO PO CO, tamafio maximo del agregado 12,5 mm (1/2"),

Suelos: Uds. Volumen n.. Subtotal
gradas 5 0,0000
gradas 5 0,0000
0,0000

gradas 5 gradas 5 1 1,12 1,1200
gradas3 0,0000
gradas3 0,0000
0,0000

gradas3 gradas3 1 1,23 1,2300
Suelo 0,0000
LOSACERO T=0.12 0,0000
0,0000

Suelo LOSACERO T=0.12 1 0,69 0,6900
Suelo LOSACERO T=0.12 1 0,60 0,6000
Suelo LOSACERO T=0.12 1 0,34 0,3400
PAVIMENTO T=0.10 0,0000
0,0000

Suelo PAVIMENTO T=0.10 1 6,57 6,5700
Uds . Volumen Subtotal

M Concrete-Rectangular Beam 0,0000
sc-1 0,0000
0,0000

M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,09 0,0900
M _Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,03 0,0300
M:ConcretefRectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,02 0,0200

(Continua...)
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5.10 CONCRETO.300PSI M® Concreto de 3000 psi

M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,30 0,3000
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,33 0,3300
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,26 0,2600
M _Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,19 0,1900
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,20 0,2000
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SC-1 1 0,11 0,1100
SC-2 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,31 0,3100
M _Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,29 0,2900
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SC-2 1 0,23 0,2300
sC-3 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-3 1 0,05 0,0500
SC-4 0,0000

0,0000
M _Concrete-Rectangular Beam SC-4 1 0,32 0,3200
SC-5 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SC-5 1 0,12 0,1200
SH-15X20 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,26 0,2600

(Continuacion...)
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5.10 CONCRETO.300PSI M® Concreto de 3000 psi

M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,52 0,5200
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,24 0,2400
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,24 0,2400
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beam SH-15X20 1 0,14 0,1400
SI-1 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,13 0,1300

(Continuacion...)
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5.10 CONCRETO.300PSI M® Concreto de 3000 psi

M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,15 0,1500
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam SI-1 1 0,07 0,0700
SI-2 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
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M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beam SI-2 1 0,04 0,0400
V-20x40 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,14 0,1400
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,09 0,0900
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,19 0,1900
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,14 0,1400
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,09 0,0900
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,18 0,1800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,28 0,2800
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,27 0,2700
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,12 0,1200
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40 1 0,11 0,1100
V-20x40A 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-20x40A 1 0,17 0,1700
V-25x40 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,30 0,3000
M _Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,35 0,3500
M _Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,23 0,2300
M Concrete-Rectangular Beam V-25x40 1 0,21 0,2100
V-25X50 0,0000

0,0000
M _Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,38 0,3800
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,44 0,4400
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,20 0,2000
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M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,83 0,8300
M _Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,43 0,4300
M Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,68 0,6800
M _Concrete-Rectangular Beam V-25X50 1 0,61 0,6100
V-30X60 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-30X60 1 1,00 1,0000
M Concrete-Rectangular Beam V-30X60 1 1,26 1,2600
VA-40X25 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-40X25 1 0,26 0,2600
M Concrete-Rectangular Beam VA-40X25 1 0,26 0,2600
VIGA 30X30 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA 30X30 1 0,46 0,4600
M Concrete-Rectangular Beam VIGA 30X30 1 0,44 0,4400
VIGA30X35 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA30X35 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA30X35 1 0,10 0,1000
VIGA40X20 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,07 0,0700
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,10 0,1000
M Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M _Concrete-Rectangular Beam VIGA40X20 1 0,25 0,2500
M Concrete-Rectangular Beaml 0,0000
sC-1 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SC-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SC-1 1 1,0000
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M Concrete-Rectangular Beaml SC-1 1 0,06 0,0600
sC-3 0,0000

0,0000
M _Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,18 0,1800
M _Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,18 0,1800
M Concrete-Rectangular Beaml SC-3 1 0,08 0,0800
SI-1 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 1,0000
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
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M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-1 1 0,04 0,0400
SI-2 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular Beaml SI-2 1 0,01 0,0100
SI-3 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,01 0,0100
M _Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-3 1 0,0000
SI-4 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular Beaml SI-4 1 0,02 0,0200
V-20x40 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-20x40 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular Beaml V-20x40 1 0,16 0,1600
V-25x40 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,47 0,4700
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular Beaml V-25x40 1 0,57 0,5700
V-25X50 0,0000
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0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-25X50 1 0,68 0,6800
V-30X60 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,00 1,0000
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,24 1,2400
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,25 1,2500
M Concrete-Rectangular Beaml V-30X60 1 1,24 1,2400
M Concrete-Rectangular-Column 0,0000
c-10 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,04 0,0400
M_Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,04 0,0400
M Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular-Column C-10 1 0,0000
c-11 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M _Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-11 1 0,08 0,0800
Cc-13 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-13 1 0,05 0,0500
c-14 0,0000
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0,0000
M _Concrete-Rectangular-Column C-14 1 0,13 0,1300
M Concrete-Rectangular-Column C-14 1 0,13 0,1300
M _Concrete-Rectangular-Column C-14 1 0,13 0,1300
Cc-15 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-15 1 0,20 0,2000
c-3 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,08 0,0800
M_Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,08 0,0800
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,17 0,1700
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,16 0,1600
M _Concrete-Rectangular-Column C-3 1 0,17 0,1700
c-4 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-4 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Rectangular-Column C-4 1 0,13 0,1300
Cc-5 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,03 0,0300
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,02 0,0200
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
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M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
M Concrete-Rectangular-Column C-5 1 0,05 0,0500
c-6 0,0000

0,0000
M_Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,06 0,0600
M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,21 0,2100
M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,22 0,2200
M _Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular-Column C-6 1 0,22 0,2200
M _Concrete-Square-Column 0,0000
c-1 0,0000

0,0000
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,64 0,6400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,04 0,6400
M _Concrete-Square-Column C-1 1 0,84 0,8400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,80 0,8000
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,64 0,6400
M Concrete-Square-Column C-1 1 0,064 0,6400
c-12 0,0000

0,0000
M _Concrete-Square-Column C-12 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-12 1 0,11 0,1100
c-2 0,0000

0,0000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
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(Continua...)
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5.10 CONCRETO.300PSI M® Concreto de 3000 psi

M Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,04 0,0400
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,03 0,0300
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,05 0,0500
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,10 0,1000
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100

(Continuacion...)

(Continua...)
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5.10 CONCRETO.300PSI M?® Concreto de 3000 psi (Continuacion...)
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-2 1 0,11 0,1100
c-9 0,0000
0,0000
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
M _Concrete-Square-Column C-9 1 0,11 0,1100
PEDESTAL 0,0000
0,0000
M Concrete-Square-Column PEDESTAL 1 0,39 0,3900
Total m* ............: 74,7300 1.150,00 85.939, 50
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5.11 CONCRETO.3500PSI m?

Concreto f'c=210 kg/cm?

consistencia blanda, premezclado, segin ACI 318.

(3000 psi), clase de exposicién FO SO PO CO, tamafio maximo del agregado 12,5 mm (1/2"),

Armazdn estructural: M Concrete-Rectangular Beam Uds. Volumen Subtotal
M Concrete-Rectangular Beam 0,0000
VA-1 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,01 0,0100
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,22 0,2200
M Concrete-Rectangular Beam VA-1 1 0,22 0,2200
VA-25X25 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-25X25 1 0,06 0,0600
M _Concrete-Rectangular Beam VA-25X25 1 ;12 0,1200
VA-50X45 0,0000

0,0000
M Concrete-Rectangular Beam VA-50X45 1 1,12 1,1200
M _Concrete-Rectangular Beam VA-50X45 1 1,12 1,1200
Cimentacién estructural: Uds. Longitud Ancho Grosor Subtotal
Cimentacién de muro 0,0000
cc-2 0,0000

0,0000
Cimentacién de muro CC-2 1 2,98 0,60 0,25 0,4470
Cimentacién de muro CC-2 1 7,78 0,60 0,25 1,1670
Cimentacién de muro CC-2 1 1,90 0,60 0,25 0,2850
Cimentacién de muro CC-2 1 1,27 0,60 0,25 0,1905
cc-3 0,0000

0,0000
Cimentacién de muro CC-3 1 6,11 0,80 0,25 1,2220
Cimentacién de muro CC-3 1 2,98 0,80 0,25 0,5960
Cimentacién de muro CC-3 1 3,71 0,80 0,25 0,7420
Cimentacién de muro CC-3 1 3,17 0,80 0,25 0,6340
Cimentacién de muro CC-3 1 4,02 0,80 0,0000
Cimentacién de muro CC-3 1 8,60 0,80 0,25 1,7200
Cimentacién de muro CC-3 1 3,33 0,80 0,25 0,6660
cc-4 0,0000

0,0000
Cimentacién de muro CC-4 1 1,51 0,60 0,25 0,2265
Cimentacién de muro CC-4 1 2,12 0,60 0,25 0,3180
Cimentacién de muro CC-4 1 12,82 0,60 0,0000
Cimentacién de muro CC-4 1 8,02 0,60 0,25 1,2030
Cimentacién de muro CC-4 1 8,02 0,60 0,25 1,2030
M_Footing-Rectangular 0,0000
z-1 0,0000

0,0000
M Footing-Rectangular Z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
M _Footing-Rectangular Z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
M_Footing-Rectangular z-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
M Footing-Rectangular Zz-1 1 1,50 1,50 0,45 1,0125
z-2 0,0000

0,0000
M _Footing-Rectangular Zz-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000

(Continua...)
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5.11 CONCRETO.3500PSI M3 Concreto de 3500 psi (Continuacion...)
M Footing-Rectangular Z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
M_Footing-Rectangular Z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
M Footing-Rectangular Z-2 1 0,80 1,25 0,40 0,4000
z-3 0,0000
0,0000
M _Footing-Rectangular Z-3 1 1,00 1,00 0,25 0,2500
z-30 0,0000
0,0000
M_Footing-Rectangular z-30 1 2,90 1,00 0,30 0,8700
M Footing-Rectangular Z-30 1 , 90 ,00 , 30 0,8700
z-31 0,0000
0,0000
M_Footing-Rectangular z-31 1 0,60 0,60 0,30 0,1080
Total m® .......... 21,2380 1.130,61 24.011, 90
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| Periodo de recuperacion implementacion de software BIM

Interés en banco (TMAR) 4.05%
No. de proyectos por aio 5
Cantidad aportado por
Q 1,000.00
proyecto
Documentacion completa Q 23,838.58
N INVERSION | INGRESOS FE VP VP ACUMULADO
0[-Q 23,838.58 -Q 23,838.58 | -Q23,838.58 -Q23,838.58
1 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q4,805.38 -Q19,033.20
2 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q4,618.34 -Q14,414.86
3 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q4,438.58 -Q9,976.28
4 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q4,265.81 -Q5,710.47
5 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q4,099.77 -Q1,610.70
6 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q3,940.19 Q2,329.49
7 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,786.83 Q6,116.32
8 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q3,639.43 Q9,755.75
9 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,497.77 Q13,253.52
10 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q3,361.62 Q16,615.14
11 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,230.78 Q19,845.92
12 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q3,105.02 Q22,950.95
13 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q2,984.17 Q25,935.11
|Periodo de recuperacion 5.65 afos

PERIODO DE RECUPERACION

Q30,000.00

Q20,000.00

Q10,000.00

Q0.00

VP ACUMULADO

-Q10,000.00

-Q20,000.00

-Q30,000.00

ANOS

14




| Periodo de recuperacion implementacién de software BIM

Interés en banco (TMAR) 4.05%

No. de proyectos por afio 5

Cantidad aportada por

Q 2,000.00
proyecto
Documentacion completa Q 23,838.58
N INVERSION INGRESOS FE VP VP ACUMULADO
0]-Q 23,838.58 -Q 23,838.58 | -Q23,838.58 -Q23,838.58
1 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q9,610.76 -Q14,227.82
2 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q9,236.68 -Q4,991.14
3 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q8,877.15 Q3,886.02
4 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q8,531.62 Q12,417.64
5 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q8,199.54 Q20,617.18
6 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q7,880.39 Q28,497.57
7 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q7,573.65 Q36,071.22
8 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q7,278.86 Q43,350.08
9 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q6,995.54 Q50,345.62
10 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q6,723.25 Q57,068.87
11 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q6,461.56 Q63,530.42
12 Q 10,000.00 | Q 10,000.00 Q6,210.05 Q69,740.47
13 Q 10,000.00 | Q 10,000.00 Q5,968.33 Q75,708.80
[Periodo de recuperacién 2.67 afios

PERIODO DE RECUPERACION

Q100,000.00
Q80,000.00
Q60,000.00
Q40,000.00

Q20,000.00

VP ACUMULADO

Q0.00
-Q20,000.00

-Q40,000.00

ANOS

14




| Periodo de recuperacion implementacion de software BIM

Interés en banco (TMAR) 4.05%
No. de proyectos por aio 5
Cantidad aportado por
Q 1,000.00
proyecto
Documentacién del proyecto Q 19,067.05

N INVERSION | INGRESOS FE VP VP ACUMULADO

0]-Q 19,067.05 -Q 19,067.05 | -Q19,067.05 -Q19,067.05

1 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q4,805.38 -Q14,261.67

2 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q4,618.34 -Q9,643.33

3 Q 5,000.00 [ Q 5,000.00 Q4,438.58 -Q5,204.75

4 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q4,265.81 -Q938.94

5 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q4,099.77 Q3,160.83

6 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,940.19 Q7,101.02

7 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,786.83 Q10,887.85

8 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,639.43 Q14,527.28

9 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,497.77 Q18,025.05

10 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,361.62 Q21,386.67

11 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,230.78 Q24,617.45

12 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q3,105.02 Q27,722.48

13 Q 5,000.00 | Q 5,000.00 Q2,984.17 Q30,706.64

|Periodo de recuperacion 4.41 afos

PERIODO DE RECUPERACION

Q40,000.00

Q30,000.00

Q20,000.00

Q10,000.00

Q0.00

VP ACUMULADO

-Q10,000.00
-Q20,000.00

-Q30,000.00

ANOS

14




| Periodo de recuperacion implementacién de software BIM

Interés en banco (TMAR) 4.05%

No. de proyectos por afio 5

Cantidad aportada por

Q 2,000.00
proyecto
Documentacion completa Q 19,067.05
N INVERSION INGRESOS FE VP VP ACUMULADO
0]-Q 19,067.05 Q 19,067.05 | -Q19,067.05 -Q19,067.05
1 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q9,610.76 -Q9,456.29
2 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q9,236.68 -Q219.61
3 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q8,877.15 Q8,657.55
4 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q8,531.62 Q17,189.17
5 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q8,199.54 Q25,388.71
6 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q7,880.39 Q33,269.10
7 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q7,573.65 Q40,842.75
8 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q7,278.86 Q48,121.61
9 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q6,995.54 Q55,117.15
10 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q6,723.25 Q61,840.40
11 Q 10,000.00 [ Q 10,000.00 Q6,461.56 Q68,301.95
12 Q 10,000.00 | Q 10,000.00 Q6,210.05 Q74,512.00
13 Q 10,000.00 | Q 10,000.00 Q5,968.33 Q80,480.33
[Periodo de recuperacién 2.11 afios

PERIODO DE RECUPERACION

Q100,000.00
Q80,000.00
Q60,000.00
Q40,000.00

Q20,000.00

VP ACUMULADO

Q0.00
-Q20,000.00

-Q40,000.00

ANOS

14




cAPiTULO 14

Glosario

As Built: Es toda aquella documentacién que refleja lo realmente ejecutado en una obra.
29

AutoCAD: Diseno asistido por computadora. 20]

Bibliotecas: Es un catilogo qde materiales o elementos que llegan a definir una estructurat,
estas pueden ser proporcionadas por cualquier proveedor y con ello, se aseguran de estar
utilizando los datos correctos que se tomarén en cuenta al momento de la construccion.
19

BIM: Es una metodologia que mediante a la visualizacién de un proyecto, podemos manejar
de manera coordinada la informacién para poder automatizar procesos, documentaciéon
a lo largo del ciclo de vida de un proyecto

Facilities Managers: Es el profesional encargado de gestién integral de un proyecto bus-
cando la maximizacion de recursos para el correcto funcionamiento adjudicado a un

proyecto. [I9]

presupuestos: Esun documento cuya funcion principal es el control de costo de un proyecto
en donde se muestra la cuantificacién de todo lo involucrado para llevar a cabo dicho

proyecto. [f
Rendimientos de mano de obra: Se refiere a la razén en la que una persona trabaja

alguna fase de construccion. Generalmente se mide la cantidad que puede realizar en
un periodo de tiempo especifico. [49]

159
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