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Resumen

A rafz de la problemdtica actual ocasionada por el manejo de
materiales plésticos y de la aparicién de legislacién nacional
sobre el uso de materiales biodegradables, se presenta una
revisidn de los términos bdsicos necesarios para el entendimiento
de los procesos de produccién, uso y manejo de residuos de
plésticos, catalogados como biodegradables. Ademds, parfiendo
de la revision de normativas de diferentes entes estandarizadores
internacionales, y que son empleadas por organismos
certificadores, se realizé la propuesta de los pardmetros técnicos
a seguir en Guatemala, para caracterizar un pléstico como
biodegradable. Esto se hizo con el objetivo de promover la
conciencia del cuidado del ambiente y aclarar los conceptos
relacionados con la biodegradabilidad del pldstico.

Introduccion

Con un crecimiento acelerado de la poblacién mundial y de la
capacidad adquisitiva de economias emergentes, la industria
de los polimeros, que incluye el grupo de materiales llamados
“pldsticos” es sin duda alguna, una de las mds importantes a
nivel global. De hecho, como lo indica Lord Todd en su articulo
publicado en 1980 en la revista Chemical Engineering, el
desarrollo de los polimeros es tal vez la mayor hazaiia que la
quimica ha hecho para la transformacién de la vida cotidiana.
Sin lugar a dudas, el mundo serfa un lugar totalmente diferente
sin las fibras, pldsticos, elastémeros y demds.

A pesar de todas las caracteristicas positivas de dichos materiales,
entre las que destacan el precio, resistencia mecdnica, bioguimica

y quimica, y sobre todo, su bajo peso especifico, no todo es
como idealmente se concibié, ya que segin lo reportado por
(Geyer et al, 2017), hasta el momento se han producido 8,300
Mt de cualquier tipo de polimeros en el mundo (incluyendo
resinas, fibras y aditivos), desde su introduccién en los afos
1950, generando gran cantidad de residuos debido al bajo
porcentaje de reciclaje, que ain en la década de 2010 se estima
estd abajo del 20% de los residuos producidos. Segin (Geyer
et al, 2017), cada afio se producen alrededor de 300 Mt de
desechos pldsticos, de los cuales se tiene una descarga alta a
los océanos (segun informe de (UNEP, 2017)). Estas son solo
algunas cifras que quizd impacten dramdticamente, cuando se
analizan junto con fotografias de situaciones que exponen los
peligros que estos residuos pldsticos producen, y que diariamente
circulan en las redes sociales.

Debido a esta problemdtica han surgido varias propuestas para
combatir el problema, entre ellas, se promueve técnicamente
soluciones ligadas al uso responsable de recursos, el manejo
adecuado de residuos y temas innovadores, como el uso de
pldsticos biodegradables. Las tendencias y desinformaciones
han permitido que en Guatemala los biopldsticos comiencen
a impulsarse y legislarse como la solucién a todos los problemas
de contaminacién, sin considerar factores como:

1) que los pldsticos son solamente una fraccién de la
contaminacién,

2) que no todos los biopolimeros son biodegradables (por
ejemplo, la quitina no es biodegradable a pesar de ser un
biopolimero, por no cumplir con lo establecido en las
normativas internacionales de biodegradabilidad de
plésticos), y
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3) que la biodegradabilidad de un material no justifica su
descarte indiscriminado en cualquier lugar o de cualquier
forma (por ejemplo, descartar en el mar un material a tratar
en compost activo, provocard que se contamine, por no ser
el medio ideal para tratar dicho residuo). De hecho, como
reporta (Kubowicz et al 2017) los pldsticos mds comunes
cémo PE, PP, PS y PET son muy dificiles de degradar por
medios biolégicos, ya sea que estén en una forma
macroscdpica o que se encuentren como micro pldsticos. Y
como indica (Bagheri et al, 2017), no todos los plasticos
reportados como biodegradables se degradan en cualquier
medio, sino que en realidad se frata de una combinacién de
factores para que la degradacién suceda.

De manera que, a partir del uso irresponsable y descarte
inadecuado de los plésticos, junto con la poca informacién
sobre las caracterfsticas de degradacién de los mismos, es
necesario establecer un esténdar nacional para la caracterizacion
de estos materiales, de acuerdo a su biodegradablilidad. Es
importante agregar que existen diferentes maneras de degradar
un pldstico (oxodegradacién, fotodegradacién, fermodegradacién,
accién quimica, entre ofros), pero no necesariamente en la
forma que se entiende la biodegradacién, que implica el uso
de microorganismos, de procesos y caracteristicas establecidas,
pero, sobre todo, la reduccién en el impacto al ambiente.

Agravando lo descrito anteriormente, en el mercado existen
diferentes resinas y productos terminados que se identifican
como biodegradables, pero no tienen una referencia o
certificacién que avale esfa declaracion. Mucha de la problemdtica
se origina en el desconocimiento sobre los términos que definen
la biodegradabilidad y su uso indiscriminado como una solucién
casi “mdgica” a un problema que requiere de un esfuerzo
integral para ser resuelto.

Alrededor del mundo existen normativas que esfablecen diferentes
criterios de evaluacién de la biodegradabilidad, por lo que se
hace necesario establecer una base para determinar la normativa
nacional y hacer la clasificacién de los materiales usados en
Guatemala. Esto puede derivar finalmente en la generacion de
una certificacién nacional que avale la biodegradabilidad de
resinas y piezas de pléstico procesado.

Es importante aclarar que, si un pldstico es biodegradable, es
necesario establecer las condiciones a las cuales esto se cumple,
ya que su aplicacién depende fundamentalmente de un ciclo
que contempla produccién, uso, descarte y disposicién con
procedimientos definidos. De tal manera, el tener la propiedad
de biodegradarse no significa que estos materiales se puedan
usar irresponsablemente y descartar de cualquier forma.

Para establecer en el futuro la normativa que determine las
caracteristicas que definen que un material pldstico, ya sea en
forma de resina o de producto terminado, sea biodegradable,
en el contexto de Guatemala, en este articulo se presentan
definiciones bésicas que puedan ser manejadas por toda la
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poblacién, asi como una propuesta de las caracteristicas
necesarias de un material para ser considerado biodegradable.

Objetivos

Debido a la problemdtica descrita, es relevante realizar un
glosario de terminologia y la revisién de las normativas
infernacionales asociadas a la biodegradabilidad de los pldsticos,
empleando referencias de comités normativos, que permitan
establecer una base para relacionarlos con los diferentes esfuerzos
legales y sociales que se estdn llevando a cabo en Guatemala.

Para conseguir esto, se debe establecer con investigacién
bibliogréfica, cudles son los organismos certificadores
internacionales de biodegradabilidad y las normas o estdndares
que emplean, para determinar los que deben tomarse como
punto de partida para el desarrollo de una normativa local. Es
necesario realizar un glosario de terminologia comUnmente
empleada en las normas o estdndares de biodegradabilidad,
usando referencias bibliogréficas, que permitan demarcar las
definiciones necesarias y aclarar cualquier confusién o uso
incorrecto de términos.

La revisién de normativas permitié también generar un
comparativo de los principales pardmetros que se consideran
para estandarizar la biodegradabilidad de los materiales, y
desarrollar una propuesta de los pardmetros técnicos sugeridos
para considerar un material como biodegradable en Guatemala,
para promover la regularizacién del término y la certificacién
del mismo.

Metodologia

Para entender la terminologia adecuada y la generacién de
especificaciones de un material biodegradable, se emplearon
los siguientes pasos:

1. Se investigé con referencias bibliogréficas, sobre las enfidades
estandarizadoras que tienen estandares disponibles sobre
biodegradabilidad, biopldsticos, degradacién de polimeros
o pldsticos oxidables en un compost activo.

2. Se investigd con documentos o referencias bibliogréficas,
sobre las normas comUnmente usadas por los organismos
cerfificadores internacionales o nacionales, para establecer
los estandares que mds se emplean comdnmente en procesos
de certificacion.

3. Se utilizé las normas mds usadas cominmente por los entes
certificadores, para realizar un comparativo de los pardmetros
técnicos que las mismas emplean, para considerar un material
como biodegradable.

4. Se generd un listado bdsico con términos cominmente
utilizados en las normativas y referencias que evalGen o
estandaricen la biodegradabilidad.



5. Se elaboré una propuesta de pardmetros técnicos que deben
cumplirse, para considerar un polimero como biodegradable.

Resultados y Discusion

De acuerdo con la literatura consultada disponible, se determiné
que las normativas DIN, EN, ASTM, JIS & ISO son las que poseen
estdndares ligados a la biodegradabilidad, siendo aplicadas
por varios organismos certificadores, como se muestra en la
Tabla 1. Los origenes de cada uno de los estdndares son
ligeramente diferentes, por lo que los distintos entes cerfificadores
emplean uno o més de los mismos para acreditar a un producto
o material como biodegradable. Esto Gltimo se atribuye a la
necesidad que tienen las compadias productoras de resinas de
certificar materiales que son exportados desde el pais de origen
y que, por lo tanto, deben cumplir con regulaciones de més de
un pais o regioén.

En general, se determind que los entes certificadores tienen
requerimientos normados en Europa (DIN y EN), requerimientos
normados en Estados Unidos (ASTM) y requerimientos normados
en Asia, especificamente en Japén (JIS y GreenPla).

Ademds, como se muestra en la Tabla 2, de acuerdo con la
investigacién realizada, se deferminé que se emplean cuatro
categorias generales de evaluacién para certificar la
biodegradabilidad, teniendo en cada una de las mismas diferentes
posibilidades de estandar, de acuerdo al ente normalizador y
a la regién. Dichas categorias son:

1. Estdndares de caracterizacién quimica
2. Estdndares de caracterizacion de biodegradabilidad
3. Estdndares de compostaje

4. Estdndares de evaluacién de calidad del compost

Es importante mencionar que, aparentemente podria usarse solo
los pardmetros del segundo tipo de estédndares, los entes
certificadores emplean las cuatro categorias de los mismos, con
el fin de asegurar que la biodegradabilidad de los materiales
tendrd el menor impacto posible al ambiente, mientras se
disponga de los residuos con las técnicas adecuadas de acuerdo
al tiempo de vida de los materiales.

Al analizar las principales normativas utilizadas (Tabla 3), se
observa que las mayores diferencias entre estdndares se
encuentran en la caracterizacién quimica y en la evaluacién de

Tabla 1. Estdndares disponibles sobre biodegradabilidad de pldsicos

Europa América Asia Infernacional
Entes normativos DIN, EN, EU ASTM JIS 1S0
Estindares paro evaluadén de DINV 54900, EN 13432 ASTM D 6400 GreenPla certifcation 10
Biodegradabilidad

|
Tabla 2. Organismos certificadores y estdndares que manejan para caracterizacion de pldsticos biodegradables

Organizacion Estandares de caracterizacion Estandares de Estdndares de compostaje | Estdndares de calidad
quimica empleados biodegradabilidad empleados empleados de compost empleados
DIN CERTCO IBAW DIN V'54900, EN 13432 DIN V'54900, EN 13432 DIN V'54900, EN 13432 | DIN V 54900, EN 13432
(Alemania) 0 ASTM D 6400 0 ASTM D 6400 0 ASTM D 6400 0 ASTM D 6400
AIB Vincotte EN 13432 EN 13432, 150 14851, 1S0 EN 13432 EN 13432
(Belgica) 14852y 150 14855
Biodegradable Products
Institute / US Composting ASTM D 6400 ASTM D 6400 ASTM D 6400 ASTM D 6400
Coundil
(Estados Unidos)
Jitelaitosyhdistys EN 13432 EN 13432, 150 14851, 1SO EN 13432 EN 13432
(Finlandia) 14852 y 150 14855
Biodegradable Plastics GreenPla 0ECD 301G, JIS K 6950, JIS K
Society 6951y JISK 6953
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Tabla 3. Comparativo de pardmetros de los estdndares de pldsticos biodegradables

Caracterizacion General

Pardmetro Investigado ASTM D 6400 EN 13432 GreenPla (JIS) DIN V 54900
Fuente de especificaciones ASTM D 6400, 6.4.1 EN 13432, 4.2.2 N/A DIN V 54900-1
Identificacion del origen N/A Contenido de solidos volatiles | Mds del 50% deben ser Mds del 50% deben ser
del material mayor a 50% constituyentes orgdnicos constituyentes organicos
1. Contenido total de
compuestos secos
Coracterizacion 1. Porcentaje de sdlidos secos 2. Porcentaje de sélidos voldtiles
General N/A 2. Porcentaje de sdlidos voldtiles N/A 3. Contenido total de
3. Contenido total de compuestos organicos
compuestos organicos 4. Confenido de Cenizas
5. Andlisis Elemental
(CH,0,5 N)
Elementos catalogados como N/A N/A N/A N, P, K, Mg, Ca
Nutrientes
Elementos catalogados como In, Cu, Ni, Cd, In, Cu, Ni, Cd, In, Cu, Ni, Cd, Pb, In, Cu, Ni, Cd, Pb,
sustancias peligrosas inorgdnicas Pb, Hg, Se, As Pb, Hg, Cr, Mo, Se, As, F Hg, Cr, Mo, Se, As, F Hg, G
Sustancias catalogadas como N/A N/A N/A P(B, PCDD/F
sustancias peligrosas organicas
Limite mdximo permitido de 1400 150 150 100
Zinc (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 750 50 37.5 23
Cobre (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 210 25 25 15
Niquel (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 17 05 05 03
Cadmio (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 150 50 50 30
Plomo (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 8.5 05 0.5 0.3
Mercurio (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 50 50 30
Cromo (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 1 1
Molibdeno (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 50 0.75 0.75
Serio (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 205 5 35
Arsénico (mg/kg)
Limite mdximo permitido de 100 100
Fluor (mg/kg)
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Tabla 3. Comparativo de pardmetros de los esténdares de pldsticos biodegradables (continuacion)

Biodegradabilidad

Pardmetro Investigado ASTM D 6400 EN 13432 GreenPla (JIS) DIN V 54900
Método de Prueba ASTM D 6002, ASTM D 5338 S0 14851, 150 14852, JISK 6950, JIS K 6951, DIN 'V 54900-2
150 14855 JISK 6953
Aerdbica o anaerdbica, pero
Tipo de prueba Aerdbica empleando IS0/DIS 15985, IS0 Aerdbica Aerdbica
11734 0 1S0/DIS 14853
No se especifica 6

Duracion de la prueba
(mes)

6 (12 solamente para
materiales marcados)

6

Compuestos que se
evallan

Constituyentes presentes en

mds del 1%

Constituyentes presentes en
mds del 1% (No mds del 5%
pude quedar sin deferminacion
de hiodegradabilidad)

mds del 1% (No mds del 5%
pude quedar sin determinacion

Constituyentes presentes en

de biodegradabilidad)

Constituyentes presentes en

mds del 1% (No mds del 3%
pude quedar sin determinacion

de biodegradabilidad)

Nivel de degradacion

60% para homopolimeros y

90% para copolimeros

90% del valor de los materiales
de referencia

60% del valor de
los materiales

60% para homopolimeros
y 90% para copolimeros

necesaria
Al'emplear el método de referencia del valor de materiales
anaerdhico, pide en 2 meses, de referencia
porcentaje de biodegradacion
mayor a 50%
Contenido Orgdnico >50% >50%
Determinacion de la Compostabilidad (desintegracion)
Pardmetro Investigado ASTM D 6400 EN 13432 GreenPla (JIS) DIN V 54900
Método de Prueba ASTM D 6400, Obligatorio, no especificado DIN V 54900-3
a escala piloto ASTM 6002-96
Método de Prueba Voluntario, no especificado DIN V 54900-3
a escala industrial
Duracion maxima de 5 (se puede extender) 12 12 - Planta Piloto
la prueba (semanas) 15 - Escala Industrial
Nivel de degradacion 90% de la criba > 2mm 90% de la criba > 2mm 90% de la criba > 2mm
Andlisis de Calidad del Compost
Pardmetro Investigado ASTM D 6400 EN 13432 GreenPla (JIS) DIN V 54900
Prueba de siembra con cebada,

Determinacion de

Prueba de siembra con berro y

Prueba de siembra de 2 fipos de

siguiendo la DIN 54900-4 y

Ecotoxicidad ofros 2 tipos de plantas, plantas, siguiendo la OECD
siguiendo la OFCD Guideline 208 de acuerdo con LAGA-Merkblatt
Guideline 208 MIOE2.6.1
Sin residuos distiguibles y con la
Inspeccion misma apariencia de otro
visual compost de la misma
maduracion (Control)
Medicion de:

(aracterizacion
Fisioquimica

1. Densidad, 2. Salidos secos
totales, 3. Sdlidos voldfiles,
4. Contenido de sales, 5. pH, 6.

Nutrientes (N, NH4-N, P, Mg, Ca

)
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oxidacién en compost activo. En el primer caso, se evidencia
la diferencia de criferio que se tiene en dependencia de la regién,
sobre las concentraciones de materiales inorgdnicos u orgdnicos
peligrosos, que pueden provocar problemas de contaminacion.
La norma DIN es la mds rigurosa y la norma ASTM, la que
permite mayores concentraciones de los componentes peligrosos.

En términos de la capacidad de oxidarse en compost activo, la
variabilidad de criterios es menor, pero se debe al criterio sobre
lo escala de las pruebas a emplear y su duracién. En este caso,
la normativa JIS no tiene estandares para evaluar compost, pero
el resto de entes si los tienen.

Con toda la informacién recopilada y conservando el espiritu
de los entes normalizadores, de dar a conocer propiedades que
minimicen la contaminacién del ambiente y promuevan procesos
que manejen adecuadamente los residuos de los materiales
biodegradables, se generé la propuesta de pardmetros técnicos
mostrada en la Tabla 4. Dicha propuesta proporciona una
primera posibilidad de caracterizacién para definir en Guatemala,
cudles materiales pueden ser caracterizados como biodegradables
y cudles no.

La investigacién, también permitié listar los términos y definiciones
empleados en las normativas y en los entes certificadores, que
permite fener una referencia de divulgacién de los mismos, para
promover el entendimiento de las propiedades de los materiales
biodegradables y a partir de lo mismo, empezar con el proceso
de concientizacién para la correcta disposicion de sus residuos.

Terminologia generalmente empleada en normativas y
referencias de biodegradabilidad de pldsticos o polimeros

* Polimero

Sustancia que consiste en moléculas que se caracterizan por la
repeticién de una o mds tipos de unidades repetitivas,
denominadas monémeros. Estas sustancias poseen un conjunto
de propiedades Unicas y diferentes que pueden ajustarse por

diferentes métodos (ASTM D6400-99).

* Plastico

Material que contiene como componente esencial uno o mds
polimeros, siendo sélido en su estado final, y en cierta parte de
su procesamiento en articulos finales, puede ser modificado de

forma mientras fluye (ASTM D6400-99).

* Biopolimero

Polimero o macromolécula que se fabrica dentro o por medio
del metabolismo de un ser vivo. Sus aplicaciones son normalmente
funciones vitales de dicho ser vivo, pero se han producido a
gran escala para dar aplicaciones de todo tipo (ASTM D 6002
- 96).

* Biopldstico

Se incluyen en esta definicién, desde materiales con un origen
biolégico (bio-based) hasta los denominados pldsticos
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biodegradables. Sin embargo, todos estos materiales poseen
propiedades muy diferentes, por lo que el término biopldstico
puede llegar a confundir y es mejor separar cada una de las
definiciones:

1. Plastico de origen bioldgico: material que ha sido producido
por un ser vivo y que puede ser procesado en alguna parte
de su ciclo de vida para producir arficulos finales. Es importante
mencionar que, a pesar de su origen, no todos los pldsticos
de origen biolégico son biodegradables (Van den Oever et
al. 2017).

2. Pléstico hiodegradable: Pléstico que se degrada como resultado
de su contacto con microorganismos que se encuentran
presentes en la naturaleza. Estos materiales no son siempre
de origen biolégico y pueden ser disefiados quimicamente
para ser propensos a la degradacién con microorganismos
(ASTM D6400-99). Los métodos para determinar la
biodegradabilidad indican que en general, un pldstico puede
considerarse biodegradable cuando, al ponerse en contacto
con una cantidad controlada de microorganismos, por un
maximo de 180 dias, no queda mds del 10% de la masa
inicial del pldstico que se utilizé en forma de piezas con un
tamafio mayor a 2mm x 2mm, y que ademds, el 60% o mds
de la masa inicial de la muestra se haya convertido en diéxido

de carbono (ASTM D 5338 - 98).

* Pléstico degradable

Pléstico disefiado para sufrir un cambio significativo en su
estructura quimica bajo ciertas condiciones especificas del
ambiente en que se encuentra, no necesariamente se degrada

por medios biol4gicos (ASTM D6400-99).

* Pléstico oxidable en compost activo

Pléstico que sufre degradacién por procesos biolégicos al
colocarse en un medio con microorganismos activos (compost)
y produce en el proceso diéxido de carbono, agua, y ofros
compuestos (ASTM D6400-99).

* Compostaje

Proceso inducido que controla la descomposicién y transformacién
biolégica de materiales biodegradables en una substancia
parecida al humus, llamada compost. Muchos de estos procesos
generan gases como producto de la degradacién de materiales,
los cuales deben manejarse adecuadamente y en muchos casos,

empleados como combustibles para procesos de generacion
energética (ASTM D 6002 - 96).

* Desintegracion

Proceso de rompimiento quimico de enlaces que es ocasionado
por aditivos y procesos oxidativos. Este rompimiento de enlaces
provoca que una masa de pldstico se rompa en particulas finas
y de mucho menor tamafio que la masa original (ASTM Dé400-

99).



* Pléstico oxodegradable

Materiales plésticos que contienen un aditivo (pro-oxidativo) que
facilita el rompimiento de los enlaces moleculares de las cadenas
de polimero y los hace desintegrarse. La masa de material se
fragmentard en particulas de menor famao al ser expuesto a
condiciones adecuadas (gj: calor o radiacién UV), en un periodo
de tiempo establecido (Funabashi et al. 2009).

Este tipo de materiales posee un tiempo considerable de
degradacién (1 a 5 afos son los tiempos normalmente
reportados). Sin embargo, dicho tiempo consiste de algunos
afios para romper la masa en particulas pequefias, y de tiempos
comparables a los necesarios para degradar una pieza sélida,
para que las particulas formadas se degraden. Estos materiales
no son adecuados para ingresar al proceso de reciclaje por los
aditivos que contienen, siendo en algunos casos compuestos

que tienen alguna foxicidad o que pueden hacer peores las
propiedades de los pldsticos (Funabashi et al. 2009).

* Vida Media

Puede entenderse desde el campo de andlisis de los polimeros
y de los pldsticos en dos formas:

1) Tiempo promedio que un pldstico es empleado en la aplicaciéon
para la que fue disefado, es decir, cuanto tiempo dura el
producto desde que es producido hasta que se encuentra en
posesidn del consumidor y decide desecharlo de alguna
forma (Van den Oever et al. 2017).

2) Tiempo que le toma a una pieza de tamario determinado
degradarse hasta la mitad de su masa original, sometiéndose
a condiciones determinadas y constantes (Van den Oever et
al. 2017).

|
Tabla 4. Propuesta de requerimientos para estdndar nacional de biodegradabilidad de pldsticos

Caracterizacion General

Fuente de especificaciones

ASTM D 6400, EN 13432 o estdndar nacional

|dentificacion del origen del material

N/A

Caracterizacion General

1. Porcentaje de solidos secos
2. Porcentaje de slidos voldtiles
3. Contenido total de compuestos orgdnicos

Elementos catalogados como Nutrientes N/A
Elementos catalogados como sustancias peligrosas inorgdnicas In, Cu, Ni, Cd, Pb, Hg, G, Mo, Se, As, F
Sustancias catalogadas como sustancias peligrosas orgdnicas N/A
Limite maximo permitido de Zinc (mg/kg) 150
Limite maximo permitido de Cobre (mg/kg) 50
Limite mdximo permitido de Niquel (mg/kg) 25
Limite mdximo permitido de Cadmio (mg/kg) 05
Limite maximo permitido de Plomo (mg/kg) 50
Limite maximo permitido de Mercurio (mg/kg) 0.5
Limite maximo permitido de Cromo (mg/kg) 50
Limite maximo permitido de Molibdeno (mg/kg) 1
Limite mdximo permitido de Serio (mg/kg) 0.75
Limite mdximo permitido de Arsénico (mg/kg) 5
Limite maximo permitido de Fluor (mg/kg) 100
Biodegradabilidad
Método de Prueba S0 14851, 150 14852, 150 14855
Tipo de prueba Aerdbica
Duracion de la prueba (mes) 6

Compuestos que se evaldan

Constituyentes presentes en mds del 1% de la masa

Nivel de degradacion necesaria

90% del valor de un material de referencia

Contenido Orgdnico

N/A
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Tabla 4. Propuesta de requerimientos para estdndar nacional de biodegradabilidad de pldsticos (confinuacion)

Determinacién de la Compostabilidad (desintegracion)

Método de prueba a escala piloto

ASTM D 6400, ASTM D 6002-96

Método de prueba o escala indsutrial

Duracion maxima de la prueba (semanas)

12 - Planta Piloto
15 - Escala Industrial

Nivel de degradacion

90% de la criba > 2mm

Andlisis de Calidad del Compost

Determinacion de Ecotoxicidad

Prueba de siembra de 2 tipos de plantas,
siquiendo la OECD Guideline 208

Inspeccion visual

Sin residuos distiguibles y con la misma apariencia de otro
compost de la misma maduracién (Control)

Caracterizacion Fisioguimica

Medicion de:
1. Densidad, 2. Sélidos secos totales, 3. Sdlidos voldfiles,
4. Contenido de sales, 5. pH, 6. Nutrientes (N, NH4-N, P, Mg, Ca)

Conclusiones

* Se proponen las definiciones que establecen los conceptos
relacionados con plésticos biodegradables y/o
biodegradabilidad, que podrdn ser parte del esténdar nacional,
para aclarar a los interesados estos conceptos y promover
la correcta disposicidn de los residuos de este tipo de
materiales.

* Se establecié, de acuerdo a las normativas y estdndares
reconocidos en diferentes continentes, los pardmetros que
los pldsticos biodegradables deberian cumplir en Guatemala,
junto con las condiciones a las cuales esto deberia realizarse.

* Es necesario establecer una normativa nacional de
biodegradabilidad, para cumplir con el cuidado del ambiente,
de acuerdo con la definicién clara de los tiempos,
procedimientos y condiciones de biodegradabilidad, que
cerfifiquen a los materiales con esta capacidad.

Recomendaciones

* Evaluar, divulgar y concientizar sobre el uso adecuado de
términos y significados de los conceptos relacionados con
los pldsticos biodegradables, para promover la parficipacién
activa en la seleccién y uso de materiales, ast como también
en el reuso y/o tratamiento de residuos.

* Crear un comité técnico que promueva el registro de un
reglamento nacional, para certificar los materiales que sean
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biodegradables y se establezca el manejo adecuado de los
mismos.

* Promover la creacién de entes certificadores de
biodegradabilidad en Guatemala y América Latina, que
permifan la regulacién de compaiifa productoras de materiales
biodegradables, para asf promover el manejo adecuado de
residuos.
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