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Se elabordo un modelo matematico, parametrizé y realizé un simulador del comportamiento de la filtracion de flujo cruzado de la sacarosa en el sistema fabricado de 6smosis inversa a escala laboratorio

con una membrana comercial BW30 de DuPont para presiones de 1 a 4 bar. Se encontré que la resistencia del filtro es directamente proporcional a la presion y que la resistencia de

cake” es

iInversamente proporcional a esta y se elabord un modelo para predecir los parametros en el rango de 1-4 bar. Finalmente, con el simulador se encontré que el parametro Rm tiene un mayor impacto en
el comportamiento del sistema, lo que afecta el tiempo de filtracion. Por lo que, se establecié que el rango de presion de operacion del sistema debe ser entre 2 y 3 bar para evitar taponamiento y fuga
de sales, con tiempos de filtracion de 3.56 y 5.82 minutos, asi como areas de membrana de 1.02mA2 y 2.88m”2 respectivamente.

Las tecnologias de membrana son operaciones que permiten realizar
separaciones de uno o mas componentes de una fase liquida de manera selectiva

a través de sus poros.
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La agroindustria del azdcar es un motor economico para Guatemala y por ende contribuye al desarrollo del pais.
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1.Realizar una filtracion de flujo cruzado de sacarosa en un sistema de 6smosis inversa con una membrana
comercial.

2.Elaborar un modelo matematico por medio de la tendencia de flux de permeado de solucion de sacarosa
respeco al tiempo a distintas presiones en un sistema de flujo cruzado

3.Desarrollar un simulador funcional que prediga el comportamiento de la filtraciéon de flujo cruzado a diversas
condiciones de presion por medio de |la parametrizacion del modelo.

4.Dimensionar el sistema de flujo cruzado para una escala de 1000L/h y definir sus equipos auxiliares.
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Cuadro 1. Modelos matematicos del Presion (bar) Pendiente (s/cm?)
sistema de filtracion de flujo cruzado a 1
. . 2
diversas presiones 3
4

PARAMETRIZACION DEL MODELO

Tendencia Rm a diversas presiones

2.00E+07
0.00E+00
-2.00E+07
-4.00E+07
-6.00E+07
-8.00E+07
-1.00E+08
-1.20E+08
-1.40E+08
-1.60E+08

0 0.5

-1.80E+08 -5.00E+07
Presion (bar)

3.50E+08
45 3.00E+08
2 50E+08
2.00E+08

1.50E+08

Rm (em”-1)
a(cm/g)

1.00E+08

5.00E+07

0.00E+00

. ; Rango presion (bar)
Cuadro 2. Tendencia de los parametros

1a2

del modelo a distintas presiones -
a

DIMENSIONAMIENTO

. Presion Concentrado (L/h)
Cuadro 3. Resultados de tiempo, . 990.90
caudal y area requerida del simulador g ggggg
para 1000L/h 4 940.55

Intercepto (s/cm)

0.1849+0.03532
0.0131+0.00056
0.0074+0.00074

-2 = 107°+1.86+ 107°

-1.4993+0.5296
-0.0633+0.0240
-0.224+0.05235
0.0158+0.00030
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Figura 1. Esquematizacion del proceso de filtracion de flujo cruzado en un ingenio azucarero
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e Se observd un comportamiento directamente proporcional
en la resistencia del filtro y uno inversamente proporcional
en la resistencia del “cake” con la presion.

e A presiones bajas hay un mayor taponamiento de membrana, lo que incrementa la resistencia a la
separacion y reduce la productividad; a presiones altas puede haber fuga de sales a través de la
membrana y el tiempo de filtrado es menor.

e Se encontré que el efecto de oposicidon de la membrana, si hay cambios de presion, tiene un
mayor impacto en el comportamiento del sistema que la resistencia que genera el cake.

e Con el sistema disefiado se recomienda realizar corridas a presiones entre 2 y 3 bar para evitar
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