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RESUMEN

El presente trabajo comprende un estudio en el que se describe el bosque que se
encuentraen la finca "Las Nubes", localizada en el volcan Zunil, en e pico Santo Tom4s
Pecul (Suchitepéquez) y ademas presenta una propuesta preliminar de Plan de Manejo
para desarrollar la finca como una Reserva Natural Privada (RNP) y asi conservar,
mantener y manejar los recursos de flora y fauna existentes. Este bosque, catalogado
como un Bosque Pluvial Montano Bajo (segin Holdridge, 1987), se encuentra entre
1,820 y 2,650 msnm.

El estudio comprende cuatro etapas principales: A- Caracterizacién fisica de la
zona (localizacién, topografia, tipo de suelos, etc.); B- Descripcién y estudio de la
composicién florfstica y faunistica del bosque; C- Recomendaciones para reducir el
deterioro del bosque; D- Recomendaciones para areas de recuperacion de bosque y
corredores ecoldgicos (Ver Marco Logico). 1.a inversién inicial aproximada para poner
¢n marcha el plan de manejo es de un millén ciento ochenta y un mil ochocientos
quetzales (Q.1,181,800.00).

También comprende listados preliminares de las especies de fauna y flora que se
pueden encontrar en la regién, elaborados con base a una recopilacién de datos, ayuda de
eXpertos y a observaciones efectuadas durante el trabajo de campo. En estos listados se
numeran 70 especies de mamiferos, 195 especies de aves, 61 especies de reptiles y
anfibios, 210 especies de mariposas, 119 especies de drboles, 5 especies de Araceas, 6
especies de bromelias y 73 de orquideas,

Ademds, se presenta un plan en el cual se sugiere como desarrollar
ecoturisticamente a “Las Nubes"”, para asi proponer una forma en que la Reserva Natural
Privada sea autosostenible. En éste se mencionan las atracciones de la finca y la

infraestructura necesaria para poder atender adecuadamente a] visitante.

vii



1.

II.

TABLA DE CONTENIDO

Paginas

RESUMEN vii
INTRODUCCION. ....ootiiiiiiiir et erss e s s e snnsenenne 1
A. Finca "Las Nubes", generalidades........c.coocivvviiiiiiiinincinnnn, 1
B. Plan de manejo. ... e e 2
C.Marcolegal. .o 4
D, JUSHIICACIONECS . tiresiesii e cr ettt er e errcetee e e e saseesre e cessneesararnsanens 9

. Beneficios que puede brindar la rescrva "Las Nubes"................... 1t

2. Beneficiarios del buen manejo de “Las Nubes”................eis 11

B O elIVOS.. it et e et e e 13

1. Objetivo general ...t 13

2. Objctivos especifiCos. .ot 13
Fo HIPOESIS....vrt it et et e e s 13
METODOLOGIA ...t s s 14
A. Caracterizacion fisica de 1a Zona......coooioienecnciccecrce e e 14
B. Descripcidn y estudio de ta composicién floristica y faunistica...... 15
C. Recomendaciones para disminuir el deterioro del bosque......oocoviinnas 16

D. Recomendaciones para designar 4reas de recuperacién del bosque y
corredores CCOOZICOS. .uminiini i i O

RESULTADOS ..ot cseccs e s sns saras s sssae e e 17

A. Caracterizacién fisica de la zona...........vi e, 17

| 0 Yor: 1 2ot 10 ) 1 DT UIURURR I )

2. A CCCE0.L L1ttt iiiierieni s e e e r st es st eae s ee sareber et s anenerenan 17
I TR 4 1537 TR OO P RU PO PPN 18
4. F1S10rafia......ivcoiiiiiinn et s 18
5. GeOLOZIA ittt e e s et 18

viii



6. Topografia

......................................................................................

7. Suelos

.............................................................................................

8. Hidrologia

.......................................................................................

9. Uso actual de la tierra

...................................................................

B. Descripcién y estudio de la composicién floristica y faunistica
1. Descripci6n florfstica..............
2. Descripcion de la fauna.........

C. Recomendaciones para disminuir el deterioro del bosque..................
. Categoria de manejo

2. Plan de manejo

a. Programa de proteccién

a.l. Objetivos

.............................................................................

2.2. Proteccion de 10s r{0S......ovvveiieiiniine s e

a.2.1. Conservacion del agua.........occoeciicninneininciinennnns

a.2.2. Manejo de desechos s6lidos.......cceceeeeeeivrniciciicnins
a.2.3. Manejo de excretas humanas...........coeccieivninnnnnenn
a.2.4. Manejo de desechos agricolas........cccrvniiiniiininn.

a.3. Proteccion del boSqUe.......covviiiiiiiii e,

a.3.1. Evitar incendios forestales..........ccocvvcvninriini

a.3.2. Bosques de galeria.................

a.3.3. Areade VIVEro ...t
a.3.4. Control de plagas.......ccccrviiiiniiniiiiiiiiee
2.3.5. B0osque energético.....cccoinimriineniinnninessesineaen s

a.4. Proteccion de los animales.......cocvveveiviinieiinnnenennn,

a.4.1. Centro de rescate de animales......cocorcoreenininincenns

b. Programa de manejo de recursos

b.l. Objetivos

----------------------------------------------

.............................................................................



b.2. ZonificaciOn.......coovvviveeiinnen, RO, reerrres s
Programa de uso piblico.............. rereeree et aeneas cereres
C.1. Objetivos.aminiiiiiiiiiiinane pereeaneens reresinbetehrar s eaas
c.2. Personas que trabajan en la finca "Las Nubes"........ corrennes

¢.3. Personas de las fincas vecinas y comunidades cercanas.....

c.4. Nifios de las escuelas cercanas............o....

c.5. Visitante ocasional..........ccuvvieinias Cerereree et e ernena s erates
d. Programa de investigacién y monitoreo.......ccoueveuene.
d.l. Objetivos............ et e ceer s b e e e e er e s res
d.2. Investigaciones prioritarias.........cceoveeeersne
d.3. Monitoreos...ccouivivinniiniininivneninnnens Creerereeentesb et e
d.4. Los herbarios y colecciones............... O
d.5. Centro de estudios ambientales.......cccene.e.
3. Politicas de mangjo.....cceeeruviivunnras Cererere s e e s b e s -
4. Administracién y gastos de ejecucion.............oooein .

5. Pasos a seguir para legalizar la Reserva Natural Privada “Las

Nubes”....ooovviiiieiinnn, et D, .

6. Plan de desarrollo ecoturistico......... e e eranaas reeerere e
a. Objetivos..ueviceenen.
b. Estudios de mercado y capacidad de carga........ocoovvneiiccnnnanns -
c. Atracciones en “Las Nubes”........... prrnr bevereere i
d. Apoyo a las comunidades locales........ccoveienreineciiniinnn

Infracstructura necesaria para ¢l (UMSMO. ..eovriinieicicrieiranens
e.l. Senderos.....cvvciicriniinnininn e, rerea e e .
e.2, Miradores.......cocvviirinnnnn. reee e sr s SEOTOR "
¢.3. Areas para aCamparl....cco.omiseeiorens et
e.4. Hotel..........c...... e eeee st es et an s e

40
45
45
46
47

49

49

51

53

53

55

g 2

62
63

2 R 3



VI.
Vil
V1.

D. Recomendaciones para designar dreas de recuperacion del bosque y

corredores ECOIOEICOS. it s 66
DISCUSION Y RECOMENDACIONES ..ot 68
CONCLUSIONES. ..ottt siacrrn st snerin s s s s ssns st sn s s 74
Literatura CIEAAA ..o veeirirrieereeeisse s e e et s 76
ANEXOS
1. Listado preliminar de animales. ... 83
2. Listado preliminar de vegetacion ... 89
3. Formulario para evaluar caracteristicas del turista y de "Las
7Ly OO OO U OO USSP PP PTPT PO PPN TRUIVTOPLS 92
B € 1 s T T Lo TOUO OO OO PO PO OO ST ORI SRS PT OIS 93
5. Politicas para 108 VISIANIES . ..oeieinerniriis it 97
6. FOOS 1-20 i ieiieercrin it re i nsscr s ss e s s e e 98
7. Diagrama de flujo del plan de manejo..........cooiiiiininn 103
8. Centro de estudios ambientales......cooovviiiiiiiine 104
9. Ficha del CONAP de informacién técnica para la declaratoria de
Reservas Naturales Privadas. ..o 107

Xi



Mapa

LISTADO DE MAPAS

Localizacién de 1a finca “Las Nubes” ... 114

Localizacién y acceso al departamento de Suchitepéquez y finca “Las

LT T U O B TRRLLE 115
Finca “Las Nubes” y colindancia. ..o vmenrinminmmae . 116
Geologia de la parte norte de Suchitepéquez y ocste de Solol....ccevvnne 117
Mapa topografico y acceso al volcan Zunil....iiiienen 118
Clasificacién de los suelos del departamento de Suchitepéquez............ 119
Uso de la tierra en la finca “Las Nubes™.......ooiiiiviiiiiniin 120
Zonificacién propucsta de la finca “Las Nubes” c.oveeininiiiinne 121
Localizacién propuesta de las principales actividades......ocooovreirierines 122
Foto satelar de la regién del volcén Zunil......c.ooooiiiiiiiiinn 123
LISTADO DE FIGURAS
Tratamiento primario de excretas humanas......ocoinm. 33
Reciclaje de agua en beneficios de café.....oieiiiiriiriimnone 35
Grafica del porcentaje del drea de cada Zona........oooveuerrriinnicninn 40

LISTADO DE CUADROS

Caracteristicas geol6gicas de la finca "Las Nubes" «oeiveviieiniiin 19

X1



10
11

Posicion fisiogrdfica, material madre y caracteristicas de los perfiles
de los suelos, de la finca "Las Nubes" .. ... i
Suelos de la finca "Las Nubes", caracteristicas importantes que
INFTUENCIAN SU USO weeiiiiriiiiiiieiicie e et s b
Epifitas en “Las Nubes”......oociiiiiiiiiiiiiiii e reeaea
Familias y especies de drboles posiblemente encontrados en la finca
Las NUbEs” oo
Especies de animales de importancia en “Las Nubes”™ ...l
Cantidad degéneros y especies de mariposas en “Las Nubes”...............
Zonificacidn de la finca “las Nubes” extensién, objetivos y
actividades .......ooiiiiiit i e

Monitoreo trimestral propuesto para evaluar el plan de manejo..............
Cronograma de actividades de manejo en “Las Nubes”...............0.

Marco Légico

.....................................................................

Xiil

21

53
57



I. INTRODUCCION

Guatemala cuenta con una gran diversidad de bosques, debido a que posee un
relieve montafioso en casi el 60% de su superficie. Este relieve comprende regiones
que van desde el nivel del mar hasta mas de los 4,000 m. de altitud y zonas con una
precipitacion pluvial entre los 400 mm hasta los 6,000 mm anuales, ademds de muchos
tipos de suelos. Estos factores son determinantes para la diversidad de ecosistemas y
mantenimiento de la variedad de flora y fauna (Aguilar y Aguilar 1995).

El presente trabajo estudia la finca "Las Nubes” y sugiere formas en que el bosque
pueda ser aprovechado sin que cambien sus caracterfsticas estructurales principales.
Se parte de la premisa que ¢s muy importante al conservar un bosque, se deben
mantener en un estado natural e inalterado ciertas sreas que constituyen muestras de
los diversos ecosistemas presentes, con el fin de asegurar la continuidad de los
procesos evolutivos, sucesionales y las migraciones de animales (Rojas et al. 1983).

Entre los estudios que se han realizado en el 4rea de la finca "Las Nubes" estdn
los siguientes:
- Entre los afos 1938 a 1942 Paul C, Standley y Julian A. Steyermark, realizaron
grandes colectas en toda Guatemala en su estudio de Ia flora del pais. Se tienen
registros, en "Flora of Guatemala”, de varias especies que muestrearon, durante esos
anos en la finca "Las Nubes" (Ames & Correll 1952).
- En 1992 se realizé un estudio de las poblaciones de quirdpteros en los alrededores

de la finca “Las Nubes” (Lépez 1992).

A. Finca “Las Nubes”, generalidades
Localizacion La finca "Las Nubes", se encuentra a 176 km. de la ciudad

capital, en el municipio de San Francisco Zapotitldn, departamento de Suchitepéquez.



Esta zona estd ubicada en la regién del suroccidente de la cadena volcdnica de

Guatemala, en el volcin Zunil en el pico Santo Tomds Pecul, entre los 1,000 y 2,650

msnm. {Ver mapa 1} .

Zona de Vida El bosque perteneciente a la finca "Las Nubes", es un Bosque
Pluvial Montano Bajo (Holdridge 1987); ya que la precipitacién anual es de 4,500
mm al afio, con una temperatura promedio anual de 15 a 20 °C y a una elevacidn

entre 1,820 y 2,650 msnm (INSIVUMEH 1992),

Historia La finca "Las Nubes” fue fundada en 1927. Se dedica a la siembra
de caf¢ de altura, en 30 caballerfas de la finca. En la parte alta de la finca desde
los 1.820 msnm., se puede encontrar un bosque Pluvial Montano Bajo, que abarca 10

caballerias, que parece estar poco alterado por el hombre.

Actualidad La finca "Las Nubes" actualmente pertenece a una persona
particular. la Fundaci6n del Bosque Tropical (FBT) estd tramitando que la finca pase a
ser una Reserva. De tal forma que el bosque sea protegido y que ademads tenga un

desarrollo ecoturistico, para que sea autofinanciable.

B. Plan de Manejo

Entre los beneficios que se pueden obtener de un plan de manejo adecuado de

un bosque es el de conseguir la estabilizacién de la sucesién natural (Godoy et al.
1984).



Objetivos del plan de manejo

- Conservar la diversidad ecolégica

- Conservar los recursos genéticos

- Fomentar la investigacién cientifica y los estudios que permitan comprender el
ecosistema '
- Crear y apoyar programas para la educacién ambiental
- Proteger la belleza escénica

- Suministrar servicios recreativos y de turismo

- Controlar el impacto de turistas en el ambiente natural (Boo 1990).

Zonificacién Es una técnica que consiste en dividir el 4rea en zonas y destinar
a cada una de ellas diferentes usos, seglin las actividades que se permitan realizar. La
zona de mayor diversidad y que es un 4rea de proteccion absoluta, se encuentra en el
interior de la reserva, rodeada por un 4rea de amortiguamiento o de proteccién. Las
olras zonas que son "mds resistentes", pueden destinarse para una serie de actividades
econdmicas, que van desde la extraccién racional de recursos hasta el turismo y la
recreacion (Cazali 1993).

Al estudiar 1a finca se realizé un mapa que representa las zonas de manejo en
que se recomienda dividir el 4rea, Entre éstas estdn las siguientes:

La zona nicleo es un 4rea natural que presenta un minimo de alteracién
causada por el hombre. Contiene ecosisternas tnicos y frdgiles, con fenémenos
naturales que merecen proteccién completa para propésitos cientificos o control de)
medio ambiente.

La zona de amortiguamiento tiene 4reas naturales que presentan un minimo de
intervencién humana. Puede contener ecosistemnas linicos, especies de flora y fauna o
fendmenos naturales de valor cientifico relativamente poco vulnerables y capaces de

soportar un uso publico moderado.



La zona de recuperacién presenta dafios en la vegetacidn o los suelos por
actividades humanas (agricultura, pastoreo, minerfa, colonizacién, rozas v otras) anieg
de establecer la reserva. El lugar se est4 recuperando en sus condiciones originales,

La zona de usos multiples esta formada por dreas naturales que pueden haber
sufrido algiin grado de alteracién humana. Y que se pueden utilizar para
construcciones de instalaciones necesarias. En cada categoria de manejo las

zonificaciones varfan de acuerdo a su objetivo o valor principal (Rojas et al. 1983).

Marco Legal

Existen varias categorfas de manejo de las dreas protegidas (CONAP) en las
que se relacionan los objetivos y el grado de uso humano permitido. Para "Las Nubes”
se utilizard la categorfa de Reserva Natural Privada, Estas son dreas propiedad de
personas individuales o juridicas particulares en que los propietarios destinan
voluntariamente y durante el tiempo que estiman, a la conservacidn y proteccidn de
hébitats para flora y fauna asi como de comunidades bidticas o rasgos del ambiente.
En ellas se garantiza la conservacion, estabilidad o supervivencia de ciertas especies
de plantas y animales, a través de la proteccién de habitats criticos, poblaciones
reproductivas y de alimentacién. Los objetivos de manejo de estas dreas son asegurar
las condiciones naturales requeridas para proteger especies de significancia, grupos de
especies, comunidades bidticas o rasgos fisicos del ambiente. El propésito primario de
esta categoria de manejo es la proteccién de la naturaleza. El tamafio del 4rea
dependerd de la propuesta del propietario, quien mantendrd plenamente sus derechos

sobre la misma y estard encargado de su manejo (CONAP 1996).

La Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89) Esta surgié de la ausencia de un
plan nacional para la adecuada coordinacisn y manejo de las diversas categorias de

areas protegidas en el pafs. Se ha visto que la conservacién, restauracién y manejo de



fauna y flora silvestre es fundamental para el logro de un desarrollo social y
econdmico sostenido del pafs.
A continuacién se presenta un listado de los articulos de |a l.ey de Areas

Protegidas que se relacionan directamente con la realizacién de Ia reserva de la finca

"Las Nubes":

Articulo 8.- Se muestran las categorias de manejo de las dreas protegidas para su
Optima administracién y manejo. La finca "Las Nubes" segun esta clasificacion puede
Ser propuesta como una Reserva Natural Privada.

Articulo 10.- Areas en Propiedad Privada. Dice que cuando un drea de propiedad
privada haya sido declarada protegida o sea susceptible de ser declarada como tal, el
propietario mantendrd plenamente sus derechos sobre la misma ¥ la manejard de
acuerdo a las normas y reglamentaciones aplicables al sistema guatemalteco de dreas

protegidas,

Articulo 12.- Procedimiento gencral para la declaratoria de un drea protegida. En base
a las propuestas que s¢ reciban en el Consejo Nacional que crea esta misma ley, 0 cn
las que surjan de su propia iniciativa, el Consejo dispondra de la realizacién del
estudio de dreas protegidas (articulo | 1), en base a una evaluacién preliminar sobre la

Justificacién de la propuesta de mérito.

Articulo 13.- Fuentes de agua. Se menciona como un programa prioritario del SIGAP
{(Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas), se crea el subsistema de conservacién de
los Bosques Pluviales, de tal manera de asegurar un suministro de agua constante y de
aceptable calidad para la comunidad guatemalteca. En él podrd haber reservas

naturales privadas, este es el caso de 1a finca "Las Nubes".



Articulo 14.- Administracién de reservas naturales privadas. Las personas
individuales o juridicas podrdn administrar 4reas protegidas de su propiedad
directamente o por mandato, cuando cumplan los requisitos establecidos en esta ley,
sus reglamentos y demd4s disposiciones del Consejo Nacional de Areas Protegidas. En
el caso de "Las Nubes" la administracién estarfa a cargo de la Fundacién para el

Bosque Tropical (FBT),

Articulo 18.- Planes maestros y operativos del manejo de dreas protegidas. El manejo
de cada una de las dreas protegidas, estard definido por un plan maestro, el cual es
traducido a planes operativos anuales, los cuales serin elaborados por el ente ejecutor
del drea o por la persona individual o juridica que lo administra. Todos los planes
maestros y operativos deben ser aprobados por el CONAP. Este plan preliminar de
manejo se entregard a la Fundacién del Bosque Tropical (FBT), para que lo tome
como base para realizar el Plan Maestro y los planes Operativos de “Las Nubes”

como una Reserva Natural Privada.

Articulo 23.- Conservacion de la Flora y Fauna silvestre amenazadas. Se considera de
urgencia y necesidad nacional el rescate de las especies de flora y fauna en peligro de
extincion, de las amenazadas y la proteccién de las endémicas. En la finca "Las
Nubes" son ejemplos de flora amenazada el pinabete (Abies guatemalensis) y de fauna

amenazada el ave simbolo nacional, el quetzal (Pharomachrus mocinno m.).

Articulos 31 y 32.- Estos tratan de los incentivos fiscales a la conservacion del
patrimonio natural de Guatemala, tanto de la exencién del impuesto territorial como

del impuesto sobre la renta.




Reglamento de dreas protegidas Establece en el articulo 5 que con el objeto de
conservar y proteger los bosques pluviales para ayudar a asegurar el suministro de
agua a toda la comunidad guatemalteca, el CONAP determinari su mejor uso, buscara
su proteccion y dard prioridad al establecimiento de Adreas protegidas piblicas y
privadas que contengan dichos bosques. Para el efecto debers gestionar la elaboracién

de un inventario de 1os mismos.

Articulo 7.- Zonificacién y Disposiciones de Uso. Cada drea protegida podra ser

zonificada para su mejor manejo; segun su categoria de manejo (articulo 8).

Articulo 8.- Describe la categoria de Reserva Natural Privada, sus objetivos, y su
proposito.  Dice ademds que estas dreas podrian ser relativamente pequefias,
consistentes de sitios de anidacién, pantanos, lagos, esteros, bosques, pastizales, sitios

de desove de peces o dreas de pastoreo de mamiferos marinos.

Articulo 16.- Establecimiento de Reservas Naturales Privadas. Los tnicos requisitos
son: contener ecosistemas silvestres no afectados significativamente por la actividad
humana, el terreno se debe encontrar libre de gravamenes. El interesado debe
presentar toda la documentacién requerida que compruebe la propiedad del terreno,
presentar un mapa de escala 1:50,000 de la finca o porcion de fa misma que se quiera

conservar, ser aprobados por el CONAP vy ser inscritos en el registro de Reservas

Naturales Privadas.

Articulo 21.- Control y Vigilancia. El control, la vigilancia y la proteccion de las dreas
protegidas publicas y privadas, asi como de los recursos de vida silvestre, estara a

cargo de los emplcados del CONAP y de otros guarda recursos reconocidos por el
CONAP.



Articulo 22.- Plan Maestro. Cada ente ejecutor o administrador de un drea protegida
ya declarada debera elaborar o mandar a elaborar y presentar al CONAP su respectivo
plan maestro, en un término no mayor de 12 meses después de haber tomado la

responsabilidad del manejo del drea (CONAP 1996).



5. Justificacién

Es muy importante preservar los bosques ya que éstos son los mas diferenciados y
complcjos de todos los biomas. Entre los bosques, el mejor desarrollado, pero quizd el
mds vulnerable, es el bosque nuboso. Constituye "el mayor éxito biolégico” de los que
existen actualmente, debido a su gran riqueza de especies. Un peligro que afecta
actualmente a estos bosques es Ja explotacién desordenada para obtener madera y abrir
zonas de cultivos. Cuando se talan estos bosques el suelo puede sufrir un cambio
permanente, y el hdbitat puede entrar en una fase de destruccién irreversible. Los
bosques nubosos no sélo se deben conservar por su gran diversidad biolégica, sino
porque son utiles, por la gran variedad de especies de flora y fauna que sélo se
desarrollan all{ y se desconoce su valor real (Curry-Lindah! 1974).

Los bosques nubosos regulan la hidrografia de las laderas y son fuentes de
agua para las tierras vecinas montafia abajo. Principalmente facilitan la infiltracin y
mantiencn ¢l suelo poroso, permitiendo que se absorba la precipitacién de las nubes y
se filtre el agua de lluvia, que gradualmente sale a formar nacimientos y riachuelos.
Los bosques nubosos acumulan, almacenan y distribuyen agua a las regiones
circundantes durante los periodos secos. La destruccion de estos bosques provoca
erosion, inundaciones montafia abajo asi como empobrecimiento de los suelos y
hundimientos de la capa de aguas subterrdneas (Kimmins 1987).

Se considera muy importante lograr una conservacién de los bosques nubosos
ya que son fuentes para la regeneracién natural y sitven de reservorios de material
genético. Proporcionan hébitats a un enorme niimero de géneros y especies, entre
ellos algunos que estdn en peligro de extincién por causa de 1a reduccién de su hibitat
por la deforestacién; por ejemplo el pinabete, (Abies guatemalensis). Ademiss son un
centro de evolucion, diseminacién y creacion de especies (Curry-Lindahl 1974).

Las areas protegidas pueden ayudar a mantener un balance natural en el

ccosistema, el cual afectaria positivamente a todas Jas regiones de los alrededores. Por



ejemplo, los hdbitats naturales son santuarios de anidamiento para aves y control de
insectos y mamiferos que son plagas en las regiones agricolas cercanas. También son
habitats para murciélagos, aves y abejas que se encargan de Ja polinizacién de los
drboles frutales en los alrededores, ademds de ser diseminadores de polen y semillas.
Lo que provoca que se contintie con los ciclos econdmicamente productivos en las
regiones agricolas circundantes (McNeely et al, 1990.

St se desea proteger el bosque que se encuentra en la finca "Las Nubes", una de
las formas de lograr esto es convertirla en un drea protegida o reserva. Esto permitird
que sea resguardada de las actividades que puedan acabarla, siendo de suma
importancia tener un plan de manejo para evitar que el bosque se deteriore. Uno de los
problemas que existen al proteger los bosques_ es que es necesario dar alternativas a
las poblaciones que habitan en las cercanfas de] bosque y que lo aprovechan para su
subsistencia. "Actualmente se exige que los bosques cumplan éptima, continua y
arménicamente varias funciones en forma simultdnea, es decir que se presten para un
uso multiple” (Rosero 1974). Para evitar este problema se recurrird al ecoturismo, que
permite conseguir fondos para el sostenimiento del bosque y presentar una alternativa
para las poblaciones aledafias.

El manejo de un drea protegida y el de las tierras adyacentes debe ser plancado
al mismo tiempo (McNeely et. al 1990). Por ésto se estudian los alrededores de la
finca a groso modo, de forma que se pueda incluir una seccién en la que se den
sugerencias de como se podria ayudar al mantenimiento del 4rea. Al trabajar con una
reserva natural es 1mportante pensar si es posible preservar la totalidad de la fauna de
la regin en un drea pequefia como una reserva. Preston (1962) recommendé conectar
dreas pequenas por medio de corredores (Citado en Shafer 1990).

Se estudié como se pueden recuperar los recursos naturales que se encuentran
actualmente alterados, favoreciendo asi la repoblacién de especies de flora y fauna que

habitan la zona. También se estudié la manera de mantener los procesos ecoldgicos
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que pueden garantizar la continua produccién, suministro y calidad del agua a las 4reas
aledanias al bosque. Entre los principales objetivos de realizar el programa de manejo
ambiental. esta mantener la integridad de los recursos del drea, de tal forma que se

ascgure la representatividad de los ecosistemas presentes.

1. Beneficios que puede brindar la reserva “Las Nubes”
- Estabilizacién de funciones hidroldgicas

- Proteccién de los suelos

- Estabilidad del clima

- Conservacién de recursos renovables cosechables

- Proteccidn de recursos genéticos

- Preservacion de diversidad bioldgica y del balance natural
- Fuente de turismo

- Creacién de oportunidades de empleo

- Creacidn de facilidades para educacién, investigacién y control (Citado en Nations et

al. 1989),

2. Beneficiarios del buen manejo de “Las Nubes” como una reserva

I. Todas las personas que vivan en la subcuenca de los rios Negro y Chitd se veran
beneficiadas, ya que se ayudard a que estos dos rfos mantengan su calidad y brinden
agua tanto en €poca de Huvia como en la seca.

2. Las personas que trabajen la tierra en el 4rea_ se beneficiaran en la medida de que
al preservarse la diversidad bioldgica, se permitird que existan animales que se
encarguen de la polinizacién de sus sembrados.

3. Personas de los alrededores de la zona tendran la oportunidad de recibir educacidn

ambiental y capacitacion para atender al turista tanto nacional como internacional.
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4. La comunidad guatemalteca contard con un lugar para educacién. recreacién y
aprendizaje del entorno natural.

5. La comunidad cientifica tendrd la oportunidad y facilidades de realizar investigacisn
en el drea.

6. Guatemala contard con un destino més para las personas que viajan buscando

turismo ecoldgico, lo que repercutivd en el incremento de divisas._




E. Objetivos
1. Objetivo General

Realizar estudios de la composicién de fauna y flora de la finca "Las Nubes™,
en el departamento de Suchitepéquez, municipio de San Francisco Zapotitlin para

desarrollar un plan preliminar de manejo.

2. Objetivos Especificos
- Reconocer y delimitar el drea
- Realizar inventarios preliminares de la fauna y flora de la finca "Las Nubes"
- Producir un mapa de la zonificacién de "Las Nubes"
- Establecer las &reas mds importantes para ser unidas por corredores
- ldentificar actividades prioritarias de manejo y sus secucncias de desarrollo
- Conservar los valores estéticos en el bosque, con el fin de promover el turismo
de bajo impacto en un dmbito natural inalterado.
- Desarrollar un plan preliminar de manejo para que la Fundacién del Bosque

Tropical (FBT) tenga fundamentos para hacer el Plan Maestro de reserva natural

privada.

F. Hipétesis
La finca "Las Nubes" cumple con las caracteristicas necesarias para ser

declarada una Reserva Natural Privada.



II. METODOLOGIA

Las cuatro etapas que se siguieron para desarrol). 2lan de manejo son:
A. Caracterizacion fisica de la zona
B. Descripcidn y estudio de la composicion floristica y faunistica de la finca
C. Recomendaciones para reducir el deterioro del bosque, como consecuencia
de la actividad humana (Plan de Manejo y desarrollo ecoturistico)
D. Recomendaciones para designar dreas de recuperacién del bosque y

corredores ecoldgicos que permitan la conexién entre otros bosques de la

regién

A. Caracterizacién fisica de la zona

- Se realizé una descripcidn de la localizacién de la finca "Las Nubes",

- Se utilizaron las hojas cartogrificas del Instituto Geografico Nacional (IGN);
Colomba (Hoja 1860 II), Santa Catarina Ixtahuacin (Hojal960 III),
Retalhuleu (Hoja 1859 1) y Chicacao (Hoja 1959 1V), escala 1:50,000.
También las Hojas Guatemala y Quezaltenango 1:250,000. Asi como
fotografias aéreas, escala 1:5,000 del afio 1989, que son las mds recientes y
fotografias satelares de Guatemala y Quezaltenango escala 1:250,000.

- Sc rastred la zona con un GPS, de forma que se delimitd el bosque y se
reconocieron las zonas mds importantes.
- Se describen factores de importancia como lo son clima, hidrologia, geologfa,

uso actual y potencial del suelo.



B. Descripcion y estudio de la composicién floristica y faunistica de la finca "'Las
Nubes"

1. Estudio de la flora

Se estudid la composicién florfstica, mediante reconocimientos descriptivos
cualitativos de la vegetacién circundante por medio de caminatas en los caminos de
acceso del drea (Escobar 1995).

Esto se realizé tomando muestras de los drboles predominantes; con un DAP
(didmetro a la altura del pecho) mayor de 10 cm. Las muestras consisten en hojas,
flores y frutos de cada drbol, estas muestras se prensaron para su conservacion y luego
se realiz6 la clasificacidn, utilizando la Flora de Guatemala (Standley & Steyermark
1958 hasta 1984). Las muestras se encuentran herborizadas en la coleccion de la
Universidad del Valle de Guatemala.

Ademads mediante fotografias, revisiones bibliograficas ¥ con la colaboracidn
de expertos en cada drea se complementé el listado de los drboles de la regidn

mencionando algunos usos que se les da a estos drboles.

2. Estudio de Ia fauna de la regién

Para realizar la descripcién de la fauna del 4rea se recopilé informacion
bibliogrifica, la cual se complementé con observaciones realizadas en los viajes de
campo y entrevistas con personas conocedoras del drea. También con la captura-
clasificacién-liberacién de aves utilizando redes de niebla y con la colaboracién de
expertos en cada drea (Ver anexo 7, fotos 1-9). Se relacioné el nimero de especies

encontradas en esta drea con las que se encuentran en toda Guatemala.
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C. Recomendaciones para reducir el deterioro del bosque, como consecuencia de

la actividad humana

- Del andlisis de la fotograffa, de los recorridos de campo y de los mapas hidricos,
topografico, geoldgico y de uso de suelo del 4rea se elaboraron los mapas para la

zonificacién de la finca, utilizando el método de superposicion.

- Se propone eliminar las especies forestales exdticas, reforestando con especies
nativas.

- ‘Se propone un plan preliminar de manejo para la finca "Las Nubes". Este plan se
dividird en 4 programas; a) Proteccién, b) Manejo de recursos, ¢) Investigacién y
Monitoreo y d) Uso Pubiico.

- Se diseilé un programa de desarrollo ecoturistico de la finca.

D. Recomendaciones para designar dreas de recuperaciéon del bosque y
corredores que permitan la conexion con otros remanentes boscosos de Ia region

- Se determinaron dreas de la finca que se destinaron para aumentar el 4rea de bosque.
- Se disefié un conjunto de corredores ecoldgicos, que permitan unir las dreas

remanentes de bosques en regiones cercanas a la finca.
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IIL. RESULTADOS

A. Caracterizacion Fisica de la Zona

1. Localizacién

El Cerro Santo Tomds estd localizado entre 14°42'37"N; 91°28'41". Se encuentra en
la interseccidn entre los departamentos de Quezaltenango, Solold, Retalhuleu ¥
Suchitepéquez, en el suroeste de Ja Republica de Guatemala. La finca se encuentra
situada en las faldas del cerro Santo Tomds en el pico Pecul, jurisdiccién del
municipio de San Francisco Zapotitldn, departamento de Suchitepéquez (Mapa No.1).
La finca colinda al noroeste con el bosque municipal del municipio de Zunil y con las
siguientes fincas: al nornoreste con "Asturias", al noroeste con "Altamira”, al este con

"La Esperanza”, al sursureste con "Colima® y al suroeste con "El Carmen"” (Mapa

No.3).

2. Acceso

El acceso ala finca "Las Nubes" puede ser por la carretera que va por el litoral
del Pacifico (CA-2), que va de la ciudad capital hacia Escuintla por la carretera (CA-9)
y luego se entronca con la CA-2 hacia la frontera con México (Tectin). También se
puede llegar por la carretera Interamericana (Roosevelt CA-1), que va de la cindad
capital hacia la frontera con México (La Mesilla), y se cruza en el kildmetro 206 en
Quezaltenango y se entronca con la CA-2 en Retalhuleu en el kilémetro 59 y luego se
sigue al cruce a Mazatenango a 18 km. mas (Mapa No.4). En el kilémetro 160 se
cruza hacia la aldea de San Francisco Zapotitlin, del cruce a la finca queda

aproximadamente a 16 km., por camino de terracerfa y el bosque estd a 3 km. por los

caminos internos de la finca.

17



3. Clima

La clasificacién climatoldgica indica que el 4rea es semicélida, muy humeda
que se diferencia en que la precipitacién durante todo el afio es homogénea, 0 sea, més
uniforme que lo normal (en comparacion a tener dos estaciones) y la ausencia de una
estacion seca bien marcada. La temperatura media anual oscila entre 12 y 20°C. No se
tienen registros de temperaturas menores a 0°C en el casco de la finca (1,150 msnm).
Aunque en el bosque la elevacién indica que puede haber periodos con temperaturas
bajo cero (hasta2650 msnm) (INSIVUMEH 1992).

El drea de la finca forma parte del pie de monte de la cordillera volcanica, por
lo cual la precipitacién que recibe es bastante alta. "Las Nubes" se encuentra en una
de las zonas con mayor precipitacién del pais (4000 a 6000 mm anuales). El cambio
brusco del relieve en el pie de monte provoca que el aire himedo y calido del mar se
enfrie creando altas precipitaciones y gran humedad relativa (INSIVUMEH 1992).

El bosque de la finca "Las Nubes" es un bosque nuboso, se puede caracterizar
por contacto frecuente de la niebla y las nubes con la vegetacion. También las

condiciones de secamiento son inferiores a las normales a causa de la nubosidad

permanente.

4. Fisiografia

La regi6n de estudio se puede dividir en dos segln su fisiografia. La parte alta
de la finca, entre 1600 msnm hasta 2650 msnm, pertenece a la regidn fisiogrifica de
suelos de montafias volcdnicas (Simmons et al. 1959). Mientras la parte sur, desde

1000 msnm hasta 1600 msnm, pertenece a la regién de suelos del declive del Pacifico.

5. Geologia
El Cerro Santo Tomés se ha considerado como un remanente de un gran volcan

cuaternario. Aunque en realidad consiste de lavas, tobas y sedimentos tobdceos del
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Terciario. La mayor parte del drea de la finca "Las Nubes” presenta en su gcologia el

tipo Terciario, caracterizado por tener rocas volcanicas sin dividir. En la parte baja de

la finca se encucntra el lipo cuaternario, caracterizado por poseer edificios volcanicos

{Cuadro No. 1, Mapa No. 3) (IGN 1970).

Cuadro No.1

Caracteristicas geoligicas de la finca "Las Nubes"

Nombhee simbnlo Caracteristica

Terciario Tv Rocas volcdnicas sin dividir. Predominantemente Min-Plioceno. Incluye tobas, coladas de
lava, material [ahdrico, y sedimentos volcanicos.

Cuaternario Qv Rocas vnlcdnicas. Incluye coladas de lava, material lahdrico, tobas y edificios volcdnicos.

6. Topografia

(IGN 1970)

El drea de la finca presenta un relieve bastante quebrado, con numerosos

barrancos y en algunas zonas acantilados, esto se debe principalmente a que se

encuentra en las faldas de un volcin. Sus elevaciones van desde 1,000 msnm hasta

aproximadamente 2,650 msnm. Los cambios de altura son abruptos ya que ocurren en

una extension de terreno relativamente pequefia.

Casi toda el drea de estudio presenta pendientes bastante grandes. Las dreas de

mayores pendientes se encuentran generalmente en los puntos donde se Jocalizan

barrancos profundos y grandes depresiones.

7. Suelos

Los suclos del departamento de Suchitepéquez han sido divididos en 21 series

de suelos y dos clases de terrenos miscelineos.
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En la finca "Las Nubes" se encuentran cuatro tipos de suelos: Samayac,

Suchitepéquez, Camanchd Fase Quebrada Erosionada y Totonicapin, las

caracteristicas de estos cuatro tipos de suelos se muestran en los cuadros No.2 y 3

{Mapa No. 6).

Los Suelos Camancha Fase Quebrada Erosionada son suelos que se encuentran

en pendientes con un inclinacién de mds de 25%, son profundos, bien drenados,

desarrollados sobre ceniza volcédnica de color claro que puede estar cementada o

suelta.

Cuadro No. 2

Posicion fisiografica, material madre y caracteristicas de los perfiles de los suelos,

de la finca "Las Nubes", departamento de Suchitepéquez

Suelg Superficial Subsuelo

Serie Material Drenaje | Textura/Consistencia Espesor Consistencia | Textura Espesor

madre Interno aprox. aprox.
Camanchi fase | ceniza de bueno Franca. turbosa, friable/ | 20 em. friable franco arcillosa 25-50 cm,
quebrada volcan suclta
erosionada color clare
(Cmie)
Samayac flujo lodoso | bueno Franco limosa/friable 20-30em. | friable franco limosa a | 20-30 cm.
(Sm) de wvolcin franco arcillosa

cementado
Suchitepéquesz ceniza de | bueno Franco limosa/friable 40-69 cm. | friable France arcillo | 100-200 cm.
(85x) volcin celor limosa

claro
Totonicapin ceniza de | bueno Franco, friable, turbose/ | 30-70 cm. friable franco arcitiosa | 40-60 ¢cm.
(T voledn color suelia afranco arcillosa

claro o roca

limoso

(Simmons et al. 1959)

Los Suelos Samayac son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre

flujo lodoso volcdnico duro y pedregoso de color claro. Se distinguen por su alta
pedregosidad y por su sustrato duro. Los Suelos Suchitepéquez son profundos, bien

drenados, desarrollados sobre ceniza volcdnica porosa o blanca. T.os Suelos

Totonicapdn son profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcdnica 0
roca de color claro, se encuentran en relieves inclinados (Simmons et al. 1959).
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Cuadro No.3

Suelos de la finca "Las Nubes", caracteristicas importantes que influencian su

uso
Serie Pendicate | Drenaje | Capacidad absorcién | Capa limitante de Peligre de | Fertilidad Problemas de

{%) de humedad las raices erosién natural manejo
Camancha fase | 20-40 rapido Alta ninguna muy alta Mediana combate erosidn
quebra. grosionada
Samayac

440 medio Mediana ceniza cementada { muy ala media-alta | pedregosidad
{Sm)

250 cm.

Suchitepéguez

4-8 rdpido muy alta ninguna media Alta combate erosidn
(5x)
Totonicapin

5-25 medio muy alta ninguna alta Mediana gran altitud,

(Tp

combate erosién

8. Hidrologia

(Simmons et al. 1959)

Existen varios movimientos del agua, como lo son la precipitacidn,

evaporacion, el escurrimiento y transpiracién. En dreas con vegetacion, como en "Las

Nubes", una parte de la precipitacién es interceptada por la cobertura vegetal de ésta.

Una porcion es devuelta a la atmdésfera desde la superficie, y 1a otra, gotea o se desliza

por sobre la misma vegetacién hasta el suelo. Parte del agua llega directamente al

suelo y allf forma riachuelos que desembocan en rfos mayores.

El area de estudio se encuentra ubicada en la vertiente del Pacifico de

Guatemala. Pertenece a la parte alta de la cuenca del rio Nimd. Los rios Chitd y

Negro atraviesan la finca, estos son afluentes del rfo Nima que es afluente del rio

Icdn, este dltimo desemboca en la playa San José Churidin en el Océano Pacifico.
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9. Uso actual del suelo

El 68% de la finca estd cubierto por cultivos de café, mientras que el 20% se
encuentra cubierta de bosque denso. Un 10% estd cubierta por bosque secundario. El
2% del drea estd cubierto por 4reas pobladas, que comprenden la casa patronal y las

casas de los trabajadores de la finca (Mapa No.7).

B. Descripcién y estudio de la composicién floristica y faunistica de los bosques
de la reserva
1. Descripcion floristica

Aproximadamente a una altura de 1820 msnm hasta 2600 msnm, hay un
bosque nuboso (Bosque Pluvial Montano Bajo) primario con especies de arboles
latifoliados, siendo los helechos arborescentes, lianas y epifitas como orquideas,
Araceas y bromelias muy abundantes. En este bosque nuboso los drboles de mayor
abundancia son los encinos (Quercus sp.), luego le siguen en abundancia el nogal
blanco(Engelhardtia spp.). En las partes bajas se pueden encontrar remanentes de
bosque en las orillas de los rios Chiti y Negro (bosque de galeria), también en
barrancos y en dreas donde la topografia muy quebrada no ha permitido la siembra de
café.

En la parte alta de la finca (2600-2650 msnm aprox.) empieza un bosque de
coniferas. Entre las especies mds abundantes esta el pinabete (Abies guatemalensis),
el cual es un drbol en peligro de extincién por su tala y aprovechamiento no manejado,
cl ciprés (Cupressus lusitanica) y pinos (Pinus sp.)

En la parte media de la finca (1600 a 1820 msnm) hay un 4rea que fue talada
hace unos afios, pero después ya no se trabaj6. Ahora estd en una etapa de sucesidn

secundaria avanzada. Se caracteriza por tener drboles pequenos, muchas hierbas y
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arbustos como por ejemplo el guarumo (Cecropia sp.) y un arbusto (Alchornea
latifolia).

En las partes bajas (1,000 hasta los 1600 msnm), la mayoria de la vegetacion
ha sido sustituida por cultivos de café (Coffea arabica), utilizando muy poca sombra
en su mayoria especies exéticas como la Gravilea (Grevillea robusta) y el Eucalipto
(Eucaliptus sp.); aunque se puede observar que en pocas dreas se utilizan drboles
nativos, por ejemplo la Inga (fnga michelliana). En ¢l Apéndice No.l se puede
observar un listado preliminar de los drboles principales encontrados en el drea, asf

como de las principales epifitas.

Cuadro No. 4

Epifitas encontradas en ''Las Nubes"

Epifitas Géneros Especies
Orquideas 40 71
Araceas 3 5
Bromelias 2 6




Cuadro No.5

Familias y especies de drboles posiblemente encontrados en la finca "'Las Nubes"

Familia # especies Datos Importantes

Cupressaceae 1 Puede wtilizarse para bosque energético

Pinaccac 6 Pinabete, estd en peligro de extincion

Salicacene |

Junglandaceae 2 Nogal es maderable

Betulaceae 3 Alnus arguta es endémico en la zona montaiiosa

Fagaceae 12 Son tnuy apreciados para producir buena lefia

Utticaceac 3 Urera se utiliza para curar heridas

Ulmaceae 3 Trema se puede propagar para sombra de café.

Moracene @ Darstenia utilizado para bajar 1a fiebre

Proteaceae | La gravilea es un drbol exético utilizado como sombra de eafé
Olaceceae 2

Annonaceae 2

My risticaceae 1

Lauraceac 5 Nectandra tiene madera muy durable y dura,

Papaveraceae 2 Latex de la boceonia es wiilizado para tintes

Leguminoceae 9 Lonchacarpus es una fuente de rolenonas para insecticidas
Meliaceae 4 Las semillas de Triciilia se usan para obtener aceite
Rubiaceae 9 El café es un cultivo amigable ecoldgicamente,

Myrtaccae 1 Eucalipto introducido por su répido crecimiento para busque energético
Loganiaccae |

Anacardiaceae | Spondias el fruto es apetecido por aves y mamiferos.
Apocynaceae 2 Stenimadenia utitizado para tratar infecciones bucales
Euphoibiaccae 5 Los Crotones se utilizan como tratamiento para la fiebre del Heno
Aquifoliacee [ Tlex, el t€ es wilizado como estimulante porgue contiene alcaloides
Celastraceae 2

Staphyleaceac 2 La Turpinia es utilizado para lefia

lcacinaceae 1

Hippocastanaceae |

Sapindaceae | Sapindus contiene saponinas

Sabiaceae | Se utiliza para lefia la Melioma

Rhamnaceae 2 Rhamnus, 1a corteza es wtilizada para purgante

Tihaceae 2 Sleanea utilizado para lefia

Bombacaceae | Molentllo es utitizado como saborizante para bebidas
Sterculiaceae 5 Mano de Mico su distribucidn se da en los volcanes de Guate y México.
Rhizophoraceae | Cassipaureq se utiliza para madera

Sapotaceae | Frutos son apetecidos por mamiferos

Solanaceae 3

Verberaceae 3 Citharexylum se utiliza para lefia

Asteraceae 3 Eupatorinm sirve para el tratamiento de infeceiones urinarias
Bignoniaceae ! Timboque es wtilizado para tratar la diabetes

40 géneros 115 sp. Total
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Entre las epifitas las que sobresalen son las orquideas (Fam. Orchidaceae) ya
que se encuentran 71 especies de estas y 40 géneros entre las mds importantes se
puede mencionar la Palumbina candida la cual es endémica de la regién de los
volcanes de Guatemala, hasta el volcdn Tacand en la frontera con México:
Rossioglossum grande la cual es muy vistosa. Las Ariceas y Bromeliaceas se
encuentran en menor nimero de especies pero en mayor cantidad, ya que es comtin
verlas en los arboles.

Entre los drboles que se pueden encontrar en Las Nubes hay 40 familias y 115
especies (Anexo No.3 y Cuadro No.5). En el cuadro No.5 se indican algunos usos que
tienen los drboles de la finca, entre las principales especies se pueden mencionar
Cupressus lusitdnica (ciprés), Pinus maximinoi y P. ayacahuite, los cuales son rboles
de rapido crecimiento utilizables para realizar un bosque energético para proteger el
bosque nuboso. Ademds hay muchos drboles cuya importancia radica en que son
parte de tratamientos medicinales como por ejemplo el timboque (Tecoma stans) el

cual se utiliza para tratar la diabetes y Ja manzanilla (Rhamnus nelsoni) que se utiliza

para reducir inflamaciones.

2. Descripcion de la fauna
Debido a que en el volcdn Zunil se ha conservado el bosque en una
gran extension de terreno, se pueden encontrar felinos grandes tales como Jaguar
(Panthera onca) y el Jaguarundi (Oncifelis yagouaroundi). Asi como una gran
diversidad de mamiferos, aves e invertebrados, como se puede observar en el Anexo
No.2 un listado preliminar de algunos de los vertebrados e invertebrados que se

pueden encontrar en la zona.
En el cuadro No.4 se pueden observar algunas especies de importancia que se

encuentran en la finca "Las Nubes" entre estas especies estd el ave simbolo de
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Guatemala el quetzal (Pharomacrus m. mocinno), ademds las que uUnicamente se
distribuyen en la regién de los volcanes (ésto incluye el bosque de la finca) entre estas
especies se pueden mencionar algunos roedores (Reithrodontomys microdon y
Microtus guatemalensis). También hay otras especies que son importantes porgue son
endémicas de la regién de los volcanes de Guatemala y Chiapas, por ejemplo un péjaro
semillero (Tangara cabanisi). Existe un tercer grupo de especies que se consideraron
importantes porque actualmente estin amenazadas por la cacerfa y la deforestacién
como lo es el Jaguar (Panthera onca).

Entre los invertebrados se realizé un listado preliminar de las mariposas (Orden
Lepidoptera). En el cuadro No.7 se presenta el nimero de especies de mariposas en
las tres familias que se encontraron en la finca, la familia que contiene una mayor
cantidad de especies es la Nymphalidae. Entre las mariposas hay algunas cuyo rango
de distribucién es bastante grande como la Eurema salome y hay otras como la
Drucina championi la cual es endémica de la regién de los volcanes de Guatemala y

Chiapas y es muy rara en su distribucién.,
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Cuadro No.6

Especies de importancia en la finca

"Las Nubes'.

Vertebrados

# Especies en "Las Nubes”
enrelacién con Guae, (%)

Especics importantes

Su Importancia

Aves

En “Las Nubes” se
pueden encontrar
199 especies, lo que
corresponde a un
25% del total de
especies de aves en

Cuatemala

Pharomachrus mocinnog m}
Oreophasis derbianus
Penelopina Nigra
Glaucidium gnoma

Ctus bdrbarus

Tangara cabanisi

Regulus satrapa

Ave emblemdtica de Guatemala
Su distrubucién estd restringida
al ocste del pais cn la regidn

montafiosa.

Son endémicos de los bosques de

los volcanes.

Mamiferos

En “Las Nubes” se
pueden encontrar 68
especies, lo que
corresponde a un
36% del total de
especies de aves en

Guatemala

Mpyotis californicus }

Reithrodontomys microdan
Microtus guatemalensis

FPanthera onca }

Distribucin cxtrema sur estd en
los voleanes,

Hay poblaciones atsladas en las
montanas de Guate.

Ha disminuido su poblacién por
la deforestacién y caza, estd en

CITES Apéndice 1

Reptiles y Anfibios

En “Las Nubes" se
pueden encontrar 62
especies, lo gque
cotresponde a un
19% del total de
especies de aves en

Cuatemala

Belitoglossa engelhardti
B. flavimembris

B. bicolor

Dendrotriton bromeliacia

Estas especies solamente se
encucntran en csta drea de

volcanes.

(Reid 1997; Campbell y Vannini 1989; Howell y Webb 1995)
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Cuadro No.7

Especies de mariposas de '"Las Nubes'

Familia No. de Géneros No. de especies
Papilionidae 4 22

Pieridae 16 38
Nymphalidae 70 150

Total %0 210

C- Recomendaciones para disminuir el deterioro del bosque

Existen varias caracterfsticas necesarias para seleccionar un 4rea para realizar una
reserva con planificacién y manejo, entre estas estdn: tener un uso multiple,
determinar su extension y accesibilidad, conocer los rasgos biofisicos y culturales
sobresalientes, contar con respaldo e involucramiento institucional, contar con
respaldo legal y conocer su impacto socioecondmico potencial a nivel local (Lucke &
Morales 1987).

La finca "Las Nubes" cumple con todas las caracteristicas necesarias para ser
seleccionada como un drea de reserva regida por un manejo, ya que: Tiene un uso
multiple porque es una finca cafetalera que tiene dos rios que sirven como fuente de
agua para consumo humano, animal y riego de las partes bajas del departamento de
Suchitepéquez, en donde se realizan varias actividades productivas ganaderas y
agricolas, principalmente el café. Ademas se piensa aprovechar su potencial como un
drea ecoturistica.

La finca tiene un drea de 40 caballerias, 10 de las cuales estdn cubiertas por

bosque (5.31 km?) y con un camino principal que la atraviesa, asi como de senderos

que facilitan su acceso.
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Entre sus rasgos bioffsicos sobresalientes se encuentra que la comunidad
vegetal es muy compleja y tnica, dando albergue a muchas especies de mamiferos,
aves, reptiles, anfibios e invertebrados, ademas de que el clima es caracteristicamente
muy htimedo, por su alta precipitacién promedio anual de 4,500 mm.

Cuenta con respaldo e involucramiento institucional porque una organizacion
no gubernamental, como lo es la Fundacién para el Bosque Tropical (FBT). estd
interesada en el manejo, conservacién y administracion.

El respaldo legal lo proporciona la ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89), que
incentiva y facilita la formacién de dreas de proteccion del medio ambiente.

Su impacto socioeconémico potencial a nivel local ests dado porque se planea
implementar un programa de desarrollo ecoturistico que serd una fuente de ingresos

para [a comunidad local, ya que se abrirdn nuevas oportunidades de empleo.

1. Categoria de manejo

Se propone que la finca “Las Nubes” se presente como una Reserva Natural
Privada (RNP), de manera que sc gestione ante la Comisién Nacional de Areas
Protegidas su inscripcién, para que siga en propiedad de personas particulares, en la
quc se promueva la conservacion y proteccién de habitats para flora y fauna asi como

de comunidades bidticas o rasgos del ambiente.

2. Plan de manejo de la finca "Las Nubes"
Un Plan de Manejo es una herramienta necesaria para asegurar la conservacién

del bosque y de todos sus procesos; permitiendo la utilizacién de los recursos naturales

de una manera ordenada.

El plan de manejo se dividird en cuatro programas; a. Programa de Proteccién,

b. Programa de Manejo de Recursos. c. Programa de Uso Piblico y d. Programa de
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Investigacion y Monitoreo. (En el anexo No.9 se muestra un diagrama de fiujo del

plan de manejo y todos sus componentes)

a. Programa de Proteccién
a.l. Objetivos

- Mantener las zonas de proteccién de la naturaleza, de los recurso naturales y
de los procesos ecolégicos esenciales.

- Generar mecanismos de apoyo para la conservacién in-situ y ex-situ de Ja
biodiversidad.

a.2. Proteccion de los rios

La finca es atravesada por dos rios el Negro y el Chita que alimentan la cuenca
del Rio Nimd. En estos rios debe evitarse la contaminacién tanto por desechos
s0lidos, como por aguas servidas y desechos agricolas para asf asegurar que llegue a
tos pobladores montafia abajo sin haberse deteriorado su calidad. Ya que rio abajo

utilizan el agua tanto para riego, como para consuimo humano y animal.

a.2.1. Conservacién del agua

El agua que se utiliza en la finca "Las Nubes" proviene de los rios Negro y
Chitd los cuales no presentan sefiales de contaminacidn, ya que sus nacimientos de
agua estin muy cerca de la finca. Es muy importante ahorrar la mayor cantidad de
dgua para que no se afecte el recorrido rio abajo, por lo que se deben realizar
actividades de conservacién de agua. Se instruird a los einpleados y a los visitantes
sobre las actividades en las que ellos pueden conservar el agua. Se utilizard para el
beneficio de café reciclaje de agua (Ver seccién Manejo de desechos agricolas), en
todas las construcciones que se realicen se utilizardn aparatos que economicen agua,

por ejemplo los inodoros con tanques pequeiios, etc.
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a.2.2. Manejo de desechos sélidos

El objetivo de ésto es reducir el volumen y toxicidad de ia basura que se
genera. La forma de lograr ésto es reducir, rehusar y reciciar papel, pldstico, vidrio,
metales, madera, materia orgdnica y materiales t6xicos, que se generan en la finca.

Para reducir la basura es necesario que en todas las actividades que se realicen
en la finca se compren suministros por mayor de forma que se eviten los empaques
individuales. También cuando sea pertinente, se debe realizar la reparacion de objetos
dafados en lugar de reemplazarlos o buscarles otro uso en la finca. Para rehusar se
necesita no utilizar utensitios desechables, lo que traerd como consecuencia una baja
en los costos de produccién.

Se debe implementar un programa de reciciaje en el que se motive a los
empleados y a los pobladores en las aldeas cercanas a participar de forma que se
cologuen contenedores especiales para separar papel, pldsticos, vidrio, metales y
materia orgdnica. Luego los materiales que se puedan reciclar se transportardn a los
centros de recoleccion convenientes. La materia orgdnica se utilizard para composto y

asi utilizarla para abono.

a.2.3. Manejo de excretas humanas

Uno de los mayores problemas que se observa por la mala disposicién de las
excretas humanas, es el surgimiento de epidemias en la mayoria de las poblaciones del
pais. Para evitar la contaminacién por heces fecales en los rios de la finca “Las
Nubes” es necesario que se revisen las fosas sépticas que se utilizan actuaimente ya
que no deben estar a menos de 20 metros de la orilla de los rios y para que se reduzca
al minimo la contaminacién se debe agregar un Drenaje Francés. Este consiste en que
después de que las excretas llegan a la fosa séptica y se sedimentan, el agua que sale

de esta (el agua clara) es absorbida por la tierra, pasando por capas de piedrin y no
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llega al rio directamente, sino que se filtra por la tierra (Figura No.1). Las fosas
sépticas en la finca se utilizardn en la casa patronal asi como en el 4drea de las casas de
los trabajadores y en la estacién de estudios ambientales en el bosque.

Ademds en otras dreas como en los servicios sanitarios en los senderos se
utilizardn las Letrinas Aboneras Secas, estas letrinas son de fdcil construccién.
Consisten en un sistema en el cual se colectan la orina y las heces por separado, Ia
orina se puede utilizar como abono foliar aplicandolo directamente sobre las hojas y
las heces, a las que se les agrega una taza de cal después de cada utilizacién de la
letrina, se puedan utilizar luego de dejarla reposar por un tiempo, como abono
orgnico (Ver infracstructura Necesaria para el Turismo). Este abono orgédnico se

puede utilizar tanto para fertilizar el bosque energético como el vivero de drboles del

bosque.
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Figura No.1

Tratamiento primario de excretas humanas
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OO o, ElPozo de Recoleccidn y los twbos del \
\088/ Drenaje Francés estdn perforados lo que

facilita a percolacién del agua clara a la capa de piedrin
que o rodea.

a.2.4. Manejo de desechos agricolas

Actualmente se utilizan agroquimicos en 1a finca para el mantenimiento de la
cosecha de café. Se debe estudiar la factibilidad de incorporar el café orgdnico en la
produccién, ya que €sto traerfa la ventaja de que no necesita la incorporacién de
quimicos los cuales luego son lavados hacia los rios causando contaminacién.
Ademds, para abonarlos se podria utilizar el composto que se produciria de otras

actividades (como las letrinas, etc.) ¥ que a largo plazo produce mayores beneficios
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economicos. También hay que tomar en cuenta que cuando sea necesario utilizar
productos quimicos deben ser productos no téxicos o de la menor toxicidad posible.

La finca “Las Nubes” tiene su propio beneficio de café a inmediaciones del rio
Negro y requiere agua para los procesos de separacion de flotes, despulpado y lavado
del café. Esto produce un problema en el manejo de los desechos como la pulpa y las
aguas contaminadas con mucilago.

La pulpa es recuperada en el beneficio por medio de mallas colectoras
(pulperos), pero al acumularse y descomponerse causa problemas como olores
desagradables y propagacion de moscas. Estos problemas se pueden evitar si se utiliza
la pulpa como fertilizante orgdnico, ya que segun Braham y Bressani (1987) es un
fertilizante orgdnico de mucho valor debido a su alto contenido de nitrégeno y potasio.
Una forma de aplicar la pulpa de café es dispersarla fresca directamente de los
pulperos a los cafetos.

Las aguas contaminadas resultantes de los procesos de beneficiado de café se
pueden disminuir, optimizando su utilizacién. Una opcién es la implementacion del
reciclado de agua en el beneficiado, como se muestra en la figura No. 2, en este
método se utiliza una clasificacién por tamaiio en seco y luego permite que se reutilice
el agua al pasar por los diferentes procesos de beneficiado. Como producto de este
tipo de beneficiado estdn los granos de café, la pulpa de café y agua utilizada para
despulpar y lavar los granos de café fermentados. Estas aguas se pueden usar como
sustralo para crecimiento microbiano (Aspergillus oryzae); y la proteina producida por
cl crecimiento del micelio se puede usar para alimentacién de animales (para mayor

informaci6n consultar Braham y Bressani 1987).
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Figura No.2

Reciclaje de agua en beneficios de café
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cereza ————  Pulperos — . Granos .—pFermenlacidn

/\ de café

Agua Pulpa
utilizada de café
Productos Granos
fermentados de café
» en cl agua
de lavado
Proceso
Microbiano
Aspergillus oryzae

Producto rico
en proteina

(Modificado de Braham y Bressani  1987)

a.3. Proteccion del bosgue
El bosque perteneciente a la finca “Las Nubes” es un bosque Pluvial Montano
Bajo ara lograr su conservacion es necesario que no sean talados los 4rboles y cualquier

actividad extractiva que se quiera realizar debe estar monitoreada de forma que sea

sustentable,
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a.3.1. Evitar incendios forestales

Esta region en que la precipitacién es una de las mayores del pais (4500 mm
anuales) no se ha visto muy afectada por los incendios forestales, pero es de mucha
umportancia dejar previstas algunas actividades que evataran los incendios.

Para evitar los incendios dentro de la finca no se debe permitir la quema de
ningin drea, al acampar se deben hacer fogatas en los lugares disefiados, si es
nceesario limpiar para resembrar se debe hacer manualmente sin la utilizacién de
fuego.

Es de importancia que se realicen brechas contra incendios en la zona de
amortiguamiento, ademds de que los guarda recursos asi como las personas que
trabajan en la finca, estén capacitados para tomar acciones acertadas cuando exista
peligro de incendios. También es necesario que se elaboren programas de

capacitacion en el manejo y prevencién de incendios para los habitantes de la regién.

a.3.2. Bosques de galeria

Los bosques que se encuentran a la orilla de los rios se deben conservar ya que
€stos constituyen una barrera para amortiguar la erosién asi como un corredor para
permitir la movilidad de los animales. Debe abarcar por lo menos 20 metros de cada

orilla, en los lugares donde ya ha sido talada la vegetacién de la orilla se debe

reforestar con especies nativas.

a.3.3. Area de vivero

Su funcién serd la de contar con un banco de genes de plantas obtenidas de
semillas del bosque, para propagar especies nativas del drea. Este vivero se propone
realizar en el drea de usos muiltiples, donde ya no se encuentra bosque, de forma que se
acondicione un vivero muy efectivo en el cuidado de las pldntulas. El vivero debe

ocupar un darea de 50x50 m. debe ser de construccién ristica, las semillas deben
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sembrarse en tablones de madera y cuando germinen se deben trasladar a tablones mds
grandes; para darle sombra a las pldntulas se utilizard sombra de los 4rboles. Las
plantas obtenidas se utilizardn para reemplazar las plantas exéticas usadas para sombra
de los cafetos, como también para reforestar dreas anteriormente taladas.

Otra parte importante del desarrollo del vivero es el de sembrar plantas
medicinales obtenidas del bosque. Este vivero se debe realizar con la mira de llcgar a
ser una fuente de ingresos para el bosque, ya que puede utilizarse como una fuente de

plantas nativas para los viveros comerciales del todo el pais.

a.3.4. Control de plagas

Las plagas son un problema que puede afectar el bosque, si se llegara a cortar
los bosques aledafios y en su lugar se sembrara majz y frijol. El estar tan cercano a
plantaciones de café no se espera que influya con las plagas, ya que el café de altura es
el que menos plagas presenta. Pero es necesario tomar en cuenta que cuando se
detecte un problema de plagas en los cafetales es necesario que se tomen medidas
inmediatas para controlarlo. Entre estas medidas puede darse el caso de remocidén
manual si son insectos grandes o si son insectos menores habria que aplicar
insecticidas de la menor toxicidad posible evitando las dreas (que estdn mas cercanas al
bosque, en las que lo mds aconsejable seria la remocion de las plantas infectadas. En
el caso de roedores se deberia realizar transectos y capturar los animales por medio de
trampas.

En el caso de que Ias plagas se dieran por roedores habria que determinar si son
de origen cascro o silvestre y realizar un estudio de por qué se did el aumento de
poblacion.  Para controlarlo se necesitarfa utilizar trampas especiales y los

especimenes pueden ser donados a alguna entidad para estudios.
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Hay que tomar en cuenta que existe la alternativa de utilizar controles
biolégicos, pero para utilizar éstos se debe disponer de suficiente informacidn de los

efectos sccundarios, y como afectarian estos al bosque.

a.3.5. Bosque energético

En “Las Nubes” la lefia se utiliza principalmente para el consumo doméstico de
los empleados de la finca y para las secadores de café. Anteriormente pata evitar que
se cortara el bosque para conseguir lefia, se realizé una siembra de irboles de
crecimiento rdpido (Eucaliptos) a las orillas de los caminos de la finca. para asi
poderlos utilizar como lefia v se promovié el uso de estufas ahorradoras de lefia.

En la parte sur de la zona de recuperacién, un drea que actualmente tiene
vegetacion secundaria avanzada, se debe hacer un bosque energético utilizando
especies nativas de rdpido crecimiento (por ejemplo se pueden utilizar pinos (Pinus),
cushin (/nga) y cipreses (Cupressus)) para que asf sirva para abastecer las necesidades
de lefia, madera para construccién y postes. También se pueden utilizar la poda del
café y de los drboles de sombra. Ademds los eucaliptos que se sembraron en las orillas

de los caminos se deben cambiar por drboles nativos.

a.4. Proteccion de los animales

Para proteger los animales hay que tomar en cuenta que el hombre puede
exterminar a los organismos medijante la cacerfa destruyendo recursos que los
animales necesitan para sobrevivir e introduciendo especies exoticas que maten o
compiten con ellos. En “Las Nubes” por ser una propiedad privada el ingreso es
restringido y no se permite la caceria. Al conservar el bosque se logra que los hébitats
no se alteren, por lo que se podria decir que al conservar el bosque se logra la
proteccién de los animales. Pero es necesario saber que todas las actividades de

conservacidn que se realizan son experimentales por lo que no se puede asegurar que
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el bosque continuard con su balance dindmico después de que sea manejado, por lo
que es muy mportante que se realicen una serie de estudios y monitoreos del drea para
corregir a tiempo cualquier error en el manejo y asi asegurar la proteccion tanto de los

animales como del bosque en si (Ver seccién de Investigacién y monitoreo).

a.4.1. Centro de rescate de animales

La conservacion trata de preservar la mayor diversidad posible, previniendo la
extincion de especies. Esto se logra protegiendo los ecosistemas y para que ésto sea
representativo las reservas deben ser muy grandes, hasta varios cientos de hectireas.
En el caso de "Las Nubes" que apenas cuenta con 5 km? de bosque, es necesario que
se realice un pequenio centro de rescate de animales, este centro debe estar ubicado cn
la zona de Usos Miltiples y debe estar totalmente equipado para poder atender a los
animales. Se encargarfa de que cuando se encuentren animales silvestres lastimados o
con alglin dafio, tanto en la finca como en los bosques circundantes, se les cuidatia y
después de que se hayan mejorado se volverian a soltar en el bosque. Para el
funcionamiento del centro de cuidado de animales, se necesitaria que sea visitado

periddicamente por un veterinario capacitado en especies silvestres y de un técnico que

estaria dedicado constantemente.

b. Programa de Manejo de Recursos
b.1. Objetivos
- Mantener la integridad de los recursos del drea, de tal forma que se asegure la
representatividad de los ecosistemas presentes.
- Mantener la productividad cafetalera utilizando técnicas de produccién de bajo
impacto
- Desarrollar el Programa de Ecoturismo

- Normar y dirigir el desarrollo de las principales actividades.
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b.2. Zonificacién
l.a zonificacién de la finca “Las Nubes” permite que se reconozcan dreas uniformes
las cuales pueden manejar de forma similar. La zonificacién se hace en base al
andlisis de la fotografia aérea, de los recorridos de campo y de los mapas hidricos,
topogrifico, geoldgico y de uso de suelo usando el método de superposicién
La zonificacién se utiliza para gniar dénde las estrategias de manejo serdn
aplicadas.  Segiin lo anterior se prosiguié a reconocer; zona niicleo, zona de
amortiguamiento, zZona de usos miltiples y zona de recuperacién (En el Cuadro No.5
sc muestra la extensidn %, los objetivos, actividades permitidas y regulaciones}(Mapa

No.8). En lafigura 3 se relaciona el drea de cada una de las zonas de manejo de “Las

Nubes™,

Figura No.3

Grifica del porcentaje del 4rea de cada zona
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La zonificacién podrd ser modificada a medida que se aumente el
conocimiento de las caracteristicas ecoldgicas y de los recursos naturales. Cada zona
debe estar delimitada por una serie de rétulos, ubicados en los principales senderos; en
los que indique la zona a la que se ests entrando y brevemente las actividades que no

estan permitidas en éstas, de forma que toda persona que entre estara enterada del

reglamento.

Zona micleo

Se encuentra rodeada por la zona de amortiguamiento por lo que sus limites
deben estar marcados con rétulos (Ver Mapa No.6). La zona Nicleo se ubica en la
parte alta de la finca, desde 1800 hasta 2500 msnm en ésta se encuentra un bosque
nuboso (Bosque Pluvial Montano Bajo) el cual parece estar en buen estado (no ha sido
intervenido por el hombre).

Los objetivos principales de esta zona son la preservacion del medio ambiente
natural, conservacién de la diversidad biolgica, monitoreo e investigacion cientifica.
En esta zona se deben manejar las poblaciones de vida silvestre, estudiar la posibilidad
de introduccidn de vida silvestre, controlar las especies exdticas y mantener senderos
risticos. Es prohibido cazar, practicar turismo, realizar construcciones de cualquier
indole, capturar y realizar cualquier acto que lesione la integridad de la fauna silvestre:

as{ como extraer, cortar o destruir cualquier espécimen de flora silvestre, excepto por

motivos técnicos de manejo.

Zona de amortiguamiento
Esta zona limita al norte con los mojones norte de la finca, al este con el rio
Negro, al sur con los limites norte de la zona de recuperacion, al geste con el rio Chit4,

Esta zona rodea la zona Nicleo por lo que sus limites internos los constituyen los

41



rétulos de la zona niicleo. Se extiende de la parte alta de la finca desde1600 hasta los
2650 msnm, en esta drea se encuentra parte de bosque perturbado en el drea baja y
parte de bosque nuboso sin perturbar en el drea SUpET1oF,

El objetivo principal de la zona de amortiguamiento es aliviar la presién sobre
la zona nucleo. Proveer sitios de exploracidn, turismo y educacién ambiental, es un
area donde se pretende mejorar habitats y s protege la fauna y flora.

Aqui estdn permitidas las actividades para controlar los incendios forestales,
tales como abrir brechas contra incendios. Estas brechas se pueden utilizar para
Imantener varios estados sucesionales y asi cubrir las necesidades de alimentacién y
cobertura de algunas especies que ocupan la vegetacién secundaria. De tal forma que
al mantener claros pequefios en diferentes puntos de la reserva no se dafie el bosque
permanenlemente y se asegura que el visitante pueda ver una mayor cantidad de
animales. En esta drea se permite el control (extraccidn) de especies exticas para que
asi no afecten ni compitan con las especies nativas. También es necesario que existan
estudios en el drea para ver si es posible reintroducir alguna especie que anteriormente
existiera. En esta zona no se permite la siembra, caza, extraccién de madera u otro
organismo, asi como la destruccién de habitats, ya que todo el recurso natural estd
protegido.

Se permite la construccién de un centro de investi gacion, dreas para acampar,
senderos y miradores. Todas las construcciones deben estar acorde al paisaje

utilizando materiales naturales y resistentes al clima.

Zona de recuperacién

Esta zona limita al norte con los limites sur de la zona de amortiguamiento, al
este con el rio Negro, al sur con los limites norte de la zona de usos miiltiples, al oeste
con ¢l rfo Chitd. Esta zona se extiende en la parte media de la finca desde1400 hasta

los 1600 msnm. Aqui, hace unos afios fue talado el bosque y luego se abandoné por lo
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que actualmente sc observa vegetacion con crecimiento secundario en Ja que abundan
las gramineas y los arbustos.

El objeto principal de esta zona es el de lograr Ia recuperacién de la cobertura
forestal de las dreas que se encuentran seriamente dafiadas por la siembra de café. De
igual forma se trata de rehabilitar el habitat para la vida silvestre y recuperacion de
suelos erosionados. Se permiten las actividades de turismo y monitoreo.

En la zona de recuperacion, donde el acceso es ficil y anteriormente se talé el
bosque, se deberd iniciar un programa de recuperacién, de tal forma que se pongan en
prictica proyectos de reforestacién con especies nativas, principalmente con 4rboles
frutales para que sea una fuente atrayente para la avifauna de la regién, como también
sc de lugar a la regeneracion natural y asi asegurar que se establezcan ecosistemas
simijares a los cstablecidos anteriormente. En esta drea también se practican
actividades para control de incendios, plagas y especies exéticas. Para el turismo, se
adaptardn dreas para campamento y merienda asi como senderos interpretativos. En
esta drea no se permite caza o extraccién de madera ni cualquier otra actividad que

cause destruccion de habitats.

Zona de uso miltiple
Esta zona limita al norte con los 1imites sur de la zona de recuperacidn, al este
con el rio Negro, al sur con los mojones que limitan al sur de la finca, al oeste con el

rio Chitd. En esta zona se siembra café de sombra y estd la casa patronal, las casas de

los empleados, y el beneficio de café.
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Cuadro 8

Zonificacién de la finca "Las Nubes" extension, objetivos y actividades.

Zona Exten. | Objetivos Actividades Permitidas Regulaciones

Nicleo 29% - Mantener muestras de | - Reintroducir especies nativas - No se permitird la caza o
ecosistemas en estado natural | - Mantener senderos risticos extraccion de madera ni
- Proveer sitios de |- Controlar especies exdticas cualquier otra aetividad que
investigaeién cientifica y cause destruccién de habitats.
monitoreo - Prohibido el ingreso de
- Mantener la diversidad vehiculos
biolégica y ecolgica - No se permite el ingreso de

turistas

Amortiguamiento 1% - Provee sitios para | - Conteolar incendios forestales - Las instalaciones deben ser las
exploracion, turisme vy | - Controlar plagas ¢strictamente necesarias.
educacin ambiental - Mantener varios estados | - Las construcciones deben ser
- Mejorar hdbitats  de | sucesionales para cubrir necesidades | compatibles con el paisaje.
especics de fauna y flora de organismos - No se permitird 1a caza o
- Proteger Ia fauna y la flora | -Controlar especies exdticas extraccion de madera ni

- Construceidn de servicios para cualquier otra actividad que
turistas e investigadores cause destruccidn de hdbitats.

- Mantenimiento de senderos, estudic

constante de la capacidad de carga. y

CaIrereras nisticas.

Recuperacidn 13% - Permitir el restableeimiento | - Control de incendios forestales, - No se permitird la caza ni la
de lag condiciones | - Control de depredadores, plagas y | quemna, no se permite botar el
estructurales y funcionales { competidores de las especies que el | bosque, con excepeion de las
del ecosistema. drea conserva. actividades de manejo.

- Garantizar Ia sustitucién de | - Reforestacién del drea con especies
prdcticas agricolas por | nativas y frutales (alimento para
procesos regenerativos. aves).
- Fomemtar la investigacién | - Permitir la regeneracién natural en
cientifica. pequeiias dreas.
-Apoyar el desarrollo de | - Extraccion de especies exdticas del
€coturismo. drea,
- Crear cnndiciones para la | - Adecuacién de senderps ¥ caminos
educacién ambiental. nisticos.
- Sembrar y manejar el bosque
energélico.
Uso Multiple 47% - Brindar todos los servicios | - Controlar especies exdlicas

neeesarios a los visitantes
- Mantener las actividades
productivas (café).

- Construccién  de oficinas
administrativas, servicios para los
visitantes, etc.

- Apoyar programas de educacidn
ambiental.

- Mantener los caminos risticos de
acceso.

- Rebabilitar animales enfermos o
lastimados

- Ubicar todas las instalaciones
donde los impactos ecolégices
sean minimos.

- Las instalaciones deben ser las
estrietamente necesarias.

- Las construcciones deberdn ser
compatibles con el paisaje y Ia
arquitectura regional; buscando
el méximo comfort posible.

Esta zona se extiende de la parte media de la finca desde 1400 hasta los 1600

msnm. Aqui hace unos afios fue talado el bosque y luego se abandond; por lo que

actualmente se observa vegetacién con crecimiento secundario en la que abundan las

gramineas y los arbustos.
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El objetivo principal de esta zona es mantener la produccién de café asi como
todas las actividades que encierra (beneficiado) y brindar al visitante todos los
servicios necesarios como centro de atencién a los turistas, las oficinas
administrativas, etc.

En esta drea se permite el control de especies exéticas que son utilizadas
actualmente como sombra de café y reemplazarlas por 4rboles de sombra nativos. Y
construir el centro de rescate de animales debe estar ubicado en esta zona, debe contar

con una sala para atender a los animales y un 4rea con jaulas para la recuperacion.

c. Programa de uso publico
c.l. Objetivos

- Realizar actividades de educacién ambiental con los nifios de las escuelas,
comunidades cercanas, personal de la finca "Las Nubes" y fincas cercanas.
- Orientar a los visitantes de la manera que se deben comportar como turistas

de bajo impacto.

-Extender a la actividad turistica los alcances del programa de educacién

ambiental,

Caracteristicas

Para realizar los puntos que abarcari el programa de uso piiblico es necesario
tener en cuenta ciertas caracteristicas que presenta la finca. Entre éstas, la principal es
que por estar en una propiedad privada no se permite la cacerfa de ningiin tipo y las
personan ajenas a la finca tienen restringido el ingreso al bosque. En el casco de la
finca (mapa No. 7) viven las personas que trabajan en ella, durante la mayor parte del
afio. Son 20 familias aproximadamente; en época de cosecha el ndmero de personas
aumenta considerablemente las mismas viven en esta €poca en una galera

acondicionada para ésto y estd cercana al casco de la finca.
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Division segin el enfoque

Es indispensable ofrecer educacién a las personas de las fincas vecinas, a las
personas que trabajan en la finca "Las Nubes" y al visitante ocasional. De tal forma
que se aclare el porqué de la conservacion y se permita que exista la colaboracién para
preservar nuestros recursos naturales. Para realizar este programa de educacién
ambiental es necesario dividirlo en 4 puntos segln el grupo al que se enfoque;
trabajadores de la finca, trabajadores de las fincas vecinas y comunidades cercanas,

nifios de la escuelas cercanas y visitante ocasional.

¢.2. Personas que trabajan en la finca ""Las Nubes"

Para realizar este programa educativo debe tenerse en cuenta que va dirigido a
personas que tienen un nivel muy bajo socioeconémico y educativo. Por lo que debe
de ser un programa muy conciso, claro y corto.

Lo principal a exponerse es describir que es una reserva bioldgica, definir y
enfocar la fragilidad del ecosistema y para incentivar el interés mencionar aspectos
interesantes de plantas y animales que s¢ encuentren en este bosque, como plantas
medicinales, comestibles, etc. Para ser mas dinimico se podria condensar en una serie
de audiovisuales, de 15 min. cada uno y platicas sobre las diferentes actividades de
conservacién como evitar incendios, manejo de desechos sélidos, viveros, manejo de
visitantes, etc. Las pldticas se impartirdn mensualmente en el area de reunién del
personal y deberdn tener una duracién de no mds de una hora, para que la atencion de
los asistentes no se pierda. Las platicas deberdn ser impartidas por una persona con
experiencia en educacién para adultos con la colaboracién de un bidlogo para escoger

los temas a tratar. Los pequefios audiovisuales se deberin mostrar una vez al afio y

cuando llegue personal nuevo a trabajar a la finca.
Los guardarecursos serin personas de la comunidad a las que se capacitard para

realizar actividades de manejo dentro del drea de la reserva, y ademds tendrdn
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conocimientos amplios acerca de métodos de conservacién y de técnicas de manejo de

turtstas.

¢.3. Personas de las fincas vecinas y comunidades cercanas

A estas personas no es posible brindarles un programa educativo formal, ya
que no estan directamente conectadas con la finca, pero es igual o mds importante
transmitirles l1a educacién ambiental,

En este casos lo principal es sefialar que toda la fauna y flora del lugar esta
protegida, asi como también hacer conciencia de los grandes beneficios que se tienen
al resguardar este bosque nuboso que es una gran fuente de agua para sus tierras y las
regiones montafia abajo. Estos se podria hacer colocando carteles informativos en las
pertferias de la reserva, en la carretera de acceso y en los pueblos vecinos, los cuales
deberén ir variando cada tres meses para que siempre exista atencién a los anuncios
que s¢ ponen.

Los carteles deberdn ser muy sencillos y pictéricos para facilitar su
comprension y permitir que los individuos que no sepan leer sean capaces de entender
el mensaje principal que se quiera transmitir.

Se identificardn los lideres de las comunidades y con ayuda de ellos se
realtzaran pldticas explicativas de los programas de conservacién que se estan dando y
se motivard a que lo practiquen en sus poblados. Esto se podra realizar con reuniones
una vez al mes en la escuela de los poblados.

Es de mucha importancia que los residentes de las comunidades cercanas
conozcan de la existencia de la reserva y qué tipo de actividades se estdn realizando en
clla parade asf exista tranquilidad y cooperacién de parte de ellos por el ingreso de
personas ajenas al lugar.

Al incenlivar a estas personas a preservar al bosque, se pueden extender

programas de capacitacion para que realicen otras actividades productivas, como
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artesanias, de tal forma que sus ingresos aumenten y ésto junto con una mayor

educacion dard como resultado una mejora en la calidad de vida.

¢.4. Niflos de las escuelas cercanas

La concientizacién del valor de la naturaleza debe ser inculcado a las personas
desde muy pequefias, para que asi cuando éstas crezcan, la respeten y la cuiden segiin
sus posibilidades.

Para realizar este programa de educacién en las escuelas se les pedird su
consentimiento a los maestros de las escuelas y se les dard material diddctico para que
ellos lo realicen junto con sus alumnos, asi también se realizardn actividades extra-aula
con expertos para que por medio de visitas a los alrededores los nifios empiecen a
identificar todo lo que los rodea y ¢dmo conservarlo y mejorarlo. También se
realizardn visitas a la reserva "Las Nubes", para que conozcan, comprendan las

actividades de conservacién que alli se realizan y que tengan interés en conservarla.

¢.5. Visitante ocasional (turista)

El objetivo de este programa es transmitir educacién ambiental al visitante
dindole medios para que éste observe, piense y razone acerca de la belleza natural y su
conservacion. Para ésto se implementardn senderos interpretativos, mostrando Areas
de interés como lo pueden ser miradores para observacion de aves, dreas de belleza
escénica, etc.

Ademss la casa patronal de la finca "Las Nubes" se adaptard para hacer un
Hotel ecoturistico, de tal forma que en la sala se puede exponer informacién y
fotograffas de los animales y plantas encontrados en la reserva, fa cual puede ser
consultada por fos visitantes.

Las guias para los visitantes son herramientas que se utilizan para informar y

reducir el impacto de los visitantes en el bosque. Al momento del ingreso del visitante
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a la finca se proporcionard un folleto con informacién general de la finca, mapas y
politicas de la finca (Ver anexo No.5), para que sea un turista de bajo impacto. Este
tipo de turistas son los que admiran la naturaleza y todo lo que ella encierra, sin que la
perjudiquen ni degraden. Son personas conscientes de la importancia de la
conservacién del medio ambiente y toman todas las precauciones necesarias para que
cuando visitan un drea no dejen rastro de su estancia en ese lugar. Para este tipo de
turistas se deben disefiar diferentes guias dependiendo de los intereses que tengan; ya
que pueden haber visitantes de uno o varios dias, cientificos, fotégrafos, observadores
de vida silvestre, etc. y cada uno realizard actividades diferentes.

Entre los temas que se deben abarcar estd: la basura, dreas para acampar y
fogatas, proteccidn de especies protegidas, distancia conveniente para observar la vida
silvestre, fotografia, alimentacién animal, coleccién de recuerdos naturales y
donaciones. Al final debe tener un pequefio cuestionario para evaluar caracterfsticas
generales del visitante asi como de su visita a la finca. Asf, se recopilan estadisticas
del visitante para comprender las caracteristica, motivos y actividades de los visitantes

en la reserva y poder mejorar la atencién (Ver Anexo No.3).

d. Programa de investigacién y monitoreo
d.1. Objetivos

- Alcanzar el conocimiento cientifico mds completo posible de los ecosistemas
presentes en la finca “Las Nubes”.

- Fomentar la participacién de entidades cientificas o de conservacién en la
realizacién de labores de investigacién, evaluacién ecoldgica o monitoreo ambiental.

- Realizar levantamiento de inventarios detallados de fa biota de la regién y

analisis de distribucién de especies y comportamiento de las comunidades naturales.
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Caracteristicas

Una ctapa que es de vital importancia es la de monitoreo e investigacion del
bosque, para conocer factores que afectan al bosque y los cambios que va sufriendo.
Por lo tanto es importante promover proyectos de investigacién que tiendan a generar
informacion bdsica y técnica para conocer procesos ecoldgicos del drea y conocer el

estado de las poblaciones de fauna y flora.

d.2. Investigaciones prioritarias

- Estudiar la capacidad de turistas que acepta el bosque sin repercusiones graves.

- Documentar el pasado, presente y valor potencial de las especies salvajes, sus
productos y derivados que podrian ser dtiles para el humano como uso medicinal,
nutricional y otros usos sociales.

- Inventariar detalladamente flora y fauna de la finca "Las Nubes", de forma que sea
mas ficil conservar lo que se conoce.

- Bstudiar las poblaciones de fauna de la regién, y posibilidad de introduccién de
alguna especie, que haya sido desplazada anteriormente,

- Hacer un estudio socio-econdmico para investigar en qué forma afecta (positiva o
negativamente) la reserva biolégica "las Nubes” a las poblaciones aledafias.

- Hacer estudios sobre las poblaciones de flora y fauna, documentando factores como
el tamafio de la reserva y qué tanto estress aplica ésto en las poblaciones de las
especies.

- Estudiar la autoecologia de algunas especies, mostrando su relacién con otras
especies en el ecosistema.

- Estudiar los rios Chitd y Negro, incluyendo caudal, perfiles, caracteristicas quimicas,
fisicas y biolégicas, durante todos los meses del afo, para asf conocer las fluctuaciones

normales de los rfos y si existe algiin cambio drdstico.
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- Estudiar nuevas actividades econémicas que se pueden realizar en "Las Nubes", para

que asi tenga mds opciones para su sustentabilidad.

Todas las propuestas de investigaciones en la finca “Las Nubes” deben ser
revisadas y permitidas por el consejo asesor, el cual debe evaluar si la investigacién
presenta algin efecto negativo sobre el bosque y su dindmica. A todas la
investigaciones que se realicen se exigird una copia de los resultados obtenidos, que

incluya el lugar donde se encuentran los especimenes colectados (si fuera el caso).

d.3. Monitoreos

Segin McNeely (1990) todos los procedimientos en la conservacién de
ecosistemas son experimentales con lo que deben ser monitoreados continuamente
para que asi los resultados puedan ser observados. Se aconseja que en un plazo de
dos afios desde que se ha puesto a funcionar este plan de manejo, se realice una
revision completa de éste y se actualice con los datos obtenidos de las investigaciones
realizadas y de los monitoreos del 4rea. Estos deben ser periddicos, sencillos y de bajo
costo de forma que no representen un gran gasto para la administracién y que brinden
la mayor y mejor calidad de resultados.

Se deben monitorear los procesos naturales en los ecosistemas, con las especies
presentes, para asi hacer posible la deteccién de la degradacién del ambiente a tiempo
para intervenir y hacer cambios y reformas a la metodologia de manejo ambiental.

Entre los monitoreos se propone la realizacién de anélisis bacteriolégico de
agua en dos puntos de la finca (partes alta y baja), este andlisis incluirfa conteo de
Coliformes fecales y totales; para asi saber si se estd dando algin foco de
contaminacién en la finca. Este tipo de andlisis lo puede realizar un guardarecursos.
el laboratorio encargado de analizar las muestras debe dar los botes para la toma de las

muestras y debe dar los lineamientos de la toma de las muestras (capacitacidn), este
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tipo de andlisis tiene un valor de Q85.00 cada muestra, de forma que al ser dos el valor
es de Q.170.00 trimestrales. Ademds se propone la realizacién de monitoreo de aves
por medio de varios transectos a lo largo del bosque, para asi ver si existe algiin
cambio en los patrones ya establecidos por el ingreso de turistas al drea. Este
monitoreo debe estar a cargo de los guardarecursos los cuales deben tener una
capacitacion para reconocer las aves. También es necesario que se hagan monitoreos
en los senderos para el uso de turistas, y asi poder prevenir erosion en los caminos o
que por el paso de personas se esté molestando algiin organismo. Este tipo de
monitoreo debe estar a cargo de los guardarecursos y ademds se debe tomar en cuenta
lo observado por los turistas lo que ellos anotan en el formulario para evaluar las
caracteristicas del turista y de la finca (Anexo No.3). La realizacién de la toma del
andlisis bacteriolégico debe ser trimestral, los monitoreos de aves deben recorrerse dos
veces semanalmente por los transectos ya determinados y trimestralmente se deben
analizar los datos obtenidos de los turistas al igual que los monitoreos de senderos, los
cuales se deber realizar dos veces semanales. Los datos obtenidos de Jos monitoreos
deben ser estudiados y trabajados por un biclogo asesor y luego deben ser presentados
con datos comparativos al consejo asesor.

En el cuadro No.9 se presenta el gasto trimestral de cada actividad. Entre las
tres actividades propuestas Gnicamente se puso el gasto del andlisis de agua, ya que de
las otras actividades no hay un gasto fijo trimestral, ya que son atribuciones que los
guardarecursos tendrin normalmente. Todos los monitoreos se propone hacerlos cada
tres meses para asi tener informacién durante todo el afio que pueda evaluar y

enriquecer el plan de manejo.
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Cuadro No. 9

Monitoreo trimestral propuesto para evaluar el Plan de Manejo

Actividad

Metodologia

Gasto por trimestre

Anilisis de Agua

Un guarda-recursos debe estar capacitado para la toma de
muestras (cada 3 meses), el laboratorio proporciona los
contenedores especiales y deben ser transportados
inmediatamente en hielo al laboratorio.

Q. 170.00 por el
andlisis de una
muestra en el
Jaboratorio

Monitoreo de Aves

Un guarda-recursos debe estar capacitado para realizar los
transectos dc aves, con ayuda de ilustraciones de una gufa de
campo y una libreta de anotaciones para las observaciones
sobre comportamiento.

Seria parte de las
atribuciones del
guarda-recursos.

Revision de Senderos

Los guarda-recursos al realizar sus rondas por la finca asi
como al guiar a turistas deben informar de 1o que observan en
los senderos. Ademds cada tres meses s¢ recorrerdn todos los

Serfa parte de las
atribuciones del
guarda-recursos.

senderos para ver algin dafio, asi como peligro de erosién,
derrumbe, ctc.

d.4. Los herbarios y colecciones

Deben servir como una fuerza potencialmente pederosa en la educacidn
ambiental de Guatemala, y deben estar realizando un papel en sistemadtica, el estudio
de la diversidad biolégica, identificacidn y clasificacion de especies. Por lo que es de
importancia que cualquier inventario o estudio que se realice en la finca “Las Nubes”
en el que es necesario recoger muestras éstas sean ingresadas a cualquier herbario o

coleccién guatemalteca y que se deje constancia en la finca de dénde se encuentran los

organismos colectados.

d.5. Centro de estudios ambientales

Es necesario contar con un drea en la que se pueda brindar alojamiento y en la
que se cubran las necesidades principales de los investigadores. Para ésto se propone
la construccion de un centro de estudios ambientales, éste debe estar construido de
materiales resistentes y que no contrasten con el paisaje {Anexo No.7). Para ésto se

propone que se utilice madera tratada para las paredes y las bases, ventanas de cedazo
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con persianas de madera para cerrarlas cuando sea necesario. El techo debe ser de
lamina; debe estar elevado con pilotes para aislar un poco la humedad. Este centro de
estudios debe poder utilizarce para investigacién, alojamiento para investigadores y
estudiantes, educacién ambiental v realizar actividades de capacitacién. Estaria
capacitado para dar albergue a 22 personas, contaria con un aula, laboratorio, drea para
tomar fotografias, cocina, comedor 8 duchas, 8 inodoros. un mirador y una bodega.
Para el agua se contaria con un tanque elevado el cual recibirfa agua de lluvia por
medio de un embudo yr por canales que recolectan el agua que cae en el techo de la
construccion. Ademds para la época de verano se dejarfa un pozo que tendria un
mecanismo manual para sacar el agua. Para la energia eléctrica se utilizarfan péneles
solares. Los servicios sanitarios contarian con un sistema en el cual el agua del tanque
clevado pasa a las duchas y luego esta agua usada pasa a los inodoros y éstos contarian
con un sistema de fosa séptica con drenaje francés, para eliminar los desechos. La
basura debe de separar, la orgdnica se depositarfa en un hoyo para que se pudra, lo
reciclable y otras deben regresarse al casco de la finca. Para aprovechar mas la

construccion, la parte de abajo se puede utilizar para acampar.

3. Politicas de Manejo

Las politicas de manejo son las normas encargadas de regir las actividades que se
realicen en la finca “Las Nubes”.
- La administracién de la reserva natural privada "Las Nubes" estara a cargo de la
Fundacidn del Bosque Tropical. Se debe discutir con un consejo asesor cualquier tipo
de actividad ambiental que se quiera llevar a cabo. Ei grupo asesor debe estar
conformado por profesionales del drea bioldgica, ecoturfstica, social, legislativa y

administrativa.

- La flora y fauna silvestre de la regién serén protegidas contra la remocién,

destruccidn o dafio por accién humana.
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- Los procesos naturales determinardn el manejo de las poblaciones de especies
nativas. Especies exdticas no serdn permitidas ya que pueden desplazar a las especies
nativas. La necesidad de regular las poblaciones de animales, serd documentada y
evaluada por estudios cientificos.

- Antes de realizar cualquier actividad dentro de la reserva, es necesario realizar una
evaluacion de impacto ambiental, de tal forma que se descarte la actividad. Si no es
conveniente su realizacién o que se realicen medidas de mitigacioén al momento de
implementarla.

- Para desarrollar turisticamente la finca, se construiran facilidades y servicios para el
turista, éstos deben estar bajo los lineamientos de este plan de manejo.

- La fundacidn del Bosque Tropical fomentari la investigacion cientifica dentro de la
reserva natural privada "Las Nubes” por las universidades y otras organizaciones
cientificas a fin de aumentar el conocimiento sobre las caracteristicas biofisicas y
procesos ecol6gicos y para monitorear impactos de las actividades que se han
realizado.

- Para permitir la realizacion de la investigacion cientifica se propondra el proyecto al
consejo asesor. Se deberd establecer un banco de datos de los informes de todos los
proyectos que se realicen.

- Se realizard la instalacién de facilidades cientificas en las dreas apropiadas, con fines
educativos y de investigacién.

- Se propiciard la educacién ambiental a los trabajadores de "l.as Nubes”. los

trabajadores de las fincas vecinas y a las comunidades cercanas.
4. Administracién y gastos de ejecucién

Para administrar la reserva natural privada "Las Nubes" es necesario que se

prioricen las actividades a realizar de tal forma que se le de una mayor importancia al
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programa de investigacién y monitoreo que al de ecoturismo, ya que es necesario tener
datos de la zona para poder tomar decisiones

En el cuadro No.10 se presenta un cronograma del orden de las principales
actividades a seguir. En este cronograma se toman en cuenta las acciones y la duracién
de cada uno de los programas de Proteccién, Manejo Uso Publico, Ecoturismo.,
Investigacién y Monitoreo. En el cuadro No. 11 se presenta el Marco Légico del Plan
Preliminar de Manejo de "Las Nubes", en él se plantean los pasos a seguir para la
realizacién del Plan y la forma de verificacién de cada paso. Ademds se presentan las
principales actividades propuestas del Plan de manejo y se les proporciona un valor
aproximado del costo que tiene realizar cada una, puede ser un gasto tnico (como en la
construccién de infraestructura) y en otras actividades debe ser un gasto que se debe
hacer periédicamente (como en las actividades educativas y de capacitacién), en esta
tabla no se tomaron en cuenta los gastos de mantenimiento. Se realizé una
aproxtmacién de la inversién necesaria para iniciar las actividades de planificacién de

"Las Nubes"” ; de un millén, ciento ochenta y un mil, ochocientos quetzales (Q.
1.181.800.00).
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Cuadro No. 10

Cronograma de actividades de Manejo en ""Las Nubes"
Afios de Trabajo

Actividades a Realizarse r ¥ ¥ & e
PROGRAMA DE PROTECCION

a) Proteccion de los Rios

Disefio del programa de desechos sélidos XX

Difusién del programa de desechos sélidos (reducir, rehusar ¥ reciclar) XX X X X X XX XX
Revisién y adaptacion de fosas sépticas XX

Readaptacidn del beneficio de café (reciclaje de agua) XXXX
Reforestacidn de los bosques de galeria X X X X
b) Proteccitn del Bosque

Capacitacién en Ias acciones de evitar y luchar contra incendios forestales X X X X X
Realizacién y revisién de brechas contra incendios X X X X X
Seleccién, limpieza y adecuacién de lugar para vivero XX

Recolecta de semillas y plintulas para el vivero XXX X x X X X X
Siermnbra y cuidado del vivero X | XXXX ] XXXX | XXXX [ XXXX
Centrol de Plagas XXX X X X X XX
Siembra y manejo de bosque energético X X X XX XX
¢) Proteccién de los animales

Construccidn del centro de rescate de animales XXX

PROGRAMA DE MANEJO

Delimitacién de cada zona con rétulos XX X

PROGRAMA DE USO PUBLICO

Desarrollo de audiovisual y platicas para trabajadores de la finca XX X X X X
Desarrallo de pléticas y disposicidn de carteles educativos para las eomunidades XX X X X X
Disefio y prictica del material diddctico para nifics de las escuelas X X X X X
Disefic del material de informacién para el visitante ocasional X X X X X
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y MONITOREQ

Contactar a las Universidades y entidades cientificas para investigacién X X X X X
Construccidn y equipamiento de infragstructura para la investigacidn XX | X XX

Creacidn de base de datos de los estudios que se realicen en e] drea X KX | XXXX | XXXX | XXXx
Monitoreo permanente XXXX | XXXX | XXXX ] xxxx | xxxX
Ajustes y readecuacion del Plan de Manejo X X X X
ECOTURISMO

Contactar a empresas y a operadores turfsticos para incluir Ja finca en los tours X X X X
Estudio de |a Capacidad de Carga del Area XXX | X

Construccién de Infraestructura XXXX

Elaboracién de material diddctico y promocional XX X X X

** Cada X representa un trimestre.
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Cuadro No. 11
Marco Légico

espeeffiros

delimitacion del drea de hosque.
-Realizar inventarios prefiminares
de [auna y flom de "1.as Nubes®
-Producir  wn mapa  de fa
sonieaciim de la Baca

-Fdablecer  las dreas onas
importantes pam ser umidas e
eopedones

-Kenlificar actividades priorlarias
de manejo y sus scovencias de
desarrolto

-Conscrvar los valores estéticos en
el bosque, con el fin de promaver ol
kurismo de bajo impacto
-Pesaroliar un plan de mancjo para
que la Tundacicn  del Bosque
Tropical (FIT) fenga fundamentos
para manejar ¢l bosque

muesiren fas caracteristiens
porcipales del drea de estudio: tales
coma toeatizacion, gealogta, cle.
-Presentacion  de  inventaros
preliminares de la Fauna v Nora
-Presentacidin de ana mapa de la
zonificacidn propueda yasma o
resgiva

-Presentacain de wn mapa que
nwestie los  alrededores de a
FCREVA, ¥ sugerencins pasa crear
cerrodores

-Presentar  un eronograima  de
actividades para el manejoe
-Presentar  un programa de
desarrolla ecoturigtico de  "]as
Nubes"

-Presentar ¢ trabajo finad a1
Fundaeidn del Bosque  Tropical
(I'BT)

-Revisiih  de lus  inventarios
preliminarcs
-Revigidn  de  la  zomificacion

propuesta para la reserva

Revision  de lox  corredores

propuesios

-Revision  del  cronograma e
actividades

Revision  ded programa de
ecoluisma

-Puesta en marcha det Pan de
Manejo Propuesio

Légica de Intervencién Indicadores verificables Moedios de verifleacion Factores Fxtermos
r'('_Jchli\'u Realizar estudios de a fauna y flora | -Presentacion de tm reporte finat | -Revision  det  meporte  final  y | Hipdtesis: I Bnca 1 ag Nubos
general del bosque deJa finca. “Las Nubes®, | con fislados  de  los estudios | presentacidn de? PMan de Mancjo eample con las camcleristicas
en Suchitepéquez; para desarroltar | realizados, ¥ la propuesta de un | propuesto para ¢l drea, nceesanias para ser declarada
un plan de manejo. Plan de Manejo. una Reserva Natuml Privada,
Objetivos - Realizar wn reconocimiento y | -Presentacion de mapas  gue | -Revisién de fos mapas presentados | -La informacion en Ins mapas

no detalla fas caracter{dicas en
of drea

-Por ser inventarios
preliminares, no abarcan todas
las especies del drea

- a zonificaeion no eample con
Ios abjelivos de Ia finca

-Esto s basa en fotegralias
adreas v mapax. los cuales
pueden variar de la realidad
-Quee al momento de wealizar las
actividudes  as  pricndades
eiamiden

-Que e desamolle eooturdico
propuesto o «a e mis
adecuadao

fue o Pan e AManegjo
Propucsto no cumpla con fas
cxpeciativas dei la Tundacidin
tfet Bosque Tropieal (T )

Actividates

Ldgica de intervencign

Recurso Hunano Necesario

Materiales Necesarios

Cesto Aproximadoe

' Programa de Protegeidn

Programa de Conservacion del
Agua

-Disefio y puesta en marcha dei
programa de manejo de desechos
sclides

-Revision  del
desechos humanos,

programa  de

-Revisidn del programa de manejor
de desechos agricolas

-Capacitacide v realizacion de
brechas para confrolar y preveniy
incendios

-Proteccion bosgues de galeria

-Realizacion  del vivers pam
plantas medieinales y arboles n

-Siembra y mangjo de hosque
enerpético

-Ixtensionista e ingenienn

-Administrador de 1a finen. persanal
de limpieza y persona que Heve a
recielar

~Ingeniero y alhasiles

-Ingeniem, conslructor, agrinome,
encargados del beneficiode calé
-Guarda recursos. ingeniero forestal
¥ trabajadores

-Personal encargado de siembra de
reforestacion

-Ingenicre forestal, eneargada del
viveny

- Trebajadares de I finea bajo ta
stpervicion de Ing. forestal

-Material  edueativn
econamizador de agua
-Contenedores  especiales,  malerial
educalive, contacto con los centios
recicladores

-Materiales  de  construecién de
tratamientos primarip y letrinas
-Matenales de construccion. equipo
pama gl beneficio

¥y equipo

-Hermmientas  necesarias pam Ia
reatizagién de brechas

-Vivera de drboles del bosque

-Area para el Viver. semillas del
bosque. holsas, ele.

-Plantas de drboles nativos de ripide
crecimienteo

Q. 40.000.00

€. 15.000.00

(2.12.000.00
primarios

¥ tratamientos

Q. RN x8 letrinas aboneras

Q4500000

Q. 10.000.00
Q. 500000
Q. L0000

Q 10.000.00
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Légica de intervencion

Recurso Hhismano Necesario

Materiales Necesarios

Costo Aproximado
(Sin detalles)

Actividades

-Consbruecién y pucsta en marcha
de contro de rescate de animales

Programa de Manejo de Recursos
-Fomficacion de la fnca

Programa de Uso Piiblico
Desarrolle y  gealizacion  de
aclividades  educativas  y  de
capacilacic
-Elabaracion de material diddctico
¥ pramucional

Programa___de Ipvestigacidn vy
Monitorea

-Construccidn. equipamiento para
infraestructura de investigacitn

-Reabzacién  de  invemtarios y
moniloreos permanentes

Realizacicin  de estudiv  de
mereado

-Adecuacidn y construceion de
fmes menira pam umismo

-Administracion de ".as Nubex®

~Constructor. albaiil, Veterinario y
técnico

-Guarda recursos bajo ln sipervision
e un bidloge

-Maestos, extensionistas y con la
asesorfa de un bidloge

-Maestrog, bidtogos, publicistas,

-Personal de construceidn, hidlogo

-Cientificos ¢ investigadores.

-Feotur séToge

-Ecoturistilogo, Ingeniero v personal
de construceidn
-Administrador,
pusrda recursos

prupa consultor,

-Matertal  de
coutipamienta

construecion  y

-Cercos y avisus adecuados para
asegurar wna buena dernarcacidn de
las 7orag y control de acceso,
-Publicaciones  orentadas  al
mengji; mapag. listas de especies,
folletos, ete,

-Fquipo  de oficina. fotografias,
impresiones, cenlro de mlomacion
para visitanes

-Matcriales de  construccion  y
equipo para investigacifin

-Facilidades  para  investigacidn,
laboratorios v alojamiento, vehiculo
dedoble traccion

-Maierial e oficina

-Mateniales  de
caminos y senderos
-Oficinas centrales y puestos de
puardia cn las entradas

congruccion,

Q. TE000.00

€. 20.0¥§).00

Q. 25.000.00

Q. 3500000

€3 S0.000.061

€. 100,0.00

Q. 25000000
Q. 200.000.00

Q. 100,000.00

Valor micial

Aproximado

Q. LISL800.00

(Com. Pers. Arq. Ruben Bailey y Lic. José Monzén).

5. Pasos a seguir para legalizar Ia Reserva Natural Privada “Las Nubes™

Se debe presentar en CONAP:

- Copia del plano de registro con levantamiento topografico

- Ubicacién del drea en hoja cartografica 1:50,000; con descripcidn de las coordenadas
geogrificas o UTM.

- Documento que muestre [a propiedad legal de 1a tierra
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- Certificado reciente del Registro General de la Propiedad de Inmueble y de
matriculas fiscales.
- Solicitar y lenar la informacién del formulario requerido por CONAP para

establecer un Area Protegida Privada (Anexo No.9).

6. Plan de desarrollo Ecoturistico de Ia finca "Las Nubes'

El ecoturismo representa actualmente una de las alternativas que se siguen para
obtener fondos de los bosques para poderlos conservar y manejar. En el caso de la
finca “Las Nubes” es considerada una buena opcioén para el desarrollo ecoturistico
porque ademds de contar con un bosque nuboso; tiene una industria cafetalera la cual

puede brindar una serie de actividades al turista.

a. Objetivos
- Proveer un recurso econémico para el manejo del bosque
- Maximizar los beneficios a las comunjdades locales
- Minimizar los efectos negativos de los visitantes en los ambientes naturales.

- Promover la educacién ambiental en los visitantes

b. Estudios de mercado y de capacidad de carga

Es muy importante antes de hacerse alguna inversién en el desarrollo turfstico
de la finca, que se realice un estudio de mercado (por un profesional en el drea de
ecoturismo) en el cual se debe investigar con las agencias de viaje y los operadores de
turismo si les interesa conocer el proyecto de “Las Nubes” para incluirlo entre sus
paquetes a los grupos de turistas. De esta forma revisar el programa de desarrollo
ecoturistico y ponerlo en marcha con los cambios necesarios.

Otra investigacidn que es necesaria hacer antes y durante los primeros meses

del desarrollo turistico es averiguar la capacidad de carga del érea, esto es el nimero
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estimado de visitantes que un drea puede acomodar con un alto nivel de satisfaccién
para los visitantes y poco impacto en los recursos. Y segun estos datos hacer

recomendaciones al desarrollo ecoturistico.

¢. Atracciones en “Las Nubes”

Entre las actividades que se pueden ofrecer se pueden mencionar las siguientes;

Caminatas por el bosque nuboso
Esta es una actividad que se realizari en los senderos interpretativos del
bosque, es una forma en que se puede conocer y observar la flora y fauna de esta

region. En el anexo No. 6 se pueden observar algunos paisajes, flores y aves que se

pueden encontrar en el recorrido por el bosque.

Participacion la produccion de café

En esta actividad se involucra al trista en todos los procesos del café desde su
siembra, cultivo, cosecha, lavado, hasta su secado. Estaes una novedosa forma en la
que los turistas pueden aprender todo los pasos necesarios para que el café sea
consumido. Esta actividad se debe realizar con la integracién del turista a los procesos
que se¢ den en la finca (segiin la época del ano), de forma que si es tiempo de sembrar,
ellos también ayuden a las tareas de la siembra asi mismo en la cosecha y en todas las
actividades de produccién. Al final del dia después de que han colaborado podran

moler su propio café y llevarselo de recuerdo.

Participacién en las actividades de conservacién
En esta actividad se utilizaran pldticas y participacién activa en las
metodologias utilizadas en la finca para la conservacién del medio ambiente; como

estufas ahorradoras de lefia, letrinas aboneras secas, pequena hidroeléctrica, siembra
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de bosque energético, captacién y filtrado del agua con procesos naturales,
recoleccion y siembra de plantas medicinales, siembra de hortalizas con métodos
organicos, etc. El objetivo de esta actividad es que el turista pueda ver las formas en

las que se pueden conservar los recursos naturales,

Visitas y bafios en las cascadas y fuentes de agua

La finca "Las Nubes" estd atravesada por dos rios el Negro y el Chit4, los
cuales tienen lugares donde forman pequeflas pozas y en el rio Negro se forma una
cascada de varios metros de altura (ver foto 14 y 17 del Anexo 6). Aprovechando

estos recursos se pueden realizar visitas y bafios en varios puntos de los rios.

Participacion en los diferentes proyectos de educacién ambiental, investigacién y
monitoreo

La participacién de los turistas en estas actividades es de mucha importancia
porque ademas de hacer algo especial para ellos, colaboran con los diferentes
proyectos. En educacién ambiental pueden colaborar en las visitas de campo, asi
como en revision del material diddctico. En la investigacién pueden acompafiar a los

investigadores en sus tareas y asi involucrarse en ellas.

d. Apoyo a las comunidades locales

Antes de empezar las construcciones y adaptaciones en la finca, es necesario
poner en marcha el programa educativo en las comunidades cercanas, de forma que
las personas en los alrededores estén informadas de los beneficios de conservar el
bosque y apoyen estas actividades.

Para las consirucciones y trabajos de conservacién se empleardn, en su
mayoria, a personas de estas comunidades. Ademds se deben realizar talleres en los

que sc apoye y motive a los artistas, las manualidades y objetos producidos
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localmente. Asi como los suministros que se puedan comprar localmente se preferirdn

de forma que también se vean beneficiados los agricultores y las industrias del drea.

e. Infraestructura necesaria para el turismo

Para poder atender adecuadamente al visitante, es necesario realizar al gunas
construcciones y adaptaciones. Estas deben utilizar materiales duraderos locales, pero
que no contrasten con el paisaje, deben ubicarse en dreas donde el dafio al bosque sea
el minimo (aprovechando claros de bosque). En el mapa 9 se puede observar una
localizacién propuesta para la localizacién de las principales actividades. Entre la
infraestructura a realizar esti la adecuacién de senderos, lugares para acampar, lugares
para mericnda, mirador en el bosque y un alojamiento. Las construcciones deben
brindar ademas de comodidad mucha seguridad, ya que debe tenerse especial atencién

a los insectos, reptiles y al control de roedores para que asi no exista el problema de

controlar plagas.

e.l. Senderos

Se disefiardn varios senderos de forma que se puedan realizar caminatas en los
lugares permitidos, entre éstos se pueden diferenciar por su distancia, en recorridos
cortos y largos, de forma que los visitantes de un dia no tengan que seguir los
recorridos largos y puedan realizar varias actividades ademds de las visitas a los
senderos.

Los senderos interpretativos se realizarén utilizando las brechas que ya estdn
dispuestas en el bosque y ademis se estudiard la posibilidad de abrir otras si fuera
necesario para visitar dreas que brinden atractivos especiales o clausurar alguna
brecha ya que se deben respetar los patrones de movimiento y hdbitats de vida
silvestre. Estos senderos deben ser riisticos pero de forma que provean de seguridad al

turista y no dafien al bosque. Algunas caracteristicas que deben presentar estos
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senderos es que en lugares donde la pendiente es muy alta se deben utilizar escalinatas
hechas con troncos para asf evitar la erosién. En dreas donde haya algtin peligro se
deben colocar barandas rudimentarias, en 4reas donde es muy hiimedo y se estanque el
agua es necesario que se pongan piedras en el sendero o pequefios puentes de madera,

Para poder atravesar rfos y observar asi los bosques de galeria se utilizardn
senderos en el aire. Los senderos contarfan con servicios sanifarios a distancias
prudenciales, estos servicios serfan Letrinas Aboneras Secas y el agua para lavarse las
manos seria captada por pequefios tanques que recogerfan el agua de lluvia.

Es importante que en los senderos se coloquen rétulos mostrando el drea donde
se encueniran y las principales reglas de ésta, ademds de temas que sean objeto de
educacién ambiental. Los senderos deben estar correctamente rotulados con pequeiias
explicaciones de los fen6menos que se observan en cada drea, para facilitar la visita

del drea y que sea de gran interés para los visitantes.

e.2. Miradores

En la zona de recuperacién se encuentra un mirador en el que se puede
observar la plantacién de café y los alrededores como se puede observar en el Anexo
No.6 en las fotos 12.13 y 19. En el bosque se debe construir un mirador de madera
para observar aves, este debe usar como base un drbol y debe tener por lo menos 20m.
de altura, debe estar localizado en un drea donde se encuentren muchos drboles frutales

para asi asegurar que exista una gran densidad de aves ¥ que haya buena visibilidad.

e.3. Areas para acampar

Entre las actividades que se pueden realizar en “Las Nubes” estd la de acampar
en la que se puede observar la vida silvestre nocturna asf como estar mas cerca de la
naturaleza. Para esta actividades se adaptardn dreas planas en las que se cuenta con

servicios sanitarios, dreas para fogatas (para evitar posibles incendios) y un rancho

64



ristico para poder colgar hamacas. Los servicios sanitarios seran letrinas aboneras
secas (iguales a las de los senderos interpretativos) y el agua a utilizarse para lavarse

las manos serd de lluvia,

ed. Hotel

La casa patronal de la finca se desea habilitar para que funcione como hote]
para los turistas que lleguen a visitar la reserva. Este hotel debe tener Ia caracteristica
de ser "amistoso ecolégicamente” esto quiere decir que produzca el menor impacto
ambiental posible.

Entre las pricticas mas importantes que el hotel debe implementar (ademés de
las ya explicadas en el programa de proteccidn) estdn las siguientes; no se deben usar
empaques ni utensilios (desechables) de papel o pldstico en el restaurante y en el
comedor de los empleados; en los bafios de los huéspedes instalar dispensadores que
puedan ser reilenados, eliminando botes plasticos pequefios; instruir a los encargados
de las compras, que compren en grandes cantidades y mercaderia que utilice el menos
empaque posible.

Se debe implementar un programa de reciclaje en el que se motive a los
huéspedes a participar en él. Para ahorrar agua se brindard informacién escrita a los
huéspedes sobre como puede ayudar a conservar el agua. Se utilizard equipo

ahorrador de agua en el hotel esto incluird inodoros con tanques de agua mais

pequenos, etc.
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D. Recomendaciones para designar ireas de recuperacion del bosque y
corredores que permitan la conexién con otros remanentes boscosos de la region

Para que un bosque mantenga el equilibrio ecologico, es necesario que sean
dreas relativamente grandes las extensiones de bosque continuo, para que asf sean
capaces de soportar poblaciones viables de organismos. En el caso de la finca "Las
Nubes" la parte alta estd rodeada de bosque denso, lo que permite que se de la
dindmica natural. Pero en un futuro no se puede asegurar que el bosque en los
alrededores no va a ser talado y cambiar el uso de la tierra. por lo que es necesario que
se planifiquen nuevas dreas donde el bosque puede seguir creciendo y dreas de bosque
que $e encuentran cercanas que valdrian la pena poderlas unir por medio de
corredores.

Para recuperar ¢l bosque es necesario sembrar drboles nativos y también
permutir la regeneracién natural de lugares cercanos al bosque, al zonificar la finca se
determiné un 4rea especial para recuperacién. Esta ocupa un 13% del 4rea de la finca.
en este lugar es donde se deben centrar los esfuerzos de recuperacion del bosque
dentro de la finca. Fuera de la finca es necesaria la recuperacién donde la frontera
agricola ha avanzando y en algunas dreas ya estdn abandonadas porque se agotaron
los suelos. Al observar la fotografia satelar del 4rea (1991) (Mapa No.10) se pueden
reconocer las dreas de recuperacién del bosque marcadas con un nimero 9.

Los corredores son extensiones de bosque que se conservan para que haya flujo
de animales de un drea a la otra Yy para que asi no se formen islas biogeograficas.
Dentro de ia finca, los bosques en las orillas de los rios, asi como en los barrancos
estdn en buenas condiciones, ya que por su topografia tan quebrada no ha permitido la
siembra en estas dreas, por ésto son extensiones del bosque que aunque no conecten

con otros bosques son importantes porque abarcan varias alturas permitiendo que

aumente la variedad de especies.
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En la fotografia satelar del drea {1991) (Mapa No.10) se pueden reconocer los
remanentes de bosque en la regién montafiosa y los corredores propuestos para unirlos.
Los bosques marcados con el nimero 7 son los mds importantes de 1a zona, éstos son
los que se encuentran en mejor estado, segtin la fotografia satélite, y son los que es
importante unir con el bosque de "Las Nubes".

El principal problema de unir estas 4reas boscosas €s que pertenecen a
personas particulares las cuales deben ser reconocidas y €éste es un conflicto grande ya
que no existe un estudio de catastro en la zona, y luego deben querer participar en la
conservacion de la zona. Una posible solucién es que se interese a las fincas vecinas
como las fincas "Asturias” y "La Esperanza” para que conserven su bosque y asi se
asegure que el bosque colindante al de "Las Nubes” se mantendrd. Otra posible
solucién a largo plazo es que la fundacién del Bosque Tropical seglin sea sus
posibilidades vayan comprando dreas de bosque y ademds se incluya a otras

organizacines a participar en la compra de bosque para lograr sus conservacién.
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VL. DISCUSION Y RECOMENDA CIONES

En la finca “Las Nubes” se propone que sea constituida una Reserva Natural
Privada (santuario de 1a Vida Silvestre) ya que entre los intereses que existen para el
area estd la investigacion cientifica, actividades para la educacién ambiental y ademés
el turismo ecolégico. En este tipo de reserva el propietario destina voluntariamente
un drea para la conservacion, sin que pierda su derecho sobre el terreno. El gobierno
de Guatemala ha incentivado la realizacién de reservas privadas, por medio de la Ley
de Areas Protegidas y el Reglamento de Areas Protegidas, en las que se estipula cudles
son los objetivos, beneficios y caracteristicas de este tipo de dreas para la
conservacion. Este plan de manejo fue realizado para que proporcione una base para
la Fundacidn del Bosque Tropical (FBT) para que se encargue de la administracién de
“Las Nubes”.

La finca “Las Nubes” cumple con las caracteristicas necesarias para ser
declarada una Reserva Natural Privada regida por un Plan de Manejo, fue propuesta
como la hipétesis de este estudio, la cual se acepta. El bosque de “Las Nubes”
contiene especies que son de importancia ya que su distribucién es restringida a las
dreas de los volcanes como la orquidea (Palumbina candida) y la mariposa (Drucina
championi). Ademds, cuenta con especies que estdn en peligro de extincién como es
¢l caso del pinabete (Abies guatemalensis). También hay que tomar en cuenta que por
ser un drea en la que la precipitacién es muy alta (4500 mm anuales), es necesario
conservar la cobertura vegetal para evitar derrumbes y controlar la calidad y flujo de
agua de los rios Nimd y Negro que llegan a las poblaciones montafia abajo.

La finca estd localizada sobre suelos con muchos problemas de erosién, como
lo son las series Camancha Fase Quebrada erosionada, Samayac, Suchitepéquez y

Totonicapan (mapa No.6). Al quitar la cobertura boscosa y cambtar ¢l uso del suelo a
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agricultura el suelo se erosionari ripidamente, compactiandose (quitandose la
permeabilidad) por lo que el agua de lluvia no se filtraria a corrientes de agua
subterrdneas las cuales en época de sequia alimentarfan el flujo rfo abajo, sino que
aumentarian las probabilidades de desbordamientos e inundaciones.

Al planificar la zonificacién de “Las Nubes” se dividis el drea el 4 zonas:
nticleo, amortiguamiento, recuperacion y usos miiltiples. En cada zona se
determinaron los objetivos, las actividades permitidas y las regulaciones. Esta divisién
se realizé con base en las caracterfsticas que presentan las dreas y a fotografia aérea.
Puede surgir un problema al delimitar en el campo las zonas principalmente por las
pendientes, por lo que los limites de la zonificacién pueden ser modificables. Estos
limites se deben marcar con letreros o mojones segiin sea el caso. En ningtin momento
se debe utilizar la abertura de brechas para marcar los limites de cada zona.

La extension del bosque "Las Nubes" es de 10 caballerfas (5 km®), es un drea
bastante pequeiia por lo que estard regida por la teorfa de islas (MacArthur & Wilson,
1967). que nos dice que mientras mas pequena sea un drea mas extincién existird en
clla. Por lo que las reservas mas pequenas son mds vulnerables a las influencias
externas que las mds grandes. Es muy importante que se constituya un corredor
volcdnico en el cual se proteja un drea mayor de bosque que permita el mantenimiento
de poblaciones estables de animales.

En "las Nubes" se encontré poca cantidad de mamiferos grandes, ésto se puede
explicar por medio de la relacién que hay entre poblacién o ndmero de especies y €l
drea en que habitan. Existen varias teorias que explican este efecto, entre ellas estan:
a) La propuesta por Williams (1943) "Diversidad habitat-area”; El ndmero de especies
deberia aumentar con el drea, porque dreas mas grandes usualmente contienen mas
hédbitats. b) La propuesta por MacArthur y Wilson (1963,1967)"Area por si"; El
nimero de especies deberfa aumentar con el drea, porque el incremento de la

poblacién y las interacciones entre especies probablemente disminuirfan con el
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aumento del drea, asi que se disminuiria la probabilidad de extincién de poblaciones
individuales. ¢) La dltima hipétesis la plantearon Arrhenius (1921, 1923), Preston
{1960,1962), MacArthur y Wilson (1963,1967) y Simberloff (1978) " Muestreo
pasivo”; Cualquier sitio contiene sdlo una porcién de una comunidad més grande
ordenada de acuerdo a su distribucién de abundancia. Asf que, el nimero de
individuos en cualquier sitio es una funcién del tamafio del sitio, por lo que en sitios
mds pequefios se cree que se encontrarin menos individuos, ya que representa una
muestra mds pequefia (Shafer 1990).

Es de mucha importancia el tener en cuenta que el tamafio de una reserva
puede causar muchos efectos. Como Soulé et al. (1979) lo describe, en reservas
pequenas se espera que en 50 afios pierdan el 23% de sus especies de mamiferos, en
500 aftos el 65% y en 5,000 el 88%. Leck (1979) dice que no cree que en los bosques
Huviosos (Rain Forest) reservas mds pequefias que 25-30 km” sean exitosas para aves
tropicales y que drea mas grandes que 100 km? serfan necesarias (Shafer, 1990).

También hay que tomar en cuenta que fa extincidn en reservas se puede dar en
funcién al tamafio de la reserva y al aislamiento o también al resultado de las précticas
de manejo del 4rea (coma las extraccidnes). Al disefiar una reserva es muy importante
la genética ya que se deben maximizar los alelos, de manera que se prevenga la deriva
genética en pequedias poblaciones y se debe preservar la heterozigosidad descartando
el entre cruzamiento.

Al realizar este plan de manejo se notd la necesidad de aumentar areas de
crecimiento del bosque, ademds que con las fincas vecinas se organizaran pequefias
Ieservas que se conectardn por corredores. De tal forma que se pudiera mantener un
pozo genético adecuado y conservar varias poblaciones de organismos en buen estado.

Es de mucha importancia cuidar los alrededores de la reserva, ya que ésto
permite que no se aumente la invasion de especies exoticas al drea boscosa. Ya que si

estd rodeada por cultivos en sus bordes, las plagas que afectan los cultivos podrén
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ingresar al drea boscosa, al igual que si utilizan pesticidas y otros productos quimicos
para los cultivos, éstos pueden causar serios problemas que afectarian directamente el
bosque. Son muy importantes las zonas de amortiguamiento (areas de proteccién), en
los limites de una reserva; que permiten Ia integracién gradual del recurso boscoso ¥
su biota con los alrededores de la reserva.

Al momento de realizar este trabajo se vio la necesidad de que se siga dando
investigacién en el bosque. Es importante monitorear el bosque y saber c6mo esta
reaccionando al Plan de Manejo y evaluar las actividades de conservacién. Lo mds
importante para la conservacién segln dijeron Velez y Salazar (1991), es el estudio y
la documentacién, porque no podemos conservar lo que no conocemos.

Una de las actividades que se recomienda realizar en el bosque para manejarlo
es el de dirigir la sucesién natural. Esto se hace por que las plantulas y el matorral de
las primeras etapas de sucesién vegetal suministran forraje abundante para los
animales silvestres, como el venado, y mas semillas para ciertas aves, como la
chachalaca, de manera que los turistas tengan mejores oportunidades de observar
animales en el drea de amortignamiento. Para realizar ésto se deben identificar una o
dos pequeifias dreas cercanas a los senderos en las que se realicen cortes de los drboles
mas viejos y se formen claros donde luego seguiré la sucesién vegetal. Estos cortes se
deben hacer en los mismos lugares siempre. De lo contrario se llegaria a un punto
donde la mayorfa del bosque estarfa siendo cortado para realizar estos claros.

En la reserva natural privada se desea desarrollar ecoturismo como una
actividad que permita conseguir recursos para que sea autofinanciable a largo plazo.
Existen varias desventajas del desarrollo del ecoturismo en la reserva como lo es que
al haber muchos turistas puedan causar estrés ecoldgico. Para enfrentar a este
problema, se debe establecer la capacidad de carga del drea y luego procedimientos

adccuados de manejo. Si el turismo es planeado cuidadosamente y regulado, la
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reserva se beneficia mds de la actividad y simultdneamente se minimizan los impactos
negativos.

Los corredores biolégicos son una forma de interconectar dreas boscosas y
ticnen tanto ventajas como desventajas. Entre Ias desventajas es importante
mencionar que los corredores pueden facilitar Ja transmision de fuego y depredadores.
Por otro lado pueden aumentar el intercambio genético, ya que permite el paso de
animales entre un lugar y otro, asi como migraciones estacionales y en tiempos
adversos ( Boecklen & Bell 1987, citado en Mares & Schmidly 1991).

Es necesario que se realice una mayor investigacion del drea para asf poder
actualizar el presente plan de manejo y manejar adecuadamente el drea. Entre los
principales vacios de informacién se encuentra la falta de informacién acerca de los
pobladores del area, asf como de la pertenencia de ticrra lo que es muy importante para
determinar exactamente cémo deben ser los corredores ecoldgicos.

Actualmente se estdn perdiendo a un ritmo acelerado las dreas boscosas en
todo el pafs; esto se debe principalmente a Ia falta de planificacién. Es esencial que
personas particulares se involucren en las actividades de conservacién. Existen muchas
fincas en todo el pafs, en que los propietarios han conservado pequefias porciones de
bosque, que ahora son dreas de vital importancia para la conservacién de nacimientos
de agua y especies de flora y fauna endémicas. Estos remanentes de bosque se pueden
empezar a estudiar y manejar, de forma que ademads de conservarse se transformen en
dreas productivas, Jo cual contribuird a incentivar a las personas para conservar. La
conservacion de un 4rea boscosa, su manejo y aprovechamiento es una tarea que
necesita de mucho conocimiento del drea y asesorfa esto representa un gasto que
muchos propietarios no estdn dispuestos a realizar, ya que es una inversién que en
Guatemnala actualmente no es seguro si va a ser reembolsable. A esto se debe que en
la actualidad solamente diez reservas naturales se encuentren reconocidas Jegalmente

éstas son: El Higuerito {Livingston, Izabal), La Cumbre (Santa Amelia, Sayaxché,
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Petén), Dofia Chanita (Santa Amelia, Sayaxché, Petén), Ceibo Mocho (Santa Amelia,
Sayaxché, Petén), Catalji (Cobén, Alta Verapaz), CANAIMA (San José Escuintla),
Pachuj (San Lucas Tolimdn, Solold), El Espino (Barberena, Santa Rosa), Dolores
Hidalgo (El Asintal, Retalhuleu) y Rfo Blanco ( Livingston, Izabal).

Es necesario que se unan los propietarios de estos bosques y de esta forma puedan
obtener la asesoria necesaria e intercambiar las experiencias de cada uno en los
trabajos de conservacion y aprovechamiento. Este modelo se estd dando en Colombia
por medio de la Red de Reservas Naturales de la Sociedad Civil (la Red) la cual cuenta
con mas de 100 reservas miembro. Actualmente en Guatemala se estan organizando
algunos propietarios de bosques privados y estén constituyendo la Asociacién de
Reservas Naturales Privadas. Esta asociacién estd siendo apoyada por la Comisién de
Areas Protegidas (CONAP) y buscan principalmente intercambiar experiencias, contar
con asesorfas, tener apoyo juridico y apoyar los incentivos de conservacién. Los
bosques miembros de esta asociacién todavia no estdn declarados oficialmente como
reservas privadas y no tienen un plan de manejo pero pueden llegar a constituirse un
ejemplo de colaboracién y conservacién en todo el territorio nacional.

Este plan de manejo se realizé como un estudio de graduacién de la
Licenciatura en biologia, pero es necesario tomar en cuenta que todo plan de manejo
debe hacerse por un grupo multidiciplinario. Este es un factor que se debe tomar en
cuenta, ya que antes de ponerse en marcha necesita ser revisado y completado por
profesionales de las dreas de sociologia, antropologia, suelos, leyes, ecoturismo,

forestal y administracién.
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VIL. CONCLUSIONES

- El bosque latifoliado que existe en el voledn Zunil es una importante reserva de
riqueza bioldgica, donde existen especies endémicas de la Cordillera Volcdnica de
Guatemala y sureste de México, como el pijaro (Tangara cabanisi), la serpiente
(Bothriechis bicolor) y en peligro de extincién como el pinabete (Abies
guatemalensis). el quetzal (Pharomachrus mocinno m.) y el pavo de cacho

(Oreophasis derbianus) por lo que es muy importante conservarlo,

- La principal actividad que estd afectando a los remanentes de bosque en el volcan
Zunil, es el avance de la frontera agricola y la extraccién excesiva de lefia,

principalmente en las dreas cercanas a los poblados.

- La finca "Las Nubes" cumple con los requisitos necesarios para que pueda ser una
reserva natural privada, que se desarrolle ecoturisticamente, ya que cuenta con muchas
atracciones como son bellos paisajes, bosque nuboso en buen estado, caidas de agua,

la produccién del café, ete.

- En Guatemala es necesario que personas particulares ayuden a la conservacién de
los recursos naturales, de manera que la realizacién de Reservas Naturales Privadas
(Decreto 4-89) es una opcién para los propietarios que quieren conservar el remanente
de bosque en su finca. Ademds pueden solicitar ayuda de entidades conservacionistas

en ¢l manejo del drea y puedan realizar otras actividades no dafiinas en el bosque.
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- Lapresente propuesta de Plan de Manejo fue realizada con la visién de que sirva de

base para las personas que se encargardn de la administracién de la finca como una

Reserva Natural Privada.

- En esta propuesta de Plan de Manejo se incluyd a la educacién ambiental y los
bosques energéticos, como un componente importante para que asi tanto los
trabajadores en la finca, los nifios y las poblaciones cercanas ayuden en el

mantenimiento de los recursos naturales.
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ANEXO NO.1 Nasua narica pizole
LISTADO PRELIMINAR Dl ANIMALES QUIE SE PUBDEN Procyan lotor mapache
ENCONTRAR ENLAFINCA "LAS NUBES.

T'amitia Mustelidac

14 MAMIFEROS Conepatus sewistriatis zorlio
ORDEN MARSUPIALLA Fira barbara perrico ligero
Familia Didelphidac Lutra longicandis perro de agua
Caluromys derbianus ZOITO Mustela frenata eomadreja
Chironectes minimus perro de agua
IXdelphis marsupiaks lacuazin FFamilia Felidae
Ihovirginiona 7OITO Oncifelis vagouaroundi vaguarundi
Marmeser robinsoni marmola Panthera onca jaguar
M, mevieana Purma concolor puma
Metuchirus nndicandatus yupati
Micawreus cinereus ORDEN ARTTODACT YA
Monodelphis adusta zorro de cola conla Pamilia Tayassuidae
Fhilander opossium ZOTTO Tavassu djacu coche de monte
ORDEN XENARTTERA Famifia Cervidae
Familia Myrmecophagidac Mazama americana gliitsizil, cabrito
Feunandia mexicang oso honmiguero Qdaocaileus virginianus venado cola Blanca
Familia Dasypodidae (armadiilos) ORDEN RODENTIA
Cabassons cenfralis Famntlia Sciuridac (ardillas)
Dasvpus novethemeius SCIHFUS yHcalanensis
S, deppet
ORDEN CHIROPTERA (murciélagos) S, aureogaster
Familta Emballonuridac
Balamioptervy io Familia Heteramyidae
3. plicatq Heteromys desmaresticinis
Diclidurus aifbus murciélago blanco
Peroptervx kappleri Famnilia Muridae (ratas y ratoues)
o maciotis Microtus guatemalensis
Rhsnchonyeteris nase Mus mascilus raldn caserc
Saceaptervy bilineata Nyctomys sumichrasii
S, leptra Oeconys spp.
CHigorvzomys spp.
Familia Mormoopidac CryTomys spp.
FPrerosiotus spp. Eatviomys plivitots
Peromtyscus mexicanus
Famitia Phyllostonnidae £ grandis
Carollia spp. Ratius raits rata doméslica
Loncliortiing aurita R norvegicns rata doméstica
Macrophvllum mecrophviium Reithrodoniomys microdon

Micromyvereris spp. Rheomys thomasi
Phyllostomns spp
Forratia spp,

Tramilia Lrethizontidac (puercoespines)
Vampyriom spectrum vampiro falso

Coendou rothschildi

N . rhexicamis
Familia Vespertilionidac

Myodis ealiforpicus Familia Agoutidae

Agouli paca lepezeuintic
ORIEN PRIV NTES

I-amifia Cebidae

Famnilia Dasyproctidae
Aleles geeffroy MONo araiia

asvprocta punciila olusa, guatusa
Pasyprocta puneia cotusa, guatu

ORDEN CARNIVORA

Familia Canidac ORDEN LAGOMORPHA (conejos)

Familia | eporidac
Nitvilagus brasiliensis

Caais latrans coyole
Uroeven cinensis ZOITO grig

Famifta Procyonidae *hste listades se realizé con base en consaltas hibliograficas v

fassariscies sumichrast guayanoche encucstas con kas personas del lugar.
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LI AVES

SUPTHRORDEN PALAEOGNNTH AL

COIRDENTIN AAVHFORNS

Famila Tisamidae tTinamiix)
Crvtirel By coung e meies

SUBORDEN NEOGNATHAS

ORDEN FATCONTFORNES

Lamilia Cathartidae (Z70pes)
Catharies . auru viuda
Lordgvpy airains 7ope

Familia Acaipitnidae ( A guilas, Gavilanes)
Accrpiter clionogaster
AL strraluy
Ao conperi
Hictens mnctanifrostees
B wricdis
Hocdbhonofes
R Lrachivaras fuligmosis
Ao plaispleris
Hosweisenn
et engalbs arhracivus
fi. rernbylinga
CHouy ryaneies
Hurpshadues saliarins

SpuToclies ornetius agutla orpada

Norvraming
Spzasoee melanolencus

Famdia Falcomidae (Halconesy
Vherasir ruficollis
Fedleer sparverins
Falea cohumbrrius
Faler peregrinus

ORIDEN GALLIFORMES
Familia Cracidac (Paves, Pajules, Chachalacas)

Clreopiases derbianies pava de cacho
Crteirs fewrogasira

Penelope purpirascens chachalaca
Pemelopra sigra chachalaca

Famttia Phaviaoidae (Codorniz, Guajolote)
Liestvloriex thewwecteus
Lierndrorvy barbaius
F2 L b ophigs
Chlerttenliorus griiaies

Famithia Ralhdae
Rathes imicola

SRPEN COP D NIBIFORMES

tamilia Columbidae {palomas)
Chirovis smondetourr sahoang
ot fasetr

COCOTIvLOm ol

g

i b fucies rubidea
Fopiorda verremou fulviventrix

Zentrder maeroura

ORDEN DUCTU IR ORNTES
Famibta cuculidac (Cucosy
Crolophagea s, swleimsings

ORDEN STRIGIFORMES

Familia Stagidae (buhos, lechuzas)
Aegodias ridway rostraius
Axio stvgius robusing
Clecaba virgala
Crleaneidivm gnomn
Chus Eorrchopses
(2 hurbarus
Dulsciteix perspicillata
Sty fulvescens

ORDEN CAPRIMELGHORMES
Famihia Caprimudgidae (Chotacabras, Tapacamins)
Caprinndgis carolinens
CLovociferny
Chordeiles aculipennis Legesg v
Cominor neolropicalis

ORDEN APODIFORNE:S

Famiira A podidae (Vencejos)
Aeroneades saxalalis
Chaetura e
Cvpseloides niger costaricens
C.orutius eriserfrons
Panveptita sanctiluerenyai
Sireploprocne zonaris

Familia Trochilidae {colibsies)
Abetllia cheille
Amazilia bervilina
A randida
AL ovanocephaly
Arctiloeus colubris
Aithis helosa
{asilinna leqcony
Calothorax enicura
Canmpylopierus rufiss
Ch hemilencnrus
ldorestithor carvelii
Colibri 1 thelussinus
Dioricha enictara
Fugenes fitlgens
Hehomaster longirers
Hylicharis lew-otis
Lempornis viewipallens
Loamethystinus
Lampredainie riami
Philodice dupentic
Selasphorus plarveercus
Soelheri
litmarura dupontie

ORDENTROGONIFORN S

Famitiia Trogonidae (Frogones)
Dharomarlirus s moeinne quetzal
frogan mexioons
Uoeollans




CORODEN PICTEORNE S
Fapnlia Ramphastidie ( Tucanes
Aulvesrfvnclues presinis

Froglodvies aurselus
Iordfoeibiaine

Familia Cinctidae (A ithos)
amilia Prosdae (Carprteros) Lrneins mexieans
Cosleqptes sorafiy
Melbanerpes formicivors Faptin Silvindace (Perlitas)
Piondes villosus Regulus setirapa
Prewliy rubegiosis
Splvcrerpreas virins Familsa Turdidae (Craardubarrancos, Zorzalitos)

Cutharus frontci
ORDEN PASSERTFORAES Codrvas

Famili Dendrocolaptdae (Trepatroncos) Myadestes unieolor

Denedrocinely anabating
Leprdocoiaptes affinis
Stthrsentts griseieapilies
Xephorhvnehus erviliropygins

Famulia 1'wmartidae {Breferos, Hoparasqueros)

Anabarerthia v variegaticeps
Avdennelus rubiginasus

Sietlrar sicilis
Tordus infuseates
I rufitorgues

T. plebejus

Familia Mimidae (Cenzontles)
Dumeiella camlinensis
Melanotis ypolewrus

Nelervarus m, mexicanns

Familia Ptilogonatidae (Capulinero)

Faniha Formicariidae (Flormigueruos) Prifogonvas cineres
Crrallnvia grntimelensis
Thammephilis dofiaus Familia Virconidae (Vireos)

Vireer 5. soliiarius
Famihia Tyrannidae (Maosqueros, Papamoscas) V. hwitoni

Crnnopies periinex Viogilvus

O serdiduius

Empudome nffinis

B flevvescens

1 fulvifrons

Ntrephanes phveocereps

Xetiewrieeus callizomis

Zinonerins vovilissinis

Vireolarmus melitoplrys
Vo pudrheltins

Famiha Emberi 7idac
Sublamibia Parulidac (Chepes)
Hasilenterns Fell
{1 eaheivorys
B Inchrmosa
Cardellina rubrifronys
Dendroica magnelin

Famibia Cotingudae (Cotingas)
Pecliveeonplurs major

I oaglenae 12 trnvnsondi
Frovea seanifuserate i3 urcrdentalis
i virens
Famihi Hersmdaridoe (Oolondrinas) 13, dominica
firmulo perrhioneia D, gractare

H. rushiea ervihirogasier
Neinehelidon pileaia
Fregne subns

Ergaticus versicolor
Vimotdar varia
Mvoborus miriatus
Stelerdvpterve servipents M. pictus
Tachveineta thalassing Setephagea runcilla
Seiuris anrocapilhus
Vermivora peregrina
Vo ruficapilia

Vo steperciliosa
Wilsonia pusilia

W. ranadensis

Famitha Corvadae (Charasy
A/’.fir-/nf T Heolor
O VatociHa seflervi
Cvanodvea premile
erlnenn formesa

Famhia Certhudae (Trepador)
Certiug mmericuana

Subfamilta ' hraupinac {Tangaras)
Clilorospingus ophialmicus
Clonphenia ocelpitalis
CNANCEPES CXARENS Carneipes
Fuphonia hirendinacece
. elegnniissima
Hahbia rubica

Fmilia Troglodstidae (Saltapared . Corronchonchos)
ripylovintichus conangs
Hemeortaa lencophrys
Nedpinctes chsoletis




H. fuscieauda

Firanga flava

D rithra

P bidennita

Speraragra . lencaptera
Phucawpis abbas
Tangara cabamis

Sublamilia Cardinalinac {Picogrueso)

Sadtator oiviceps
Phevcticns chevsopeplns
P ludorivianus

Sabtamilia limberizinae (Semilieros)

Aémaphila rufescens
Amctirospizac e, concelor
Atltapeies putreralis

A, brunneinieha
Diglossa barimla
Haplospiza rustica
duneo phaeonctus
Melozone biarcuanm
AL Jenconis

Pipile ervilropthalings
Spizella passering

Zonowichia capensis seplentrionalis

[amilia teteridae (Orioles, Aves negras)

Ageleiins plhoenicens
fetevus pularis

b getbala

Molothrnus aeneus
Cuisealies mexicarnis

[amiha Fringitidac (Pepiteros)
Carduelis atriceps
Conotata
Coceoplirausies abeillei

*Lste distado se vealize con faayuda del Ornitélogo Rehin $chiele
Por medio de captura de aves con redes de nichla y a los cantos Jde

estas en el bosque. respaldado por ana revisicn bibliogedlica,

L.3. REPTILES ¥ ANFIBIOS (Campbeli & Vannini, 1989)

ORDEN CAUDATA

Famitia Plethodontidac (Salamandras)

Holitaglassa birolor
B. flavimembris

B, fronkiimi

B engelhardti

B. lincoln

Boamewio

B. rastraia

Dendrotriton bromefiacia

Cleci priet (e
Psewdoenrveea brnnaia
. gochels

ORDEN ANUR A (Ranas)

Familia Leptodactylidac
Flewsherodiciying grege
E lineains
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. matudal

I pygmaeus

Ie. stuartiy
Syrrlopus pipitans

lamilia Hylidac
Agalvchnis moreleti
Plectrobyla avia
P glandulosa
P, guatemalensis
P.omanidai
F. sagorum
Piveholvia eutlivsanoia
P schmidtorum

Vamilia Microhyvlidac
Hipopaciis barberi

Familia Ranidae
Rawna macitara

Familia Butonidae (sapos)
HBujo bocourti
B coceifer
B. tacanensis
A valliceps

ORPDIN SQUANMATA

Familia Anguidae (lagartijas)
Abrowia vasconcelosi
Celesins afitlanensis
Mesaspis mareleti

Famirlia | mianidae (iguanas)
Corsiophanes percarinaiis
Norops peterst
Seeloporus acanthipus
S. internasalis
S. smaragdinus

Fanmlia Scincidae (lagastijas)
Sphenomorphus incertum

Familia Teiidae (1agan ijas)
Ameiva undulata

Familia Colubridae (serpicines)
Coniophanes fissidens
Drvadophis dorsalis
Drymarchon corais
Drymobius chloroticus
0. margaritiferus
Geophis immaciulaius
O, nasalis
. rhodogaster
Imantodes cenclioa
Lepiodeira septemrionalis
Ninia diademara
N. sebae
Piruwaplis fineaticollis
Pliocercus elapoides
Rhadinaea godinani
K. posadasi



Sibon fischers
Tarvilla brevicauda
Thamnophis fulvus

Famila Viperidae (serpientes)
Bothricchis hicolor
Parthidivm godmani

Fliste listado. se realizd con la aymda det Herpetloga Lrick Smith
v poredio de consultas bibliograficas.

1.4. MARIPOSAS

ORDEN LEPHYODPTLRA

it Papilionidac
Bariis polvdarmas peivdenmas (1innco)
B belus varus (Koltan
B, luedamas (Rothschitd y lordan)
3. fycidey (cramer)
B philenaor philenor (Linpeu)
Papidicc polveenes (Fabricius)
Ftheas Linneo
I cresplionies Cramer
oormvdiion Boisdiv al
P windragens epidauris Godman v Salvin
I anelisiades idaens (Fabricius)
I erosiratus Westwood
P abderis lopfier
Parices photinus (Doubleday)
P adepius (Godman y Salvin)
Poveimenes iveimenes (Boisduoval)
Paphidamas iphidamas (Fabricing)
Foarcas mylates (Bates)
Fomopiezimea (Westwood)
> polvzelus (Felder)
Draresilans belesis (Batcs)
I plani (Boisduval)

Fanthia Prendac
Atireos olorinde Godart
A, mceritler Fabricius
Aphrissa siatira {Cramer)
Appias drusilla (Cramer)
Ascia mionusie (Finneo)
A, josephindg josepha (Godman y Salvin)
Calasticia nimbice ochracea Bales
¢ flisa Herrich-Schaeller
Dismerphia ewnoe eunce Doubleday
D) ervista alvarezi De la Maza H. ).
12, conphiond pravinoe (Doubleday)
Enennia icinia marion Godman y Salvin
ILomelite (Rlaudinger)
Furemr proterpia (Fabricius)
f. mexicana (BBoisduval)
I saloone (Felden)
I, baisduvaliana (Felder)
I ding westwoodi (Boisduval)
K. atbule (Cramer)
I mise (Cramer)
Pl tisa (Boiscuval y BeConte)
EL nicippe (Cramer)
I, duira (Godart)
Hesperocharis graphites Bates
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H. erovea Bales

Naballia demophile calydonia Boisduval
Leptaphobia aripa (Boisduval)

L. eaesia Butler y Drace

Lieinix nemesis (Latreitle)

Perente charops (Boisduval)

Cheehis rurina Velder

I, pliifea phiilea (1inneo)

I argamte (Fabricius)

P. agarithe Boisduvat

. sennae (Lanpeo)

D trite (Linnea)

Psendopmieris neltemia (Boisduval)
Zerene cesonia ceniralamericana Rober

Familia Nymphalidac

Actinote lewcomelas (Bates)

A, anteas (Daubleday)

A. guatemdlena (Bales)

Adelpha melanthe Bates

A. Zthia Hlewilson

AL iphiclus (Linneq)

A. naxia (Felder ¥ Felder)

A fenceria (Prce)

A. celerio Bates

A. Zea panaeea Bates

Agrenddis vanillae (Linneo)

Anartia fatima Godart

A. jatrophae (Yinpeo)

Anethia thirza (Salvin)

Anthanasa plolvea (Bales)

A ardvs (Hewilson)

A tuicis (Bates)

Archaepreponc demogion centralis Yruhstorfer
A. demophoon gulina Vruhstorler
Bibiis vperia (Cramer)

Caligo memnan memneon (Felder y Ielder)
Callicore lvea aerias (Godman y Salvin)
. pitheas (1aticille)

C. pacifica (Stauvdinger)

Castilia eraniles (1lewitson)

L ofella (Hewnson)

Catanephete mexicana Jenkins y De la Maza
C. numnilia esite (Fetder)

Chlosvae janais (Drary)

C lippodrome (Geyer)

C. laciniu (Geyer)

Cissia simili's (Buller)

. ahe (Butlen)

L dibye (Linneo)

. gigas (Butler)

C. salvring (Bates)

. hezione (Sulzer)

C. renata (Cramer)

C. hermes (Iabriciug)

Cithaerias menander (Drury)

Colobura dirce (Linneo)

Consi! fabius cecrops (Dowhleday)

C. electra (Westwoexd)

Cyelograma pandama Donbleday
CUvllapsis hedemanni hedemanni Telder
Deamaus plexippus (Linpea)

12, gifippus thersippus Bates

~



Diaethria eupepla (Godman y Salvin)
12, anna (Guérm-Ménévillc)

3. aviala (Guérin-Ménéville)

Fiione funa (Cramer)

L. mepreke poeyii Buatler

Droriste tawropolis (Westwouod)
Dircenna chiviquenxis Hacensch

1. kg (Gever)

Dexocopa pavon (Latreille)

0 callianiva {Menetrics)

12, cherubina {Telder)

72, evane (Latreille)

D daure (Drary)

Driceina climpioni Godman y Salvin
Drvadnla pheetisa (Limico)

Drvas julia (abricius)

{nvmramine mvlitta (Cramer)

D. ¢lance Bates

. dvonis Uiibner

Fpiphile adrasta Hewitson
Ervphanis aesacas (Buden)

Fuiedes aliphera (Godart)

I lineata Salvin

£ ivabelfa (Cramer)

Funica tunla caernig Godman y Salvin
Fmonimea imodesta B3ates

. mvedonio Godart

fo, ngasta Bates

Eupteietn hegesia hoffmani Comstock
i elaadio Schaus

Crreta ofer {Flewitson)

Croaiero (Hewiison)

eroametie {Gudrin-NMéndvilled

tr. dirdroniiea fyra (Salvin)
Heamadryas febraa ferenting (Godart)
H. feromia furimddenta (Frahstorfer)
H. guatemalena guatematena {Bates)
H. aphinome mexicana {1 ncas)
Heliconius charitonios (1inneo)

H. hecale citlerka Hewitson

H. heralesio octavia Bates

I hortense Guérin

Historis ediny (Iabricius)

H. acheronata (Vabricius)

Hypnartia lethe (Fabricing)

H. godmiani (Rates)

H. kefersieni (Dovbleday)

Hyposcada virginiana {Haenseh)
Hyporhvris enclea valora (aensch)
H. Iveuste callispila (13ates)

fthomia perifla 1 fewilson

Aunenia evarere (Cramer)

Lyeorea cleobava afergatiy Doubleday
[ iliene altbescens (Distant)
Mendataria maculaia (1 fopffer)
Marpesi petrens (Cramer)
M.ocaresia (Godar)

Mochiron (Fabricius)

Momreela (Felden)

M aleibiades (Stawddinger)
Mechaniix Ivyimpia dorvssus Bates
M podviunia ixdunia Bates
M.omenapis xaturata Godman y Salvin
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tugar.

Melinea ethra lilis Bates

Memphis givcerium (Doubleday)

M. proserpina (Salvin)

M. xenocles Riber

M. arginussa cubaena (Boisduval)

M. oenomais (Boisduval)

M opathivasa (Felder)

Mestra cinyrione Menelries

Morpha palyplieius doubleday

M. peleides ortavia Bales
Nupeogenes tolosa Godman

Nica flavitla canthara Doubleday
Oleria rubescens (Butler y Druce)
Cpsiphaner tamarindi tamarindi (Ielder)
O. quiteira quivings Godman y Salvin
€. cassina fabrici (Botsduval)
Oveoxchistus hillarins Bates
Pedalindes dejecin (Bates)
Pteronvmia artena (Hewilson)

I simplex (Salvin)

Prepopa brooksiana Godman v Salvin
P omphale octayia Frahstorler
Pyeina zamba telvs Godman v Salvin

Selepoplemex josephus josephis (Godman y Salvin)

Siproela epaphus epaphus (1 atzeille)
S. stelenes (1rulistorfer)

S.superba Uox y Yorbes

Sivene blennfiktia datis Vralstorfer
8. karwrskii Titbney

Tavgetis apdromedy {(Cramer)
Tegasa aniet (1lewitson)

Temenis loothae agatha (Fahricius)
Fhiveidia pyidii melami o (B3ales)
Tithorea rarmantia Godman v Salvin
T terracing Godman y Salvin
Vennesse virginiensis {Drory)

Vo cardii (Linnco)

zarekis ellopy (Feldern)

Z.dtvs (Cramer)

7. callidras (T'elder)

e listado se realizd con la ayuda del Lcoturistélogo José
Monzdn con hase en consultas bibliograficas v reconochmiento del



ANEXO NO.2 Trophis racemasa 1..)
LISTADO PREEIMINAR DE ARBOLES Y LPIFTTAS QUESE

PUEDEN ENCONTRAR BN LA FINCA "LAS NUBLS? Familia Proleaceae
(€) = espectes exdlicas (rreviflea vobusta A Ciravilea (¢}
2.1.ARBOLES T'amilia Olacaceac
Lamilia Capressaceae Heisteria macrophvila Oerst. Arito de montaiia
Cupressus husitamica Miller Cipres Schoepfia vaceiniiftora Planeh Nanee de montadia
Familia Pinaccae Familia Annonaceae
Abies guatemalensis Rehder. Pinabete Desmapsis gnatemelensis Standl. & Steverm.
linns avacahuite ﬁhl'cnhcrg: Pino dulce Sapranthus microcarpus (Donn. Satith)
P maatetumicar 1ambert,
P oocarpa Schied. PPino de ocate FFamilia Myristicaceac
Porerimminoi Mollinedia guatemelensis Perkins Café de montafia
Familia Ralicaceae Famifia Tauraceac
Salix benplandiana VIBEK, Sauce Nectandra sinneta Mey, Aguacatilla
Pleebe aewminatissisna Vandell,
Familea Juglandaccae P bourgeanviana Mez,
rugelhardtio guatemalensis Standl Palo colarado P helicterifolia (Meissny
Fuglans gudtemalensis Manning. Nogal /% anollis Mez.
Familia Retulaceuce Faptlia Papaveraceae
Al aronta (Schlechl) Aliso Hoceonia arborea Wars. Quichra muelas
A ferruginiea 1IBK. Aliso . vaddeariea Donn
A, jorulicnsis HIBIK Aliso
Carpinns cavolinianag Dom. Tamitia ! cgumineceae
Clsirva virginianag (Winkl.) Cassia laevipata Willd.
flussia cuscatlaniea (Standl) Granaditla de monlaaa
Familia agaceac Facinos Lrythrine mexicana Krokoff,
Crecrens acatenangnensis Muller. Inga Michefrana Vaes Cushin
(2 henthami A [ perterno 1arms Pate rha
(L bewncdsona Mem. Lonchocarpus guateralensis Donn ¢ haperno
(2. hrachystacires Bentl, Pithece okt tondugi (Britt. & Rose) {rijoliflo
(2. conspersa Benth, ovideanara Standl, & Steyerm,
(. cenrugata | loak. P zellevianum Standl. & Steverm, Plumitio
(. erispiptfis Trelease
(2. flugellifera Trelecase Uanelia  Mcehaceae
. peduneidaris Nee. Cruarea fuxid C.0C Cedsillo
(4 pilicanlis Trelease 07 bifuga CC
¢ skinmer ook O rrompidle 100 Cola de pava
(2 otristis Liehin Trielilia matudai 1 andell,
lanubia Urticaceae FFamilia Rubiaccae
Urera aleeifivio Gaud, ¢ “hichicaste Coffea arabica |, Café (o)
U, caracasiia (Tacq.) Chichicaston Faramea occidentabis (1.) Cerezo de montaia
U. el (Swartz) Chichicaste blanco Gentpa virleanicola Standl. Tinajo
Hamelia barbata Standl, Chiclipmtn
Tamilia tlmaccae Hoffmannia canliflora 1ems).
Chactoprelea mexicana | jchm, Durazailto Palicaurea galeottiane Mart.
Lozanella enantiophyvila (Donn. Smith) Psyehoiric chiapensis Staadt “alo de agua
Trema mieranthia (1) Capulin I flava Ocrst,

Rondeletia laniflora Benth,
Familia Maoraceac

Broswmn costaricamin Lichne, Ramen Familia Myraccae

Cecropia obtusifolio Bertolini, Guarumo Fucalvpins globosus Labill. Farcatipta (c)
Clarisia swexicana (Lichn.)

Certessapea prrpresti Stand Matapalo Familia Loganiaceac

Dorstenic contragerva 1., Aanode [Leon Huddleia skute i Morton, Salvia

Fieas ghiceseens (Liebn) Amate

Fopaeifodia 1K Capulin Fanilia Apocynaceae

Tropins cliapensis Brandeg Cereso Stenumnadenia donell sniilin (Rose)

Tenrduzian inerantha Wixdsan

39



Famtlia Luphorhiaceae
Acalvple skutchii 1.
Alchorned latifolia Swartz.,
Croton callistanifus Croizal.
L grialeniciensis otsy.
Luplorbia cerivifolic ).

Oreja de venado
Cajetdn
Liora sangre

Hierva mala

lamilia Anacardiaccac
Spondias purpureal..
Spovidias mowbin Tocote Jabo
Famitia Aquifoliaceae
Hex 1olneana 1ems]. Colorado
amilia Celastraceac
wonvinus encntiophyvlio (donn. Smith)
Rheicoma siandleyi (Lundell)

Familia Staphylcaceae

Turpinia paniculata Vent. Cajeta
Imibia fcacinaccae

Cecopeialum guatemalenye Howard.  Naragiillo
Familia Hippocastanaceae

Biltia hippocasianum Pevr.

Familia Sapindaceac

Sapindies saponarial .. Jaboncillo
Fantlia Rabiaceac

Meliovme dives Standl. & Steyern.

I'amilia Rhamnaceac

Rlamnus discolor (12onn.Smith)

R, neisoni Rose, Manzanilla
Familia Tihaceac

Relotia niexicara (0.}

Stowiea canipla 1. ?alo de peine
Lamilia Bombacaceae

Quararibea funebris (1 lave) Molenilio
Familia Sterewliaceae

Chiranthodepdron pentaduervion Tarcatagui. Mano de Mico

Guazima almifolia Lam. Caulote

Sterculice mexieana R,

Sauraica kegeliana Schlecht.

Nooreopinia Tlemsl,

Iamilia Rhizopheraccae
Cassipowres guignensis Auhl,

Famifia Sapolaceac

Dipholis mattidae 1 amddd | Cacho de vanada
Fanulia Solanaceac

Cestranm evanidiom Morn

Soleenton nigricans Mart, & Gal.

S umbelianim Miller. Lava platos
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F'amilia Verbenaceac
Aegiphilo skutehii Moldenke.
Citharexylum donnell-smithii Greenm. Coralillo
Durania repens 1.

Asteraceae

Eupatorium araligefolium | ess
<. levdearm Rob.

F. tuxii Rob.

I nubigenm Benth,
Clibadium arborenm Donn.-Sm.
Rensonia salvadorica Blake.

Familia

-

Varilla blanea

Familia Bignoniaceae

Tecoma stans (L. JHBK. Timbogue
*liste listado se realizé con la ayuda de fa Dira. Tifriede PP6ll, con
trasc a consulias hibliograficas y recolecta de especimencs del
lugar.

2.2, EPIFITAS

Familia Orchidaceae
Arpophviivem spp. Liav &lex.
Barkeria obovaia
Bletia roezlii Reichh.
Bothriochilus macrosiechys (1indl.}
Rrassia verrucosa Lindl.
Cattleya aurantiaca (Batem. ex Lindl.}
Clevsis Taeviy indl.
Compearetfia falceta Poepp. & Lndl.
Coralloriiza macidata Ral.
Cranichis apiculata Lindl.
Coriliata (HBK)
Lichicea squarrosa Lindl.
Elleantlus capitarus (R Br)
fEneyelia ochracea
Lpidendrum arbuscula Lindl.

k. chloe Reichb.

< ciliare 1.

. clowesii Batemn.

.. difforme Jacq.

. thaguense HBIC

Aanchearun (Rolfe)

. mricrocharis Reichh,

. pentolis Reichb,

. polvanthue Lind),

L ramosum Facq.

L. vitellinem 1ind),

Eryilrodes querceticola (1.indl.)

Crooadyera striata Reichb.

CGovenia muticra Reichh,

Habenaria limosa (Lipdl.)

Isechilus linearis var. carnosifiorus (Lindl )

Jaequiniella cohanensis

Lembogiossum cordatum

f.. bictoniense

L. rossii

Lepanthes spp.

Lockharvia oerstedii

L. spp.

fyeaste cryenta Lindl.

ol R s e
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Malavis panduraia (Schitr)
Mavillaria variabilis Balem.
M. hagsatericnea

Newvlien biecolor Lindl

N. berkeria Lindl,

Onecrdivn hicallosum Lindl

2 ochmeatochilum Reichb.

(. crnithortvncinen 1TR.K,

€ pergemieniema Lindl
Pehanding candide (Lindl)
Plewrothedlis amesiana 1,00,

I tibarus (Fodd)

I delichopus Schitr,

I fuegr Reichb,

P eliestreghiiang Rich, & Gal.
P ocorvellii Correll

I pringler Schite

Ponera sp. Lindl

Preseouia slactivodes (Sw.)
Restrepiella ophiorephala Lindl.
Rassinglossum grande
Seaplivgloitis lvida (Lindl)
N.oerwrigera (Baten. ox Lindl)
Sobradic wererantha Lindl.
Spivamdies hvemedis Rich, & Gat.
Stanhoped sp. T'rost ex Hook.
Stelis vimenpeantha Schitr,

S, purpurascens Rich, & Gal.
S ternissima Schitr
Trichophilio rorgiis Lind],
Triphorea sp, Nutt,

Familia Araceae
Anthewian mentanust Hemsl, Citrtucho
A, seaiedens (Aubl) [isney
A. suheordatum Schott
Monsiera friedrichsthalii Schott
Philodendron saginifolinm 1 Liebm

Famibia Bromelzeeae
Uiteanria heteroplivdte (Lindl ) Spinillan
Fillonidsi argentea Griseb,
Fobitizi Mev.
Toempropode L3,
Fotricolor Sehlee. & Cham,
T pvckeri VU3,

“liste tistado se realizd con la ayuda de Ta Dra, Hfviede P6ly del
Dr Michacl Dix. en hase it consultas bibliograficas y recalecta de
especifmenes del lugar,
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ANEXO NO. 3

FORMULARIO PARA EVALUAR CARACTERISTICAS DEL TURISTA. ASI COMO DE “LAS
NUBES™.

Ayudenos a cuidar del bosque y atenderle mejor,
Hene este cuestionario.
Datos Generales

1- Edad 2-Sexo

3- Pais de origen

- Ocupacion o profesién

5- i Cuales son sus pasatiempos favoritos?

Datos de su visita

h- ; Cuantos dias durd su visita?

7- Actividades que realiz6 en su visita a «Las Nubes»
marque con una X las actividades en que participd y subraye la que mejor le pareci

| Acampar ___ Visita a los rios
i Ayuda en proyectos de invest. ____Senderos

| Elcafé y sus Procesos __ Miradores
Otras

8- ; Observd animales en su visita? (andtelos)

Mamiferos

Aves

Reptiles y Anfibios

Otros

P- . Como le parecidn su estancia en “Las Nubes”? (marque con una X)

Buena D regular I::l podria mejorar D

Sugerencias
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ANEXO NO. 4
GLOSARIO
Agua Subterrdnea: Agua que aparece en la zona saturada debajo de la tierra (Sutton y Harmon {980).

Autoceologin: Ecologfa de organismos individuales y poblaciones, incluyendo ecologfa fisiolégica,
comportamiento animal y dindmica de poblaciones (Allaby 1994).

Ambiente: Todos los factores fisicos, quimicos y biolégicos que afectan a un organismo vivo (McNeely

et al.1990).

Area Protegida: Reserva donde se conservan ecosistemas en estado natural, muestras de comunidades

fragiles de flora y fauna, especies de interés o valor cientifico y sitios del patrimonio cultural
(Cazali 1993).

Atrastre: Material del suefo de cualquier tipo depositado en un sitio después de haber sido removido y
transportado de otro lugar (Simmons et al.1959).

Atmésfera: es la mezcla de elementos quimicos, en estado gaseoso, que se mantiene adherida por
gravedad a la tierra. Es bastante uniforme en su composicién, excepto por el contenido de vapor
de agua y polvo, que varia de fugar a lugar. Las variaciones atmosféricas causan las diferencias
notables en la fisionomia vegetal y actividad animal de cada regidn (Holdridge |987).

Barrera: Cualquier estructura que restrinja el movimiento de individuos de un lugar a ofro ({Shafer
1990).

Biogeografia de Islas: El estudio de la distribucién de especies de plantas y animales en unaislaoen
areas que son suficientemente aisladas para actuar como islas. Se aplica en tierras continentales,
cuando comunidades de plantas y animales son reducidas efectivamente a islas en un mar de
cultivos y urbanizacién (Allaby 1994). Segiin la teoria de MacArthur & Wilson, 1967 el nimero
tle especies en una isla alcanzard un equilibrio dindmico entre las migraciones y las extinciones.
Una vez se alcance el equilibrio, el nimero de especies se mantendrd constante, aunque con una
composicién cambiante (Allaby 1994).

Bioma: Grandes comunidades bidticas que exhiben asociaciones vegelales y animales similares, asi
como también la estructura correspondiente a una comunidad (Sutton y Harmon 1980).

Capacidad de Carga: El niimero de individuos que puede ser mantenido por un ambiente y sus recursos
(Shafer 1990). El niimero estimado de visitantes que un drea puede acomodar con un alto nivel
de satisfaccidn para los visitantes y poco impacto en los recursos. Ecoldgicamente, esta capacidad
de carga se excede cuando ocurren cambios en el comportamiento animal (migraciones, cambios
en los patrones de anidaje, etc.) (Boo 1990).

Capacidad de las Tierras: La adaptabilidad de las tierras para el uso y la produccidn eficiente sin sufrir
dafio y sin perder productividad (Simmons et al.1959).

Categoria de manejo: Sistema de clasificacién de las dreas protegidas de acuerdo al uso o propésito



principal al que se destina el drea, ya sea proteccién absoluta o uso sostenido (Cazali 1993).

Clasificacion de los Suelos: El agrupamiento sistemdtico de los suelos de una regidn o pafs basindose
en las caracteristicas del perfil tales como la profundidad y el espesor el color, la estructura y la
textura de los diferentes horizontes, ¢l drenaje y el material madre (Simmons et al.1959).

Conservacion: El manejo del uso humano de la biésfera. para poder aprovechar sus beneficios en las
generaciones presentes, mientras se mantienen sus potenciales para cubrir los requerimientos y
necesidades de las futuras generaciones (IUCN 1980)(McNeely et ai.1990).

Conservacion de tos Suelos: La preservacion del suelo contra el deterioro y lapérdida; no explotandolo
sobre lo que su propia capacidad permite y estableciendo las prdcticas de conservacion necesarias
para su proteccion y mejoramiento. Mds especificamente, conservacion de suelos consiste en el
uso de la tierra dentro de sus limites practicos y econdémicos, a la vez que protege contra el
empobreeimiento y agotamiento causados por la erosién, arrastre, falta de fos nutrientes para las
plantas, acumutacién de sales  toxicas, quemado de la vegetacién, pobre drenaje, cultivo irracional
o cualquier otro uso impropio que exponga a la tierra a empobrecerse y perder su productividad
(Stmmons et al.1959).

Conservacion Ex-situ: Se refiere a la conservacién de plantas y animales fuera de su hdbitat original
(Nations et al. 1989).

Conservacion In-situ: Es fa mejor manera de mantener una evolucién dindmica de las interacciones
planta-hombre (Nations et al. 1989).

Corredor: Una ruta que permite el movimiento de individuos o taxones de una regién a otra (Shafer
1990). Corredor bioldgico es cuando la ruta es exclusiva del uso de los animales en cambio en un
corredor ecoldgico si se permite la interrelacién animaleshombre.

Cubierta Protectora: Cualquier vegetacién que produzca una proteccidn sobre la superficie del terreno.
(Stmumons et al.1959),

Desarrollo Sostenible o Sustentable: Se le considera como una modatidad del desarrollo econdmico
que postula la utilizacién de los recursos para la satisfaccién de las necesidades de las actuales y
futuras generaciones de la poblacién, mediante ia maximizacién de la eficiencia funcional de los
ecosistemas a largo plazo, empleando una tecnologfa adecuada a este fin y la plena utilizacion de
la potencialidades humanas dentro de un esquema institucional que permita ia participacidn de la
poblacién en las decisiones fundamentales (CONAP 1996},

Diversidad biolégica: (biodiversidad) La variedad y variabitidad entre los organismos vivos y los
complejos ecolbgicos en los cuales ocurre (McNeely et al. 1990),

Diversidad de Especies: Niimero de especies encontradas, en un rea dada (McNeely et al.1990).

Ecologia: Una rama de la ciencia que se encarga de estudiar las interrelaciones de tos organismos
VIvos y su relacién con el ambiente (McNeely et al. 1990).
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Ecosistema: La totalidad de factores de todos los tipos que forman un ambiente particular: el com plejo
de las comunidades bidticas y su ambiente abidtico, fisico, el cual funciona como una
unidad ecolégica en la naturaleza (McNeely et al.1990).

Ecotono: Un drea de transicién entre dos comunidades ecolégicas adyacentes (McNeely et al. 1990).

Ecoturismo: Turismo relativo a dreas naturales intactas con el objetivo especifico de admirar, estudiar
y recrearse con el paisaje, su flora y fauna (Boo 1990).

Erosion: Fl desprendimiento y movimiento de las particulas sélidas de la superficie del suelo por la
accién del viento, aguas en movimiento y por aquellos procesos tales como derrumbes y arrastres
{Stmmons et al. 1959).

Escurrimiento: Es la porcién de la precipitacién que se mueve por gravedad sobre la superficie del
suelo o que penetra en el suelo suficientemente como para dejar de estar disponible para la
vegetacion del drea, o para escapar a la evaporacion subsecuente, desde la superficie del suelo
(Holdridge 1987).

Especie Endémica (Endemismo): Nativo, restringido o peculiar a una localidad o regién (McNeely et
al. 1990).

Especie Comiin: Especie que puede vivir en varios ecosistemas diferentes (Cazali 1993),

Especies en Peligro: Especies y sub-especies en peligro de extinci6n y su sobrevivencia es dudosa si
los factores que la afectan se siguen presentando. Se incluyen especies y sub-especies que s se
han visto raramente en los iltimos 50 afios en la naturaleza pero se creen  extintos y taxones
que su poblacién ha sido reducida criticamente por que su habitat se ha visto afectado drdsticamente
(McNeely et al. 1990).

Evaporacidn: Es el movimiento de agua, desde dreas superficiales hacia la atmdsfera, sin pasar a través
de las células de los seres vivos. Las 4reas superficiales incluyen agua al descubierto, nieve,
hielo, suelo, rocas, construcciones del hombre y vegetacién (Holdridge 1987)

Extincion: La terminacién evolucionaria de las especies causada por no poderse reproducir y la muerte
de todos los miembros de la especie. Especie en que sus individuos no han podido encontrarse en
la naturaleza en los tltimos 50 afios (Criterio usado por CITES) (McNeely et al. 1990).

Fauna: 1a totalidad de la vida animal en un drea; usualmente el nimero total de especies animales en
un periodo especifico, estrato geolégico, regién geografica, ecosistema, habitat o comunidad
{McNeely et al. 1990).

Fotografia Aérea: Cualquier fotografia tomada desde el aire. Son usadas en gran niimero para el
delineamiento de mapas, uso de terreno y para muchos otros propositos (Simmons et al.1959).

Flora: l.a totalidad de plantas en un drea; usualmente en niimero total de especies de plantas en un

periodo especifico, estrato geol6gico, regién geografica, ecosistema, habitat o comunidad
{McNeely et al.1990).
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Franco, suelo: Suelo que contiene en proporcién cantidades retativamente tguales de arena y de limo.
Pucde subdividirse en clases texturales tales como arenoso franco, franco, franco limoso y franco
arcilloso (Simmons et al.]959).

Hébitat: El lugar o sitio en el cual plantas o animales viven y crecen naturalmente. El ambiente natural
de los organismos (Shafer 1990).

Hidrologia: Una rama det conocimiento que se encarga con las propiedades, distribucidn, y circulacién
del agua en una superficie de tierra, en el subsuelo y en la atmésfera (McNeely et al. 1990).

Manejo: Los esfuerzos de los humanos para seleccionar, planear, organizar e implementar programas
diseiiados para cumplir con metas ya dispuestas. Actividades que pueden variar entre tomar
medidas para proteger la naturaleza, asf como para mantener la diversidad, controlar poblaciones
o erradicar a especies exdticas (McNeely et al. 1990).

Migracién: Movimiento de organismos de una poblacién a otra (Shafer 1990).

Poblacion:  Grupo de organismos de un mismo tipo que viven dentro de un 4rea dada (Sutton ¥
Harmon 1980).

Reserva Natural: Un porci6n de tierra que se resguarda para preservar en ¢l sus condiciones naturales
(Shafer 1990),

Sucesion Ecoldgica: Es el proceso ordenado de los cambios de [a comunidad, estos son direccionales
y por lo tanto, predecibles. Resulta de la modificacién del ambiente fisico por la comunidad
misma. Culmina en el establecimiento de un ecosistema tan estable como sea bioldégicamente
posible en el lugar en cuestion (CONAP 1996).

Suelo: Cuerpo natural desarrollado de minerales y de materia orgdnica en descomposicién, que cubre
una capa refativamente delgada sobre la superficie de la tierra. Es el medio natural en el cual las
plantas germinan y se desarrollan (Simumons et al. 1959).

Transpiracion: Ls el movimiento del agua desde, y a través, de las células de los sercs vivos. [.a mayor
partc estd representada por et vapor de agua que pasa a través de las estomas de las hojas; ademas
meluye cualquier movimiento de agua a la atmdsfera, a través de las paredes celulares, en forma
de vapor o gotas de liquido (Holdridge 1987)

Vida Silvestre: son todas aquellas especies de flora y fauna que se desarrollan natural y libremente en
la naturaleza (CONAP [996).

Vuinerable: Taxon (especies y sub-especies) que se cree pasara a la categoria de «en peligro» en un
future cercano silos factores que le estdn afectando contindan. Seincluyen taxones con poblaciones

reducidas por sobre explotacion, destruccion extensiva de su hébitat, etc. (McNeely et al. 1990).

Zonificacion: Técnica que consiste en dividir el espacio dentro de una reserva, con el propésito de que
las diferentes actividades no interfieran una con otra  (Shafer 1990).

96



ANEXO NQO. 5

Politicas a seguir en su visita a la finca “Las Nubes”

Ayidenos en nuestro interés de conservar el bosque y todos los seres que en €l se encuentran, espera-
mos que su visita a “Las Nubes” sea una experiencia placentera, educativa e inolvidable: para ello le
agradecemos seguir [as normas y sugerencias que a continnacién se le indican.

I.- No deje basura. desperdicios ni desechos en los lugares que visita. Deje el lugar tan limpio como
estuvo antes de que lo visitara. Todo lo que lleva al bosque lo debe regresar. 1nférmese sobre
nuestros tratamientos de basura y reciclaje, AYUDENOS.

2.- Use eficientemente los recursos naturales, colabore con nuestros programas de conservacion de
agua y energia.

3.- Aproveche los senderos estdn hechos para usted, no tome atajos ya que al salirse de os senderos
puede causar erosidn y dafio en la vegetacién.

<.- Al acampar utilice las dreas designadas para su comodidad y seguridad, mantenga su cam pamento
liimpio y guarde sus alimentos en alto.

5.- Escuche las maravillas del bosque; hable snavemente picnse en el impacto en la naturaleza y otros
visitantes.

6.- No colecte recuerdos naturales, no ileve plantas, animales ni rocas sin permiso especial, ya que
puede formar parte de un estudio que se esta realizando.

7.- Observe y fotografie animales a una distancia segura para el animal y para usted.

8.- Siempre siga las instrucciones que el gufa que les acompafie les haga y los rétulos que se encuen-
tran a lo largo de los senderos.
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E. 3. Barranco con bosque.

98



F. 6. Bosque a la orilla del rio Negro.

F. 7. Bosque a la orilla del rio Negro.

E 10. Frontera agricola.
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F. 14. Gesneriaceae

E 16. Gesneriaceae
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F. 13. Heliconiaceae F 17. Asteracéae
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E 21. Seiurus aurocapillus E. 25. Willsonia pusilla
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F. 26. Arbol en floracion.

F. 28. Dentro del bosque nuboso.,

F. 27. Helecho arborescente.
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ANEXO NO. 8
Centro de Investigaciones

DETALLE
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ANRXO No. 9

Ficha del CONAP de Informacion técnica para la deelaratoria de Reservas Natu-
rales Privadas.

INFORMACION TECNICA NECESARIA
PARA LA DECLARATORIA
DE RESERVAS NATURALES PRIVADAS

A. Datos Generales del (los) Propietario (s) o
Representante legal.

A.1  Nombre (del propietario, empresa, organizacion, etc.):

A.2 Representante Legal:
A.3 Direccion:

A.4 Teléfono:

A5 No. De Cédula:

-B. Datos legales y de registro del area a conservar o de
la finca en la cual se ehcuentra.

B.1. Nombre de la finca o del area a proteger:

B.2 Tiempo de posesion:

B.3 Inscripcién:

Finca No. : No. Registro:

Libro: Folio:

B.4 Adjuntar ia Certificacion del Registro de la Propiedad y
Certificacion de matriculas fiscales.
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Localizacion (Departamento, municipio, aldea).

C.1 Areas Naturales o protegidas cercanas al area:

C.2 Areas de desarrollo mas cercanas: (ciudades, poblados, aldeas,

F.

etc.)

Extension: (Manzanas, hectareas o caballerias del
area que se desea proteger)

Forma y limites: Es importante que se adjunte al
presente formulario lo siguiente:

v Copia del plano de registro con levantamiento
topografico.

v’ Ubicacién del area en hoja cartografica 1:50,000; con
descripcién de las coordenadas geograficas o UTM.

v Limites naturales, medidas o puntos de referencia
importantes (carreteras, tios, poblaciones, etc.).

Ubicacion:

Longitud Latitud
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G.1
G.2
G.3

H.1

H.2
H.3

H.4

H.5

H.6

i1

Datos climaticos

Precipitacion (promedio anual en mm.).

Temperatura (promedio anual en °C):

Viento predominante:

Datos Fisicos

Suelo (tipo):

Altura (m.s.n.m):

Topografia:

Geomorfologia:

Cuerpos de Agua (lagos, pantanos, siguanes u otros):

Uso actual de los cuerpos de agua (agua potable, transporte,
Riego, etc))

Datos del Habitat

Zona (s) de vida y asociaciones vegetales que contiene:
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

J.

J.1 Describir el acceso al area:

Flora:

Caracteristica del Area: ;

Importancia Econdmica:

Fauna:

Caracteristica del Area:

Importancia Econdmica:

Rasgos naturales de interés (cuevas, cascadas, etc.):

Rasgos Culturales (historicos o contemporaneos: iglesias,
fuentes coloniales, molinos, puentes, etc.) de interés:

Sitios arqueolégicos (monticulos, centros ceremoniales,
calzadas, etc.)

Datos socioeconémicos del area
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L. Estado y Uso actual de los Recursos

L1
L2
L.3
L.4
L.5
L6
L.7

M.2

M.3

Conservacion:

Ecoturismo:

Caceria:

Uso Muitiple: .

Reforestacion:

Recuperacion:

Otros (explique brevemente):

Administracion y Manejo del Area

Pretende tener personal responsable del area conservada?

Costo estimado anual

Persona o Entidad que asumira los gastos del manejo del
area

Organizaciones locales de Medio Ambiente.

¢,Existe en el municipio donde se localiza el &area, algtin grupo.u
organizacion que se dedique a la proteccion de los recursos
naturales? Si No
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J.2

J.3

J.4

J.5

J.6

Hay comunidades dentro del area

Si( ) No( )

Cuantas: Total Aproximado de habitantes:

Grupos étnicos predominantes (Mam, Quiché, Kekchi, etc.):

Uso actual de la tierra en los alrededores del area: (agricultura,

ganaderia, foresteria, apicultura y otros)

Uso actual de los recursos del rea que se desea proteger: (lefia,
plantas, semillas, frutos, pesca, caseria, madera, etc.).

Proyectos de desarrollo comunal en las vecindades del 4rea a
proteger. (carreteras, cooperativas, turisticos, hidroeléctricas,
etc.)

Exencion e incentivos fiscales

Desea acogerse al Programa e Incentivos Fiscales
Aplicado al Impuesto Territorial y al Impuesto sobre
la Renta

Si No
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N.2 ¢Cuales?

N. Apoyo Técnico

.1 Identificacién y calidad técnica de la persona o entidad
responsable que elabor6 el estudio

0. Observaciones:

P. Dictamen Técnico de CONAP (autoriza o deniega):

Guatemala, de 199
TEGNICO RESPONSABLE
(nombre y firma)
CONAP

Nota: CONAP se reserva el derécho de hacer modificaciones en el presente
formulario sin previo aviso
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Fea. ""Las Nubes'

@ Mazatenango

Suchitepéquez

Retalhuleu

Mapa 1. Localizacién general de la finca “Las Nubes” en la repiblica de Guatemala.
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Mapa 2. Localizacién y acceso al departamento de Suchitepéquez y finca “Las Nubes™.
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Mapa 3. Mapa de finca “Las Nubes” y colindancia. Escala aproximada 1:50,000.
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Mapa 4. Geologfa de la parte norte de Suchitepéquez y oeste de Solold. Escala aproximada 1:250,000.
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Ti = Tiquisate

Mo =Mocd
Suelos de 1a Finca "Las Nubes Cy ii?yo_lalte
Cme = Camancha fase erosionada g’:?l = A uviaes
Sm = Samayac S 0 = I()Iho’cola
Tp = Totonicapan TlIl'l = T?)?;::lrelin
Sx = Suchitepequez Cr o opma
Chi = Chipé
Mz = Mazatenango
Ix =Ixtan

Chm = Champerico

Mapa 6. Clasificacién de suelos del departamento de Suchitepéquez (Simmons et al. 1959),
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Mapa 7. Uso de la Tierra en la Finca “Las Nubes”.
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2,000

zona nicleo .

zona de amortigunamiento

%,

zona de recuperacion

zona de usos miltiples D

Mapa 8. Zonificacion propuesta para la finca “Las Nubes”. Escala aproximada 1:50,000.
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é Centro de Investigacién

A Mirador del arbol
O Mirador de plataforma

mtmmm.'m

5\ Area para acampar

Bosque energético

Vivero forestal

m* Hotel (casa patronal)
@ Casas del personal

@ Beneficio de café

. Centro de cuidado de Animales

zona nicleo
zona de amortiguamiento
zona de recuperacion D

zona de usos midltiples

Mapa 9. Localizacién propuesta para las principales actividades. Escala aproximada 1:50,000.
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I
Lo s PP

1- Pico Santo Tomads Peciil; 2- Estancia de la Cruz; 3- Zunil; 4- bosque finca “Las Nubes”; 5-
Cantel; 6- Quetzaltenango; 7- bosques importantes de la zona; 8- lugares importantes para
localizar corredores bioldgicos; y 9- lugares importantes para regenerar bosques.

Mapa 10. Foto satelar de la region del volcdn Zunil. Corredores propuestos, bosques importantes vy
posibles dreas para la regeneracién de bosques. Escala aproximada 1:250,000.
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