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RESUMEN 

El presente trabajo comprende un estudio en el que se describe el bosque que se 

encuentra en la finca "Las Nubes", localizada en el volcán Zunil, en el pico Santo Tomás 

Pecul (Suchitepéquez) y además presenta una propuesta preliminar de Plan de Manejo 

para desarrollar la finca como una Reserva Natural Privada (RNP) y así conservar, 

mantener y manejar los recursos de flora y fauna existentes. Este bosque, catalogado 

como un Bosque Pluvial Montarlo Bajo (según Holdridge, 1987), se encuentra entre 

1,820 y 2,650 msnm. 

El estudio comprende cuatro etapas principales: A- Caracterización física de la 

zona (localización, topografía, tipo de suelos, etc.); B- Descripción y estudio de la 

composición florística y faunística del bosque; C- Recomendaciones para reducir el 

deterioro del bosque; D- Recomendaciones para áreas de recuperación de bosque y 

corredores ecológicos (Ver Marco Lógico). La inversión inicial aproximada para poner 

en marcha el plan de manejo es de un millón ciento ochenta y un mil ochocientos 

quetzales (Q.1,181,800.00). 

También comprende listados preliminares de las especies de fauna y flora que se 

pueden encontrar en la región, elaborados con base a una recopilación de datos, ayuda de 

expertos y a observaciones efectuadas durante el trabajo de campo. En estos listados se 

numeran 70 especies de mamíferos, 195 especies de aves, 61 especies de reptiles y 

anfibios, 210 especies de mariposas, 119 especies de árboles, 5 especies de Araceas, 6 

especies de bromelias y 73 de orquídeas. 

Además, se presenta un plan en el cual se sugiere como desarrollar 

ecoturísticamente a "Las Nubes", para así proponer una forma en que la Reserva Natural 

Privada sea autosostenible. En éste se mencionan las atracciones de ]a finca y la 

infraestructura necesaria para poder atender adecuadamente al visitante. 
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I. INTRODUCCION 

Guatemala cuenta con una gran diversidad de bosques, debido a que posee un 

relieve montañoso en casi el 60% de su superficie. Este relieve comprende regiones 

que van desde el nivel del mar hasta más de los 4,000 m. de altitud y zonas con una 

precipitación pluvial entre los 400 mm hasta los 6,000 mm anuales, además de muchos 

tipos de suelos. Estos factores son determinantes para la diversidad de ecosistemas y 

mantenimiento de la variedad de flora y fauna (Aguilar y Aguilar 1995). 

El presente trabajo estudia la finca "Las Nubes" y sugiere formas en que el bosque 

pueda ser aprovechado sin que cambien sus características estructurales principales. 

Se parte de la premisa que es muy importante al conservar un bosque, se deben 

mantener en un estado natural e inalterado ciertas áreas que constituyen muestras de 

los diversos ecosistemas presentes, con el fin de asegurar la continuidad de los 

procesos evolutivos, sucesionales y las migraciones de animales (Rojas et al. 1983). 

Entre los estudios que se han realizado en el área de la finca "Las Nubes" están 

los siguientes: 

- Entre los años 1938 a 1942 Paul C. Standley y Julian A. Steyermark, realizaron 

grandes colectas en toda Guatemala en su estudio de la flora del país. Se tienen 

registros, en "Flora of Guatemala", de varias especies que muestrearon, durante esos 

años en la finca "Las Nubes" (Ames & Correll 1952). 

- En 1992 se realizó un estudio de las poblaciones de quirópteros en los alrededores 

de la finca "Las Nubes" (López 1992). 

A. Finca "Las Nubes", generalidades 

Localización La finca "Las Nubes", se encuentra a 176 km. de la ciudad 

capital, en el municipio de San Francisco Zapotitlán, departamento de Suchitepéquez. 



Esta zona está ubicada en la región del suroccidente de la cadena volcánica de 

Guatemala, en el volcán Zunil en el pico Santo Tomás Pecul, entre los 1,000 y 2,650 

msnm. (Ver mapa 1) . 

Zona de Vida El bosque perteneciente a la finca "Las Nubes", es un Bosque 

Pluvial Montano Bajo (Holdridge 1987); ya que la precipitación anual es de 4,500 

mm al año, con una temperatura promedio anual de 15 a 20 °C y a una elevación 

entre 1,820 y 2,650 msnm (INSIVUMEH 1992). 

Historia La finca "Las Nubes" fue fundada en 1927. Se dedica a la siembra 

de café de altura, en 30 caballerías de la finca. En la parte alta de la finca desde 

los 1,820 msnm., se puede encontrar un bosque Pluvial Montano Bajo, que abarca 10 

caballerías, que parece estar poco alterado por el hombre. 

Actualidad La finca "Las Nubes" actualmente pertenece a una persona 

particular, la Fundación del Bosque Tropical (FBT) está tramitando que la finca pase a 

ser una Reserva. De tal forma que el bosque sea protegido y que además tenga un 

desarrollo ecoturístico, para que sea autofinanciable. 

B. Plan de Manejo 

Entre los beneficios que se pueden obtener de un plan de manejo adecuado de 

un bosque es el de conseguir la estabilización de la sucesión natural (Godoy et al. 

1984). 
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Objetivos del plan de manejo 

- Conservar la diversidad ecológica 

- Conservar los recursos genéticos 

- Fomentar la investigación científica y los estudios que permitan comprender el 

ecosistema 

- Crear y apoyar programas para la educación ambiental 

- Proteger la belleza escénica 

- Suministrar servicios recreativos y de turismo 

- Controlar el impacto de turistas en el ambiente natural (Boo 1990). 

Zonificación Es una técnica que consiste en dividir el área en zonas y destinar 

a cada una de ellas diferentes usos, según las actividades que se permitan realizar. La 

zona de mayor diversidad y que es un área de protección absoluta, se encuentra en el 

interior de la reserva, rodeada por un área de amortiguamiento o de protección. Las 

otras zonas que son "más resistentes", pueden destinarse para una serie de actividades 

económicas, que van desde la extracción racional de recursos hasta el turismo y la 

recreación (Cazali 1993). 

Al estudiar la finca se realizó un mapa que representa las zonas de manejo en 

que se recomienda dividir el área, Entre éstas están las siguientes: 

La zona núcleo es un área natural que presenta un mínimo de alteración 

causada por el hombre. Contiene ecosistemas únicos y frágiles, con fenómenos 

naturales que merecen protección completa para propósitos científicos o control del 

medio ambiente. 

La zona de amortiguamiento tiene áreas naturales que presentan un mínimo de 

intervención humana. Puede contener ecosistemas únicos, especies de flora y fauna o 

fenómenos naturales de valor científico relativamente poco vulnerables y capaces de 

soportar un uso público moderado. 

3 



La zona de recuperación presenta daños en la vegetación o los suelos por 

actividades humanas (agricultura, pastoreo, minería, colonización, rozas y otras) antes 

de establecer la reserva. El lugar se está recuperando en sus condiciones originales. 

La zona de usos múltiples está formada por áreas naturales que pueden haber 

sufrido algún grado de alteración humana. Y que se pueden utilizar para 

construcciones de instalaciones necesarias. En cada categoría de manejo las 

zonificaciones varían de acuerdo a su objetivo o valor principal (Rojas et al. 1983). 

Marco Legal 

Existen varias categorías de manejo de las áreas protegidas (CONAP) en las 

que se relacionan los objetivos y el grado de uso humano permitido. Para "Las Nubes" 

se utilizará la categoría de Reserva Natural Privada. Estas son áreas propiedad de 

personas individuales o jurídicas particulares en que los propietarios destinan 

voluntariamente y durante el tiempo que estiman, a la conservación y protección de 

hábitats para flora y fauna así como de comunidades bióticas o rasgos del ambiente. 

En ellas se garantiza la conservación, estabilidad o supervivencia de ciertas especies 

de plantas y animales, a través de la protección de hábitats críticos, poblaciones 

reproductivas y de alimentación. Los objetivos de manejo de estas áreas son asegurar 

las condiciones naturales requeridas para proteger especies de significancia, grupos de 

especies, comunidades bióticas o rasgos físicos del ambiente. El propósito primario de 

esta categoría de manejo es la protección de la naturaleza. El tamaño del área 

dependerá de la propuesta del propietario, quien mantendrá plenamente sus derechos 

sobre la misma y estará encargado de su manejo (CONAP 1996). 

La Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89) Esta surgió de la ausencia de un 

plan nacional para la adecuada coordinación y manejo de las diversas categorías de 

áreas protegidas en el país. Se ha visto que la conservación, restauración y manejo de 
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fauna y flora silvestre es fundamental para el logro de un desarrollo social y 

económico sostenido del país. 

A continuación se presenta un listado de los artículos de la Ley de Arcas 

Protegidas que se relacionan directamente con la realización de la reserva de la finca 

"Las Nubes": 

Artículo 8.- Se muestran las categorías de manejo de las áreas protegidas para su 

óptima administración y manejo. La finca "Las Nubes" según esta clasificación puede 

ser propuesta como una Reserva Natural Privada 

Artículo 10.- Arcas en Propiedad Privada. Dice que cuando un área de propiedad 

privada haya sido declarada protegida o sea susceptible de ser declarada como tal, el 

propietario mantendrá plenamente sus derechos sobre la misma y la manejará de 

acuerdo a las normas y reglamentaciones aplicables al sistema guatemalteco de áreas 

protegidas. 

Artículo 12.- Procedimiento general para la declaratoria de un área protegida. En base 

a las propuestas que se reciban en el Consejo Nacional que crea esta misma ley, o en 

las que surjan de su propia iniciativa, el Consejo dispondrá de la realización del 

estudio de áreas protegidas (artículo 11), en base a una evaluación preliminar sobre la 

justificación de la propuesta de mérito. 

Artículo 13.- Fuentes de agua. Se menciona como un programa prioritario del SIGAP 

(Sistema Guatemalteco de Arcas Protegidas), se crea el subsistema de conservación de 

los Bosques Pluviales, de tal manera de asegurar un suministro de agua constante y de 

aceptable calidad para la comunidad guatemalteca. En él podrá haber reservas 

naturales privadas, este es el caso de la finca "Las Nubes". 
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Artículo 14.- Administración de reservas naturales privadas. Las personas 

individuales o jurídicas podrán administrar áreas protegidas de su propiedad 

directamente o por mandato, cuando cumplan los requisitos establecidos en esta ley, 

sus reglamentos y demás disposiciones del Consejo Nacional de Amas Protegidas. En 

el caso de "Las Nubes" la administración estaría a cargo de la Fundación para el 

Bosque Tropical (FBT). 

Artículo 18.- Planes maestros y operativos del manejo de áreas protegidas. El manejo 

de cada una de las áreas protegidas, estará definido por un plan maestro, el cual es 

traducido a planes operativos anuales, los cuales serán elaborados por el ente ejecutor 

del área o por la persona individual o jurídica que lo administra. Todos los planes 

maestros y operativos deben ser aprobados por el CONAP. Este plan preliminar de 

manejo se entregará a la Fundación del Bosque Tropical (FBT), para que lo tome 

como base para realizar el Plan Maestro y los planes Operativos de "Las Nubes" 

como una Reserva Natural Privada. 

Artículo 23.- Conservación de la Flora y Fauna silvestre amenazadas. Se considera de 

urgencia y necesidad nacional el rescate de las especies de flora y fauna en peligro de 

extinción, de las amenazadas y la protección de las endémicas. En la finca "Las 

Nubes" son ejemplos de flora amenazada el pinabete (Mies guateinalensis) y de fauna 
amenazada el ave símbolo nacional, el quetzal (Pharomachrus mocinno m.). 

Artículos 31 y 32.- Estos tratan de los incentivos fiscales a la conservación del 

patrimonio natural de Guatemala, tanto de la exención del impuesto territorial como 

del impuesto sobre la renta. 

6 



Reglamento de áreas protegidas Establece en el artículo 5 que con el objeto de 

conservar y proteger los bosques pluviales para ayudar a asegurar el suministro de 

agua a toda la comunidad guatemalteca, el CONAP determinará su mejor uso, buscará 

su protección y dará prioridad al establecimiento de áreas protegidas públicas y 

privadas que contengan dichos bosques. Para el efecto deberá gestionar la elaboración 

de un inventario de los mismos. 

Artículo 7.- Zonificación y Disposiciones de Uso. Cada área protegida podrá ser 

zonificada para su mejor manejo; según su categoría de manejo (artículo 8). 

Artículo 8.- Describe la categoría de Reserva Natural Privada, sus objetivos, y su 

propósito. Dice además que estas áreas podrían ser relativamente pequeñas, 

consistentes de sitios de anidación, pantanos, lagos, esteros, bosques, pastizales, sitios 

de desove de peces o áreas de pastoreo de mamíferos marinos. 

Artículo 16.- Establecimiento de Reservas Naturales Privadas. Los únicos requisitos 

son: contener ecosistemas silvestres no afectados significativamente por la actividad 

humana, el terreno se debe encontrar libre de gravámenes. El interesado debe 

presentar toda la documentación requerida que compruebe la propiedad del terreno, 

presentar un mapa de escala 1:50,000 de la finca o porción de la misma que se quiera 

conservar, ser aprobados por el CONAP y ser inscritos en el registro de Reservas 

Naturales Privadas. 

Artículo 21.- Control y Vigilancia. El control, la vigilancia y la protección de las áreas 

protegidas públicas y privadas, así como de los recursos de vida silvestre, estará a 

cargo de los empleados del CONAP y de otros guarda recursos reconocidos por el 

CONAP. 
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Artículo 22.- Plan Maestro. Cada ente ejecutor o administrador de un área protegida 

ya declarada deberá elaborar o mandar a elaborar y presentar al CONAP su respectivo 

plan maestro, en un término no mayor de 12 meses después de haber tornado la 

responsabilidad del manejo del área (CONAP 1996). 
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5. Justificación 

Es muy importante preservar los bosques ya que éstos son los más diferenciados y 

complejos de todos los biomas. Entre los bosques, el mejor desarrollado, pero quizá el 

más vulnerable, es el bosque nuboso. Constituye "el mayor éxito biológico" de los que 

existen actualmente, debido a su gran riqueza de especies. Un peligro que afecta 

actualmente a estos bosques es la explotación desordenada para obtener madera y abrir 

zonas de cultivos. Cuando se talan estos bosques el suelo puede sufrir un cambio 

permanente, y el hábitat puede entrar en una fase de destrucción irreversible. Los 

bosques nubosos no sólo se deben conservar por su gran diversidad biológica, sino 

porque son útiles, por la gran variedad de especies de flora y fauna que sólo se 

desarrollan allí y se desconoce su valor real (Curry-Lindahl 1974). 

Los bosques nubosos regulan la hidrografía de las laderas y son fuentes de 

agua para las tierras vecinas montaña abajo. Principalmente facilitan la infiltración y 

mantienen el suelo poroso, permitiendo que se absorba la precipitación de las nubes y 

se filtre el agua de lluvia, que gradualmente sale a formar nacimientos y riachuelos. 

Los bosques nubosos acumulan, almacenan y distribuyen agua a las regiones 

circundantes durante los períodos secos. La destrucción de estos bosques provoca 

erosión, inundaciones montaña abajo así como empobrecimiento de los suelos y 

hundimientos de la capa de aguas subterráneas (Kimmins 1987). 

Se considera muy importante lograr una conservación de los bosques nubosos 

ya que son fuentes para la regeneración natural y sirven de reservorios de material 

genético. Proporcionan hábitats a un enorme número de géneros y especies, entre 

ellos algunos que están en peligro de extinción por causa de la reducción de su hábitat 

por la deforestación; por ejemplo el pinabete, (Abies guatemalensis). Además son un 

centro de evolución, diseminación y creación de especies (Curry-Lindahl 1974). 

Las áreas protegidas pueden ayudar a mantener un balance natural en el 

ecosistema, el cual afectaría positivamente a todas las regiones de los alrededores. Por 
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ejemplo, los hábitats naturales son santuarios de anidamiento para aves y control de 

insectos y mamíferos que son plagas en las regiones agrícolas cercanas. También son 

hábitats para murciélagos, aves y abejas que se encargan de la polinización de los 

árboles frutales en los alrededores, además de ser diseminadores de polen y semillas. 

Lo que provoca que se continúe con los ciclos económicamente productivos en las 

regiones agrícolas circundantes (McNeely et al. 1990). 

Si se desea proteger el bosque que se encuentra en la finca "Las Nubes", una de 

las formas de lograr esto es convertirla en un área protegida o reserva. Esto permitirá 

que sea resguardada de las actividades que puedan acabarla, siendo de suma 

importancia tener un plan de manejo para evitar que el bosque se deteriore. Uno de los 

problemas que existen al proteger los bosques_ es que es necesario dar alternativas a 

las poblaciones que habitan en las cercanías del bosque y que lo aprovechan para su 

subsistencia. "Actualmente se exige que los bosques cumplan óptima, continua y 

armónicamente varias funciones en forma simultánea, es decir que se presten para un 

uso múltiple" (Rosero 1974). Para evitar este problema se recurrirá al ecoturismo, que 

permite conseguir fondos para el sostenimiento del bosque y presentar una alternativa 

para las poblaciones aledañas. 

El manejo de un área protegida y el de las tierras adyacentes debe ser planeado 

al mismo tiempo (McNeely et. al 1990). Por ésto se estudian los alrededores de la 

finca a groso modo, de forma que se pueda incluir una sección en la que se den 

sugerencias de como se podría ayudar al mantenimiento del área. Al trabajar con una 

reserva natural es importante pensar si es posible preservar la totalidad de la fauna de 

la región en un área pequeña como una reserva. Preston (1962) recommendó conectar 

áreas pequeñas por medio de corredores (Citado en S hafer 1990). 

Se estudió como se pueden recuperar los recursos naturales que se encuentran 

actualmente alterados, favoreciendo así la repoblación de especies de flora y fauna que 

habitan la zona. También se estudió la manera de mantener los procesos ecológicos 
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que pueden garantizar la continua producción, suministro y calidad del agua a las áreas 

aledañas al bosque. Entre los principales objetivos de realizar el programa de manejo 

ambiental, esta mantener la integridad de los recursos del área, de tal forma que se 

asegure la representatividad de los ecosistemas presentes. 

1. Beneficios que puede brindar la reserva "Las Nubes" 

- Estabilización de funciones hidrológicas 

- Protección de los suelos 

- Estabilidad del clima 

- Conservación de recursos renovables cosechables 

- Protección de recursos genéticos 

- Preservación de diversidad biológica y del balance natural 

- Fuente de turismo 

- Creación de oportunidades de empleo 

- Creación de facilidades para educación, investigación y control (Citado en Nations et 

al. 1989). 

2. Beneficiarios del buen manejo de "Las Nubes" como una reserva 

1. Todas las personas que vivan en la subcuenta de los ríos Negro y Chitá se verán 

beneficiadas, ya que se ayudará a que estos dos ríos mantengan su calidad y brinden 

agua tanto en época de lluvia como en la seca. 

2. Las personas que trabajen la tierra en el área_ se beneficiaran en la medida de que 

al preservarse la diversidad biológica, se permitirá que existan animales que se 

encarguen de la polinización de sus sembrados. 

3. Personas de los alrededores de la zona tendrán la oportunidad de recibir educación 

ambiental y capacitación para atender al turista tanto nacional como internacional. 
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4. La comunidad guatemalteca contará con un lugar para educación, recreación y 

aprendizaje del entorno natural. 

5. La comunidad científica tendrá la oportunidad y facilidades de realizar investigación 

en el área. 

6. Guatemala contará con un destino más para las personas que viajan buscando 

turismo ecológico, lo que repercutirá en el incremento de divisas. 
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E. Objetivos 

1. Objetivo General 

Realizar estudios de la composición de fauna y flora de la finca "Las Nubes", 

en el departamento de Suchitepéquez, municipio de San Francisco Zapotitlán para 

desarrollar un plan preliminar de manejo. 

2. Objetivos Específicos 

- Reconocer y delimitar el área 

- Realizar inventarios preliminares de la fauna y flora de la finca "Las Nubes" 

- Producir un mapa de la zonificación de "Las Nubes" 

- Establecer las áreas más importantes para ser unidas por corredores 

- Identificar actividades prioritarias de manejo y sus secuencias de desarrollo 

- Conservar los valores estéticos en el bosque, con el fin de promover el turismo 

de bajo impacto en un ámbito natural inalterado. 

- Desarrollar un plan preliminar de manejo para que la Fundación del Bosque 

Tropical (FBT) tenga fundamentos para hacer el Plan Maestro de reserva natural 

privada. 

E. Hipótesis 

La finca "Las Nubes" cumple con las características necesarias para ser 

declarada una Reserva Natural Privada. 
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II. METODOLOGIA 

Las cuatro etapas que se siguieron para desarroll 	;dan de manejo son: 

A. Caracterización física de la zona 

B. Descripción y estudio de la composición florística y faunística de la finca 

C. Recomendaciones para reducir el deterioro del bosque, como consecuencia 

de la actividad humana (Plan de Manejo y desarrollo ecoturístico) 

D. Recomendaciones para designar áreas de recuperación del bosque y 

corredores ecológicos que permitan la conexión entre otros bosques de la 

región 

A. Caracterización física de la zona 

- Se realizó una descripción de la localización de la finca "Las Nubes". 

- Se utilizaron las hojas cartográficas del Instituto Geográfico Nacional (IGN); 

Colomba (Hoja 1860 II), Santa Catarina Ixtahuacán (Hoja1960 III), 

Retalhuleu (Hoja 1859 I) y Chicacao (Hoja 1959 IV), escala 1:50,000. 

También las Hojas Guatemala y Quezaltenango 1:250,000. Así como 

fotografías aéreas, escala 1:5,000 del año 1989, que son las más recientes y 

fotografías satelares de Guatemala y Quezaltenango escala 1:250,000. 

- Se rastreó la zona con un GPS, de forma que se delimitó el bosque y se 

reconocieron las zonas más importantes. 

- Se describen factores de importancia como lo son clima, hidrología, geología, 

uso actual y potencial del suelo. 
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B. Descripción y estudio de la composición florística y faunística de la finca "Las 

Nubes" 

1. Estudio de la flora 

Se estudió la composición florística, mediante reconocimientos descriptivos 

cualitativos de la vegetación circundante por medio de caminatas en los caminos de 

acceso del área (Escobar 1995). 

Esto se realizó tomando muestras de los árboles predominantes; con un DAP 

(diámetro a la altura del pecho) mayor de 10 cm. Las muestras consisten en hojas, 

flores y frutos de cada árbol, estas muestras se prensaron para su conservación y luego 

se realizó la clasificación, utilizando la Flora de Guatemala (Standley & Steyermark 

1958 hasta 1984). Las muestras se encuentran herborizadas en la colección de la 

Universidad del Valle de Guatemala. 

Además mediante fotografías, revisiones bibliográficas y con la colaboración 

de expertos en cada área se complementó el listado de los árboles de la región 

mencionando algunos usos que se les da a estos árboles. 

2. Estudio de la fauna de la región 

Para realizar la descripción de la fauna del área se recopiló información 

bibliográfica, la cual se complementó con observaciones realizadas en los viajes de 

campo y entrevistas con personas conocedoras del área. También con la captura-

clasificación-liberación de aves utilizando redes de niebla y con la colaboración de 

expertos en cada área (Ver anexo 7, fotos 1-9). Se relacionó el número de especies 

encontradas en esta área con las que se encuentran en toda Guatemala. 
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C. Recomendaciones para reducir el deterioro del bosque, como consecuencia de 

la actividad humana 

- Del análisis de la fotografía, de los recorridos de campo y de los mapas hídricos, 

topográfico, geológico y de uso de suelo del área se elaboraron los mapas para la 

zonificación de la finca, utilizando el método de superposición. 

- Se propone eliminar las especies forestales exóticas, reforestando con especies 

nativas. 

Se propone un plan preliminar de manejo para la finca "Las Nubes". Este plan se 

dividirá en 4 programas; a) Protección, b) Manejo de recursos, c) Investigación y 

Monitoreo y d) Uso Público. 

- Se diseñó un programa de desarrollo ecoturístico de la finca. 

D. Recomendaciones para designar áreas de recuperación del bosque y 

corredores que permitan la conexión con otros remanentes boscosos de la región 

- Se determinaron áreas de la finca que se destinaron para aumentar el área de bosque. 

- Se diseñó un conjunto de corredores ecológicos, que permitan unir las áreas 

remanentes de bosques en regiones cercanas a la finca. 

16 



III. RESULTADOS 

A. Caracterización Física de la Zona 

1. Localización 

El Cerro Santo Tomás está localizado entre 14°42'37"N; 91°28'41". Se encuentra en 

la intersección entre los departamentos de Quezaltenango, Sololá, Retalhuleu y 

Suchitepéquez, en el suroeste de la República de Guatemala. La finca se encuentra 

situada en las faldas del cerro Santo Tomás en el pico Pecul, jurisdicción del 

municipio de San Francisco Zapotitlán, departamento de Suchitepéquez (Mapa No. I). 

La finca colinda al noroeste con el bosque municipal del municipio de Zunil y con las 

siguientes fincas: al nornoreste con "Asturias", al noroeste con "Altamira", al este con 

"La Esperanza", al sursureste con "Colima" y al suroeste con "El Carmen" (Mapa 

No.3). 

2. Acceso 

El acceso a la finca "Las Nubes" puede ser por la carretera que va por el litoral 

del Pacífico (CA-2), que va de la ciudad capital hacia Escuintla por la carretera (CA-9) 

y luego se entronca con la CA-2 hacia la frontera con México (Tecún). También se 

puede llegar por la carretera Interamericana (Roosevelt CA-1), que va de la ciudad 

capital hacia la frontera con México (La Mesilla), y se cruza en el kilómetro 206 en 

Quezaltenango y se entronca con la CA-2 en Retalhuleu en el kilómetro 59 y luego se 

sigue al cruce a Mazatenango a 18 km. más (Mapa No.4). En el kilómetro 160 se 

cruza hacia la aldea de San Francisco Zapotitlán, del cruce a la finca queda 

aproximadamente a 16 km., por camino de terracería y el bosque está a 3 km. por los 

caminos internos de la finca. 
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3. Clima 

La clasificación climatológica indica que el área es semicálida, muy húmeda 

que se diferencia en que la precipitación durante todo el año es homogénea, o sea, más 

uniforme que lo normal (en comparación a tener dos estaciones) y la ausencia de una 

estación seca bien marcada. La temperatura media anual oscila entre 12 y 20°C. No se 

tienen registros de temperaturas menores a 0°C en el casco de la finca (1,150 msnm). 

Aunque en el bosque la elevación indica que puede haber períodos con temperaturas 

bajo cero (hasta2650 msnm) (INSIVUMEH 1992). 

El área de la finca forma parte del pie de monte de la cordillera volcánica, por 

lo cual la precipitación que recibe es bastante alta. "Las Nubes" se encuentra en una 

de las zonas con mayor precipitación del país (4000 a 6000 mm anuales). El cambio 

brusco del relieve en el pie de monte provoca que el aire húmedo y cálido del mar se 

enfríe creando altas precipitaciones y gran humedad relativa (INSIVUMEH 1992). 

El bosque de la finca "Las Nubes" es un bosque nuboso, se puede caracterizar 

por contacto frecuente de la niebla y las nubes con la vegetación. También las 

condiciones de secamiento son inferiores a las normales a causa de la nubosidad 

permanente. 

4. Fisiografía 

La región de estudio se puede dividir en dos según su fisiografía. La parte alta 

de la finca, entre 1600 msnm hasta 2650 msnm, pertenece a la región fisiográfica de 

suelos de montañas volcánicas (Simmons et al. 1959). Mientras la parte sur, desde 

1000 msnm hasta 1600 msnm, pertenece a la región de suelos del declive del Pacífico. 

5. Geología 

El Cerro Santo Tomás se ha considerado como un remanente de un gran volcán 

cuaternario. Aunque en realidad consiste de lavas, tobas y sedimentos tobáceos del 
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Terciario. La mayor parte del área de la finca "Las Nubes" presenta en su geología el 

tipo Terciario, caracterizado por tener rocas volcánicas sin dividir. En la parte baja de 

la finca se encuentra el tipo cuaternario, caracterizado por poseer edificios volcánicos 

(Cuadro No. 1, Mapa No. 3) (IGN 1970). 

Cuadro No.1 

Características geológicas de la finca "Las Nubes" 

Nombre símbolo Característica 

Terciario Tv Rocas volcánicas sin dividir. Predominantemente Mio-Plioceno. Incluye tobas, coladas de 

lava, material lahárico, y sedimentos volcánicos. 

Cuaternario Qv Rocas volcánicas. Incluye coladas de lava, material lahárico, tobas y edificios volcánicos. 

(IGN 1970) 

6. Topografía 

El área de la finca presenta un relieve bastante quebrado, con numerosos 

barrancos y en algunas zonas acantilados, esto se debe principalmente a que se 

encuentra en las faldas de un volcán. Sus elevaciones van desde 1,000 msnm hasta 

aproximadamente 2,650 msnm. Los cambios de altura son abruptos ya que ocurren en 

una extensión de terreno relativamente pequeña. 

Casi toda el área de estudio presenta pendientes bastante grandes. Las áreas de 

mayores pendientes se encuentran generalmente en los puntos donde se localizan 

barrancos profundos y grandes depresiones. 

7. Suelos 

Los suelos del departamento de Suchitepéquez han sido divididos en 21 series 

de suelos y dos clases de terrenos misceláneos. 

19 



En la finca "Las Nubes" se encuentran cuatro tipos de suelos: Samayac, 

Suchitepéquez, Camanchá Fase Quebrada Erosionada y Totonicapán, las 

características de estos cuatro tipos de suelos se muestran en los cuadros No.2 y 3 

(Mapa No. 6). 

Los Suelos Camancha Fase Quebrada Erosionada son suelos que se encuentran 

en pendientes con un inclinación de más de 25%, son profundos, bien drenados, 

desarrollados sobre ceniza volcánica de color claro que puede estar cementada o 

suelta. 

Cuadro No. 2 

Posición fisiográfica, material madre y características de los perfiles de los suelos, 

de la finca "Las Nubes", departamento de Suchitepéquez 

Suelo 	Superficial 	Subsuelo  

Sede Material 
madre 

Drenaje 
Interno 

Textura/Consistencia Espesor 
aprox. 

Consistencia Textura Espesor 
aprox. 

Camanchá fase 
quebrada 
erosionada 
(Cniel 

ceniza de 
volcán 
color claro 

bueno Franca, turbosa, friable/ 
suelta 

20 cm. friable franco arcillosa 25-50 cm. 

Samayac 
(Sm) 

flujo lodoso 
de 	volcán 
cementado 

bueno Franco limosa/friable 20-30 cm. friable franco limosa a 
franco arcillosa 

20-30 cm. 

Suchitepéquez 
(Sx) 

ceniza 	de 
volcán color 
claro 

bueno Franco limosa/friable 40-69 cm. friable Franco 	arcillo 
limosa 

100-200 cm. 

Totonicapán 
(Tp) 

ceniza 	de 
volcán color 
claro o roca 

bueno Franco, friable, turboso/ 
suelta 

30-70 cm. friable franco 	arcillosa 
afranco arcillosa 
limoso 

40-60 cm. 

(Simmons et al. 1959) 

Los Suelos Samayac son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre 

flujo lodoso volcánico duro y pedregoso de color claro. Se distinguen por su alta 

pedregosidad y por su sustrato duro. Los Suelos Suchitepéquez son profundos, bien 

drenados, desarrollados sobre ceniza volcánica porosa o blanca. Los Suelos 

Totonicapán son profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcánica o 

roca de color claro, se encuentran en relieves inclinados (Simmons et al. 1959). 
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Cuadro No.3 

Suelos de la finca "Las Nubes", características importantes que influencian su 

uso 

Serie Pendiente 

(%) 

Drenaje Capacidad absorción 

de humedad 

Capa limitante de 

las raíces 

Peligro de 

erosión 

Fertilidad 

natural 

Problemas 	de 

manejo 

Camanchá 	fase 

quebra. erosionada 

20-40 rápido Alta ninguna muy alta Mediana combate erosión 

Samayac 

(Sin) 
4-10 medio Mediana ceniza cementada 

a 50 cm. 

muy alta media-alta pedregosidad 

Suchitepéquez 

(Sx) 
4-8 rápido muy alta ninguna media Alta combate erosión 

Totonicapán 

(Tp) 
5-25 medio muy alta ninguna alta Mediana gran altitud, 

combate erosión 

(Simmons et al. 1959) 

8. Hidrología 

Existen varios movimientos del agua, como lo son la precipitación, 

evaporación, el escurrimiento y transpiración. En áreas con vegetación, como en "Las 

Nubes", una parte de la precipitación es interceptada por la cobertura vegetal de ésta. 

Una porción es devuelta a la atmósfera desde la superficie, y la otra, gotea o se desliza 

por sobre la misma vegetación hasta el suelo. Parte del agua llega directamente al 

suelo y allí forma riachuelos que desembocan en ríos mayores. 

El área de estudio se encuentra ubicada en la vertiente del Pacífico de 

Guatemala. Pertenece a la parte alta de la cuenca del río Nimá. Los ríos Chitá y 

Negro atraviesan la finca, estos son afluentes del río Nimá que es afluente del río 

Icán, este último desemboca en la playa San José Churidín en el Océano Pacífico. 
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9. Uso actual del suelo 

El 68% de la finca está cubierto por cultivos de café, mientras que el 20% se 

encuentra cubierta de bosque denso. Un 10% está cubierta por bosque secundario. El 

2% del área está cubierto por áreas pobladas, que comprenden la casa patronal y las 

casas de los trabajadores de la finca (Mapa No.7). 

B. Descripción y estudio de la composición florística y faunística de los bosques 

de la reserva 

1. Descripción florística 

Aproximadamente a una altura de 1820 msnm hasta 2600 msnm, hay un 

bosque nuboso (Bosque Pluvial Montano Bajo) primario con especies de árboles 

latifoliados, siendo los helechos arborescentes, lianas y epífitas como orquídeas, 

Araceas y bromelias muy abundantes. En este bosque nuboso los árboles de mayor 

abundancia son los encinos (Quercus sp.), luego le siguen en abundancia el nogal 

blanco(Engelhardtia spp.). En las partes bajas se pueden encontrar remanentes de 

bosque en las orillas de los ríos Chitá y Negro (bosque de galería), también en 

barrancos y en áreas donde la topografía muy quebrada no ha permitido la siembra de 

café. 

En la parte alta de la finca (2600-2650 msnm aprox.) empieza un bosque de 

coníferas. Entre las especies más abundantes esta el pinabete (Abies guatemalensis), 

el cual es un árbol en peligro de extinción por su tala y aprovechamiento no manejado, 

el ciprés (Cupressus lusitanica) y pinos (Pinus sp.) 

En la parte media de la finca (1600 a 1820 msnm) hay un área que fue talada 

hace unos años, pero después ya no se trabajó. Ahora está en una etapa de sucesión 

secundaria avanzada. Se caracteriza por tener árboles pequeños, muchas hierbas y 
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arbustos como por ejemplo el guarumo (Cecropia sp.) y un arbusto (Alchomea 

En las partes bajas (1,000 hasta los 1600 msnm), la mayoría de la vegetación 

ha sido sustituida por cultivos de café (Coffea arabica), utilizando muy poca sombra 

en su mayoría especies exóticas corno la Gravilea (Grevillea robusta) y el Eucalipto 

(Eucaliptos sp.); aunque se puede observar que en pocas áreas se utilizan árboles 

nativos, por ejemplo la Inga (fuga michelliana). En el Apéndice No.1 se puede 

observar un listado preliminar de los árboles principales encontrados en el área, así 

corno de las principales epífitas. 

Cuadro No. 4 

Epífitas encontradas en "Las Nubes" 

Epífitas Géneros  

40 

Especies 

71 Orquídeas 

Araceas 3 5 

Bromelias 2 6 
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Cuadro No.5 

Familias y especies de árboles posiblemente encontrados en la finca "Las Nubes" 

Familia # especies Datos Importantes 
Cupressaceae 1 Puede utilizarse para bosque energético 
Pinaccae 6 Pinabete, está en peligro de extinción 
Salicaceae I 
Junglandaccae 2 Nogal es maderable 
Betulaccae 5 Alnus arguta es endémico en la zona montañosa 
Fagaceae 12 Son muy apreciados para producir buena leña 
Urticaceac 1 Urna se utiliza para curar heridas 
Ulmaceae 3 Trena se puede propagar para sombra de café.  

Dorstenia utilizado para bajar la fiebre Moraceae 9 
Proteaceae 1  

2 
La gravilea es un árbol exótico utilizado como sombra de café  

Olaceceae 
Annonaceae 2 
Myristicaceae I 
Lauraceae 5 Nectandru tiene madera muy durable y dura. 
Papaveraceae 2 Latex de la bocconia es utilizado para tintes 
Leguminoceae 9 Lonchrwarpus es una fuente de rotenonas para insecticidas 
Meliaceae 4 Las semillas de Trichilia se usan para obtener aceite 
Rubiaceae 9 El café es un cultivo amigable ecológicamente. 
Myrtaceae 1 Eucalipto introducido por su rápido crecimiento para bosque energético 
Loganiaceae I 
Anacardiaceae 1 sponsias el fruto es apetecido por aves y mamíferos. 
Apocynaceae 2 Stemmadenia utilizado para tratar infecciones bucales 
Euphorbiaceae 5 Los Crotones se utilizan como tratamiento para la fiebre del Heno 
Aquifoliaccac I Ilex, el té es utilizado como estimulante porque contiene alcaloides 
Celaslraceae 2 
Staphvleaceac 2 La Turpinia es utilizado para leña 
lcacinaceae I 
Hippocastanaceae I 
Sapindaceac I Sapindus contiene saponinas 
Sabiaceae 1 Se utiliza para leña la Metionto 
Rhamnaceae 2 Rhamnus, la corteza es utilizada para purgante 
Tiliaceae 2 Sloanea utilizado para leña 
Bombacaceae 1 Molenillo es utilizado como saborizante para bebidas 
Sterculiaceae 5 Mano de Mico su distribución se da en los volcanes de Guate y México. 
Rhizophoraceae 1 Cassipourea se utiliza para madera 
Sapotaceae I Frutos son apetecidos por mamíferos 
Solanaceae 3 
Verberaceae 3 Cithareaylum se utiliza para leña 
Asteraceae 1 Eupatorium sirve para el tratamiento de infecciones urinarias 
Bignoniaceae I Timboque es utilizado para tratar la diabetes 
40 géneros 115 sp. Total 
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Entre las epífitas las que sobresalen son las orquídeas (Fam. Orchidaceae) ya 

que se encuentran 71 especies de estas y 40 géneros entre las más importantes se 

puede mencionar la Palumbina candida la cual es endémica de la región de los 

volcanes de Guatemala, hasta el volcán Tacaná en la frontera con México; 

Rossioglossum grande la cual es muy vistosa. Las Aráceas y Bromeliaceas se 

encuentran en menor número de especies pero en mayor cantidad, ya que es común 

verlas en los árboles. 

Entre los árboles que se pueden encontrar en Las Nubes hay 40 familias y 115 

especies (Anexo No.3 y Cuadro No.5). En el cuadro No.5 se indican algunos usos que 

tienen los árboles de la finca, entre las principales especies se pueden mencionar 

Cupressus lusitánica (ciprés), Pinus maxhninoi y P. ayacahuite, los cuales son árboles 

de rápido crecimiento utilizables para realizar un bosque energético para proteger el 

bosque nuboso. Además hay muchos árboles cuya importancia radica en que son 

parte de tratamientos medicinales como por ejemplo el timboque (Tecotna stans) el 

cual se utiliza para tratar la diabetes y la manzanilla (Rhamnus nelsoni) que se utiliza 

para reducir inflamaciones. 

2. Descripción de la fauna 

Debido a que en el volcán Zunil se ha conservado el bosque en una 

gran extensión de terreno, se pueden encontrar felinos grandes tales como Jaguar 

(Panthera anca) y el Jaguarundi (Oncifelis yagouaroundi). Así como una gran 

diversidad de mamíferos, aves e invertebrados, como se puede observar en el Anexo 

No.2 un listado preliminar de algunos de los vertebrados e invertebrados que se 

pueden encontrar en la zona. 

En el cuadro No.4 se pueden observar algunas especies de importancia que se 

encuentran en la finca "Las Nubes" entre estas especies está el ave símbolo de 
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Guatemala el quetzal (Pharonzacrus In. mocinno), además las que únicamente se 

distribuyen en la región de los volcanes (ésto incluye el bosque de la finca) entre estas 

especies se pueden mencionar algunos roedores (Reithrodontomys microdon y 

Microtus guatemalensis). También hay otras especies que son importantes porque son 

endémicas de la región de los volcanes de Guatemala y Chiapas, por ejemplo un pájaro 

semillero (Tangara cabanisi). Existe un tercer grupo de especies que se consideraron 

importantes porque actualmente están amenazadas por la cacería y la deforestación 

como lo es el Jaguar (Panthera onca). 

Entre los invertebrados se realizó un listado preliminar de las mariposas (Orden 

Lepidóptera). En el cuadro No.7 se presenta el número de especies de mariposas en 

las tres familias que se encontraron en la finca, la familia que contiene una mayor 

cantidad de especies es la Nymphalidae. Entre las mariposas hay algunas cuyo rango 

de distribución es bastante grande como la Eurema salome y hay otras como la 

Drucina championi la cual es endémica de la región de los volcanes de Guatemala y 

Chiapas y es muy rara en su distribución. 
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Cuadro No.6 

Especies de importancia en la finca "Las Nubes". 

Vertebrados # Especies en las Nuber 

enrelaciónconGuale,(%) 

Especies importantes Su Importancia 

Aves En "Las Nubes" se 

pueden 	encontrar 

199 especies, lo que 

corresponde 	a 	un 

25% 	del 	total 	de 

especies de aves en 

Guatemala 

Pharomachrus mocintioe ni} 

Oreophasis derbianus 

Penelopina Nigra 

Glaucidium gnoma 

Otus bárbarus 

Tangara cabanisi 

Regulus satrapa 

Ave emblemática de Guatemala 

Su distrubución está restringida 

al oeste del 	país en 	la región 

montañosa. 

Son endémicos de los bosques de 

los volcanes. 

Mamíferos En "Las Nubes" se 

pueden encontrar 68 

especies, 	lo 	que 

corresponde 	a 	un 

36% 	del 	total 	de 

especies de aves en 

Guatemala 

Myotis californicus 

Reithrodontomys microdon 

Microtus guatemalensis 	I 

Panthera anca 	
} 

Distribución 	extrema sur está en 

los volcanes, 

Hay poblaciones aisladas en las 

montañas de Guate. 

Ha disminuido su población por 

la deforestación y caza, está en 

CITES Apéndice I 

Reptiles y Anfibios En "Las Nubes" se 

pueden encontrar 62 

especies, 	lo 	que 

corresponde 	a 	un 

19% 	del 	total 	de 

especies de aves en 

Cuatemala 

Bolitoglossa engelhardti 

B. flavinzembris 

B. bicolor 

Dendrotriton brorneliacia 

Estas 	especies 	solamente 	se 

encuentran 	en 	esta 	área 	de 

volcanes. 

(Reid 1997; Cam )bell y Vann ni 1989; Ilowell y Webb 1995) 
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Cuadro No.7 

Especies de mariposas de "Las Nubes" 

Familia No. de Géneros No. de especies 

Papilionidae 4 22 

Pieridae 16 38 

Nymphalidae 70 150 

Total 90 210 

C- Recomendaciones para disminuir el deterioro del bosque 

Existen varias características necesarias para seleccionar un área para realizar una 

reserva con planificación y manejo, entre estas están: tener un uso múltiple, 

determinar su extensión y accesibilidad, conocer los rasgos biofísicos y culturales 

sobresalientes, contar con respaldo e involucramiento institucional, contar con 

respaldo legal y conocer su impacto socioeconómico potencial a nivel local (Lucke & 

Morales 1987). 

La finca "Las Nubes" cumple con todas las características necesarias para ser 

seleccionada como un área de reserva regida por un manejo, ya que: Tiene un uso 

múltiple porque es una finca cafetalera que tiene dos ríos que sirven como fuente de 

agua para consumo humano, animal y riego de las partes bajas del departamento de 

Suchitepéquez, en donde se realizan varias actividades productivas ganaderas y 

agrícolas, principalmente el café. Además se piensa aprovechar su potencial como un 

área ecoturística. 

La finca tiene un área de 40 caballerías, 10 de las cuales están cubiertas por 

bosque (5.31 km2) y con un camino principal que la atraviesa, así como de senderos 

que facilitan su acceso. 
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Entre sus rasgos biofísicos sobresalientes se encuentra que la comunidad 

vegetal es muy compleja y única, dando albergue a muchas especies de mamíferos, 

aves, reptiles, anfibios e invertebrados, además de que el clima es característicamente 

muy húmedo, por su alta precipitación promedio anual de 4,500 mm. 

Cuenta con respaldo e involucramiento institucional porque una organización 

no gubernamental, como lo es la Fundación para el Bosque Tropical (FBT), está 

interesada en el manejo, conservación y administración. 

El respaldo legal lo proporciona la ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89), que 

incentiva y facilita la formación de áreas de protección del medio ambiente. 

Su impacto socioeconómico potencial a nivel local está dado porque se planea 

implementar un programa de desarrollo ecoturístico que será una fuente de ingresos 

para la comunidad local, ya que se abrirán nuevas oportunidades de empleo. 

1. Categoría de manejo 

Se propone que la finca "Las Nubes" se presente como una Reserva Natural 

Privada (RNP), de manera que se gestione ante la Comisión Nacional de Arcas 

Protegidas su inscripción, para que siga en propiedad de personas particulares, en la 

que se promueva la conservación y protección de hábitats para flora y fauna así como 

de comunidades bióticas o rasgos del ambiente. 

2. Plan de manejo de la finca "Las Nubes" 

Un Plan de Manejo es una herramienta necesaria para asegurar la conservación 

del bosque y de todos sus procesos; permitiendo la utilización de los recursos naturales 

de una manera ordenada. 

El plan de manejo se dividirá en cuatro programas; a. Programa de Protección, 

1). Programa de Manejo de Recursos, c. Programa de Uso Público y d. Programa de 
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Investigación y Monitoreo. (En el anexo No.9 se muestra un diagrama de flujo del 

plan de manejo y todos sus componentes) 

a. Programa de Protección 

a.l. Objetivos 

- Mantener las zonas de protección de la naturaleza, de los recurso naturales y 

de los procesos ecológicos esenciales. 

- Generar mecanismos de apoyo para la conservación in-situ y ex-situ de la 
b °diversidad. 

a.2. Protección de los ríos 

La finca es atravesada por dos ríos el Negro y el Chitá que alimentan la cuenca 

del Río Nimá. En estos ríos debe evitarse la contaminación tanto por desechos 

sólidos, como por aguas servidas y desechos agrícolas para así asegurar que llegue a 

los pobladores montaña abajo sin haberse deteriorado su calidad. Ya que río abajo 

utilizan el agua tanto para riego, como para consumo humano y animal. 

a.2.1. Conservación del agua 

El agua que se utiliza en la finca "Las Nubes" proviene de los ríos Negro y 

Chitá los cuales no presentan señales de contaminación, ya que sus nacimientos de 

agua están muy cerca de la finca. Es muy importante ahorrar la mayor cantidad de 

agua para que no se afecte el recorrido río abajo, por lo que se deben realizar 

actividades de conservación de agua. Se instruirá a los empleados y a los visitantes 

sobre las actividades en las que ellos pueden conservar el agua. Se utilizará para el 

beneficio de café reciclaje de agua (Ver sección Manejo de desechos agrícolas), en 

todas las construcciones que se realicen se utilizarán aparatos que economicen agua, 

por ejemplo los inodoros con tanques pequeños, etc. 
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a.2.2. Manejo de desechos sólidos 

El objetivo de ésto es reducir el volumen y toxicidad de la basura que se 

genera. La forma de lograr ésto es reducir, rehusar y reciclar papel, plástico, vidrio, 

metales, madera, materia orgánica y materiales tóxicos, que se generan en la finca. 

Para reducir la basura es necesario que en todas las actividades que se realicen 

en la finca se compren suministros por mayor de forma que se eviten los empaques 

individuales. También cuando sea pertinente, se debe realizar la reparación de objetos 

dañados en lugar de reemplazarlos o buscarles otro uso en la finca. Para rehusar se 

necesita no utilizar utensilios desechables, lo que traerá como consecuencia una baja 

en los costos de producción. 

Se debe implementar un programa de reciclaje en el que se motive a los 

empleados y a los pobladores en las aldeas cercanas a participar de forma que se 

coloquen contenedores especiales para separar papel, plásticos, vidrio, metales y 

materia orgánica. Luego los materiales que se puedan reciclar se transportarán a los 

centros de recolección convenientes. La materia orgánica se utilizará para comporto y 

así utilizarla para abono. 

a.2.3. Manejo de excretas humanas 

Uno de los mayores problemas que se observa por la mala disposición de las 

excretas humanas, es el surgimiento de epidemias en la mayoría de las poblaciones del 

país. Para evitar la contaminación por heces fecales en los ríos de la finca "Las 

Nubes" es necesario que se revisen las fosas sépticas que se utilizan actualmente ya 

que no deben estar a menos de 20 metros de la orilla de los ríos y para que se reduzca 

al mínimo la contaminación se debe agregar un Drenaje Francés. Este consiste en que 

después de que las excretas llegan a la fosa séptica y se sedimentan, el agua que sale 

de esta (el agua clara) es absorbida por la tierra, pasando por capas de piedrín y no 
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llega al río directamente, sino que se filtra por la tierra (Figura No.l). Las fosas 

sépticas en la finca se utilizarán en la casa patronal así corno en el área de las casas de 

los trabajadores y en la estación de estudios ambientales en el bosque. 

Además en otras áreas como en los servicios sanitarios en los senderos se 

utilizarán las Letrinas Aboneras Secas, estas letrinas son de fácil construcción. 

Consisten en un sistema en el cual se colectan la orina y las heces por separado, la 

orina se puede utilizar como abono foliar aplicándolo directamente sobre las hojas y 

las heces, a las que se les agrega una taza de cal después de cada utilización de la 

letrina, se puedan utilizar luego de dejarla reposar por un tiempo, como abono 

orgánico (Ver infraestructura Necesaria para el Turismo). Este abono orgánico se 

puede utilizar tanto para fertilizar el bosque energético como el vivero de árboles del 

bosque. 
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En Planta 
Casas 

Drenaje Francés 

Aguas Claras /11 Pozo de Recolección 
Aguas negras 

Fosa Séptica 
(puede ser circular 

o cuadrada) 
Vista Lateral 

\ 1—  
El Pozo de Recolección y los tubos del  
Drenaje Francés están perforados lo que 
facilita la percolación del agua clara a la capa de piedrín 
que lo rodea. 

• 

Figura No.1 

Tratamiento primario de excretas humanas 

a.2.4. Manejo de desechos agrícolas 

Actualmente se utilizan agroquímicos en la finca para el mantenimiento de la 

cosecha de café. Se debe estudiar la factibilidad de incorporar el café orgánico en la 

producción, ya que ésto traería la ventaja de que no necesita la incorporación de 

químicos los cuales luego son lavados hacia los ríos causando contaminación. 

Además, para abonarlos se podría utilizar el composto que se produciría de otras 

actividades (como las letrinas, etc.) y que a largo plazo produce mayores beneficios 
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económicos. También hay que tomar en cuenta que cuando sea necesario utilizar 

productos químicos deben ser productos no tóxicos o de la menor toxicidad posible. 

La finca "Las Nubes" tiene su propio beneficio de café a inmediaciones del río 

Negro y requiere agua para los procesos de separación de flotes, despulpado y lavado 

del café. Esto produce un problema en el manejo de los desechos como la pulpa y las 

aguas contaminadas con mucílago. 

La pulpa es recuperada en el beneficio por medio de mallas colectoras 

(pulperos), pero al acumularse y descomponerse causa problemas como olores 

desagradables y propagación de moscas. Estos problemas se pueden evitar si se utiliza 

la pulpa como fertilizante orgánico, ya que según Braham y Bressani (1987) es un 

fertilizante orgánico de mucho valor debido a su alto contenido de nitrógeno y potasio. 

Una forma de aplicar la pulpa de café es dispersarla fresca directamente de los 

pulperos a los cafetos. 

Las aguas contaminadas resultantes de los procesos de beneficiado de café se 

pueden disminuir, optimizando su utilización. Una opción es la implementación del 

reciclado de agua en el beneficiado, como se muestra en la figura No. 2, en este 

método se utiliza una clasificación por tamaño en seco y luego permite que se reutilice 

el agua al pasar por los diferentes procesos de beneficiado. Como producto de este 

tipo de beneficiado están los granos de café, la pulpa de café y agua utilizada para 

despulpar y lavar los granos de café fermentados. Estas aguas se pueden usar como 

sustrato para crecimiento microbiano (Aspergillus oryzae); y la proteína producida por 

el crecimiento del micelio se puede usar para alimentación de animales (para mayor 

información consultar Braham y Bressani 1987). 
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Agua 
	

Pulpa 
utilizada 
	

de café 

► Almacenamiento 	 Lavado 
	• 	de agua 

Café en 
cereza 

Productos 	 Granos 
fermentados 	 de café 
	• 	en el agua 

de lavado 

Proceso 
Microbiano 
Aspergillus oryzae 

Producto rico 
en proteína 

	• Pulperos __00. Granos 
de café 

ermentación 

Figura No.2 

Reciclaje de agua en beneficios de café 

(Modificado de Braham y Bressani 1987) 

a.3. Protección del bosque 

El bosque perteneciente a la finca "Las Nubes" es un bosque Pluvial Montano 

Bajo ara lograr su conservación es necesario que no sean talados los árboles y cualquier 

actividad extractiva que se quiera realizar debe estar monitoreada de forma que sea 

sustentable. 
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a.3.1. Evitar incendios forestales 

Esta región en que la precipitación es una de las mayores del país (4500 mm 

anuales) no se ha visto muy afectada por los incendios forestales, pero es de mucha 

importancia dejar previstas algunas actividades que evatarán los incendios. 

Para evitar los incendios dentro de la finca no se debe permitir la quema de 

ningún área, al acampar se deben hacer fogatas en los lugares diseñados, si es 

necesario limpiar para resembrar se debe hacer manualmente sin la utilización de 

fuego. 

Es de importancia que se realicen brechas contra incendios en la zona de 

amortiguamiento, además de que los guarda recursos así como las personas que 

trabajan en la finca, estén capacitados para tomar acciones acertadas cuando exista 

peligro de incendios. También es necesario que se elaboren programas de 

capacitación en el manejo y prevención de incendios para los habitantes de la región. 

a.3.2. Bosques de galería 

Los bosques que se encuentran a la orilla de los ríos se deben conservar ya que 

éstos constituyen una barrera para amortiguar la erosión así como un corredor para 

permitir la movilidad de los animales. Debe abarcar por lo menos 20 metros de cada 

orilla, en los lugares donde ya ha sido talada la vegetación de la orilla se debe 

reforestar con especies nativas. 

a.3.3. Arca de vivero 

Su función será la de contar con un banco de genes de plantas obtenidas de 

semillas del bosque, para propagar especies nativas del área. Este vivero se propone 

realizar en el área de usos múltiples, donde ya no se encuentra bosque, de forma que se 

acondicione un vivero muy efectivo en el cuidado de las plántulas. El vivero debe 

ocupar un área de 50x50 m. debe ser de construcción rústica, las semillas deben 
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sembrarse en tablones de madera y cuando germinen se deben trasladar a tablones más 

grandes; para darle sombra a las plántulas se utilizará sombra de los árboles. Las 

plantas obtenidas se utilizarán para reemplazar las plantas exóticas usadas para sombra 

de los cafetos, como también para reforestar áreas anteriormente taladas. 

Otra parte importante del desarrollo del vivero es el de sembrar plantas 

medicinales obtenidas del bosque. Este vivero se debe realizar con la mira de llegar a 

ser una fuente de ingresos para el bosque, ya que puede utilizarse como una fuente de 

plantas nativas para los viveros comerciales del todo el país. 

a.3.4. Control de plagas 

Las plagas son un problema que puede afectar el bosque, si se llegara a cortar 

los bosques aledaños y en su lugar se sembrara maíz y frijol. El estar tan cercano a 

plantaciones de café no se espera que influya con las plagas, ya que el café de altura es 

el que menos plagas presenta. Pero es necesario tomar en cuenta que cuando se 

detecte un problema de plagas en los cafetales es necesario que se tomen medidas 

inmediatas para controlarlo. Entre estas medidas puede darse el caso de remoción 

manual si son insectos grandes o si son insectos menores habría que aplicar 

insecticidas de la menor toxicidad posible evitando las áreas que están mas cercanas al 

bosque, en las que lo más aconsejable sería la remoción de las plantas infectadas. En 

el caso de roedores se debería realizar transectos y capturar los animales por medio de 

trampas. 

En el caso de que las plagas se dieran por roedores habría que determinar si son 

de origen casero o silvestre y realizar un estudio de por qué se dió el aumento de 

población. Para controlarlo se necesitaría utilizar trampas especiales y los 

especímenes pueden ser donados a alguna entidad para estudios. 
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Hay que tomar en cuenta que existe la alternativa de utilizar controles 

biológicos, pero para utilizar éstos se debe disponer de suficiente información de los 

efectos secundarios, y como afectarían estos al bosque. 

a.3.5. Bosque energético 

En "Las Nubes" la leña se utiliza principalmente para el consumo doméstico de 

los empleados de la finca y para las secadores de café. Anteriormente para evitar que 

se cortara el bosque para conseguir leña, se realizó una siembra de árboles de 

crecimiento rápido (Eucaliptos) a las orillas de los caminos de la finca, para así 

poderlos utilizar como leña y se promovió el uso de estufas ahorradoras de leña. 

En la parte sur de la zona de recuperación, un área que actualmente tiene 

vegetación secundaria avanzada, se debe hacer un bosque energético utilizando 

especies nativas de rápido crecimiento (por ejemplo se pueden utilizar pinos (Pinus), 

cushín (higa) y cipreses (Cupressus)) para que así sirva para abastecer las necesidades 

de leña, madera para construcción y postes. También se pueden utilizar la poda del 

café y de los árboles de sombra. Además los eucaliptos que se sembraron en las orillas 

de los caminos se deben cambiar por árboles nativos. 

a.4. Protección de los animales 

Para proteger los animales hay que tomar en cuenta que el hombre puede 

exterminar a los organismos mediante la cacería destruyendo recursos que los 

animales necesitan para sobrevivir e introduciendo especies exóticas que maten o 

compiten con ellos. En "Las Nubes" por ser una propiedad privada el ingreso es 

restringido y no se permite la cacería. Al conservar el bosque se logra que los hábitats 

no se- alteren, por lo que se podría decir que al conservar el bosque se logra la 

protección de los animales. Pero es necesario saber que todas las actividades de 

conservación que se realizan son experimentales por lo que no se puede asegurar que 
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el bosque continuará con su balance dinámico después de que sea manejado, por lo 

que es muy importante que se realicen una serie de estudios y monitoreos del área para 

corregir a tiempo cualquier error en el manejo y así asegurar la protección tanto de los 

animales como del bosque en sí (Ver sección de Investigación y monitoreo). 

a.4.1. Centro de rescate de animales 

La conservación trata de preservar la mayor diversidad posible, previniendo la 

extinción de especies. Esto se logra protegiendo los ecosistemas y para que ésto sea 

representativo las reservas deben ser muy grandes, hasta varios cientos de hectáreas. 

En el caso de "Las Nubes" que apenas cuenta con 5 km1  de bosque, es necesario que 

se realice un pequeño centro de rescate de animales, este centro debe estar ubicado en 

la zona de Usos Múltiples y debe estar totalmente equipado para poder atender a los 

animales. Se encargaría de que cuando se encuentren animales silvestres lastimados o 

con algún daño, tanto en la finca como en los bosques circundantes, se les cuidaría y 

después de que se hayan mejorado se volverían a soltar en el bosque. Para el 

funcionamiento del centro de cuidado de animales, se necesitaría que sea visitado 

periódicamente por un veterinario capacitado en especies silvestres y de un técnico que 

estaría dedicado constantemente. 

b. Programa de Manejo de Recursos 

b.l. Objetivos 

Mantener la integridad de los recursos del área, de tal forma que se asegure la 

representatividad de los ecosistemas presentes. 

Mantener la productividad cafetalera utilizando técnicas de producción de bajo 

impacto 

- Desarrollar el Programa de Ecoturismo 

- Normar y dirigir el desarrollo de las principales actividades. 
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Usos 
Múltiples 

47% 
Amortigua-

miento 
11% 

6.2. Zonificación 

La zonificación de la finca "Las Nubes" permite que se reconozcan áreas uniformes 

las cuales pueden manejar de forma similar. La zonificación se hace en base al 

análisis de la fotografía aérea, de los recorridos de campo y de los mapas hídricos, 

topográfico, geológico y de uso de suelo usando el método de superposición 

La zonificación se utiliza para guiar dónde las estrategias de manejo serán 

aplicadas. Según lo anterior se prosiguió a reconocer; zona núcleo, zona de 

amortiguamiento, zona de usos múltiples y zona de recuperación (En el Cuadro No.5 

se muestra la extensión %, los objetivos, actividades permitidas y regulaciones)(Mapa 

No.8). En la figura 3 se relaciona el área de cada una de las zonas de manejo de "Las 

Nubes". 

Figura No.3 

Gráfica del porcentaje del área de cada zona 

Recuperación 
13% 
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La zonificación podrá ser modificada a medida que se aumente el 

conocimiento de las características ecológicas y de los recursos naturales. Cada zona 

debe estar delimitada por una serie de rótulos, ubicados en los principales senderos; en 

los que indique la zona a la que se está entrando y brevemente las actividades que no 

están permitidas en éstas, de forma que toda persona que entre estará enterada del 

reglamento. 

Zona núcleo 

Se encuentra rodeada por la zona de amortiguamiento por lo que sus límites 

deben estar marcados con rótulos (Ver Mapa No.6). La zona Núcleo se ubica en la 

parte alta de la finca, desde 1800 hasta 2500 msnm en ésta se encuentra un bosque 

nuboso (Bosque Pluvial Montano Bajo) el cual parece estar en buen estado (no ha sido 

intervenido por el hombre). 

Los objetivos principales de esta zona son la preservación del medio ambiente 

natural, conservación de la diversidad biológica, monitoreo e investigación científica. 

En esta zona se deben manejar las poblaciones de vida silvestre, estudiar la posibilidad 

de introducción de vida silvestre, controlar las especies exóticas y mantener senderos 

rústicos. Es prohibido cazar, practicar turismo, realizar construcciones de cualquier 

índole, capturar y realizar cualquier acto que lesione la integridad de la fauna silvestre; 

así como extraer, cortar o destruir cualquier espécimen de flora silvestre, excepto por 

motivos técnicos de manejo. 

Zona de amortiguamiento 

Esta zona limita al norte con los mojones norte de la finca, al este con el río 

Negro, al sur con los límites norte de la zona de recuperación, al oeste con el río Chitá. 

Esta zona rodea la zona Núcleo por lo que sus límites internos los constituyen los 
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rótulos de la zona núcleo. Se extiende de la parte alta de la finca desde1600 hasta los 

2650 msnm, en esta área se encuentra parte de bosque perturbado en el área baja y 

parte de bosque nuboso sin perturbar en el área superior. 

El objetivo principal de la zona de amortiguamiento es aliviar la presión sobre 

la zona núcleo. Proveer sitios de exploración, turismo y educación ambiental, es un 

área donde se pretende mejorar hábitats y se protege la fauna y flora. 

Aquí están permitidas las actividades para controlar los incendios forestales, 

tales como abrir brechas contra incendios. Estas brechas se pueden utilizar para 

mantener varios estados sucesionales y así cubrir las necesidades de alimentación y 

cobertura de algunas especies que ocupan la vegetación secundaria. De tal forma que 

al mantener claros pequeños en diferentes puntos de la reserva no se dañe el bosque 

permanentemente y se asegura que el visitante pueda ver una mayor cantidad de 

animales. En esta área se permite el control (extracción) de especies exóticas para que 

así no afecten ni compitan con las especies nativas. También es necesario que existan 

estudios en el área para ver si es posible reintroducir alguna especie que anteriormente 

existiera. En esta zona no se permite la siembra, caza, extracción de madera u otro 

organismo, así como la destrucción de hábitats, ya que todo el recurso natural está 

protegido. 

Se permite la construcción de un centro de investigación, áreas para acampar, 

senderos y miradores. Todas las construcciones deben estar acorde al paisaje 

utilizando materiales naturales y resistentes al clima. 

Zona de recuperación 

Está zona limita al norte con los límites sur de la zona de amortiguamiento, al 

este con el río Negro, al sur con los límites norte de la zona de usos múltiples, al oeste 

con el río Chitá. Esta zona se extiende en la parte media de la finca desde1400 hasta 

los 1600 msnm. Aquí, hace unos años fue talado el bosque y luego se abandonó por lo 
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que actualmente se observa vegetación con crecimiento secundario en la que abundan 

las gramíneas y los arbustos. 

El objeto principal de esta zona es el de lograr la recuperación de la cobertura 

forestal de las áreas que se encuentran seriamente dañadas por la siembra de café. De 

igual forma se trata de rehabilitar el hábitat para la vida silvestre y recuperación de 

suelos erosionados. Se permiten las actividades de turismo y monitoreo. 

En la zona de recuperación, donde el acceso es fácil y anteriormente se taló el 

bosque, se deberá iniciar un programa de recuperación, de tal forma que se pongan en 

práctica proyectos de reforestación con especies nativas, principalmente con árboles 

frutales para que sea una fuente atrayente para la avifauna de la región, como también 

se de lugar a la regeneración natural y así asegurar que se establezcan ecosistemas 

similares a los establecidos anteriormente. En esta área también se practican 

actividades para control de incendios, plagas y especies exóticas. Para el turismo, se 

adaptarán áreas para campamento y merienda así como senderos interpretativos. En 

esta área no se permite caza o extracción de madera ni cualquier otra actividad que 

cause destrucción de hábitats. 

Zona de uso múltiple 

Esta zona limita al norte con los límites sur de la zona de recuperación, al este 

con el río Negro, al sur con los mojones que limitan al sur de la finca, al oeste con el 

río Chitá. En esta zona se siembra café de sombra y está la casa patronal, las casas de 

los empleados, y el beneficio de café. 
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Cuadro 8 
Zonificación de la finca "Las Nubes" 
Zona  Exten. Objetivos 

-. .... ........, a...9...n • va J tn.LI•ittautva. 
Actividades Permitidas Regulaciones Núcleo 29% - 	Mantener 	muestras 	de 

ecosistemas en estado natural 
- 	Proveer 	sitios 	de 
investigación 	científica 	y 
monitoreo 
- 	Mantener 	la 	diversidad 
biológica y ecológica 

- Reintroducir especies nativas 
- Mantener senderos rústicos 
- Controlar especies exóticas 

- No se 	permitirá 	la caza o 
extracción 	de 	madera 	ni 
cualquier 	otra 	actividad 	que 
cause destrucción de hábitats. 
- 	Prohibido 	el 	ingreso 	de 
vehículos 
- No se permite el ingreso de 
turistas 

Amortiguamiento I I% - 	Provee 	sitios 	para 
exploración, 	turismo 	y 
educación ambiental 
- 	Mejorar 	hábitats 	de 
especies de fauna y fiara 
- Proteger la fauna y la Bora 

- Controlar incendios forestales 
- Controlar plagas 
- 	Mantener 	varios 	estados 
sucesionales para cubrir necesidades 
de organismos 
-Controlar especies exóticas 
- 	Construcción 	de 	servicios 	para 
turistas e investigadores 
- Mantenimiento de senderos, estudio 
constante de la capacidad de carga. y 
carreteras rústicas. 

- Las instalaciones deben ser las 
estrictamente necesarias. 
- Las construcciones deben ser 
compatibles con el paisaje. 
- 	No se permitirá la caza o 
extracción 	de 	madera 	ni 
cualquier 	otra 	actividad 	que 
cause destrucción de hábitats. 

Recuperación 13% - Permitir el restablecimiento 
de 	las 	condiciones 
estructurales 	y 	funcionales 
del ecosistema. 
- Garantizar la sustitución de 
prácticas 	agrícolas 	por 
procesos regenerativos. 
- Fomentar la investigación 
científica. 
-Apoyar 	el 	desarrollo 	de 
ecoturismo. 
- Crear condiciones para la 
educación ambiental. 

- Control de incendios forestales. 
- Control de depredadores, plagas y 
competidores de las especies que el 
área conserva. 

- Reforestación del área con especies 
nativas 	y 	frutales 	(alimento 	para 
aves). 

- Permitir la regeneración natural en 
pequeñas áreas. 
- Extracción de especies exóticas del 
área. 

- Adecuación de senderos y caminos 
rústicos. 
- 	Sernbrar y 	manejar el 	bosque 
energético. 

- No se permitirá la caza ni la 
quema, no se permite botar el 
bosque, con excepción de las 
actividades de manejo. 

Uso Múltiple 47% - Brindar todos los servicios 
necesarios a los visitantes 
- Mantener las actividades 
productivas (café), 

- Controlar especies exóticas 
- 	Construcción 	de 	oficinas 
administrativas, 	servicios 	para 	los 
visitantes, etc. 

- Apoyar programas de educación 
ambiental. 
- Mantener los caminos rústicos de 
acceso. 
- Rehabilitar animales enfermos o 
lastimados 

- Ubicar todas las instalaciones 
donde los impactos ecológicos 
sean mínimos. 
- Las instalaciones deben ser las 
estrictamente necesarias. 
- Las construcciones deberán ser 
compatibles con el paisaje y la 
arquitectura regional; buscando 
el máximo comfort posible. 

Esta zona se extiende de la parte media de la finca desde 1400 hasta los 1600 

msnm. Aquí hace unos años fue talado el bosque y luego se abandonó; por lo que 

actualmente se observa vegetación con crecimiento secundario en la que abundan las 

gramíneas y los arbustos. 
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El objetivo principal de esta zona es mantener la producción de café así como 

todas las actividades que encierra (beneficiado) y brindar al visitante todos los 

servicios necesarios como centro de atención a los turistas, las oficinas 

administrativas, etc. 

En esta área se permite el control de especies exóticas que son utilizadas 

actualmente como sombra de café y reemplazarlas por árboles de sombra nativos. Y 

construir el centro de rescate de animales debe estar ubicado en esta zona, debe contar 

con una sala para atender a los animales y un área con jaulas para la recuperación. 

c. Programa de uso público 
c.l. Objetivos 

- Realizar actividades de educación ambiental con los niños de las escuelas, 

comunidades cercanas, personal de la finca "Las Nubes" y fincas cercanas. 

- Orientar a los visitantes de la manera que se deben comportar como turistas 

de bajo impacto. 

-Extender a la actividad turística los alcances del programa de educación 

ambiental. 

Características 

Para realizar los puntos que abarcará el programa de uso público es necesario 

tener en cuenta ciertas características que presenta la finca. Entre éstas, la principal es 

que por estar en una propiedad privada no se permite la cacería de ningún tipo y las 

personan ajenas a la finca tienen restringido el ingreso al bosque. En el casco de la 

finca (mapa No. 7) viven las personas que trabajan en ella, durante la mayor parte del 

año. Son 20 familias aproximadamente; en época de cosecha el número de personas 

aumenta considerablemente las mismas viven en esta época en una galera 

acondicionada para ésto y está cercana al casco de la finca. 
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División según el enfoque 

Es indispensable ofrecer educación a las personas de las fincas vecinas, a las 

personas que trabajan en la finca "Las Nubes" y al visitante ocasional. De tal forma 

que se aclare el porqué de la conservación y se permita que exista la colaboración para 

preservar nuestros recursos naturales. Para realizar este programa de educación 

ambiental es necesario dividirlo en 4 puntos según el grupo al que se enfoque; 

trabajadores de la finca, trabajadores de las fincas vecinas y comunidades cercanas, 

niños de la escuelas cercanas y visitante ocasional. 

c.2. Personas que trabajan en la finca "Las Nubes" 

Para realizar este programa educativo debe tenerse en cuenta que va dirigido a 

personas que tienen un nivel muy bajo socioeconómico y educativo. Por lo que debe 

de ser un programa muy conciso, claro y corto. 

Lo principal a exponerse es describir que es una reserva biológica, definir y 

enfocar la fragilidad del ecosistema y para incentivar el interés mencionar aspectos 

interesantes de plantas y animales que se encuentren en este bosque, como plantas 

medicinales, comestibles, etc. Para ser mas dinámico se podría condensar en una serie 

de audiovisuales, de 15 min. cada uno y pláticas sobre las diferentes actividades de 

conservación como evitar incendios, manejo de desechos sólidos, viveros, manejo de 

visitantes, etc. Las pláticas se impartirán mensualmente en el área de reunión del 

personal y deberán tener una duración de no más de una hora, para que la atención de 

los asistentes no se pierda. Las pláticas deberán ser impartidas por una persona con 

experiencia en educación para adultos con la colaboración de un biólogo para escoger 

los ternas a tratar. Los pequeños audiovisuales se deberán mostrar una vez al año y 

cuando llegue personal nuevo a trabajar a la finca. 

Los guardarecursos serán personas de la comunidad a las que se capacitará para 

realizar actividades de manejo dentro del área de la reserva, y además tendrán 
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conocimientos amplios acerca de métodos de conservación y de técnicas de manejo de 

turistas. 

c.3. Personas de las fincas vecinas y comunidades cercanas 

A estas personas no es posible brindarles un programa educativo formal, ya 

que no están directamente conectadas con la finca, pero es igual o más importante 

transmitirles la educación ambiental. 

En este casos lo principal es señalar que toda la fauna y flora del lugar está 

protegida, así como también hacer conciencia de los grandes beneficios que se tienen 

al resguardar este bosque nuboso que es una gran fuente de agua para sus tierras y las 

regiones montaña abajo. Estos se podría hacer colocando carteles informativos en las 

periferias de la reserva, en la carretera de acceso y en los pueblos vecinos, los cuales 

deberán ir variando cada tres meses para que siempre exista atención a los anuncios 

que se ponen. 

Los carteles deberán ser muy sencillos y pictóricos para facilitar su 

comprensión y permitir que los individuos que no sepan leer sean capaces de entender 

el mensaje principal que se quiera transmitir. 

Se identificarán los líderes de las comunidades y con ayuda de ellos se 

realizarán pláticas explicativas de los programas de conservación que se están dando y 

se motivará a que lo practiquen en sus poblados. Esto se podrá realizar con reuniones 

una vez al mes en la escuela de los poblados. 

Es de mucha importancia que los residentes de las comunidades cercanas 

conozcan de la existencia de la reserva y qué tipo de actividades se están realizando en 

ella parade así exista tranquilidad y cooperación de parte de ellos por el ingreso de 

personas ajenas al lugar. 

Al incentivar a estas personas a preservar al bosque, se pueden extender 

programas de capacitación para que realicen otras actividades productivas, como 
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artesanías, de tal forma que sus ingresos aumenten y ésto junto con una mayor 

educación dará como resultado una mejora en la calidad de vida. 

c.4. Niños de las escuelas cercanas 

La concientización del valor de la naturaleza debe ser inculcado a las personas 

desde muy pequeñas, para que así cuando éstas crezcan, la respeten y la cuiden según 

sus posibilidades. 

Para realizar este programa de educación en las escuelas se les pedirá su 

consentimiento a los maestros de las escuelas y se les dará material didáctico para que 

ellos lo realicen junto con sus alumnos, así también se realizarán actividades extra-aula 

con expertos para que por medio de visitas a los alrededores los niños empiecen a 

identificar todo lo que los rodea y cómo conservarlo y mejorarlo. También se 

realizarán visitas a la reserva "Las Nubes", para que conozcan, comprendan las 

actividades de conservación que allí se realizan y que tengan interés en conservarla. 

c.5. Visitante ocasional (turista) 

El objetivo de este programa es transmitir educación ambiental al visitante 

dándole medios para que éste observe, piense y razone acerca de la belleza natural y su 

conservación. Para ésto se implementarán senderos interpretativos, mostrando áreas 

de interés como lo pueden ser miradores para observación de aves, áreas de belleza 

escénica, etc. 

Además la casa patronal de la finca "Las Nubes" se adaptará para hacer un 

Hotel ecoturístico, de tal forma que en la sala se puede exponer información y 

fotografías de los animales y plantas encontrados en la reserva, la cual puede ser 

consultada por los visitantes. 

Las guías para los visitantes son herramientas que se utilizan para informar y 

reducir el impacto de los visitantes en el bosque. Al momento del ingreso del visitante 
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a la finca se proporcionará un folleto con información general de la finca, mapas y 

políticas de la finca (Ver anexo No.5), para que sea un turista de bajo impacto. Este 

tipo de turistas son los que admiran la naturaleza y todo lo que ella encierra, sin que la 

perjudiquen ni degraden. Son personas conscientes de la importancia de la 

conservación del medio ambiente y toman todas las precauciones necesarias para que 

cuando visitan un área no dejen rastro de su estancia en ese lugar. Para este tipo de 

turistas se deben diseñar diferentes guías dependiendo de los intereses que tengan: ya 

que pueden haber visitantes de uno o varios días, científicos, fotógrafos, observadores 

de vida silvestre, etc. y cada uno realizará actividades diferentes. 

Entre los temas que se deben abarcar está: la basura, áreas para acampar y 

fogatas, protección de especies protegidas, distancia conveniente para observar la vida 

silvestre, fotografía, alimentación animal, colección de recuerdos naturales y 

donaciones. Al final debe tener un pequeño cuestionario para evaluar características 

generales del visitante así como de su visita a la finca. Así, se recopilan estadísticas 

del visitante para comprender las característica, motivos y actividades de los visitantes 

en la reserva y poder mejorar la atención (Ver Anexo No.3). 

d. Programa de investigación y monitoreo 

d.l. Objetivos 

- Alcanzar el conocimiento científico más completo posible de los ecosistemas 

presentes en la finca "Las Nubes". 

- Fomentar la participación de entidades científicas o de conservación en la 

realización de labores de investigación, evaluación ecológica o monitoreo ambiental. 

- Realizar levantamiento de inventarios detallados de la biota de la región y 

análisis de distribución de especies y comportamiento de las comunidades naturales. 
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Características 

Una etapa que es de vital importancia es la de monitoreo e investigación del 

bosque, para conocer factores que afectan al bosque y los cambios que va sufriendo. 

Por lo tanto es importante promover proyectos de investigación que tiendan a generar 

información básica y técnica para conocer procesos ecológicos del área y conocer el 

estado de las poblaciones de fauna y flora. 

d.2. Investigaciones prioritarias 

- Estudiar la capacidad de turistas que acepta el bosque sin repercusiones graves. 

- Documentar el pasado, presente y valor potencial de las especies salvajes, sus 

productos y derivados que podrían ser útiles para el humano como uso medicinal, 

nutricional y otros usos sociales. 

- Inventariar detalladamente flora y fauna de la finca "Las Nubes", de forma que sea 

mas fácil conservar lo que se conoce. 

- Estudiar las poblaciones de fauna de la región, y posibilidad de introducción de 

alguna especie, que haya sido desplazada anteriormente. 

- Hacer un estudio socio-económico para investigar en qué forma afecta (positiva o 

negativamente) la reserva biológica "las Nubes" a las poblaciones aledañas. 

- Hacer estudios sobre las poblaciones de flora y fauna, documentando factores como 

el tamaño de la reserva y qué tanto estress aplica ésto en las poblaciones de las 

especies. 

- Estudiar la autoecología de algunas especies, mostrando su relación con otras 

especies en el ecosistema. 

- Estudiar los ríos Chita y Negro, incluyendo caudal, perfiles, características químicas, 

físicas y biológicas, durante todos los meses del año, para así conocer las fluctuaciones 

normales de los ríos y si existe algún cambio drástico. 
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- Estudiar nuevas actividades económicas que se pueden realizar en "Las Nubes", para 

que así tenga más opciones para su sustentabilidad. 

Todas las propuestas de investigaciones en la finca "Las Nubes" deben ser 

revisadas y permitidas por el consejo asesor, el cual debe evaluar si la investigación 

presenta algún efecto negativo sobre el bosque y su dinámica. A todas la 

investigaciones que se realicen se exigirá una copia de los resultados obtenidos, que 

incluya el lugar donde se encuentran los especímenes colectados (si fuera el caso). 

d.3. Monitoreos 

Según McNeely (1990) todos los procedimientos en la conservación de 

ecosistemas son experimentales con lo que deben ser monitoreados continuamente 

para que así los resultados puedan ser observados. Se aconseja que en un plazo de 

dos años desde que se ha puesto a funcionar este plan de manejo, se realice una 

revisión completa de éste y se actualice con los datos obtenidos de las investigaciones 

realizadas y de los monitoreos del área. Estos deben ser periódicos, sencillos y de bajo 

costo de forma que no representen un gran gasto para la administración y que brinden 

la mayor y mejor calidad de resultados. 

Se deben monitorear los procesos naturales en los ecosistemas, con las especies 

presentes, para así hacer posible la detección de la degradación del ambiente a tiempo 

para intervenir y hacer cambios y reformas a la metodología de manejo ambiental. 

Entre los monitoreos se propone la realización de análisis bacteriológico de 

agua en dos puntos de la finca (partes alta y baja), este análisis incluiría tonteo de 

Coliformes fecales y totales; para así saber si se está dando algún foco de 

contaminación en la finca. Este tipo de análisis lo puede realizar un guardarecursos. 

el laboratorio encargado de analizar las muestras debe dar los botes para la toma de las 

muestras y debe dar los lineamientos de la toma de las muestras (capacitación), este 
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tipo de análisis tiene un valor de Q85.00 cada muestra, de forma que al ser dos el valor 

es de Q.170.00 trimestrales. Además se propone la realización de monitoreo de aves 

por medio de varios transectos a lo largo del bosque, para así ver si existe algún 

cambio en los patrones ya establecidos por el ingreso de turistas al área. Este 

monitoreo debe estar a cargo de los guardarecursos los cuales deben tener una 

capacitación para reconocer las aves. También es necesario que se hagan monitoreos 

en los senderos para el uso de turistas, y así poder prevenir erosión en los caminos o 

que por el paso de personas se esté molestando algún organismo. Este tipo de 

monitoreo debe estar a cargo de los guardarecursos y además se debe tomar en cuenta 

lo observado por los turistas lo que ellos anotan en el formulario para evaluar las 

características del turista y de la finca (Anexo No.3). La realización de la toma del 

análisis bacteriológico debe ser trimestral, los monitoreos de aves deben recorrerse dos 

veces semanalmente por los transectos ya determinados y trimestralmente se deben 

analizar los datos obtenidos de los turistas al igual que los monitoreos de senderos, los 

cuales se deber realizar dos veces semanales. Los datos obtenidos de los monitoreos 

deben ser estudiados y trabajados por un biólogo asesor y luego deben ser presentados 

con datos comparativos al consejo asesor. 

En el cuadro No.9 se presenta el gasto trimestral de cada actividad. Entre las 

tres actividades propuestas únicamente se puso el gasto del análisis de agua, ya que de 

las otras actividades no hay un gasto fijo trimestral, ya que son atribuciones que los 

guardarecursos tendrán normalmente. Todos los monitoreos se propone hacerlos cada 

tres meses para así tener información durante todo el año que pueda evaluar y 

enriquecer el plan de manejo. 
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Cuadro No. 9 

Monitoreo trimestral propuesto para evaluar el Plan de Manejo 

Actividad Metodología Gasto por trimestre 
Análisis de Agua Un guarda-recursos debe estar capacitado para la toma de 

muestras (cada 3 meses), el laboratorio proporciona los 
contenedores 	especiales 	y 	deben 	ser 	transportados 
inmediatamente en hielo al laboratorio. 

Q. 	170.00 	por 	el 
análisis 	de 	tina 
muestra 	en 	el 
laboratorio 

Monitoreo de Aves Un guarda-recursos debe estar capacitado para realizar los 
transectos de aves, con ayuda de ilustraciones de una guía de 
campo y una libreta de anotaciones para las observaciones 
sobre comportamiento. 

Sería 	parte 	de 	las 
atribuciones 	del 
guarda-recursos. 

Revisión de Senderos Los guarda-recursos al realizar sus rondas por la finca así 
como al guiar a turistas deben informar de lo que observan en 
los senderos. Además cada tres meses se recorrerán todos los 
senderos para ver algún daño, así como peligro de erosión, 
derrumbe, etc. 

Sería 	parte 	de 	las 
atribuciones 	del 
guarda-recursos. 

d.4. Los herbarios y colecciones 

Deben servir como una fuerza potencialmente poderosa en la educación 

ambiental de Guatemala, y deben estar realizando un papel en sistemática, el estudio 

de la diversidad biológica, identificación y clasificación de especies. Por lo que es de 

importancia que cualquier inventario o estudio que se realice en la finca "Las Nubes" 

en el que es necesario recoger muestras éstas sean ingresadas a cualquier herbario o 

colección guatemalteca y que se deje constancia en la finca de dónde se encuentran los 

organismos colectados. 

d.5. Centro de estudios ambientales 

Es necesario contar con un área en la que se pueda brindar alojamiento y en la 

que se cubran las necesidades principales de los investigadores. Para ésto se propone 

la construcción de un centro de estudios ambientales, éste debe estar construido de 

materiales resistentes y que no contrasten con el paisaje (Anexo No.7). Para ésto se 

propone que se utilice madera tratada para las paredes y las bases, ventanas de cedazo 
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con persianas de madera para cerrarlas cuando sea necesario. El techo debe ser de 

lámina; debe estar elevado con pilotes para aislar un poco la humedad. Este centro de 

estudios debe poder utilizarce para investigación, alojamiento para investigadores y 

estudiantes, educación ambiental y realizar actividades de capacitación. Estaría 

capacitado para dar albergue a 22 personas, contaría con un aula, laboratorio, área para 

tomar fotografías, cocina, comedor 8 duchas, 8 inodoros. un mirador y una bodega. 

Para el agua se contaría con un tanque elevado el cual recibiría agua de lluvia por 

medio de un embudo y por canales que recolectan el agua que cae en el techo de la 

construcción. Además para la época de verano se dejaría un pozo que tendría un 

mecanismo manual para sacar el agua. Para la energía eléctrica se utilizarían páneles 

solares. Los servicios sanitarios contarían con un sistema en el cual el agua del tanque 

elevado pasa a las duchas y luego esta agua usada pasa a los inodoros y éstos contarían 

con un sistema de fosa séptica con drenaje francés, para eliminar los desechos. La 

basura debe de separar, la orgánica se depositaría en un hoyo para que se pudra, lo 

reciclable y otras deben regresarse al casco de la finca. Para aprovechar más la 

construcción, la parte de abajo se puede utilizar para acampar. 

3. Políticas de Manejo 

Las políticas de manejo son las normas encargadas de regir las actividades que se 

realicen en la finca "Las Nubes". 

- La administración de la reserva natural privada "Las Nubes" estará a cargo de la 

Fundación del Bosque Tropical. Se debe discutir con un consejo asesor cualquier tipo 

de actividad ambiental que se quiera llevar a cabo. El grupo asesor debe estar 

conformado por profesionales del área biológica, ecoturística, social, legislativa y 

administrativa. 

- La flora y fauna silvestre de la región serán protegidas contra la remoción, 

destrucción o daño por acción humana. 
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- Los procesos naturales determinarán el manejo de las poblaciones de especies 

nativas. Especies exóticas no serán permitidas ya que pueden desplazar a las especies 

nativas. La necesidad de regular las poblaciones de animales, será documentada y 

evaluada por estudios científicos. 

- Antes de realizar cualquier actividad dentro de la reserva, es necesario realizar una 

evaluación de impacto ambiental, de tal forma que se descarte la actividad. Si no es 

conveniente su realización o que se realicen medidas de mitigación al momento de 

implementarla. 

- Para desarrollar turísticamente la finca, se construirán facilidades y servicios para el 

turista, éstos deben estar bajo los lineamientos de este plan de manejo. 

- La fundación del Bosque Tropical fomentará la investigación científica dentro de la 

reserva natural privada "Las Nubes" por las universidades y otras organizaciones 

científicas a fin de aumentar el conocimiento sobre las características biofísicas y 

procesos ecológicos y para monitorear impactos de las actividades que se han 

realizado. 

- Para permitir la realización de la investigación científica se propondrá el proyecto al 

consejo asesor. Se deberá establecer un banco de datos de los informes de todos los 

proyectos que se realicen. 

- Se realizará la instalación de facilidades científicas en las áreas apropiadas, con fines 

educativos y de investigación. 

- Se propiciará la educación ambiental a los trabajadores de "Las Nubes", los 

trabajadores de las fincas vecinas y a las comunidades cercanas. 

4. Administración y gastos de ejecución 

Para administrar la reserva natural privada "Las Nubes" es necesario que se 

prioricen las actividades a realizar de tal forma que se le de una mayor importancia al 
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programa de investigación y monitoreo que al de ecoturismo, ya que es necesario tener 

datos de la zona para poder tomar decisiones 

En el cuadro No.10 se presenta un cronograma del orden de las principales 

actividades a seguir. En este cronograma se toman en cuenta las acciones y la duración 

de cada uno de los programas de Protección, Manejo Uso Público, Ecoturismo. 

Investigación y Monitoreo. En el cuadro No. 11 se presenta el Marco Lógico del Plan 

Preliminar de Manejo de "Las Nubes", en él se plantean los pasos a seguir para la 

realización del Plan y la forma de verificación de cada paso. Además se presentan las 

principales actividades propuestas del Plan de manejo y se les proporciona un valor 

aproximado del costo que tiene realizar cada una, puede ser un gasto único (como en la 

construcción de infraestructura) y en otras actividades debe ser un gasto que se debe 

hacer periódicamente (como en las actividades educativas y de capacitación), en esta 

tabla no se tomaron en cuenta los gastos de mantenimiento. Se realizó una 

aproximación de la inversión necesaria para iniciar las actividades de planificación de 

"Las Nubes" ; de un millón, ciento ochenta y un mil, ochocientos quetzales (Q. 

1,181.800.00). 
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Cuadro No. 10 
Cronograma de actividades de Manejo en "Las Nubes" 

Años de Trabajo 
Actividades a Realizarse  r 2° 3° 4" 5° 
PROGRAMA DE PROTECCION 
a) Protección de los Ríos  

Diseño del programa de desechos sólidos  XX 

Difusión del programa de desechos sólidos (reducir, rehusar y reciclar)  XX XX XX XX XX 
Revisión y adaptación de fosas sépticas  XX 

Readaptación del beneficio de café (reciclaje de agua)  XXXX 
Reforestación de los bosques de galería X X X X 
b) Protección del Bosque  

Capacitación en las acciones de evitar y luchar contra incendios forestales  X X X X X 
Realización y revisión de brechas contra incendios  X X X X X 
Selección, limpieza y adecuación de lugar para vivero  XX 

Recolecta de semillas y plántulas para el vivero  X XX XX XX XX 
Siembra y cuidado del vivero  X XXXX XXXX XXXX XXXX 
Control de Plagas  X XX XX XX XX 
Siembra y manejo de bosque energético  XX  X XX XX 
e) Protección de los animales  

Construcción del centro de rescate de animales  XXX 
PROGRAMA DE MANEJO  

Delimitación de cada zona con rótulos  XX X 

PROGRAMA DE USO PUBLICO  

Desarrollo de audiovisual y pláticas para trabajadores de la finca  XX X X X X 
Desarrollo de pláticas y disposición de carteles educativos para las comunidades  XX X X X X 
Diseño y práctica del material didáctico para niños de las escuelas  X X X X X 
Diseño del material de información para el visitante ocasional  X X X X X 
PROGRAMA DE INVESTIGACION Y MONITOREO  

Contactar a las Universidades y entidades científicas para investigación  X X X X X 
Construcción y equipamiento de infraestructura para la investigación  XX X XX 
Creación de base de datos de los estudios que se realicen en el área  X XX XXXX XXXX XXXX Monitoreo permanente  XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX Ajustes y readecuación del Plan de Manejo  X X X X 
ECOTURISMO  
Contactar a  empresas y a operadores turísticos para incluir la finca en los tours  X X X X 
Estudio de la Capacidad de Carga del Area  XXX X 
Construcción de Infraestructura  

XXXX 
Elaboración de material didáctico y promocional XX X X X 

** Cada X representa un trimestre. 
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Cuadro No. 11 
Marco Lógico 

 	I /neva de Intervención indicadores verificables Medios de verificación Factores Externos Objetivo 
general 

Realizar estudios de la fauna y flora 
del bosque de la finca. "las Nubes', 
en Suchitcpequex para desarrollar 
un pian de manejo. 

-Presentación de u:1 reporte final 
con 	listados 	de 	los 	estudios 
realizados. y la 	propuesta de un 
Plan de Manejo. 

-Revisión 	del 	repone 	final 	y 
pre_sentación 	del 	flan 	de 	Manejo 
propuesto para el área, 

H>  tesis: la linea gas Nubes" 
cumple con 	las características 
necesarias para ser declarada 
una Reserva Natural Privada 

Objetivos 
específicos 

- 	Realizar un 	reconocimiento y 
delimitación del área de bosque. 
-Realizar inventados preliminares 
de fauna y llora de "las Nubes" 
-Producir 	un 	mapa 	de 	la 
/unificación de la finca 
-Establecer 	las 	áreas 	mas 
importantes pm 	ser unidas por 
mdedoms  

-Identificar actividades prioritarias 
de manejo y sus secuencias de 
desarrollo 
-Conservar los valores estéticos en 
el bosque, con el fin de promover el 
tudsmo de bajo impacto 
-Desabollar un plan de manejo para 
que 	la 	Fundación 	del 	Rosque 
Tropical (1713T) tenga fundamentos 
pura manejar el bosque 

-Presentación 	de 	mapas 	que 
muestren 	las 	características 
principales del área de estudio: tales 
como localización, geología. etc 
-Presentación 	de 	inventados 
preliminares de la fauna y flora 
-Presentación de una mapa de la 
zonificación 	propuesta 	para 	la 
reserva 
-Presentación 	de 	un 	mapa 	que 
muestre 	los 	alrededores 	de 	la 
reserva, y sugerencias [dm tirar 
corredores 
-Presentar 	un 	cronogmma 	de 
actividades para el manejo 
-Presentar 	un 	programa 	de 
desarrollo 	ecoturíqico 	de 	"las 
Nubes" 
-Presentar 	el 	trabajo 	final 	a 	la 
Fundación 	del 	Bosque 	Tropical 
(HM 

-Revisión de los mapas presentados 
-Revisión 	de 	loa 	inventarlos 
pnliminares 
-Revisión 	de 	la 	zonificación 
propuesta para la reserva 
-Res isidn 	de 	los 	corredores 
propuestos 
-ReviSital 	del 	cronograma 	de 
ad i y Wafles 
-Revisión 	del 	programa 	de 
ecoturismo 
-Puesta 	en 	marcha 	del 	flan 	de 
Manejo Propuesto 

-la información en los mapas 
no detalla las características en 
el área 
-Por 	SST 	inventados 
preliminar,* no abarcan todas 
las especies del área 
-la lUllifiefiCiÓS no cumple con 
1■ 55 objen ros de la finca 
-Esto 	sc 	lasa 	(Si 	fotografías 
aéreas 	y 	mapas. 	los 	cuales 
pueden variar de la realidad 
-Que al momento de realizar las 
actividades 	las 	prioridades 
cambien 
-Que el desarrollo ecoturistico 
propuesto 	no 	SCA 	el 	más 
adecuado 
-Que 	el 	Ilan 	de 	Manejo 
Propuesto no cumpla con las 
expectativas del 	la 	fundación 
del Bosque Tropical (HIT) 

Aclrndanes Lógica de Intervención Recluso Humano Necesario Materiales Necesarios Cado Aproximado 
1).( g, rama de Protección  

-Programa de Conservación del 
Agua 

-Diseno y puesta en marcha del 
programa de manejo de desechos 
sólidos 

-Revisión 	del 	programa 	de 
desechos humanos. 

-Revisión del pmgrama de manejo 
de desechos agrícolas 

-Capacitación 	y realización 	de 
brechas pum controlar y prevenir 
incendios 

-Protección bosques de galería 
-Realización 	del 	vivero 	pura 

plantas medicinales y árboles n 
-Siembra y manejo de bosque 

energético 

-Extensionista e ingeniero 

-Administrador de la finca. personal 
de limpieza y persona que lleve a 
reciclar 
-Ingeniero y albañiles 

-Ingeniero, constructor. agrónomo, 
encargados del beneficio de café-
-Guarda recursos. ngeniero forestal 
y trabajadores 

-Personal encargado de siembra de 
recordación 
-Ingeniero forestal, encargado del 
vivero 

- Trabajadores de la finca bojo la 
supervición de Eng. forestal 

-Material 	educativo 	y 	equipo 
economizador de agua 
_Contenedores 	especiales, 	material 
educativa contacto con los centros 
recicladures 
-Materiales 	de 	construcción 	de 
tratamientos primario y lehillaS 
-Materiales de construcción. equipo 
para el beneficio 

-Herramientas 	necesarias 	para 	la 
realización de brechas 

-Vivero de árboles del bosque 
-Arca pm el 	Vivero. semillas del 
boáque bolsas. etc. 
-libias de árboles nativos de rápido 
crecimiento 

Q 40,000.00 

Q 15(000) 

Q.12(XWX) 	s6 	tratamientos 
primados 

Q.4.800.00 x8 letrinas adineras 

Q 45000.00 

Q 10.000.IXt 

Q. 5()00.00 

Q. I 0.01/0.(10 

Q I Q000.00 
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Lógica de intervención Recurso Humano Necesario Materiales Necesarios Cesio Aproximado 
(Sin detalles) 

Actividades Construcción y puesta en marcha -Constructor. 	albañil. 	Veterinario y -Material 	de 	construcción 	y Q. 45.000(y) 
de centro de rescate de animales técnico equipamiento 

Prsraina de Manejo de Recursos 
-Zonificación de la finca 

-Guarda recums tojo la superti!tien -Cercos y avisos adecuados pan Q 20000.00 
Prozrama de Uso Público de un biólogo asegurar una buena demarcación de 

las 70113.9 y control de acceso. 
-Publicaciones 	orientadas 	al 

-Desarrollo 	y 	iealizaciún 	de 
actividades 	educativas 	y 	de 
capacitación 

-Elaboración de material didáctico 
y promocional 

-Maestros. extensionistas y con la 
asesoría de un biólogo 

menejo: mapas. listas de especies, 
folletos, etc. 
-Equipo 	de 	oficina, 	fotografías. 

Q. 25.00000 

Roana 	de 	Investigación 	y 
-N laestms, biólogoq, publicistas. impresione-s, cmgro de información 

para visitantes 
Q. 35.000.00 

Monitores 
-Construcción equipamiento [gua 

infraestructura de investigación -Materiales 	de 	construcción 	y 
-Realización 	de 	inventados 	y 

maullemos permanentes 
-Personal de construcción biólogo equipo para investigación Q 501).000.00 

-Científicos e investigadores. -Facilidades 	para 	investigación. 
-Realización 	de 	estudio 	de 

mercado  
labmatodos y alojamiento, vehículo 
de doble tracción 

Q 1 utornmo 
-Adecuación 	y construcción 	de 

infraestmetura pan turismo 
-Hcoludstologo -Material de oficina 

Q. 25.00(100 
- Administración de las Nubes" -Ecoturistólogo, Ingeniero y personal 

de construcción 
-Materiales 	de 	construcción, 
caminos y senderos Q. 200.(XX0. (X) 

-Administrador, 	grupo 	consultor. -Oficinas centrales y puestos de 
guarda recursos guardia en las entradas Q. 100.000.00 

Valor 	inicial Q. I , I 8 I ,800.00 

Aproximado 

(Com. Pers. Arq. Ruben Bailey y Lic. José Monzón). 

5. Pasos a seguir para legalizar la Reserva Natural Privada "Las Nubes" 

Se debe presentar en CONAP: 

- Copia del plano de registro con levantamiento topográfico 

- Ubicación del área en hoja cartográfica 1:50,000; con descripción de las coordenadas 

geográficas o U-FM. 

- Documento que muestre la propiedad legal de la tierra 
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- Certificado reciente del Registro General de la Propiedad de Inmueble y de 

matrículas fiscales. 

- Solicitar y llenar la información del formulario requerido por CONAP para 

establecer un Arca Protegida Privada (Anexo No.9). 

6. Plan de desarrollo Ecoturístico de la finca "Las Nubes" 

El ecoturismo representa actualmente una de las alternativas que se siguen para 

obtener fondos de los bosques para poderlos conservar y manejar. En el caso de la 

finca "Las Nubes" es considerada una buena opción para el desarrollo ecoturístico 

porque además de contar con un bosque nuboso; tiene una industria cafetalera la cual 

puede brindar una serie de actividades al turista. 

a. Objetivos 

- Proveer un recurso económico para el manejo del bosque 

- Maximizar los beneficios a las comunidades locales 

- Minimizar los efectos negativos de los visitantes en los ambientes naturales. 

- Promover la educación ambiental en los visitantes 

b. Estudios de mercado y de capacidad de carga 

Es muy importante antes de hacerse alguna inversión en el desarrollo turístico 

de la finca, que se realice un estudio de mercado (por un profesional en el área de 

ecoturismo) en el cual se debe investigar con las agencias de viaje y los operadores de 

turismo si les interesa conocer el proyecto de "Las Nubes" para incluirlo entre sus 

paquetes a los grupos de turistas. De esta forma revisar el programa de desarrollo 

ecoturístico y ponerlo en marcha con los cambios necesarios. 

Otra investigación que es necesaria hacer antes y durante los primeros meses 

del desarrollo turístico es averiguar la capacidad de carga del área, esto es el número 
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estimado de visitantes que un área puede acomodar con un alto nivel de satisfacción 

para los visitantes y poco impacto en los recursos. Y según estos datos hacer 

recomendaciones al desarrollo ecoturístico. 

c. Atracciones en "Las Nubes" 

Entre las actividades que se pueden ofrecer se pueden mencionar las siguientes; 

Caminatas por el bosque nuboso 

Esta es una actividad que se realizará en los senderos interpretativos del 

bosque, es una forma en que se puede conocer y observar la flora y fauna de esta 

región. En el anexo No. 6 se pueden observar algunos paisajes, flores y aves que se 

pueden encontrar en el recorrido por el bosque. 

Participación la producción de café 

En esta actividad se involucra al turista en todos los procesos del café desde su 

siembra, cultivo, cosecha, lavado, hasta su secado. Esta es una novedosa forma en la 

que los turistas pueden aprender todo los pasos necesarios para que el café sea 

consumido. Esta actividad se debe realizar con la integración del turista a los procesos 

que se den en la finca (según la época del año), de forma que si es tiempo de sembrar, 

ellos también ayuden a las tareas de la siembra así mismo en la cosecha y en todas las 

actividades de producción. Al final del día después de que han colaborado podrán 

moler su propio café y llevárselo de recuerdo. 

Participación en las actividades de conservación 

En esta actividad se utilizarán pláticas y participación activa en las 

metodologías utilizadas en la finca para la conservación del medio ambiente; como 

estufas ahorradoras de leña, letrinas aboneras secas, pequeña hidroeléctrica, siembra 
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de bosque energético, captación y filtrado del agua con procesos naturales, 

recolección y siembra de plantas medicinales, siembra de hortalizas con métodos 

orgánicos, etc. El objetivo de esta actividad es que el turista pueda ver las formas en 

las que se pueden conservar los recursos naturales. 

Visitas y baños en las cascadas y fuentes de agua 

La finca "Las Nubes" está atravesada por dos ríos el Negro y el Chita, los 

cuales tienen lugares donde forman pequeñas pozas y en el río Negro se forma una 

cascada de varios metros de altura (ver foto 14 y 17 del Anexo 6). Aprovechando 

estos recursos se pueden realizar visitas y baños en varios puntos de los ríos. 

Participación en los diferentes proyectos de educación ambiental, investigación y 

monitoreo 

La participación de los turistas en estas actividades es de mucha importancia 

porque además de hacer algo especial para ellos, colaboran con los diferentes 

proyectos. En educación ambiental pueden colaborar en las visitas de campo, así 

como en revisión del material didáctico. En la investigación pueden acompañar a los 

investigadores en sus tareas y así involucrarse en ellas. 

d. Apoyo a las comunidades locales 

Antes de empezar las construcciones y adaptaciones en la finca, es necesario 

poner en marcha el programa educativo en las comunidades cercanas, de forma que 

las personas en los alrededores estén informadas de los beneficios de conservar el 

bosque y apoyen estas actividades. 

Para las construcciones y trabajos de conservación se emplearán, en su 

mayoría, a personas de estas comunidades. Además se deben realizar talleres en los 

que se apoye y motive a los artistas, las manualidades y objetos producidos 
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localmente. Así como los suministros que se puedan comprar localmente se preferirán 

de forma que también se vean beneficiados los agricultores y las industrias del área. 

e. Infraestructura necesaria para el turismo 

Para poder atender adecuadamente al visitante, es necesario realizar algunas 

construcciones y adaptaciones. Estas deben utilizar materiales duraderos locales, pero 

que no contrasten con el paisaje, deben ubicarse en áreas donde el daño al bosque sea 

el mínimo (aprovechando claros de bosque). En el mapa 9 se puede observar una 

localización propuesta para la localización de las principales actividades. Entre la 

infraestructura a realizar está la adecuación de senderos, lugares para acampar, lugares 

para merienda, mirador en el bosque y un alojamiento. Las construcciones deben 

brindar además de comodidad mucha seguridad, ya que debe tenerse especial atención 

a los insectos, reptiles y al control de roedores para que así no exista el problema de 

controlar plagas. 

e.1. Senderos 

Se diseñarán varios senderos de forma que se puedan realizar caminatas en los 

lugares permitidos, entre éstos se pueden diferenciar por su distancia, en recorridos 

cortos y largos, de forma que los visitantes de un día no tengan que seguir los 

recorridos largos y puedan realizar varias actividades además de las visitas a los 

senderos. 

Los senderos interpretativos se realizarán utilizando las brechas que ya están 

dispuestas en el bosque y además se estudiará la posibilidad de abrir otras si fuera 

necesario para visitar áreas que brinden atractivos especiales o clausurar alguna 

brecha ya que se deben respetar los patrones de movimiento y hábitats de vida 

silvestre. Estos senderos deben ser rústicos pero de forma que provean de seguridad al 

turista y no dañen al bosque. Algunas características que deben presentar estos 
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senderos es que en lugares donde la pendiente es muy alta se deben utilizar escalinatas 

hechas con troncos para así evitar la erosión. En áreas donde haya algún peligro se 

deben colocar barandas rudimentarias, en áreas donde es muy húmedo y se estanque el 

agua es necesario que se pongan piedras en el sendero o pequeños puentes de madera. 

Para poder atravesar ríos y observar así los bosques de galería se utilizarán 

senderos en el aire. Los senderos contarían con servicios sanitarios a distancias 

prudenciales, estos servicios serían Letrinas Aboneras Secas y el agua para lavarse las 

manos sería captada por pequeños tanques que recogerían el agua de lluvia. 

Es importante que en los senderos se coloquen rótulos mostrando el área donde 

se encuentran y las principales reglas de ésta, además de temas que sean objeto de 

educación ambiental. Los senderos deben estar correctamente rotulados con pequeñas 

explicaciones de los fenómenos que se observan en cada área, para facilitar la visita 

del área y que sea de gran interés para los visitantes. 

e.2. Miradores 

En la zona de recuperación se encuentra un mirador en el que se puede 

observar la plantación de café y los alrededores como se puede observar en el Anexo 

No.6 en las fotos 12.13 y 19. En el bosque se debe construir un mirador de madera 

para observar aves, este debe usar como base un árbol y debe tener por lo menos 20m. 

de altura, debe estar localizado en un área donde se encuentren muchos árboles frutales 

para así asegurar que exista una gran densidad de aves y que haya buena visibilidad. 

e.3. Arcas para acampar 

Entre las actividades que se pueden realizar en "Las Nubes" está la de acampar 

en la que se puede observar la vida silvestre nocturna así como estar más cerca de la 

naturaleza. Para esta actividades se adaptarán áreas planas en las que se cuenta con 

servicios sanitarios, áreas para fogatas (para evitar posibles incendios) y un rancho 
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rústico para poder colgar hamacas. Los servicios sanitarios serán letrinas aboneras 

secas (iguales a las de los senderos interpretativos) y el agua a utilizarse para lavarse 

las manos será de lluvia. 

e.4. Hotel 

La casa patronal de la finca se desea habilitar para que funcione como hotel 

para los turistas que lleguen a visitar la reserva. Este hotel debe tener la característica 

de ser "amistoso ecológicamente" esto quiere decir que produzca el menor impacto 

ambiental posible. 

Entre las prácticas mas importantes que el hotel debe implementar (además de 

las ya explicadas en el programa de protección) están las siguientes; no se deben usar 

empaques ni utensilios (desechables) de papel o plástico en el restaurante y en el 

comedor de los empleados; en los baños de los huéspedes instalar dispensadores que 

puedan ser rellenados, eliminando botes plásticos pequeños; instruir a los encargados 

de las compras, que compren en grandes cantidades y mercadería que utilice el menos 

empaque posible. 

Se debe implementar un programa de reciclaje en el que se motive a los 

huéspedes a participar en él. Para ahorrar agua se brindará información escrita a los 

huéspedes sobre como puede ayudar a conservar el agua. Se utilizará equipo 

ahorrador de agua en el hotel esto incluirá inodoros con tanques de agua más 

pequeños, etc. 
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D. Recomendaciones para designar áreas de recuperación del bosque y 

corredores que permitan la conexión con otros remanentes boscosos de la región 

Para que un bosque mantenga el equilibrio ecológico, es necesario que sean 

áreas relativamente grandes las extensiones de bosque continuo, para que así sean 

capaces de soportar poblaciones viables de organismos. En el caso de la finca "Las 

Nubes" la parte alta está rodeada de bosque denso, lo que permite que se de la 

dinámica natural. Pero en un futuro no se puede asegurar que el bosque en los 

alrededores no va a ser talado y cambiar el uso de la tierra, por lo que es necesario que 

se planifiquen nuevas áreas donde el bosque puede seguir creciendo y áreas de bosque 

que se encuentran cercanas que valdrían la pena poderlas unir por medio de 

corredores. 

Para recuperar el bosque es necesario sembrar árboles nativos y también 

permitir la regeneración natural de lugares cercanos al bosque, al zonificar la finca se 

determinó un área especial para recuperación. Esta ocupa un 13% del área de la finca, 

en este lugar es donde se deben centrar los esfuerzos de recuperación del bosque 

dentro de la finca. Fuera de la finca es necesaria la recuperación donde la frontera 

agrícola ha avanzando y en algunas áreas ya están abandonadas porque se agotaron 

los suelos. Al observar la fotografía satelar del área (1991) (Mapa No.10) se pueden 

reconocer las áreas de recuperación del bosque marcadas con un número 9. 

Los corredores son extensiones de bosque que se conservan para que haya flujo 

de animales de un área a la otra y para que así no se formen islas biogeográficas. 

Dentro de la finca, los bosques en las orillas de los ríos, así como en los barrancos 

están en buenas condiciones, ya que por su topografía tan quebrada no ha permitido la 

siembra en estas áreas, por ésto son extensiones del bosque que aunque no conecten 

con otros bosques son importantes porque abarcan varias alturas permitiendo que 

aumente la variedad de especies. 
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En la fotografía satelar del área (1991) (Mapa No.10) se pueden reconocer los 

remanentes de bosque en la región montañosa y los corredores propuestos para unirlos. 

Los bosques marcados con el número 7 son los más importantes de la zona, éstos son 

los que se encuentran en mejor estado, según la fotografía satélite, y son los que es 

importante unir con el bosque de "Las Nubes". 

El principal problema de unir estas áreas boscosas es que pertenecen a 

personas particulares las cuales deben ser reconocidas y éste es un conflicto grande ya 

que no existe un estudio de catastro en la zona, y luego deben querer participar en la 

conservación de la zona. Una posible solución es que se interese a las fincas vecinas 

como las fincas "Asturias" y "La Esperanza" para que conserven su bosque y así se 

asegure que el bosque colindante al de "Las Nubes" se mantendrá. Otra posible 

solución a largo plazo es que la fundación del Bosque Tropical según sea sus 

posibilidades vayan comprando áreas de bosque y además se incluya a otras 

organizaciones a participar en la compra de bosque para lograr sus conservación. 
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VI. DISCUSION Y RECOMENDACIONES 

En la finca "Las Nubes" se propone que sea constituida una Reserva Natural 

Privada (santuario de la Vida Silvestre) ya que entre los intereses que existen para el 

área está la investigación científica, actividades para la educación ambiental y además 

el turismo ecológico. En este tipo de reserva el propietario destina voluntariamente 

un área para la conservación, sin que pierda su derecho sobre el terreno. El gobierno 

de Guatemala ha incentivado la realización de reservas privadas, por medio de la Ley 

de Areas Protegidas y el Reglamento de Areas Protegidas, en las que se estipula cuáles 

son los objetivos, beneficios y características de este tipo de áreas para la 

conservación. Este plan de manejo fue realizado para que proporcione una base para 

la Fundación del Bosque Tropical (FBT) para que se encargue de la administración de 

"Las Nubes". 

La finca "Las Nubes" cumple con las características necesarias para ser 

declarada una Reserva Natural Privada regida por un Plan de Manejo, fue propuesta 

como la hipótesis de este estudio, la cual se acepta. El bosque de "Las Nubes" 

contiene especies que son de importancia ya que su distribución es restringida a las 

áreas de los volcanes como la orquídea (Palumbina candida) y la mariposa (Drucina 
chanzpioni). Además, cuenta con especies que están en peligro de extinción como es 

el caso del pinabete (Abies guatemalensis). También hay que tomar en cuenta que por 

ser un área en la que la precipitación es muy alta (4500 mm anuales), es necesario 

conservar la cobertura vegetal para evitar derrumbes y controlar la calidad y flujo de 

agua de los ríos Nimá y Negro que llegan a las poblaciones montaña abajo. 

La finca está localizada sobre suelos con muchos problemas de erosión, como 

lo son las series Camancha Fase Quebrada erosionada, Samayac, Suchitepéquez y 

Totonicapán (mapa No.6). Al quitar la cobertura boscosa y cambiar el uso del suelo a 
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agricultura el suelo se erosionará rápidamente, compactándose (quitandose la 

permeabilidad) por lo que el agua de lluvia no se filtraría a corrientes de agua 

subterráneas las cuales en época de sequía alimentarían el flujo río abajo, sino que 

aumentarían las probabilidades de desbordamientos e inundaciones. 

Al planificar la zonificación de "Las Nubes" se dividió el área el 4 zonas: 

núcleo, amortiguamiento, recuperación y usos múltiples. En cada zona se 

determinaron los objetivos, las actividades permitidas y las regulaciones. Esta división 

se realizó con base en las características que presentan las áreas y a fotografía aérea. 

Puede surgir un problema al delimitar en el campo las zonas principalmente por las 

pendientes, por lo que los límites de la zonificación pueden ser modificables. Estos 

límites se deben marcar con letreros o mojones según sea el caso. En ningún momento 

se debe utilizar la abertura de brechas para marcar los límites de cada zona. 

La extensión del bosque "Las Nubes" es de 10 caballerías (5 km), es un área 

bastante pequeña por lo que estará regida por la teoría de islas (MacArthur & Wilson, 

1967), que nos dice que mientras más pequeña sea un área mas extinción existirá en 

ella. Por lo que las reservas más pequeñas son más vulnerables a las influencias 

externas que las más grandes. Es muy importante que se constituya un corredor 

volcánico en el cual se proteja un área mayor de bosque que permita el mantenimiento 

de poblaciones estables de animales. 

En "las Nubes" se encontró poca cantidad de mamíferos grandes, ésto se puede 

explicar por medio de la relación que hay entre población o número de especies y el 

área en que habitan. Existen varias teorías que explican este efecto, entre ellas están: 

a) La propuesta por Williams (1943) "Diversidad hábitat-area"; El número de especies 

debería aumentar con el área, porque áreas más grandes usualmente contienen más 

hábitats. b) La propuesta por MacArthur y Wilson (1963,1967)"Area por sí"; El 

número de especies debería aumentar con el área, porque el incremento de la 

población y las interacciones entre especies probablemente disminuirían con el 
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aumento del área, así que se disminuiría la probabilidad de extinción de poblaciones 

individuales. c) La última hipótesis la plantearon Arrhenius (1921, 1923), Preston 

(1960,1962), MacArthur y Wilson (1963,1967) y Simberloff (1978) " Muestreo 

pasivo"; Cualquier sitio contiene sólo una porción de una comunidad más grande 

ordenada de acuerdo a su distribución de abundancia. Así que, el número de 

individuos en cualquier sitio es una función del tamaño del sitio, por lo que en sitios 

más pequeños se cree que se encontrarán menos individuos, ya que representa una 

muestra más pequeña (Shafer 1990). 

Es de mucha importancia el tener en cuenta que el tamaño de una reserva 

puede causar muchos efectos. Como Soulé et al. (1979) lo describe, en reservas 

pequeñas se espera que en 50 años pierdan el 23% de sus especies de mamíferos, en 

500 años el 65% y en 5,000 el 88%. Leck (1979) dice que no cree que en los bosques 

lluviosos (Rain Forest) reservas más pequeñas que 25-30 km2  sean exitosas para aves 

tropicales y que área mas grandes que 100 km2  serían necesarias (Shafer, 1990). 

También hay que tomar en cuenta que la extinción en reservas se puede dar en 

función al tamaño de la reserva y al aislamiento o también al resultado de las prácticas 

de manejo del área (coma las extracciones). Al diseñar una reserva es muy importante 

la genética ya que se deben maximizar los alelos, de manera que se prevenga la deriva 

genética en pequeñas poblaciones y se debe preservar la heterozigosidad descartando 

el entre cruzamiento. 

Al realizar este plan de manejo se notó la necesidad de aumentar áreas de 

crecimiento del bosque, además que con las fincas vecinas se organizarán pequeñas 

reservas que se conectarán por corredores. De tal forma que se pudiera mantener un 

pozo genético adecuado y conservar varias poblaciones de organismos en buen estado. 

Es de mucha importancia cuidar los alrededores de la reserva, ya que ésto 

permite que no se aumente la invasión de especies exóticas al área boscosa. Ya que si 

está rodeada por cultivos en sus bordes, las plagas que afectan los cultivos podrán 
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ingresar al área boscosa, al igual que si utilizan pesticidas y otros productos químicos 

para los cultivos, éstos pueden causar serios problemas que afectarían directamente el 

bosque. Son muy importantes las zonas de amortiguamiento (áreas de protección), en 

los límites de una reserva; que permiten la integración gradual del recurso boscoso y 

su biota con los alrededores de la reserva. 

Al momento de realizar este trabajo se vio la necesidad de que se siga dando 

investigación en el bosque. Es importante monitorear el bosque y saber cómo está 

reaccionando al Plan de Manejo y evaluar las actividades de conservación. Lo más 

importante para la conservación según dijeron Velez y Salazar (1991), es el estudio y 

la documentación, porque no podemos conservar lo que no conocemos. 

Una de las actividades que se recomienda realizar en el bosque para manejarlo 

es el de dirigir la sucesión natural. Esto se hace por que las plántulas y el matorral de 

las primeras etapas de sucesión vegetal suministran forraje abundante para los 

animales silvestres, como el venado, y más semillas para ciertas aves, como la 

chachalaca, de manera que los turistas tengan mejores oportunidades de observar 

animales en el área de amortiguamiento. Para realizar ésto se deben identificar una o 

dos pequeñas áreas cercanas a los senderos en las que se realicen cortes de los árboles 

más viejos y se formen claros donde luego seguirá la sucesión vegetal. Estos cortes se 

deben hacer en los mismos lugares siempre. De lo contrario se llegaría a un punto 

donde la mayoría del bosque estaría siendo cortado para realizar estos claros. 

En la reserva natural privada se desea desarrollar ecoturismo como una 

actividad que permita conseguir recursos para que sea autofinanciable a largo plazo. 

Existen varias desventajas del desarrollo del ecoturismo en la reserva como lo es que 

al haber muchos turistas puedan causar estrés ecológico. Para enfrentar a este 

problema, se debe establecer la capacidad de carga del área y luego procedimientos 

adecuados de manejo. Si el turismo es planeado cuidadosamente y regulado, la 
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reserva se beneficia más de la actividad y simultáneamente se minimizan los impactos 

negativos. 

Los corredores biológicos son una forma de interconectar áreas boscosas y 

tienen tanto ventajas como desventajas. Entre las desventajas es importante 

mencionar que los corredores pueden facilitar la transmisión de fuego y depredadores. 

Por otro lado pueden aumentar el intercambio genético, ya que permite el paso de 

animales entre un lugar y otro, así como migraciones estacionales y en tiempos 

adversos ( Boecklen & Bell 1987, citado en Mares & Schmidly 1991). 

Es necesario que se realice una mayor investigación del área para así poder 

actualizar el presente plan de manejo y manejar adecuadamente el área. Entre los 

principales vacíos de información se encuentra la falta de información acerca de los 

pobladores del área, así como de la pertenencia de tierra lo que es muy importante para 

determinar exactamente cómo deben ser los corredores ecológicos. 

Actualmente se están perdiendo a un ritmo acelerado las áreas boscosas en 

todo el país; esto se debe principalmente a la falta de planificación. Es esencial que 

personas particulares se involucren en las actividades de conservación. Existen muchas 

fincas en todo el país, en que los propietarios han conservado pequeñas porciones de 

bosque, que ahora son áreas de vital importancia para la conservación de nacimientos 

de agua y especies de flora y fauna endémicas. Estos remanentes de bosque se pueden 

empezar a estudiar y manejar, de forma que además de conservarse se transformen en 

áreas productivas, lo cual contribuirá a incentivar a las personas para conservar. La 

conservación de un área boscosa, su manejo y aprovechamiento es una tarea que 

necesita de mucho conocimiento del área y asesoría esto representa un gasto que 

muchos propietarios no están dispuestos a realizar, ya que es una inversión que en 

Guatemala actualmente no es seguro si va a ser reembolsable. A esto se debe que en 

la actualidad solamente diez reservas naturales se encuentren reconocidas legalmente 

éstas son: El Higuerito (Livingston, Izabal), La Cumbre (Santa Amelia, Sayaxché, 
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Petén), Doña Chanita (Santa Amelia, Sayaxché, Petén), Ceibo Mocho (Santa Amelia, 

Sayaxché, Petén), Cataljí (Cobán, Alta Verapaz), CANAIMA (San José Escuintla), 

Pachuj (San Lucas Tolimán, Sololá), El Espino (Barberena, Santa Rosa), Dolores 

Hidalgo (El Asintal, Retalhuleu) y Río Blanco ( Livingston, Izabal). 

Es necesario que se unan los propietarios de estos bosques y de esta forma puedan 

obtener la asesoría necesaria e intercambiar las experiencias de cada uno en los 

trabajos de conservación y aprovechamiento. Este modelo se está dando en Colombia 

por medio de la Red de Reservas Naturales de la Sociedad Civil (la Red) la cual cuenta 

con mas de 100 reservas miembro. Actualmente en Guatemala se están organizando 

algunos propietarios de bosques privados y están constituyendo la Asociación de 

Reservas Naturales Privadas. Esta asociación está siendo apoyada por la Comisión de 

Arcas Protegidas (CONAP) y buscan principalmente intercambiar experiencias, contar 

con asesorías, tener apoyo jurídico y apoyar los incentivos de conservación. Los 

bosques miembros de esta asociación todavía no están declarados oficialmente como 

reservas privadas y no tienen un plan de manejo pero pueden llegar a constituírse un 

ejemplo de colaboración y conservación en todo el territorio nacional. 

Este plan de manejo se realizó como un estudio de graduación de la 

Licenciatura en biología, pero es necesario tomar en cuenta que todo plan de manejo 

debe hacerse por un grupo multidiciplinario. Este es un factor que se debe tomar en 

cuenta, ya que antes de ponerse en marcha necesita ser revisado y completado por 

profesionales de las áreas de sociología, antropología, suelos, leyes, ecoturismo, 

forestal y administración. 
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VII. CONCLUSIONES 

- El bosque latifoliado que existe en el volcán Zunil es una importante reserva de 

riqueza biológica, donde existen especies endémicas de la Cordillera Volcánica de 

Guatemala y sureste de México, como el pájaro (Tangara cabanisi), la serpiente 

(Bothriechis bicolor) y en peligro de extinción como el pinabete (Abies 

guatenialensis). el quetzal (Pharomachrus nzocinno m.) y el pavo de cacho 

(Oreophasis derbianus) por lo que es muy importante conservarlo. 

- La principal actividad que está afectando a los remanentes de bosque en el volcán 

Zunil, es el avance de la frontera agrícola y la extracción excesiva de leña, 

principalmente en las áreas cercanas a los poblados. 

- La finca "Las Nubes" cumple con los requisitos necesarios para que pueda ser una 

reserva natural privada, que se desarrolle ecoturísticamente, ya que cuenta con muchas 

atracciones como son bellos paisajes, bosque nuboso en buen estado, caídas de agua, 

la producción del café, etc. 

- En Guatemala es necesario que personas particulares ayuden a la conservación de 

los recursos naturales, de manera que la realización de Reservas Naturales Privadas 

(Decreto 4-89) es una opción para los propietarios que quieren conservar el remanente 

de bosque en su finca. Además pueden solicitar ayuda de entidades conservacionistas 

en el manejo del área y puedan realizar otras actividades no dañinas en el bosque. 
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- La presente propuesta de Plan de Manejo fue realizada con la visión de que sirva de 

base para las personas que se encargarán de la administración de la finca como una 

Reserva Natural Privada 

- En esta propuesta de Plan de Manejo se incluyó a la educación ambiental y los 

bosques energéticos, como un componente importante para que así tanto los 

trabajadores en la finca, los niños y las poblaciones cercanas ayuden en el 

mantenimiento de los recursos naturales. 
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araña 111011(1 

ANEXO NO.1 
LISTADO PRELIMINAR DE ANIMALES QUE SE PUEDEN 
EN( 7ONTRAR EN I ,A FINCA "I ,AS NUM ;S. 

1.1. N/1AM IFEROS 
( )121)EN MARSI ALIA 
Familia Didelphiclac 

Caluronlys derbianus 	zorro 
(jun mecies minimus 	perro de agua 
Didelphis marsopla lis 
	

tacuazin 
D. t'a:gamma 	 zorro 
Al amasa rabiaron,. 
	

mamona 
Al. mexicana 

Alettularus nudica adatas 	yupatí 
Al Imureus einereos 
Almuytelphis adusta 	zorro de cola corla 
Phi fi meter opossum 	 zorro  

Nasua narren 
Proevon (olor 

17amilla )iustelidae 
L'onepatus semistrimus 
Eira barbara 

liara longieaudis 
Alustela peluca 

Familia Fel idae 
OncifeliS ragouarnialdi 
Panthera orca 

Puma eoneolor 

ORDEN AIMODACIT I ,A 
I 'ami( la Tayassuidae 

7ayasso (alaco 

pizote 
mapache 

zorrillo 
perrito ligero 
perro de agua 
comadreja 

yaguarundi 
jaguar 
puma 

coche de monte 

ORINN XIINARFI IRA 
1:ami la N I ynnecophagidac 

Taniondua mexicana oso hormiguero 

Familia :ervidae 

Alazana americana 
Oclocoileus vi rginlanas 

güitsi zi I, cabrito 
venado cola blanca 

murciélago blanco 

1 'inri I la Dasypodidae (armadillos) 
'obassonscergrahs 

/9asvpus noveguw/c/us 

ORDEN CIRROPTI IRA (murciélagos) 
1 antilla' 	Embaí lonuridae 

lialataiometyx io  
A. pheata 

Dieliduras albas 

Peroplem kappleri 
E ?num 

12brucho?Ipleris nasa 
Sar .coplects bi(tneala 
S. leptura 

I 'ami ia N lormc■opi dae 
laerrukaus spp. 

Familia phyllostemidac 

Carollia 9)p. 
1,onellorna Garita 

Alaerophyllum marrophyllont 
Alicamyeteri. spp. 
PlivIlostomus 

spp. 
Vampvrum .vrectrunl 	vampiro falso 

I .amilia N"espeitilionithie 
NI) iiis 	cal i Fornicus 

)IZDE.N PRIN I VI ES 
Familia Cchidae 

Alelé\ geofirovi  

ORDEN' RODENTI A 
Familia Sciuridae (ardillas) 

Sr/aros yueatanensis 
▪ deppei 
S. aureogaster 

Familia I leteromyidae 

Heteromvs desmarestianov 

Familia N luridae (ratas y ratones) 
rotas guatemalensis 

Adus ?acuerdos 

Nyetomvs sanrichrasti 
Oecomys spp, 
Oligorvzomys spp. 
Oryzomys spp. 
Ototylomys phyllofis 
Peromvseus mexicanos 
P grandis 
Rattus Inflas 

R. norvegieus 

Reithrodontomys microdon 
Rheolnys alomas' 

H111111111 f'selbizontidac (puercoespines) 
Coendou rothschildi 
C. mexicanas 

I 'ami ha Agoutidae 
Agotar para 

Familia Dasyproct ida(' 

Dayvproela maniata 

ratón casero 

rata doméstica 
rata doméstica 

tepe/e:Mulle 

cotusa, guatusa 

ORDEN CARNIVORA 
Empina ("anida' 

Canis birrias 
Un u. von rinensis 

coyote 
Jorro gris 

Familia Procvoni the 

/firivarisw5 vionichrasti 	gua yanoche 

OR DI IN I ,AGONIO REÍ IA (conejos) 
Familia I gporidae 

.57/Magas brasiliensis 

*Este listado se realizó con base en consultas bibliográficas y 
encuestas con las personas del lugar. 
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1.2. AVES 
St pi 	i)1w 	\ 	\ 	V'fll. A I.  
( 	 Ni ()R 

(11111k1 I InilT1111k1C (1111.1111(k) 

rint/«!??Pilit'u, 

St i()2i 	\ :\14 iNArii,\ 

11j[W. N \ I 	[1:( )RMIS 

LfiiiurfE'v (Laura 	 viuda 
: /..<9'(1(,11)( atrams 	 Tope 

Famil la 	CelpilliLIZIC ( 

417 traler 

A. .striants 

A. r ■ npurj 

raíl/bis 

II 11117, ,«raciniv 

1,1•;« .I1vvirus julIcanosav 

R. I. philvplerus 

vuains011l 

?1,1(' ,Wri This allIhracmits 

uhi lama 

(II,,   us 

HarlavIazhaeluv volirmluv 

Or(11111,V 	 'gaita ornada 
S, IlTal111fis 

.t1 '¡5!'? melanoleuelis 

1 -amiba HIconitlae (I !'!sones) 

fato.sittr rufhvIIIIS 

P111,-(2 vintIlt(97ILV 

nlrn rnlumbartux 

pererrnms 

( )P1)1.): ()MI.' FORMES 

Familia Cracidae (Pavos, Pajui les, Chachalacas) 

rlrenpbasas lerbianus 	pavo de cacho 
ffl -hiby fru( ngastra 

Pene!,  pe purrimiscens 	chachalaca 
l'enebrina lustra 	 chachalaca 

I amiliu Phasianidae (Coclornir., Guajolote) 

Illora11C115 
IeW,h-nrl v.r harbawy 

f). /. lel frophry, 

Cullaluv 

amtlia Rallidne 

Rallas li micola  

Oi2I ) 1>: ."..1 .11 .J1)( 1R\ 1,:). 
1 .anaIII cuctilsdae (Cucos) 

wqophas,,,, vuh"irrlsml. 

()R1-)P.>.. ST12.101FORXI/ :.S 
Familia Striesclae (huhos, lechuzas) 

A);I:rIluty raittaly rnylrata 

Asir, ytv..1;1us roba.vtus 

Lacraba vargala 

( druiri‘lium gnomo 

Olas I. 117(laar.v, v 

U. barharns 

per.vpaa Hata 

Strix fulve.vrens 

)RI)N.N 'APRINII I.GIPORVlhS 
Familia ( 'aprimulgiciae (C.hotacabras. Tapacaminos) 

( 	 l'Unjo-18051y 

e. corderos 

Chordeiles orworennis 7". bls 

C. mino!' neorropwahv 

ORMIN PODWOR 

Familia ix)dklae (Vencejos) 

Aeronavies sal-arabY 
L'hartura carta 

L'Ipseloules niger costaruenSIS 

l'IllIIILV grIselfrons 

l'anvpoh, vanctilnerrmytm 

Sireploprorne zonans 

Trochilicke (coli hríes) 

Abel Uta aheiller 

Amazilia heryllma 

A. randida 

.4. rvanorephala 

.47rInlocus colubriv 

Aulus helorsa 

Rasilinna lemym 

(..alothorax errara 

Compvloptens rufas 

It. hemilencurus 
Chk ,rostilbon ramVelil 
1 .(11thn 1. ihabl.151t7IIS 

boncha units 

genes fidgenc 

Hellomoster longirostri 

Hvlochans len," ?lis 
ramparnis tr' hpallens 

wIreIlivsluncv 

amprulawner rhamr 

Plu Indice duponni 

Selasphorus ['t'orea's 
S. rlhnli  
fihnanna atupeinlli 

0121 )1 iN - I 12( lo ¡O PSM )12NIPS 
Familia "I'mizoniclae (Trogones) 

/ IiranallatlICII5 	mor innn que Val  

rrra.con me.vrintuiv 
r. 	v 

1 1,11 	"). 

I ami ha 
AIIiIPORVIISS  

drini hi clac (pal(linaql 
CM,-al naardelrair valcult 

fil.sCIrliel 
;fl41 l'(:(97 ni( Piihulti 

;. fillafraaes ruhida 

1 	verlrallVI 	I( 
A'Pri(411111(1(7y)uni 
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11<[)/.. 	HM/ rrlZVII ■ 

I amiba IZarnigiastulac (Tticanes) 
.laos [n'avino- 

i :111111111 1 	Warpinicros) 
CPleiple3 auralus 
.111,1,11,1,1'pr pwInicrpan1 
/Candes villa ;cts.-  

l'tc•rclu.s rubtcpcosit y 

Sidivn ynrav varm.v 

( ,Rni,NPAssyRiruixrps 
I-amilia I kildiocolaplidac (Trcpalroncos) 

I Jenclrurinchc anahanna 

I ()pub .c cchiple.■ 

Vill,tvryouti ,(.91WICartlIUS 
.Vir1111111191('IllIS erellrrnpegias  

I amilia l'urnarrulac 	I lorarasqucros) 
Anahch.erchca c. varlegahreps 
Action', clics ruin cpnostcs 

Srlerarus Pi. che.ricatrus 

inolia Tormicariiclac (1lormigucros) 
( 	guattchalen sis 

Thcantioplu tus dohatus 

I:uni ha .1.yranniche (NII)squenls, Papamoscas) 
Cenfinpus peranax 

C. .sy ■rchcluittv 

IchipllocULV affiPlIs 

L.Ilarecrens 

E.fairifrons 

AM»: chapes phaeurerruc  
Xeru ,rnercis rant zochts-

Zunineriim v. vil 'nonas 

I ¿mulla (ni tigirlac 	'oli neas) 
mayor 

P. ill.:1,11tle 

I ir vi -, .(91u (av tala 

I ;ini lia Ili runtl 	iclac ( r )(,'uncir) nas) 
!iranio prrhounla 

H. su gira ervIiirogasler 

Nair ,  whehchni picata 

157 , sztre suhrc  

Slekrdplely.t sernpeni.v 

'ñu 1.■ 1//e/(1 llrolussina  

anula Cor%Iclac ((liara.) 
Aphrhu -ona arlo olor 

cfri/eri 

*ValirilVCri pmruln  

I anulia1 .ertluullic (Trepador) 

Lerllua americana 

Troglod■ lidac (Sallaparcd.('orronclionclios) 
Lacircifultunclucc zorhau.s 

Henu.rrhnra leurophrcvs 

sal palo lel Oh V/Plellis 

Tr.I.:iodyle.v nue cr 'm'uy 

170,r1lirlIM 

Familia r'.i ficlidac 	liño%) 
inexwanu 

Familia Sik nate (I'editas) 
.rampa 

Turdidac ((4uardaharrancos, /ortalitos) 
r .arharmsfrani;u 
c'. (tryas 

krIdeSles unicokn' 

Siafia Sialis 

narius infusa' luS 

1. rufilorques 

Í. plebejus 

Familia Nlimidae (C'enzontics) 
Dumelella camlinencis 
.5 felaccoris hypoleurus 

Familia Ptilogonatidac (Capulinen)) 
logonyus c .inerems 

Familia Virconidac (Vircos) 
Vireo s. solitarias 

V Ifullarli 

V. giEus 

Vireolatucts Ittelicophry.s- 
V. pulchell14,5 

Familia Embcrifidac 
Suhhunilia Partilitlac (('hiles) 

ir/ir/hulleras helh 

13. lar& ythosa 

Cardellina ruhrlfrons 

Dethlroh.a chagnolla 

1). 

1). occulenlalis 

I). vi n't 35-  

druni t'ira 

grana(' 

Ergalreus versicolor 

.1finotIll(i narro 

.11vohor145 IIIIIIIams 

1. pialas 

Selophaga ruttrl (la 

.Veihru.s.  aurorapillus 

VermA.ora peregnnil 

ruJirapilla 
V supero! liosa 

Wi 1s-orna pusclla 

W ranadenscs 

Subfamilia . nratminac (('anearas) 
uhloinspingus Oplakalmicus 

Clotorgunna Oroplahs 

yarierres ryalieu.v carrwipe.v 

Elphonia hirundinareae 

eleganticsinul 

Había rainca 
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b Jusrbouda 

Pironga Baso 
P. rubra 
1'. bidenbaa 

Spermagra 1. Enromara 
Thrayis abbas 
'fatigar« cahanisi 

SIlhfalill tia ( 'ardinali 1111C (Picogrueso) 
atricap.s 

cluysopeplus 
R ludocicianus 

Su bramilia I imberizinae (Semilleros) 

Aimophila rulam'ens 
AllIrlIM,SplZa C. concolor 
Mallares gil fierOlis 
A. bruanwinucha 

harimla 
Haplaspiza rustica 
./unen phaeonows 

brarcualum 
Al. leurolis 

Pipiln ervihropthalmus 
Spizella passernut 

Zonotrichia capensis semenni milis 

familia Icleridae ((Moles, Ares negras) 
A,uelairtv phoeniceus 
frieras (Maris 
I. galbula 
AD/oil/rió aenaus 

Quiscalav mexicanas 

iunilja kingilidae ( Pepiteros) 
Cordne/is atr'iceps  

noma 

c.'occollnonvies abeillei 

'I sl e listado se realizó con la ayuda del Ornitólogo Robi n Schiele 
por medio de capt ura de aves con redes de niebla y a los cantos de 
estas en el bosque. resisildadolior una revisión bibliográfica. 

1-3. REPTILES Y ANFIBIOS (Campbell cYc Vannini, 1989) 
ORDEN CAl 'DATA 

familia I'Iclhax lonlidne (Salamandras) 

nolanglossa bicolor 
flaVirneMbriS 

1?..franklini 
angelharrhi 

13. linrolni 
nunby 

13. rostrata 

Dendromilon brameliacia 
( fedi fil I 70 Ignea 

Psewkaawycea brunnala 
P. ,(abeh 

( 82D1iN A NI :R. \ (Ranas) 

I 'a milla Leptudactylidae 
Eleutheindadv/us greggl 
E. Itneanes 

E. maludai 

E. pygmaeus 
1C stuanii 
S yrrhopus pipilnns  

Familia IIylidae 

Agalychnis 
Plectrolola aria 

P. glanduloso 
P. gua temalensis 
P. maludai 

P. sagorum 

Plychologa ewhysanota 
E schmidlorum 

1'a la licrobylklae 
bhpoparlu3s barberi 

Iamilia Ranidae 
Rana maeukaa 

Infonidae (sinxis) 
1330 borato! i 

con.Ifer 
R. lacanensis 
/3. valliceps 

ORDEN SQUAN IAEA 
Familia Anguidac (lagartijas) 

Abronia vasconcelosi 
L'elevas willanensis 
Alesaspis morelen 

Familia lguanidae (iguanas) 
Corytophanes penuninatus 
Norops pelerst 

Scaloporus acanihinus 
S. internasalis 
S. smaragdinus 

Famihn Scincidae (lagartijas) 
Sphanomorphus inceount 

l'amiba Teiidae (lagartijas) 
Ameiva undidala 

I :ami' ia Col ubridae (serpientes) 

Coniophones fissidens 
Dryadophis dorsalis 

Drymarchon corais 
Drymobius ehloroficu.s• 
O. margariliferus 
Geophis immarulalus 
G. nasalis 
17. rhodogaster 
Imantadas cenclwa 

Lemodeira septentrionalis 
Ninfa (Mamola 

N. sabor 
Pintophis 

Mimaren& elapoides 

Rhadinaea godnunü 

R. posadasi 
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fischert 

Vainita brera.audo 
7hanmophis Jdms  

1 zunil la Viperidae (serpientes) 
liothrim.hrs birsilor 

ronludium gndmarri  

"liste listado se realizó con la ayuda del 1 lerpeiálogo lIrick Smith 
s por medio de consultas bibliográficas. 

1.4. MARIPOSAS 
t)RI)l iV  
I 'ami ha Papi' ionidae 

llanos polydamas polsdamas (inflen) 
ludas varas (Rol lar) 

P. haitianas-  (Rothschild y Jordan) 
ii. l Bridas (erainer) 
R. philennr nhilenor (I tuteo) 

noissenes (Fabrici us) 
R !boas ',tuneo 
/I CIV.ThOilles (Aamer 

ornvailon Boisduval 
1). androgeus epidatints (inclinan y Salsin 
/I am lo stades idaeus (1 Ialnicius) 
I'. ()lustraras Westwond 

aliderusllopfler 
Parirles pholinus (Doubledayd 
/' a/opius (Undulan y Salvin) 
/I isilinenes ivenuenes 

inhidamas inhalamas (Fahricius) 
n 075'05 mylotes (Bates) 
P. mi inlezrima (West 33'0(4 
1'. mas:chis (Felder) 
Protesilaus belesis (Bates) 
R !Mann (Boisduval) 

familia Bieridae 
.1111(9+C elorillare Godart 
A. nweru/a 
A1hns3)/s/wira 'ramer) 
Anna is dm:silla (Cramer) 
Ascja mimaste (inflen) 
A. jr ,whinajosepha (Godman y Sal v in) 
(masacra nimbice ochracea I3ates 
C. flisa I lerrich-Sehaeffer 

eunoe eunoe Idoubleday 
/ 	afrareli De la Maza 	J. 
D. amphirma prasinoe (Doubleday) 
//anfia 	marion Godman y Salvin 
h:. rnelife (Staudi neer) 
Marina principia (Fabril:rus) 
E. mexicana (Bnisduval) 
E. pararle (Felder) 
E. hoischnaliana (Felder) 
R. dina westsvoodi (130isduval) 
E. alinda (Cramer) 
R. ni ce dame« 

lisa (Boisduval y l ,e('onte) 
R. tricippe ((dame« 

dalia (Godart) 
ilespernharis graphites Bales  

H. trocea 13ates 

haballia demophile calsdonia Boj sducal  
Leptophohia aripa (I3oisduv al) 

caesia Butler y Dolce 
nemesis Are die) 

Penalti,  charops 
Phoehis rutina l'elder 

E philea plúteo (I inflen) 
7'. acgante (Fahrious) 
1'. agarithe 13nisduval 
7'. sennae (1inneo) 
R trae (1inflen) 
Pseudopieris nehemia (13oisd ny al) 
Zerene cesonia centratamericana Riiher 

I'anti]la Nymphalidae 

Actinole leuromelas (Bates) 
A. aldeas (Doutleday) 
A. gua/e/nate/1a (lates) 
Adelpha melanthe Bates 
A. zinallewitson 
A. inhalas (Linneo) 
A. nava (l'elder y l'elder) 
A. leuceria (f )roce) 
A. celetio Bates 
A. zea rammer; Bates 
Agrau lis vanillae (dime()) 
Anarno,falima Godart 
A. fatrophae (I ,i nneo) 
Melina /Mima (Sal in) 
Amilanase Molvca (Bates) 

A. ardes (I Iewitson) 
A. /ificis (I3ates) 

Archaeprepona demophon centralis Foihstorrer 
A. demophoon gulina Fruhstoder 
&bits imperio (Cramer) 
Ca ligo menmon IlletW7011 (Felder y Felder) 
Ccillicore Reo aerias 	 y S alv ia)  
C. palmas (liatreille) 
C. pacifica (Manch neer) 
C 'ami ha eranites (1 le Vd I son) 

gfella (I lewit son) 

Catonephele mexicana Jenki ns y De la N laza 
C. manato eche (Felder) 
Chlosstre jamas (Drury) 
C. hippodrome (Geyer) 
C. Jacinto (Oeyer) 

Cissia simills (Biller) 
C. taba (Butler) 
C. libye (I inflen) 
C. gigav (13utler) 
C. salsrina (Bates) 

hezione (Suite) 
C. renga (Cramer) 
C. hernies (:atm-idos) 
Cithaerias menander (Drury) 
Colobara dime (Ijilite0) 
Catisudfabius cecrops (Douhleday) 
C. elemra (Westwood) 
Cyclograma pandama Douldeday 
tTylionsis hedemonni hedemanni Felder 
Dimatis plesippus (Himen) 
D. gillpprs thersippus Bates 
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DiamItria eupepla (Godinan y Salvia) 
1). (Infla ((itiérin- 4énév il le) 
D. //y/a/a (Cittéri a- Ménév il le) 
Mnie jaca (1'ramer) 

D. ?Minera poeyii 
Diorisie bunopolis (Wesiwood) 
Din-mina rhiriquensis l laensch 
D. Hug( i (f. igyer) 
Dnrnropn paran (Iyareille) 
D. ea Hialino (N lenetries) 
D. cherubina (Erelder) 
D. (Tan(' (I,atreil le) 
D. lauro (Drury) 
Driwala rlunnpioni God man y Salvia 

uluh( 'hua:/usa (I junco) 
Divas juba (1:abricius) 
/vtiainine iny/ilia (Cramer) 
1). ,glaw-e Bales 
/ dvonis I liihner 
finphile minuta I letvit si)11 

Ertphanis aesoeus (13 uncí) 
Euiedes atiples (Godart) 

/meara Sal, in 
iya/74/a 'mine]) 

blanca fan la (nerala Godman y Salvia 
E. monima modesta 13ates 
E. nivgdonia Cg3dart 
L. augusta Bales 

PÍO 	lu•gesia hal:pilan( Com shwk 
E. e Imana Schaus 
((roa ola (I lewi tsán) 
G. mar icwIlS011) 

G. anear (1 brérin-Nlénév die) 
(t. andromica yra (Salvia) 
Haniadiyas februa,ferentina ((ludan) 

fel'0111(1 furirwlenta (I irubsl oder) 
H. gtl(aCITIO leva ,Ipla tenla 	(13at es) 
H. amphinome mexicana (Lucas) 
HelirmillIS CharliOni UN (1 aneo) 
H. lente zbleika lIewitson 
/-/. hura/es/a o(aavia 13ates 
H. Juirienve Guérin 
(*simas-  odias (I :abric lus) 
H. wliennuila (Fabricáis) 
Hvfnawn a halle (Fabricáis) 
H. gr Ilmani (Bates) 
H. keferaeni (I hlubleday ) 
/13pavrada vician/atm (I Inensch) 
»Ivo 1 h 177S nulea valora (Iblellseh) 
H. ly(asle rallLd,ila (Bates) 
Plumita 1-anilla I lewitson 
.1141101lia errarte (Cramer) 
Lyearea rleobaea ~Rads Ihnibledav 
/,. afane a/i-ser/1s Mista:O 
A la nalw-la maridara (110111"er) 
A Papesia peurus (Cramer) 
A /. (-cresta (( ;oda ft) 
1f. (hin)); (I 'al-ideáis) 

man-da (FeIder) 
Al. a/rifa/Mes (Staudinger) 
A/echan/lis Ivsimnia dotyssus Bates 
11. polvmnia isflunia Bates 
A /. melabas saillnli0 	y Sal v in 

Alelinea Mira lilis Bates 

Alenp/iis glyeerium (Ikáibleday) 
Al-p 	(Salvia) 

.venorles Rüber 
Al. argi MISS° eubaena (13oi sduv al) 

oenomais (Iloisiduval) 

pahvaso (l'elder) 
Aleara amymone N lenetries 
Motpha polyphemus douhleday 
Al. peleides orlarla Ilates 
Napeogenes la/ isa Godman 
Nica limalla (-anillara 1.)oubleday 
Olerla rubesrens (13t1lcr y Druce) 
Opsiphanes unnarindi ramarilidi (Felder) 

quaeira quirinus &duma y Sal v in 
O. eassina,fabrici (130isduv al) 
Oseosrhistus hillarius Bates 
Pedaliodes defería (Ratee) 
Deronvania ((llena (I fewitson) 
P. simples (Salv ia)  
Propano brooksiana (lodinan y Sal y in 
R omphale oriavia 1:rubstorfer 
Pyeina zamba zelys Godman y Sal v in 
,Selenophanes josephus josefilms (Godruan y Salv in) 
Sipmeta epaphus epaphus (1,aácille) 
S. slelenes (Frubstorter) 

superha Fox y (orbes 
Snn•rna blonifi filia dans 1:rulistorICr 
S. karwinskii Iltihner 
Inygelis andromeda 1ramer) 
Tego.sa antela (1 lewi (son) 
Temenis tambor agacha (Itabricius) 
Thvridia psidií melaran() (I 3al es) 
Takorea //armonio Godniall y Salvia 
T. nadar - iría (i(xlman y Salv in 
ValICSSa l'irgillientiS (Daily) 
V eardui(i.i aneo) 
Zarelis ellops (1 el(ler) 
7. ays (Cramer) 
7. callidras (1:elder) 

*Este listado se realizó con la ayuda del licoluristólogo José 
Monzón con base en consultas bibliográficas y reconocimiento cid 
lugar. 
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ANEXO NO.2 

LISTADO PRELIMINAR DE ARBOLES Y 1:MUTAS QUE, SE 
PE II3DEN ENCONTRAR EN LA !'INCA "LAS NUBES" 
(e) = especies exóticas 

Trvphis rueemosa (1 

Familia Proteaceae 
Grevillea robusta A. 	 ( iras.  ilea (e) 

2.1. ARBOLES 
Cupressaccae 

Curresmis lusuallit 'a NI il ler 

I 'ami lia Pi naceae 
Abiev guatemalensis Rcbder. 
urna (11/m'abulte Ebtenberg: 
P. monte:rimar I amber!.  
P. ~pa Schied. 
P./H(1_511111110i 

Iwnilia Sal icaceae 
,Safix Imnplandiana 1113K. 

Familiainglandaceae 

Engelhardini guatemalensis Standl. 
iu,g fans guatenialensis N lanning. 

I'aniil la Olacaceae 
Heisteria macrophylla ()erst. 	Arito de montaña 

("i pros 	 Se/roe/311a rantimiflora Planch 
	

Naire de montaña 

1 'ami IM Annonaceae 
Pinabete 
	

Desmopsis guatemalensis Slim& & Steverm. 
Pino dulce 	 .S'apranthus microcarrus (I \ inn.Sinitb) 

Pino de ()cote 
	

familia Nlyristicaceae 

guatemalenvis Perkins 	Cadí de montaña 

I :ami ia Lauraceae 
Sauce 	 Neetandra S'innata Mes. 	 guacatillo 

Phoebe amaninatissinia Lundell. 
P bourgeauvialla Nies. 

Palo colorado 	 P. he/frien/4a (N leissn.) 
Nogal 	 R monis Mes. 

/ mi tia ReMlaccae 

Allnivargma (Schlecln.) 
A. lerruginea 1111K. 
A. plrullell vis 1113K. 
(.'apuna caroliniana h 
Osirva rtcginialla 

1 •aini 1 la Fagaceae 

cuntsis ararcrumgiwatsv N Ililler. 
hentriami . 
boa« arana N lea. 

Q. brachy.vtachys 13entli. 
Q. colisperyi 

Q. corrugala I loOk. 
U. crispi pi lis 'trelease 
CSIM venidera Trelease 
Q. peduneularis Nee. 

pilicaulis trelea se 
Q. himen 
C1. lri stus Liebm  

Familia Pa paveraceae 
Aliso 
	

Hocconia (vitorea Marc 
Aliso 
	

11. vithymica 1)orin 

Aliso 
Familia Leguminoceae 

Caccia tal/vigota Wil Id. 
Ditssia cu.s-rallanica (Stand].) 	( iran 

11neinos 	 VI/rana r'evir'an Kr ir koíl 
foga Dicheliana I lanas 
I. paterno I kumis 

Lonchocarpus gua huna /crisis-  1)on n 
Pithecellobium tonduzii (Brin. & 12tise) 

vuleanorum Stand!. & Sleyerin. 
zollerianum Stand!. & Steyerm. 

Familia 
	

Icliaceae 
fillarea 	C.DC. 

bijuga ('.IX ' 
( trompillo al Y 
Trichilia manida/ I ,undell 

(denla a 11111e1 

la de montaña 

( 1111111 ín 
Paterna 
( la perno 
frijolillo 

11111111110 

'edri I lo 

Cola de isiva 

Familia 'fficaceae 
Urely 	(ia ud. 	 ( lichicaste 
U. coraramma 	 Chichicastón 
U. chau (Swartz) 
	

(thishigaste blanco 

I ami I ia I Inas:cae 

Lhaemprelea mexicana Lieltm. 	Duraznillo 
bozal/ella enanliophylla (1 )01111. S1111110 

rema ;Mermaba (I)) 	 (".apulín  

Familia Rubiaceae 
Coffee, arabira 

Faramea orridentahs (1,.) 
Campa volranicola Stand!. 
Huincha barbala Stand]. 
11( tffinalirria eaulfflora 
Pa lieourea galeoniana Nlart. 
Psychotria elliapensiS Stand! 
1'. 	Oerst. 
Rondehdia laniflora Bent II. 

Caíd (e) 
('meso de montaña 

Tinajo 

Cliichiptifil 

Palo de agua 

Familia N loracelie 

ibrusinion cosiaricantrin I.iebni. 
Ceeropla obt u stfolia 13enolini. 
clarisla mexicana (1 ebni. ) 

'out V5(///l/(/ pl(rp/tVii S11111(11 

lorslema «m/rajo-va 1,. 
).,(1/5 glaiiresreirS (ljektin.) 

padij olla 1113K. 
T77)1111( rhiaperaus 13 ra ndeg  

Ra mon 	Familia NI piar:cae 
(Inanime 	 bucaivpms globosos I 

N latattalo 
	

Familia I ,oganiaccae 
N fano de ',con 
	

Iluddleta skunbii Nloden. 
A mat e 
("aludí]) 
	

Familia Apocynaceae 
( 'creso 
	

dannell .vIMIlni (12(Ise) 
martarrlho WIXXIS011. 

1 tucalipto (e) 

Salvia 
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Familia 1 .upliorbinecae 
Acaítp/ar skuh-hii I. 	 Oreja de venado 
Alrhornea latifolia S svartz. 	 Cajetón 
Craion cal listainhus Croizal. 	Llora sangre 
C. ttualernalensEs 1.01.5). 
Euplunbia coliniplia I 
	

I fierra mala 

Familia A naca rcliaceae 

Sri); Olas purpurea L. 
Spolull as mambla 	 Jocote Job() 

Familia Aqui FI iaccae 

nes iolurana I le msl. 	 Colorado 

I 'a milia Celastraceac 

hutnyinus eiuunioph yl (Donn.Smith) 
RiuuvIna standleyi (Lundell) 

I amil la Slaphxlcaceae 

Turrinia paniculaia Vent. 	 Cajeta 

I -ami I la Icacinaceac 

(2ix vpinalum ,guatemalense 1-kvard 
	

Naranjil lo 

Familia 1 lippocastantweae 

lid tia hipporasranunt Peyr 

I arcilla Sapi m'aceite 
Sapourás saponaria 1,. 	 Jaboncillo 

Sabiaceae 

Miasma cifres Stand!, & Steyernt 

I ami I ia 12 hamitaceae 

Rhanums alisarlo, (Donn-Smith) 
R. nelstmi I2ose. 	 Manzanilla 

1 'ami I ia Ti I iaceae 

ite/otur mexicano (D(1) 
Sioatier. (impía E 
	

Palo de peine 

Familia Itombacaceae 
Quararibea 	lebris (1 lave.) 

	
Molcnillo  

Familia Rieren] iaccae 

Chirmahadondron pemadagslan Larread,gui. Mano de Mico 
Gramma 	Lata. 	 Caulote 
StenErlia mexicana R. 
Sant', Lula kegeliana Sehleelit 
.S. ~pínla I lemsl. 

Familia fUli7OphOraCCae 
CaSSijNiwn, gunniensis Aubl. 

Familia Sapolaccae 
Dirk() lis manadle Lundell_ 	 Cacho de venado 

ximi la Solana:cae 

Cesirum evanidum Morton 
Solarium ;net- jeans Mart, & Gal. 
S. umbeliaium 
	

lava platos  

Familia Verbenaceae 
Aegiphila skutchii Moldenkc. 
Cilhare.ryluni donnell-smithii Gremio. Coralillo 
()urania repensl.,. 

Fauri lia Asteraccae 

Eupatoriumaraliagjahum Less 
Igedeanum Rob. 

E. hall Rob. 

nubigenuml3enth. 	 Varilla blanca 
Clibadium arboreum Donn.-Sm. 
Rensonia salvadorica Blake. 

Familia Bignuniaceac 

Teconia gata (L.)H13K. 	 Tirubrique 

*liste listado se realizó con la ayuda de la Dra. El f dude PM, con 
base a consultas bibliográficas y recolecta de especímenes del 
lugar. 

2.2. EPIFITAS 
I'anrilia Orchidaccae 

Arpo/My/hm/ spp. Llav &Lex. 
liarkeria abogan; 

Mella roezhi Reichb. 
Rol hriochilus macrostarhes (1,indl.) 
&asga venwasaLindl. 
Cattleva aura filiara (Batem. ex EindE) 
Chysis laegis 1.indl.  
Comparettia jaleara Poepp. & Endl. 
Corallorhiza maculata Raf. 
Cranichis apiculaia Lindl. 
C. enlata (1113K.) 
(»chafa squarrosa Lindl. 
Elleanthus capitalus (12.Br.) 
Encyclia ochrarea 
Epidendrum arbuscula Lindl. 
E. (-hice Rcichb. 
E. citare E. 
E. clon-esti Bateen_ 
E. (lig-arme Jacq. 
E. ibaguense 1113K. 
F. laucheanum (Rolfe) 

microcharis Reiehh. 

E. penrolis Reiehls 
E. polyanthum Lindl. 
R. ramosum Jacq. 
E. vitellinumLindl. 
Erythrodes queireticola (Lindl.)  
Goodeera sirtaki Reichb. 
Govenia ~ira Reichb. 
Habenaria limosa (Lindl.) 

Isochilus linearis can Call105070171.1(Lindl.) 
.lacquhilella robanensis 
Lemboglossum rordaumi 

hirloniense 
E rossii 
I.epanthes spp. 

Lockhagia oerstedii 
L. spp. 
(s'elige cruenta Lindl. 
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A labalS praiduraia (Schltr) 
A faxitturia varialtilis Haien]. 

hags-aleriana 

Nor v ha bicolor Lindl. 
N. h(n-keria I indl. 
Onruhum Mutilas:un Lindl. 
IL ot'fintarochiltrra Reichh. 
O. ornahr,rhynr.hum 11.13.K. 
O. /Irrecon0110001 1.indl. 
Palumbina condrila (1..indl.) 
Hettrothedits (artesiana LO. 

Inhains (1 odd.) 
P. (Inficho/no-  Schltr. 

fuegi Rcichh. 
1. rhieNlorghtiana Rich. & (ial. 

camello Corren 
T. pringfri Schltr. 
Panera si). I inch 
/'(escamo slachrodes (Stv.) 

Resirepiella ophiorephalaLindl. 
Rossiog10.551(01 grande 
Seaphyglollis lirida (Lindl.) 
5'. (97111,c:en! (Batear. ex Lindl.) 
.Xabollia nutro-millaLindl_ 
,S7nran¡hes hvenzahs Rich. & Cial. 
Stanhopea sp. I Tosí ex 1100k. 
Sreirs ny/nem/mita Schltr. 
S. purpUraW 'O /S Rich. & (ial. 
S. lonaissima Schltr. 

forfilis Hila 
Titilara sp. Nutt. 

Familia:\raccac 
Anthurnan monlanum 1 Iemsl. 
A. scanden.s.  (A uhl) 
A. subnordanno Schott 
.1fonVICUI friedrichgnalii Scluttt 
l'In fi ?Mutuo, sa,gini,fohlini I rehm 

1 aniilia 13 r0111(11:frene 
rt fru; ruin hoemphylla (1 r 

argernea (frisch. 
T. bitc-tt Ale,,_ 

lampmpula 1_13. 
17(0101' SelliCelli. & Cham.. 

T. .1 uncken I -13. 

("nrt licito 
I luisncy 

Spinillon 

Iste listado se realizó con la anula de la Dra. Elfriede 	y del 
Dr. Nlicitad I h s. en base a consultas hibliográf icas y recolecta de 
especímenes del lugar 
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ANEXO NO. 3 

FORMULARIO PARA EVALUAR CARACTERISTICAS DEL TURISTA. ASI COMO DE "LAS 
NUBES-. 

Ayúdenos a cuidar del 
llene este 

Datos Generales 

1- Edad 	 2-Sexo F 

bosque 
cuestionario. 

y 

M 

atenderle mejor, 

3- Pais de origen 

4- Ocupación o profesión 

5- ¿Cuales son sus pasatiempos favoritos? 

Datos de su visita 

6- ¿Cuantos días duró su visita? 

7- Actividades que realizó en su visita a «Las Nubes» 

marque con una X las actividades en que participó y subraye la que mejor le pareció 

Acampar 	 Visita a los ríos 
Ayuda en proyectos de invest. 	 Senderos 
El café y sus Procesos 	 Miradores 

Otras 

8- ¿Observó animales en su visita? (anótelos) 

Mamíferos 

Aves 

Reptiles y Anfibios 

Otros 

9- ¿Cómo le paredón su estancia en "Las Nubes"? (marque con una X) 

Buena 

Sugerencias 

regular podría mejorar 
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ANEXO NO. 4 
GLOSARIO 

Agua Subterránea: Agua que aparece en la zona saturada debajo de la tierra (Sutton y Harmon 1980). 

Autoecología: Ecología de organismos individuales y poblaciones, incluyendo ecología fisiológica, 
comportamiento animal y dinámica de poblaciones (Allaby 1994). 

Ambiente: Todos los factores físicos, químicos y biológicos que afectan a un organismo vivo (McNeel y 
et al.1990). 

Arca Protegida: Reserva donde se conservan ecosistemas en estado natural, muestras de comunidades 
frágiles de flora y fauna, especies de interés o valor científico y sitios del patrimonio cultural 
(Cazan 1993). 

Arrastre: Material del suelo de cualquier tipo depositado en un sitio después de haber sido removido y 
transportado de otro lugar (Simmons et al.1959). 

Atmósfera: es la mezcla de elementos químicos, en estado gaseoso, que se mantiene adherida por 
gravedad a la tierra. Es bastante uniforme en su composición, excepto por el contenido de vapor 
de agua y polvo, que varía de lugar a lugar. Las variaciones atmosféricas causan las diferencias 
notables en la fisionomía vegetal y actividad animal de cada región (Holdridge 1987). 

Barrera: Cualquier estructura que restrinja el movimiento de individuos de un lugar a otro (Shafer 
1990). 

Biogeografía de Islas: El estudio de la distribución de especies de plantas y animales en una isla o en 
áreas que son suficientemente aisladas para actuar como islas. Se aplica en tierras continentales, 
cuando comunidades de plantas y animales son reducidas efectivamente a islas en un mar de 
cultivos y urbanización (Allaby 1994). Según la teoría de MacArthur & Wilson,I967; el número 
de especies en una isla alcanzará un equilibrio dinámico entre las migraciones y las extinciones. 
Una vez se alcance el equilibrio, el número de especies se mantendrá constante, aunque con una 
composición cambiante (Allaby 1994). 

Bioma: Grandes comunidades bióticas que exhiben asociaciones vegetales y animales similares, así 
como también la estructura correspondiente a una comunidad (Sutton y Harmon 1980). 

Capacidad de Carga: El número de individuos que puede ser mantenido por un ambiente y sus recursos 
(Shafer 1990). El número estimado de visitantes que un área puede acomodar con un alto nivel 
de satisfacción para los visitantes y poco impacto en los recursos. Ecológicamente, esta capacidad 
de carga se excede cuando ocurren cambios en el comportamiento animal (migraciones, cambios 
en los patrones de anidaje, etc.) (Boo 1990). 

Capacidad de las Tierras: La adaptabilidad de Las tierras para el uso y la producción eficiente sin sufrir 
darlo y sin perder productividad (Simmons et al.1959). 

Categoría de manejo: Sistema de clasificación de las áreas protegidas de acuerdo al uso o propósito 
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principal al que se destina el área, ya sea protección absoluta o uso sostenido (Cazali 1993). 

Clasificación de los Suelos: El agrupamiento sistemático de los suelos de una región o país basándose 
en las características del perfil tales como la profundidad y el espesor el color, la estructura y la 
textura de los diferentes horizontes, el drenaje y el material madre (Simmons et al.1959). 

Conservación: El manejo del uso humano de la biósfera, para poder aprovechar sus beneficios en las 
generaciones presentes, mientras se mantienen sus potenciales para cubrir los requerimientos y 
necesidades de las futuras generaciones (IUCN 1980)(McNeely et al.1990). 

Conservación de los Suelos: La preservación del suelo contra el deterioro y la pérdida; no explotándolo 
sobre lo que su propia capacidad permite y estableciendo las prácticas de conservación necesarias 
para su protección y mejoramiento. Más específicamente, conservación de suelos consiste en el 
uso de la tierra dentro de sus límites prácticos y económicos, a la vez que protege contra el 
empobrecimiento y agotamiento causados por la erosión, arrastre, falta de los nutrientes para las 
plantas, acumulación de sales tóxicas, quemado de la vegetación, pobre drenaje, cultivo irracional 
o cualquier otro uso impropio que exponga a la tierra a empobrecerse y perder su productividad 
(Simmons et al. 1959). 

Conservación Ex-situ: Se refiere a la conservación de plantas y animales fuera de su hábitat original 

(Nations et al. 1989). 

Conservación In-situ: Es la mejor manera de mantener una evolución dinámica de las interacciones 

planta-hombre (Nations et al. 1989). 

Corredor: Una ruta que permite el movimiento de individuos o taxones de una región a otra (Shafer 
1990). Corredor biológico es cuando la ruta es exclusiva del uso de los animales en cambio en un 
corredor ecológico sí se permite la interrelación animaleshombre. 

Cubierta Protectora: Cualquier vegetación que produzca una protección sobre la superficie del terreno. 
(Simmons et al.1959). 

Desarrollo Sostenible o Sustentable: Se le considera como una modalidad del desarrollo económico 
que postula la utilización de los recursos para la satisfacción de las necesidades de las actuales y 
futuras generaciones de la población, mediante la maximización de la eficiencia funcional de los 
ecosistemas a largo plazo, empleando una tecnología adecuada a este fin y la plena utilización de 
la potencialidades humanas dentro de un esquema institucional que permita la participación de la 
población en las decisiones fundamentales (CONAP 1996). 

Diversidad biológica: (biodiversidad) La variedad y variabilidad entre los organismos vivos y los 
complejos ecológicos en los cuales ocurre (McNeely et al. 1990). 

Diversidad de Especies: Número de especies encontradas, en un área dada (McNeely et al.1990). 
Ecología: Una rama de la ciencia que se encarga de estudiar las interrelaciones de los organismos 

vivos y su relación con el ambiente (McNeely et al. 1990). 
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Ecosistema: La totalidad de factores de todos los tipos que forman un ambiente particular; el complejo 
de las comunidades bióticas y su 	ambiente abiótico, físico, el cual funciona como una 
unidad ecológica en la naturaleza (McNeely et al.1990). 

Ecotono: Un área de transición entre dos comunidades ecológicas adyacentes (McNeely et al. 1990). 

Ecoturismo: Turismo relativo a áreas naturales intactas con el objetivo específico de admirar, estudiar 
y recrearse con el paisaje, su flora y fauna (Boo 1990). 

Erosión: El desprendimiento y movimiento de las partículas sólidas de la superficie del suelo por la 
acción del viento, aguas en movimiento y por aquellos procesos tales como derrumbes y arrastres 
(Simmons et al.1959). 

Escurrimiento: Es la porción de la precipitación que se mueve por gravedad sobre la superficie del 
suelo o que penetra en el suelo suficientemente como para dejar de estar disponible para la 
vegetación del área, o para escapar a la evaporación subsecuente, desde la superficie del suelo 
(Holdridge 1987). 

Especie Endémica (Endemismo): Nativo, restringido o peculiar a una localidad o región (McNeely et 
al. 1990). 

Especie Común: Especie que puede vivir en varios ecosistemas diferentes (Cazali 1993). 

Especies en Peligro: Especies y sub-especies en peligro de extinción y su sobrevivencia es dudosa si 
los factores que la afectan se siguen presentando. Se incluyen especies y sub-especies que sí se 
han visto raramente en los últimos 50 años en la naturaleza pero se creen 	extintos y taxones 
que su población ha sido reducida críticamente por que su hábitat se ha visto afectado drásticamente 
(McNeely et al. 1990). 

Evaporación: Es el movimiento de agua, desde áreas superficiales hacia la atmósfera, sin pasar a través 
de las células de los seres vivos Las áreas superficiales incluyen agua al descubierto, nieve, 
hielo, suelo, rocas, construcciones del hombre y vegetación (Holdridge 1987) 

Extinción: La terminación evolucionaria de las especies causada por no poderse reproducir y la muerte 
de todos los miembros de la especie. Especie en que sus individuos no han podido encontrarse en 
la naturaleza en los últimos 50 años (Criterio usado por CITES) (McNeely et al. 1990). 

Fauna: La totalidad de la vida animal en un área; usualmente el número total de especies animales en 
un período específico, estrato geológico, región geográfica, ecosistema, hábitat o comunidad 
(McNeely et al.1990). 

Fotografía Aérea: Cualquier fotografía tomada desde el aire. Son usadas en gran número para el 
delineamiento de mapas, uso de terreno y para muchos otros propósitos (Simmons et al.1959). 

Flora: La totalidad de plantas en un área; usualmente en número total de especies de plantas en un 
período específico, estrato geológico, región geográfica, ecosistema, hábitat o comunidad 
(McNeely et al.1990). 
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Franco, suelo: Suelo que contiene en proporción cantidades relativamente iguales de arena y de limo. 

Puede subdividirse en clases texturales tales como arenoso franco, franco, franco limoso y franco 
arcilloso (Simmons et al.1959). 

Hábitat: El lugar o sitio en el cual plantas o animales viven y crecen naturalmente. El ambiente natural 
de los Organismos (Shafer 1990). 

Hidrología: Una rama del conocimiento que se encarga con las propiedades, distribución, y circulación 
del agua en una superficie de tierra, en el subsuelo y en la atmósfera (McNeely et al. 1990). 

Manejo: 1,os esfuerzos de los humanos para seleccionar, planear, organizar e implementar programas 

diseñados para cumplir con metas ya dispuestas. Actividades que pueden variar entre tomar 
medidas para proteger la naturaleza, así como para mantener la diversidad, controlar poblaciones 
o erradicar a especies exóticas (McNeely et al. 1990). 

Migración: Movimiento de organismos de una población a otra (Shafer 1990). 

Población: Grupo de organismos de un mismo tipo que viven dentro de un área dada (Sutton y 
Harmon 1980). 

Reserva Natural: Un porción de tierra que se resguarda para preservar en el sus condiciones naturales 
(Shafer 1990). 

Sucesión Ecológica: Es el proceso ordenado de los cambios de la comunidad, estos son di reccionales 
y por lo tanto, predecibles. Resulta de la modificación del ambiente físico por la comunidad 
misma. Culmina en el establecimiento de un ecosistema tan estable como sea biológicamente 
posible en el lugar en cuestión (CONAP 1996). 

Suelo: Cuerpo natural desarrollado de minerales y de materia orgánica en descomposición, que cubre 

una capa relativamente delgada sobre la superficie de la tierra. Es el medio natural en el cual las 
plantas germinan y se desarrollan (Simmons et al.1959). 

Transpiración: Es el movimiento del agua desde, y a través, de las células de los seres vivos. La mayor 
parte está representada por el vapor de agua que pasa a través de las estomas de las hojas; además 
incluye cualquier movimiento de agua ala atmósfera, a través de las paredes celulares, en forma 
de vapor o gotas de líquido (Holdridge 1987) 

Vida Silvestre: son todas aquellas especies de flora y fauna que se desarrollan natural y libremente en 
la naturaleza (CONAP 1996). 

Vulnerable: Taxón (especies y sub-especies) que se cree pasará a la categoría de «en peligro» en un 
futuro cercano si los factores que le están afectando continúan. Se incluyen taxones con poblaciones 
reducidas por sobre explotación, destrucción extensiva de su hábitat, etc. (McNeely et al. 1990). 

Zonificación: Técnica que consiste en dividir el espacio dentro de una reserva, con el propósito de que 
las diferentes actividades no interfieran una con otra (Shafer 1990). 
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ANEXO NO. 5 

Políticas a seguir en su visita a la finca "Las Nubes" 

Ayúdenos en nuestro interés de conservar el bosque y todos los seres que en él se encuentran, espera-
mos que su visita a "Las Nubes" sea una experiencia placentera, educativa e inolvidable; para ello le 
agradecernos seguir las normas y sugerencias que a continuación se le indican. 

1.- No deje basura, desperdicios ni desechos en los lugares que visita. Deje el lugar tan limpio como 
estuvo antes de que lo visitara. Todo lo que lleva al bosque lo debe regresar. Infórmese sobre 
nuestros tratamientos de basura y reciclaje, AYUDEMOS. 

2.- Use eficientemente los recursos naturales, colabore con nuestros programas de conservación de 
agua y energía. 

3.- Aproveche los senderos están hechos para usted, no tome atajos ya que al salirse de los senderos 
puede causar erosión y daño en la vegetación. 

4.- Al acampar utilice las áreas designadas para su comodidad y seguridad, mantenga su campamento 
limpio y guarde sus alimentos en alto. 

5.- Escuche las maravillas del bosque; hable suavemente piense en el impacto en la naturaleza y otros 
visitantes. 

6.- No colecte recuerdos naturales, no lleve plantas, animales ni rocas sin permiso especial, ya que 
puede formar parte de un estudio que se está realizando. 

7.- Observe y fotografíe animales a una distancia segura para el animal y para usted. 

8.- Siempre siga las instrucciones que el guía que les acompañe les haga y los rótulos que se encuen-
tran a lo largo de los senderos. 
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ANEXO NO. 6. FOTOS 

E 3. Barranco con bosque. 
F. 5. Río Negro, finca "Las Nubes". 

F. 1. Volcán Zunil, vista 1c,,dc finca El Carmen. 

F. 2. Costa sur, vista desde mirador de finca Las Nubes. 
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F. 6. Bosque a la orilla del río Negro. 
E 9. Bosque 

F. 7. Río Negro, finca "Las Nubes". 

F. 8. Bosque a la orilla del río Negro. 

 

F. 10. Frontera agrícola. 
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F. 14. Gesneriaceae 
F. 11. Sauraniaceae 

F. 15. Melastomaceae 

F. 16. Gesneriaceae 

F. 12. Rubiaceae 

F. 13. Heliconiaceae F. 17. Asteraceae 
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E 19. Catharus dryas 

F. 20. Campylopterus hemileucurus 

E 22. Chlorospingus ophtalmicus 

E 23. Diglosa varitula 

E 24. Lampornis viridipallens 

E 25. Willsonia pusilla 

F. 18. Bas leuterus belli 

F. 24. Seiurus aurocapillus 
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E 26. Arbol en floración. 

E 28. Dentro del bosque nuboso. 

  

E 27. Helecho arborescente. 
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ANEXO NO. 8 
Centro de Investigaciones 
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ANRXO No. 9 
Ficha del CONAP de Información técnica para la deelaratoria de Reservas Natu-
rales Privadas. 

INFORMACION TECNICA NECESARIA 
PARA LA DECLARATORIA 

DE RESERVAS NATURALES PRIVADAS 

A. Datos Generales del (los) Propietario (s) o 
Representante legal, 

A.1 Nombre (del propietario, empresa, organización, etc.): 	 

A.2 Representante Legal: 	  
A.3 Dirección: 
A.4 Teléfono: 
A.5 No. De Cédula: 

B. Datos legales y de registro del área a conservar o de 
la finca en la cual se encuentra. 

B.1. Nombre de la finca o del área a proteger: 	  

B.2 Tiempo de posesión: 	  

B.3 Inscripción: 

Finca No. :  	No. Registro: 	  

Libro: 	 Folio: 

B.4 Adiuntar la Certificación del Registro de la Propiedad y 
Certificación de matrículas fiscales.  
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C. Localización (Departamento, municipio, aldea). 

C.1 Areas Naturales o protegidas cercanas al área: 

C.2 Areas de desarrollo más cercanas: (ciudades, poblados, aldeas, 
etc.) 

D. Extensión: (Manzanas, hectáreas o caballerías del 
área que se desea proteger) 

E. Forma y límites: 	Es importante que se adjunte al 
presente formulario lo siguiente: 

✓ Copia del plano de registro con levantamiento 
topográfico. 

✓ Ubicación del área en hoja cartográfica 1:50,000; con 
descripción de las coordenadas geográficas o UTM. 

✓ Límites naturales, medidas o puntos de referencia 
importantes (carreteras, Hos, poblaciones, etc.). 

E Ubicación: 

Longitud 	  Latitud 	  
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G. Datos climáticos 

G.1 Precipitación (promedio anual en mm.): 

G.2 Temperatura (promedio anual en °C): 

G.3 Viento predominante: 

H. Datos Físicos 

H.1 Suelo (tipo): 

H.2 Altura (m.s.n.m): 

H.3 Topografía: 	  

H.4 Geomorfología: 	  

H.5 Cuerpos de Agua (lagos, pantanos, siguanes u otros): 

H.6 Uso actual de los cuerpos de agua (agua potable, transporte, 
Riego, etc.) 

I. 	Datos del Hábitat 

1.1 Zona (s) de vida y asociaciones vegetales que contiene: 
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1.2 	Flora: 

Característica del Area: : 	  

Importancia Económica: 	  

1.3 	Fauna: 

Característica del Area: 

Importancia Económica: 	  

1.4 Rasgos naturales de interés (cuevas, cascadas, etc.): 

1.5 Rasgos Culturales (históricos o contemporáneos: iglesias, 
fuentes coloniales, molinos, puentes, etc.) de interés: 

1.6 Sitios arqueológicos (montículos, centros ceremoniales, 
calzadas, etc.) 

J. Datos socioeconóttdcot del área 

J.1 Describir el acceso al área: 
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L. Estado y Uso actual de los Recursos 

L.1 Conservación: 	  

L.2 Ecoturismo: 

L.3 Cacería: 

L.4 Uso Múltiple:. 	  

L.5 Reforestación: 	  

L.6 Recuperación: 	  

L.7 Otros (explique brevemente): 	  

M. Administración y Manejo del Area 

M.1 Pretende tener personal responsable del área conservada? 

M.2 Costo estimado anual 

M.3 Persona o Entidad que asumirá los gastos del manejo del 
área 

N. Organizaciones locales de Medio Ambiente. 

N.1 ¿Existe en el municipio donde se localiza el área, algún grupo u 
organización que se dedique a la protección de los recursos 
naturales? 	Si 	 No 
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J.2 Hay comunidades dentro del área 

Si ( ) 	No( 

Cuántas: 	 Total Aproximado de habitantes: 

J.3 Grupos étnicos predominantes (Mam, Quiché, Kekchi, etc.): 

J.4 Uso actual de la tierra en los alrededores del área: (agricultura, 
.ganadería, forestería, apicultura y otros) 

J.5 Uso actual de los recursos del área que se desea proteger: (leña, 
plantas, semillas, frutos, pesca, casería, madera, etc.). 

J.6 Proyectos de desarrollo comunal en las vecindades del área a 
proteger: (carreteras, cooperativas, turísticos, hidroeléctricas, 
etc.) 

K. Exención e incentivos fiscales 

K.1 Desea acogerse al Programa e Incentivos Fiscales 
Aplicado al Impuesto territorial y al Impuesto sobre 
la Renta 

Si 	No 	  
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N.2 ¿Cuales? 

N. Apoyo Técnico 

N.1 Identificación y calidad técnica de la persona o entidad 
responsable que elaboró el estudio 

O. Observaciones: 

P. Dictamen Técnico de CONAP (autoriza o deniega): 

Guatemala, 	de 	 199 	 

tECNICO RÉSPONSABLE 
(nombre y firma) 

CONAP 

Nota: CONAP se reserva el derécho de hacer modificaciones en el presente 
formulario sin previo aviso  
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Mapa 1. Localización general de la finca "Las Nubes" en la república de Guatemala. 

Quiche 
	 Izabal 
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Mapa 2. Localización y acceso al departamento de Suchitepéquez y finca "Las Nubes". 
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Mapa 3. Mapa de finca "Las Nubes" y colindancia. Escala aproximada 1:50,000. 
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.411■.« 

Mapa 4. Geología de la parte norte de Suchitepéquez y oeste de Sololá. Escala aproximada 1:250,000. 
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Mapa 5. Mapa topográfico y acceso al volcán Zunil. Escala aproximada 1:250,000. 
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Suelos de la Finca "Las Nubes 
Cme = Camancha fase erosionada 
Sm = Samayac 
Tp = Totonicapan 
Sx = Suchitepequez 

Ti = Tiquisate 
Mo = Mocá 
Cy = Coyolate 
Sa = Aluviales 
Cho = Chocolá 
Pn = Panám 
Tn = Tolimán 
Cz = Cutzán 
Chi = Chipó 
Mz = Mazatenango 
Ix = Ixtán 
Chm = Champerico 

Mapa 6. Clasificación de suelos del departamento de Suchitepéquez (Simmons et al. 1959). 
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Mapa 7. Uso de la Tierra en la Finca "Las Nubes". 
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Mapa 8. Zonificación propuesta para la finca "Las Nubes". Escala aproximada 1:50,000. 
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Mapa 9. Localización propuesta para las principales actividades. Escala aproximada 1:50,000. 
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1- Pico Santo Tomás Pecúl; 2- Estancia de la Cruz; 3- Zunil; 4- bosque finca "Las Nubes"; 5- 
Cantel; 6- Quetzaltenango; 7- bosques importantes de la zona; 8- lugares importantes para 
localizar corredores biológicos; y 9- lugares importantes para regenerar bosques. 

Mapa 10. Foto satelar de la región del volcán Zunil. Corredores propuestos, bosques importantes y 
posibles áreas para la regeneración de bosques. Escala aproximada 1:250,000. 
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