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PREFACIO

El presente trabajo de graduacién, es un documento que se inicié en el mes de marzo del afio 2012, con
un protocolo en el cual se detallé en términos generales, la importancia que tendria el desarrollar dicho

trabajo.

La informacién fue recopilada de libros basados en estudio de tiempos y movimientos e Ingenieria de
Meétodos, asi como también de manuales técnicos de operacion y mantenimiento de valvulas automaticas de

control.

Este trabajo se divide en trece capitulos, en donde claramente, se desarrollan temas relacionados con
términos tales como eficiencia, productividad y distribucion en planta, enfocandonos mayormente en el
proceso de mantenimiento de las valvulas automaticas de control.

Este documento pretende introducir en el lector, lo importante que es plantear nuevas soluciones y
alternativas que mejoren la productividad de un proceso industrial, asi como también, lo necesario que es
cuantificar en términos monetarios, la rentabilidad econémica que se generara a través del método que se

pretende introducir.

Se le agradece al Ingeniero Francisco Barillas por su valiosa aportacién a este documento, el cual

esperamos que le sea a Usted de mucha ayuda.
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RESUMEN

En el capitulo 1V, se plantean los conocimientos cientificos que enmarcan, el estudio de tiempos,
movimientos y el método de las 5 S’s; asi como también, observard las descripciones técnicas de una
valvula automatica de control. Ademas, el capitulo V detalla las condiciones en las que se encuentra el

departamento de mantenimiento, la funcion del instrumentista y el problema actual.

Mientras tanto, en el capitulo VI queda definido el estudio de tiempos y movimientos, como método
propuesto para registrar la situacion actual. Seguidamente, se describe la nueva propuesta para la mejora
del proceso de mantenimiento de las valvulas automaticas de control, asi mismo, en los capitulos VII y
VIII, se reflejan los resultados obtenidos de los estudios realizados y posteriormente se desarrollan los
analisis de dichos resultados. Las conclusiones y recomendaciones las observara claramente en el capitulo
IX.

Por otra parte, las referencias bibliograficas que sirvieron de apoyo para enriquecer la informacion del
presente trabajo de graduacion, estan descritas en el capitulo X. Todos los registros de estudios de tiempos
y movimientos, como también imagenes adicionales, estan contenidas en el capitulo XI, y por Gltimo, en el
capitulo XII observard un listado de definiciones, las cuales podran servirle de apoyo para comprender

claramente, ciertos términos que fueron empleados a lo largo del presente trabajo de graduacion.

XXi






I. INTRODUCCION

Si nos adentramos en el mundo de la industria, podremos observar una infinidad de operaciones que el
ser humano efectlia para obtener un resultado determinado. Para que toda operacion pueda efectuarse, es

necesario invertir tiempo, espacio, movimientos por parte del operario, entre otros recursos.

Lo interesante estd en como los operarios invierten dichos recursos, de tal forma que para poder
obtener buenos resultados es necesario trabajar eficientemente. Actualmente, se han implementado métodos
de Ingenieria, los cuales podemos emplear para estudiar de forma precisa cualquier tipo de trabajo,
permitiéndonos asi, localizar los factores que generan resultados ineficientes en una operacion; una de estas
herramientas es el estudio de tiempos y movimientos.

El presente trabajo tiene como finalidad, incrementar la productividad en el proceso de mantenimiento
de las vélvulas autométicas de control, mejorando de esta manera, las condiciones ergondmicas
operacionales y la distribucion del area de trabajo. Esto implicara un aumento en la motivacién y

productividad del personal, la simplificacién de trabajo y una reduccion en los costos de mano de obra.

Por lo tanto, todos los conocimientos cientificos descritos en el presente trabajo, son el eje principal de
la Ingenieria de Métodos, necesarios para personas que estudian la materia o necesitan una guia de fécil

aplicacion, que les permita mejorar los sistemas productivos de cualquier organizacién.






Il. OBJETIVOS

A. General

Lograr que el proceso de mantenimiento de las valvulas automaticas de control, se realice en un 10%

mas de efectividad, en términos de tiempo, costo y confiabilidad.

B. Especificos

1. Determinar la cantidad de horas, que actualmente se utilizan en el proceso de

mantenimiento de las valvulas automaticas de control.

2. Eliminar en un 50%, la cantidad de movimientos que no agregan valor al proceso

de mantenimiento de las valvulas automaticas de control.

3. Cuantificar la reduccién de costos de mano de obra, esperados al implementar la

propuesta de optimizacion.

4. Incrementar en un 90%, la productividad del proceso de mantenimiento de las

valvulas autométicas de control.






l1l. JUSITIFICACION

Mediante esta propuesta, se optimizara el tiempo que el personal emplea actualmente, para brindarle

mantenimiento a las valvulas automaticas de control.

De esta manera, la entrega de dichos equipos, se podra efectuar en el momento oportuno y en la
mejores condiciones de funcionamiento; permitiendo asi, efectuar las correspondientes pruebas en los

generadores de vapor.

En cuanto a términos de costos, esta propuesta nos permitird minimizar los costos totales de mano de

obra, relacionados al proceso de mantenimiento de las valvulas automaticas de control.






IV. MARCO TEORICO

A. Ingenieria de Métodos

La Ingenieria de Métodos se puede definir como la integracion de procedimientos metddicos, los
cuales someten a todas las operaciones de trabajo a un cuidadoso andlisis, con el objeto de implantar
mejoras que faciliten la realizacién del trabajo, permitiendo que éste se efectiie en el menor tiempo posible

y con una menor inversién por unidad producida.

1. Estudio de métodos. El estudio de métodos es un tema que se desglosa de la Ingenieria de
Métodos, y que es definida como “el registro, anélisis y examen critico y sistematico de los modos
existentes y propuestos de llevar a cabo un trabajo, y el desarrollo y aplicacion de maneras mas sencillas y

eficaces de ejecucion”. El objeto del estudio de métodos es:

a. Mejorar los procesos.
b. Mejorar la disposicion de la fabrica, del taller y/o de los lugares de trabajo.
c. Mejorar el disefio del equipo y de las instalaciones en general.

d. Mejorar la utilizacion de los materiales, maquinaria y mano de obra.
e. Economizar el esfuerzo humano, reduciendo todas las tareas innecesarias y

simplificando aquellas que originen fatiga.

2. Fases de la Ingenieria de Métodos. A continuacion se describen las fases que conforman la

ejecucion de un estudio de métodos.

a. Seleccionar. El primer paso, consiste en seleccionar el trabajo que va a ser el objeto del

estudio. En esta fase se “define el problema”.

b. Registrar. El segundo paso, consiste en registrar todos los hechos pertinentes al método o
condiciones actuales. Dado el caso, que no exista un método actual porque se trata de una instalacion
nueva, deberd registrarse toda la informacién especificada en el proceso y sus condiciones previstas de

ejecucion. En esta fase se “analiza el problema”.

c. Examinar. EIl tercer paso, consiste en examinar los hechos de forma critica y ordenada,
utilizando las técnicas de analisis mas apropiadas en cada caso. En esta fase se “buscan las posibles

soluciones”.



d. Desarrollar. El cuarto paso, consiste en desarrollar el método mas conveniente tanto por su
economia, como por su eficacia y aplicacion, teniendo debidamente en cuenta las limitaciones y

especificaciones que correspondan al caso. En esta fase se “seleccionan las posibles soluciones”.

e. Adoptar. El quinto paso, consiste en adoptar el método como una préctica uniforme, debiendo

normalizarse el método propuesto. En esta fase se “implanta la solucion propuesta”.

f. Mantener. El sexto paso, consiste en mantener dicho método mediante comprobaciones

regulares y habituales.

Estas fases son esenciales para ejecutar correctamente un estudio de métodos. La ejecucion de las
cuatro primeras es una tarea indispensable para quien efectla el estudio. La realizacion de las dos ultimas

correspondera a quien implemente las recomendaciones que se deriven del estudio.
B. Estudio de tiempos

El estudio de tiempos, se define claramente como un conjunto de técnicas que cuantifican el tiempo,
con base a la medicion obtenida de una tarea determinada, con la finalidad de establecer el tiempo

necesario para ejecutar dicha tarea.

1. Objetivos. La razon de implementar un estudio de tiempos, es porque a través de esta técnica

buscamos:
a. Disminuir el tiempo requerido para la ejecucién de una tarea.
b. Estandarizar el tiempo que realmente es necesario para llevar a cabo una tarea.

Conservar los recursos y disminuir los costos.

d. Proporcionar productos confiables y de alta calidad.

2. Equipo a utilizar para la toma de tiempos. Para realizar un estudio de tiempos, es
importante contar con los recursos minimos necesarios para llevarlo a cabo. A continuacidon se nombran los

siguientes elementos:

Un crondmetro.

o ®

Un tablero para estudio de tiempos (tabla Shanon).
Formato impreso para estudio de tiempos.

d. Calculadora de bolsillo.



3. Secuencia para desarrollar un estudio de tiempos. Establecer valores de tiempo, es un

paso importante en el procedimiento sistemético de, desarrollar nuevos centros de trabajo y mejorar los

métodos existentes en centros de trabajo actuales. Para realizar un estudio de tiempos debemos:

Descomponer el trabajo en elementos.

T @

Desarrollar un método para cada elemento.
c. Seleccionar y capacitar al trabajador.
d. Muestrear el trabajo.

e. Establecer el estandar.

4. Las responsabilidades del analista de tiempos. A continuacion se mencionaran las

responsabilidades que todo analista de tiempos debera cumplir para el buen desempefio del analisis.

a. Evaluar el método actual. Poner a prueba, cuestionar y examinar el método actual, para

asegurarse de que es el correcto en todos los aspectos, antes de establecer el estandar.

b. Observar los componentes. Analizar con el supervisor: el equipo, el método y la destreza

del operario antes de estudiar la operacién.

c. Responder preguntas. Contestar las preguntas relacionadas con la técnica del estudio de
tiempos o acerca de algin estudio especifico de tiempos, que pudieran hacerle el representante sindical, el

operario 0 el supervisor.

d. Demostrar interés. Colaborar siempre con el representante del sindicato y con el trabajador

para obtener la maxima ayuda de ellos.

e. Ser prudente. Abstenerse de toda discusién con el operario que interviene en el estudio o0 con

otros operarios y, de lo que pudiera interpretarse como critica o censura de la persona.

f. Reflejar informacion veridica. Mostrar informacién completa y exacta en cada estudio de

tiempos realizado para que se identifique especificamente el método que se estudia.

0. Registrar el estudio. Anotar cuidadosamente las medidas de tiempos correspondientes a los

elementos de la operacion que se estudia.

h. Ser transparente. Evaluar con toda honradez y justicia la actuacion del operario.
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i. Demostrar integridad. Mantener siempre una conducta irreprochable con todos y donde

quiera, a fin de atraer y conservar el respeto y la confianza de los representantes laborales y de la empresa.

5. Técnicas para realizar un estudio de tiempos. Un estudio de tiempos comprende diferentes
técnicas que pueden ser aplicadas por el analista encargado para la medicién de tiempos. Estas técnicas son

las siguientes:

a. Estudio cronométrico de tiempos.
b. Datos predeterminados de tiempo.
c. Datos estandar.

d. Muestreo del trabajo.

e. Datos historicos.

6. Estudio cronométrico de tiempos. El estudio cronométrico de tiempos, es una técnica que

consiste en medir y registrar los tiempos y, ritmos de trabajo con la mayor precision posible, con la
finalidad de establecer el tiempo requerido para efectuar una tarea segin una norma de ejecucién pre-

establecida.

Para el estudio cronométrico de tiempos es necesario utilizar un crondémetro, como instrumento de

medicion. Para esta técnica, nosotros como analistas lo podemos realizar por dos métodos:

a. Método continuo. En esta técnica se deja correr el cronémetro mientras dura el estudio y se

lee el punto terminal de cada elemento.

1) Ventajas. Las ventajas para el método continuo, se describen a continuacion:

a) Los elementos regulares y los extrafios, pueden seguirse etapa por etapa.

b) Se puede comprobar la exactitud del cronometraje.

2) Desventajas. Por otra parte, una de las desventajas de este método es, el gran nimero de
restas que hay que hacer para determinar los tiempos de cada elemento, lo que prolonga las Gltimas etapas

del estudio.

b. Método vuelta a cero. En la técnica de regreso a cero, el crondmetro se lee a la terminacion
de cada elemento, y luego las manecillas se regresan a cero inmediatamente. Al iniciarse el siguiente
elemento las manecillas parten de cero. El tiempo transcurrido se lee directamente en el cronémetro al

finalizar este elemento y las manecillas se devuelven a cero otra vez.
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1) Ventajas. Una de las ventajas que encontramos al emplear el método vuelta a cero son

las siguientes:

a) Se obtiene directamente el tiempo empleado para ejecutar cada elemento.

b) EIl analista puede comprobar la estabilidad o inestabilidad del operador en la
gjecucion de su trabajo.

2) Desventajas. Las desventajas que este método tiene son las siguientes:

a) Se pierde algin tiempo entre la reaccion mental y el movimiento de los dedos
al pulsar el boton que vuelve a cero las manecillas.

b) No son registrados los elementos extrafios que influyen en el ciclo de trabajo
y por consiguiente no se hace mas nada por eliminarlos.

Para determinar el tiempo requerido para la ejecucién de una tarea, podemos utilizar la siguiente

formula:
Tp=TN*(1+K)0
Tp=TR*FR* (1 + K)

Donde:

a. Tp = Tiempo tipo o real.
b. TR = Tiempo de reloj.
c. FR = Factor de ritmo.

d. K = Suplemento de trabajo.

7. Tiempo tipo o real (Tp). Es el tiempo necesario para que un trabajador realice una tarea con

un ritmo normal, considerando los descansos que dicho trabajador tome por la fatiga producida al realizar

la tarea.

8. Tiempo de reloj (TR). Es el tiempo que el trabajador emplea en la ejecucion de una tarea
determinada, sin tomar en cuenta los paros que dicho trabajador realice, ya sea por la fatiga que el mismo

trabajo le produzca. Este tiempo es medido mediante un cronémetro.

a. Determinacion del nimero de observaciones. Para tomar el tiempo de reloj, es necesario

determinar el nimero de observaciones. Para ello se empleard el método de General Electric, el cual nos
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muestra mediante la siguiente tabla, la cantidad de observaciones a efectuar en relacién al tiempo de ciclo
de una actividad.

Tabla 1. Determinacion del nimero de observaciones — General Electric

Método General Electric
TIEMPO DE CICLO (min.) OBSERVACIONES A REALIZAR (N}
0.10 200
0.25 100
.0.50 60
0.75 40
1.00 30
2.00-4.00 20
4.00 - 5.00 15
5.00 - 10.00 10
10.00 - 20.00 5
20.00 - 40.00 5
MAS DE 40.00 3

9. Factor de ritmo (FR). Este factor se emplea para corregir las diferencias producidas al medir el

tiempo de reloj (TR), generadas al existir trabajadores veloces, normales y lentos, en la realizacion de una
misma tarea.

Para determinar el factor de ritmo se utilizara el método de nivelacion (Sistema Westinghouse).

a. Calificacion por nivelacion (Sistema Westinghouse). Este método Unicamente se

fundamenta en cuatro factores para evaluar al trabajador al momento de desarrollar una tarea. Estos
factores son los siguientes:

1) Habilidad. Es la destreza que una persona posee al seguir un método, se puede
determinar por su experiencia y aptitudes inherentes (coordinacion y ritmo de trabajo). A continuacion

observaremos la siguiente tabla, para evaluar al trabajador por concepto de habilidad.



Tabla 2. Calificacién — Habilidad

DESTREZA O HABILIDAD
015 [ A1 | EXTREMA
0.13 | AZ | EXTREMA
0.11 | B1 | EXCELENTE
0.08 | B2 | EXCELENTE
0.06 | C1|BUENA
0.03 | G2 | BUENA

0 D | REGULAR
-0.03 | E1 | ACEFTABLE
0.1 | B2 | ACEPTABLE
-0.16 | F1 [ DEFICIENTE
-0.22 | F2 [ DEFICIENTE

2) Esfuerzo. El esfuerzo, es la demostracion de voluntad para trabajar con eficiencia, asi
como también, la rapidez con que se aplica la habilidad. Este factor esta bajo el control de la persona

evaluada. A continuacién observaremos la siguiente tabla para evaluar al trabajador por concepto de

esfuerzo.

Tabla 3. Calificacién — Esfuerzo

ESFUERZO O EMPENO
0.13 A1 | EXCESIVO
0.12 A2 | EXCESINO
0.1 E1 | EXCELENTE
0.08 B2 | EXCELENTE
0.03 C1 | BUEND
0.02 2 | BUEND

0 0 | REGULAR
0.4 E1 | ACEPTAELE
0.8 EZ | ACEPTABLE
-0.12 F1 | DEFICIENTE
017 F2 | DEFICIENTE

3) Condiciones. Son aquellas que afectan al trabajador y no a la operacién. Los elementos

que incluyen son: ruido, temperatura, ventilacion e iluminacidn. A continuacion observaremos la siguiente

tabla para evaluar al trabajador por concepto de condiciones.




14

Tabla 4. Calificacién — Condiciones

CONDICIONE §

0.06 | A |IDEALES
0.04 | B |EXCELENTES

0.02 | C |BUENAS
I\ [ |REGULARES
-0.03 | E |ACEPTABLES
-0.07 | F |DEFICIENTES

4) Consistencia. Se evalia mientras se realiza el estudio, al final, los valores elementales
que se repiten constantemente tendran una consistencia perfecta. A continuacién observaremos la siguiente

tabla para evaluar al trabajador por concepto de consistencia.

Tabla 5. Calificacion — Consistencia

CONSISTENCIA
0.04 [ A |PERFECTA
0.03 | B |EXCELENTE
0.01 [ C|BUENA

[
E

0 REGULAR
-0.02 ACEFTABLE
-0.04 | F [DEFICIENTE

10. Tiempo normal (TN). Es el tiempo que un trabajador experimentado emplearia al momento

de realizar una tarea determinada y a un ritmo normal.

11. Suplementos de trabajo (K). Algo muy importante que debemos tomar en cuenta es que el

trabajador es un ser humano, por lo que a veces necesitara tomar un descanso, lo cual implicara desligarse

de la actividad de trabajo por un lapso de tiempo.

Existen tres clases de interrupciones que pueden presentarse en cualquier ocasion las cuales hay

que compensar con el tiempo adicional.

a. Asignables al trabajador. Los suplementos asignables al trabajador son aquellos que surgen
cuando el trabajador no tiene la capacidad de realizar una actividad y concluirla, haciendo que dicha
actividad no se desarrolle a un ritmo normal. Esto se puede dar cuando el trabajador necesita satisfacer sus

necesidades basicas (ir al bafio o beber agua). Para suplementos por necesidades personales, la puntuacion
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es de 5 para los hombres y 7 para las mujeres, y para los suplementos por fatiga, la puntuacién es de 4 tanto

para los hombres como también para las mujeres.

b. Asignables al trabajo estudiado. Estos suplementos estan intrinsecamente relacionados al
tipo de trabajo que se esta realizando. Un ejemplo muy claro es la fatiga, causado por el mismo trabajo, lo

cual impide al trabajador desempefiar su labor a un ritmo constante.

c. No asignables al método ni al trabajador. Estos suplementos son asignables debido a los

retrasos inevitables. Un ejemplo claro sucede cuando:

1) Ocurre la ruptura de una herramienta.
2) El supervisor encargado le proporciona informacion al trabajador.
3) Falta de material.

4) Falta de energia eléctrica.

d. Suplementos que pueden concederse. A continuacién se presenta un listado de

suplementos que si pueden ser concedidos en un estudio de tiempos.

1) Suplementos por retrasos personales.
2) Suplementos por retrasos ocasionados por la fatiga (descanso).
3) Suplementos por retrasos especiales, gue incluye:
a) Demoras debidas a elementos contingentes poco frecuentes.
b) Demoras en la actividad del trabajador provocadas por supervision.

c) Demoras causadas por elementos extrafios inevitables.

e. Calculo de suplementos. Los factores que debemos considerar al momento de efectuar el

célculo de suplementos son los siguientes:

1) Fuerza ejercida promedio
2) Postura

3) Vibraciones

4) Ciclo

5) Ropa

6) Concentracion/ansiedad
7) Monotonia

8) Tensidn visual
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9) Ruido

10) Temperatura con humedad
11) Ventilacion

12) Gases

13) Polvos

14) Suciedad

15) Presencia de agua

16) Necesidades personales

Para el célculo de suplementos observaremos a continuacién las siguientes tablas, normadas
segun la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo).

Tabla 6. Tabla de puntaje asignada segun el grado de tensién — (OIT)

GRADOQ DE TENSION
TABLA DE PUNTAJE ASIGNADA SEGUN EL GRADO DE TENSION (OIT)] B M A

(bajo) | (medig) | {alto)
1 | FUERZA EJERCIDA (PROMEDIO) | 0-85 1 0-113 | 0-149

A 2 | POSTURA 0-5 | 611 [12-16

TENSION FISICA 3 | VIBRACIONES 0-4 510 | 11-15
DEBIDA AL TRABAJO. 4 | CICLO (TIPO) 0-3 4-6 7-10
5 | ROPA (INCOMODIDAD) 0-4 512 | 13-20
B 1 CONGENTHACION O ANSIEDAD 0-4 5-10 | 11-15

TENSION MENTAL 2 | MONOTONIA -2 37 8-11
DEBIDA AL TRABAJO. 3 | TENSION VISUAL 0-5 6-11 | 12-14

4 | RUIDO 0-2 3-7 8-10

1 | TEMPERATURA CON HUMEDAD

1al BAJA: humedad hasta 75% 0-5 6-11 |1 12-16

C 1b | MEDIA:  humedad de 76 a 85% 0-5 6-14 | 15-26

TENSION FiSICO /MENTAL | 1c| ALTA: humedad mayor de 85% 0-6 717 1 18-36
DEBIDO A LAS 2 | VENTILACION 0-3 49 10-14
CONDICIONES DE TRABAJO. | 3 | GASES 0-3 4-8 9-10
4 | POLVOS 0-3 4-8 9-12

5 | SUCIEDAD 0-2 3-8 7-10

6 | PRESENCIA DE AGUA 0-2 3-6 7-10

f. Esfuerzo ejercido. El nimero de puntos asignados segtn el promedio de la fuerza ejercida

dependerd del tipo de esfuerzo realizado. El esfuerzo realizado se clasifica de la siguiente manera:

1) Esfuerzo reducido. Este tipo de esfuerzo se refiere cuando se desplaza el peso del

cuerpo para:

a) Ejercer fuerza para accionar un pedal, o presionar un objeto con el cuerpo

contra un disco de brufiir.
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b) Sostener o transportar cargas bien equilibradas sujetas al cuerpo por fajas o

colgadas de los hombros, mientras los brazos y las manos estéan libres.

Tabla 7. Grado de tension bajo para fuerza ejercida promedio

Kg| 0 | 05| 1 1,9 2 | 25| 3 | 35| 4 |45
0 0 0 0 0 3 6 7 8 9 10
5 11112 | 13| 14 1 14 | 15 [ 16 | 16 | 17 | 18
10 | 1891 19 | 20 | 21 | 22 | 22 | 23 | 23 | 24 | 25
15 | 26| 26 | 27 | 27 | 28 | 28 | 29 | 30 | 31 | 31
20 | 32 | 32 | 33| 34 | 34 | 35 | 35 | 36 | 36 | 37
25 | 38 38 | 39 ) 38 | 40 | 41 | 41 | 42 | 42 | 43
30 | 431 43 | 44 | 44 | 45 | 46 | 46 | 47 | 47 | 48
35 | 48 | 49 | 50 | 50 | 50 | 51 | 51 | 52 | 52 | 53
40 | 54 1| 54 | 54 | 55 1 55 | 56 | 56 | 57 | 58 | 58
45 | 58 | 59 | 59 | 60 | 60 | 60 | 61 | 62 | 62 | B3
o0 | 63 | 63 | 64 | 65 | 65 | 66 | 66 | 66 | 67 | 67
95 | 68 | 68 | 68| BY | B9 | VO [ 71 | /1 | /1] 72
60 | 72| 73 | /3| 73 | /4| 74 | 75 | 75 | 76 | 76
65 | 77\ V7 | 77| 78 | /8| V8 | 79 | 80 | 80 | 81
70 | 81| 82 | 82| 82 | B3| 83 | 84 | 84 | 84 | 85

2) Esfuerzo mediano. Nos referimos a esfuerzo mediano cuando el trabajo efectia tareas

tales como:

a) Transportar 0 sostener cargas.

b) Martillar y ejercer otros movimientos ritmicos. En esta categoria se incluyen

la mayoria de las operaciones.

Tabla 8. Grado de tensién mediano para fuerza ejercida promedio

K] ol o5] 1 [15] 2 [25] 3 [ 35] 4 | a5
0l o] ol o ol 3] 6 | 81 10] 12| 14
5 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
10 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 32 | 33
15 | 34 | 35 | 35 | 37 | 38 | 39 | 39 | 40 | 41 | 41
20 | 42 | 43 | 44 | 45 | 456 | 46 | a7 | 48 | 49 | 50
25 | 50 | 51 | 51 | 52 | 53 | 54 | 54 | 55 | 56 | 56
30 | 57 | 58 | 59 | 59 | 60 | 61 | 61 | 62 | 63 | 64
35 | 64 | 65 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 70 | 71
a0 | 72 | 72 | 72 | 73 | 73 | 74 | 74 | 75 | 76 | 76
45 | 77 | 78 | 79 | 79 | 80 | 80 | 81 | 82 | 82 | 83
50 | 84 | 85 | 86 | 86 | 87 | 88 | 88 | 88 | 89 | 90
55 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 95 | 96 | 96 | 97 | 97
60 | 97 | 98 | 98 | 98 | 99 | 99 | 99 | 100 | 100 | 100
65 | 101 | 101 | 102 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108
70 | 109 | 108 | 109 [ 110 | 110 [ 111 [ 112 [ 112 112 | 113
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3) Esfuerzo intenso. Nos referimos a esfuerzos intensos cuando el trabajo efectla tareas

tales como:

a) Levantar cargas.

b) Ejercer fuerza por largo tiempo, con dedos y brazos.

c) Levantar o sostener cargas en posturas incomodas, manipular cargas pesadas

para colocarlas en posiciones dificiles.

d) Realizar tareas en ambientes calurosos o trabajar metales calientes.

Tabla 9. Grado de tension alto para fuerza ejercida promedio

Ka| o [ o5 1 115 152] 2 [ 25] 3 [ 35] 4 | a5
0o | o 0 0 3 6 8 | 11| 13 | 15 | 17 | 18
5 | 20 | 21 | 22 | 24 25 | 27 | 28 | 29 | 30 | 32 |
10 | 33 | 34 | 35 | 37 38 | 39 | 40 | 41 | 43 | 44
15 | 45 | 46 | 47 | 48 49 | 50 | 51 | 52 | 54 | 55
20 | 56 | 57 | 58 | =9 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65
25 | 66 | 67 | 68 | 69 70 | 71 | 72 | 73 | 74 | 75
30 | 76 | 76 | 77 | 78 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84
35 | 85 | 86 | 87 | 88 88 | 89 | 90 | 91 | 92 | o3
40 | 94 | 94 | 95 | 96 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 101
45 | 102 | 103 | 104 | 105 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110
50 | 110 | 111 | 112 | 113 114 | 115 | 115 | 116 | 117 | 118 |
55 | 119 | 119 | 120 | 121 122 | 123 | 124 | 124 | 125 | 126
60 | 127 | 128 | 128 | 129 130 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134
65 | 135 | 136 | 136 | 137 137 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142
70 | 142 | 143 | 143 | 144 145 | 146 | 147 | 148 | 148 | 149

g. Postura. La postura es un factor importante, pues es necesario determinar si el trabajador esta

efectuando sus tareas de pie, sentado, agachado o en una posicién incdmoda. Por otra parte también es

necesario considerar si el trabajador tiene que manipular una carga facil o dificil.

Tabla 10. Puntos para evaluacion — Postura

POSTURA PUNTOS
Sentado comoda . 0
Sentado incamodn, 0 & veces senlado y & veces de pié | 2
De pié o caminando libre . 4
Subir 0 bajar escaleras sin cargas . ]
De pié o andands con una carga . 6
Subir o bajar escaleras de mano, debiendo a veces inclinarse, levanlarse, estirarse o arrojar objetos B
Levantar pesos con dificullad, transladar baldes a un conlenedar 10
Inclinarse constantemeanta, levantarse, estirarse o arrgjar abjetos . 12
Extracr carbon con zapa y pico acostado en una veta baja . 16
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h. Vibraciones. Es también necesario considerar el impacto de las vibraciones en el cuerpo,
extremidades o manos, y el aumento del esfuerzo mental debido a las mismas o a una serie de sacudidas o

golpes. Para calificar este factor, acudiremos a la siguiente tabla.

Tabla 11. Puntos para evaluacion — Vibracion

VIBRACIONES Puntos
Palear materiales livianos . 1
Coser con maquina eléctrica o similar ,
Sujetar el material en el trabajo con prensa o quilloting mecanica .
Cortar madera .
Palear canto rodado .
Tabajar con una perforadora mecanica portatil
acciondndola con una sola mana .
Trabajar con zapa y pico .

Usar una perforadora mecanica que exije el uso de ambas manos .
Usar un martillo perforador con hormiadn .

| L]

{_—"numm o

i. Ciclos (trabajo muy repetitivo). Si en un trabajo muy repetitivo, una serie de elementos
muy cortos forman un ciclo que se repite continuamente durante mucho tiempo, se asignan puntos para

compensar la imposibilidad de alternar los masculos utilizados durante el trabajo.

Tabla 12. Puntos para evaluacion — Ciclo

TIEMPQ PROMEDIO
EN CENTESIMOS DE MINUTO | Puntos
16-17
15
13-14
12
10-11
8-9
7
6
5
Menor que 5

[ |0 = | T2 |1 | | PG —

—
=
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J- Ropa. Debemos considerar el peso de la ropa de proteccién en relacion al esfuerzo y al
movimiento, pues el trabajador es quien porta este elemento todo el tiempo, y no digamos cuando est&
efectuando las tareas de trabajo, lo cual suele ser muchas veces incdmodo, dependiendo del tipo de

vestimenta. Ademas debemos observar si la ropa dificulta la aireacion y la respiracion en la persona.

Tabla 13. Puntos para evaluacion — Ropa

ROPA MOLESTA Puntos

Guantes de caucho para cirugia . 1

Guantes de caucho de uso domeéstico . Botas de caucho . 2
Anteojos protectores de afilador . 3
Guantes de caucho o piel de uso industrial . 5
Mascara ( para pintar con pistola ) . 8
Traje de amianto ocapa antilluvia . 15
Ropa de proteccion incomoda y mascara de respiracion 20

k. Concentracion / Ansiedad. Considerar las posibles consecuencias de una menor atencion
por parte del trabajador, el grado de responsabilidad asumida, la necesidad de coordinar con exactitud los

movimientos y el grado de precisién exigido.

Tabla 14. Puntos para evaluacion — Concentracion / ansiedad

CONCENTRACION / ANSIEDAD Puntos
Hacer un montaje comun. Palear canto rodado . a
Hacer un embalaje comuan, lavar autos . 1
Empujar un carro por un pasillo despejado .
Alimentar matriz de prensa sin aproximar la mano a la prensa . 2
Rellenar con agua una bateria .
Pintar paredes .
Juntar lotes chicos y simples de piezas
sin prestar demasiada atencion . i
Coser a maguina con guia automatica .
Retirar con carrito pedidos de almacen .

Hacer una inspeccidn simple . =
Cargar o descargar matriz de una prensa ,

Alimentar la prensa a mano. Pintar con pistola metal elabrado .

Sumar cifras . Inspeccionar ciertos v detallados companenies 7
Brufiir v pulir . i)

Coser a maquina guiando en forma manual el trabajo .
Empacar bombones surtidos memorizando la presentacidn
y efectuar laconsiguiente seleccion . 10
Montar trabajos demasiado complejos para ser automatizados .
Soldar piezas sujetas por un dispositivo .

Conducir un autobuls con trafico intenso o con niebla .

Marcar piezas con detalles de mucha precisidn .

15
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I.  Monotonia. Repetir la misma tarea todos los dias hasta llegar al automatismo desmotiva al

trabajador y le sustrae la capacidad de iniciativa. Con esto, no sélo el trabajador se perjudica sino también

la compafiia que lo contraté ya que baja su productividad y pasa por alto muchos errores.

Es necesario considerar el grado de estimulo mental y, en caso de trabajar con otras personas

su espiritu de competencia.

Tabla 15. Puntos para evaluacién — Monotonia

MONOTONIA Puntos

Realizar un trabajo solicitado entre dos operarios. 0
Limpiarse los zapatos en forma solitaria durante media hora . 3
Efectuar un trabajo repetitivo. 5
Etectuar un trabajo no repstitivo .

Bealizar una inspeccion comun . B
sSumar columnas con cifras similares . B
Realizar solo un trabajo muy repetitivo . 11

m. Tensién visual. Todas las personas estan expuestas a padecer de fatiga visual, lo cual genera
mucha desconcentracion y cansancio mental; pero todo dependera de las condiciones del lugar de trabajo.
Para ello es necesario considerar las condiciones de iluminacion natural y artificial, deslumbramiento,

centelleo, color y proximidad del trabajo, asi como la duracion del periodo de tensién.

Tabla 16. Puntos para evaluacion — Tension visual

TENSION VISUAL Puntos
Bealizar un trabajo de fabrica normal . 0
Inspeccionar defectos facilmente visibes .
Clasificar por color articulos de diferentes colores . 5
Realizar un trabajo de fabrica con poca luz .
Inspeccionar con intermitencias defectos de detalle . 4
Clasificar manzanas por tamano .
Leer el periodico en el autobus . 8
Soldar por arco con mascara .
Inspeccionar visualmente y en forma continua 10
telas que salen de un telar .
Hacer grabados usando un mondculo de aumento . 14

n. Ruido. En el lugar de trabajo, el ruido puede ser perturbador por su frecuencia y su volumen,
por lo tanto, es necesario considerar si el ruido afecta a la concentracion, si es un zumbido constante o un

ruido de fondo, si es regular o aparece de improviso, si es irritante o sedante.
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Tabla 17. Puntos para evaluacion — Ruido

RUIDO Puntos
Trabajar en una oficina sin ruidos .
Trabajar en un taller de pequefios montajes .
Trabajar en una oficina del centro de la ciudad
escuchando permanentemente el ruido del transito .
Trabajar en un taller de maguinas livianas .
Trabajar en oficina o taller donde el ruido distrae la atencion .
Trabajar en un taller de carpinteria .
Hacer funcionar un martillo neumatico o a vapor en una fraqua .
Colocar remaches en un astillero .
Perforar el pavimento de una carretera . 10

o] M

0. Temperatura y humedad. Al efectuar el andlisis, es importante considerar las condiciones
generales de temperatura y humedad de la atmésfera y clasificarlas como se indica a continuacion en la

siguiente tabla. Segun la temperatura media observada, seleccionar el valor adecuado en la siguiente tabla.

Tabla 18. Puntos para evaluacion — Temperatura y humedad

Humedad | Hasta | De 23°C | Mas de |

% 23°C | A 32°C | 32°C
Hasta 75 0 6-9 12-16 |
| De76a85| 1-3 8-12 15-26 |

| Mésde8s | 4-6 12-17 | 20-36

p. Ventilacién. La ventilacion es muy necesaria, para que el ambiente en el lugar de trabajo sea
agradable y eficiente, la falta de ventilacion, produce fatiga, desconcentracién, mareos y desesperacion.

Para ello es importante considerar la calidad del aire, asi como su circulacién (corriente natural o
climatizacion).

Tabla 19. Puntos para evaluacion — Ventilacion

VENTILACION Puntos
Oficinas . 0
Fabricas con ambientes similares a los de una oficina .
Fabricas con ventilacidn aceptable pero con poca corriente de aire. 1
Talleres con corrientes de aire . 3
Sistema de clpacas . 14
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g. Gases. Durante el estudio debemos considerar la naturaleza y concentracion de las

emanaciones de gases tdxicos 0 nocivos para la salud; irritantes para los ojos, nariz, garganta o piel, asi
como olores desagradables.

Tabla 20. Puntos para evaluacién — Gases

GASES Puntos

Torno con liguido refrigerante . 0
Pintura de emulsion .

Corte por llama oxiacetilénica .

Soldadura con resina . 1
Gases de escape de vehiculos en un peguerio taller o garage . 5

| Pinturaceluldsica. e LI
Trabajo de moldeado con metales . 10

r. Polvo. El factor polvo, genera en si molestias respiratorias, y hasta muchas enfermedades en

la garganta y la nariz, por lo que es necesario evitar que éste se acumule en el &rea de trabajo. Al momento
de efectuar el analisis, debemos considerar el volumen y tipo del polvo.

Tabla 21. Puntos para evaluacion — Polvo

POLVO Puntos
Trabajo de oficina .
Operaciones normales de montajes livianos . 0
Trabajo en taller de prensas .
_Operaciones de rectificacién y brufidocon con buen sistema de aspiracién . 1
Aserrar madera . 2
| _Eliminar cenizas . 4
Abrasion de soldaduras . 6
Transferir cogue de tolvas a volcadores o camiones . 10
Descargar cemento . 11
Demaoler edificios . 12

S. Suciedad. Debemos considerar la naturaleza del trabajo (si se manipula mucho la grasa,

aceites, sacos de cementos, etc.) y la molestia general causada por el hecho de que sea sucio.
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Tabla 22. Puntos para evaluacién — Suciedad

SUCIEDAD Puntos
Trabajo de oficina . 0
Operaciones normales de montaje .

Uso de copiadoras de oficina .

| _Barrido de polvo o basura .

Desmontaje de motores de combustion interna .
Trabajo debajo de un automévil usado .
Descarga de bolsas de cemento .

Extraccion de carbon .

Deshollinado de chimeneas .

= (LA [ |2 | —

—_
=

t. Presencia de agua. Considerar el efecto acumulativo del trabajo efectuado en ambiente

mojado durante un largo periodo. Todo esto dependera del entorno del lugar de trabajo, asi como también
de la naturaleza del mismo.

Tabla 23. Puntos para evaluacion — Presencia de agua

| PRESENCIA DE AGUA . _Puntos |

| Operaciones normales de fabrica . 0
Trabajo al aire libre ( cartero ) . 1

|Trabajo continuo en lugares himedos . e
Lavado de paredes con agua . 4

Manipulacion continua de productos mojados . 5

Trabajos con agua y vapor ( lavaderos o tintorerias ) ,

suelo empapado de agua o manos en contacio con el agua .

—

0

u. Necesidades personales. Las necesidades personales son casos inevitables, ya que sucede
cuando la persona toma un tiempo para ir al servicio sanitario o incluso beber agua. Actualmente se

considera de manera general un 5% para este factor.

12. Conversion de puntos. Es importante tomar en cuenta que para obtener el valor que nos

serviré para calcular el tiempo tipo o real, debemos sumar todos los puntos obtenidos durante la evaluacion
para cada factor y luego comparar ese total en la siguiente tabla para obtener un valor en porcentaje para el
suplemento.
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Tabla 24. Tabla de conversién de puntos a porcentaje

10 10
11 11
13 14
16 17
20 21
26 26
32 32
39 40
48 48
57 58
68 69
79 80
92 93

106 | 107
|

a. Inserto en cuadro rojo. Son los puntos obtenidos al sumar todos los factores por concepto de

suplemento.

b. Inserto en cuadro azul. Son los valores dados en porcentaje.

C. Estudio de movimientos

Es el analisis de cada uno de los movimientos empleados para llevar a cabo una operacion o una
actividad, con el fin de eliminar o simplificar aquellos que no agreguen valor al trabajo, y de esta manera,

poder elaborar la secuencia 6ptima de movimientos que aumentara la eficiencia del trabajo.

Para realizar el estudio de movimientos, se disponen de diferentes técnicas las cuales se describen a

continuacion.

1. Diagrama bimanual. Es un instrumento mediante el cual se muestran la secuencia de los
movimientos efectuados por la mano derecha y por la mano izquierda, asi como también, la relacion que

existe entre dichos movimientos.

Este diagrama es importante para el registro de las tareas rutinarias, repetitivas y de ciclos breves,

realizados en contextos de produccion de volumen bajo o moderado.
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Para el registro de las actividades desarrolladas durante el estudio de movimientos, se emplean los
simbolos convencionales de los diagramas de proceso (DOP, DAP), que a continuacién se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla 25. Simbolos del diagrama bimanual

e —

| ACTIVIDAD DEFINICION siMBOLO |

k"u S TR O i mgmwummm'wmsazzu—:éé
-y - A\

. Operacion Se emplea para los actos de'a’si,r, sujetar, utilizar, soltar,
etc., una herramienta-pieza o material.

. Transporte Se emplea para representar el movimiento de la mano
hasta el trabajo, herramienta o material 0 desde uno de ellos.

|
l Demora Se emplea para indicar el tiempo en gue la mano no trabaja
(aunque quiza trabaje la otra).

{

Sostenimiento Con los diagramas bimanuales no se emplea el término
. o almacenamiento almacenamiento, y el simbolo que le correspondia se utiliza
para indicar el acto de sostener alguna pieza, herramienta
0 material con la mano cuya actividad se esta consignando.

S0 e |

o R e TSV RINGRC,  e e P

S L ©

g. Aplicaciones del diagrama bimanual. El diagrama bimanual puede aplicar a una gran

variedad de trabajos de montaje, de elaboracion a maquina y de oficina.

Por otra parte, actividades como los ajustes, apretados y la colocacién en posiciones dificiles
pueden presentar ciertas dificultades. Cuando se ensamblan piezas pequefias ajustadamente, ponerlas en
posicién de su montaje puede ser la parte mas prolongada del ciclo. En tales casos, la puesta en posicion
debera considerarse como un movimiento en si de operacion, aparte del que se efectla para hacer el
montaje propiamente dicho (por ejemplo, colocar un destornillador en la cabeza de un tornillo pequefio).
De esta manera se destaca dicho movimiento, y si se muestra en relacion con una escala de tiempos, se

podra evaluar su importancia relativa.

r. Guia para elaborar un diagrama bimanual. EI formato para registrar el estudio de

movimientos debe contener:

1) En la parte superior del disefio del diagrama se debe incluir el espacio para la

informacion habitual.
2) Un espacio adecuado para el croquis del lugar de trabajo.

3) Un espacio adecuado para la informacion que se considere necesaria, tal como:
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a) Nudmero de parte.
b) Numero de plano.
c) Descripcién de la operacién o proceso.
d) Fecha de elaboracion.
e) Nombre de la persona que lo elabora.
4) Considerar un espacio para los movimientos de ambas manos.
5) Considerar un espacio para el resumen de los movimientos y el anélisis del

tiempo improductivo.

s. Recomendaciones importantes. Para elaborar el diagrama bimanual, es importante tomar en

cuenta las siguientes observaciones:

1) Estudiar el ciclo de las operaciones varias veces, antes de comenzar con las
anotaciones.

2) Registrar una sola mano cada vez.

3) Registrar unos pocos simbolos cada vez.

4) EIl momento de recoger o asir otra pieza al comienzo de un ciclo de trabajo se
presta para iniciar las anotaciones.

5) Conviene empezar por la mano que coge la pieza primero o por la que ejecuta
mas trabajo. Es esencial fijar el mismo punto exacto de partida que se elija, ya que al completar el
ciclo se llegara nuevamente alli, pero debe fijarse claramente. Luego se afiade en la segunda
columna la clase de trabajo que realiza la segunda mano.

6) Registrar las acciones en el mismo renglén cuando se realizan al mismo tiempo.

7) Las acciones que tienen lugar sucesivamente deben registrarse en renglones
distintos. Verifiquese si en el diagrama la sincronizacion entre las dos manos corresponde a la
realidad.

8) Procure registrar todo lo que hace el trabajador y evite combinar las operaciones

con transportes o colocaciones, a no ser que ocurran realmente al mismo tiempo.
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Figura 1. Ejemplo de un diagrama bimanual

Y
Salucion
Diagrama del area de trabajo
i ion: hi
Descripcion : PRE- | PRO. |DEPEN- Operacion:  Recargado de cartucho.
Hisa 0 columna RESUMEN | sente |PUESTO|DENCIA
W Simbolo Actividad | ML IMD| M {MD] M [MD |
% _ | Cperaciones | 6 | 4 sk s
; ___Transporte ctual echa;
o Sostiene 2[2 Me1ode: 1 by opuestofX [ Noviembre de 1995
i = Demoras 1 =
5 | Oistancia

Distribucidn de! drea de trabajo

N SRR il iiate TT I

Operador: Rall Ramirez Reyes

T

1
It

Hecho por: Roberto Garcia Criollo

T
BEZ4NinEanE

“rncipios de economia Moma fulminante
de movimentos
Comience el mo
simultaneamente [Toma polvora
Pare el movimiento  \oujaca péivora en pesadofa
S
Movimientos simeétricos
y en drreccion opuesta  [Sostiene casquillo

Use movimientos Isasﬁene casquillo OC
deraqgomasba;o I WD/\F OO

Toma casquillo

. [Coloca fulminante )| Sostiene casquillo

| Mueve casquillo a mesa

Espera

| Sostiene casquilio
Toma la bala
“{Coloca la bala

[Toma polvora y coloca en casquillo

2. Movimientos fundamentales (THERBLIG). La mayor parte de los trabajos se realizan con
las dos manos y todo trabajo manual esta constituido por movimientos fundamentales que se repiten una y
otra vez. Frank Gilbreth denomin6 “Therblig” a cada uno de los movimientos fundamentales, y concluyo

que toda operacién se compone de una serie de divisiones basicas de trabajo.

a. Buscar (B). Es el elemento bésico en la operacion de localizar un objeto. Es la parte del ciclo
durante la cual los ojos o las manos tratan de encontrar un objeto. Comienza en el instante en que los 0jos
se dirigen o mueven en un intento de localizar un objeto, y termina en el instante en que se fijan en el

objeto encontrado. “Buscar” es un therblig que el anélisis debe tratar de eliminar siempre.

Proporcionar el sitio exacto para cada herramienta y cada pieza es la forma mas préactica de

eliminar este elemento en una estacién de trabajo.
b. Seleccionar (SE). Este es el therblig que se efectla cuando el operario tiene que elegir una

pieza de entre dos 0 mas semejantes, este therblig sigue generalmente al de “buscar”.

c. Tomar (T). Este es el movimiento elemental que hace la mano al cerrar los dedos, rodeando

una pieza o parte de ella para asirla en una operacion. EI "tomar" es un therblig eficiente y, por lo general,
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no puede ser eliminado, aunque en muchos casos se puede mejorar. EI "tomar" casi siempre va precedido

de "alcanzar" y seguido de "mover".

d. Alcanzar (AL). El therblig "alcanzar" corresponde al movimiento de una mano vacia, sin
resistencia, hacia un objeto o retirandola de él. Este elemento va precedido casi siempre al de "soltar" v,

seguido de "tomar".

Es natural que el tiempo requerido para alcanzar dependa de la distancia recorrida por la

mano. Dicho tiempo depende también, en cierto grado, del tipo de alcance.

e. Mover (M). Este therblig comienza cuando la mano con carga se mueve hacia un sitio o
ubicacion general, y termina en el instante en que el movimiento se detiene al llegar a su destino. El

“mover” estd precedido casi siempre de “tomar” y seguido de “soltar” o de “colocar en posicién”.

f. Sostener (SO). Es un therblig ineficiente y puede eliminarse, por lo general, del ciclo de
trabajo, disefiando una plantilla o dispositivo de sujecién que sostenga la pieza que se trabaja en vez de
tener que emplear la mano. Ademas, dificilmente es la mano un dispositivo eficiente para sostener, por lo
que el analista de métodos debe estar siempre alerta para evitar que el "sostener" sea parte de una

asignacion de trabajo.

El “sostener” comienza en el instante en que una mano ejerce control sobre el objeto, y termina

en el momento en que la otra completa su trabajo sobre el mismo.

g. Soltar (SL). Este elemento es la division basica que ocurre cuando el operario abandona el
control del objeto. "Soltar" es el therblig que se ejecuta en el mas breve tiempo, y es muy poco lo que

puede hacerse para alterar el tiempo en que se realiza este therblig objetivo.

h. Colocar en posicion (P). Es el elemento de trabajo que consiste en situar o colocar un objeto

de modo que quede orientado propiamente en un sitio especifico.

Por lo general, este therblig va precedido de “mover” y seguido por “soltar”; inicia en cuanto
la mano, o las manos, que controlan el objeto comienzan a manipular, voltear, girar o deslizar la pieza para

orientarla hacia el sitio correcto, y finaliza tan pronto la mano empiece a alejarse del objeto.

i. Pre-colocar en posicion (PP). Este es un elemento de trabajo que consiste en colocar un
objeto en un sitio predeterminado, de manera que pueda tomarse y ser llevado a la posicién en que ha de ser

sostenido cuando se necesite.
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La “pre-colocacion en posicion” ocurre frecuentemente junto con otros therblig, uno de los
cuales suele ser “mover”. La pre-colocacion se efectda al alinear un destornillador mientras se mueve hasta

el tornillo que se va a accionar.

j- Inspeccionar (I). Este therblig es un elemento incluido en la operacién para asegurar una

calidad aceptable mediante una verificacidn regular, realizada por el trabajador que efectlia la operacién.

Se lleva a cabo una inspeccién, cuando el fin principal es comparar un objeto dado con un
patron o estandar. El tiempo necesario para la inspeccién depende primeramente de la rigurosidad de la

comparacion con el estandar, y de lo que la pieza en cuestidn se aparte del mismo.

k. Ensamblar (E). Es el acto de unir dos objetos o partes integrantes de un cuerpo mayor. Es
otro therblig objetivo y puede ser mas facil mejorarlo que eliminarlo. El “ensamblar” suele ir precedido de
“colocar en posicion” o “mover”, y generalmente va seguido de “soltar”. Comienza en el instante en que las

dos piezas a unir se ponen en contacto, y termina al completarse la union.

I. Desensamblar (DE). Significa separar un objeto de otro del cual forma parte integrante.
Comienza cuando la mano empieza a sacar una pieza de montaje y termina cuando la ha separado

totalmente del resto.

Esta division béasica, generalmente va precedida de “tomar” y suele estar seguida por “mover”
o0 “soltar”. El desensamble es de naturaleza objetiva y las posibilidades de mejoramiento son mas probables

que la eliminacion del therblig.

m. Usar (U). Este therblig es completamente objetivo y tiene lugar cuando una o las dos manos
controlan un objeto, durante la parte del ciclo en que se desarrolla el trabajo productivo. Cuando las dos
manos sostienen una pieza fundida contra una rueda de esmeril, "usar" sera el therblig que indique la accién
de ambas manos. Después de que un destornillador ha sido colocado en la ranura de la cabeza de un
tornillo, el elemento "usar" comenzard en el instante en que el tornillo comience a moverse en su
alojamiento. La duracién de este therblig depende de la operacion, asi como de la destreza del operario. El

usar se detecta facilmente, ya que este therblig hace progresar la operacién hacia su objetivo final.

n. Demora (o retraso) inevitable (DI). Corresponde al tiempo muerto en el ciclo de trabajo
experimentado por una o ambas manos, segun la naturaleza del proceso. Por ejemplo, cuando un operario

aplica un taladro con su mano derecha a una pieza colocada en una plantilla, para la mano izquierda se
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presentaria un retraso inevitable. Puesto que el operario no puede controlar las demoras inevitables, su

eliminacion del ciclo requiere que el proceso se cambie en alguna forma.

0. Demora (o retraso) evitable (DEv). Todo tiempo muerto que ocurre durante el ciclo de
trabajo y del que solo el operario es responsable, intencional o no intencionalmente, se clasifica bajo el
nombre de demora o retraso evitable. La mayor parte de los posibles retrasos evitables pueden ser

eliminados por el operario sin cambiar el proceso o el método de hacer el trabajo.

p. Planear (PL). El therblig "planear" es el proceso mental que ocurre cuando el operario se
detiene para determinar la accién a seguir. Planear puede aparecer en cualquier etapa del ciclo y suele
descubrirse facilmente en forma de una vacilacion o duda, después de haber localizado todos los

componentes.

g. Descansar (DES). Esta clase de retraso aparece rara vez en un ciclo de trabajo, pero suele
aparecer periodicamente como necesidad que experimenta el operario de reponerse de la fatiga. La
duracién del descanso para sobrellevar la fatiga variara, como es natural, segun la clase de trabajo y segun

las caracteristicas del operario que lo ejecuta.

Tabla 26. Clasificacion — Therblig

Clasificacion therbligs

De naturaleza fisica o|De naturaleza objetiva o

muscular concreta

l. Alcanzar I, Usar
Eficientes o efectivos |2. Mover 2. Ensamblar

3. Tomar 3. Desensamblar

4. Soltar

5. Precolocar en posicion
Mentales o semimentales |Demoras o dilaciones

I. Buscar I. Retraso inevitable
Ineficientes o inefectivos 2. Seleccionar 2. Retraso ewtable*

3. Colocaren posicion  |3. Descansar por fatiga

4. Inspeccionar 4. Sostener

5. Planear
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Tabla 27. Listado de Therblig

Simbolo Simbalo Calor Simbolo
Nombre del Iherblig adoptada en Inglés distintlvo grifico
Buscar i 5 [soarch) Megro -
stleccionar 56 SE [select) Gris clarg )
Tormar (o asir) T G [grasp) Roye lago (-)
AcanzaF AE Vorde alvg
AL E [reach] ' o
Hover M Mo [move) Verdo
e
Sost QOcro dorad
oslener ) H o el ro dorade
Salar L AL (rolease) Carmin e
Calocar en posicign p P (positisn) Azul 9
Pracolocar on pasizidn P FE {preposion Azul eisho a
Inspeccnar i I Dnspect) Qcre quemads 0
Ensamblar E A (assembla) Vialala oscutn #
Desensamblar BE DA {dimassgmbte) Viglela clarg i
Usar u U fusel Putpurs U
Dimora (o retrass) inevitable ] U0 [unavodable del Amarillg g
| atay)
Demars (g retrase) ovitabie DEv AD {avoidabla dolay) Amarille timon
Planear PL PL - plan) Caslana o cale g
Descansar DES R frest o ovorcome Haranja ’ Pl
Tabgue)

3. Principios de la economia de movimientos. El analista de tiempos y métodos debe

familiarizarse con todas los principios de la economia de movimientos de manera que sea capaz de
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descubrir rapidamente las ineficiencias en el método usado, inspeccionando brevemente el lugar de trabajo

y la operacién.

Aparte de la divisién béasica de los movimientos, también contamos con los principios de la
economia de movimientos, los cuales también fueron desarrollados por Gilbreth y completados por Ralph
Barnes. Estos principios son aplicables a cualquier tipo de trabajo, pero se agrupan en tres subdivisiones

basicas, las cuales son:

a. Aplicacion y uso del cuerpo humano.

1) Ambas manos deben comenzar y terminar simultineamente los elementos o

divisiones basicas de trabajo.

2) Las dos manos nunca deben estar inactivas al mismo tiempo, excepto durante los

periodos de descanso.

3) Los movimientos de los brazos deben realizarse simultdneamente y en

direcciones opuestas y simétricas.

4) Los movimientos de las manos y del cuerpo deben caer dentro de la clase mas

baja con la que sea posible ejecutar satisfactoriamente el trabajo.

5) Debe aprovecharse el impulso cuando favorece al trabajador, pero debe reducirse

a un minimo si hay que contrarrestarlo con un esfuerzo muscular.

6) Son, preferibles los movimientos continuos en linea curva en vez de los

rectilineos que impliquen cambios de direccidn repentinos y bruscos.

7) Los movimientos de oscilacion libre son méas rapidos, mas faciles y mas exactos

que los restringidos o controlados.

8) EI ritmo es esencial para la ejecucion suave y automaética de las operaciones
repetitivas, y el trabajo debe disponerse de modo que se pueda hacer con un ritmo fécil y natural,

siempre que sea posible.

9) El trabajo debe disponerse de modo que los ojos puedan moverse dentro de

limites comodos y no sea necesario cambiar de foco a menudo.
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b. Arreglo del &rea de trabajo.

1) Deben destinarse sitios fijos para toda herramienta y todo material, a fin de
permitir la mejor secuencia de operaciones y eliminar o reducir los therblig “buscar” y

“seleccionar”.

2) Deben utilizarse dep6sitos y medios de abastecimiento por gravedad, para que el

material llegue tan cerca como sea posible del punto de utilizacion.

3) Las herramientas, materiales y mandos deben situarse dentro del area méxima de

trabajo y tan cerca del trabajador como sea posible.

4) Todos los materiales y las herramientas deben ubicarse dentro del perimetro

normal de trabajo.

5) Deben utilizarse, siempre gque sea posible, expulsores y dispositivos que permitan

al trabajador dejar caer el trabajo terminado sin necesidad de utilizar las manos para despacharlo.

6) Se debe contar con el alumbrado, la ventilacién y la temperatura adecuados.

7) Es importante proporcionar un asiento comodo al trabajador, en que sea posible
tener la altura apropiada para que el trabajo pueda realizarse eficientemente. La altura de la
superficie de trabajo y la del asiento deberan combinarse de forma que permitan al trabajador

laborar alternativamente sentado o de pie.

8) El color de la superficie de trabajo debera contrastar con el de la tarea que realiza
el trabajador, para reducir asi la fatiga de la vista.

c. Disefio de herramientas y equipo.

1) Deben evitarse que las manos estén ocupadas, sosteniendo la pieza cuando esta

pueda sujetarse con una plantilla, brazo o dispositivo accionado por el pie.

2) Siempre que sea posible deben combinarse dos 0 mas herramientas.
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3) Siempre que cada dedo realice un movimiento especifico, como para escribir a

maquina, debe distribuirse la carga de acuerdo con la capacidad inherente a cada dedo.

4) Los mangos, como los utilizados en las manivelas y destornilladores grandes,

deben disefiarse para que la mayor cantidad posible de superficie esté en contacto con la mano.

5) Todas las palancas, manijas, volantes y otros elementos de manejo deben estar
facilmente accesibles al operario, de tal forma que le permita manipularlos con un minimo de

cambio de posicion del cuerpo y un maximo de ventajas mecénicas.

6) Investiguese siempre la posibilidad de utilizar herramientas mecanizadas
eléctricas o de otro tipo 0 semiautomaticas, como aprieta-tuercas, destornilladores motorizados,

llaves de tuercas de velocidad, etc.

Figura 2. Area normal de trabajo

A. Area normal de trabajo
Movimientos de los dedos, de la muneca y del codo

Borde del banco
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Figura 3. Area maxima de trabajo

B. Area maxima de trabajo
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Figura 4. Recipientes para economizar movimientos




Figura 5. Recipientes para economizar movimientos

Diferentes tipos de recipientes

Figura 6. Ejemplo de disposicion de un lugar de trabajo
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D. Métododelas5S’s

El método de las 5 S’s, denominado de esta manera por la primera letra del nombre que en japonés
designa cada una de sus cinco etapas, es una técnica japonesa basada en cinco principios simples. Se inici6
en Toyota en los afios 1960 con el objetivo de lograr lugares de trabajo mejor organizados, mas ordenados
y més limpios de forma permanente para conseguir una mayor productividad y un mejor entorno laboral.
Las 5 S’s han tenido una amplia difusién y son numerosas las organizaciones de diversa indole que lo
utilizan, tales como, empresas industriales, empresas de servicios, hospitales, centros educativos o

asociaciones.
La integracion de las 5 S’s satisface multiples objetivos. Cada “S” tiene un objetivo particular:

Tabla 28. Integracion de las 5 S’s

Denominacion
Concepto Objetivo particular
Espafiol Japonés
] - .. |Separar Eliminar del espacio de trabajo lo que
Clasificacion B8 Seiri | P _ L > SN
innecesarios sea inutil
. ] ; Organizar el espacio de trabajo de
Orden ¥£48, Seiton |Situar necesarios g = J
forma eficaz
L ’ . L . Mejorar el nivel de limpieza de los
Limpieza iEfw, Seiso | Suprimir suciedad ) >
lugares
o B, Sefializar Prevenir la aparicion de la suciedad y
MNormalizacian . )
Setketsu anomalias el desarden
Mantener la ) . ) Fomentar los esfuerzos en este
. §%, Shitsuke | Seguir mejorando )
disciplina sentido

1. Objetivo de la metodologia 5 S’s. La metodologia de las 5 S’s tiene por objetivo:

a. Mejorar las condiciones de trabajo y la moral del personal (pues es més agradable y
seguro trabajar en un sitio limpio y ordenado).

b. Reducir gastos de tiempo y energia.

c. Reducir riesgos de accidentes o sanitarios.

d. Mejorar la calidad de la produccion.

e. Seguridad en el trabajo.

Estas no requieren que se imparta una formacién compleja a toda la planta o entidad, ni expertos
que posean conocimientos sofisticados, es fundamental implantarlas mediante una metodologia rigurosa y

disciplinada.


http://es.wikipedia.org/wiki/Toyota
http://es.wikipedia.org/wiki/A%C3%B1os_1960
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2. Etapas de la metodologia 5 S’s. Las 5 S’s cumplen la funcién de, gestionar de forma
sistemaética los elementos de un &rea de trabajo de acuerdo a cinco fases, conceptualmente muy sencillas,

pero que requieren esfuerzo y perseverancia para mantenerlas.

a. Clasificacion (Seiri): separar innecesarios. Si en nuestro lugar de trabajo tenemos cosas
que no necesitamos, lo mas probable es que éstas sélo estorben y entorpezcan nuestras actividades diarias,

para ello el primer paso que debemos dar es el de clasificar.

Seiri es la primera de las cinco fases de esta metodologia, consiste en identificar los elementos
que son necesarios en el &rea de trabajo, separarlos de los innecesarios y desprenderse de estos ultimos,

evitando que vuelvan a aparecer. De esta manera, comprobaremos que se dispone de todo lo necesario.
Si nosotros clasificamos todo lo necesario y desechamos lo innecesario, lograremos:

1) Que el sitio quede libre de cosas inservibles.

2) Tener mas espacio para otras cosas que si son (tiles.
3) Poder controlar mejor los inventarios.

4) Eliminar el despilfarro.

5) Tener mas seguridad y menos accidentes.
Para efectuar la etapa de clasificacion, es importante apoyarnos de los siguientes pasos:

1) El trabajo en equipo es esencial para realizar una buena clasificacion, para ello es
necesario buscar la ayuda de otras personas que tenga la voluntad de apoyar en la realizacion de

esta etapa.

2) Después, siguiendo un procedimiento previamente establecido, hay que retirar del

sitio todo aquello que resulto innecesario o excesivo para trabajar.

3) Seguidamente se debe trasladar todo lo innecesario a un lugar o area de
confinamiento temporal (frecuentemente conocido como “drea de tarjeta roja”), previo a la

decision que se tomara por parte de supervision, sobre el fin que tendran los objetos descartados.

Tal decision puede incluir el transferir, donar, vender o eliminar definitivamente
dichos objetos. Cuando los objetos sean dificiles de retirar por cuenta propia, es mejor
etiquetarlos para identificarlos facilmente y luego, con la ayuda de algin equipo especial o de

mas personas, poder trasladarlos al lugar mas conveniente.
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Tabla 29. Cuadro de la estructura de decision que se utiliza para la primera “S”

NEeE || Utilidad |9 Directriz

Necesario

i Mantener en el drea de
trabajo

Uso Frecuente |

Mantener proximo al drea de
trabajo

Uso Ocasional |

‘eme

USO raro | l Mantener en bodega

— o o . e —

Util para otras reas |

Poner en disponibilidad

Potencialmente util | Sme

e

Innecesario

Necesita recuperacion ||| EETCEELREREY

|
1
\

Transferir al Area Interesada

Sin uso potencial l

Scrap - desechar

Figura 7. Proceso de clasificacion

Objetos '
—)-
Objetos Si 1r
- =

No
Objetos .ﬁ'krea de
Obsoletos g g Etiqueta Roja

Objetos de 4
Mds

Transferir
Donar
Vender
Eliminar
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b. Orden (Seiton): situar necesarios. Consiste en establecer el modo en que deben ubicarse e
identificarse los materiales necesarios, de manera que sea facil y répido encontrarlos, utilizarlos y

reponerlos.

Se pueden usar métodos de gestion visual para facilitar el orden, identificando los elementos y
lugares del area. Es habitual en esta tarea el lema (leitmotiv) «un lugar para cada cosa, y cada cosa en su
lugar». En esta etapa se pretende organizar el espacio de trabajo con objeto de evitar tanto las pérdidas de

tiempo como de energia.
Para efectuar la etapa del orden, se deben seguir las siguientes normas:

1) Organizar racionalmente el puesto de trabajo (proximidad, objetos pesados faciles
de coger o sobre un soporte, etc.).

2) Definir las reglas de ordenamiento.

3) Hacer obvia la colocacion de los objetos.

4) Los objetos de uso frecuente deben estar cerca del operario.

5) Clasificar los objetos por orden de utilizacion.

6) Estandarizar los puestos de trabajo.

7) Favorecer el FIFO (en espafiol, PEPS) el cual significa, primero en entrar primero

en salir.
Los beneficios que nos trae el efectuar la etapa de ordenamiento son:

1) El mejoramiento de la productividad al minimizar o eliminar los tiempos
improductivos.

2) Mejoramiento en la distribucion de muebles, maquinas y equipos.

3) Facilita el acceso rapido a elementos que se requieren para el trabajo.

4) Mejoramiento de la informacion en el sitio de trabajo para evitar errores y
acciones de riesgo potencial.

5) La limpieza se puede realizar con mayor facilidad y seguridad.

6) Se libera espacio.

7) El ambiente de trabajo es mas agradable.

8) Se mejora el LAY-OUT.


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gesti%C3%B3n_visual&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Leitmotiv
http://es.wikipedia.org/wiki/FIFO
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Figura 8. Forma de coémo ordenar segun las necesidades o prioridades.

Colocar en drea (;olfc:rrs'g:?
de archivo muerto P
A CADA
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Archivo,
Colocar en Pog;?_le_s, I o
bodegq o ALGUNAS mobiliario, olocar
archivo =~ VECEBAL equipo, VECESAL  carcq de
ARO materiales, DIA la persona
herramientas,
elc.
ALGUNAS VARIAS
VECES AL VECES POR
MES SEMANA
Colocar en Colocar cercano al
dreas comunes drea de frabajo

c. Limpieza (Seisd): suprimir suciedad. Una vez despejado (Seiri) y ordenado (Seiton) el
espacio de trabajo, es mucho mas facil de limpiarlo (Seisd). Seiso consiste en identificar y eliminar las
fuentes de suciedad, y en realizar las acciones necesarias para que no vuelvan a aparecer, asegurando que
todos los medios se encuentran siempre en perfecto estado operativo. El incumplimiento de la limpieza
puede tener muchas consecuencias, provocando incluso anomalias o el mal funcionamiento de la

maquinaria.
Las normas que se deben tomar en cuenta al momento de efectuar la etapa de limpieza son:

1) Limpiar, inspeccionar, detectar las anomalias.
2) Volver a dejar sisteméaticamente en condiciones.
3) Facilitar la limpieza y la inspeccion.

4) Eliminar la anomalia en origen.

d. Estandarizacion (Seiketsu): sefializar anomalias. Consiste en detectar situaciones

irregulares o andmalas, mediante normas sencillas y visibles para todos.

Aunque las etapas previas de las 5 S’s pueden aplicarse Gnicamente de manera puntual, en
esta etapa (Seiketsu) se crean estandares que recuerdan que el orden y la limpieza deben mantenerse cada

dia. Para conseguir esto, las normas siguientes son de ayuda:
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1) Hacer evidentes las consignas, o sea cantidades minimas e identificacion de
zonas.

2) Favorecer una gestion visual.

3) Estandarizar los métodos operatorios.

4) Formar al personal en los estandares.
La metodologia a desarrollar es la siguiente:

1) Involucrar a todos los niveles de la organizacion.

2) Disefiar un plan de accion a seguir, con reglas y lineamientos en acuerdo al orden
y limpieza que debe de existir.

3) Revision constante por parte de los mandos.

4) Meétodos de gestion visual. Considerar colores formas e iluminacion.

5) Estandarizacion de los uniformes e higiene del personal.

e. Mantenimiento de la disciplina (Shitsuke): seguir mejorando. Con esta etapa se pretende
trabajar permanentemente de acuerdo con las normas establecidas, comprobando el seguimiento de la
metodologia 5 S’s y elaborando acciones de mejora continua, cerrando el ciclo PDCA (Planificar, hacer,

verificar y actuar). Si esta etapa se aplica sin el rigor necesario, el método 5 S’s pierde su eficacia.

Es necesario establecer un control riguroso de la aplicacién del sistema. Tras realizar ese
control, comparando los resultados obtenidos con los estandares y los objetivos establecidos, se
documentan las conclusiones y, si es necesario, se modifican los procesos y los estandares para alcanzar los

objetivos.

Mediante esta etapa se pretende obtener una comprobacion continua y fiable de la aplicacion
del método de las 5 S’s y el apoyo del personal implicado, sin olvidar que el método es un medio, no un fin

en si mismo.

E. Equipo industrial

1 ¢Qué es una valvula automaética de control? Una vévula s puede definir como un
dispositivo mecanico con el cual se puede iniciar, detener o regular la circulacién (paso) de liquidos o gases mediante una pieza
movible que abre, cierra u obstruye en forma parcial uno o més orificios 0 conductos. Las valvulas son unos de los instrumentos de
control més esenciales en la industria. Debido a su disefio y materiales, las valvulas pueden abrir y cerrar, conectar y desconectar,

regular, modular o aislar una enorme serie de liquidos y gases, desde los mas simples hasta los mas corrosivos o


http://es.wikipedia.org/wiki/Mejora_continua
http://es.wikipedia.org/wiki/PDCA
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toxicos. Sus tamafios van desde una fraccion de pulgada hasta 30 ft (9 m) 0 més de didmetro. Pueden tralajar con presiones
que van desde el vacié hasta mas de 20000 Ib/inz (140 Mpa) y temperaturas desde las criogénicas hasta 1500 °F (815 °C).

En algunas instalaciones se requiere un sellado absoluto; en otras, las fugas o escurrimientos no tienen importancia. La
valvula automatica de corttrol generalmentte constituye el Gltimo elemento en un lazo de control instalado en la linea de proceso y se
comporta como un orificio cuya seccion de paso varia continuamente con la finalidad de controlar un caudal en una forma

determinada. Las valvulas de conttrol constan basicamente de dos partes que son: la parte motriz o actuador y el cuerpo.
Los tipos de valvulas empleadas en la industria, se clasifican de la siguiente manera:

a. Por la operatividad del obturador de la valvula. La forma como se desplaza el obturador

define la geometria y modo de funcionamiento de la valvula.

1) Lineales (valvulas de movimiento lineal). El vastago de la valvula empuja el
obturador mediante un movimiento lineal directo. La mayoria de estas valvulas estan actuadas por un

actuador lineal o multigiro.

Generalmente las valvulas lineales pasan a ser de tipo multigiro cuando en vez de ser

operadas por un actuador, lo son de forma manual.

2) Multigiro (valvulas de movimiento lineal). El obturador se desplaza siguiendo un
movimiento lineal provocado por el empuje que hace su eje al girar sobre una rosca. La operacion es lenta,
pero permite posicionar de forma precisa y estable el obturador, requisito en algunas valvulas de control.

Pueden ser operadas manualmente o mediante un actuador tipo multigiro.

Ademas existen diversos tipos de valvulas las cuales son: valvula anular, valvula de
compuerta, valvula de diafragma, valvula de globo, valvula de cono fijo, valvula de aguja, valvula tipo
pinch.

3) Cuarto de giro (valvula rotativa). El obturador y eje tienen un giro de 0° a 90° desde

la posicion totalmente abierta a cerrada. Son valvulas de rapida obertura.

Pueden ser operadas manualmente o mediante un actuador tipo cuarto-de-giro. Existen
varios tipos de valvulas de esta categoria las cuales son: valvula de bola, valvula de mariposa, valvula tipo
plug, valvula esférica.

b. Por la funcionalidad de la valvula.

1) Control: Regular la presién / caudal.
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2) Cierre por sobrevelocidad del fluido (como por ejemplo cierre de la véalvula en
caso de rotura de la tuberia aguas abajo).

3) Proteccion a sobrepresiones.

4) Prevenir el retorno del fluido (valvula de retencion o antiretorno).

5) Servicio de abrir/cerrar.
c. Por la naturaleza y condiciones fisicas del fluido.

1) Bajas/Altas temperaturas.

2) Presiones altas.

3) Riesgo de cavitacion.

4) Caracteristicas corrosivas del fluido.

5) Fluidez/viscosidad: Gas, liquido, sélidos.

6) Requerimientos higiénicos (industria alimentaria, farmacéutica).

7) Riesgo de explosion o inflamabilidad (industria quimica, petroquimica).

d. Otras formas de clasificacion de las valvulas.

1) Nivel de fugas admisible.

2) Conexidn a la tuberia.

3) Una Unica direccion del fluido o bidireccional.

4) Numero de puertos/entradas: la mayoria de las valvulas tienen dos puertos, uno
de entrada y otro de salida. Algunas aplicaciones pueden tener una configuracion multipuerto,
pueden ser entonces valvulas de tres o de cuatro vias.

5) Angulo que forma el puerto de entrada y salida de la valvula.

6) Proceso de fabricacion: mecano-soldada o fundicion, recubrimientos.

2. Valwula automatica de control del tipo vastago deslizante. Este tipo de valvula de control, es del

que hablamos en el presente trabajo de graduacion. A continuacion observaremos algunas descripciones de

este dispositivo.



46

Tabla 30. Descripcion general de la valvula automatica de control

DESCRIPCION DEL ACTUADOR

MARCA Fisher
TIPO 657
TAMANO 45"
CARRERA 2”
RANGO DE OPERACION 0-30
AJUSTE EN BANCO 6-26
UNIDAD DE MEDIDA Psi

DESCRIPCION DEL CUERPO

MARCA Fisher
TIPO ET
TAMANO 4”

CLASIFICACION CL600/1480 Psi




47

Figura 9. Esquema general de una valvula automatica de control marca Fisher

Figura 10. Secuencia empleada para el apriete y el desapriete de todos los tornillos de la valvula automatica de control
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a. El actuador. El actuador 657 es un dispositivo de accidn directa, y con el diafragma opuesto

al resorte. Proporcionan un funcionamiento automatico de los conjuntos del cuerpo de la valvula de control.

El actuador 657 ofrece una carrera maxima de 76 mm (3 in.), posicionando el obturador de la

valvula en respuesta a la presion de carga neumatica variable en el diafragma.

Un actuador tipo 657 puede estar provisto de un conjunto de volante de montaje superior o
lateral. Un conjunto de volante de montaje superior se utiliza como tope de carrera ascendente para limitar
la carrera del actuador en la direccion ascendente.

Figura 11. Representacion esquematica de los actuadores Fisher 657

EL AIRE EMPUJA AL
i’ VASTAGO HACIA ABAJO

EL RESORTE MUEVE EL
VASTAGO HACIA ARRIBA

VASTAGO
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Figura 12. Componentes de montaje para un actuador tipo 657

CONEXION NPT INTERNA

CAJA DEL DIAFRAGMA

DIAFRAGMA Y VASTAGO
MOSTRADOS HACIA ARRIBA

PLACA DEL DIAFRAGMA —

CAJA INFERIOR DEL DIAFRAGMA

RESORTE DEL ACTUADOR e
VASTAGO DELACTUADOR — |

ASIENTO DEL RESORTE

AJUSTADOR DEL RESORTE

CONECTOR DEL VASTAGO

YUGO

DISCO INDICADOR DE CARRERA

ESCALA INDICADORA

b. EIl cuerpo. Las vélvulas tipo ET, tienen guia en la jaula, internos de cambio rapido y accion
balanceada de empujar hacia abajo para cerrar el tapén de la valvula. Este tipo de valvulas estan disefiadas

para controlar fluidos como el agua.
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Figura 13. Componentes de montaje para una valvula tipo ET
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Figura 14. Arreglo del conjunto de empaques del bonete de la valvula
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c. El posicionador. Los posicionadores de vélvula electroneumatico 3582i se usan con
conjuntos de valvula de control de diafragma y de vastago deslizante. El posicionador electroneumatico
3582i reciben una sefial de entrada de 4 — 20 mA desde un dispositivo de control central y modulan la

presién de suministro al actuador de la valvula de control.

El posicionador ajusta la presion de suministro del actuador para mantener la posicion del

vastago de la valvula, proporcional a la sefial de entrada analoga.

Figura 15. Vista isométrica del arreglo de realimentacién de movimiento y conexién de vastago tipica
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Figura 16. Brazo de eje rotativo y marcas de indice de la caja

MARCAS DE iINDICE
DE LA CAJA
MARCAS DE

/N iNDICE DEL
N BRAZO DE
30 GRADOS (1] ~ 0 GRADOS
s
‘ -
30 GRADOS (1] -~ MARCAS DE
{ P iNDICE DEL
- BRAZO DE
it \ i 30 GRADOS
BRAZO EN POSICION DE

MEDIA CARRERA

iNDICES DE CARRERA DEL VASTAGO DEL ACTUADOR
NOTAS:

|I> MAXIMA ROTACION DESDE LA POSICION DE MEDIA CARRERA.
[2D> ALINEAR LAS MARCAS DE iNDICE COMO SE MUESTRA PARA POSICION DE MEDIA CARRERA.

Figura 17. Vista parcial para la nivelacion y calibracion del balancin
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BRAZO DEL

Figura 18. llustracién esquematica del posicionador Fisher 3582i
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V. SITUACION ACTUAL

A. El departamento de mantenimiento

1. Funcién. El departamento de mantenimiento, es el encargado de gestionar el mantenimiento de

equipos de control entre los cuales se pueden mencionar: Transmisores de medicion, Celdas de peso,

vélvulas automaticas de control, sensores digitales y controladores.

En este caso, cuando es tiempo de reparacién segln la planificacién que el departamento de
mantenimiento realiza, el gerente de mantenimiento solicita al departamento del area mecanica, para que
las seis valvulas automaticas de control del sistema de agua de alimentacién de cada caldera, sean

desmontadas y trasladadas hacia el taller de mantenimiento.

Por lo tanto la responsabilidad del personal del departamento de mantenimiento Gnicamente inicia
cuando la valvula automatica de control se encuentra en el taller, para posteriormente ser sometida al
proceso de mantenimiento, y finaliza cuando dicha valvula queda disponible, para luego ser instalada por el

personal del departamento del &rea mecénica.

2. Descripcion del departamento de mantenimiento. El departamento de mantenimiento es

bastante amplio y es muy flexible, respecto a cualquier modificacion que se necesite hacer, como por
ejemplo: trasladar el banco de trabajo hacia otro lugar, mover las estanterias hacia otro punto, etc.

Actualmente el taller de mantenimiento, cuenta con una bodega, en donde se almacenan:

a. Repuestos para véalvulas automaticas de control.

b. Transmisores que ya no se utilizan.

c. Actuadores para valvulas de accionamiento on/off.
d. Tornilleria.

e. Electrovéalvulas.

f. Controladores de pesaje en mal estado.

g. Cajas metalicas condulets tipo C, LB, LL, LRy T.
h. Un tonel de grasa.

Tres estanterias metalicas.

También se cuenta con un laboratorio metroldgico en donde se efecttan las calibraciones a todos

los instrumentos de medicion, entre ellos:

55
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a. Trasmisores de Presion.
b. Trasmisores de Temperatura.
c. Trasmisores de Nivel.

d. Trasmisores de Flujo.

e. Switch de Presion y Temperatura.

Dentro del laboratorio metrolégico podemos encontrar lo siguiente:

a. Bancos de calibracion.
b. Un armario donde se almacenan los patrones y dispositivos para efectuar las
calibraciones, asi como también registros para la documentacion de las calibraciones.

c. Una computadora.

Ademas el taller de mantenimiento posee un area de trabajo en donde podemos observar:

a. Bancos de trabajo.
b. Una roscadora.
c. Cuatro locker.

d. Dos armarios, uno donde se almacena la herramienta, y otro que esta en mal estado y
sin uso.

e. Dos piletas

Todo lo que anteriormente se ha mencionado, es parte de lo que hay en el taller de mantenimiento.
Lo negativo que tiene el taller de mantenimiento en cuanto a su distribucién, es el desorden que existe, ya
que se pueden observar mobiliarios que obstruyen el paso de los trabajadores, la bodega tiene demasiadas
piezas que verdaderamente ya no son de utilidad, existe un armario demasiado grande y muy deteriorado el
cual ocupa demasiado espacio, los bancos de trabajo permanecen completamente sucios, asi como el resto

del taller. A continuacion, usted podra observar un croquis del taller del departamento de mantenimiento.
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B. El instrumentista

1. Funcién. El departamento de mantenimiento dispone de un Instrumentista con escala V, que en

este caso es el responsable de brindarle mantenimiento a las seis valvulas automaticas de control. Para ello
segln la planificacion del departamento, el instrumentista tiene disponible Gnicamente dos semanas para

efectuar el mantenimiento.

Durante el proceso de mantenimiento, el instrumentista realiza las siguientes operaciones:

a. Desensamblar los componentes que conforman la valvula automatica de control.
b. Brindarle mantenimiento a cada componente.

c. Sustituir piezas en mal estado.

d. Ensamblar nuevamente los componentes.

Calibrar la valvula automéatica de control.

f. Hacer pruebas de funcionamiento con la valvula automaética de control.

Cuando el proceso de mantenimiento de las seis valvulas automaticas de control finaliza, el

instrumentista le informa a su supervisor.

2. Descripcion del instrumentista. Esta persona es la Gnica que tiene la autorizacion para

brindarle mantenimiento a las valvulas automaticas de control, las cuales pertenecen al sistema de

alimentacion de agua para los seis generadores de vapor. La razén de ello es por lo siguiente:

a. Segun la designacién de puestos que el departamento de mantenimiento ha definido,
describe que el instrumentista con escala V, tiene la capacidad de trabajar con equipos mas
complejos tales como: valvulas automaticas de control, controladores y trasmisores de medicion.

b. Es la Unica persona con escala V.

c. El tiempo que esta persona ha desempefiado su trabajo con ese puesto, es de 4 afios y
6 meses.

d. Los demas instrumentistas, no cuentan con la experiencia que esta posee (segun

evaluaciones de desempefio que los supervisores del departamento realizan anualmente).

Las razones anteriormente mencionadas nos dan a entender, que esta persona es la Unica que puede

ser sometida a nuestro estudio.

Se entrevisté al instrumentista, con la finalidad de adquirir mas informacidn veridica, el cual nos

sera de utilidad para nuestro estudio. A continuacion se presentan los datos del instrumentista:
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Tabla 31. Datos del instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz

Nombre Victor Manuel Martinez Ruiz

Edad 30 afios

Estatura 1.79m

Puesto Instrumentista ¥V

Salario (diario) Q 156.00

Jornadade trabajo 7:00am—12:00pm | 1:00 pm—5:00 pm

Horas extracsdiarias § 1 hora

Precio por horaextra | Q 29.25

Dias de trabajo Lunes a Viernes

C. Analisis del problema

El departamento de cogeneracion no pudo efectuar las pruebas de vapor en la fecha planificada, debido
a que el departamento de mantenimiento aun no tenia disponible las seis valvulas automaticas de control

del sistema de agua de alimentacion de los generadores de vapor.

Se analiz6 el programa de mantenimiento del instrumentista, y segln la planificacion de dicho
programa, el tiempo requerido para brindarle mantenimiento a una valvula automatica de control es de 14
horas, mientras que el instrumentista se tomaba 27 horas para efectuarlo (equivalente a tres jornadas de

trabajo).






VI. METODOLOGIA

A. Metodo para el estudio

1. Seleccién del método. Para determinar con la mayor exactitud posible, el tiempo necesario
para brindarle mantenimiento a una valvula automatica de control, se utilizé un estudio de tiempos y

movimientos.

2. Alcance del estudio. El alcance de este estudio se enfocd, desde que el instrumentista ejecutd
la primera operacion de mantenimiento en la valvula automatica de control, hasta que dicha valvula quedo

completamente disponible.

3. Elementos del proceso de mantenimiento. Las actividades conformantes del proceso de

mantenimiento que fueron sometidas al estudio se describen a continuacion:

a. Desacoplamiento del posicionador.
b. Desacoplamiento del actuador.

c. Mantenimiento del posicionador.
d. Mantenimiento del actuador.

Mantenimiento de la valvula.
f.  Acoplamiento de la valvula.

g. Acoplamiento del posicionador.

4. Criterios del estudio. Los criterios con los cuales se verificd la eficiencia del nuevo método de

trabajo fueron los siguientes:

a. El tiempo necesario por mantenimiento de una valvula automatica de control.

b. El costo de la mano de obra para una valvula automaética de control.

5. Equipo que fue empleado para el estudio

a. Grabador de video.
b. Cronémetro.

c. Lapiz.
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d. Formato para el registro de tiempos y movimientos.

e. Movie Maker (programa para analizar videos).

6. Horario establecido para el estudio. El estudio se realiz6 en la jornada normal de trabajo del
instrumentista, dando inicio desde las 7:00 am hasta las 5:00 pm. Unicamente se tomé un descanso en el

horario de almuerzo (12:00 - 12:50 pm).

7. Lugar donde se realizo el estudio. El estudio fue realizado en las instalaciones del taller de

mantenimiento de Ingenio Pantale6n S.A.

B. Propuesta para la mejora

1. Nueva distribucion del area de trabajo. La nueva distribucion del area de trabajo, le

permite al instrumentista poder tener todos los recursos a su alcance, eliminando de esta manera
movimientos innecesarios, como lo es el buscar y seleccionar, asi como también, reducir las distancias

entre un punto de trabajo y otro.

La nueva configuracion del area de trabajo, le permitird al instrumentista desarrollar sus tareas sin

ninguna complicacion.

Figura 20. Esquema de la nueva distribucion del area de trabajo
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2. Listado de equipo y herramienta. El listado de equipo y herramienta tiene como objetivo

principal, ayudarle al instrumentista a seleccionar previamente la herramienta y el equipo que realmente se

necesitara para el proceso de mantenimiento de la valvula automatica de control.

Con la implementacién de este listado, se lograra eliminar en un 100%, cualquier tipo de

herramienta innecesaria.

Tabla 32. Listado de equipo y herramienta

LISTADO DE EQUIPO Y HERRAMIENTA

OPERACION: Mantenimiento de valvulas automaticas

NOMBRE DEL USUARIO: Victor Manuel Martinez Ruiz

FECHA: 02 de abril del 2012

Cantidad

item

Chequeo

HERRAMIENTA

Llave de cola-corona de 5/8” de rache

Llave de cola-corona de 1/2" de rache

Llave de cola-corona de 9/16” de rache

Llave de cola-corona de 11/16” de rache

Llave inglesa de 6

Llave inglesa de 16”

Bornero

Destornillador de punta plana

Destornillador Phillips

Pinzas

martillo

Pistola neumatica

I N I I e R I

Copadel-1/8”
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Continuacion tabla 32

[Cantdad | ____ ITtem | Chequeo]
EQUIPO
1 Calibrador de procesos FLUKE 787
1 Cinta métrica

1 Regulador de presion de 30 psi

MATERTALES

1 Lapiz

1 Cepillo de alambre

1 Bote con grasa de litio

1 Bote con grasa Loctite Anti — Seize

1 WVarilla de 1/4" de diametro

1 Cincel

1 Toalla

2 estropajos

8 Conectores rapidos con raiz de 3/8”

8 Conectores para tubing con raiz de 3/8”

3. Equipo de proteccion personal. La naturaleza del mantenimiento es mecanico, eléctrico y

neumatico, por lo tanto existen riesgos potenciales de accidentes, ya que en ocasiones el vastago del
actuador se movilizard y eso puede provocarle severas lesiones al instrumentista. Ademas algunos
componentes de la valvula automatica son pesados, por lo que serd necesario manipularlos con mucha

precaucion.

El nivel de voltaje registrado en todo el proceso va desde los 0 hasta los 24 VCC, y la presion de

aire con la que se trabaja se sitdia en un rango de 0 a 30 psi.

A continuacién se recomienda el siguiente equipo de proteccién personal.
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a. Casco industrial tipo I, clase G (ANSI Z89.1 — 1997). El casco esta clasificado con su
disefio en tipo |, es decir, son aquellos que resisten golpes en la parte superior del casquete, conformado asi,

por una copa con visera, arnes, barbijo y accesorios.

Ademas, dicho equipo viene fabricado en polietileno de alta densidad. Este casco es de clase
G (General), pues reducen riesgo de exposicion por contacto a bajos voltajes (no mayores que 2200

voltios).

Figura 21. Casco de seguridad tipo I, clase G (ANSI Z89.1 — 1997)

Figura 22. Partes conformantes de un casco de seguridad

Armazén
(forma de gorra)

cordon de
ajuste

Distancia

|

Zona de
apoyo de
la cabeza

|

Badana

Revestimiento
de absorcion
de golpes

Soportes Visera
Regulables Alojamiento

Dispositivo de del Arnés
Retencion



66

b. Gafas de seguridad (ANSI Z87.1 — 1989). La diferencia principal entre los lentes de
seguridad y los lentes comunes es la resistencia al impacto. El estandar ANSI para lentes de seguridad
obliga a que estos resistan el impacto de una bola de acero de un cuarto de pulgada (0.6 cm) viajando a una
velocidad de 150 pies por segundo (45.7 metros por segundo). Estos lentes vienen fabricados en
policarbonato éptico.

Figura 23. Gafa de seguridad (ANSI Z87.1 — 1989)

c. Tapones de proteccion auditiva (AS/NZS 1269). Son tapones de espuma, fabricados en
poliuretano y ajustables al canal auditivo; disefiados para tareas de alta exposicion, usados como doble

proteccion, en lugares que no superan los 85 dB.

Figura 24. Tapones de proteccion auditiva (AS/NZS 1269)
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d. Guantes de seguridad (ANSI/ISEA 105 — 2005). Estos guantes se adaptan a varias tareas
que impliquen el manejo de objetos afilados, particularmente tareas sucias, como el manejo de abrasivos y

laminas metalicas.

El revestimiento de bipolimero es una mezcla que combina las mejores propiedades del nitrilo
y el PU (poliuretano), para proporcionar una superficie que es mecanicamente fuerte, con buen agarre y

flexible.

Figura 25. Guantes de seguridad (ANSI/ISEA 105 — 2005)

e. Zapatos de seguridad (ANSI Z41 — 177). Este tipo de calzados vienen fabricados en cuero,

la suela es 100% PVC antideslizante, con puntera resistente a impactos fuertes, humedad y punzadas.

Figura 26. Zapatos de seguridad (ANSI Z41 — 177)







VIl. RESULTADOS

A. Desarrollo del estudio de tiempos y movimientos (Situacién actual)

El estudio de tiempos y movimientos se realizd en los dias lunes 27 y martes 28 de marzo del afio

2012, obteniendo los siguientes resultados.
La distribucion que el instrumentista empled durante el estudio fue la siguiente:

Figura 27. Distribucion del &rea de trabajo (situacion actual)
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Tabla 33. Cantidad de movimientos empleados durante el primer estudio (Situacién actual)

CANTIDAD DE MOVIMINENTOS EMPLEADOS

MANO IZQUIERDA

MANO DERECHA

ABREV. OPERACION EFICIENTES | INEFICIENTES| EFICIENTES INEFICIENTES ?____MM_.__H__._P__.mH_.m_.Dm
2 e T T 19 2
B nmm_pnormw__”.l_ﬂwmmm@nm_. a7 35 a8 34 82
oy Ebz%ﬂﬁh«mcz_.wonm_._p 160 AA8 476 182 608
av | | 115 154 158 111 269
TOTAL 3,549
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Tabla 34. Tiempos empleados durante el primer estudio (Situacion actual)
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B. Desarrollo del estudio de tiempos y movimientos (Situacion mejorada)

Este estudio se realizo el dia lunes 2 de abril del afio 2012, vy los resultados se muestran a través de las

siguientes gréficas.

Tabla 35. Cantidad de movimientos empleados durante el segundo estudio (Situacion mejorada)

CANTIDAD DE MOVIMINENTOS EMPLEADOS

MANO IZQUIERDA

MANO DERECHA

ABREV. OPERACION EFICIENTES |INEFICIENTES| EFICIENTES | INEFICIENTES En.u_.m_.__.,“,__.m”__.m_dm
or [P |, | | am | 4 2
we [Pt | 20 | e | aer | s | e
A ?,_rzq_”%w‘_____,wﬁoumh 210 102 222 20 312
_— zrzqmﬁﬁhmczerUmE 100 120 153 67 220
ny ﬁ%ﬁﬂ%ﬂﬁnm_& 20 55 62 23 85
v | it | s | e | | 0 |
TOTAL 1108
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Tabla 36. Tiempos empleados durante el segundo estudio (Situacién mejorada)
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Para los resultados obtenidos mediante este Gltimo estudio (situacion mejorada), se efectuaron los
calculos necesarios para determinar el tiempo real (Tp), para el proceso de mantenimiento de las valvulas

automaticas de control. A continuacidn se presentan los respectivos calculos:

1. Valoracion del factor de ritmo (FR). Para la valoracion del ritmo de trabajo del

instrumentista, se efectuaron los siguientes calculos.

Tabla 37. Valoracion del factor de ritmo (FR)

ELEMENTOS HABILIDAD ESFUERZO |CONDICIONES | CONSISTENCIA | CALIFICACION (FR)
iosconoos | 011 | 010 | 004 | 003 28
o~ | 011 | 010 | o0.04 0.03 1.28

Vroscowoon | 011 | 010 | 004 | 003 -2
MANTEJ:HLELTJ;O DE LA 0.08 0.08 0.04 0.01 1.21
e | 01l | 0.0 0.04 0.01 1.26
Croscomoon | 041 | 010 | 004 | o001 -2

2. Célculo del tiempo normal (TN). EI tiempo normal (TN) se determiné mediante el producto
del tiempo cronometrado en el estudio de la etapa I, con el factor de ritmo de trabajo del instrumentista.
TN=TR*FR
Tabla 38. Célculo del tiempo (TN) dado en minutos

ELEMENTOS TIEMFPO DE FACTOR DE TIEMFPO
RELOJ(TR) | RITMO (FR) | NORMAL (TN)

e | 00:40.4 1.28 00:51.7
A o | 03:30.5 1.28 04:29.4
e tonAmoR 08:50.8 1.28 11:19.4
A oo 21:26.8 1.21 25:57.0
vt T | 17:003 1.21 20:34.6
A | 03:49.1 126 | 04:48.7
A oo 07:22.8 1.26 09:17.9

3. Calculo de suplementos (K). Para calcular el tiempo real fue necesario calcular los suplementos

constantes y variables que experimentd el instrumentista durante el estudio realizado.
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Tabla 39. Calculo de suplementos (K)

FACTOR [ pp DA | MP | MA| MV | AV | AP
SUPLEMENTOS CONSTANTES
Necesidades personales 5 5 5 5 5 5 5
Necesidades por fatiga Fil il il il il il il
SUPLEMENTOS VARIABLES
Esfuerzo ejercido 11 43 3 11 14 16 11
Postura 4 4 4 4 4 4
Ropa 1 1 1 1 1 1 1
Ansiedad 10 10 10 10 10 10 10

Monotonia

Tensidn visual

Ruido

Ventilacidn

Polvo

5
0
0
Temperatura y humedad 0
1
0
0

Suciedad

TOTAL SUPLEMENTOS 41 73 33 41 48 46 41
CONVERSION CONLATABLA24| (0,19 | 0.39 | 0.16 | 0.19 | 0.23 | 0.22 | 0.19

4. Calculo de tiempo real (Tp). EI tiempo real (Tp) que requiere el proceso de mantenimiento
de una valvula automatica de control, y que ha sido asignado para el instrumentista, se determind mediante

el producto del tiempo normal (TN) calculado anteriormente, con los suplementos.

Tp=TN*(L+K)

Tabla 40. Tiempo real (Tp) determinado para el mantenimiento de una valvula automatica de control (tiempo

dado en minutos)

A i
DES’i%%TE’?SmEB?{DEL 00:40.4 1.28 00:51.7 1.19 01:01.5
A o | 03:30.5 1.28 04:29.4 1.39 06:14.5
MAESET;E'S;’;E;EL 08:50.8 1.28 11:19.4 1.16 13:08.1
MANT:E'T'S;E%TF? PEL ] 2168 1.21 25:57.0 1.19 30:52.9
AT O PE A 17.003 1.21 20:34.6 1.23 25:18.5
A e -4 | 03401 1.26 04:48.7 1.22 05:52.2
A | 07:22.8 1.26 09:17.9 1.19 11:03.9
TIEMPO REAI: {Tp) TOTAL PARiA EL MANTENIMIENTO DE LA 93:31.7

VALVULA AUTOMATICA DE CONTROL







VIII. ANALISIS DE RESULTADOS

A. Cantidad de movimientos empleados

Figura 28. Grafica de movimientos totales

TOTAL DE MOVIMIENTOS

3,500

No. DE MOVIMIENTOS
=
o

) SITUACION ACTUAL SITUACON MEJORADA
[ = TOTAL 3,549 1,108

Analizando los resultados obtenidos de los estudios de ambas situaciones, observamos que en la
situacion mejorada, se logran disminuir 2,441 movimientos, representando asi el 69% de los movimientos

empleados en la situacidn actual.

B. Tiempo total empleado

Por lo tanto podemos observar en la presente grafica, que en la situacion mejorada del proceso de
mantenimiento de una valvula automética de control, se logran disminuir 16 horas con 13 minutos y 44

segundos de tiempo, el cual representa el 91% del tiempo empleado en la situacién actual.
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Figura 29. Gréfica de tiempos totales (dado en horas)

TOTAL DE TIEMPC

19:12:00

16:48:00

14:24:00

12:00:00

(hrs)

9:36:00

7:12:00

TIEMPO

4:48:00

2:24:00

BN

SITUACION ACTUAL SITUACON MEJORADA
©“ TOTAL 17:47:16 1:33:32

0:00:00

C. Evaluacién de costos de mano de obra

1. Situacion actual. La cantidad de horas empleadas en la situacién actual, fueron de 17 horas, con
47 minutos y 16 segundos. Donde 16 horas fueron ordinarias a un valor de Q19.50 cada hora, y con una
hora extra completada el dia lunes a un precio de Q29.25 y 47 minutos con 16 segundos de la otra hora

extra que no se completo el dia martes siguiente.

Para determinar el precio de los 47 minutos y 16 segundos que se hicieron de la otra hora extra del
dia martes, se desarrollaron los siguientes calculos:

Precio de la hora extra restante = (0:47:16/1:00:00) hrs. * Q 29.25/hrs.
Precio de la hora extra restante = 0.79 * Q 29.25

Precio de la hora extra restante = Q 23.04

Por lo tanto, para determinar el costo de mano de obra para una valvula automatica de control, se

desarrollaron los siguientes calculos:

Costo de mano de obra eany = (16 hrs. * Q 19.50/hrs.) + (Q 29.50 + Q 23.04)
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Costo de mano de obra genay = Q 312.00 + Q 52.54
Costo de mano de obra euay = Q 364. 54

Para el costo total de mano de obra, se tomaron en cuenta las seis valvulas automaticas de control,

obteniendo asi los siguientes resultados:

Costo de mano de obra total (ycuay = Q 364.54 * 6
Costo de mano de obra total ey = Q 2,187.24

2. Situacion mejorada. La cantidad de horas empleadas en la situacion mejorada fueron de 1 hora,

con 33 minutos y 32 segundos.

Precio de la hora restante = (0:33:32/1:00:00) hrs. * Q 19.50/hrs.
Precio de la hora restante = 0.56 * Q 19.50

Precio de la hora restante = Q 10.90

Por lo tanto, para determinar el costo de mano de obra para una vélvula automética, se

desarrollaron los siguientes calculos:

Costo de mano de obra (mejorade) = Q 19.50 + Q 10.90
Costo de mano de obra (mejorade) = Q 30.40

Para el costo total de mano de obra, se tomaron en cuenta las seis valvulas automaticas de control,

obteniendo asi los siguientes resultados:

Costo de mano de obra total (nejorado) = (Q 30.40 * 6)
Costo de mano de obra total (mejorage) = Q 182.40

Esto significa que con la nueva propuesta se logra una reduccion de Q 2,004.84 de los costos de
mano de obra, representando el 92% de minimizacion, obteniendo asi, un costo total mejorado de mano de
obra de Q 182.40 para el mantenimiento de las valvulas automaticas de control, contra los Q 2,187.24

reflejados en la situacién actual.

D. Evaluacion de la productividad

En la situacién actual, la productividad del instrumentista fue de:

Productividad = Productos
Recursos

Productividad = 1 valvula automatica
2 dias
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Productividad = 0.5 valvulas autométicas / dia
Mientras que en el método mejorado, la productividad del instrumentista fue de:

Productividad = 5 valvulas automaticas
1 dias

Productividad = 5 valvulas automaticas / dia

Esto significa, que con la nueva propuesta la productividad del instrumentista aumenta un 90%.

E. Discusiones finales

1. Observaciones del estudio de la situacion actual. Durante el estudio que se realiz6 en la

situacién actual, se observaron ciertos puntos ineficientes los cuales hacian que el proceso de

mantenimiento se volviera muy lento, estresado, desmotivador y sobre todo inseguro.

Para empezar, la distribucion del rea de trabajo no era la adecuada, ya que el instrumentista tenia
muy distanciado los recursos que necesitaba utilizar (prensa, caja de mangueras, maleta de herramienta, la
pileta, etc.). Por lo tanto, el instrumentista no solo desperdiciaba tiempo, sino que también de su energia al

desplazarse de un lugar a otro.

Otro punto ineficiente fue, el no seleccionar la herramienta que realmente se necesitaria para el
proceso de mantenimiento, por lo que en muchas ocasiones, el instrumentista tenia que buscar y seleccionar
la herramienta que iba a utilizar en un momento dado, y todo eso provocé en él mucho estrés, confusion,

desmotivacion y bajo rendimiento. No obstante, todo eso también implicé un gran desperdicio de tiempo.

Por ultimo, se not6 la ausencia del equipo de proteccidn personal, ya que algunas ocasiones, se
requeria del uso de guantes, gafas, y proteccion auditiva, los cuales el instrumentista no considerd durante

la operaciones que realizo.

2. Discusion de las mejoras obtenidas. Después de analizar la nueva propuesta, se pudo
observar un cambio radical en el ambiente de trabajo, ya que la nueva configuracion del area de trabajo, le
permitié al instrumentista tener todos los recursos a su alcance, eliminando asi, distancias innecesarias

entre un punto y otro, como también, movimientos ineficientes tales como: buscar y seleccionar.

Mediante la implementacion del listado de equipo y herramienta, el instrumentista pudo
seleccionar, antes de iniciar el estudio, el equipo y la herramienta adecuada para el proceso de

mantenimiento.
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Estas dos mejoras, le permitieron al instrumentista desarrollar las diferentes operaciones del
proceso de mantenimiento, de la manera mas facil. Es por ello, que los movimientos innecesarios, como
también las horas de trabajo, se lograron disminuir en gran proporcion. Se puede notar que los resultados

obtenidos en el segundo estudio, refleja resultados positivos.

Por lo tanto, la simplificacion del trabajo, generd una reduccién de horas de trabajo, esfuerzo,

costos de mano de obra y sobre un aumento en la productividad del instrumentista.






IX. CONCLUSIONES RECOMENDACIONES

A. Conclusiones

1. La cantidad de horas que se registraron en el método actual, para el proceso de
mantenimiento de una valvula automatica de control fueron de 17 horas con 47 minutos y

16 segundos.

2. La cantidad de movimientos que no agregaban valor al proceso de mantenimiento
de una valvula automatica de control, fueron eliminados en un 69%, lo cual sobrepasa un

19% mas del 50% que se pretendia eliminar.

3. El costo total de mano de obra cuantificado en la situacion mejorada, refleja una

reduccion del 92% del costo de mano de obra actual.

4. Mediante la nueva propuesta se logré aumentar la productividad del instrumentista

en un 90%

5. Por lo tanto, se lograron alcanzar satisfactoriamente los resultados esperados,
permitiendo mejorar las condiciones de trabajo para el instrumentista, y asi mismo
cumplir con las expectativas de entregas puntuales de las valvulas automaticas de control,

para las pruebas de vapor programadas.

B. Recomendaciones

1. Es necesario capacitar a todo el personal técnico del departamento, respecto al
proceso adecuado de mantenimiento de las valvulas de control, ya que la mayoria ain

desconoce dicho proceso.

2. No debe sacrificarse la calidad del producto para aumentar el nivel de
productividad, ya el tiempo real calculado para el mantenimiento de una valvula

automatica de control, es solamente un limite maximo de referencia.

3. El formato empleado para el estudio de tiempos y movimientos no es definitivo,

ya que puede ser mejorado constantemente como cualquier otro documento de control.
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4. Las herramientas y el equipo recomendado para el proceso de mantenimiento,
pueden ser sustituidos por otros mas eficientes, siempre y cuando sea para Su

mejoramiento.

5. La nueva propuesta para la mejora, es aplicable para el mantenimiento del resto de

valvulas automaticas de control que se encuentran en el ingenio.
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XI.

ANEXOS

Tabla 41. Desacoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 1 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1
' o) ' INEFECTIVO os P
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA;O DEL 07:49.1 07:49.1
DUBUJO DE LA ESTACION DE TRABAJO I
IDmlMIa:\lm!
4
Pileta U
“ | ‘ ‘ ‘ Ca}adc\faugucla;l
para Aire
{ o |
2 Vilvula
H, ) i Automstica
' <=
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar la llave de Buscar la llave de
5/8” B 02:23.91]02:23.9 B 5/8”

Seleccionar la SE 00:05.6 1l 00:05.6 SE Seleccionar la
llave llave

Esperar DI 00:03.2 |] 00:03.2 0.10 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:02.7 |} 00:02.7 T Tomar la llave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1

: 10) ' INEFECTIVO e =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 07:49.1 07:49.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 650 | 00:04.7||00:047 | 6.50 m | [Amesadela
valvula valvula
automatica automatica

Trasladar la llave
hacia el conector
Esperar DEv 00:01.2 1] 00:01.2 1 M de la salida de
aire del
posicionador
Colocar la cola de
Esperar DEv 00:03.8 || 00:03.8 p [lallaveenia
contratuerca del
tubing
Esperar DEv 00:35.1 || 00:35.1 y | Aflojarla
contratuerca
Trasladar la llave
Esperar DEv 00:01.3 || 00:01.3 1 M | haciael conector
de la entrada de
aire del actuador
Colocar la cola de
Esperar DEv 00:03.4 || 00:03.4 P la llave en la
contratuerca del
tubing
Aflojar |
Esperar DEv 00:24.3 || 00:24.3 u olaria
contratuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.1 1] 00:04.1 5 M el banco de
trabajo trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA3DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1
' 1°] ' INEFECTIVO oe s
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;IlltE:l\L/IOPO DEL 07:49.1 07:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la llave de
Esperar DI 00:02.4 1] 00:02.4 SL 5/8” sobre el
banco de trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de a M 5 00:04.2 || 00:04.2 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Esperar DI 00:01.8 |] 00:01.8 1.50 AL Alcanzar el tubing
Esperar DI 00:00.9 |} 00:00.9 T Tomar el tubing
Esperar DI 00:02.1 || 00:02.1 pg | Desacoplarel
tubing
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.0 1] 00:04.0 5 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el tubing
Esperar DI 00:02.9 |} 00:02.9 SL sobre el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5 1] 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar la llave de Buscar la llave de
1/2" B 00:16.7 J] 00:16.7 B 1/2"
Seleccionar la Seleccionar la
SE 00:04.9 1] 00:04.9 SE
llave llave
Alcanzar la llave AL 0.10 00:00.9 11 00:00.9 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1
: 10) ' INEFECTIVO e P
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIIEI\L/ICI;O DEL 07:49.1 07:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Tomar la llave T 00:02.9 |} 00:02.9 DI Esperar

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

la mesas de la M 650 | 00:04.8||00:048 | 6.50 m | /@mesasdela

valvula valvula

automatica automatica

Trasladar la llave

hacia la tuerca M 0.50 00:01.1 JJ 00:01.1 DEv Esperar

ciega

Colocar la corona

de lallave en la P 00:05.6 |] 00:05.6 DEv Esperar

tuerca ciega

Aflojar la tuerca

. u 00:06.8 }] 00:06.8 DEv Esperar

ciega

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

el banco de M 5 00:04.2 1] 00:04.2 5 M el banco de

trabajo trabajo

Dejar la llave de

1/2" sobre el SL 00:03.8 |] 00:03.8 DI Esperar

banco de trabajo

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

la mesa de a M 5 00:04.1 || 00:04.1 5 m | lamesadela

valvula valvula

automatica automatica
Alcanzar el
conjunto: pasador

Alcanzar latuerca | 050 | 00:01.2|Jo0:01.2 | 050 aL | e seguridad,

ciega pasador de
carrera y soporte
del pasador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA(;)O DEL 07:49.1 07:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tlomarla tuerca T 00:01.2 | 00:01.2 T Tomar el
ciega conjunto
Desenrqscar la U 00:10.4 l 00:10.2 50 Sos'Fener el
tuerca ciega conjunto
Desacoplar a DE 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
tuerca ciega conjunto
Sostener la SO 00:05.1 |} 00:05.1 DE Des.aCOplar el
tuerca ciega conjunto
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 1] 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el
conjunto:
pasador de
Dejar la tuerca seguridad,
ciega sobre el SL 00:04.2 |] 00:04.2 SL pasador de
banco de trabajo carrera y soporte
del pasador sobre
el banco de
trabajo
Buscar la llave de Buscar la llave de
1/2" B 00:08.3 1] 00:08.3 B 1/2"
Esperar DI 00:01.2 |] 00:01.2 1 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.8 |] 00:01.8 T Tomar la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 5 00:04.7 || 00:04.7 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1
' 1°J ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;lll(E:'\LAOPO DEL 07:49.1 07:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladar la llave
Esperar DEv 00:01.2 || 00:01.2 | 0.50 m | haciaeltornillo
No. 1 de montaje
del posicionador
Colocar la corona
Esperar DEv 00:04.1 ] 00:04.1 P de la llave en el
tornillo
Esperar DEv 00:22.3 1] 00:22.3 u Aflojar el tornillo
Trasladar la llave
Esperar DEv 00:00.6 || 00:00.6 | 0.03 m | haciael torillo
No. 2 de montaje
del posicionador
Colocar la corona
Esperar DEv 00:03.7 1] 00:03.7 P de la llave en el
tornillo
Esperar DEv 00:14.3 ] 00:14.3 u Aflojar el tornillo
Dejar la llave de
Esperar DEv 00:02.5 |1 00:02.5 SL 1/2" sobre la
mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.2||00:01.2 DEv | Esperar
posicionador
Tomar el T 00:02.8 || 00:02.8 DEv | Esperar
posicionador
Alcanzar el
I illoNo. 1
Sostener e SO 00:01.3 || 00:01.3 |  0.50 aL | tornilloNo. 1de
posicionador montaje del
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1

' 1ol ' INEFECTIVO e P
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 07:49.1 07:49.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos’Fe.ner el SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar el tornillo
posicionador
Sos’Fe‘ner el 50 00:11.4 loo:11.2 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sos'Fe.ner el 50 00:01.6 N 00:01.6 SL Dejar el tornillo
posicionador sobre la mesa

Alcanzar el
sostener el 50 00:01.3 |J 00:01.3 | 0.50 aL | tornilloNo. 2 de
posicionador montaje del

posicionador
Sos’Fe.ner el SO 00:01.41]00:01.4 T Tomar el tornillo
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:10.5 1 00:10.5 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sos’Felner el 50 00:01.3 I 00:01.3 SL Dejar el tornillo
posicionador sobre la mesa
Sostener el 50 00:01.3 |]00:01.3 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador posicionador
Sostener el 50 00:02.7 || 00:02.7 T | Tomarel
posicionador posicionador
Desmontar el DE 00:02.1 || 00:02.1 pg | Desmontarel
posicionador posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 8
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:46.4 03:58.0
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 06:02.7 03:51.1

: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE'\L/I;O DEL 07:49.1 07:49.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.11]00:04.1 5 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el Dejar el
posicionador ) ) posicionador
sobre el banco de St 00:03.4 1100:03.4 st sobre el banco de
trabajo trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ialmesa dela M 5 00:04.2 | 00:04.2 5 M Ia,mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar los dos
tornlllc?s de AL 1 00:01.3 1l 00:01.3 1 AL AIcanzIaI\r la llave
montaje del de 1/2
posicionador
Tomar los T 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomarla llave
tornillos
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 1] 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar los tornillos Dejar la llave de
sobre el banco de SL 00:02.3 1] 00:02.3 SL 1/2" sobre el
trabajo banco de trabajo

TOTAL 73.60 07:49.1 || 07:49.1 79.13 TOTAL




Tabla 42. Resumen — Desacoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | TemPo G, THERBLIG Cant. | Tiempo

AL Alcanzar 4 00:04.6 AL Alcanzar 8 00:12.6
M Mover 15 00:59.5 M Mover 18 01:02.7
T Tomar 4 00:08.1 T Tomar 8 00:13.1
SL Soltar 4 00:13.7 SL Soltar 8 00:20.6
U Usar 2 00:17.2 U Usar 6 01:57.9
Desensamblar 2 Desensamblar 5

B Buscar 3 02:48.9 B Buscar 3 02:48.9
SE Seleccionar 2 00:10.5 SE Seleccionar 2 00:10.5
P Colocar en posicion 1 00:05.6 P Colocar en posicién 4 00:15.0
DI Demora inevitable 9 00:19.0 DI Demora inevitable 3 00:07.6
DEv Demora evitable 13 01:57.8 DEv Demora evitable 5 00:17.5
SO Sostener 13 00:40.9 SO Sostener 2 00:11.6

TOTAL Distancia 73.60 TOTAL Distancia 79.13
(m) (m)
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Tabla 43. Desacoplamiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 1 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
: 10) ' INEFECTIVO e M
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(Elll(E:'\L/IOPO DEL 138:36.1 | 138:36.1
I DUBUJO DE LA ESTACION DE TRABAJO I
Toma para Aire g
4 Hermumicnta
Pileta U
| | ‘ ‘ ‘ Caja de Mangueras {
para Aire
{o o |
’ il <
hef
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5 1] 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar la llave Buscar la llave

B :08. :08. B
inglesa de 16” 00:08.5 11 00:08.5 inglesa de 16”
Alcanzar la llave AL 0.10 00:01.1 JJ 00:01.1 DI Esperar
Tomar la llave T 00:01.4 |} 00:01.4 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
' ol ' INEFECTIVO e e
. E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIC'\L/IOPO 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de a M 650 | 00:04.8|J00:04.8 | 6.50 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Trasladar la llave
hacia el ajuste M 1 00:01.3 J] 00:01.3 DI Esperar
del resorte
Colocar la llave
en el ajuste del P 00:10.8 |] 00:10.8 DI Esperar
resorte
Sostener la llave S0 00:01.2 || 00:01.2 1 aL | Alcanzarel

actuador
Sostener la llave SO 00:01.8 §] 00:01.8 T Tomar el
actuador
O\U|t§,rle todala U 18285 1 18:28 5 50 Sostener el
tensidén al resorte actuador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 6.50 00:04.7 ]] 00:04.7 6.50 M la maleta de
herramienta herramienta
Dejar la llave
inglesa de 16”
dentro de la SL 00:02.6 |] 00:02.6 DI Esperar
maleta de
herramienta
Descansar DES 08:38.6 1] 08:38.6 DES Descansar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.6 ]] 00:03.6 4 M el banco de
trabajo trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
' 10) ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIllél\L/ICI;O DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar la llave de Buscar la llave de
1/2" B 00:05.5 |] 00:05.5 B 1/2"
Esperar DI 00:01.3 14 00:01.3 1 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.1 JJ 00:01.1 T Tomar la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 5 00:04.2 || 00:04.2 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el AL 0.50 | 00:03.6 || 00:03.6 SO | Sostener la llave
actuador
Tomar el T 00:02.4 || 00:02.4 SO | Sostenerla llave
actuador
Trasladar la llave
hacia el tornillo
Sostener el 50 00:01.0 || 00:02.0 | 050 m | No-ldel
actuador conjunto: acople
vastago y brazo
conector
Sostener el Colocar la corona
SO 00:05.3 |} 00:05.3 P de lallave en el
actuador .
tornillo
sostener el o) 00:16.2 || 00:16.2 U | Aflojar el tornillo
actuador
Sostener el Trasladar la llave
SO 00:00.7 §] 00:00.7 0.03 M hacia el tornillo
actuador No. 2
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
: 10} ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -([;IIEC'\LAOPO DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar la corona
SO 00:05.6 J] 00:05.6 P de la llave en el
actuador .
tornillo
Sostener el SO 00:10.5 || 00:10.5 U | Aflojar el tornillo
actuador
Sostener el Dejar la llave de
SO 00:02.5 ] 00:02.5 SL 1/2" sobre la
actuador
mesa
Alcanzar el primer
Sostener el tornillo del
SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL conjunto: acople
actuador ,
vastago y brazo
conector
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomar el tornillo
actuador
Sostener el 50 00:15.4 I 00:15.4 U Desa?tornlllar el
actuador tornillo
Sostener el 50 00:01.4 W o00-01.4 DE Desa?coplar el
actuador tornillo
sostener el SO 00:005 || 00:00.5 | 0.03 aL | Alcanzarel
actuador segundo tornillo
Sostener el S0 00:01.4 || 00:01.4 T | Tomar el tornillo
actuador
Sostener el 50 00:31.4 l00:31.4 U Dest.ornlllar el
actuador tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
' io) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desacoplar el
SO 00:01.4 1] 00:01.4 DE .
actuador tornillo
Dejar los dos
Soltar el actuador SL 00:01.514 00:01.5 SL tornillos sobre la
mesa
Alcanzar el Alcanzar el
conjunto: acople AL 050 | 00:01.3)]00:01.3 | 050 AL | Conjunto: acople
vastago y brazo vastago y brazo
conector conector
Tomar el T 00:02.3 || 00:02.3 7 | Tomarel
conjunto conjunto
Desacoplar el DE 00:06.7 || 00:06.7 pg | Desacoplarel
conjunto conjunto
Sostener el SO 00:02.3 || 00:02.3 so | Sostener el
conjunto conjunto
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 1] 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el conjunto: Dejar el conjunto:
acople vastagoy acople vastagoy
brazo conector SL 00:03.2 1] 00:03.2 SL brazo conector
sobre el banco de sobre el banco de
trabajo trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M la maleta de
herramienta herramienta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4

' 1ol ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EI(E:'\L/IOPO DEL 138:36.1 | 138:36.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Buscar el cincel B 00:10.8 J] 00:10.8 DEv Esperar
Detenerse para PL 00:49.5 || 00:49.5 p_ | Detenersepara
planificar planificar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la bodega de M 1,250 15:54.6 |} 15:54.6 1,250 M la bodega de
herramienta herramienta
Solicitar el cincel u 00:17.4 ] 00:17.4 u Solicitar el cincel
Esperar DI 09:37.8 1] 09:37.8 DI Esperar
Alcanzar el cincel AL 0.50 00:01.2 |] 00:01.2 DI Esperar
Tomar el cincel T 00:01.1 JJ 00:01.1 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el Taller de M 1,250 16:20.4 |} 16:20.4 1,250 M el Taller de
mantenimiento mantenimiento
Detenerse para PL 01:26.8 || 01:26.8 p_ | Detenersepara
planificar planificar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
' 10) ' INEFECTIVO e M
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la bodega de M 1,250 18:47.6 |1 18:47.6 1,250 M la bodega de
herramienta herramienta
SoI|C|.tar el DI 00:20.7 I 00:20.7 DI SoI|C|'tar el
martillo martillo
Esperar DI 01:03.8 1] 01:03.8 DI Esperar
Sostener el cincel | SO 00:01.2 |J00:01.2 | 050 aL | Alcanzarel

martillo
Sostener el cincel SO 00:01.5 14 00:01.5 T Tomar el martillo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el Taller de M 1,250 18:45.3 1] 18:45.3 1,250 M el Taller de
mantenimiento mantenimiento
Tomar un Tomar un

DES 10:56.7 |§ 10:56.7 DES

descanso descanso
Trasladar el
cincel hasta la
tuerca de M 0.50 00:01.1 JJ 00:01.1 DI Esperar
seguridad del
yugo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :09. :40.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ylil\L/loPO DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el cincel
en la tuerca de
seguridad del P 00:07.8 1] 00:07.8 DI Esperar
yugo
Aflojar la tuerca Aflojar la tuerca
de seguridad del u 01:35.7 || 01:35.7 u de seguridad del
yugo yugo
Dejar el cincel SL 00:01.4 W 00:01.4 50 Sostgner el
sobre la mesa martillo
Alcanzar la tuerca Sostener el
de seguridad del AL 0.50 00:01.2 |] 00:01.2 SO .
martillo
yugo
Tomar la tuerca Sostener el
de seguridad del T 00:02.3 ] 00:02.3 SO .
martillo
yugo
Desenroscar la
tuerca de u 00:07.6 || 00:07.6 so | Sostenerel
seguridad del martillo
yugo
Desacoplar la
tuerca de DE 00:01.3 || 00:01.3 so | Sostenerel
seguridad del martillo
yugo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 10
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
' 10) ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la tuerca de
seguridad del St 00:01.6 l 00:01.6 SL Dejar el martillo
yugo sobre la sobre la mesa
mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.7|J00:01.7 | o0.50 aL | Alcanzarel
actuador actuador
Tomar el T 00:02.4 || 00:02.4 7 | Tomarel
actuador actuador
Desacoplar el DE 00:27.6 1 00:27.6 DE Desacoplar el
actuador actuador
Dejar el actuador SL 00:07.3 1 00:07 3 SL Dejar el actuador
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el disco
indicador de AL 0.50 00:03.41]00:03.4 DI Esperar
carrera
Tomar el disco
indicador de T 00:01.31400:01.3 DI Esperar
carrera
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 1] 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el disco
indicador de sL 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar
carrera sobre el
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 10

OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 92:26.7 74:55.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 46:09.4 63:40.4
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :09. :40.
METODO: ACTUAL PROPUESTO EEC'\LAOPO DEL 138:36.1 | 138:36.1
. Distancia Tiempo Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse Trasladarse
hacia Ia] mesa M 5 00:04.3 00:04.3 5 M haC|’a la mesa de
de la véalvula la valvula
automatica automatica
Alcanzar el AL 1 00:01.3 || 00:01.3 1 aL | Alcanzarel
cincel martillo
Tomar el cincel T 00:01.9 || 00:01.9 7 | Tomarel

martillo

Trasladarse Trasladarse
hacia el banco M 5 00:04.3 00:04.3 5 M hacia el banco
de trabajo de trabajo
Dejar el cincel Dejar el martillo
sobre el banco SL 00:01.7 00:01.7 SL sobre el banco
de trabajo de trabajo
Descansar DES 10:45.9 10:45.9 DES Descansar

TOTAL 5,055.60 | 138:36.1 |] 138:36.1 | 5,055.56 TOTAL
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Tabla 44. Resumen — Desacoplamiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

[ oo

RESUMEN
MANO IZQUIERDA MANO DERECHA
Simb. THERBLIG Cant. | 1e€MPO || i, THERBLIG Cant. | liempo
(min) (min)

[ omoews ]

(m)

(m)

AL Alcanzar 8 00:14.8 AL Alcanzar 8 00:09.8

M Mover 16 70:31.5 M Mover 16 70:30.8

T Tomar 8 00:15.1 T Tomar 8 00:13.6

SL Soltar 8 00:20.5 SL Soltar 6 00:17.8

U Usar 4 20:29.2 U Usar 6 03:06.6

DE Desensamblar 3 00:35.6 DE Desensamblar 4 00:37.1

TOTAL 47 92:26.7 TOTAL 48 74:55.7

B Buscar 3 00:24.8 B Buscar 2 00:14.0

P Colocar en posicion 2 00:18.6 P Colocar en posicion 2 00:10.9

DI Demora inevitable 5 11:04.7 DI Demora inevitable 15 11:36.6

DEv Demora evitable 0 00:00.0 DEv Demora evitable 1 00:10.8

SO Sostener 20 01:43.8 SO Sostener 9 18:50.6

PL Planear 2 02:16.3 PL Planear 2 02:16.3

DES Descansar 3 30:21.2 DES Descansar 3 30:21.2

TOTAL 35 46:09.4 TOTAL 34 63:40.4

TOTAL 82 138:36.1 || TOTAL 82 138:36.1
TOTAL Distancia 5,055.60 TOTAL Distancia 5,055.56
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Tabla 45. Mantenimiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA L DE 169

OPERACION: Mantenimientodel pasicianador RESUMIEN .1 rA.O
. . - TIEMPO

MOMBRE DEL INSTRUMEMTISTA: Wictor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 211:01.7
EFECTIVO

AMALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de M de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1

: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO . .

METODAO: ACTUAL PROPUESTD TIEMPO DEL 534:32.3 | 534:32.8

CICLO
DUBLIO DE LA ESTACION DE TRABAID

e

Filirs t‘f

"'.
I -

-
=
L,
T ap=
|51
Distancia | Tiempo || Tiempo | Distanca
M.l Therbliz [m) [min} [miin} [mj Therbliz M. D

Trasladarse hacia Trasladarse hacia
lamesade |2 1 5 00:04.2 || 00:042 5 b | 1@mesadela
walvula walwula
automatica automatica
Planear PL 00057 | 00057 PL Planear
Buscar lallave de Buscar lallave de
1/2n B Q00961000956 B 1/2"
Esperar (]l Qo012 00:012 0.50 AL Alcanzar lallave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.0 | 00:01.0 T Tomar la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.4 1] 00:04.4 5 M el banco de
trabajo trabajo
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4 || 00:01.4 SO | Sostener la llave
posicionador
Tomar el T 00:01.1 || 00:01.1 SO | Sostener la llave
posicionador

Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
. SO 00:01.3 J] 00:01.3 0.20 M No. 1 de acople
posicionador
regulador -
convertidor
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:02.8 |] 00:02.8 P delallave en el
posicionador .
tornillo
Sostener el . .
. SO 00:12.7 |} 00:12.7 u Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
. SO 00:00.8 |] 00:00.8 0.02 M No. 2 de acople
posicionador
regulador -
convertidor
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:02.5 1] 00:02.5 P de la llave en el
posicionador .
tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -([;IIEZ'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:08.6 || 00:08.6 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Sostener el Dejar la llave de

.. SO 00:02.1 11 00:02.1 SL 1/2" sobre el
posicionador .
banco de trabajo
Alcanzar el
Sostener el 50 00:01.9 |Jo0:01.9 | 0.50 aL | tornilloNo. 1de
posicionador acople regulador
- convertidor
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar el tornillo
posicionador
Sos'Felner el 50 00:16.8 1l 00:16.8 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.6 || 00:00.6 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo
. SO 00:04.1 |} 00:04.1 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Alcanzar el
Sostener el 50 00:01.8 || 00:01.8 |  0.50 aL | tornilloNo. 2 de
posicionador acople regulador
- convertidor
Sostener el .
. SO 00:01.2 |] 00:01.2 T Tomar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Felner el 50 00:14.3 1l 00:12.3 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.6 || 00:00.6 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo

. SO 00:02.1 ] 00:02.1 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el S0 00:01.4 || 00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador regulador de filtro
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 v | Tomarel
posicionador regulador de filtro
Sostener el o) 00:02.8 || 00:02.8 pg | Desacoplarel
posicionador regulador de filtro
Sostener el Dejar el regulador
. SO 00:02.1 14 00:02.1 SL de filtro sobre el
posicionador .
banco de trabajo
Sostener el Alcanzar el O-ring
. SO 00:01.5 14 00:01.5 0.50 AL del regulador de
posicionador )
filtro
Sostener el .
.. SO 00:03.3 11 00:03.3 T Tomar el O-ring
posicionador
Sostener el 50 00:01.3 || 00:01.3 pg | DesacoplarelO-
posicionador ring
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 10} ' INEFECTIVO =7 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/lOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar el O-ring
. SO 00:02.4 1] 00:02.4 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Sostener el 50 00:09.3 || 00:09.3 g | Buscarlallave
posicionador inglesa de 6
Sos'Fe.ner el 50 00:03.6 I 00:03.6 SE Seleccionar la
posicionador llave
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 | 0.10 AL | Alcanzar la llave
posicionador
Sostener el
.. SO 00:00.8 1] 00:00.8 T Tomar la llave
posicionador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:06.8 ]] 00:06.8 4 M el banco de
trabajo trabajo
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
o SO 00:01.0 | 00:01.0 0.50 M No. 1 de acople
posicionador .
convertidor -
posicionador
Sos'fe'ner el 50 00:12.4 W oo:12.4 P Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el . .
. SO 00:04.8 |] 00:04.8 u Aflojar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/Icl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
L SO 00:00.5 |] 00:00.5 0.02 M No. 2 de acople
posicionador .
convertidor -
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:04.9 || 00:04.9 P Colocar la llave en
posicionador el tornillo No. 2
Sostener el S0 00:03.5 || 00:03.5 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Dejar la llave
Sostener el 50 00:02.5 || 00:02.5 gL | Inelesade®
posicionador sobre el banco de
trabajo
Alcanzar el
Sostener el tornillo
o SO 00:01.5 |] 00:01.5 0.50 AL No. 1 de acople
posicionador .
convertidor -
posicionador
Sos’Fe.ner el SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar el tornillo
posicionador
Sos'felner el 50 00:11.3 1 00:11.3 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sos’Fe.ner el SO 00:01.1 | 00:01.1 DE Desa?coplar el
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo
L SO 00:03.5 |} 00:03.5 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/lOPo DEL 534:32.8 | 534:32.8
X Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.i Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el
Sostener el tornillo
L SO 00:01.5 |] 00:01.5 0.50 AL No. 2 de acople
posicionador .
convertidor -
posicionador
Sos'Fe.ner el SO 00:01.11400:01.1 T Tomar el tornillo
posicionador
SosFe'ner el 50 00:10.7 1l 00:10.7 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo
. SO 00:01.4 1] 00:01.4 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el 50 00:01.5 |]oo:01.5 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador convertidor 582i
Sostener el Tomar el
posicionador 50 00:01.2 1} 00:01.2 T convertidor 582i
Sostener el S0 00:01.8 || 00:01.8 pg | Desacoplarel
posicionador convertidor 582i
Dejar el
Sos'fe'ner el 50 00:02.5 I 00:02.5 SL convertidor 582i
posicionador sobre el banco de
trabajo
Sostener el e 00:01.5 | 00:01.5 | 050 AL | Alcanzar la junta
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO = B
METODO: ACTUAL PROPUESTO gil\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.3 || 00:01.3 T | Tomarlajunta
posicionador
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 pe | Desacoplaria
posicionador junta
Sostener el Dejar la junta

. SO 00:01.514 00:01.5 SL sobre el banco de
posicionador i
trabajo
Planear PL 00:09.7 1] 00:09.7 PL Planear
Sos’Felner el 50 00:12.4 l00:12.2 B Buslc’:arla llave de
posicionador 1/2
Sostener el 50 00:01.5 || 00:015 | 050 AL | Alcanzar la llave
posicionador
Sostener el
. SO 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la llave
posicionador
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
. SO 00:01.3 | 00:01.3 0.50 M
posicionador No. 1 de la placa
de montaje
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:04.4 1] 00:04.4 P de la llave en el
posicionador .
tornillo
Sostener el SO 00:08.2 || 00:08.2 U | Aflojar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
; ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1°] ' INEFECTIVO =7 B
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLO 0 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
L SO 00:00.6 || 00:00.6 0.01 M
posicionador No. 2 de la placa
de montaje
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:03.8 11 00:03.8 P de la llave en el
posicionador )
tornillo
Sostener el e 00:08.4 || 00:08.4 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar la llave
Sos'Fe.ner el 50 00:00.6 I 00:00.6 0.01 M hacia el tornillo
posicionador No. 3 de la placa
de montaje
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:03.41]00:03.4 P de la llave en el
posicionador .
tornillo
Sostener el e 00:05.4 || 00:05.4 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar la llave
Sos’Fe.ner el 50 00:00.6 I 00:00.6 0.01 M hacia el tornillo
posicionador No. 4 de la placa
de montaje
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:02.8 |] 00:02.8 P de la llave en el
posicionador .
tornillo
Sostener el S0 00:07.3 || 00:07.3 U | Aflojar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l:,llfjl\L/lopo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladar la llave
SosFe.ner el 50 00:01.1 N oo-01.1 0.10 M hacia el tornillo
posicionador No. 5 de la placa
de montaje
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:02.41] 00:02.4 P de la llave en el
posicionador .
tornillo
Sostener el S0 00:05.3 || 00:05.3 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Sostener el Dejar la llave de
.. SO 00:01.8 1 00:01.8 SL 1/2" sobre el
posicionador .
banco de trabajo
Alcanzar el
Sostener el 50 00:01.3|Jo0:01.3 | 050 aL | tornilloNo. 1 de
posicionador la placa de
montaje
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:13.2l 00:13.2 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 p | Desacoplarel
posicionador tornillo
Alcanzar el
Sostener el 50 00:01.0|Jo0:02.0 | 0.10 aL | tornilloNo. 2 de
posicionador la placa de
montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cicLo O 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el tornillo
posicionador
SosFe'ner el 50 00:10.6 1 00:10.6 U Des§tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo

Alcanzar el
Sostener el 50 00:00.9 |J00:00.9 | 0.10 aL | tornilloNo. 3 de
posicionador la placa de
montaje
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 T | Tomar el tornillo
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:03.6 1 00:08.6 U Desa.tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Alcanzar el
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 | 0.10 aL | tornilloNo. 4 de
posicionador la placa de
montaje
Sost |
ostener e 50 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar el tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:09.5 N 00:09 5 U Desafcormllar el
posicionador tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cicLo 0 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Alcanzar el quinto

.. SO 00:00.9 |1 00:00.9 0.10 AL tornillo de la
posicionador .
placa de montaje
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar el tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:10.5 N 00:10.5 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Dejar los cinco
Sostener el tornillos de la
. SO 00:02.7 1] 00:02.7 SL placa de montaje
posicionador
sobre el banco de
trabajo
Sostener el 50 00:01.4 || 00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarla placa
posicionador de montaje
Sos'Fe.ner el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar.la placa de
posicionador montaje
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 pg | Desacoplarla
posicionador placa de montaje
Sostener el Dejar la placa de
.. SO 00:02.5 1] 00:02.5 SL montaje sobre el
posicionador .
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZTA(;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
M Therblg | Dstancia | Tiempo [} Tiempo | Distancia |y yg M.
Dejar el
posicionador sL 00:01.4 || 00:01.4 DI | Esperar
sobre el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5]1 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar el Buscar el
destornillador B 00:18.5]] 00:18.5 B destornillador
plano plano
Seleccionar el Seleccionar el
destornillador SE 00:01.5]] 00:01.5 SE destornillador
plano plano
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.0 1] 00:01.0 0.10 AL destornillador
plano
Tomar el
Esperar DI 00:00.9 ]] 00:00.9 T destornillador
plano
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.6 ] 00:03.6 4 M el banco de
trabajo trabajo
Alcanzar el Sostener el
. AL 0.50 00:01.41]00:01.4 SO destornillador
posicionador
plano
Tomar el Sostener el
. T 00:01.1 1] 00:01.1 SO destornillador
posicionador plano
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1o) ' INEFECTIVO =7 P
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cicLo O 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Sostener el
.. SO 00:01.5]] 00:01.5 SO destornillador
posicionador
plano
Trasladar el
Sostener el destornillador
.. SO 00:01.01] 00:01.0 0.30 M hacia el tornillo
posicionador
No. 1 del
relevador
Colocar el
SosFe'ner el 50 00:06.6 1 00:06.6 p destornillador
posicionador plano en el
tornillo
Sostener el S0 00:03.8 || 00:03.8 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el destornillador
. SO 00:01.0j00:01.0 0.01 M hacia el tornillo
posicionador
No. 2 del
relevador
Colocar el
Sos'Fe.ner el 50 00:06.6 1 00:06.6 p destornillador
posicionador plano en el
tornillo
SosFe.ner el SO 00:04.2 1] 00:04.2 u Aflojar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' Jol ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
SosFe.ner el 50 00:01.1 N oo-01.1 SL destornillador
posicionador plano sobre el
banco de trabajo
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 AL tornillo No. 1 del
posicionador
relevador
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar el tornillo
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:12.1 W o0:12.1 U Desa?tormllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.1 |J 00:01.1 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo
.. SO 00:01.1]100:01.1 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL tornillo No. 2 del
posicionador
relevador
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:09.5 l 00:09 5 U Desafcormllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.0 | 00:01.0 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar el tornillo
.. SO 00:01.11j00:01.1 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el 50 00:02.3 || 00:02.3 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador relevador
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 7 | Tomarel
posicionador relevador
Sos'Fe.ner el SO 00:02.3 N 00:02.3 DE Desacoplar el
posicionador relevador
Sostener el Colocar el
. SO 00:02.1 1] 00:02.1 SL relevador sobre el
posicionador .
banco de trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Sostener el Buscar el
. SO 00:15.1 1] 00:15.1 B destornillador
posicionador -
Phillips
Sos'Fe.ner el SO 00:03.1 N 00:03.1 SE Selecao.nar el
posicionador destornillador
Sostener el S0 00:01.0|Jo0:01.0 | 0.10 aL | Alcanzarel
posicionador destornillador
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomarel
posicionador destornillador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 19) ' INEFECTIVO = P
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEI\LA(;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo

Trasladar el
Sostener el destornillador
.. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 M hacia el tornillo
posicionador
No. 1 de la tapa
del posicionador
Sostener el Colocar el
.. SO 00:07.1]1100:07.1 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:04.9 || 00:04.9 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el destornillador
.. SO 00:00.5 ]1 00:00.5 0.05 M hacia el tornillo
posicionador
No. 2 de la tapa
del posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:07.5]100:07.5 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:03.9 ]| 00:03.9 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el destornillador
. SO 00:00.5 J] 00:00.5 0.05 M hacia el tornillo
posicionador
No. 3 de la tapa
del posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1ol ' INEFECTIVO =7 B
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cicLo 0 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar el
. SO 00:06.8 |] 00:06.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:03.5 ]| 00:03.5 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el destornillador
osicionador SO 00:00.5 |] 00:00.5 0.05 M hacia el tornillo
P No. 4 de la tapa
del posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:07.1 1] 00:07.1 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el e 00:03.6 || 00:03.6 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Dejar el
Sostener el S0 00:05.2 || 00:05.2 s | destornillador
posicionador Phillips sobre el
banco de trabajo
Sostener el Alcanzar la
. SO 00:01.3 J1 00:01.3 0.50 AL tapadera del
posicionador .
posicionador
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 7 | Tomarla
posicionador tapadera
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 pg | Retirarla
posicionador tapadera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 19 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la tapadera
Sostener el del posicionador
.. SO 00:01.41] 00:01.4 SL
posicionador sobre el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.3]1100:03.3 4 M la maleta de
herramienta herramienta
SosFe'ner el 50 00:20.5 N 00:20.5 B Buscar el bornero
posicionador de punta plana
SosFe.ner el 50 00:09.3 W 00:09 3 SE Seleccionar el
posicionador bornero
sostener el S0 00:00.7 || 00:00.7 | 0.10 aL | Alcanzarel
posicionador bornero
Sos'Fe.ner el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar el bornero
posicionador de punta plana
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M el banco de
trabajo trabajo
Trasladar el
Sostener el bornero hacia el
.. SO 00:01.1}1100:01.1 0.50 M resorte de
posicionador )
extension No. 1
del cuadrante
Sostener el Colocar el
.. SO 00:05.2 1 00:05.2 P bornero en el
posicionador
resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 19) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:04.1 ]| 00:04.1 pe | Desandarel
posicionador resorte

Trasladar el
Sostener el bornero hacia el
.. SO 00:01.01] 00:01.0 0.10 M resorte de
posicionador L,
extension No. 2
del cuadrante
Sostener el Colocar el
. SO 00:06.5 ] 00:06.5 P bornero en el
posicionador
resorte
Sostener el S0 00:04.2 || 00:04.2 pg | Desandlarel
posicionador resorte
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Sostener el Dejar el bornero
. SO 00:01.9]100:01.9 SL en la maleta de
posicionador .
herramienta
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
Sostener el S0 00:01.2 |} 00:01.2 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador cuadrante
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 7 | Tomarel
posicionador cuadrante
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:01.6 || 00:01.6 pg | Desacoplarel
posicionador cuadrante

Dejar el
SosFe‘ner el 50 00:01.3 N 00:01.3 SL cuadrante sobre
posicionador el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
SosFe'ner el 50 00:09.4 1 00:09.4 B Buscar el bornero
posicionador de punta plana
Sos’Fe.ner el 50 00:03.2 Il 00:03.2 SE Seleccionar el
posicionador bornero
Sostener el S0 oo:01.1|Joo:0r1 | o010 aL | Alcanzarel
posicionador bornero
Sostener el
.. SO 00:01.01] 00:01.0 T Tomar el bornero
posicionador
Trasladar el
Sostener el bornero hacia el
.. SO 00:01.1 11 00:01.1 0.20 M resorte de
posicionador L
extension de la
leva
Sostener el Colocar el
.. SO 00:08.4 1] 00:08.4 P bornero en el
posicionador
resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Jol ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:EIEAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
SosFe’ner el 50 00:10.5 N 0o:10.5 DE Desanclar el
posicionador resorte
Sostener el Dejar el bornero

. SO 00:01.1]J00:01.1 SL en la maleta de
posicionador .
herramienta
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.41] 00:03.4 4 M el banco de
trabajo trabajo
Sostener el Buscar el
. SO 00:08.2 11 00:08.2 B destornillador
posicionador
plano
Sostener el 50 00:01.3|Jo0:01.3 | 050 aL | Alcanzarel
posicionador destornillador
Sostener el S0 00:00.9 |} 00:00.9 7 | Tomarel
posicionador destornillador
Trasladar el
Sostener el 50 00:01.4 ] 00:01.4 | 0.50 m | destornillador
posicionador hacia el tornillo
No. 1 del fuelle
Sostener el Colocar el
.. SO 00:04.2 11 00:04.2 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sos’Fe.ner el SO 00:09.5 ] 00:09.5 u Aflojar el tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el 50 00:00.5 |Jo0:005 | 0.02 m | destornillador
posicionador hacia el tornillo
No. 2 del fuelle
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 23 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar el
. SO 00:04.9 1] 00:04.9 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el 50 00:08.1 ]| 00:08.1 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Dejar el
Sos'Fe.ner el 50 00:01.8 00:01.8 sL destornillador
posicionador plano sobre el
banco de trabajo
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.4]1]00:01.4 0.50 AL tornillo No. 1 del
posicionador
fuelle
Sostener el .
. SO 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar el tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:13.4 00:13.4 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo
. SO 00:01.8 1] 00:01.8 SL en el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.2 |1 00:01.2 0.50 AL tornillo No. 2 del
posicionador
fuelle
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 B
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLo O 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fe.ner el 50 00-11.5 loo:11.5 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Dejar el tornillo

. SO 00:01.8 1] 00:01.8 SL sobre el banco de
posicionador .

trabajo

Sos'Fe.ner el SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 AL Alcanzar el fuelle
posicionador
Sostener el

.. SO 00:00.8 J] 00:00.8 T Tomar el fuelle
posicionador
SosFe.ner el 50 00:00.7 l 00:00.7 DE Desacoplar el
posicionador fuelle
Sostener el Dejar el fuelle

. SO 00:01.8 1] 00:01.8 SL sobre el banco de
posicionador .

trabajo

Sostener el 50 00:01.3|] 00:01.3 | 0.50 aL | Alcanzar el O-ring
posicionador del fuelle
Sostener el )

.. SO 00:01.7 ] 00:01.7 T Tomar el O-ring
posicionador

| D lar el O-

Sostener e S0 00:01.3 |} 00:01.3 pg | Desacoplarel O
posicionador ring
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 25 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 B
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cicLo 0 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el O-ring
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 SL | sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el 50 00:08.8 || 00:08.8 g | Buscarlaliave
posicionador inglesa de 6
Sostener el 50 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 AL | Alcanzar la llave
posicionador
Sostener el
. SO 00:00.9 ]} 00:00.9 T Tomar la llave
posicionador
Sostener el Trasladar la llave
.. SO 00:01.31]00:01.3 0.60 M hacia el perno de
posicionador
laleva
Sostener el Colocar el
. SO 00:11.7 1] 00:11.7 P ajustableene
posicionador
perno
Sost I .
ostenere SO 00:08.4 || 00:08.4 U | Aflojar el perno
posicionador
Dejar la llave
Sostener el 50 00:01.5 || 00:01.5 gL | Inelesade®
posicionador sobre el banco de
trabajo
Sostener el 50 00:01.6 |Joo:01.6 | 0.50 aL | Alcanzar el perno
posicionador de la leva
Sos?e’ner el 50 00:00.9 N 00:00.9 T Tomar el perno
posicionador de la leva
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 26 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ jol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(rtlll(EZ'\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desacoplar el
Sostener el conjunto: perno,
. SO 00:15.7 1] 00:15.7 DE leva, abrazadera
posicionador -
de retencién del
resorte y tuerca
Sostener el Dejar el conjunto
. SO 00:02.2 1] 00:02.2 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sostener el S0 00:01.4|J00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzareleje de
posicionador montaje
Sostener el S0 00:01.1 |} 00:01.1 7 | Tomarelejede
posicionador montaje
Sostener el S0 00:03.8 || 00:03.8 pg | Desacoplareleje
posicionador de montaje
Sostener el Dejar el eje de
. SO 00:01.9 1] 00:01.9 SL montaje sobre el
posicionador .
banco de trabajo
Tras',ladarse hacia M 3 00:05.8 1 00:05.3 3 M Tras.ladarse hacia
la pileta la pileta
Dejar el
posicionador SL 00:01.8 1] 00:01.8 DI Esperar
sobre la pileta
Buscar el jabon B 00:15.5 ] 00:15.5 B Buscar el jabon
Esperar DI 00:02.4 1] 00:02.4 0.70 AL Alcanzar el jabdn
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 27 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz EFECTIVO 293:35.3 | 311:01.7
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE'\LA;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.0 1] 00:01.0 T Tomar el jabdn
Alcanzar el AL 060 | 00:01.5]|00:01.5 SO | Sostener el jabon
posicionador
Tomar el T 00:01.0 || 00:01.0 SO | Sostener el jabén
posicionador
Sostener el 50 00:01.5 || 00:01.5 s. | Dejareljabon
posicionador sobre la pileta
Sostener el Alcanzar la llave

. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.40 AL del chorro de
posicionador
agua
Sostener el Tomar la valvula
. SO 00:00.8 ] 00:00.8 T del chorro de
posicionador
agua
Sostener el S0 00:01.1 |J 00:01.1 U | Abrirla vélvula
posicionador
Sostener el ]
. SO 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar la valvula
posicionador
Sostener el 50 00:12.4 || 00:12.4 g | Buscarel
posicionador estropajo
Sostener el 50 00:01.7|J 00:01.7 | 0.70 aL | Alcanzarel
posicionador estropajo
Sostener el 50 00:01.1 |J 00:01.1 v | Tomarel
posicionador estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 28 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ jol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
SosFe.ner el 50 00:08.6 1 00:08.6 U Apllcarlg jabdn al
posicionador estropajo
Sos'Fe.ner el 50 00:02.7 1 00:02.7 U ApI|carIc? agua al
posicionador estropajo
Lavar el u 18:56.1 || 18:56.1 y | Levarel
posicionador posicionador
Sostener el e 00:01.5 ]} 00:01.5 s, | Dejarelestropajo
posicionador sobre la pileta
Trasladarse haua M 13.50 00:12.7 00:12.7 13.50 M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire
Sostener el 50 00:01.3|] 00:01.3 | 0.50 aL | Alcanzarla
posicionador manguera
Sostener el Tomar la

.. SO 00:01.11j00:01.1 T manguera de la
posicionador .
toma de aire
Sostener el Alcanzar la
.. SO 00:02.41] 00:02.4 0.70 AL valvula de la toma
posicionador .
de aire
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar la vélvula
posicionador
Sostener el . .
. SO 00:06.2 ] 00:06.2 u Abrir la valvula
posicionador




135

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 29 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 sL | Soltar la valvula
posicionador
Sostener el 50 00:01.4 || 00:01.4 | 0.50 M | [rasladarse hacia
posicionador el posicionador
Secar el u 05:18.2 || 05:18.2 y | Secarel
posicionador posicionador
Sostener el Alcanzar la

.. SO 00:01.5] 00:01.5 0.50 AL valvula de la toma
posicionador .

de aire

Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 T | Tomar la vélvula
posicionador
Sostener el ,

. SO 00:08.9 1] 00:08.9 U Cerrar la vélvula
posicionador
Sostener el .

.. SO 00:00.9 |] 00:00.9 SL Soltar la valvula
posicionador
Sostener el Dejar la

.. SO 00:02.8 J] 00:02.8 SL manguera en su
posicionador

lugar

Revisar que el Revisar que el
posmonad}or no | 00:45.7 I 00:45.7 posmonadlor no
tenga particulas tenga particulas
de agua de agua
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.4 1] 00:03.4 4 M el banco de
trabajo trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 30 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1o) ' INEFECTIVO =7 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
posicionador sL 00:02.1 |} 00:02.1 DI | Esperar
sobre el banco de
trabajo
Tomar un Tomar un
DES 15:06.2 J§ 15:06.2 DES
descanso descanso
Alcanzar el Alcanzar el
conjunto: perno, conjunto: perno,
leva, abrazadera AL 0.50 00:01.5 1 00:01.5 0.50 AL leva, abrazadera
de retencion del de retencion del
resorte y tuerca resorte y tuerca
Tomar el T 00:06.4 || 00:06.4 7 | Tomarel
conjunto conjunto
Tras_,ladarse hacia M 3 00:05.7 l 00:05.7 3 M Trasladarse hacia
la pileta la pileta
Dejar el conjunto: Dejar el conjunto:
perno, leva, perno, leva,
abraza.d'era de SL 00:01.3 00:01.3 SL abraza.dlera de
retencion del retencion del
resorte y tuerca resorte y tuerca
sobre la pileta sobre la pileta
Esperar DEv 00:01.4]J00:01.4 | 050 aL | Alcanzarel
estropajo
Tomar el
Esperar DEv 00:01.11j00:01.1 T .
estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 31 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO Eilt/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Esperar DEv 00:05.9 || 00:05.9 y | Aplicarlejabonal
estropajo
Aplicarle agua al

Esperar DEv 00:02.8 }]1 00:02.8 u .
estropajo

Alcanzar el perno | AL 050 | 00:01.4|]00:01.4 so | ostenerel
estropajo
Sostener el

Tomar el perno T 00:01.1]100:01.1 SO .
estropajo

Lavar el perno U 00:48.3 1] 00:48.3 U Lavar el perno

Dejar el perno sL 00:01.3 || 00:01.3 so | Sostenerel

sobre la pileta estropajo

Alcanzar la leva AL 050 | 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
estropajo
Sostener el

Tomar la leva T 00:00.9 1] 00:00.9 SO .
estropajo

Lavar la leva u 00:54.3 1] 00:54.3 u Lavar la leva

D.eJar lalevaenla sL 00:01.2 l 00:01.2 50 Sostene.r el

pileta estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 32 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: jo) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;lll(EZ,\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Alcanzar la

abrazadera de AL 050 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel

retencion del estropajo

resorte

Tomar la T 00:01.2 |} 00:01.2 so | Sostenerel

abrazadera estropajo

Lavar la u 00:41.7 || 00:41.7 y |Lavarla

abrazadera abrazadera

Dejar la

abrazadera de Sostener el

retencion del SL 00:01.5]] 00:01.5 SO .
estropajo

resorte sobre la

pileta

Alcanzar la tuerca | AL 050 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel
estropajo

Tomar la tuerca T 00:01.0 || 00:01.0 so | Sostenerel
estropajo

Lavar la tuerca u 00:39.7 1] 00:39.7 u Lavar la tuerca

Alcanzar la leva AL 050 | 00:01.8]|00:01.8 so | Sostenerel
estropajo
Sostener el

Tomar la leva T 00:01.2 1 00:01.2 SO .
estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 33 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la AL 050 | 00:01.6]00:01.6 so | Sostenerel
abrazadera estropajo
Tomar la T 00:01.1 |J 00:01.1 so | Sostenerel
abrazadera estropajo
Alcanzar el perno | AL 050 | 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel

estropajo
Tomar el perno T 00:00.9 |} 00:00.9 so | Sostenerel
estropajo
Sostener el
conjunto: perno, Deiar el estropaio
leva, abrazadera SO 00:02.3]]100:02.3 SL ) . Pa)
. sobre la pileta
de retencion del
resorte y tuerca
Trasladarse haua M 13.50 00:06.9 Il 00:06.9 13.50 M Trasladarse haaa
la toma de aire la toma de aire
Sostener el S0 00:01.4 )] 00:01.4 | 0.60 aL | Alcanzarla
conjunto manguera
Sostener el S0 00:01.1 ]} 00:01.1 7 | Tomarla
conjunto manguera
Sostener el Alcanzar la
. SO 00:01.5]1 00:01.5 0.70 AL valvula de la toma
conjunto .
de aire
Sostener el S0 00:01.1 ]} 00:01.1 T | Tomar la vélvula
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 34 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Jol ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(E:I\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el e 00:06.4 || 00:06.4 U | Abrirla valvula
conjunto
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 SL | Soltar la vélvula
conjunto

Trasladarse hacia
el conjunto:
Sostener el e 00:01.1 ]} 00:01.1 | 050 m | Permo, leva,
conjunto abrazadera de
retencion del
resorte y tuerca
Secar el conjunto U 10:48.4]] 10:48.4 U Secar el conjunto
Sostener el Alcanzar la
. SO 00:03.1]100:03.1 0.50 AL valvula de la toma
conjunto .
de aire
Sostener el .
. SO 00:01.1 4 00:01.1 T Tomar la valvula
conjunto
Sostener el .
. SO 00:03.4 1] 00:03.4 U Cerrar la valvula
conjunto
Sostener el e 00:00.9 ]} 00:00.9 SL | Soltar la vélvula
conjunto
Sostener el Dejar la
. SO 00:02.8 1] 00:02.8 SL manguera en su
conjunto lugar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 35 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZ“L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8

Distancia | Tiempo || Tiempo | Distancia

M.I Therblig (m) (min) (min) (m)

Therblig M.D

Revisar que el Revisar que el

conjunto no | 00:28.7 1 00:28.7 conjunto no

tenga particulas tenga particulas
de agua de agua
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5 1] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo

Dejar el conjunto:

perno, leva,

abrazadera de

retencion del SL 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar

resorte y tuerca
sobre el banco de

trabajo
Alcanzar la tapa

" AL 050 | 00:01.3}] 00:01.3 DI | Esperar
del posicionador
Tomar a tapa del T 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar
posicionador
Alcanzar el AL 0.10 | 00:01.0}}o00:01.0 DI | Esperar
cuadrante
Tomar el T 00:00.9 |} 00:00.9 DI | Esperar
cuadrante
Sostener el
conjunto: tapa o) 00:01.4|J00:01.4 | 050 AL | Alcanzar el fuelle

del posicionador
y cuadrante
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 36 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomarelfuelle
conjunto
Sostener el S0 00:01.4 ] 00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzar el O-ring
conjunto del fuelle
Sost'ener el 50 00:01.0 00:01.0 T Tomar el O-ring
conjunto del fuelle
Sostener el 50 00:00.6 || 00:00.6 | 0.10 aL | Alcanzareleje de
conjunto montaje
Sost'ener el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar'el eje de
conjunto montaje
Tras'ladarse hacia M 3 00:12.7 N 00:12.7 3 M Tras.ladarse hacia
la pileta la pileta
Dejar el conjunto: Dejar el conjunto:
tapa del fuelle, O-ring del
posicionador y SL 00:04.3 1] 00:04.3 SL fuelle y eje de
cuadrante sobre montaje sobre la
la pileta pileta
Esperar DI 00:01.4|J00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarel

estropajo
Tomar el
Esperar DI 00:01.11j00:01.1 T .
estropajo
Esperar DI 00:08.9 || 00:08.9 y | Aplicarlejabonal
estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 37 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Elél\l_/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:05.4 || 00:05.4 y | Aplicaraguaal
estropajo
Alcanzar |a tapa AL 050 | 00:01.3|]00:01.3 so | Sostenerel
del posicionador estropajo
Sostener el
Tomar la tapa T 00:01.01] 00:01.0 SO .
estropajo
Lavz'a\r.la tapa del U 06:49.7 Nl 06:29 7 U Lavz.ar. la tapa del
posicionador posicionador
Dejar la tapa del Sostener el
posicionador SL 00:02.9 1] 00:02.9 SO .
. estropajo
sobre la pileta
Alcanzar el AL 010 | 00:01.1]|00:01.1 so | Sostenerel
cuadrante estropajo
Tomar el T 00:01.0 || 00:01.0 so | Sostenerel
cuadrante estropajo
L I L I
avare u 01:28.6 || 01:28.6 u avare
cuadrante cuadrante
Dejar el Sostener el
cuadrante sobre SL 00:01.7 ] 00:01.7 SO .
. estropajo
la pileta
Alcanzar el fuelle AL 0.10 00:01.1]100:01.1 SO Sostene.r el
estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 38 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' jol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(Elll(E:,\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el fuelle T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
estropajo
Lavar el fuelle u 04:46.8 1] 04:46.8 u Lavar el fuelle
Dejar el fu'eIIe SL 00-01.8 Nl 00:01.8 50 Sostene'r el
sobre la pileta estropajo
Alcanzar el O-ring AL 0.10 00:01.1 N 00-01.1 S0 Sostene_r el
del fuelle estropajo
Tomar el O-ring T 00:01.0 W oo:01.0 50 Sostene.r el
del fuelle estropajo
Lavar el O-ring U 00:12.9 Nl 00:12.9 U Lavar el O-ring del
del fuelle fuelle
Dejar el O-ring Sostener el
del fuelle sobre la SL 00:01.3 J1 00:01.3 SO .
. estropajo
pileta
Alcanzareleje de | 0.10 | 00:01.0]00:01.0 so | Sostenerel
montaje estropajo
Tomar.el eje de T 00:01.0  00:01.0 50 Sostene.r el
montaje estropajo
Lavargl eje de U 07:48.6 1 07:45.6 U Lavar gl eje de
montaje montaje
Sosten.er el eje de 50 00:03.4 1 00:03.4 SL Dejar el es.tropajo
montaje sobre la pileta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 39 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1

‘ 1ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO -([;IIE'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Alcanzar el fuelle AL 0.50 00:01.8 1] 00:01.8 DI Esperar
Tomar el fuelle T 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar
Alcanzar el O-ring | 0.10 | 00:01.1]00:01.1 DI | Esperar
del fuelle
Tomar el O-ring T 00:00.9 |} 00:00.9 DI | Esperar
del fuelle
Sostener el
conjunto: eje de S0 00:01.5 ] 00:01.5 | 0.50 aL | Alcanzarel
montaje, fuelle y cuadrante
O-ring del fuelle
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto cuadrante
Sostener el 50 00:00.4 || 00:00.4 | 0.10 aL | Alcanzarlatapa
conjunto del posicionador
Sostener el S0 00:01.1 ]} 00:01.1 7 | Tomarlatapa del
conjunto posicionador
Trasladarse haua M 13.50 00:05.7 I 00:05.7 13.50 M Trasladarse haaa
la toma de aire la toma de aire
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 40 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;lll(E:'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
D.ejar el conJL{nto: Dejar el conjunto:
eje de montaje, cuadrante y tapa
fuelley O-ringdel |  SL 00:04.2 || 00:04.2 sL eytap
del posicionador
fuelle sobre la
sobre la mesa
mesa
Esperar DI 00:02.8 ] 00:02.8 | 0.70 aL | Alanzarla
manguera
Tomar la
Esperar DI 00:01.0}100:01.0 T
manguera
Alcanzar la
Esperar DI 00:01.9 |1 00:01.9 0.50 AL valvula de la toma
de aire
Esperar DI 00:01.5 1] 00:01.5 T Tomar la valvula
Esperar DI 00:07.9 1] 00:07.9 u Abrir la valvula
Esperar DI 00:00.9 1] 00:00.9 SL Soltar la valvula
Alcanzar el fuelle AL 030 | 00:03.4 || 00:03.4 so | Sostenerla
manguera
Tomar el fuelle T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerla
manguera
Sostener el fuelle | SO oo:01.1|Joo:01.1 | 0.20 m | Irasladarse hacia
el fuelle




147

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 41 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(Etl\L/lOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Secar el fuelle u 03:18.7 |1 03:18.7 u Secar el fuelle
Revisar que el .
fuelle no tenga Revisar que el
, | 01:56.2 ] 01:56.2 fuelle no tenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
Dejar el fuelle SL 00:02.7 1 00:02.7 50 Sostener la
sobre la mesa manguera
AIcanzgr el eje de AL 0.10 00:01.0 1l 00:01.0 50 Sostener la
montaje manguera
. Sostener la
Tomar el eje T 00:00.9 }1 00:00.9 SO
manguera
Sostener el eje 50 00:01.5 ] 00:01.5 | 0.50 m | [rasladarse hacia
el eje de montaje
Secar e.I eje de U 02:42.8102:42.8 U Secar gl eje de
montaje montaje
Inspeccionar que .

. . Inspeccionar que
el eje de montaje ol eie de montaie
no tenga | 01:57.1 ] o1:57.1 ) y

. no tenga
particulas de ,

particulas de agua
agua
Dejar el eje de Sostener la
montaje sobre la SL 00:02.5 1] 00:02.5 SO
mesa manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 42 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1o) ' INEFECTIVO =7 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el AL 0.0 | 00:00.9 |} 00:00.9 so | Sostenerla
cuadrante manguera
Tomar el T 00:01.0 Nl 00:01.0 50 Sostener la
cuadrante manguera
Sostener el 50 00:01.4 l 00:01.4 0.50 M Trasladarse hacia
cuadrante el cuadrante
secar el u 02:24.7 || 02:24.7 y | ecrel
cuadrante cuadrante
Dejar el Sostener la
cuadrante sobre SL 00:02.41100:02.4 SO

manguera
la mesa
Alcanzar |a tapa AL 010 | 00:01.2|Jo0:01.2 s | Sostenerla
del posicionador manguera
Tomar la tapa T 00:01.5 || 00:01.5 so | Sostenerla
manguera
Trasladarse hacia
Sostener la tapa SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 M la tapa del
posicionador
Secz':\r. la tapa del U 0a:25.2 W 0a:45.2 U Sec?lr. la tapa del
posicionador posicionador
E:tfi;?::lz Revisar que la
pa & | 00:45.3 || 00:45.3 tapa no tenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 43 DE 167

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;Illél\L/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8

Distancia | Tiempo || Tiempo | Distancia

M.I Therblig | " (min) || (min) (m)

Therblig M.D

Dejar la tapa del

|
posicionador SL 00:02.6 || 00:02.6 so | >Sostenerla

sobre la mesa manguera
Alcanzar el O-ring AL 0.10 00:01.1 N 0o-01.1 50 Sostener la
del fuelle manguera
. Sostener la

Tomar el O-ring T 00:01.41]00:01.4 SO

manguera
Sostener el O- Trasladarse hacia
. SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 M el O-ring del
ring

fuelle
Secar el O-ring U 00:25.7 1 00:25.7 U Secar el O-ring del
del fuelle fuelle

Revisar que el O-
ring no tenga
particulas de

Revisar que el O-
| 00:09.4 1] 00:09.4 ring no tenga
particulas de agua

agua
Sostener el O- Alcanzar la
. SO 00:01.6 1 00:01.6 0.50 AL valvula de la toma
ring del fuelle .

de aire
Sostener el O- S0 00:01.7 |} 00:01.7 T | Tomarla Valvula
ring del fuelle
Sostener el O- S0 00:06.8 || 00:06.8 U | CerrarlaValvula

ring del fuelle
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 44 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(E:I\L/IS’O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el O- 50 00:01.1 || 00:01.1 SL | Soltar la Valvula
ring del fuelle

Dejar la
Sostener el O- S0 00:02.8 || 00:02.8 SL | mangueraensu
ring del fuelle

lugar
Alcanzar el fuelle AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 DI Esperar
Tomar el fuelle T 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar
Alcanzar el AL 0.10 | 00:00.8 |} 00:00.8 DI | Esperar
cuadrante
Tomar el T 00:01.1 |] 00:01.1 DI | Esperar
cuadrante
Sostener el
conjunto: O-ring S0 00:01.5 N 00-01.5 0.50 AL AIcanz§r el eje de
del fuelle, fuelle y montaje
cuadrante
Sost.ener el 50 00:01.0 00:01.0 T Tomar.el eje de
conjunto montaje
Sostener el 50 00:00.6 || 00:00.6 | 0.10 aL | Alcanzarlatapa
conjunto del posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 45 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/I()|>O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarlatapadel
conjunto posicionador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.6 ] 00:03.6 4 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el conjunto: Dejar conjunto:
O-ring del fuelle, eje de montaje y
fuelle y sL 00:05.7 || 00:05.7 g | tapadel
cuadrante sobre posicionador
el banco de sobre el banco de
trabajo trabajo
Alcanzar el
convertidor 582i AL 0.50 00:01.2 ] 00:01.2 DI Esperar
Tomar el T 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar
convertidor
Sostene'r el 50 00:12.2 N 00:12.2 B Bus,?ar la llave de
convertidor 1/2
Sostene.r el 50 00:03.4 1 00:03.4 SE Seleccionar la
convertidor llave
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 | 050 AL | Alcanzar la llave
convertidor
Sostener el

. SO 00:01.6 }] 00:01.6 T Tomar la llave
convertidor
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 46 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladar la llave
. SO 00:01.31]00:01.3 0.20 M hacia el conector
convertidor ,
del mandmetro
Sostene.r el 50 00:09.5 N 00:09 5 p Colocar la llave en
convertidor el conector
Sostener el S0 00:21.8 || 00:21.8 y | Aflojarel
convertidor manometro
Sostener el Dejar la llave de
. SO 00:02.8 1] 00:02.8 SL 1/2” sobre el
convertidor .
banco de trabajo
Sostener el e 00:01.5|J00:01.5 | 050 aL | Alcanzarel
convertidor manodmetro
Sostener el e 00:01.4 || 00:01.4 v | Tomarel
convertidor manometro
Sostene.r el 50 00:07.9 l 00:07.9 U Dese,nroscar el
convertidor mandmetro
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 pg | Retirarel
convertidor manometro
Dejar el
convertidor sobre | ¢ 00:04.3 || 00:04.3 so | Sostenerel
el banco de mandémetro
trabajo
Trasladarse haua M 4 00:03.6 1l 00:03.6 4 M Trasladarse haaa
la toma de aire la toma de aire
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 47 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -IC-:E'\L/ICI:O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la AL 050 | 00:01.6|]00:01.6 so | Sostenerel
manguera mandmetro
Tomar la T 00:01.8 | 00:01.8 so | Sostenerel
manguera mandémetro
Alcanzar la Sostener el
valvula de la AL 0.30 00:01.2 11 00:01.2 SO ,

. mandémetro
toma de aire
Tomar la vélvula T 00:01.2 |} 00:01.2 so | Sostenerel
mandémetro
Abrir la vélvula u 00:04.5 || 00:04.5 so | Sostenerel
mandémetro
Soltar la valvula sL 00:01.1 ]} 00:01.1 so | Sostenerel
mandémetro
Limpiar el u 00:45.7 || 00:45.7 y | Lmpiarel
mandémetro manémetro
Alcanzar la Sostener el
valvula de la AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 SO ,
. mandémetro
toma de aire
Tomar la vélvula T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
manémetro
. Sostener el
Cerrar la valvula U 00:05.3 1] 00:05.3 SO ,
manodmetro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 48 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltarlavalvulay | g, 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
la manguera mandmetro
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el
Esperar DI 00:02.8 || 00:02.8 5L | manometrosobre
el banco de
trabajo
Alcanza!‘ el AL 0.50 00:01.4]1100:01.4 DI Esperar
convertidor
Tomar el
. T 00:02.4 1] 00:02.4 DI Esperar
convertidor
Sostener el Alcanzar la tapa
. SO 00:01.3]]100:01.3 0.20 AL del convertidor
convertidor .
582i
Sostener el e 00:01.3 ]} 00:01.3 T | Tomar latapa
convertidor
Sostener el Desenroscar la
convertidor SO 00:18.7 1] 00:18.7 U tapa del
convertidor 582i
Sostener el Desacoplar la
. SO 00:04.7 ]] 00:04.7 DE tapa del
convertidor . .
convertidor 582i
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 49 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar tapa del
Sostene.r el 50 00:03.7 1 00:03.7 st convertidor 582i
convertidor en el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Sostene'r el 50 02:42.802:42.8 B Buscar el bornero
convertidor de punta plana
Sostener el Seleccionar el
. SO 00:04.3 1] 00:04.3 SE bornero de punta
convertidor
plana
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.0 ] 00:01.0 0.10 AL bornero de punta
convertidor
plana
Sostene.r el 50 00:01.0 N 00:01.0 T Tomar el bornero
convertidor de punta plana
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.6 |] 00:03.6 4 M el banco de
trabajo trabajo
Trasladar el
Sostener el bornero hacia el
convertidor >0 00:01.31100:01.3 0.20 M tornillo No.1 de la
bobina
Sostener el Colocar el
. SO 00:06.8 |] 00:06.8 P bornero en el
convertidor .
tornillo




156

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 50 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: jo) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(Elll(E:,\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:15.1 |} 00:15.1 U | Aflojar el tornillo
convertidor

Trasladar el
Sostene'r el 50 00:00.9 N 00:00.9 0.10 M born'ero hacia el
convertidor tornillo No. 2 de

la bobina
Sostener el Colocar el

. SO 00:05.5 1] 00:05.5 P bornero en el

convertidor .

tornillo
Sostener el S0 00:13.8 || 00:13.8 U | Aflojar el tornillo
convertidor

Dejar el bornero
Sostener el de punta plana

. SO 00:02.5]] 00:02.5 SL

convertidor sobre el banco de
trabajo

Sostene.r el 50 00:01.5 l00:01.5 0.50 AL AIcanzartormIIg

convertidor No. 1 de la bobina

Sostener el .

. SO 00:01.9]100:01.9 T Tomar el tornillo
convertidor
Sostene'r el 50 00:09.3 N 00:09 3 U Des§tornlllar el
convertidor tornillo
Sostene'r el 50 00:01.0 00:01.0 DE Desa?coplar el
convertidor tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 51 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) ' INEFECTIVO = P
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|()|>O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar el tornillo
. SO 00:02.4 1] 00:02.4 SL sobre el banco de
convertidor .
trabajo
Sostener el 50 00:01.7  00:01.7 0.50 AL Alcanzar tornillo
convertidor o o ) No. 2 de la bobina
Sostener el S0 00:02.9 || 00:01.9 T | Tomar el tornillo
convertidor
Sostene_r el 50 00:07.3 N 00:07.3 U Dese?tornlllar el
convertidor tornillo
Sostene.r el 50 00:01.0 l 00:01.0 DE Desa?coplar el
convertidor tornillo
Sostener el Dejar el tornillo
. SO 00:02.4 1] 00:02.4 SL sobre el banco de
convertidor .
trabajo
Sostener el S0 00:01.2|Joo:012 | 050 aL | Alcanzaria
convertidor bobina
Sostener el .
. SO 00:01.7 1 00:01.7 T Tomar la bobina
convertidor
Sostener el S0 00:14.6 || 00:14.6 pg | Desacoplarla
convertidor bobina
Sostener el Dejar la bobina
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre el banco de
convertidor .
trabajo




158

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 52 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(E:'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la placa

. SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL de montaje del
convertidor ..

posicionador

Sostene.r el 50 00:01.4  00:01.4 T Tomar.la placa de
convertidor montaje
Tras',ladarse hacia M 8 00:05.9 Il 00:05.9 8 M Trasladarse hacia
la pileta la pileta
Sostener el Dejar la placa de

. SO 00:02.6 ] 00:02.6 SL montaje sobre la
convertidor .

pileta
Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 | 0.20 aL | Alcanzarel
convertidor estropajo
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 7 | Tomarel
convertidor estropajo
Sostene'r el 50 00:03.8 1 00:03.8 U Apllcarlgjabon al
convertidor estropajo
Sostene'r el 50 00:04.8 1 00:04.8 U Apllcark'e agua al
convertidor estropajo
Lavar el Lavar el
convertidor 582i v 19:46.51119:46.5 v convertidor 582i
Dejar el Sostener el
convertidor 582i SL 00:02.7 1 00:02.7 SO .
. estropajo

sobre la pileta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 53 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1

‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/go DEL 534:32.8 | 534:32.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Alcanzar la placa AL 050 | 00:01.4||00:01.4 so | ostenerel
de montaje estropajo
Tomar.la placa de T 00:01.2 1 00:01.2 50 Sostene.r el
montaje estropajo
Lavar Ifa\ placa de U 02:16.9 Il 02:16.9 U Lavar If:\ placa de
montaje montaje
Sostener I'a placa 50 00:02.6 1 00:02.6 SL Dejar el e§tropajo
de montaje sobre la pileta
Sostener la placa Alcanzar el
de montaje 50 00:01.1 ] 00:01.1 0.10 Al convertidor 582i
Sostener la placa Tomar el
de montaje >0 00:01.41100:01.4 T convertidor 582i
Trasladarse haua M 13.50 00:05.9 Nl 00:05.9 13.50 M Trasladarse hama
la toma de aire la toma de aire
Sostener la placa Dejar el

. P SO 00:01.8 1] 00:01.8 SL convertidor 582i
de montaje

sobre la mesa

Sostener I.a placa 50 00:01.1 W 00:01.1 0.20 AL Alcanzar la
de montaje manguera
Sostener I-a placa 50 00:01.1 N o0o-01.1 T Tomar la
de montaje manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 54 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, ) . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 10) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(l;lllél\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la placa Alcanzar la
. P SO 00:01.3]]100:01.3 0.50 AL valvula de la toma
de montaje .
de aire
Sostener la placa | ¢ 00:01.2 |} 00:01.2 T | Tomar la vélvula
de montaje
Sostener la placa | 00:05.4 || 00:05.4 U | Abrirla vélvula
de montaje
Sostenerlaplaca | o 00:01.0 |J 00:01.0 SL | Soltar la vélvula
de montaje
Sostener |a placa Trasladarse hacia
. P SO 00:01.4}100:01.4 0.50 M la placa de
de montaje .
montaje
Secar Ig placa de U 01258l 01:25 8 U Secar I?a placa de
montaje montaje
Sostener la placa Alcanzar la
. P SO 00:01.3]]100:01.3 0.50 AL valvula de la toma
de montaje .
de aire
Sostener la placa | o 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomar lavalvula
de montaje
Sostener la placa .
. SO 00:04.1 1 00:04.1 U Cerrar la valvula
de montaje
Sostenerlaplaca | o 00:01.0 || 00:01.0 SL | Soltar la vélvula
de montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 55 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIII(E:'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Revisar que la .

. Revisar que la
placa de montaje laca de montaie
no tenga | 00:15.7 |} 00:15.7 P J

. no tenga

particulas de ,

particulas de agua
agua
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5 1] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar la placa de Sostener la
montaje sobre el SL 00:03.4 1] 00:03.4 SO

. manguera
banco de trabajo
Trasladarse haua M 4 00:03.4 1 00:03.4 4 M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire

Alcanzar la
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL valvula de la toma

de aire
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la valvula
Esperar DI 00:05.1 1] 00:05.1 u Abrir la valvula
Esperar DI 00:01.0 1] 00:01.0 SL Soltar la valvula
Alcanzarel | 5 050 | 00:01.3|]o0:01.3 so | Sostenerla
convertidor 582i manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 56 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' lol ' INEFECTIVO =1 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T:Iliél\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el T 00:01.5 ]} 00:01.5 so | Sostenerla
convertidor manguera
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.1 1 00:01.1 0.20 M el convertidor
convertidor .
582i
| |
secar el u 02:49.8 || 02:49.8 y | ecarel
convertidor convertidor
Sostener el Alcanzar la
stener e S0 00:01.3 ]} 00:01.3 | 0.50 AL | vélvula de la toma
convertidor .
de aire
Sostener el e 00:01.2 |} 00:01.2 T | Tomar la vélvula
convertidor
Sostener el .
. SO 00:05.8 1 00:05.8 U Cerrar la valvula
convertidor
Sostener el .
. SO 00:01.0}100:01.0 SL Soltar la vélvula
convertidor
Sostener el Dejar la
. SO 00:02.4 1] 00:02.4 SL manguera en su
convertidor
lugar
Revisar que el Revisar que el
convertidor convertidor 582i
582i no tenga 00:46.9 |] 00:46.9 I no tenga
particulas de particulas de
agua agua
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 57 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) ' INEFECTIVO = P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -([;IIE'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.7 1] 00:03.7 4 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el
convertidor 582i sL 00:02.4 || 00:02.4 DI | Esperar
sobre el banco de
trabajo
Descansar DES 05:47.4]1105:47.4 DES Descansar
Ir en'buscar del B 50:52.3 2050 3 B I'r en'buscar del
limpia contacto limpia contacto
Esperar DI 00:01.4 ]} 00:01.4 | 050 aL | Alcanzarellimpia

contacto
Esperar DI 00:01.4 || 00:01.4 7 | Tomarellimpia
contacto
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 25 02:15.1]]02:15.1 25 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la bobina Sostener el limpia
del convertidor B 00:05.3 1] 00:05.3 SO P
. contacto
582i
Alca'nzar la AL 0.50 00:01.5l 00:01.5 50 Sostener el limpia
bobina contacto
Tomar la bobina T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerellimpia
contacto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 58 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T:Iliél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Aplicarle limpia
Sostener [a 50 00:20.8 || 00:20.8 U | contactoala
bobina .
bobina
Sostener |a Dejar el limpia
. SO 00:02.5 1] 00:02.5 SL contacto sobre el
bobina .
banco de trabajo
Dejar la bobina
sobre el banco de SL 00:02.8 1] 00:02.8 DI Esperar
trabajo
Ir en busca de
Ir en busca de una
una toalla para toalla para limpiar
limpiar la tapa B 15:26.4 || 15:26.4 B P P
. la tapa del
del convertidor convertidor 582i
582i
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL Alcanzar la toalla
Esperar DI 00:01.3]]00:01.3 T Tomar la toalla
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 15 01:15.7 1] 01:15.7 15 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar|a tapa del | g 00:10.5 || 00:10.5 SO | Sostener latoalla
convertidor 582i
Alcanzar la tapa AL 0.50 00:01.3 1] 00:01.3 SO Sostener la toalla
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 59 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la tapa T 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener la toalla
Limpiar la tapa U 01:06.4 1] 01:06.4 U Limpiar la tapa
Dejar la toalla
Sostener la tapa SO 00:02.1 1] 00:02.1 SL sobre el banco de
trabajo
Dejar la tapa del
convertidor 582i sL 00:02.4 || 00:02.4 DI | Esperar
sobre el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar el cepillo B 00:08.7 I 00:08.7 B Buscar el cepillo
de alambre de alambre
Esperar DI 00:01.2 [J00:01.2 | 050 aL | Aleanzarel cepillo
de alambre
Tomar el cepillo
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 T
de alambre
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.3]] 00:03.3 4 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar los 5 Sostener el cepillo
tornillos de la B 00:25.41] 00:25.4 SO P
. de alambre
placa de montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 60 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
lecci I I ill
Se eFC|onar 0s5 SE 00:33.9 l 00:33.9 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
AIcahzar los 5 AL 0.50 00:01.4 l 00:01.4 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Tomér los 5 T 00:03.4 1l 00:03.4 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
leplar los 5 U 18:39.8 || 18:39 8 U leplar los 5
tornillos tornillos
Dejar los 5
tornillos de la Sostener el cepillo
placa de montaje SL 00:03.4 1] 00:03.4 SO P
de alambre

sobre el banco de
trabajo
Buscar los 2
tornlllqs de B 00:26.8 1l 00:26.3 50 Sostener el cepillo
montaje del de alambre
posicionador
SeIeFC|onar los 2 SE 00-16.24l 00:16.4 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Alcar\zar los 2 AL 0.50 00:01.4 1 00:01.4 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Tom.ar los 2 T 00:02.4 1 00:02.4 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 61 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 19) ' INEFECTIVO =1 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Limpiar los 2

leplar los 2 U 0s:18.7 | 0:18.7 U tornlllgs de

tornillos montaje del
posicionador

Dejar los 2

tornillos de

moht'aje del SL 00:02.8 1 00:02.3 50 Sostener el cepillo

posicionador de alambre

sobre el banco de

trabajo

Buscar los 4

tornillos de la B 00:18.9 1 00:18.9 50 Sostener el cepillo

tapa del de alambre

posicionador

Selef:aonar los 4 SE 00:15.8  00:15.3 50 Sostener el cepillo

tornillos de alambre

Alca.nzar los 4 AL 0.50 00:01.8 1 00:01.8 50 Sostener el cepillo

tornillos de alambre

Tom.ar los 4 T 00:03.1l 00:03.1 50 Sostener el cepillo

tornillos de alambre

leplar los 4 U 04:08.9 1 02:08.9 U leplar los 4

tornillos tornillos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 62 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejarlos tornillos Sostener el cepillo
sobre el bancode |  SL 00:02.4 || 00:02.4 o) P

. de alambre
trabajo
Buscar los 2 Sostener el cepillo
tornillos de la B 00:19.4 11 00:19.4 SO P
. de alambre
bobina
SeIeFC|onar los 2 SE 00:17.1 N oo:17.1 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Alcar\zar los 2 AL 0.20 00:01.1 Nl 00:01.1 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Tom.ar los 2 T 00:02.8 1 00:02.3 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
leplar los 2 U 00:48.7 I 00:28.7 U leplar los 2
tornillos tornillos
Dejar los 2 Sostener el cepillo
tornillos sobre el SL 00:02.41] 00:02.4 SO P
. de alambre
banco de trabajo
Buscar los 2
tornillos del Sostener el cepillo
conjunto: acople B 00:10.7 }1 00:10.7 SO P
. de alambre
vastago y brazo
conector
SeIe<.:C|onar los 2 SE 00:14.6 oo:14.6 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Alcar\zarlosz AL 0.20 00:01.1 W 00:01.1 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 63 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 =
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLo © 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomér los 2 T 00:02.1 N 00:02.1 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
leplar los 2 U 09:45.7 1 09:45.7 U leplar los 2
tornillos tornillos
Dejar los 2
tornillos del
ccl)njunto: acople SL 00:02.4 1 00:02.4 50 Sostener el cepillo
vastago y brazo de alambre
conector sobre el
banco de trabajo
Buscar los 2 Sostener el cepillo
tornillos del B 00:16.8 1] 00:16.8 SO P
de alambre
fuelle
Seleccionar los 2 Sostener el cepillo
tornillos SE 00:14.5 1 00:14.5 SO de alambre
Alcanzar los 2 .

: ) ) Sostener el cepillo
tornillos AL 0.20 00:01.2 |1 00:01.2 SO de alambre
Tom.ar los 2 T 00:01.5 l00:01.5 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Limpiar los 2 Limbpi

. ) ) piar los 2
tornillos U 02:08.7 |1 02:08.7 u tornillos
Dejar los 2
tornillos del SL 00:02.4 1 00:02.4 50 Sostener el cepillo
fuelle sobre el de alambre
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 64 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar los 2
tornillos de B 00:26.8 1 00:26.8 50 Sostener el cepillo
acople regulador de alambre
- convertidor
SeIeFC|onar los 2 SE 00:11.7 N 00:11.7 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Alca.nzar los 2 AL 0.20 00:01.0 1l 00:01.0 S0 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Tom.ar los 2 T 00:01.8 1 00:01.8 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
Limpiar los 2 Limpiar los 2
tornillos de u 03:42.5 || 03:42.5 u P

tornillos

acople
Dejar los 2
tornillos de
acople regulador SL 00:02.4 1l 00:02.4 50 Sostener el cepillo
— convertidor de alambre
sobre el banco de
trabajo
Buscar los 2
tornillos de Sostener el cepillo
acople del B 00:23.8 1] 00:23.8 SO P

. de alambre
convertidor -
posicionador
Alcapzarlosz AL 0.20 00:01.2 N 00:01.2 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 65 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ Jol ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEI\LAJO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tom?rlosz T 00:02.5 W 00:02.5 50 Sostener el cepillo
tornillos de alambre
leplar los 2 U o0a:41.8 W 02:41.3 U leplar los 2
tornillos tornillos
Dejar los 2
tornillos de
acople del Sostener el cepillo
convertidor — SL 00:02.8 1 00:02.8 SO P

. de alambre
posicionador
sobre el banco de
trabajo
Dejar el cepillo de
Esperar DI 00:02.5 1] 00:02.5 SL alambre sobre el
banco de trabajo
Ir en busca de un B 19:05.7 | 19:05.7 B Ir en busca de un
bote con grasa bote con grasa
Esperar DI 00:02.8 ] 00:02.8 | 0.75 aL | Alcanzarelbote
con grasa
Esperar DI 00:01.5 || 00:01.5 7 | Tomarelbote con
grasa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 35 05:12.6 ] 05:12.6 35 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el bote con
Esperar DI 00:02.5 1] 00:02.5 SL grasa sobre el
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 66 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Lubr.lcartodos los U 13:56.3 1 23:56.3 U Lubrllcartodos los
tornillos tornillos
Esperar DI 00:01.5 1] 00:01.5 0.70 AL Alcanzar la toalla
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la toalla
Limpiarse las DI 00:20.8 1 00:20.3 DI Limpiarse las
manos manos
Esperar DI 00:09.7 ] 00:09.7 B Buscar la bobina
Esperar DI 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 aL | Alcanzaria

bobina
Esperar DI 00:01.0J 00:01.0 T Tomar la bobina
Buscar el Sostener la
convertidor 582i B 00:05.8 11 00:05.8 >0 bobina
Alcanzar el AL 050 | 00:01.3 ] 00:01.3 so | Sostenerla
convertidor bobina
Tomar el T 00:01.2 |} 00:01.2 so | Sostenerla
convertidor bobina
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 67 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 19) ' INEFECTIVO =1 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladar la
Sostene.r el 50 00:01.3 l 00:01.3 0.50 M bobina hacia la
convertidor base del
convertidor
Sostener el Colocar la bobina
. SO 00:22.5]1 00:22.5 P en la base del
convertidor .
convertidor
Sostene'r el 50 00:03.2 1l 00:03.4 £ Ens§mblar la
convertidor bobina
Sostener el S0 00:01.5 |} 00:01.5 SL | Soltar la bobina
convertidor
Sostene.r el 50 00:15.7 W 00:15.7 B Buscar el bornero
convertidor de punta plana
Sostener el SO 00:01.3]J 00:01.3 | 0.50 aL | Alcanzarel
convertidor bornero
Sostener el
. SO 00:01.5]] 00:01.5 T Tomar el bornero
convertidor
Sostener el Buscar los 2
. SO 00:15.4]100:15.4 B tornillos de la
convertidor .
bobina
Sostener el Seleccionar los 2
. SO 00:07.5 1 00:07.5 SE tornillos de la
convertidor .
bobina
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 68 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar los 2
. SO 00:01.1]J00:01.1 0.50 AL tornillos de la
convertidor .
bobina
Sostener el Tomar los 2
. SO 00:01.2 }1 00:01.2 T tornillos de la
convertidor .
bobina
Trasladar el
Sostener el tornillo hacia el
. SO 00:01.3 1 00:01.3 0.50 M primer orificio de
convertidor
la base del
convertidor
Sostener el Colocar el tornillo
. SO 00:15.7 1] 00:15.7 P No.1lenel
convertidor .
agujero
Sostene.r el 50 00:01.5 l 00:01.5 £ Ensa.mblar el
convertidor tornillo
Sostener el .
. SO 00:01.1]J00:01.1 SL Soltar el tornillo
convertidor
Trasladar el
Sostener el tornillo hacia el
. SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M segundo orificio
convertidor
de la base del
convertidor
Sostener el Colocar el tornillo
. SO 00:17.11]00:17.1 P No. 2 en el
convertidor .
agujero
Sostene.r el 50 00:01.4  00:01.4 £ Ensa.mblar el
convertidor tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 69 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.1 |J 00:01.1 SL | Soltar el tornillo
convertidor
Sostener el Trasladar el

. SO 00:00.5 }1 00:00.5 0.01 M bornero hacia el
convertidor .

tornillo No. 1
Sostener el Colocar el
. SO 00:12.5]100:12.5 P bornero en el
convertidor .
tornillo
Sostener el S0 00:10.9 || 00:10.9 U | Apretar el tornillo
convertidor
Sostener el Trasladar el

. SO 00:00.4 |] 00:00.4 0.01 M bornero hacia el

convertidor .
tornillo No. 2
Sostener el Colocar el

. SO 00:13.5]] 00:13.5 P bornero en el

convertidor .

tornillo
Sostener el S0 00:11.5 | 00:11.5 U | Apretarel tornillo
convertidor

Dejar el bornero
Sostener el de punta plana

. SO 00:02.5 1] 00:02.5 SL

convertidor sobre el banco de
trabajo

Sostene'r el 50 00:12.400:12.4 B Buscar Ifa\ tapa dgl

convertidor convertidor 582i

Sostener el S0 00:01.5 ] 00:01.5 | 0.50 AL | Alcanzar la tapa

convertidor
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 70 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\LACI)DO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
. SO 00:01.5]100:01.5 T Tomar la tapa
convertidor
Sostener el Trasladar la tapa
. SO 00:01.3]] 00:01.3 0.50 M hacia el
convertidor . .
convertidor 582i
Sostener el S0 00:19.5 |} 00:19.5 U | Roscarla tapa
convertidor
Sostener el
. SO 00:01.0 1] 00:01.0 E Ensamblar la tapa
convertidor
Sostener el
. SO 00:00.8 1] 00:00.8 SL Soltar la tapa
convertidor
Dejar el
convertidor 582 sL 00:02.5 || 00:02.5 DI | Esperar
en el banco de
trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el armario de M 7.50 00:06.5 |] 00:06.5 7.50 M el armario de
repuestos repuestos
Buscar el B 01:08.5 01085 B Buscar el
relevador nuevo relevador nuevo
Seleccionar el Seleccionar el
SE 00:16.7 ] 00:16.7 SE
relevador relevador
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL
relevador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 71 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' jol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EII'(E:'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.1 |} 00:01.1 7 | Tomarel
relevador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 7.50 00:06.8 |] 00:06.8 7.50 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar el B 00:03.5 || 00:03.5 so | Sostenerel
posicionador relevador
Alcanzar el AL 050 | 00:01.6 | o0:01.6 so | Sostenerel
posicionador relevador
Tomar el T 00:01.5 || 00:01.5 so | Sostenerel
posicionador relevador
Sostener el Dejar el relevador
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre el banco de
posicionador .
trabajo
Sos’Fe.ner el 50 00:05.9 1 00:05.9 B B'uscar los tres O-
posicionador ring del relevador
Sostener el S0 00:01.3|J00:01.3 | 0.10 L | Alcanzarlostres
posicionador O-ring
Sos'Fe.ner el 50 00:01.2 l 00:01.2 T Tomar los tres O-
posicionador ring
Trasladarse
Sostener el hacia la parte
- SO 00:01.3 || 00:01.3 | 0.50 M P
posicionador trasera del
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 72 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO 'I(;IIIéI\L/IgO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fe.ner el 50 00:05.9 1 00:05.9 p Colocar O-ring
posicionador No. 1
Sostener el .

. SO 00:02.5 1] 00:02.5 E Ensamblar O-ring
posicionador
Sostener el .

. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el O-ring
posicionador
Sostener el Trasladarse al

. SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M segundo orificio
posicionador .

del posicionador

Sos'Fe.ner el 50 00:05.3 l 00:05.3 P Colocar O-ring
posicionador No. 2
Sos'Fe.ner el 50 00:02.1l 00:02.1 £ E-nsamblar el O-
posicionador ring
Sostener el .

. SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el O-ring
posicionador
Sostener el Trasladarse al

. SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M tercer orificio del
posicionador .

posicionador

SosFe.ner el 50 00:05.2 l 00:05.2 p Colocar O-ring
posicionador No. 3
Sos'Fe.ner el 50 00:02.4 1 00:02.4 £ E.nsamblar el O-
posicionador ring
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 73 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 sL | soltar el O-ring
posicionador
Sostener el 50 00:01.2|J00:01.2 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador relevador
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 7 | Tomarel
posicionador relevador
Sostener el Trasladar el

. SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.50 M relevador hacia el
posicionador .
posicionador
Sostener el S0 00:15.3 || 00:15.3 p | Colocarel
posicionador relevador
Sos'Fe.ner el 50 00:03.5 l00:03.5 £ Ensamblar el
posicionador relevador
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 g | Softarel
posicionador relevador
Sostener el Buscar el
. SO 00:13.5]1] 00:13.5 B destornillador
posicionador
plano
Sostener el Alcanzar el
posicionador SO 00:01.4 00:01.4 0.50 AL destornillador
Tomar el
Sostener el
posicionador SO 00012 00012 T destornmador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 74 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladar el
Sostener el destornillador
.. SO 00:01.3 1 00:01.3 0.50 M hacia el tornillo
posicionador
No. 1 del
relevador
Sostener el Colocar el
. SO 00:08.4 1] 00:08.4 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el e 00:15.8 || 00:15.8 U | Apretar tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el destornillador
.. SO 00:01.3]]100:01.3 0.01 M hacia el tornillo
posicionador
No. 2 del
relevador
Sostener el Colocar el
.. SO 00:06.7 ] 00:06.7 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sost |
ostener e S0 00:11.8 || 00:11.8 U | Apretar el tornillo
posicionador
Dejar el
Sos'Fe.ner el 50 00:01.1 W 00:01.1 sL destornillador
posicionador plano sobre el
banco de trabajo
SosFe.ner el 50 00-19.5 Nl 00:19 5 Verificar el
posicionador ensamble
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 75 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'C:)O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fe.ner el 50 00:18.4 1 00:18.4 B Buscar el O-ring
posicionador del fuelle
Sostener el 50 00:01.2 |} 00:01.2 | 0.50 AL | Alcanzar el O-ring
posicionador
Sostener el .

.. SO 00:01.5]100:01.5 T Tomar el O-ring
posicionador
Sostener el Trasladarse hacia
posicionador SO 00:01.2 |1 00:01.2 0.50 M el posicionador
Sostener el Colocar el O-ring

. SO 00:06.8 ]] 00:06.8 P enel
posicionador .

posicionador

Sos'Fe.ner el 50 00:02.5 N 00:02.5 £ E.nsamblar el O-
posicionador ring
Sostener el .

. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el O-ring
posicionador
Sostener el

. SO 00:08.1 1] 00:08.1 B Buscar el fuelle
posicionador

|

Sostener e o) 00:01.3|] 00:01.3 | 0.50 AL | Alcanzar el fuelle
posicionador
Sostener el

.. SO 00:01.11j00:01.1 T Tomar el fuelle
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 76 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz EEECTIVO 293:35.3 | 311:01.7
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =1 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(Elll(E:,\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladar el fuelle
.. SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M hacia el
posicionador .
posicionador
Sostener el Colocar el fuelle
.. SO 00:22.4 1] 00:22.4 P enel
posicionador -
posicionador
SosFe‘ner el 50 00:04.5 l 00:04.5 £ Ensamblar el
posicionador fuelle
Sostener el
posicionador SO 00:01.9]1] 00:01.9 SL Soltar el fuelle
Sostener el 50 00:13.5 || 00:13.5 g | Buscarlos2
posicionador tornillos del fuelle
SosFe.ner el 50 00:09.2 1 00:09 2 SE Selef:uonar los 2
posicionador tornillos
Alcanzar los 2
Sostener el
posicionador SO 00:01.4 00:01.4 0.50 AL torni”os del fue”e
Tomar los 2
Sostener el
posicionador SO 00:01.8 1] 00:01.8 T tornillos del fuelle
Trasladarse hacia
Sostener el
SO 00:01.3]] 00:01.3 0.50 M
posicionador el fuelle
Colocar el tornillo
Sostener el
pOSiCionadOF SO 00:13.5 00:13.5 P No. 1 en el fuelle
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 77 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
. TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO CICLO 0 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fe.ner el 50 00:02.9 1 00:02.9 £ Ensa.mblar el
posicionador tornillo
Sostener el .

. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el tornillo
posicionador
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.5 ] 00:00.5 0.01 M el segundo
posicionador e
orificio del fuelle
Colocar el tornillo
Sostener el s0 00:16.5 || 00:16.5 P | No.2
posicionador :
Sos'Fe.ner el 50 00:02.1 W 00:02.1 £ Ensa.mblar el
posicionador tornillo
Sostener el .
. SO 00:01.5]] 00:01.5 SL Soltar el tornillo
posicionador
Sostener el Buscar el
. SO 00:03.2 1 00:03.2 B destornillador
posicionador
plano
Sostener el 50 00:01.2|J 00:01.2 | 0.50 aL | Alcanzarel
posicionador destornillador
Sostener el 50 00:01.1 |J 00:01.1 v | Tomarel
posicionador destornillador
Trasladar el
Sostener el 50 00:01.1|Joo:01.1 | 050 v | destornillador
posicionador hacia el tornillo
No. 1 del fuelle
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 78 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEI\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar el
. SO 00:08.4 1] 00:08.4 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el e 00:15.1 ]} 00:15.1 U | Apretarel tornillo
posicionador
Trasladar el
Sostener el 50 00:00.4 || 00:00.4 | 0.01 v | destornillador
posicionador hacia el tornillo
No. 2 del fuelle
Sostener el Colocar el
. SO 00:06.4 1] 00:06.4 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sos’Fe.ner el SO 00:14.8 1] 00:14.8 u Apretar el tornillo
posicionador
Dejar el
SosFe.ner el 50 00:02.1 N 00:02.1 SL destornillador
posicionador plano sobre el
banco de trabajo
Sos'Fe.ner el 50 00-14.8 1 00:14.3 B Buscar.el eje de
posicionador montaje
Alcanzar el eje de
Sostener el
posicionador SO 00:01.2 |1 00:01.2 0.40 AL montaje
Tomar el eje de
Sostener el
posicionador SO 00:01.01] 00:01.0 T montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 79 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladar el eje
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 M hacia el
posicionador .
posicionador
Sostener el Colocar el eje de
.. SO 00:27.41] 00:27.4 P montaje en el
posicionador .
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:03.5 1 00:03.5 £ Ensamblar el eje
posicionador de montaje
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 gL | oltarelejede
posicionador montaje
Buscar el
Sostener el conjunto: perno,
.. SO 00:14.5]100:14.5 B leva, abrazadera
posicionador .
de retencion del
resorte y tuerca
Sostener el 50 00:10.4 || 00:10.4 sg | Seleccionarel
posicionador conjunto
Sostener el 50 00:01.5 || 00:01.5 | 0.70 aL | Alcanzarel
posicionador conjunto
Sostener el S0 00:04.1 || 00:04.1 7 | Tomarel
posicionador conjunto
Sostener el Trasladar el
. SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.50 M conjunto hacia el
posicionador ..
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 80 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
. TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLo 0 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar el
. SO 00:48.2 11 00:48.2 P conjunto en el
posicionador L
posicionador
Sostener el Ensamblar el
posicionador S0 01:15.8]]01:15.8 E conjunto
Soltar el
Sostener el conjunto: perno,
.. SO 00:02.1 11 00:02.1 SL leva, abrazadera
posicionador -
de retencion del
resorte y tuerca
Sostener el 50 00:16.2 || 00:16.2 g | Buscarlallave
posicionador inglesa de 6
Sost |
ostener e 50 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 AL | Alcanzar la llave
posicionador
Sostener el
.. SO 00:01.4]1100:01.4 T Tomar la llave
posicionador
Sostener el S0 00:01.3|J00:01.3 | 0.50 v | Trasladariallave
posicionador hacia el perno
Colocar la llave en
Sostener el
posicionador SO 00:19.8 1] 00:19.8 P el perno
Sostener el
. SO 00:14.5]1] 00:14.5 U Apretar el perno
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:26.3 l 00:26.3 Inspec.uonar el
posicionador montaje




187

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 81 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) ' INEFECTIVO = P
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(Etl\L/lOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar la llave
. SO 00:03.2 J] 00:03.2 SL inglesa de 6” sobre
posicionador .
el banco de trabajo
Planificarla PL 05:08.9 || 05:08.9 p. | Planificarla
siguiente accidn siguiente accién
Sostener el Buscar el
.. SO 00:10.4}100:10.4 B cuadrante del
posicionador L.
posicionador
Sostener el S0 00:01.2|Joo:012 | 0.0 aL | Alcanzarel
posicionador cuadrante
Sostener el S0 00:01.2 |} 00:01.2 7 | Tomarel
posicionador cuadrante
Dejar el
posicionador sL 00:02.1 l 00:02.1 50 Sostener el
sobre el banco de cuadrante
trabajo
Buscar el bornero B 00:09.5 1 00:09 5 50 Sostener el
de punta plana cuadrante
Alcanzar el AL 050 | 00:015|]o0:015 so | Sostenerel
bornero cuadrante
Sostener el
Tomar el bornero T 00:01.5]1 00:01.5 SO
cuadrante
Trasladarse hacia
el resorte de M 040 | 00:01.2|]00:01.2 so | Sostenerel
extension No. 1 cuadrante
del cuadrante
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 82 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/Icl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el Sostener el
bornero en el P 00:05.1 ] 00:05.1 SO

cuadrante
resorte
Sostener el 50 00:01.3 Nl 00:01.3 0.50 M Trasla.d?rse hacia
bornero el posicionador
Sostener el Colocar el

SO 00:13.5]100:13.5 P cuadrante en el

bornero L.

posicionador
Ensamblar el £ 00:07.5 N 00:07.5 S0 Sostener el
resorte cuadrante
Trasladarse hacia
el resorte de M 005 | 00:00.7 |} 00:00.7 so | Sostenerel
extensién No. 2 cuadrante
del cuadrante
Colocar el Sostener el
bornero en el P 00:05.1 ] 00:05.1 SO

cuadrante
resorte
Ensamblar el £ 00-16.8 00163 50 Sostener el
resorte cuadrante

Ensamblar el
Soltar el resorte SL 00:02.4 1] 00:02.4 E

cuadrante

I |

Esperar DI 00:02.1 |} 00:02.1 s | oftare

cuadrante
Dejar el bornero
sobre el banco de SL 00:02.5 1] 00:02.5 DI Esperar
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 83 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Alcanzar el

resorte de AL 050 | 00:01.3 || 00:01.3 DI | Esperar

extension de la

leva

Tomar el resorte T 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar

Sostener el 50 00:01.7 |] 00:01.7 | 0.60 aL | Alcanzarel

resorte posicionador

Sostener el 50 00:01.5 || 00:01.5 7 | Tomarel

resorte posicionador

Ensamblar el Sostener el

resorte con la E 00:09.5 |] 00:09.5 SO .
posicionador

leva

Soltar el resorte SL 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sos'Felner el
posicionador

Buscar [a tapa del B 00:08.3 || 00:08.3 so | Sostenerel

posicionador posicionador

Alcanzar |a tapa AL 050 | 00:01.4 ]| 00:01.4 so | Sostenerel

del posicionador posicionador

Tomar |a tapa del T 00:01.5 ]} 00:01.5 so | Sostenerel

posicionador posicionador

Trasladarse hacia | 050 | 00:01.1]]o0:01.1 so | Sostenerel

el posicionador posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 84 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' jol ' INEFECTIVO =7 e
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la tapa Sostener el
sobre el P 00:05.2 J] 00:05.2 SO .

. posicionador
posicionador
Ensamblar la tapa E 00:02.8 1] 00:02.8 SO Sos’Fe.ner el

posicionador
Solt'ar la tapa del SL 00:01.1 W 00:01.1 50 Sos’Fe.ner el
posicionador posicionador
Buscar los 4
tornillos de la B 00-16.5 Nl 00:16 5 50 SosFe'ner el
tapa del posicionador
posicionador
Selef:uonar los 4 SE 00:17.8l 00:17.3 50 Sos'.ce.ner el
tornillos posicionador
Alcanzar los 4 AL 0.40 | 00:01.1 || 00:01.1 so | Sostenerel
tornillos posicionador
Tomar los 4 T 00:03.5 || 00:03.5 so | Sostenerel
tornillos posicionador
Trasladarse hacia
el agujero No. 1 Sostener el
M 0.50 00:01.2 |1 00:01.2 SO .

de la tapa del posicionador
posicionador
Colocar el tornillo p 00:03.8 1 00:03.8 50 SosFe'ner el
No. 1 posicionador
Ensamblar el E 00:02.0 || 00:02.0 so | Sostenerel
tornillo posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 85 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Soltar tornillo sL 00:01.1 ]} 00:01.1 so | Sostenerel
posicionador

Traslaf:larse hacia M 0.10 00:00.5 N 00:00.5 50 Sos’Fe.ner el

el agujero No. 2 posicionador

Colocar el tornillo p 00:02.3 00:02.3 50 Sos’Fe.ner el

No. 2 posicionador

Ensa.mblar el £ 00:02.2 1 00:02.2 50 SosFe.ner el

tornillo posicionador

Soltar tornillo sL 00:01.2 |} 00:01.2 so | Sostenerel
posicionador

Traslaf:larse hacia M 0.10 00:00.7 1 00:00.7 50 SosFe'ner el

el agujero No. 3 posicionador

Colocar el tornillo p 00:02.6 1 00:02.6 50 Sos'Felner el

No. 3 posicionador

Ensamblar el E 00:02.4 || 00:02.4 so | Sostenerel

tornillo posicionador

Soltar el tornillo sL 00:01.5 ]| 00:01.5 so | Sostenerel
posicionador

Traslaf:larse hacia M 0.10 00:00.7 1 00:00.7 50 SosFe'ner el

el agujero No. 4 posicionador

Colocar el tornillo p 00:03.9 l 00:03.9 50 Sos'Felner el

No. 4 posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 86 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Ensa.mblar el E 00:02.1 l 00:02.1 50 Sos'.ce.ner el
tornillo posicionador

. Sostener el
Soltar el tornillo SL 00:01.3 1] 00:01.3 SO -
posicionador
Buscar el Sostener el
destornillador B 00:22.11]00:22.1 SO -
. posicionador
Phillips
SeIecao.nar el SE 00:05.8 I 00:05.8 50 Sos'Fe.ner el
destornillador posicionador
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
destornillador posicionador
Tomar el T 00:01.5 || 00:01.5 so | Sostenerel
destornillador posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 1 M 0.50 00:01.3 W 00:01.3 50 Sos’.ce.ner el
de la tapa del posicionador
posicionador
Colocar el Sostener el
destornillador en P 00:05.8 J] 00:05.8 SO ..
. posicionador
el tornillo
Apretar el tornillo | U 00:08.4 || 00:08.4 so | Sostenerel
posicionador
Traslac!arse hacia M 0.10 00:00.7 l 00:00.7 50 SosFe'ner el
el tornillo No. 2 posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 87 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -CEIIE'\LACSO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el Sostener el
destornillador en P 00:05.1 1] 00:05.1 SO .

. posicionador
el tornillo
Apretar el tornillo | U 00:07.8 || 00:07.8 so | Sostenerel
posicionador
Trasladarse hacia | 0.10 | 00:00.8 || 00:00.8 so | ostenerel
el tornillo No. 3 posicionador
Colocar el Sostener el
destornillador en P 00:08.3 1] 00:08.3 SO .
. posicionador
el tornillo
Apretar el tornillo | U 00:09.8 || 00:09.8 so | Sostenerel
posicionador
Traslac!arse hacia M 0.10 00:00.7 W 00:00.7 50 Sos'Felner el
el tornillo No. 2 posicionador
Colocar el Sostener el
destornillador en P 00:08.3 1] 00:08.3 SO .
. posicionador
el tornillo
Apretar el tornillo u 00:07.9 1] 00:07.9 SO Sos’Fe.ner el
posicionador
Dejar el
destornillador sL 00:02.5 || 00:02.5 so | Sostenerel
Phillips sobre el posicionador
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 88 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Dejar el

Esperar DI 00:03.5 || 00:03.5 gL | Posicionador
sobre el banco de
trabajo

Buscar la junta B 00:15.4 1] 00:15.4 DI Esperar

Alcanzar la junta AL 0.40 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar

Tomar la junta T 00:02.2 11 00:02.2 DI Esperar

Sostener la junta SO 00:05.5 ] 00:05.5 B Buscar la toalla

Sostener la junta SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL Alcanzar la toalla

Sostener la junta SO 00:01.3 1] 00:01.3 T Tomar la toalla

Limpiar la junta U 00:16.7 ]] 00:16.7 U Limpiar la junta
Dejar la toalla

Sostener la junta SO 00:02.1 1] 00:02.1 SL sobre el banco de
trabajo

Sostenerlajunta | SO 00:04.5 || 00:04.5 p | Buscarel
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 89 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la junta S0 00:01.1 ]} 00:01.1 | 0.40 aL | Alcanzarel
posicionador
Sostener la junta SO 00:01.5 || 00:01.5 7 | Tomarel
posicionador
Trasladarse hacia | 0.40 | 00:01.0|]00:01.0 so | Sostenerel
el posicionador posicionador
Colocar la junta Sostener el
enel P 00:16.6 ]] 00:16.6 SO ..
- posicionador
posicionador
Ensamblar la E 00:01.9 || 00:01.9 so | Sostenerel
junta posicionador
. Sostener el
Soltar la junta SL 00:02.41] 00:02.4 SO .
posicionador
Buscar el . B 00:06.7 || 00:06.7 so | Sostenerel
convertidor 582i posicionador
Alcanzar el AL 050 | 00:01.3 || 00:01.3 so | Sostenerel
convertidor posicionador
Tomar el T 00:01.0 || 00:01.0 so | Sostenerel
convertidor posicionador
Trasladarse hacia | 050 | 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
el posicionador posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 90 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;:E:'\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el Sostener el
convertidor en el P 00:25.4 1] 00:25.4 SO .

. posicionador
posicionador
Ensamb.lar el £ 00:03.8 1 00:03.3 50 Sos'Fe.ner el
convertidor posicionador
Soltar el . sL 00:01.1 || 00:01.1 so | Sostenerel
convertidor 582i posicionador
Buscar los 2
tornillos de Sostener el
acople B 00:17.5]1] 00:17.5 SO .

. posicionador
convertidor -
posicionador
Selef:aonar los 2 SE 00:08.6 1 00:08.6 50 SosFe'ner el
tornillos posicionador
Alcanzar los 2 AL 0.40 | 00:01.1|J00:01.1 so | ostenerel
tornillos posicionador
Tomar los 2 T 00:01.9 || 00:01.9 so | Sostenerel
tornillos posicionador
Trasladarse hacia
el agujero No. 1

Sost I
de acople M 050 | 00:01.4 || 00:01.4 S0 ostener e

. posicionador
convertidor -
posicionador
Colocar el tornillo P 00:11.7 1] 00:11.7 SO Sos’.ce.ner el

posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 91 DE 169
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Ensa.mblar el E 00:02.1 l 00:02.1 50 Sos’Felner el
tornillo posicionador

. Sostener el
Soltar el tornillo SL 00:01.3]] 00:01.3 SO

posicionador

Trasladarse hacia
el agujero No. 2

de acople M 0.10 00:00.9 1] 00:00.9 SO
convertidor -
posicionador

Sostener el
posicionador

Colocar el tornillo P 00:09.4 1] 00:09.4 SO Sos'Felner el
posicionador
Ensa.mblar el E 00:02.3 1 00:02.3 50 Sos'Fe.ner el
tornillo posicionador
Soltar el tornillo sL 00:0.5 ]| 00:01.5 so | Sostenerel
posicionador
Buscar a llave B 00:08.4 || 00:08.4 so | Sostenerel
inglesa de 6 posicionador
Alcanzar la llave AL 050 | 00:01.3]|00:01.3 so | Sostenerel
posicionador
Sostener el
Tomar la llave T 00:01.6 ]] 00:01.6 SO

posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 92 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 10] : INEFECTIVO =27 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia
el tornillo No. 1 Sostener el
de acople M 0.50 00:01.2 1] 00:01.2 SO ..
. posicionador
convertidor -
posicionador
Colocar Ia'IIave p 00:15.7 N 00:15.7 50 SosFe'ner el
en el tornillo posicionador
Apretar el tornillo | U 00:29.4 || 00:29.4 so | Sostenerel
posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 2 Sostener el
de acople M 0.10 00:00.9 |] 00:00.9 SO ..
. posicionador
convertidor -
posicionador
Colocar Ia.IIave P 00:05.7 N 00:05.7 50 Sos'.ce.ner el
en el tornillo posicionador
. Sostener el
Apretar el tornillo u 00:25.9 1] 00:25.9 SO -
posicionador
Dejar la llave
inglesa de 6 sL 00:02.4 || 00:02.4 so | Sostenerel
sobre el banco de posicionador
trabajo
Dejar el
Esperar DI 00:03.5 | 00:03.5 s, | Posicionador
sobre el banco de
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 93 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar el teflén Buscar el teflon
de 1/2" B 00:14.5 |} 00:14.5 B de 1/2"

Esperar DI 00:09.8 || 00:09.8 sg | Seleccionarel
teflén

Esperar DI 00:00.9 ]] 00:00.9 0.10 AL Alcanzar el teflén

Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 T Tomar el teflén

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de

trabajo trabajo

Buscar el B 00:11.5 | 00:11.5 SO | Sostener el teflgn

manometro

Alcanzar el AL 050 | 00:01.3|]00:01.3 SO | Sostener el teflgn

manometro

Tomajr el T 00:01.1]]00:01.1 SO Sostener el tefléon

manometro

Soste,ner el 50 00:01.0 1 00:01.0 0.20 M Trasladfarse hacia

mandmetro el mandmetro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 94 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1o) ' INEFECTIVO =7 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\l_/lgo DEL 534:32.8 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Aplicarle teflén al
, SO 00:48.9]1] 00:48.9 U conector del

mandmetro .
mandmetro
Sostener el Dejar el teflén
, SO 00:02.1]1]00:02.1 SL sobre el banco de
mandmetro .
trabajo

Sostener el S0 00:03.8 || 00:03.8 g | Buscarel
mandmetro posicionador
Sostener el S0 00:01.3|Jo0:01.3 | 050 aL | Alcanzarel
mandémetro posicionador
Sostener el 50 00:03.3 ]| 00:03.3 7 | Tomarel
mandmetro posicionador
Trasladarsg hacia M 0.20 00:01.0  00:01.0 50 Sos'.ce.ner el
el convertidor posicionador
Colocar el Sostener el
mandmetro en el P 00:12.81] 00:12.8 SO ..

. posicionador
convertidor
Ensamblar el E 00:02.5 ]| 00:02.5 so | Sostenerel
mandémetro posicionador
Soltar el sL 00:02.1 | 00:02.1 so | Sostenerel
mandémetro posicionador
Buslfar la llave de B 00:15.4 1 00:15.4 50 Sos’Fe.ner el
1/2 posicionador




201

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 95 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' lol ' INEFECTIVO =1 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la llave AL 050 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel
posicionador
Tomar la llave T 00:01.5 || 00:01.5 so | Sostenerel
posicionador
Trasladarse hacia M 0.40 | 00:01.1 | 00:01.1 so | ostenerel
el mandédmetro posicionador
Colocar la llave Sostener el
en el conector P 00:03.5 1] 00:03.5 SO .
. posicionador
del mandémetro
Apretar el u 00:28.7 || 00:28.7 so | Sostenerel
mandmetro posicionador
Dejar la llave de Sostener el
1/2" sobre el SL 00:02.4 1] 00:02.4 SO .
. posicionador
banco de trabajo
Dejar el
Esperar DI 00:02.8 || 00:02.8 s, | Posicionador
sobre el banco de
trabajo
Buscar el
regulador de B 00:11.5]]00:11.5 DI Esperar
filtro
Alcanzar el
regulador de AL 0.70 00:01.7 ] 00:01.7 DI Esperar
filtro
Tomar el
regulador de T 00:01.1 1] 00:01.1 DI Esperar
filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 96 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 4 00:03.8 1] 00:03.8 4 M la maleta de
herramienta herramienta
Sostener el Buscar la llave
regulador de SO 01:46.1]]01:46.1 B . ”

; inglesa de 8

filtro

Sostener el Seleccionar la
regulador de SO 00:08.4 1] 00:08.4 SE

) llave
filtro

Sostener el

regulador de SO 00:01.0j 00:01.0 0.10 AL Alcanzar la llave
filtro

Sostener el

regulador de SO 00:01.1 1] 00:01.1 T Tomar la llave
filtro

Sostener el Trasladarse hacia
regulador de SO 00:01.2 ]] 00:01.2 0.40 M el regulador de
filtro filtro
Sostener el Colocar la llave en
regulador de SO 00:09.5 ]} 00:09.5 P el tornillo de
filtro ajuste del resorte
Sostener el
itarle toda |

regulador de e 01:56.2 || 01:56.2 y |Quiterletodala

. tension al resorte
filtro

Sostener el aejlzrs;adlf\és
regulador de SO 00:02.8 1] 00:02.8 SL &

. sobre la maleta
filtro .

de herramienta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 97 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Buscar la llave de
regulador de SO 01:49.7 1] 01:49.7 B \

) 9/16
filtro
Sostener el Seleccionar la
regulador de SO 00:15.5]1] 00:15.5 SE
) llave
filtro
Sostener el
regulador de SO 00:01.41] 00:01.4 0.10 AL Alcanzar la llave
filtro
Sostener el
regulador de SO 00:01.0J 00:01.0 T Tomar la llave
filtro
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
Trasladar la llave
Sostener el hacia el conector
regulador de SO 00:01.0 1] 00:01.0 0.40 M
. de la entrada de
filtro .
aire del regulador
Sostener el Colocar la llave en
regulador de SO 00:05.4 1] 00:05.4 P
. el conector
filtro
Sostener el Afloiar el
regulador de SO 00:29.8 1] 00:29.8 U J
) conector
filtro
Sostener el Dejar la llave de
regulador de SO 00:02.5 1] 00:02.5 SL 9/16” sobre el
filtro banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 98 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(E:'\L/lOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar el
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 AL

) conector
filtro

Sostener el Tomar el
regulador de SO 00:02.1 1] 00:02.1 T

. conector
filtro

Sostener el Desenroscar el
regulador de SO 00:46.8 1] 00:46.8 U

. conector
filtro

Sostener el Desacoplar el
regulador de S0 00:19.8 || 00:19.8 DE P

. conector
filtro

Sostener el Dejar el conector
regulador de SO 00:02.5 1] 00:02.5 SL sobre el banco de
filtro trabajo

Sostener el Alcanzar el
regulador de SO 00:01.41]00:01.4 0.50 AL . .

) tornillo de ajuste
filtro

Sostener el Tomar el tornillo
regulador de SO 00:02.1 1] 00:02.1 T .

) de ajuste
filtro

Sostener el Desenroscar el
regulador de SO 00:28.9 1] 00:28.9 u . .

) tornillo de ajuste
filtro

Sostener el Retirar el tornillo
regulador de SO 00:01.8 1] 00:01.8 DE .
filtro de ajuste
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 99 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) ' INEFECTIVO = P
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/I()IDO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar el tornillo
regulador de SO 00:01.9 1] 00:01.9 SL de ajuste sobre el
filtro banco de trabajo
Sostener el Buscar el
regulador de SO 00:16.5 ] 00:16.5 B destornillador
filtro Phillips
Sostener el Seleccionar el
regulador de SO 00:08.4 1] 00:08.4 SE .

) destornillador
filtro
Sostener el Alcanzar el
regulador de SO 00:01.7 ] 00:01.7 0.50 AL .
) destornillador
filtro
Sostener el Tomar el
regulador de SO 00:01.5 1] 00:01.5 T .
. destornillador
filtro
Trasladar el
Sostener el destornillador
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M hacia el tornillo
filtro No. 1 de la caja
del resorte
Sostener el Colocar el
regulador de SO 00:06.5 |] 00:06.5 P destornillador en
filtro el tornillo
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:17.81] 00:17.8 u .
. tornillo
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.2 || 00:01.2 DE 1cop
filtro tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 100 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
mi Therbg | Dstanca. | Tiempo [ Tiempo | pistancia | 1, M.
Sostener el Dejar el tornillo
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Trasladar el
Sostener el destornillador
regulador de SO 00:00.4 §] 00:00.4 0.01 M hacia el tornillo
filtro No. 2 de la caja
del resorte
Sostener el Colocar el
regulador de SO 00:05.7 ] 00:05.7 P destornillador en
filtro el tornillo
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:18.8 1] 00:18.8 u .
) tornillo
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 DE .
) tornillo
filtro
Sostener el Dejar el tornillo
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Trasladar el
Sostener el destornillador
regulador de SO 00:00.5 ]} 00:00.5 0.01 M hacia el tornillo
filtro No. 3 de la caja
del resorte
Sostener el Colocar el
regulador de SO 00:05.7 ] 00:05.7 P destornillador en
filtro el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 101 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO =21 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;II?\LACS)O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:16.8 1] 00:16.8 u .

. tornillo

filtro

Sostener el Desacoplar el

regulador de S0 00:01.2 || 00:01.2 DE 1cop

. tornillo

filtro

Sostener el Dejar el tornillo

regulador de SO 00:01.3]]00:01.3 SL sobre el banco de

filtro trabajo
Trasladar el

Sostener el destornillador

regulador de SO 00:00.5 |] 00:00.5 0.01 M hacia el tornillo

filtro No. 4 de la caja
del resorte

Sostener el Colocar el

regulador de SO 00:05.7 ] 00:05.7 P destornillador en

filtro el tornillo

Sostener el Desatornillar el

regulador de SO 00:15.8 1] 00:15.8 u .

. tornillo

filtro

Sostener el Desacoplar el

regulador de o) 00:01.2 |} 00:01.2 DE 0P

. tornillo

filtro

Sostener el Dejar el tornillo

regulador de SO 00:01.3]1]00:01.3 SL sobre el banco de

filtro trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 102 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
M Therbig | Distencia | Tiempo || Tiempo | Distancia | 1y M.D
Trasladar el
Sostener el destornillador
regulador de SO 00:00.5 J] 00:00.5 0.01 M hacia el tornillo
filtro No. 5 de la caja
del resorte
Sostener el Colocar el
regulador de SO 00:05.5 ] 00:05.5 P destornillador en
filtro el tornillo
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:16.3 1] 00:16.3 u .
) tornillo
filtro
Trasladar el
Sostener el destornillador
regulador de SO 00:00.5 J] 00:00.5 0.01 M hacia el tornillo
filtro No. 6 de la caja
del resorte
Sostener el Colocar el
regulador de SO 00:05.8 |] 00:05.8 P destornillador en
filtro el tornillo
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:15.8 1] 00:15.8 u .
. tornillo
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 DE .
) tornillo
filtro
Sostener el Dejar el to.rniIIo y
regulador de 50 00:01.3 || 00:01.3 su | &l destornillador
filtro Phillips sobre el
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 103 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la caja
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 AL J

. del resorte
filtro
Sostener el Tomar la caja del
regulador de SO 00:02.5 || 00:02.5 T )
. resorte
filtro
Sostener el Desacoplar la caja
regulador de S0 00:03.7 || 00:03.7 DE P J
) del resorte
filtro
Sostener el Dejar la caja del
regulador de SO 00:02.1]1]00:02.1 SL resorte sobre el
filtro banco de trabajo
Sostener el Alcanzar el
regulador de SO 00:01.8 1] 00:01.8 0.70 AL asiento superior
filtro del resorte
Sostener el
regulador de SO 00:01.0 1] 00:01.0 T Tomar el asiento
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de S0 00:01.5 |} 00:01.5 DE -5acop
. asiento
filtro
Sostener el SDjJeriilra;Tnto
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL P
filtro resorte sobre el
banco de trabajo
Sostener el Alcanzar el
regulador de SO 00:01.7 1] 00:01.7 0.60 AL
filtro resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 104 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;lllczil\L/lOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
i Therbg | tanda | Tiempo [ Tiempo | pistancia | 1, M.
Sostener el
regulador de SO 00:01.0 1] 00:01.0 T Tomar el resorte
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.1 1] 00:01.1 DE
filtro resorte
Sostener el Dejar el resorte
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Sostener el Alcanzar el
regulador de SO 00:01.4]1] 00:01.4 0.50 AL conjunto
filtro diafragma
Sostener el Tomar el
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 T conjunto
filtro diafragma
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.7 ] 00:01.7 DE conjunto
filtro diafragma
Sostener el Buscar la llave de
regulador de SO 00:12.4 1] 00:12.4 B \
. 9/16
filtro
Sostener el Seleccionar la
regulador de SO 00:05.8 |] 00:05.8 SE
. llave
filtro
Sostener el
regulador de SO 00:01.9 1] 00:01.9 0.70 AL Alcanzar la llave
filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 105 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) ' INEFECTIVO = P
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/I()IDO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
regulador de SO 00:01.2 ] 00:01.2 T Tomar la llave
filtro
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M
filtro No. 1 de la tapa
del filtro
Sostener el Colocar la llave en
regulador de SO 00:09.5 1] 00:09.5 P .
. el tornillo
filtro
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:17.2 1] 00:17.2 u .
. tornillo
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 DE . P
. tornillo
filtro
Sostener el Dejar el tornillo
regulador de SO 00:01.5 1] 00:01.5 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
regulador de SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 M
filtro No. 2 de la tapa
del filtro
Sostener el Colocar la llave en
regulador de SO 00:06.7 ] 00:06.7 P .
. el tornillo
filtro
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:18.5]] 00:18.5 u .
filtro tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 106 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desacoplar el
regulador de S0 00:01.3 || 00:01.3 DE 1cop

) tornillo
filtro
Sostener el Dejar el tornillo
regulador de SO 00:01.5 ] 00:01.5 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
regulador de SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 M
filtro No. 3 de la tapa
del filtro
Sostener el Colocar la llave en
regulador de SO 00:06.7 ] 00:06.7 P .
) el tornillo
filtro
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:19.9 1] 00:19.9 u .
. tornillo
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de SO 00:01.4 1] 00:01.4 DE . P
) tornillo
filtro
Sostener el Dejar el tornillo
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Trasladar la llave
Sostener el hacia el tornillo
regulador de SO 00:01.41]00:01.4 0.50 M
) No. 4 de la tapa
filtro .
del filtro
Sostener el Colocar la llave en
regulador de SO 00:06.7 ] 00:06.7 P .
filtro el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 107 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desatornillar el
regulador de SO 00:18.2 1] 00:18.2 u .

. tornillo
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de S0 00:01.2 || 00:01.2 DE 1cop
. tornillo
filtro
Sostener o love de 0116
regulador de SO 00:01.5]] 00:01.5 SL
) sobre el banco de
filtro .

trabajo
Sostener el Alcanzar la tapa
regulador de SO 00:01.2 ]] 00:01.2 0.50 AL ) P
) del filtro
filtro
Sostener el
regulador de SO 00:01.5 1] 00:01.5 T Tomar la tapa del
filtro
Sostener el Desacoplar la
regulador de SO 00:03.5 1] 00:03.5 DE P
) tapa
filtro
Sostener el Dejar la tapa del
regulador de SO 00:02.1 1] 00:02.1 SL filtro sobre el
filtro banco de trabajo
Sostener el
regulador de SO 00:01.3 J1 00:01.3 0.50 AL Alcanzar la junta
filtro
Sostener el
regulador de SO 00:01.4 1] 00:01.4 T Tomar la junta
filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 108 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] ' INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(EZ“L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desacoplar la
regulador de S0 00:01.6 || 00:01.6 DE | . P

. junta
filtro
Sostener el Dejar la junta
regulador de SO 00:01.4 1] 00:01.4 SL sobre el banco de
filtro trabajo
Alcanzar el
Sostener el conjunto: retén,
regulador de SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.50 AL resorte conector
filtro y conector del
vastago
Sostener el Tomar el
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 T .
. conjunto
filtro
Sostener el Desacoplar el
regulador de S0 00:01.9 || 00:01.9 DE acop
) conjunto
filtro
Dejar el conjunto:
retén, resorte
Sostener el conector
regulador de ) 00:01.7 || 00:01.7 sL y
) conector del
filtro i
vastago sobre el
banco de trabajo
Sostener el
regulador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL Alcanzar el filtro
filtro
Sostener el
regulador de SO 00:01.4 1] 00:01.4 T Tomar el filtro
filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 109 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(Elllél\L/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desmontar el
regulador de SO 00:01.5 1] 00:01.5 DE ’

) filtro
filtro
Sostener el Dejar el filtro en
regulador de SO 00:02.31]00:02.3 SL el banco de
filtro trabajo
Sostener el Alcanzar la caja
regulador de SO 00:01.41] 00:01.4 0.50 AL )
) del resorte
filtro
Sostener el Tomar la caja del
regulador de o) 00:01.8 || 00:01.8 T )
) resorte
filtro
Sostener el Alcanzar la tapa
regulador de SO 00:01.1]J00:01.1 0.20 AL . P
) del filtro
filtro
Sostener el Tomar la tapa del
regulador de S0 00:01.2 |} 00:01.2 T : P
) filtro
filtro
Tras-ladarse hacia M 3 00:05.8 1l 00:05.3 3 M Tras.ladarse hacia
la pileta la pileta
Colocar la caja del
Sostener el resorte y la tapa
cuerpo del 50 00:02.5 || 00:02.5 sL rrey’atap
del filtro sobre la
regulador .
pileta
Sostener el Buscar el
cuerpo del SO 00:13.8 1] 00:13.8 B .
estropajo
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 110 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL .

estropajo
regulador
Sostener el Tomar el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 T .
estropajo
regulador
Sostener el Aplicarle jabén al
cuerpo del S0 00:05.1 |} 00:05.1 u plicarie]
estropajo
regulador
L I L I
avar el cuerpo U 07:16.8l 07:16.3 U avar el cuerpo
del regulador del regulador
Dejar el cuerpo
del regulador sL 00:02.1 ]| 00:02.1 so | Sostenerel
. estropajo
sobre la pileta
Alcanzar la caja AL 0.50 00:01.3 00:01.3 50 Sostene'r el
del resorte estropajo
Tomar la caja del T 00:01.8 1 00:01.8 5o Sostene.r el
resorte estropajo
Lavar la caja del U 09:54.7 ll 09:54.7 U Lavar la caja del
resorte resorte
Dejar la caja del Sostener el
resorte sobre la SL 00:02.1]1]00:02.1 SO .
. estropajo
pileta
Alcanzar [a tapa AL 020 | 00:01.1 |} 00:01.1 so | ostenerel
del filtro estropajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 111 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la tapa del T 00:01.1 W 00:01.1 50 Sostene.r el
filtro estropajo
I.‘avar la tapa del U 12:20.7 1 12:20.7 U L.avar la tapa del
filtro filtro
Sostgner la tapa 50 00:01.9 W 00:01.9 SL Dejar el e_f,tropajo
del filtro sobre la pileta
Sostener la tapa Alcanzar el
. P SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.20 AL cuerpo del
del filtro
regulador
Sost?ner la tapa 50 00:01.1 N 00:01.1 T Tomar el cuerpo
del filtro del regulador
Alcanzar la caja Sostener el
) AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 SO cuerpo del
del resorte
regulador
Tomar la caja del Sostener el
) T 00:02.0 1] 00:02.0 SO cuerpo del
resorte
regulador
Trasladarse hama M 13.50 00:07.9 ll 00:07.9 13.50 M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire
Dejar la caja del Dejar el cuerpo
resorte sobre la SL 00:03.5 ] 00:03.5 SL del regulador
mesa sobre la mesa
Sostenerla tapa S0 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 aL | Alcanzarla
del filtro manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 112 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 27 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost(.aner la tapa 50 00:01.8 ll 00:01.3 T Tomar la
del filtro manguera
Sostener la tapa Alcanzar la
. P SO 00:01.7 ] 00:01.7 0.60 AL valvula de la toma
del filtro .
de aire
Sostener la tapa .
. SO 00:01.41100:01.4 T Tomar la valvula
del filtro
Sostener la tapa . .
. SO 00:05.4 1] 00:05.4 U Abrir la valvula
del filtro
Sost?ner la tapa 50 00:01.0  00:01.0 SL Soltar la vaIvuIa.
del filtro de la toma de aire
Sostgner la tapa 50 00:01.4 l 00:01.4 0.50 M Trasladarse ‘haC|a
del filtro la tapa del filtro
Secar la tapa del U 03:193 03:19 3 U Sgcar la tapa del
filtro filtro
Sostener la tapa Alcanzar la
. P SO 00:01.41]00:01.4 0.50 AL valvula de la toma
del filtro .
de aire
Sostener la tapa ,
. SO 00:01.8 11 00:01.8 T Tomar la valvula
del filtro
Sostener la tapa ,
. SO 00:05.2 1 00:05.2 U Cerrar la vélvula
del filtro




219

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 113 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(E:'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la tapa Soltar la valvula
del filtro >0 00:01.1 11 00:01.1 st de la toma de aire
Sostener la tapa Dejarla

. P SO 00:03.41] 00:03.4 SL manguera en su
del filtro

lugar
Revisar que la Revisar que la
tapa del filtro no | 01:06.8 || 01:06.8 tapa delfiltro no
tenga particulas tenga particulas
de agua de agua
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5 1] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar la tapa del
filtro sobre el SL 00:03.5]] 00:03.5 DI Esperar
banco de trabajo
Trasladarse haua M 4 00:03.5 l 00:03.5 4 M Trasladarse hacna
la toma de aire la toma de aire
Alcanzar la caja AL 070 | 00:01.8||00:01.8 | 0.70 aL | Alcanzarla
del resorte manguera
Tomar la caja del T 00:01.2 N 00:01.2 T Tomar la
resorte manguera
Sostener la caja Alcanzar la
J SO 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 AL valvula de la toma

del resorte de aire
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 114 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(F:III(E:I\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener [a caja S0 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomar lavélvula
del resorte
Sostener [a caja 50 00:05.3 || 00:05.3 U | Abrirla valvula
del resorte
Sostener la caja 50 00:01.0 1l 00:01.0 St Soltar la vaIvuIal
del resorte de la toma de aire
Sostener la caja 50 00:01.6 Il 00:01.6 0.60 M Trasl-adarse hacia
del resorte la caja del resorte
Secar la caja del U 03:10.9 Il 03:10.9 U Secar la caja del
resorte resorte
Revisar que la .

. Revisar que la
caja del resorte caia del resorte
no tenga | 00:49.5 | 00:49.5 )

. no tenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
Dejar la caja del Sostener la
resorte sobre la SL 00:02.4 1] 00:02.4 SO
manguera
mesa
Alcanzar el Sostener |a
cuerpo del AL 0.20 00:01.3 1] 00:01.3 SO
manguera
regulador
Tomar el cuerpo T 00:01.3 N 00:01.3 50 Sostener la
del regulador manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 115 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIIE:'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
M Therbig | Dstancia | Tiempo [} Tiempo | Distancia | py g M.
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Secar el cuerpo U 02:08.5 1 02:08.5 U Secar el cuerpo
del regulador del regulador
Revisar que el Revisar que el
cuerpo del cuerpo del
regulador no | 00:39.5]] 00:39.5 regulador no
tenga particulas tenga particulas
de agua de agua
Sostener el Alcanzar la
cuerpo del SO 00:01.9 1] 00:01.9 0.60 AL valvula de la toma
regulador de aire
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 T Tomar la valvula
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:04.9 1] 00:04.9 U Cerrar la vélvula
regulador
Sostener el Soltar la vélvula
cuerpo del SO 00:01.1]J00:01.1 SL .
de la toma de aire
regulador
Sostener el Dejar la
cuerpo del SO 00:02.1]1100:02.1 SL manguera en su
regulador lugar
Sostener el Alcanzar la caja
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.40 AL
del resorte
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 116 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\L/ICI)DO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Tomar la caja del
cuerpo del o) 00:01.3 ] 00:01.3 T )

resorte
regulador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.41] 00:03.4 4 M el banco de
trabajo trabajo
Z:IJ?*:: eLraudleo Dejar la caja del
& SL 00:02.1]100:02.1 SL resorte sobre el
sobre el banco de .
. banco de trabajo
trabajo
Buscar el
conjunto: retén,
Esperar DI 00:12.8 11 00:12.8 B resorte conector
y conector del
vastago
Esperar DI 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 aL | Alcanzarel
conjunto
Tomar el
Esperar DI 00:01.5]100:01.5 T .
conjunto
Sostener el
Buscar la toalla B 00:09.4 1] 00:09.4 SO .
conjunto
Alcanzar la toalla AL 050 | 00:01.3 ] 00:01.3 so | Sostenerel
conjunto
Sostener el
Tomar la toalla T 00:01.1Jj00:01.1 SO .
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 117 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EII?\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Limpia el Limpia el
. u 06:48.2 1] 06:48.2 u )
conjunto conjunto
Dejar el conjunto:
retén, resorte
Sostener latoalla | SO 00:02.1 |} 00:02.1 5L | conectory
conector del
vastago sobre el
banco de trabajo
Alcanzar el
Sostener la toalla SO 00:01.01] 00:01.0 0.30 AL conjunto
diafragma
Tomar el
Sostener la toalla SO 00:01.3 1] 00:01.3 T conjunto
diafragma
Limpiar el Limpiar el
conjunto u 05:31.9]1] 05:31.9 u conjunto
diafragma diafragma
Dejar el conjunto
Sostenerlatoalla | SO 00:02.5 || 00:02.5 s | diafragma sobre
el banco de
trabajo
Sostener latoalla | SO 00:01.4 | 00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarel
resorte
Sostener la toalla SO 00:01.3 1] 00:01.3 T Tomar el resorte
Limpiar el resorte U 02:46.8 |] 02:46.8 U Limpiar el resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 118 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(E:I\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el resorte
Sostener la toalla SO 00:02.3 1] 00:02.3 SL sobre el banco de
trabajo
Alcanzar el
Sostener la toalla SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 AL asiento superior
del resorte
Tomar el asiento
Sostener la toalla SO 00:01.1 J] 00:01.1 T superior del
resorte
Limpiar el asiento Limpiar el asiento
superior del V] 00:23.1 11 00:23.1 u superior del
resorte resorte
Dejar el asiento
Sostenerlatoalla | SO 00:02.1 |} 00:02.1 s | superiordel
resorte sobre el
banco de trabajo
Dejar la toalla
sobre el banco de SL 00:02.8 1] 00:02.8 DI Esperar
trabajo
Alcanzar el filtro AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
Tomar el filtro T 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
Trasladarse haua M 4 00:03.8 1 00:03.8 4 M Trasladarse haaa
la toma de aire la toma de aire
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 119 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el filtro SO 00:01.6 || 00:01.6 | 0.60 aL | Alcanzarla
manguera
Sostener el filtro S0 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarla
manguera
Alcanzar la
Sostener el filtro SO 00:01.41] 00:01.4 0.50 AL valvula de la toma
de aire
Sostener el filtro SO 00:01.1]J00:01.1 T Tomar la valvula
Sostener el filtro SO 00:04.9 1] 00:04.9 U Abrir la valvula
. Soltar la valvula
Sostener el filtro SO 00:01.01] 00:01.0 SL .
de la toma de aire
Sostener el filtro S0 00:01.4 ] 00:01.4 | 0.50 m | [rasladarse hacia
el filtro
Secar el filtro U 03:10.9]1 03:10.9 U Secar el filtro
Revisar que el .
filtro no tenga Revisar que el
y § | 00:49.5 || 00:49.5 filtro no tenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
Alcanzar la
Sostener el filtro SO 00:01.3]] 00:01.3 0.50 AL valvula de la toma
de aire
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 120 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el filtro SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la valvula
Sostener el filtro SO 00:05.3 1] 00:05.3 u Cerrar la valvula

. Soltar la valvula

Sostener el filtro SO 00:01.01] 00:01.0 SL .
de la toma de aire
Dejar la

Sostener el filtro SO 00:01.2 ]] 00:01.2 SL manguera en su
lugar

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

el banco de M 4 00:03.41] 00:03.4 4 M el banco de

trabajo trabajo

Dejar el filtro

sobre el banco de SL 00:02.4 1] 00:02.4 DI Esperar

trabajo

Buscar el cepillo B 00:11.2 |} 00:11.2 DI | Esperar

de alambre

Alcanzar el

cepillo de AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 DI Esperar

alambre

Tomar el cepillo T 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar

de alambre

Sostener el Buscar los 4

cepillo de SO 00:26.1 1] 00:26.1 B tornillos de la

alambre tapa del filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 121 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(E:'\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Seleccionar los 4
cepillo de SO 00:15.2 1] 00:15.2 SE .

tornillos
alambre
Sostener el Alcanzar los 4
cepillo de SO 00:01.8 1] 00:01.8 0.70 AL .
tornillos
alambre
Sostener el Tomar los 4
cepillo de SO 00:02.8 1] 00:02.8 T .
tornillos
alambre
leplar los 4 U 10:03.5 | 10:03.5 U leplar los 4
tornillos tornillos
Dejar el cepillo
de alambre sobre SL 00:02.3 00:02.3 50 Sostgner los 4
el banco de tornillos
trabajo
Alcanzar el bote AL 0.50 00:01.5 Nl 00:01 5 50 Sostgner los 4
con grasa tornillos
Tomar un poco T 00:02.5 W 00:02 5 e Sostfener los 4
de grasa tornillos
Lubr’lcar los 4 U 03:16.8ll 03:16.8 U Lubr'lcarlos4
tornillos tornillos
Dejar los 4
tornillos de la
Esperar DI 00:03.5 1] 00:03.5 SL tapa del filtro
sobre el banco de
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 122 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(F:III(EZI\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar la toalla B 00:06.5 ] 00:06.5 DI Esperar
Alcanzar la toalla AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 DI Esperar
Tomar la toalla T 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
Limpiarse las DI 00:46.8 1 00:26.3 DI Limpiarse las
manos manos
Dejar la toalla
sobre el banco de SL 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar
trabajo
Esperar DI 00:08.9 || 00:08.9 g | Buscarel tornillo
regulador
Esperar DI 00:01.4 ] 00:01.4 | 050 aL | Alcanzarel
tornillo regulador
Esperar DI 00:01.3 |} 00:01.3 7 | Tomareltomillo
regulador
Buscar el cepillo B 00:03.5 l 00:03.5 50 Sostfener el
de alambre tornillo regulador
Alcanzar el Sostener el
cepillo de AL 0.50 00:01.5 ] 00:01.5 SO )
tornillo regulador
alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 123 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;Illél\L/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8

Distancia | Tiempo || Tiempo | Distancia

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el cepillo T 00:01.1 W 00:01.1 50 Sostfener el
de alambre tornillo regulador
Limpiar el tornillo U 02129 02:12.9 U Limpiar el tornillo
regulador regulador
Dejar el cepillo
de alambre sobre SL 00:02.1 l 00:02.1 50 Sostfener el
el banco de tornillo regulador
trabajo
Alcanzar el bote AL 050 | 00:01.4 ]| 00:01.4 so | Sostenerel
con grasa tornillo regulador
Tomar un poco T 00:02.1 W 00:02.1 50 Sostfaner el
de grasa tornillo regulador
Lubrllcar el U 00:12.500:12.5 U Lubr.lcar el
tornillo regulador tornillo regulador

Dejar el tornillo
Esperar DI 00:02.4 1] 00:02.4 SL regulador sobre el
banco de trabajo

Buscar la toalla B 00:03.8 1] 00:03.8 DI Esperar

Alcanzar la toalla AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar

Tomar la toalla T 00:01.5]] 00:01.5 DI Esperar




230

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 124 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\l_/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Limpiarse las DI 00:23.5 Il 00:23.5 DI Limpiarse las
manos manos
Dejar la toalla
sobre el banco de SL 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar
trabajo

Buscar los 6
Esperar DI 00:24.2 11 00:24.2 B tornillos de la caja

del resorte
Esperar DI 00:15.4 || 00:15.4 sg | Seleccionarlos

tornillos
Esperar DI 00:01.6 | 00:01.6 | 0.60 aL | Aleanzarios

tornillos
Esperar DI 00:03.1 || 00:03.1 7 | Tomarlos

tornillos
Buscar el cepillo B 00:03.1 N 00:03.1 50 Sostfener los
de alambre tornillos
Alcanzar el Sostener los
cepillo de AL 0.50 00:01.5 ] 00:01.5 SO .

tornillos
alambre
Tomar el cepillo T 00:01.2 Nl 00:01.2 50 Sostfener los
de alambre tornillos
leplar los 6 U 03:02.1 Nl 03:02.1 U L|m|:?|ar los 6
tornillos tornillos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 125 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(E:“L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Dejar el cepillo

de alambre sobre SL 00:02.5 1 00:02.5 50 Sostgner los

el banco de tornillos

trabajo

Alcanzar el bote AL 0.50 00:01.4 1 00:01.4 50 Sostfener los

con grasa tornillos

Tomar un poco T 00:03.2 Il 00:03.2 50 Sostfener los

de grasa tornillos

Lubr'lcar los 6 U 00:48.5 1 0048 5 U Lubr'lcar los 6

tornillos tornillos
Dejar los 6
tornillos de la caja

Esperar DI 00:02.4 1] 00:02.4 SL del resorte sobre
el banco de
trabajo

Buscar la toalla B 00:02.4 1] 00:02.4 DI Esperar

Alcanzar la toalla AL 0.50 00:01.5 ] 00:01.5 DI Esperar

Tomar la toalla T 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar

Limpiarse las DI 00-18.5 Nl 00:18 5 DI Limpiarse las

manos manos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 126 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1ol ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Dejar la toalla

sobre el banco de SL 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar

trabajo

Esperar DI 00:05.1 J1 00:05.1 B Buscar la junta

Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL Alcanzar la junta

Esperar DI 00:01.5]100:01.5 T Tomar la junta

Revisar que la Revisar que la

Junta se | 00:15.8 || 00:15.8 Junta se

encuentre en encuentre en

buen estado buen estado
Dejar la junta

Esperar DI 00:01.8 1] 00:01.8 SL sobre el banco de
trabajo

Buscar el cuerpo B 00:04.5 || 00:04.5 DI | Esperar

del regulador

Alcanzar el

cuerpo del AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar

regulador

Tomar el cuerpo T 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar

del regulador

Sostener el Buscar el

cuerpo del SO 00:03.5 1] 00:03.5 B conjunto

regulador diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 127 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de M de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/I()IDO DEL 534:32.8 | 534:32.8
M. Therbig | Distencia | Tiempo || Tiempo | Distancia | oy M.D
Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.5]100:01.5 0.50 AL conjunto
regulador diafragma
Sostener el Tomar el
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 T conjunto
regulador diafragma
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Colocar el
Sostener el conjunto
cuerpo del SO 00:11.5]] 00:11.5 P diafragma en el
regulador cuerpo del
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:02.1 1 00:02.1 E conjunto
regulador diafragma
Sostener el Soltar el conjunto
cuerpo del SO 00:01.1]J00:01.1 SL .
diafragma
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:09.8 |] 00:09.8 B Buscar el resorte
regulador
Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.4]1100:01.4 0.50 AL
resorte
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar el resorte
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 128 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. " . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
INEFECTIVO

METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(E:'\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8

i Therbg | tanda | Tiempo [ Tiempo | pistancia | 1, M.
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el resorte
cuerpo del SO 00:01.5 1] 00:01.5 P sobre el conjunto
regulador diafragma
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 E

resorte
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el resorte
regulador
Sostener el Buscar el asiento
cuerpo del SO 00:06.7 ] 00:06.7 B superior del
regulador resorte
Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.8 11 00:01.8 0.70 AL asiento superior
regulador del resorte
Sostener el Tomar el asiento
cuerpo del SO 00:01.0j 00:01.0 T superior del
regulador resorte
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el asiento
cuerpo del SO 00:03.5 1] 00:03.5 P
sobre el resorte

regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 129 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 =
. TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO CICLO © 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:01.5 1] 00:01.5 E
resorte

regulador

Sostener el

cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el asiento

regulador

Sostener el Buscar la caja del

cuerpo del SO 00:06.5 || 00:06.5 B )
resorte

regulador

Sostener el Alcanzar la caja

cuerpo del o) 00:01.6 || 00:01.6 | 0.50 AL )
del resorte

regulador

Sostener el Tomar la caja del

cuerpo del 30 00:01.7 || 00:01.7 T ’
resorte

regulador

Sostener el Trasladarse hacia

cuerpo del SO 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 M el cuerpo del

regulador regulador

Sostener el Colocar la caja del

cuerpo del SO 00:23.41] 00:23.4 P )
resorte

regulador

Sostener el Ensamblar la caja

cuerpo del SO 00:04.6 ]] 00:04.6 E )
del resorte

regulador

Sostener el Soltar la caja del

cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL .
resorte

regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 130 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1o) ' INEFECTIVO =7 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E’tﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Revisar el | 00:06.8 1 00:06.3 Revisar el
ensamble ensamble
Sostener el Buscar los 6
cuerpo del SO 00:12.5]]00:12.5 B tornillos de la caja
regulador del resorte
Sostener el Seleccionar los 6
cuerpo del SO 00:05.1 1] 00:05.1 SE .

tornillos
regulador
Sostener el Alcanzar los
cuerpo del SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL .

tornillos
regulador
Sostener el Tomar los
cuerpo del SO 00:03.1 1] 00:03.1 T .

tornillos
regulador
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el tornillo
cuerpo del SO 00:05.4 1] 00:05.4 P No.1 en la caja
regulador del resorte
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:00.9 ] 00:00.9 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el tornillo
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 131 DE 167

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'C:)O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Trasladarse hacia
Sostener el ol aguiero No. 2
cuerpo del SO 00:00.3 1] 00:00.3 0.01 M su . '

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el
cuerpo del SO 00:04.7 ] 00:04.7 P Colocar el tornillo
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el ol aguiero No. 3
cuerpo del SO 00:00.4 || 00:00.4 | o0.01 M gujero Ho.

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el Colocar el tercer
cuerpo del SO 00:06.1 ] 00:06.1 P .

tornillo
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:01.01] 00:01.0 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 SL Soltar el tornillo
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 132 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostener el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 SL Soltar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el ol aguiero No. 4
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M gl . ’

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el
cuerpo del SO 00:04.9 1] 00:04.9 P Colocar tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el ol aguiero No. 5
cuerpo del SO 00:00.4 || 00:00.4 | o0.01 M gujero Ho.

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.1 1] 00:05.1 P Colocar el tornillo
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el tornillo
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 133 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|()IDO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia
Sostener el el aguiero No. 6
cuerpo del S0 00:00.4 || 00:00.4 | o0.01 M gujero Ho.
de la caja del
regulador
resorte
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.3 1] 00:05.3 P Colocar el tornillo
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 E .
tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.01] 00:01.0 SL Soltar el tornillo
regulador
Sostener el Buscar el
cuerpo del SO 00:08.8 1] 00:08.8 B destornillador
regulador Phillips
Sostener el Seleccionar el
cuerpo del SO 00:04.5 1] 00:04.5 SE .
destornillador
regulador
Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL .
destornillador
regulador
Sostener el Tomar el
cuerpo del SO 00:01.1]J00:01.1 T .
destornillador
regulador
Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 1
cuerpo del SO 00:01.41]00:01.4 0.50 M . ’
de la caja del
regulador
resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 134 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:04.2 1] 00:04.2 P destornillador en
regulador el tornillo
Sostener el
cuerpo del SO 00:06.2 |] 00:06.2 u Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 2
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M . '

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:03.9 1] 00:03.9 P destornillador en
regulador el tornillo
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.7 ] 00:05.7 U Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 3
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M . '

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:05.2 ] 00:05.2 P destornillador en
regulador el tornillo
Sostener el
cuerpo del SO 00:07.0 1] 00:07.0 u Apretar el tornillo
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 135 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;II?\LACEO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 4
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M . '

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:05.0 1] 00:05.0 P destornillador en
regulador el tornillo
Sostener el
cuerpo del SO 00:06.7 ] 00:06.7 U Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 5
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M . '

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:04.9 1] 00:04.9 P destornillador en
regulador el tornillo
Sostener el
cuerpo del SO 00:06.9 ] 00:06.9 U Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 6
cuerpo del SO 00:00.4 |] 00:00.4 0.01 M ) '

de la caja del
regulador

resorte
Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:04.7 |] 00:04.7 P destornillador en
regulador el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 136 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.9 |1 00:05.9 u Apretar el tornillo
regulador
Sostener el Revisar el apriete
cuerpo del S0 00:21.4 || 00:21.4 P!
de los 6 tornillos
regulador
Sostener el Z:i?;fr:illador
cuerpo del SO 00:02.1]1]00:02.1 SL -
reculador Phillips sobre el
& banco de trabajo
Sostener el Buscar el tornillo
cuerpo del SO 00:05.8 |] 00:05.8 B
regulador
regulador
Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL .
tornillo regulador
regulador
Sostener el Tomar el tornillo
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 T
regulador
regulador
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.5 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el tornillo
cuerpo del SO 00:03.7 1] 00:03.7 P regulador en la
regulador caja del resorte
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:06.5 ] 00:06.5 E .
tornillo regulador
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 137 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de M de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|()IDO DEL 534:32.8 | 534:32.8
M. Therbig | Distencia | Tiempo || Tiempo | Distancia | oy M.D
Sostener el Soltar el tornillo
cuerpo del SO 00:01.2 11 00:01.2 SL
regulador
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.8 |] 00:05.8 B Buscar el filtro
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 AL Alcanzar el filtro
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 T Tomar el filtro
regulador
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el filtro
cuerpo del SO 00:04.1 1] 00:04.1 P en la posicion
regulador correcta
Sostener el
cuerpo del SO 00:02.1 1] 00:02.1 E Ensamblar el filtro
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 SL Soltar el filtro
regulador
Buscar el
Sostener el conjunto: retén,
cuerpo del SO 00:06.8 |1 00:06.8 B resorte conector
regulador y conector del
vastago
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 138 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de M de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIIEI\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
M. Therbig | Distencia | Tiempo || Tiempo | Distancia | oy M.D

Sostener el Alcanzar el
cuerpo del SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL .

conjunto
regulador
Sostener el Tomar el
cuerpo del SO 00:03.1 1] 00:03.1 T .

conjunto
regulador
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el
cuerpo del SO 00:12.3]1]00:12.3 P conjunto en la
regulador caja del filtro
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:02.5 1] 00:02.5 E .

conjunto
regulador

Soltar el
Sostener el conjunto: retén,
cuerpo del SO 00:01.0 1] 00:01.0 SL resorte conector
regulador y conector del

vastago
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.8 J] 00:05.8 B Buscar la junta
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 AL Alcanzar la junta
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la junta
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 139 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 =
. TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO CICLO © 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar la junta
cuerpo del SO 00:03.1 1] 00:03.1 P en la caja del
regulador filtro
Sostener el Ensamblar la
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 E .

junta
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar la junta
regulador
Sostener el Buscar la tapa del
cuerpo del S0 00:04.8 || 00:04.8 B . P
filtro
regulador
Sostener el Alcanzar la tapa
cuerpo del SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL . P
del filtro
regulador
Sostener el Tomar la tapa del
cuerpo del S0 00:01.3 |} 00:01.3 T . P
filtro
regulador
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar la tapa
cuerpo del SO 00:15.2 || 00:15.2 P \ P
del filtro
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 140 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' ol ' INEFECTIVO =7 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/lCI)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Ensamblar la tapa
cuerpo del S0 00:03.9 || 00:03.9 E \ P

del filtro
regulador
Sostener el Soltar la tapa del
cuerpo del SO 00:01.2 || 00:01.2 st |2 P

filtro
regulador

Revisar que la
Sostener el tapa del filtro
cuerpo del SO 00:05.7 ] 00:05.7 este
regulador correctamente

ensamblada
Sostener el Buscar los 4
cuerpo del SO 00:08.1 1] 00:08.1 B tornillos de la
regulador tapa del filtro
Sostener el Seleccionar los 4
cuerpo del SO 00:05.4 1] 00:05.4 SE .

tornillos
regulador
Sostener el Alcanzar los 4
cuerpo del SO 00:01.6 ]} 00:01.6 0.50 AL .

tornillos
regulador
Sostener el Tomar los 4
cuerpo del SO 00:03.1]]00:03.1 T .

tornillos
regulador
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M el cuerpo del
regulador regulador
Sostener el Colocar el tornillo
cuerpo del SO 00:06.1 ] 00:06.1 P No. 1 de la tapa
regulador del filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 141 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:E'\L/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:02.7 1] 00:02.7 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el aguiero No. 2
cuerpo del 30 00:00.5 {J 00:00.5 | 0.01 M v '

de la tapa del
regulador )

filtro
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.6 ] 00:05.6 P Colocar el tornillo
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:02.3 1] 00:02.3 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL Soltar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el ol aguiero No. 3
cuerpo del SO 00:00.4 || 00:00.4 | 0.01 M gy '
reculador de la tapa del

& filtro

Sostener el
cuerpo del SO 00:05.9 1] 00:05.9 P Colocar el tornillo
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 142 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO =27 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE’\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:02.5 1] 00:02.5 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el aguiero No. 4
cuerpo del o) 00:00.4 ] 00:004 | 0.01 M gy :

de la tapa del
regulador )

filtro
Sostener el
cuerpo del SO 00:05.2 ] 00:05.2 P Colocar el tornillo
regulador
Sostener el Ensamblar el
cuerpo del SO 00:02.8 1] 00:02.8 E .

tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el tornillo
regulador
Sostener el Buscar la llave de
cuerpo del SO 00:09.2 1] 00:09.2 B "

9/16
regulador
Sostener el Seleccionar la
cuerpo del SO 00:04.5 1] 00:04.5 SE lave
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL Alcanzar la llave
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 143 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostener el
cuerpo del SO 00:01.1 1] 00:01.1 T Tomar la llave
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 1
cuerpo del SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 M :
reculador de la tapa del

g filtro

Sostener el Colocar la llave en
cuerpo del SO 00:04.2 1] 00:04.2 P .

el tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:15.2 1] 00:15.2 U Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 2
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M )

de la tapa del
regulador )

filtro
Sostener el Colocar la llave en
cuerpo del SO 00:04.0 1] 00:04.0 P .

el tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:11.2 J1 00:11.2 u Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 3
cuerpo del SO 00:00.4 §] 00:00.4 0.01 M :

de la tapa del
regulador )

filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 144 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar la llave en
cuerpo del SO 00:03.9 1] 00:03.9 P .

el tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:14.41] 00:14.4 u Apretar el tornillo
regulador

Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 4
cuerpo del SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M :

de la tapa del
regulador )

filtro
Sostener el Colocar la llave en
cuerpo del SO 00:04.1 1] 00:04.1 P .

el tornillo
regulador
Sostener el
cuerpo del SO 00:14.9 1] 00:14.9 U Apretar el tornillo
regulador
Sostener el Dejar la llave de
cuerpo del SO 00:02.4 1] 00:02.4 SL 9/16” sobre el
regulador banco de trabajo
Sostener el Revisar el apriete
cuerpo del S0 00:22.8 || 00:22.8 P!

de los 4 tornillos
regulador
Dejar el
regulador sobre sL 00:02.8 || 00:02.8 DI | Esperar
el banco de
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 145 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar el teflén
Esperar DI 00:04.9 1] 00:04.9 B de 1/2"
Esperar DI 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 AL Alcanzar el teflén
Esperar DI 00:01.2 ]] 00:01.2 T Tomar el teflén
Buscar el
conector para B 00:12.8 1] 00:12.8 SO Sostener el teflon
aire
Alcanzar el AL 0.60 | 00:01.6]00:01.6 SO | Sostener el teflén
conector
Tomar el T 00:01.5 || 00:01.5 SO | Sostener el teflén
conector
Sostener el 50 00:01.3 W 00:01.3 0.50 M Trasladarse hacia
conector el conector
Sostener el 50 00:23.5 W 00:23 5 U Aplicarle tefldn al
conector conector
Sostener el Dejar el teflén
SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre el banco de
conector .
trabajo
Sostener el 50 00:04.5 || 00:04.5 g | Busarel
conector regulador de filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 146 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el o) 00:01.9J00:01.9 | 0.70 aL | Alcanzarel
conector regulador
Sostener el S0 00:01.4 || 00:01.4 7 | Tomarel
conector regulador
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.40 00:01.2 1] 00:01.2 SO

] regulador
filtro
Colocar el
conector en I.a p 00:05.4 1 00:05.4 50 Sostener el
entrada de aire regulador
del regulador
Ensamblar el £ 00:04.1 N 00-04.1 50 Sostener el
conector regulador
Soltar el conector |  SL 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
regulador
Buscar la llave de Sostener el
9/16" B 00:05.1 1] 00:05.1 SO regulador
Seleccionar la SE 00:02.9 1 00:02.9 50 Sostener el
llave regulador
Alcanzar la llave AL 050 | 00:01.5}00:01.5 so | Sostenerel
regulador
Sostener el
Tomar la llave T 00:01.1]J00:01.1 SO
regulador




253

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 147 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.50 00:01.4]1]00:01.4 SO
] regulador
filtro
Colocar la llave p 00:06.2 N 00:06.2 50 Sostener el
en el conector regulador
Apretar el U 00:16.8 l 00:16.8 50 Sostener el
conector regulador
Dejar la llave de Dejar el regulador
9/16” sobre el SL 00:02.1]1]00:02.1 SL de filtro sobre el
banco de trabajo banco de trabajo
Ir en busca de Ir en busca de
otro conector B 14:26.2 1] 14:26.2 B otro conector
para aire para aire
Alcanzar el AL 0.60 | 00:01.6 |} oo:01.6 DI | Esperar
conector
Tomarel T 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar
conector
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 32 02:15.7]1] 02:15.7 32 M el banco de
trabajo trabajo
Sostener el 50 00:05.4 1l 00:05.4 B Buscar"el teflén
conector de 1/2
Sostener el SO 00:01.2 |J00:01.2 |  0.40 AL | Alcanzar el teflén
conector
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 148 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:01.1 |} 00:01.1 T | Tomarel teflon
conector
Sostener el 50 00:01.2 1 00:01.2 0.50 M Trasladarse hacia
conector el conector
Sostener el 50 00:21.8l 00:21.3 U Aplicarle teflén al
conector conector
Sostener el Dejar el teflén

SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre el banco de
conector .

trabajo

Sostener el Buscar el

SO 00:03.4 1] 00:03.4 B regulador del
conector )

filtro

Sostener el S0 00:01.3|J00:01.3 | 0.50 aL | Alcanzarel
conector regulador
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar el
conector regulador
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 SO
. regulador
filtro
Colocar el
cor'1ector erl la p 00:04.2 l 00:04.2 50 Sostener el
salida de aire del regulador
regulador
Ensamblar el £ 00:09.2 W 00:09 2 50 Sostener el
conector regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 149 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 e
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:E'\L/lgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltar el conector SL 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener el
regulador
Buscar la llave de Sostener el
B :04. :04.
9/16" 00:04.9 1] 00:04.9 SO regulador
Seleccionar la SE 00:05.1 N 00:05.1 50 Sostener el
llave regulador
Alcanzar la llave AL 050 | 00:01.4]]00:01.4 so | Sostenerel
regulador
Sostener el
Tomar la llave T 00:01.2 1] 00:01.2 SO
regulador
Trasladarse hacia M 0.40 00:01.3 N 00:01.3 50 Sostener el
el regulador regulador
Colocar la llave p 00:03.5 Il 00:03 5 50 Sostener el
en el conector regulador
Apretar el U 00:15.5 0015 5 5o Sostener el
conector regulador
Dejar la llave de Sostener el
9/16” sobre el SL 00:02.1 1] 00:02.1 SO
. regulador
banco de trabajo
Trasladarse haua M 4 00:03.6 1l 00:03.6 4 M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 150 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EII?\LACI)DO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el regulador
Esperar DI 00:01.9 |1 00:01.9 SL de filtro sobre la
mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la caja de M 2 00:02.1 1] 00:02.1 2 M la caja de
mangueras mangueras
Buscar una B 01:13.2 Nl 01:13.2 B Buscar una
manguera manguera
Seleccionar una SE 00:35.1 l00:35.1 SE Seleccionar una
manguera manguera
Alcanzar la
Esperar DI 00:01.8 1] 00:01.8 0.70 AL
manguera
Tomar la
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T
manguera
Trasladarse haua M ) 00:02.2 1 00:02.2 ) M Trasladarse hacna
la toma de aire la toma de aire
Alcanzar el Sostener la
regulador de AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 SO
. manguera
filtro
Tomar el T 00:01.2 l 00:01.2 50 Sostener la
regulador manguera
Sostener el Trasladarse hacia
SO 00:01.0 1] 00:01.0 0.30 M el regulador de
regulador filtro
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 151 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:'\L/ICI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la
Sostener el S0 00:02.1 ]} 00:02.1 p | mangueraenla
regulador salida de aire del
regulador
Sostener el 50 00:01.9 N 00:01.9 £ Conectar la
regulador manguera
Sostener el 50 00:01.0 l 00:01.0 sL Soltar la
regulador manguera
Sostener el Alcanzar la
SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL manguera de la
regulador .
toma de aire
Sostener el 50 00:01.0 l 00:01.0 T Tomar la
regulador manguera
Sostener el Trasladarse hacia
SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 M el regulador de
regulador )
filtro
Colocar la
Sostener el S0 00:02.1 N 00:02.1 p manguera en- la
regulador entrada de aire
del regulador
Sostener el 50 00:01.8 00:01.8 £ Conectar la
regulador manguera
Sostener el so 00:01.2 || 00:01.2 s | ohtarla
regulador manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 152 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO zlll(E:,\LAOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
regulador sobre SL 00:02.3 1] 00:02.3 DI Esperar
la mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el laboratorio de M 7.50 00:09.8 ]] 00:09.8 7.50 M el laboratorio de
metrologia metrologia
Buscar el Buscar el
calibrador de calibrador de
B :35.1 :35.1 B
procesos FLUKE 03:35 03:35 procesos FLUKE
717 717
Esperar DI 00:16.8 || 00:16.8 sg | Seleccionarel
calibrador
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.5]1] 00:01.5 0.50 AL .
calibrador
Tomar el
Esperar DI 00:01.8 11 00:01.8 T .
calibrador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 7.50 00:10.2 }]1 00:10.2 7.50 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la Ila),/e B 00:09.4 1 00:09.4 50 Sos‘tener el
inglesa de 8 calibrador
Alcanzar la llave AL 050 | 00:01.5|]00:01.5 so | Sostenerel
calibrador
Sostener el
Tomar la llave T 00:01.0}] 00:01.0 SO .
calibrador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 153 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse haua M 4 00:03.5 ll00:03.5 4 M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire
Alcanzar la
manguera de a AL 060 | 00:01.6|]00:01.6 so | Sostenerel
salida de aire del calibrador
regulador
Tomar la T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
manguera calibrador
Trasle.wdarse hacia M 0.50 00:01.1 W 00:01.1 50 Sos.tener el
el calibrador calibrador
Colocar la
manguera en la p 00:02.6 || 00:02.6 so | Sostenerel
entrada de aire calibrador
del calibrador
Conectar la E 00-01.8 N 00:01.8 50 Sos.tener el
manguera calibrador
soltar [a sL 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
manguera calibrador
Presionar el

Sostener la llave boton de

SO 00:02.11]00:02.1 U

inglesa de 8” encendido del
calibrador
Colocar el

Sostener la llave SO 00:12.8 1] 00:12.8 U dispositivo en
unidades de psi
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 154 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 19) ' INEFECTIVO =7 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
Sostener la llave SO 00:02.8 1] 00:02.8 SL calibrador sobre
la mesa
Sostener la llave S0 00:01.4|Jo0:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarel
regulador
Sostener la llave S0 00:01.3 || 00:01.3 7 | Tomarel
regulador
Rewsar las | 00:13.9 Nl 00:13.9 Rewsar las
conexiones conexiones
Alcanzar la Sostener el
valvula de la AL 0.50 00:01.41] 00:01.4 SO
. regulador
toma de aire
Tomar la valvula T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
regulador
. . Sostener el
Abrir la valvula U 00:05.1]100:05.1 SO
regulador
Soltar la valvula Sostener el
de la toma de SL 00:01.1 ] 00:01.1 SO
. regulador
aire
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 SO
filtro regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 155 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\LA;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave Sostener el
inglesa en el P 00:09.8 |] 00:09.8 SO

. regulador
tornillo regulador
Apretar el tornillo
hasta que el
callbrador dg U 06:28.7 Il 06:28.7 50 Sostener el
procesos indique regulador
una presién de
30 psi
Revisar que la Revisar que la
presién de 30 psi | 01335 01:33.5 presién de 30 psi
se mantenga se mantenga
estable estable
Alcanzar la Sostener el
valvula de la AL 0.50 00:01.4]1]00:01.4 SO
. regulador
toma de aire
Tomar la vélvula T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
regulador
. Sostener el
Cerrar la vélvula U 00:05.1 ] 00:05.1 SO
regulador
Soltar la vélvula Sostener el
de la toma de SL 00:01.2 1] 00:01.2 SO
. regulador
aire
Apagar el
lall
sostener|a llave u 00:02.4 || 00:02.4 U | calibrador de
inglesa de 8
procesos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 156 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1ol ' INEFECTIVO =7 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(E:'\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Traslédarse hacia M 0.20 00:01.0 Nl 00:01.0 50 Sostener el
el calibrador regulador
Tomar la T 00:01.2 W 00:01.2 50 Sostener el
manguera regulador
Desconectar la Sostener el
DE 00:05.1 |1 00:05.1 SO
manguera regulador
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 SO
. regulador
filtro
Tomar la T 00:01.3 N 00:01.3 50 Sostener el
manguera regulador
Desconectar la Sostener el
manguera de la DE 00:09.4 11 00:09.4 SO
. . regulador
salida de aire
Sostener la Despoiarse del
manguera y la 0 00:02.3 || 00:02.3 sL Po)
. regulador
llave inglesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la caja de M 2 00:02.1 1] 00:02.1 2 M la caja de
mangueras mangueras
Dejar la
manguera en la SL 00:02.1]1100:02.1 DI Esperar
caja
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 157 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'C:O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse haua M ) 00:02.2 1 00:02.2 ) M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire
Sgstener la llave 50 00:03.1 N 00:03.1 0.50 AL Alcanzar el
ajustable regulador
Sgstener la llave 50 00:02.1 W 00:02.1 T Tomar el
ajustable regulador
Alcanzar el Sostener el
regulador de AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 SO

) regulador
filtro
Tomar la T 00:01.5 l00:01.5 50 Sostener el
manguera regulador
Desconectar la Sostener el
manguera de la DE 00:05.4 1] 00:05.4 SO
. regulador
entrada de aire
Dejar la Sostener el
manguera sobre SL 00:03.5]1 00:03.5 SO
regulador
la mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
aejlaersgadlf\és Dejar el regulador
& SL 00:01.8 1] 00:01.8 SL sobre el banco de
sobre el banco de .
. trabajo
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 158 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse haua M 4 00:03.4 1 00:03.4 4 M Trasladarse haua
la toma de aire la toma de aire
Alcanzar el

. AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
calibrador
Tomar el T 00:01.4 || 00:01.4 DI | Esperar
calibrador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.5]] 00:03.5 4 M el banco de
trabajo trabajo
Dejar el
calibrador de sL 00:03.1 || 00:03.1 DI | Esperar
sobre el banco de
trabajo
Buscar la llave de
9/16” B 00:05.1 1] 00:05.1 DI Esperar
Seleccionar la SE 00:04.5 || 00:04.5 DI | Esperar
llave
Alcanzar la llave AL 0.70 00:01.8 1] 00:01.8 DI Esperar
Tomar la llave T 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar
Sostener la llave S0 00:05.2 || 00:05.2 g | Buscarel

regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 159 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 1°] ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -CI-:II?\L/ICEO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la llave SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL Alcanzar el
regulador
Sostener la llave SO 00:01.9 ]| 00:01.9 7 | Tomarel
regulador
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.50 00:01.3 J] 00:01.3 SO
] regulador
filtro
Colocar la llave
en el conector de Sostener el
. . P 00:03.1 11 00:03.1 SO
la salida de aire regulador
del regulador
Aflojar el U 00:06.7 N 00:06.7 50 Sostener el
conector regulador
Dejar la llave de Sostener el
9/16” sobre el SL 00:02.1 1 00:02.1 SO
. regulador
banco de trabajo
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
conector regulador
Tomar el T 00:01.2 Nl 00:01.2 50 Sostener el
conector regulador
Desacoplar el DE 00:12.5 N 00:12.5 50 Sostener el
conector regulador
Dejar el conector Sostener el
sobre el banco de SL 00:01.8 1] 00:01.8 SO
. regulador
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 160 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar el O-ring Sostener el
del convertidor B 00:05.8 }] 00:05.8 SO
. regulador
582i
Alcanzar el O-ring | AL 070 | 00:01.8 ] 00:01.8 so | Sostenerel
regulador
. Sostener el
Tomar el O-ring T 00:01.1 1] 00:01.1 SO
regulador
Trasla.d:?\rse hacia M 0.50 00:01.4 1 00:01.4 50 Sostener el
el posicionador regulador
Colocar el O-ring Sostener el
en el convertidor P 00:02.2 11 00:02.2 SO
. regulador
582i
E.nsamblar el O- £ 00:01.2 N 00:01.2 50 Sostener el
ring regulador
. Sostener el
Soltar el O-ring SL 00:01.1 1] 00:01.1 SO
regulador
Buscar los 2
tornillos de B 00:13.4 1 00:13.4 50 Sostener el
acople regulador regulador
- convertidor
Selef:uonar los 2 SE 00:09.4 1 00:09.4 50 Sostener el
tornillos regulador
Alcanzar los 2 AL 070 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel
tornillos regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 161 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =1 P
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(E:'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar los T 00:01.7 || 00:01.7 so | Sostenerel
tornillos regulador
Sostener los S0 00:01.3|Jo0:01.3 | 050 m | Trasladarse hacia
tornillos el posicionador
Sostener los Colocar el
. SO 00:23.4]1] 00:23.4 P regulador en el
tornillos .
convertidor
Trasladarse hacia
el agujero No. 1 Sostener el
de acople M 0.50 00:01.3 11 00:01.3 SO
regulador
regulador -
convertidor
Colocar el tornillo P 00:15.4 || 00:15.4 so | Sostenerel
regulador
Ensa.mblar el E 00:02.1 N 00:02.1 50 Sostener el
tornillo regulador
Soltar el tornillo sL 00:01.5 || 00:01.5 so | Sostenerel
regulador
Trasladarse hacia
el agujero No. 2 Sostener el
de acople M 0.06 00:00.8 1 00:00.8 SO
regulador
regulador -
convertidor
Colocar el tornillo P 00:12.9 || 00:12.9 so | Sostenerel
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 162 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10) : INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Ensa.mblar el E 00:02.4 1 00:02.4 50 Sostener el
tornillo regulador

. Sostener el
Soltar el tornillo SL 00:02.1]1]00:02.1 SO
regulador
Buslcl:ar la llave de B 00:09.7 1 00:09 7 50 Sostener el
1/2 regulador
Seleccionar la Sostener el
SE 00:04.5 1] 00:04.5 SO
llave regulador
Alcanzar la llave AL 050 | 00:02.5 |} 00:02.5 so | Sostenerel
regulador
Sostener el
Tomar la llave T 00:01.4 1] 00:01.4 SO
regulador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 1 Sostener el
de acople M 0.50 00:01.3 1] 00:01.3 SO
regulador
regulador -
convertidor
Colocar Ia'IIave p 00:08.4 1l 00:08.4 50 Sostener el
en el tornillo regulador
Apretar el tornillo u 00:24.3 |1 00:24.3 so | Sostenerel
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 163 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/IOPo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Trasladarse hacia

el tornillo No. 2 Sostener el

de acople M 0.06 00:00.7 |] 00:00.7 SO
regulador

regulador -

convertidor

Colocar Ia'IIave P 00:06.7 1 00:06.7 50 Sostener el

en el tornillo regulador

Apretar el tornillo | U 00:23.4 || 00:23.4 so | Sostenerel
regulador

Sosten'?r la llave 50 00:03.4 1 00:03.4 £ Ensamblar el

de 1/2 regulador

Sostener la llave 50 00:01.2 || 00:01.2 s | Softarel
regulador

Sostener la llave o) 00:01.0|J00:01.0 | 0.30 aL | Alcanzarel
posicionador
Tomar el

Sostener la llave SO 00:01.8 1] 00:01.8 T .
posicionador

Buscar.la placa de B 00:08.5 1 00:08.5 50 Sos'Fe'ner el

montaje posicionador

Alcanzar la placa AL 070 | 00:01.9 || 00:01.9 so | Sostenerel

de montaje posicionador

Tomar.la placa de T 00:01.8 00:01.8 50 Sos'Felner el

montaje posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 164 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia | 0.40 | 00:01.3]|00:01.3 so | Sostenerel
el posicionador posicionador
Colocar la placa Sostener el
de montaje en el P 00:04.8 1] 00:04.8 SO .
.. posicionador
posicionador
Ensamblarfa E 00:02.4 || 00:02.4 so | Sostenerel
placa de montaje posicionador
Soltar I.a placa de SL 00:02.1 N 00:02.1 50 Sos'Fe.ner el
montaje posicionador
Buscar los 5 Sostener el
tornillos de la B 00:13.5]] 00:13.5 SO .
. posicionador
placa de montaje
Selef:uonar los 5 SE 00:04.8 00:02.3 50 Sos'.celner el
tornillos posicionador
Alcanzar fos AL 0.60 | 00:01.6 || oo:01.6 so | Sostenerel
tornillos posicionador
Tomar los T 00:02.3 || 00:02.3 so | Sostenerel
tornillos posicionador
Trasladarse hacia | 050 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel
el posicionador posicionador
Colocar el tornillo
en el agujero No. p 00:05.4 1l 00:05.4 50 Sos'Fe.ner el
1 de la placa de posicionador
montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 165 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO EI(E:'\L/IOPO DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Ensa.mblar el £ 00:02.8 1 00:02.3 50 Sos’Fe.ner el
tornillo posicionador

. Sostener el
Soltar el tornillo SL 00:01.1 1] 00:01.1 SO .
posicionador
Trasladarse hacia
el agujero No. 2 Sostener el
M 0.01 00:00.4 11 00:00.4 SO ..
de la placa de posicionador
montaje
Colocar el tornillo | P 00:06.4 || 00:06.4 so | Sostenerel
posicionador
Ensa.mblar el £ 00:02.2 N 00:02.2 50 Sos’Fe.ner el
tornillo posicionador
. Sostener el
Soltar el tornillo SL 00:01.2 1] 00:01.2 SO .
posicionador
Trasladarse hacia
el agujero No. 3 Sostener el
M 0.01 00:00.5 ]1 00:00.5 SO ..
de la placa de posicionador
montaje
Colocar el tornillo | P 00:06.8 || 00:06.8 so | Sostenerel
posicionador
Ensamblar el E 00:02.4 || 00:02.4 so | Sostenerel
tornillo posicionador
Soltar el tornillo sL 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 166 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia
el agujero No. 4 Sostener el
M 0.01 00:00.4 1] 00:00.4 SO .
de la placa de posicionador
montaje
Colocar el tornillo P 00:02.5 1] 00:02.5 SO Sos’Fe.ner el
posicionador
Ensamblar el E 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
tornillo posicionador
Soltar el tornillo sL 00:05.7 || 00:05.7 so | Sostenerel
posicionador
Trasladarse hacia
el agujero No. 5 Sostener el
M 0.01 00:00.6 ] 00:00.6 SO .
de la placa de posicionador
montaje
Colocar el tornillo | P 00:03.6 || 00:03.6 so | Sostenerel
posicionador
Ensa.mblar el £ 00:01.9 N 00:01.9 50 Sos'.ce.ner el
tornillo posicionador
. Sostener el
Soltar el tornillo SL 00:02.3 1] 00:02.3 SO ..
posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 1 M 0.06 00:00.9 W 00:00.9 50 Sos’Fe.ner el
de la placa de posicionador
montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 167 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar Ia.IIave p 00:04.6 1 00:04.6 50 Sos’Felner el
en el tornillo posicionador
. Sostener el
Apretar el tornillo U 00:16.8 1] 00:16.8 SO -
posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 2 M 0.05 00:00.5 W 00:00 5 50 Sos’Felner el
de la placa de posicionador
montaje
Colocar Ia.IIave p 00:04.7  00:04.7 50 Sos’Felner el
en el tornillo posicionador
Apretar el tornillo | U 00:16.9 || 00:16.9 so | Sostenerel
posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 3 M 0.06 | 00:00.9 || 00:00.9 so | Sostenerel
de la placa de posicionador
montaje
Colocar Ia.IIave P 00:03.9 1 00:03.9 5o Sos'Fe.ner el
en el tornillo posicionador
Apretar el tornillo | U 00:15.4 || 00:15.4 so | Sostenerel
posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 4 M 0.05 00:00.5 Nl 00:00 5 50 SosFe.ner el
de la placa de posicionador
montaje
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 168 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
: 10] : INEFECTIVO = o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar Ia.IIave p 00:04.0 1 00:04.0 50 Sos'.ce.ner el
en el tornillo posicionador
. Sostener el
Apretar el tornillo u 00:16.1 1] 00:16.1 SO .
posicionador
Trasladarse hacia
el tornillo No. 5 M 0.06 00:00.9 1 00:00.9 50 Sos'.ce.ner el
de la placa de posicionador
montaje
Colocar Ia.IIave p 00:05.1 W 00:05.1 50 Sos'.ce.ner el
en el tornillo posicionador
Apretar el tornillo | U 00:16.2 || 00:16.2 so | Sostenerel
posicionador
Revisar el apriete Revisar el
P | 03:03.5 ]| 03:03.5 apriete de los
de los tornillos .
tornillos
Dejar la llave de Sostener el
1/2" sobre el SL 00:02.1 1 00:02.1 SO .
. posicionador
banco de trabajo
Dejar el
Esperar DI 00:02.3 || 00:02.3 sL posicionador
sobre el banco
de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 169 DE 169

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 293:35.3 | 311:01.7
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 240:57.5 | 223:31.1
' 1°] ' INEFECTIVO =7 B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -l(;lll(zil\L/lOPo DEL 534:32.8 | 534:32.8
. Distancia Tiempo Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Descansar DES 32:16.4 32:16.4 DES Descansar

TOTAL 467.59 534:32.8 534:32.8 517.19 TOTAL
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Tabla 46. Resumen — Mantenimiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

(m)

(m)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | 1€MPO I i THERBLIG Cant. | llempo
(min) (min)
AL Alcanzar 93 02:11.3 AL Alcanzar 157 03:42.8
M Mover 106 16:04.5 M Mover 168 17:05.5
T Tomar 95 02:22.0 T Tomar 157 03:35.1
SL Soltar 92 03:18.8 SL Soltar 165 05:06.5
U Usar 73 267:34.5 U Usar 153 276:34.6
E Ensamblar 25 01:31.8 E Ensamblar 36 02:39.4
DE Desensamblar 4 00:32.4 DE Desensamblar 52 02:17.8
TOTAL 488 293:35.3 TOTAL 888 311:01.7
B Buscar 53 84:43.3 B Buscar 67 92:03.9
SE Seleccionar 19 04:00.7 SE Seleccionar 24 03:42.1
P Colocar en posicion 42 04:48.5 P Colocar en posicion 89 12:18.5
| Inspeccionar 17 16:03.8 | Inspeccionar 22 17:39.5
PL Planear 3 05:24.6 PL Planear 3 05:24.6
DI Demora inevitable 76 05:44.5 DI Demora inevitable 72 04:28.8
DEv Demora evitable 4 00:11.2 DEv Demora evitable 0 00:00.0
DES Descansar 3 53:10.0 DES Descansar 3 53:10.0
SO Sostener 857 66:50.9 SO Sostener 394 34:43.7
TOTAL 1074 | 240:57.5 TOTAL 674 223:31.1
TOTAL 1,562 | 534:32.8 || TOTAL 1,562 534:32.8
TOTAL Distancia 467.59 TOTAL Distancia 517.19
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Tabla 47. Mantenimiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 1 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 1°] ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(EZ'\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
DUBUJO DE LA ESTACION DE TRABAJO
Toma para Alre !
m R
Pileta U
H l ‘ ‘ ‘ Caja de Mangueras
para Aire
(¢ |
~%
X
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de a M 5 00:04.2 || 00:04.2 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Planear I'o que se pL 08:46.2 || 0s:46.2 PL Planear I.o que se
va a realizar va a realizar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.1 1] 00:04.1 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la llave de Buscar la llave de
9/16" B 00:15.7 1] 00:15.7 B 9/16"
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :50. :23.
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Seleccionar la SE 00:04.2 || 00:04.2 DI | Esperar
llave
Alcanzar la llave AL 0.20 00:01.1 1] 00:01.1 DI Esperar
Tomar la llave T 00:01.0 1] 00:01.0 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de a M 5 00:04.3 || 00:04.3 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Esperar DI 00:01.4 ] 00:01.4 | 050 aL | Alcanzarel
actuador
Esperar DI 00:02.6 || 00:02.6 7 | Tomarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 1 de la caja M 0.40 00:01.3 1 00:01.3 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:05.8 1 00:05.8 5o Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:32.2 |} 00:32.2 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 2 de la caja M 0.01 00:00.5 }1 00:00.5 SO J
. actuador
superior del
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:05.2 1 00:05.2 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:25.3 || 00:25.3 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 3 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO )
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:05.3 N 00:05.3 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:27.5 || 00:27.5 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 4 de la caja M 0.01 00:00.5 J] 00:00.5 SO )
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:05.8 1 00:05.8 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
. Sujetar el
Aflojar la tuerca u 00:24.2 1] 00:24.2 SO
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 5 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO J
. actuador
superior del
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;lll(EZ'\L/lOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:05.7 l 00:05.7 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:26.3 || 00:26.3 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 6 de la caja M 0.01 00:00.5 J] 00:00.5 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:04.3 N 00-04.3 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:24.8 || 00:24.8 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 7 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:04.5 W 00:04.5 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
. Sujetar el
Aflojar la tuerca u 00:24.8 1] 00:24.8 SO
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 8 de la caja M 0.01 00:00.4 |] 00:00.4 SO J
. actuador
superior del
diafragma




281

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:03.8 1 00:03.8 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:25.1 || 00:25.1 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 9 de la caja M 0.01 00:00.5 J] 00:00.5 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:03.8 1 00:03.8 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:24.8 || 00:24.8 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 10 de la caja M 0.01 00:00.4 |] 00:00.4 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:03.8 1 00:03.8 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
. Sujetar el
Aflojar la tuerca u 00:26.0 1] 00:26.0 SO
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 11 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO J
. actuador
superior del
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(Ejl\LA(JF)O DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:03.8 1 00:03.3 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:25.1 || 00:25.1 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 12 de la caja M 0.01 00:00.5 |] 00:00.5 SO )
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:05.9 1l 00:05.9 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:24.7 || 00:24.7 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 13 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:05.7 l 00:05.7 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
. Sujetar el
Aflojar la tuerca u 00:25.8 1] 00:25.8 SO
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 14 de la caja M 0.01 00:00.7 |] 00:00.7 SO J
. actuador
superior del
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:05.2 1 00:05.2 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:22.8 || 00:22.8 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 15 de la caja M 0.01 00:00.5 J] 00:00.5 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:04.1 N 00-04.1 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:18.2 || 00:18.2 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 16 de la caja M 0.01 00:00.4 |] 00:00.4 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:03.8 1 00:03.8 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
. Sujetar el
Aflojar la tuerca u 00:19.5]] 00:19.5 SO
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 17 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO J
. actuador
superior del
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZ“L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:04.2 W 00:04.2 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:17.41]00:17.4 SO sujetar el
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 18 de la caja M 0.01 00:00.5 |] 00:00.5 SO )
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:03.8 1 00:03.8 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:18.8 || 00:18.8 so | Suetarel
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 19 de la caja M 0.01 00:00.6 |] 00:00.6 SO J
. actuador
superior del
diafragma
Colocar la llave p 00:03.9 1 00:03.9 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
. Sujetar el
Aflojar la tuerca u 00:18.3 1] 00:18.3 SO
actuador
Trasladar la llave
hacia la tuerca Suietar el
No. 20 de la caja M 0.01 00:00.7 |] 00:00.7 SO J
. actuador
superior del
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 65
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:04.2 W 00:04.2 50 Sujetar el
en la tuerca actuador
Aflojar la tuerca u 00:17.9 || 00:17.9 so | Suetarel
actuador
Dejar la llave de
9/16” sobre la SL 00:01.9]100:01.9 SL Soltar el actuador
mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4||00:01.4 | 050 aL | Alcanzarlatuerca
tornillo No. 1 No. 1
Tomar el tornillo T 00:00.8 }] 00:00.8 T Tomar la tuerca
. . D |
Sujetar el tornillo | SO 00:12.2 |} 00:12.2 u esenroscaria
tuerca
Desa?coplar el DE 00:04.6 Il 00:04.6 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo SL 00:02.1 N 00:02.1 SL Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.5||00:01.5 | 050 aL | Alcanzarlatuerca
tornillo No. 2 No. 2
Tomar el tornillo T 00:00.9 ]1 00:00.9 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo | SO 00:13.4 | 00:13.4 y | Desenroscarla
tuerca
Desa}coplar el DE 00:03.2 N 00:03.2 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;lll(E:'\L/lOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Dejar el tornillo SL 00:01.5 l 00:01.5 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el AL 050 | 00:01.40]o0:01.4 | o050 aL | Aleanzarlatuerca

tornillo No. 3 No. 3

Tomar el tornillo T 00:01.01] 00:01.0 T Tomar la tuerca

. . D

Sujetar el tornillo | SO 00:14.8 || 00:14.8 u esenroscar la
tuerca

Desacoplar el Desacoplar la

. DE 00:02.6 ]] 00:02.6 DE

tornillo tuerca

Dejar el tornillo SL 00:01.5 Nl 00:01 5 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el AL 050 | 00:01.4)]o0:01.4 | 050 aL | Alcanzariatuerca

tornillo No. 4 No. 4

Tomar el tornillo T 00:00.8 }] 00:00.8 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:12.9 |J 00:12.9 y | Desenroscarla
tuerca

Desa}coplar el DE 00:01.8 N 00:01.3 DE Desacoplar la

tornillo tuerca

Dejar el tornillo SL 00:01.5 N 00:01.5 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el AL 050 | 00:01.5|]00:01.5 | 050 aL | Alcanzarlatuerca

tornillo No. 5 No. 5
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Tomar el tornillo T 00:01.01] 00:01.0 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:13.2 || 00:13.2 y | Desenroscarla
tuerca

Desacoplar el Desacoplar la

. DE 00:02.1 1] 00:02.1 DE

tornillo tuerca

Dejar el tornillo St 00:01.4 | 00:01.4 St Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el AL 050 | 00:01.6]|o0:016 | 0.50 aL | Alcanzarlatuerca

tornillo No. 6 No. 6

Tomar el tornillo T 00:00.9 ]] 00:00.9 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:19.5 |} 00:19.5 y | Desenroscarla
tuerca

Desgcoplar el DE 00:01.5 N 00-01.5 DE Desacoplar la

tornillo tuerca

Dejar el tornillo SL 00:01.5 l 00:01.5 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el AL 050 | 00:01.4||00:01.4 | 050 aL | Alcanzarlatuerca

tornillo No. 7 No. 7

Tomar el tornillo T 00:01.0}] 00:01.0 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:12.9 |] 00:12.9 y | Desenroscarla
tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
DesaTcopIar el DE 00:01.800:01.8 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo sL 00:01.3 W 00:01.3 st Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:0150]00:015 | o050 aL | Alcanzarlatuerca
tornillo No. 8 No. 8
Tomar el tornillo T 00:00.9 ]1 00:00.9 T Tomar la tuerca

D
Sujetar el tornillo | SO 00:12.5 ] 00:12.5 u esenroscar |a
tuerca
Desacoplar el Desacoplar la
. DE 00:01.6 ] 00:01.6 DE
tornillo tuerca
Dejar el tornillo SL 00-01.8 Nl 00:01.8 SL Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4||00:01.4 | 050 aL | Alcanzariatuerca
tornillo No. 9 No.9
Tomar el tornillo T 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo | SO 00:13.5 || 00:13.5 y | Desenroscarla
tuerca
Desa}coplar el DE 00:01.4 1l 00:01.4 DE Desacoplar la
tornillo tuerca




289

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/Igo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Dejar el tornillo SL 00:01.2 l 00:01.2 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el Alcanzar la tuerca

tornillo No. 10 AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 10

Tomar el tornillo T 00:01.1]J00:01.1 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:13.2 | 00:13.2 y | Desenroscarla
tuerca

Desacoplar el Desacoplar la

. DE 00:01.3 1] 00:01.3 DE

tornillo tuerca

Dejar el tornillo SL 00:01.0  00:01.0 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el Alcanzar la tuerca

tornillo No. 11 AL 0.50 00:01.6 ] 00:01.6 0.50 AL No. 11

Tomar el tornillo T 00:00.9 |] 00:00.9 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:16.2 || 00:16.2 y | Desenroscarla
tuerca

Des§coplar el DE 00:01.6 1l 00:01.6 DE Desacoplar la

tornillo tuerca

Dejar el tornillo sL 00:01.4 1l 00:01.4 sL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el Alcanzar la tuerca

tornillo No. 12 AL 0.50 00:01.3 1] 00:01.3 0.50 AL No. 12
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Tomar el tornillo T 00:01.0 1] 00:01.0 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo SO 00:13.2 1] 00:13.2 U Desenroscar la
tuerca

Desacoplar el Desacoplar la

R DE 00:01.5]11 00:01.5 DE

tornillo tuerca

Dejar el tornillo sL 00:01.5 N 00:01.5 sL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el Alcanzar la tuerca

tornillo No. 13 AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL No. 13

Tomar el tornillo T 00:01.01] 00:01.0 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:14.5 || 00:14.5 y | Desenroscarla
tuerca

Desa}coplar el DE 00:01.4 1l 00:01.4 DE Desacoplar la

tornillo tuerca

Dejar el tornillo SL 00:01.4  00:01.4 SL Dejar la tuerca

sobre la mesa sobre la mesa

Alcanzar el Alcanzar la tuerca

tornillo No. 14 AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL No. 14

Tomar el tornillo T 00:00.9 |] 00:00.9 T Tomar la tuerca

Sujetar el tornillo | SO 00:13.2 || 00:13.2 y | Desenroscarla
tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -l(;III(E:'tAOPO DEL 163:18.1 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desa?coplar el DE 00:01.3 00:01.3 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo sL 00:01.2 l 00:01.2 st Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 15 AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 15
Tomar el tornillo T 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo | SO 00:16.9 || 00:16.9 y | Desenroscarla

tuerca
Desa?coplar el DE 00:01.2 l 00:01.2 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo sL 00:01.5 l 00:01.5 st Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 16 AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 16
Tomar el tornillo T 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo SO 00:14.7 1] 00:14.7 U Desenroscar la
tuerca
Desa.\coplar el DE 00:01.4 1l 00:01.4 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo SL 00:01.5 N 00-01.5 SL Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 1ol ' INEFECTIVO e i
, E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;:C'\L/IOPO 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 17 AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 17
Tomar el tornillo T 00:01.01] 00:01.0 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo | SO 00:15.4 || 00:15.4 y | Desenroscarla

tuerca
Desacoplar el Desacoplar la
. DE 00:01.5]] 00:01.5 DE
tornillo tuerca
Dejar el tornillo st 00:01.3 Nl 00:01.3 St Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 18 AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 18
Tomar el tornillo T 00:01.01] 00:01.0 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo | SO 00:16.7 || 00:16.7 y | Desenroscarla
tuerca
Desa?coplar el DE 00:01.7 N 00:01.7 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo sL 00:01.1 W 00:01.1 SL Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 19 AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL No. 19
Tomar el tornillo T 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz EFECTIVO 124:27.3 | 126:54.5
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EII'(E:'\L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sujetar el tornillo SO 00:14.8 1] 00:14.8 U Desenroscar la
tuerca
Desa.\coplar el DE 00:01.3  00:01.3 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo SL 00:01.2 l 00:01.2 SL Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 20 AL 0.50 00:01.5 1 00:01.5 0.50 AL No. 20
Tomar el tornillo T 00:01.0 1] 00:01.0 T Tomar la tuerca
Sujetar el tornillo | SO 00:13.5 || 00:13.5 y | Desenroscarla
tuerca
Desgcoplar el DE 00:01.5 W 00:01.5 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar el tornillo SL 00:01.3 W 00:01.3 SL Dejar la tuerca
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar la caja Alcanzar el
superior del AL 0.50 00:01.6 1 00:01.6 0.50 AL
. actuador
diafragma
Tomar la caja T 00:02.1 |} 00:02.1 7 | Tomarel
actuador
Desacoplar la DE 00:05.4 || 00:05.4 so | Suetarel
caja actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 19} ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Dejar la caja

superior del sL 00:02.1 | 00:02.1 so | Suetarel

diafragma sobre actuador

la mesa

Esperar DI 00:01.31]00:01.3 SL Soltar el actuador

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

la maleta de M 6.50 00:05.1 1] 00:05.1 6.50 M la maleta de

herramienta herramienta

Buscar la llave Buscar la llave

. B :02. :02. B .

inglesa de 16” 00:02.4 11 00:02.4 inglesa de 16”

Alcanzar la llave AL 0.10 00:00.9 ]} 00:00.9 DI Esperar

Tomar la llave T 00:00.9 ] 00:00.9 DI Esperar

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

la mesa de la M 650 | 00:05.2||o0:052 | 650 m | lamesadela

valvula valvula

automatica automatica

Trasladar la llave

hacia el ajuste M 0.40 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar

del resorte

Colocar la llave

en el ajuste del P 00:14.2 §1 00:14.2 DI Esperar

resorte

Esperar DI 00:01.3|J00:01.3 |  0.40 aL | Alcanzarel
actuador

Esperar DI 00:01.8 || 00:01.8 7 | Tomarel
actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 19 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1°] ' INEFECTIVO =0 it
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
D'esenroscar el U 05285l 0528 5 50 Sostener el
ajuste del resorte actuador
D.esacoplar el DE 00:01.0 ll 00:01.0 50 Sostener el
ajuste del resorte actuador
Dejar la llave Sostener el
inglesa de 16” SL 00:01.8 1] 00:01.8 SO

actuador
sobre la mesa
Alcanzar el ajuste AL 0.50 00:01.6 oo:01.6 50 Sostener el
del resorte actuador
Tomar el ajuste T 00:01.2 N 00:01.2 S0 Sostener el
del resorte actuador
D'esacoplar el DE 00:02.0 1 00:02.0 50 Sostener el
ajuste del resorte actuador
Dejar el ajuste Sostener el
del resorte sobre SL 00:01.1 1] 00:01.1 SO
actuador
la mesa
Alcanzar el
conjunto: Suietar el
diafragma, placa AL 040 | 00:01.4]]00:01.4 S0 J
. actuador
del diafragma,
tornillo y vastago
Tomar el T 00:04.2 || 00:04.2 so | Suetarel
conjunto actuador
Desacoplar el DE 00:06.8 || 00:06.8 so | Suetarel
conjunto actuador
Dejar el j j I
elarelconjunto | ¢ 00:01.8 || 00:01.8 so | Suletare
sobre la mesa actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;IIE'\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Suietar el
resorte del AL 0.40 00:01.3]] 00:01.3 SO )

actuador
actuador
Tomar el resorte T 00:01.8  00:01.8 50 Sujetar el
del actuador actuador
Desacoplar el Suietar el
resorte del DE 00:02.3 | 00:02.3 SO J
actuador
actuador
Dejar el resorte Suietar el
del actuador sL 00:01.7 |} 00:01.7 o) )
actuador
sobre la mesa
Alcanzar el Suietar el
asiento del AL 050 | 00:01.5 |} 00:01.5 SO J
actuador
resorte
Tomar el asiento T 00:01.6 oo-01.6 50 Sujetar el
del resorte actuador
Desacoplar el Suietar el
asiento del DE 00:02.4 || 00:02.4 SO J
actuador
resorte
Dejar el asiento Suietar el
del resorte sobre SL 00:01.8 1] 00:01.8 SO )
actuador
la mesa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.5 ] 00:01.5 so | Sostenerel
actuador actuador
Tomar el T 00:02.4 || 00:02.4 so | Sostenerel
actuador actuador
Trasfladarse hacia M 3 00:07.4 1 00:07.4 3 M Traslladarse hacia
la pileta la pileta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el ac':tuador SL 00:03.1 N 00:03.1 SL Dejar el ac;tuador
sobre la pileta sobre la pileta
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.2 |} 00:07.2 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el
conjunto: Alcanzar el
diafragma, placa AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL resorte del
del diafragma, actuador
tornillo y vastago
Tomar el T 00:02.8 1l 00:02.3 T Tomar el resorte
conjunto del actuador
Tras-ladarse hacia M 3 00:07.5 l00:07 5 3 M Tras.ladarse hacia
la pileta la pileta
Deiar el coniunto Dejar el resorte
J iy sL 00:03.4 || 00:03.4 SL | del actuador enla
sobre la pileta .
pileta
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 3 00:07.3 W 00:07 3 3 M Ia,mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el Alcanzar la caja
asiento del AL 0.50 00:01.4]1]00:01.4 0.50 AL superior del
resorte diafragma
Tomar el asiento Tomar la caja
T 00:02.41] 00:02.4 T superior del
del resorte .
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: Jol ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l:,llfjl\L/lopo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tra§ladarse hacia M 3 00:07.2 00:07.2 3 M Tras.ladarse hacia
la pileta la pileta
o
asiento del SO 00:02.9]1] 00:02.9 SL . P

diafragma sobre
resorte .
la pileta
Sostener el Buscar el
asiento del SO 00:02.8 1] 00:02.8 B .
estropajo
resorte
Sostener el Alcanzar el
asiento del SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 AL .
estropajo
resorte
Sostener el Tomar el
asiento del SO 00:01.3 11 00:01.3 T .
estropajo
resorte
Sostener el Aplicarle jabon al
asiento del e 00:05.5 || 00:05.5 u plicarie)
estropajo
resorte
Sostener el Aplicarle agua al
asiento del SO 00:01.3]] 00:01.3 U P . &
estropajo
resorte
Lavar el asiento U 00:26.5 Il 00:26.5 U Lavar el asiento
del resorte del resorte
Dejar el asiento Sostener el
del resorte sobre SL 00:01.4 1] 00:01.4 SO .
. estropajo
la pileta
Alcanzar la caja Sostener el
superior del AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 SO .
. estropajo
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 23 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 1ol ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(E:I\L/IOPO DEL 163:18.1 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la caja T 00:04.8 || 00:04.8 so | Sostenerel
estropajo
Lavar la caja U 01:26.41] 01:26.4 U Lavar la caja
Dejar la caja
superior del sL 00:03.1 ]| 00:03.1 so | Sostenerel
diafragma sobre estropajo
la pileta
Alcanzar el Sostener el
resorte del AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 SO .
estropajo
actuador
Tomar el resorte T 00:02.5 ]} 00:02.5 so | Sostenerel
estropajo
Lavar el resorte U 01:16.2 ] 01:16.2 U Lavar el resorte
Dejar el resorte Sostener el
del actuador SL 00:02.4 1] 00:02.4 SO .
. estropajo
sobre la pileta
Alcanzar el
conjunto: Sostener el
diafragma, placa AL 0.30 00:01.3 1] 00:01.3 SO .
. estropajo
del diafragma,
tornillo y vastago
Tomar el T 00:02.5 ]} 00:02.5 so | Sostenerel
conjunto estropajo
Lavar el conjunto U 05:36.4 1] 05:36.4 U Lavar el conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;lll(EZ'\L/lOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el cgnjunto SL 00:02.6 1 00:02.6 50 Sostene'r el
sobre la pileta estropajo
Alcanzar el AL 040 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel
actuador estropajo
Tomar el T 00:04.7 || 00:04.7 so | Sostenerel
actuador estropajo
Lavar el actuador U 07:23.9]1107:23.9 U Lavar el actuador
Dejar el estropajo
Sostener el e 00:01.3 | 00:01.3 sL y >10pa)
actuador sobre la pileta
Sostener el S0 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 aL | Alcanzarel
actuador actuador
Sostener el 50 00:02.3 N 00:02 3 T Tomar el
actuador actuador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ialmesa dela M 3 00:07.3 N 00:07 3 3 M Ia’mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el actuador SL 00:04.2 N 00:04.2 SL Dejar el actuador
sobre la mesa sobre la mesa
Tras',ladarse hacia M 8 00:07.1 N 00:07.1 8 M Tras.ladarse hacia
la pileta la pileta
Alcanzar el
conjunto: Alcanzar el
diafragma, placa AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL resorte del
del diafragma, actuador
tornillo y vastago
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 25 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' lo] ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el T 00:03.5 N 00:03.5 T Tomar el resorte
conjunto del actuador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.3 ]} 00:07.3 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Deiar el coniunto Dejar el resorte
J J sL 00:03.1 || 00:03.1 SL | delactuador
sobre la mesa
sobre la mesa
Tras_ladarse hacia M 3 00:07.1 W 00:07.1 8 M Trasiladarse hacia
la pileta la pileta
Alcanzar el Alcanzar la caja
asiento del AL 0.50 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 AL superior del
resorte diafragma
Tomar el asiento Tomarla caja
T 00:03.5]] 00:03.5 T superior del
del resorte .
diafragma
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.2 |} 00:07.2 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el asiento sDLTJaerrilsrcjtjj
del resorte sobre sL 00:02.8 || 00:02.8 sL P
diafragma sobre
la mesa
la mesa
Trasladarse haua M 6.50 00:04.7 Nl 00:04.7 6.50 M Trasladarse hama
la toma de aire la toma de aire
Alcanzar la
AL 0.50 00:01.4]1100:01.4 DI Esperar
manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 26 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(E:'\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la T 00:00.9 |} 00:00.9 DI | Esperar
manguera
Sostener |a Alcanzar la
SO 00:01.41]00:01.4 0.50 AL valvula de la toma
manguera .
de aire
Sostener la SO 00:01.3 || 00:01.3 T | Tomar lavélvula
manguera
Sostener la e 00:01.8 || 00:01.8 U | Abrirla valvula
manguera
Sostener la S0 00:01.0 || 00:01.0 SL | Soltar la valvula
manguera
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 650 | 00:04.8||o0:04.8 | 650 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Sostener a S0 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 aL | Alcanzarel
manguera actuador
Sostener la 50 00:02.5 1 00:02.5 T Tomar el
manguera actuador
Trasladarse hacia M 0.40 00:01.3 00:01.3 50 Sostener el
el actuador actuador
Secar el actuador u 10:12.8] 10:12.8 U Secar el actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 27 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLO 0 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Inspeccionar que .
Inspeccionar que
el actuador no ol actuador no
contenga | 00:12.31]00:12.3
, contenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
Sostener a SO 00:01.3 || 00:01.3 SL | Soltar el actuador
manguera
Sostener la Alcanzar el
SO 00:01.3]]100:01.3 0.30 AL resorte del
manguera
actuador
Sostener la 50 00:01.9 W 00:01.9 T Tomar el resorte
manguera del actuador
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.2ll 00:01.4 50 Sostener el
el resorte resorte
Secar el resorte Secar el resorte
del actuador u 03:56.41103:56.4 U del actuador
Inspeccionar que .
Inspeccionar que
el resorte no ol resorte no
contenga | 00:14.81] 00:14.8
, contenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
Sostener la 50 00:01.8 00:01.8 SL Dejar el resorte
manguera sobre la mesa
Sostener la Alcanzar el
SO 00:01.31] 00:01.3 0.30 AL asiento del
manguera
resorte
Sostener la 50 00:01.4  00:01.4 T Tomar el asiento
manguera del resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 28 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' ol ' INEFECTIVO 0 i
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;IIE:I\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Sostener el
M 0.50 00:01.41]00:01.4 SO asiento del
el resorte
resorte
Secar el asiento U 01168l 01:16.8 U Secar el asiento
del resorte del resorte
Inspeccionar que .

. Inspeccionar que
el asiento no el asiento no
contenga | 00:12.5]100:12.5

, contenga
particulas de ,

particulas de agua
agua
Sostener la Dejar el asiento
SO 00:01.5 1] 00:01.5 SL del resorte sobre
manguera
la mesa
Sostener la Alcanzar la caja
SO 00:01.3 |1 00:01.3 0.30 AL superior del
manguera .
diafragma
Sostener la S0 00:02.4 || 00:02.4 T | Tomarla caja
manguera
Trasladarse hacia M 050 | 00:01.4}]00:01.4 SO | Sostener la caja
la caja
Secar la caja u 04:07.91] 04:07.9 U Secar la caja
Inspeccionar que .

. Inspeccionar que
la caja no la caia no
contenga | 00:10.8 || 00:10.8 J

, contenga
particulas de ,

particulas de agua
agua
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 29 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz EFECTIVO 124:27.3 | 126:54.5
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ Jol ' INEFECTIVO e 3
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEC'\L/IJO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el
Sostener la conjunto:
SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL diafragma, placa
manguera .
del diafragma,
tornillo y vastago
Sostener |3 S0 00:02.4 || 00:02.4 7 | Tomarel
manguera conjunto
Secar el conjunto U 12:19.41) 12:19.4 U Secar el conjunto
Inspeccionar que .

. Inspeccionar que
el conjunto no el coniunto no
contenga | 00:23.7 || 00:23.7 )

, contenga
particulas de ,
particulas de agua
agua
Sost |
ostener a S0 00:02.8 || 00:02.8 SL | Dejar el conjunto
manguera
Trasladarse haua M 6.50 00:07.2 W 00:07.2 6.50 M Trasladarse haaa
la toma de aire la toma de aire
Sostener |a Alcanzar la
SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL valvula de la toma
manguera .
de aire
Sostener la o) 00:01.0 |} 00:01.0 T | Tomar lavélvula
manguera
Sostener la .
SO 00:01.3]] 00:01.3 u Cerrar la valvula
manguera
Sostener la 50 00:01.1 W 00:01.1 SL Soltar la vaIvuIa.
manguera de la toma de aire




306

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 30 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la
manguera en su SL 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar
lugar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 4 00:03.41] 00:03.4 4 M el banco de
trabajo trabajo
Alcanzar el Alcanzar el bote
cepillo de AL 0.50 00:01.5]1] 00:01.5 0.50 AL
con grasa
alambre
Tomar el cepillo T 00:01.7 N 00:01.7 T Tomar el bote con
de alambre grasa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ialmesa dela M 5 00:04.4 W 00:04.4 5 M Ia/mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Sostener el Dejar el bote con
cepillo de SO 00:01.8 1] 00:01.8 SL grasa sobre la
alambre mesa
Sostener el Buscar el ajuste
cepillo de SO 00:02.6 ]] 00:02.6 B )
del resorte
alambre
Sostener el Alcanzar el ajuste
cepillo de SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL )
del resorte
alambre
Sostener el Tomar el ajuste
cepillo de o) 00:01.4 || 00:01.4 T )
del resorte
alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 31 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Limpiar el ajuste U 02448 02:44.8 U Limpiar el ajuste
del resorte del resorte
Sostener el Dejar el ajuste del
cepillo de SO 00:01.5]] 00:01.5 SL resorte sobre la
alambre mesa

Alcanzar los 20
Sostener el tornillos de la caja
cepillo de SO 00:01.5]] 00:01.5 0.60 AL . J
superior del
alambre .
diafragma
Sostener el Tomar los
cepillo de SO 00:03.1]] 00:03.1 T .
tornillos
alambre
Limpiar los u 14:56.4 || 14:56.4 y | Limpiarlos
tornillos tornillos
Dejar el cepillo . .
D | Il
de alambre sobre SL 00:03.5 1] 00:03.5 SL ejar fos tornilios
sobre la mesa
la mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 11 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar el
conjunto: acople B 00:02.5 || 00:02.5 DI | Esperar
vastago y brazo
conector
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4|]|00:01.4 DI | Esperar
conjunto
Tomar el
. T 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 32 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO o o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/go DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Buscar el disco
. SO 00:01.6 ] 00:01.6 B indicador de
conjunto
carrera
Sostener el Alcanzar el disco
. SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL indicador de
conjunto
carrera
Sostener el Tomar el disco
. SO 00:00.9 ]1 00:00.9 T indicador de
conjunto
carrera
Sostener el e 00:02.4 || 00:02.4 B | Buscar el tubing
conjunto
Sos’Fener el SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL Alcanzar el tubing
conjunto
Sostener el S0 00:01.3 |J 00:01.3 T | Tomar el tubing
conjunto
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 5 00:04.2 1 00:04.2 5 M Ia,mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el disco
Dejar el conjunto SL 00:03.2 1l 00:03.4 SL indicador de .
sobre la mesa carreray el tubing
sobre la mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 ] 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la tuerca B 00:05.1 || 00:05.1 DI | Esperar
ciega
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 33 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(EZ'\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Alcanzar la tuerca | 050 | 00:015|]00:015 DI | Esperar

ciega

Tomar la tuerca T 00:01.1 ] 00:01.1 DI | Esperar

ciega
Buscar el
conjunto: pasador

Sostener la 50 00:06.2 1l 00:06.2 B de seguridad,

tuerca ciega pasador de
carrera y soporte
del pasador

Sostener |a S0 00:01.5 ] 00:01.5 | 0.50 aL | Alcanzarel

tuerca ciega conjunto

Sostener [a S0 00:02.8 || 00:02.8 7 | Tomarel

tuerca ciega conjunto

Trasladarse hacia Trasladarse hacia

la mesa de a M 5 00:04.1 ]| 00:04.1 5 m | lamesadela

valvula valvula

automatica automatica

Dejar la tuerca Deiar el coniunto

ciega sobre Ia sL 00:01.4 || 00:01.4 sL ) J
sobre la mesa

mesa

Alcanzar el

cepillo de AL 0.50 00:01.5 ] 00:01.5 DI Esperar

alambre

Tomar el cepillo T 00:01.5]1] 00:01.5 DI Esperar

de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 34 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar los 2
Sostener el tornillos acople
cepillo de o) 00:04.1 |} 00:04.1 B y P
vastago actuador
alambre ,
- valvula
Sostener el Seleccionar los
cepillo de SO 00:03.2 1] 00:03.2 SE .
tornillos
alambre
Sostener el Alcanzar los
cepillo de SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL .
tornillos
alambre
Sostener el Tomar los
cepillo de SO 00:02.4 1] 00:02.4 T .
tornillos
alambre
Limpiar los Limpiar los
tcarnlllos acople U 01:09.5 N 01:09 5 U tolrnlllos acople
vastago actuador vastago actuador
-valvula -valvula
Sostener el Dejar los tornillos
cepillo de SO 00:01.9]1] 00:01.9 SL )
sobre la mesa
alambre
Alcanzar el
Sostener el conjunto: acople
cepillo de S0 00:01.3]J 00:01.3 | 030 AL njunto: acop
vastago y brazo
alambre
conector
Sostener el Tomar el
cepillo de SO 00:02.1 1] 00:02.1 T .
conjunto
alambre
Limpiar el u 04:17.2 || 04:17.2 y | Limpiarel
conjunto conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 35 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
M Therbig | Distancia | Tiempo [} Tiempo | Distancia | py g M.
Sostener el Dejar el conjunto
cepillo de SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL
sobre la mesa
alambre
Sostener el Buscar el disco
cepillo de SO 00:03.5 1] 00:03.5 B indicador de
alambre carrera
Sostener el Alcanzar el disco
cepillo de SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL indicador de
alambre carrera
Sostener el Tomar el disco
cepillo de SO 00:01.6 1] 00:01.6 T indicador de
alambre carera
Limpiar el disco Limpiar el disco
indicador de U 01:28.2 1] 01:28.2 U indicador de
carrera carrera
Dejar el disco
Sostener el .
cepillo de 30 00:01.3 |} 00:01.3 s, | Indicadorde
alambre carrera sobre la
mesa
Sostener el Buscar la tuerca
cepillo de SO 00:03.1 1] 00:03.1 B de seguridad del
alambre yugo
Sostener el Alcanzar la tuerca
cepillo de SO 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 AL de seguridad del
alambre yugo
Sostener el Tomar la tuerca
cepillo de SO 00:01.0] 00:01.0 T de seguridad del
alambre yugo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 36 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO o s
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Limpiar la tuerca Limpiar la tuerca
de seguridad del u 03:39.4]1]03:39.4 U de seguridad del
yugo yugo
Sostener el
cepillo de SO 00:01.41]00:01.4 0.50 AL Alcanzar el tubing
alambre
Sostener el
cepillo de SO 00:01.2 |1 00:01.2 T Tomar el tubing
alambre

Inspeccionar que
Sostener el el tubing se
cepillo de SO 00:15.1 1] 00:15.1 encuentre en
alambre buenas
condiciones
Limpiar el tubing U 04:02.9]1] 04:02.9 U Limpiar el tubing
Sostener el Dejar el tubin
cepillo de SO 00:01.3 || 00:01.3 sL ) &
sobre la mesa
alambre
Sostener el Buscar la tuerca
cepillo de SO 00:03.9 1] 00:03.9 B .
ciega
alambre
Sostener el Alcanzar la tuerca
cepillo de SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL .
ciega
alambre
Sostener el Tomar la tuerca
cepillo de SO 00:01.2 ] 00:01.2 T .
ciega
alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 37 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1°] ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
L!mplar la tuerca U 01:03.401:03.4 U L!mplar la tuerca
ciega ciega
Sostener el Dejar la tuerca
cepillo de SO 00:01.3]]00:01.3 SL ciega sobre la
alambre mesa

Alcanzar el
ot s
cepillo de SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.30 AL g !
pasador de
alambre
carrera y soporte
del pasador
Sostener el Tomar el
cepillo de SO 00:01.9 |1 00:01.9 T .
conjunto
alambre
Limpiar el u 02:42.6 || 02:42.6 y | Lmpiarel
conjunto conjunto
Sostener el Dejar el conjunto
cepillo de o) 00:01.3 |} 00:01.3 sL ) J
sobre la mesa
alambre
Dejar el cepillo
de alambre sobre SL 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
la mesa
Alcanzar el ajuste
AL 0.50 00:01.5]100:01.5 DI Esperar
del resorte
Tomar el ajuste
T 00:01.4]1100:01.4 DI Esperar
del resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 38 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 1°] ' INEFECTIVO e i
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(E:I\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el ajuste 50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 AL Alcanzar el bote
del resorte con grasa
Sostener el ajuste 50 00:02.9 1l 00:02.9 T Tom-ar cierta
del resorte cantidad de grasa
Lubricar el juste U 00:25.8 1 00:25.3 U Lubricar el juste
del resorte del resorte
Dejar el ajuste
del resorte sobre sL 00:01.3 | 00:01.3 DI | Esperar
el banco de
trabajo
Alcanzar los 20
tornillos de la AL 050 | 00:01.4||00:01.4 DI | Esperar
caja superior del
diafragma
Tom.ar los T 00:03.4]1100:03.4 DI Esperar
tornillos
Sostgner los 50 00:01.6 oo-01.6 0.50 AL Alcanzar el bote
tornillos con grasa
Sostfaner los 50 00-13.8 W 00:13 3 T Tom'ar cierta
tornillos cantidad de grasa
Lubr.lcar los U 02:02.7 W 02:02.7 U Lubr.lcar los
tornillos tornillos
Dejar | ill

elarlos tornillos | ¢ 00:01.9 || 00:01.9 DI | Esperar
sobre la mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 39 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6

‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZ'\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Buscar la tuerca B 00:01.3 ]} 00:01.3 DI | Esperar
ciega
Alcanzar la tuerca AL 0.50 00:01.5]1] 00:01.5 DI Esperar
ciega
Tpmar la tuerca T 00:01.3]] 00:01.3 DI Esperar
ciega
Sostene_r la 50 00:01.4 1l 00:01.4 0.50 AL Alcanzar el bote
tuerca ciega con grasa
Sostener [a 50 00:06.8 || 00:06.8 7 | Tomarcierta
tuerca ciega cantidad de grasa
L'ubrlcar la tuerca U 00:09.1 N 00:09.1 U L}Jbrlcar la tuerca
ciega ciega
Dejar la tuerca
ciega sobre la SL 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
mesa
Buscar los 2
tornillos de B 00:05.4 || 00:05.4 DI | Esperar
acople vastago
actuador - valvula
Alcanzar los AL 030 | 00:01.3}]00:01.3 DI | Esperar
tornillos
Tomar los T 00:02.4 || 00:02.4 DI | Esperar
tornillos
Sostfenerlos 50 00:01.5 l00:01.5 0.50 AL Alcanzar el bote
tornillos con grasa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 40 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: lol ' INEFECTIVO e 3
METODO: ACTUAL PROPUESTO EEC'\L/IJO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostgner los 50 00:07.5 Nl 00:07 5 T Tom.ar cierta
tornillos cantidad de grasa
Lubrilcar los U 00:19.7 N 00:19.7 U Lubr'lcar los
tornillos tornillos
Dejarlos tornillos | ¢, 00:02.1 |} 00:02.1 DI | Esperar
sobre la mesa
Alcanzar el
vastago del AL 0.50 00:01.5 ] 00:01.5 DI Esperar
actuador
Tomar el vastago T 00:03.1 1] 00:03.1 DI Esperar
del actuador
Sostener el Alcanzar el bote
vastago del SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL

con grasa
actuador
Sostener el Tomar cierta
vastago del SO 00:05.2 ] 00:05.2 T .
cantidad de grasa
actuador
Lubricar el Lubricar el
vastago del u 00:10.8 1] 00:10.8 u vastago del
actuador actuador
Dejar el vastago
del actuador SL 00:03.2 1] 00:03.2 DI Esperar
sobre la mesa
Buscar la tuerca
de seguridad del B 00:04.3 1] 00:04.3 DI Esperar
yugo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 41 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6

‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la tuerca
de seguridad del AL 0.50 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
yugo
Tomar la tuerca
de seguridad del T 00:01.31] 00:01.3 DI Esperar
yugo
Sostener la
tuerca de S0 00:01.5 ] 00:01.5 | 0.50 aL | Alcanzarelbote
seguridad del con grasa
yugo
Sostener la
tuerca de Tomar cierta
seguridad del >0 00:04.2 11 00:04.2 T cantidad de grasa
yugo
Lubricar la tuerca Lubricar la tuerca
de seguridad del U 00:07.5 1] 00:07.5 U de seguridad del
yugo yugo
Dejar la tuerca de
seguridad del
SL 00:01.6 }] 00:01.6 DI Esperar

yugo sobre la
mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.3]1]00:04.3 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la toalla B 00:05.4 1] 00:05.4 B Buscar la toalla
Alcanzar la toalla AL 0.70 00:01.7 ] 00:01.7 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 42 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10) : INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\L/lgo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la toalla T 00:01.5]] 00:01.5 DI Esperar
Limpiarse las DI 00:35.4 1 00:35.4 DI Limpiarse las
manos manos
Dejar la toalla
sobre la el banco SL 00:01.0j 00:01.0 DI Esperar
de trabajo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 5 00:04.3 || 00:04.3 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el AL 050 | 00:01.4}}00:01.4 DI | Esperar
actuador
Tomar el T 00:03.5 | 00:03.5 DI | Esperar
actuador
Sostener el 50 00:06.1 l 00:06.1 B Buscar el asiento
actuador del resorte
Sostener el Alcanzar el
SO 00:01.5]] 00:01.5 0.60 AL asiento del
actuador
resorte
Sostener el 50 00:01.8 ll 00:01.3 T Tomar el asiento
actuador del resorte
Sostener el 50 00:01.5 N 00:01.5 0.60 M Trasladarse hacia
actuador el actuador
Colocar el asiento
Sostener el 50 00:04.4 W 00:04.4 p Fiel rgsorte en el
actuador interior del
actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 43 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 19) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(E:I(Ejl\L/loPO DEL 163:18.1 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Ensamblar el
SO 00:01.3]] 00:01.3 E asiento del
actuador
resorte
Sostener el 50 00:00.9 l 00:00.9 sL Soltar el asiento
actuador del resorte
Sostener el Alcanzar el
SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL resorte del
actuador
actuador
Sostener el SO 00:02.4 11 00:02.4 T Tomar el resorte
actuador
Sostener el 50 00:01.5 N 00-01.5 0.60 M Trasladarse hacia
actuador el actuador
Sostener el Colocar el resorte
SO 00:02.5]] 00:02.5 P en el interior del
actuador
actuador
Sostener el 50 00:01.2 N 00:01.2 E Ensamblar el
actuador actuador
Sostener el 50 00:00.9 N 00:00.9 SL Soltar el resorte
actuador del actuador
Alcanzar el
Sostener el conjunto
SO 00:01.8 1] 00:01.8 0.70 AL diafragma, placa
actuador .
del diafragma,
tornillo y vastago
Sostener el SO 00:03.4 || 00:03.4 7 | Tomarel
actuador conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 44 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.5 l 00:01.5 0.60 M Trasladarse hacia
actuador el actuador

Colocar el
Sostener el 50 00:08.7 || 00:08.7 p | conjuntoenel
actuador interior del
actuador
Sostener el 50 00:02.2 Nl 00:04.2 £ Ensamblar el
actuador conjunto
Sostener el S0 00:02.1 | 00:02.1 SL | Soltar el conjunto
actuador
Sostener el Alcanzar la caja
SO 00:01.6 |] 00:01.6 0.50 AL superior del
actuador .
diafragma
Sostener el Tomar la caja
SO 00:03.9 1] 00:03.9 T superior del
actuador .
diafragma
Sostener el 50 00:01.5 W 00:01.5 0.60 M Trasladarse hacia
actuador el actuador
Sostener el 50 00:05.4 1 00:05.4 p Colocar la caja en
actuador el actuador
Sostener el Ensamblar la caja
SO 00:02.3]1]00:02.3 E superior del
actuador .
diafragma
Sostener el Soltar la caja
SO 00:01.1]J00:01.1 SL superior del
actuador .
diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 45 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltar el actuador SL 00:01.3]]00:01.3 DI Esperar
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 1 de AL 050 | 00:01.5||00:01.5 | 0.50 aL | No-1delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.3]] 00:01.3 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 N 00-01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.4 ] 00:06.4 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:05.9 1 00:05.9 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:21.4 1 00:21.4 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.0 1] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 2 de AL 050 | 00:01.3|]00:01.3 | 0.50 aL | No-2delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.2 ] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 46 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 19} ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo P 00:05.8 ]] 00:05.8 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:06.7 1 00:06.7 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:25.9 1 00:25.9 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1 1 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 3 de AL 050 | 00:01.4)l00:01.4 | o050 aL | No-3delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:08.9 1] 00:08.9 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:07.4 1 00:07.4 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sost?ner el 50 00225 00:22 5 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.2 ]]1 00:01.2 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 47 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
illo No. 4 No. 4 I j

tornillo No. 4 de AL 050 | 00:01.4||00:01.4 | 050 AL 0- 4 dela caja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.5]] 00:01.5 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.8 |] 00:06.8 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:05.7 l 00:05.7 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
| E I

Sostgnere 50 00:24.6 1 00:24.6 U nroscgr a tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1]J00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 5 de AL 050 | 00:01.5|00:01.5 | 0.50 aL | No->sdelacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.3]]100:01.3 T Tomar la tuerca
Trasl haci Trasl haci

rasladarse hacia M 0.50 00:01.5 N 00:01.5 0.50 M rasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:09.1 1] 00:09.1 SO Sostener la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 48 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: jo) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(E:I\L/IOPO DEL 163:18.1 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost.ener el 50 00:08.4 1 00:08.4 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sostfaner el 50 00235l 00:23.5 U Enroscf’ar la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.01] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 6 de AL 050 | 00:01.5|]00:01.5 | 050 aL | No-6delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.41] 00:01.4 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:07.5 1] 00:07.5 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:05.1 W 00:05.1 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo

E
Sost.ener el S0 00:16.2 N 00:16.2 U nroscf'ar la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1]J00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 7 de AL 050 | 00:01.5||00:01.5 | 050 aL | No-7delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 49 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el tornillo T 00:01.2 ] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 Nl 00:01 5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.2 ] 00:06.2 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:04.5 N 00-04.5 p Colocar Ia_tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:19.5 Il 00:19 5 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 8 de AL 050 | 00:01.5|]00:01.5 | 050 aL | No-8delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.2 ] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.9 11 00:06.9 SO Sostener la tuerca
Sostfener el 50 00:04.2 1 00:04.2 p Colocar Ia-tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:26.2 N 00:26.2 U Enroscfa\r la tuerca
tornillo al tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 50 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltar el tornillo SL 00:01.1]]00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 9 de AL 050 | 00:01.6||00:01.6 | 0.50 aL | No-9delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.4 1 00:01.4 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 N 00-01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.2 ] 00:06.2 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:03.8 1 00:03.8 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:24.1 W 00:24.1 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1]j00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 10de | 050 | 00:01.5||00:01.5 | 0.50 aL | No-10delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.2 ] 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 51 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 19) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo P 00:05.9 1] 00:05.9 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:05.1 l 00:05.1 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:24.6 1 00:24.6 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1 1 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornilloNo. 11de |, 050 | 00:01.50]00:015 | o0.50 aL | No-1ldelacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.3]] 00:01.3 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:07.6 ] 00:07.6 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:04.1 N 00-04.1 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sostfaner el 50 00:23.1 W 00:23.1 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1]]00:01.1 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 52 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
illo No. 12 No. 12 | j
tornillo No. 12.de |, 050 | 00:01.5||00:01.5 | 050 AL 0- 12 de la caja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.4 1] 00:01.4 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.8 |] 00:06.8 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:04.5 W 00:04.5 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
| E |
Sostgnere 50 00:22.9 Il 00:22.9 U nrosc.ar a tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.01] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornilloNo. 13de | 050 | 00:01.5||00:01.5 | 0.50 aL | No-13delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.5]]1 00:01.5 T Tomar la tuerca
Trasl haci Trasl haci
rasladarse hacia M 0.50 00:01.5 N 00-01.5 0.50 M rasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:05.4 1] 00:05.4 SO Sostener la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 53 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, ’ . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(E:'\L/lgo DEL 163:18.1 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostgner el 50 00:04.1 W 00:04.1 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sostfaner el 50 00:26.5 1 00:26.5 U Enroscf’ar la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.01] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 14de | 050 | 00:01.5|]00:01.5 | 050 aL | No-14delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.6 ] 00:01.6 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:05.4 1] 00:05.4 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:04.2 W 00:04.2 p Colocar Ia_tuerca
tornillo en el tornillo
Sost.ener el S0 00:24.1 N 00:24.1 U Enroscf'ar la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.01] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 15de | 050 | 00:01.5||00:01.5 | 050 aL | No-15delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 54 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO o o
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el tornillo T 00:01.5]] 00:01.5 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 Nl 00:01 5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:05.5 ] 00:05.5 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:04.6 Il 00:02.6 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:21.4 1 00:21.4 U Enroscfa\r la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.01] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornilloNo. 16 de |, 050 | 00:01.5|]00:01.5 | 050 aL | No-16delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.5]] 00:01.5 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:06.1 11 00:06.1 SO Sostener la tuerca
Sostfaner el 50 00:04.2 1 00:04.2 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:19.5 Il 00:19 5 U Enroscfa\r la tuerca
tornillo al tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 55 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltar el tornillo SL 00:01.0}] 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
illo No. 17 No. 17 | j
tornilloNo. 17.de | 050 | 00:01.5||00:01.5 | 0.50 AL 0- 17 de la caja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.6 ] 00:01.6 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 N 00-01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:04.9 1] 00:04.9 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:03.5 l 00:03.5 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:23.1 W 00:23.1 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornilloNo. 18de | 050 | 00:01.5||00:01.5 | 0.50 aL | No-18delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.5]] 00:01.5 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 56 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 19} ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo P 00:06.2 ] 00:06.2 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:04.5 ll 00:04.5 p Colocar Ia.tuerca
tornillo en el tornillo
Sostgner el 50 00:19.5 ll 00:19 5 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1 1 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornillo No. 19de | 050 | 00:0150]00:015 | 0.50 aL | No-19delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.9]1] 00:01.9 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:05.1 1] 00:05.1 SO Sostener la tuerca
Sostgner el 50 00:03.8 1 00:03.3 p Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo
Sost?ner el 50 00:20.7 1 00:20.7 U Enroscgr la tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.2 ]]1 00:01.2 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 57 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:“L/'OPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Alcanzar la tuerca
tornilloNo. 20de | 050 | 00:01.5|J00:015 | o0.50 aL | No-20delacaja
la caja superior superior del
del diafragma diafragma
Tomar el tornillo T 00:01.4 1] 00:01.4 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:04.5]] 00:04.5 SO Sostener la tuerca
Sost.ener el 50 00:03.9 1l 00:03.9 P Colocar Ia'tuerca
tornillo en el tornillo

| E I
Sostgnere 50 00:19.5 I 00:19.5 U nrosc.ar a tuerca
tornillo al tornillo
Soltar el tornillo SL 00:01.1]J00:01.1 SL Soltar la tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 6.50 00:04.7 ] 00:04.7 6.50 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar la llave de Buscar la llave de
o/16" B 00:15.4 |} 00:15.4 B o/16"
Seleccionar la SE 00:05.1 || 00:05.1 DI | Esperar
llave
Alcanzar la llave AL 0.10 00:00.8 ]] 00:00.8 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 58 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la llave T 00:01.1 1] 00:01.1 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 650 | 00:04.7]||00:04.7 | 6.50 v | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Sostener la llave Buscar la llave de
de SO 00:03.4 1] 00:03.4 B 9/16"
ZZStener la llave S0 00:01.5 || 00:01.5 |  0.50 AL | Alcanzar la llave
ZZSte”er la llave S0 00:01.3 |} 00:01.3 T | Tomarlallave
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 N 00-01.5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar la corona
de la llave en el Colocar la corona
tornillo No. 1 de P 00:06.7 ] 00:06.7 P delallaveen la
la caja superior tuerca No. 1
del diafragma
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:35.8 1] 00:35.8 U Apretar la tuerca
la llave
TraslaQarse hacia M 0.60 00:01.4 1 00:01.4 0.60 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 2 la tuerca No 2
Colocar Ia‘IIave p 00:05.4 1 00:05.4 P Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 59 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 10] : INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO Ellil\L/lgo DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:36.7 ] 00:36.7 U Apretar la tuerca
la llave
Traslac!arse hacia M 0.40 00:01.2 1 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 3 la tuerca No 3
Colocar la llave p 00:05.1 ]| 00:05.1 p | Colocarlallave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:37.8 1] 00:37.8 u Apretar la tuerca
la llave
TrasIaQarse hacia M 0.60 00:01.4 1 00:01.4 0.60 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 4 la tuerca No 4
Colocar Ia'IIave p 00:04.5 W 00:04.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:36.8 ] 00:36.8 U Apretar la tuerca
la llave
Traslacfarse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 5 latuerca No 5
Colocar Ia.IIave p 00:04.5 N 00-04.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:34.3]]100:34.3 U Apretar la tuerca
la llave
Traslacllarse hacia M 0.60 00:01.4 1l 00:01.4 0.60 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 6 la tuerca No 6
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 60 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO zlll(E:'\L/lOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar Ia.IIave p 00:05.4 1 00:05.4 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:30.7 1] 00:30.7 U Apretar la tuerca
la llave
TrasIaQarse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 7 la tuerca No 7
Colocar la llave p 00:05.1 || 00:05.1 p | Colocarlallaveen
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:31.81] 00:31.8 u Apretar la tuerca
la llave
Traslac!arse hacia M 0.60 00:01.4  00:01.4 0.60 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 8 la tuerca No 8
Colocar Ia.IIave p 00:04.5 l 00:04.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:32.8 1] 00:32.8 U Apretar la tuerca
la llave
Traslad.arse hacia M 0.40 00:01.2 l 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 9 la tuerca No 9

| lall | lall
Colocar a. ave p 00:04.5 N 00:04 5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:33.3]1] 00:33.3 U Apretar la tuerca
la llave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 61 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Traslac!arse hacia M 0.60 00:01.4  00:01.4 0.60 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 10 la tuerca No 10
Colocar la llave p 00:05.4 || 00:05.4 p | Colocarlallaveen
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:34.7 1] 00:34.7 u Apretar la tuerca
la llave
Traslac!arse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 11 la tuerca No 11

| lall | lall
Colocar a. ave p 00:05.1 1 00:05.1 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:32.8 1] 00:32.8 U Apretar la tuerca
la llave
Traslac!arse hacia M 0.60 00:01.4  00:01.4 0.60 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 12 la tuerca No 12
Colocar Ia.IIave p 00:04.5 N 00-04.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:36.8 1] 00:36.8 U Apretar la tuerca
la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 13 M 0.40 00:01.21100:01.2 0.40 M la tuerca No 13
Colocar Ia.IIave p 00:04.5 l 00:04.5 P Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 62 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6

: 10) : INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO Eil\L/ch;o DEL 163:18.1 | 163:18.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Fijar el tornillo
con la corona de u 00:38.3]1] 00:38.3 U Apretar la tuerca
la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 14 M 0.60 00:01.41100:01.4 0.60 M la tuerca No 14
Colocar la llave p 00:05.4 || 00:05.4 p | Colocarlallaveen
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:31.2 1] 00:31.2 u Apretar la tuerca
la llave
TrasIaQarse hacia M 0.40 00:01.2 1 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 15 la tuerca No 15
Colocar Ia'IIave p 00:05.1 W 00:05.1 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:37.8 1] 00:37.8 U Apretar la tuerca
la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 16 M 0.60 00:01.4 11 00:01.4 0.60 M la tuerca No 16
Colocar Ia‘IIave p 00:04.5 N 00-04.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:34.3]]100:34.3 U Apretar la tuerca
la llave
Traslacllarse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 17 la tuerca No 17
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 63 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
' 19) ' INEFECTIVO e =3
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIE'\LAOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar Ia.IIave p 00:04.5 W 00:04.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:30.3 1] 00:30.3 U Apretar la tuerca
la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 18 M 0.60 00:01.4 11 00:01.4 0.60 M la tuerca No 18
Colocar la llave p 00:05.4 || 00:05.4 p | Colocarlallave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de u 00:31.7 1] 00:31.7 u Apretar la tuerca
la llave
Traslac!arse hacia M 0.40 00:01.2 W 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 19 la tuerca No 19
Colocar Ia.IIave p 00:05.1 W 00:05.1 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:30.8 1] 00:30.8 U Apretar la tuerca
la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 20 M 0.60 00:01.41100:01.4 0.60 M la tuerca No 20

| lall | lall
Colocar a. ave p 00:04.5 l 00:04 5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Fijar el tornillo
con la corona de U 00:36.1 1] 00:36.1 U Apretar la tuerca
la llave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 64 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: 1o) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:“L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la llave de Dejar la llave de
9/16” sobre la SL 00:01.4 1] 00:01.4 SL 9/16” sobre la
mesa mesa
Esperar DI 00:02.4 | 00:02.4 B Buscar el ajuste
del resorte
Esperar DI 00:01.5 [} 00:01.5 | 050 aL | Alcanzarelajuste
del resorte
Esperar DI 00:02.1 |} 00:02.1 7 | Tomarelajuste
del resorte
Alcanzar el AL 0.50 00:01.5 N 00-01.5 50 Sostener el ajuste
actuador del resorte
Tomar el T 00:03.1 W 00:03.1 50 Sostener el ajuste
actuador del resorte
Sostener el 50 00:01.5 l 00:01.5 0.50 M Trasladarse hacia
actuador el actuador
Colocar el ajuste
Sostener el S0 00:05.1 N 00:05.1 p d(,el resorte en el
actuador vastago del
actuador
Sostener el 50 02:46.5 02465 U Enroscar el ajuste
actuador del resorte
Sostener el Soltar el ajuste
SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL
actuador del resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 65 DE 65

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 124:27.3 | 126:54.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 38:50.8 36:23.6
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :50. :23.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\L/IOPO DEL 163:18.1 | 163:18.1
. Distancia Tiempo Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltar el sL 00:01.3 || 00:01.3 DI | Esperar
actuador

TOTAL 235.99 163:18.1 |] 163:18.1 242.10 TOTAL
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Tabla 48. Resumen — Mantenimiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

(m)

(m)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | 1eMPO I b, THERBLIG Cant, | llempo
(min) (min)
AL Alcanzar 71 01:42.3 AL Alcanzar 81 01:59.1
M Mover 93 03:49.4 M Mover 73 03:38.5
T Tomar 71 01:58.3 T Tomar 81 02:40.8
SL Soltar 71 01:55.6 SL Soltar 72 01:50.9
U Usar 66 114:05.5 U Usar 90 115:59.9
DE Desensamblar 26 00:56.2 DE Desensamblar 20 00:36.3
E Ensamblar 0 00:00.0 E Ensamblar 4 00:09.0
TOTAL 398 124:27.3 TOTAL 421 126:54.5
B Buscar 9 00:57.5 B Buscar 16 01:21.0
SE Seleccionar 2 00:09.3 SE Seleccionar 1 00:03.2
P Colocar en posicion 61 05:33.7 P Colocar en posicion 45 03:44.0
| Inspeccionar 5 01:14.1 | Inspeccionar 6 01:29.2
PL Planear 1 08:46.2 PL Planear 1 08:46.2
DI Demora inevitable 9 00:49.8 DI Demora inevitable 51 02:22.7
SO Sostener 177 21:20.2 SO Sostener 121 18:37.3
TOTAL 264 38:50.8 TOTAL 241 36:23.6
TOTAL 662 163:18.1 || TOTAL 662 163:18.1
TOTAL Distancia 235.99 TOTAL Distancia 242.10
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Tabla 49. Mantenimiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESD BIMANUAL

HOIA 1L DE SE
OPERACION: Mantenimiento de la vahrula RESUMEN .1 M.D
. . . TIEM PO
MIMERE DEL INSTRUMENTISTA: Wictor Manuel Martinez Ruiz 132:15.7 | 15E:50.1
EFELCTIVO
AMALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2B de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 2517.8
' 171 ' INEFECTIVO =i S
P TIEM PO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO 210l 184160 | 1B4:16.D
DUELMD DE L& ESTACION DE TRABAND
e |
= — -
[ Jlor=
Mk 't{
‘ | ‘ | | i d Vimpems
T ker
b=
=TT
. u--:
k51
Distancia | Tiempo || Tiempo | Distancia
NI Therbliz - {rmin] [rmiin] [mil Therbliz KD
Trazladarze hacia Trazladarze hacia
la bodeza d= [t 1,250 1E:55.7]| 1&8:55.7 1,250 I la bodeza de
herramiznta herramiznta
Solicitar 13 llave Solicitar 1 llave
dezolped=1 - u oo:a5.2]| 00452 u deaolped=1 -
1/E" Iy
Ezpsrar (]| 030 4| D03:0E.4 (]| Ezpsrar
Ezpsrar 5] o001 5] | oooL.5 0.50 AL Alcanzar la llave
Esperar ol ool 2| o0oL.2 T Tomar la llave




344

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el taller de M 1,250 19:03.1 ] 19:03.1 1,250 M el taller de
mantenimiento mantenimiento
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 s, | Dejarlallave

sobre la mesa
Alcanzar la AL 050 | 00:01.4||00:01.4 | 050 aL | Alcanzarla
valvula valvula
Tomar la valvula T 00:02.8 1] 00:02.8 T Tomar la valvula
Sostener a o) 00:02.1|] 00:02.1 so | Sostenerla
valvula valvula
Trasladar la Trasladar la
valvula hacia la M 8 00:08.4 1] 00:08.4 8 M valvula hacia la
prensa prensa
Colocar la vélvula P 00:13.9 Nl 00:13.9 p Colocar la valvula
en la prensa en la prensa
Sostener a SO 00:01.7 || 00:01.7 SL | Soltar la valvula
valvula
Sostener la Alcanzar el

, SO 00:01.3]]100:01.3 0.20 AL maneral de la

valvula

prensa
Sostener a S0 00:02.8 || 00:02.8 T | Tomar el maneral
valvula
Sostener la Apretar las

. SO 00:16.4 1] 00:16.4 u mordazas de la

valvula

prensa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :17.
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener |a S0 00:02.6 || 00:02.6 SL | Soltar el maneral
valvula
Inspeccionar que Inspeccionar que
la valvula se' | 00:08.7 1 00:08.7 la valvula se'
encuentre bien encuentre bien
sujetada sujetada
Soltar la valvula SL 00:03.5 1] 00:03.5 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.9 ]} 00:07.9 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica

Alcanzar la llave
Esperar DI 00:02.4 1] 00:02.4 AL de golpe de 1 -
1/8"
Esperar DI 00:02.1 1] 00:02.1 T Tomar la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.3 1] 00:04.3 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar el martillo B 00:03.7 1] 00:03.7 SO Sostener la llave
Alcanzar el AL 060 | 00:01.6||00:01.6 SO | Sostener la llave
martillo
Tomar el martillo T 00:01.8 ]] 00:01.8 SO Sostener la llave
Trasladarse hacia M 12.50 00:12.6 N oo:12.6 12.50 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(E:'\L/I;O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostgner el 50 00:01.4 W 00:01.4 0.50 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 1
Sostgner el 50 00:03.6 1 00:03.6 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 02:56.4 1] 02:56.4 U Aflojar la tuerca
Sostgner el 50 00:01.0  00:01.0 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 2
Sostgner el 50 00:03.1l 00:03.1 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 02:03.9]1] 02:03.9 U Aflojar la tuerca
Soste?ner el 50 00:00.8 1 00:00.8 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 3
Sostgner el 50 00:03.5 l 00:03 5 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 01:25.4]]01:25.4 U Aflojar la tuerca
Soste?ner el 50 00:00.9 W 00:00.9 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 4
Sostener el S0 00:02.4 || 00:02.4 p | Colocarlaliaveen
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 00:54.1 |1 00:54.1 u Aflojar la tuerca
Sostgner el 50 00:00.9 N 00:00.9 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 5
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE:'\L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostgner el 50 00:02.9 1 00:02.9 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 00:59.4 1] 00:59.4 u Aflojar la tuerca
Sostgner el 50 00:01.0 ll 00:01.0 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 6
Sostgner el 50 00:02.8 1 00:02.8 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 00:45.3 1] 00:45.3 u Aflojar la tuerca
Sostgner el 50 00:00.9 N 00:00.9 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 7
Sostgner el 50 00:02.7  00:02.7 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 00:25.2 1] 00:25.2 U Aflojar la tuerca
Sostgner el 50 00:00.8 1 00:00.8 0.10 M Trasladarse hacia
martillo la tuerca No. 8
Sostgner el 50 00:02.1 W 00:02.1 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Aflojar la tuerca u 00:15.2 |1 00:15.2 u Aflojar la tuerca
Dejar el martillo Dejar la llave
sobre la mesa de SL 00:02.5]1] 00:02.5 SL sobre la mesa de
la prensa la prensa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =7 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(E:'\L/lgO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.5]100:01.5 0.50 AL No. 1 del bonete
Esperar DI 00:01.011 00:01.0 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:21.8 || 00:21.8 y | Desenroscarla
tuerca
Esperar DI 00:01.0 || 00:01.0 pg | Desacoplarla
tuerca
Esperar DI 00:01.5 || 00:01.5 s | Dejarlatuerca
sobre la mesa
Alcanzar la tuerca
E DI :01. :01. . AL
sperar 00:01.5]1] 00:01.5 0.50 No. 2 del bonete
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:12.7 |} 00:12.7 y | Desenroscarla
tuerca
Esperar DI 00:01.1 |} 00:01.1 pe | Desacoplarla
tuerca
Dejar la tuerca
Esperar DI 00:01.2 1 00:01.2 SL
sobre la mesa
Esperar DI 00:01.4 || 00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarla tuerca
P o o ' No. 3 del bonete
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:14.2 || 00:14.2 y | Desenroscarla
tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =7 R
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEZ'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
D lar |
Esperar DI 00:00.9 |} 00:00.9 DE esacoplaria
tuerca
Dejar la tuerca
Esperar DI 00:01.3]100:01.3 SL
sobre la mesa
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.5 |1 00:01.5 0.50 AL No. 4 del bonete
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:08.2 || 00:08.2 y | Desenroscarla
tuerca
D lar |
Esperar DI 00:01.0 || 00:01.0 DE esacopiaria
tuerca
Dejar la tuerca
Esperar DI 00:01.3]100:01.3 SL
sobre la mesa
Esperar DI 00:01.4[|00:01.4 | 0.50 aL | Alcanzarla tuerca
P o o ’ No. 5 del bonete
Esperar DI 00:01.01] 00:01.0 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:07.5 || 00:07.5 y | Desenroscarla
tuerca
Desacoplar la
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 DE
tuerca
Dejar la tuerca
Esperar DI 00:01.3]100:01.3 SL
sobre la mesa




350

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =7 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -l(;lll(E:'\L/lgo DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.5]100:01.5 0.50 AL No. 6 del bonete
Esperar DI 00:01.011 00:01.0 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:09.5 || 00:09.5 y | Desenroscarla
tuerca
Esperar DI 00:01.1 |} 00:01.1 pg | Desacoplarla
tuerca
Esperar DI 00:01.2 |} 00:01.2 s | Dejarlatuerca
sobre la mesa
Alcanzar la tuerca
E DI :01. :01. . AL
sperar 00:01.5]1] 00:01.5 0.50 No. 7 del bonete
Esperar DI 00:01.2 1 00:01.2 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:13.2 |} 00:13.2 y | Desenroscarla
tuerca
Esperar DI 00:01.0 |} 00:01.0 pe | Desacoplarla
tuerca
Dejar la tuerca
Esperar DI 00:01.2 1 00:01.2 SL
sobre la mesa
Esperar DI 00:01.5 | 00:01.5 | 0.50 aL | Alcanzarlatuerca
P o o ' No. 8 del bonete
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la tuerca
Esperar DI 00:14.5 || 00:14.5 y | Desenroscarla
tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 58
OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 19) ' INEFECTIVO =l P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:00.9 |} 00:00.9 pg | Desacoplarla
tuerca
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 s. | Dejarlatuerca
sobre la mesa
Alcanzar las Alcanzar las
tuercas del AL 0.50 00:01.6 1 00:01.6 0.50 AL tuercas del
bonete bonete
Tomar las tuercas T 00:07.2 ]]1 00:07.2 T Tomar las tuercas
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.5 ]| 00:07.5 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar las tuercas SL 00:03.2 1 00:03.2 SL Dejar las tuercas
sobre la mesa sobre la mesa
Trasladarse hacia M 3 00:07.3 W 00:07.3 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Alcanzar el AL 050 | 00:01.5|[o0:015 | 050 aL | Alcanzarel
bonete bonete
Tomar el bonete T 00:01.3]] 00:01.3 T Tomar el bonete
CDOer??uC;F;Iér el Desacoplar el
) " DE 00:13.5]1] 00:13.5 DE conjunto: bonete,
bonete, vastago y . .
. vastago y tapon
tapdn
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
INEFECTIVO

METODO: ACTUAL PROPUESTO -(lzllil\L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9

i Therbg | Ctanca | Tiempo [ Tiempo | pistancia | p M.
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.6 || 00:07.6 8 m | /amesadela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el conjunto: Dejar el conjunto:
bonete, vastago y bonete, vastagoy
tapén de la SL 00:04.6 ] 00:04.6 SL tapon de la
valvula sobre la valvula sobre la
mesa mesa
Trasladarse hacia M 3 00:07.5 W 00:07.5 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Alcanzar el
cuerpo de la AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
valvula
Tomar el cuerpo T 00:03.5 || 00:03.5 DI | Esperar
de la valvula
Sostener el Alcanzar el
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.20 AL maneral de la
valvula prensa
Sostener el
cuerpo de la SO 00:02.5]] 00:02.5 T Tomar el maneral
valvula
Sostener el Aflojar las
cuerpo de la SO 00:11.7 1] 00:11.7 U mordazas de la
valvula prensa
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el maneral
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar el
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.30 AL cuerpo de la
valvula valvula
Sostener el Tomar el cuerpo
cuerpo de la SO 00:01.4 || 00:01.4 T , P

. de la valvula
valvula
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de a M 8 00:07.9 ]} 00:07.9 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el cuerpo Dejar el cuerpo
de la vélvula SL 00:03.1 11 00:03.1 SL de la vélvula
sobre la mesa sobre la mesa
Trasladarse hacia M 3 00:07.2  00:07.2 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Alcanzar el Alcanzar la llave
. AL 0.50 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 AL de golpe de 1 -
martillo "
1/8
Tomar el martillo T 00:02.01] 00:02.0 T Tomar la llave
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ialmesa dela M 3 00:07.3 00:07.3 8 M Ia'mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el martillo Dejar la llave de
J SL 00:01.3]] 00:01.3 SL golpe de 1-1/8"
sobre la mesa
sobre la mesa
Alcanzar el
cuerpo de la AL 0.50 00:01.6 ] 00:01.6 DI Esperar
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
) ) . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1°] ' INEFECTIVO =7 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(EZ“L/'OPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Tomar el cuerpo T 00:03.2 ]| 00:03.2 DI | Esperar
de la valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.5]] 00:01.5 DI Esperar
valvula
Sostener el Alcanzar la junta
cuerpo de la SO 00:01.41]00:01.4 0.50 AL ]

X del bonete
valvula
Sostener el Tomar la junta del
cuerpo de la SO 00:01.0 1] 00:01.0 T J

. bonete
valvula
Sostener el desacoplar la
cuerpo de la S0 00:03.1 |} 00:03.1 DE | i

. junta del bonete
valvula
Sostener el Dejar la junta del
cuerpo de la SO 00:01.2 ] 00:01.2 SL bonete sobre la
valvula mesa
Sostener el Alcanzar |a
cuerpo de la SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL .. .

. laminilla de ajuste
valvula
Sostener el Tomar la laminilla
cuerpo de la SO 00:01.0 1] 00:01.0 T .

. de ajuste
valvula
Sostener el Desacoplar la
cuerpo de la SO 00:03.5 1] 00:03.5 DE . P .

. laminilla de ajuste
valvula
Sostener el Dejar la laminilla
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL de ajuste sobre la
valvula mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la junta
cuerpo de la SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL . J

. espiral
valvula
Sostener el Tomar la junta
cuerpo de la SO 00:01.5 || 00:01.5 T narial

. espiral
valvula
Sostener el Desacoplar la
cuerpo de la SO 00:02.8 1] 00:02.8 DE . P .

. junta espiral
valvula
Sostener el Dejar la junta
cuerpo de la SO 00:01.41]00:01.4 SL espiral sobre la
valvula mesa
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.4]1]00:01.4 0.50 AL Alcanzar la jaula
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:03.5 1] 00:03.5 T Tomar la jaula
valvula
Sostener el Desacoplar la
cuerpo de la SO 00:02.9 1] 00:02.9 DE . P

. jaula
valvula
Sostener el Deiar la iaula
cuerpo de la o) 00:02.4 | 00:02.4 sL jariaj

. sobre la mesa
valvula
Sostener el Alcanzar el
cuerpo de la SO 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 AL . .

B asiento de anillo
valvula
Sostener el Tomar el asiento
cuerpo de la SO 00:02.5 1] 00:02.5 T .

, de anillo
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desacoplar el
cuerpo de la SO 00:03.0 1] 00:03.0 DE . P .

. asiento de anillo
valvula
Sostener el Dejar el asiento
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL de anillo sobre la
valvula mesa
Sostener el Alcanzar la junta
cuerpo de la SO 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 AL . J

. del asiento
valvula
Sostener el Tomar la junta del
cuerpo de la SO 00:02.4 1] 00:02.4 T . J

. asiento
valvula
Sostener el Desacoplar la
cuerpo de la 50 00:01.7 || 00:01.7 DE | . plar’

. junta del asiento
valvula
Sostener el Dejar la junta del
cuerpo de la SO 00:01.2 ]] 00:01.2 SL asiento sobre la
valvula mesa
Sostener el Buscar el cepillo
cuerpo de la SO 00:03.4 1] 00:03.4 B P

, de alambre
valvula
Sostener el Alcanzar el cepillo
cuerpo de la SO 00:01.8 1] 00:01.8 0.75 AL P

, de alambre
valvula
Sostener el Tomar el cepillo
cuerpo de la SO 00:01.2 1] 00:01.2 T P

. de alambre
valvula
L|mp|a|:el cuerpo U 19:25.4 |1 19:25.4 U leplatel cuerpo
de la vélvula de la vélvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIII(E:“LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Revisar que el Revisar que el
cuerpo de la cuerpo de la
valvula se | 01168l 01:16.8 valvula se
encuentre en encuentre en
buenas buenas
condiciones condiciones
Soltar la vélvula sL 00:01.5 || 00:01.5 so | Sostenerelcepillo

de alambre
Busca.r el asiento B 00:02.0 1 00:02.0 50 Sostener el cepillo
de anillo de alambre
AI(.:anzar el . AL 0.50 00:01.4 | 00:01.4 50 Sostener el cepillo
asiento de anillo de alambre
Tomarela5|ento T 00:01.0 N 00:01.0 50 Sostener el cepillo
de anillo de alambre
Inspeccionar que Inspeccionar que
el asiento de el asiento de
anillo se | 00:12.400:12.4 anillo se
encuentre en encuentre en
buenas buenas
condiciones condiciones
Limpi . Limpi .
|mp|§r el asiento U 03:46.2 I 03:46.2 U |mp|§r el asiento
de anillo de anillo
Dejar el asiento Sostener el cepillo
del anillo sobre la SL 00:01.6 ] 00:01.6 SO P
de alambre
mesa
Buscar la jaula B 00:01.9 || 00:01.9 so | Sostenerelcepillo
de alambre




358

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :57. :117.
METODO: ACTUAL PROPUESTO Ijllil\L/Igo DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la jaula AL 050 | 00:01.4}]00:01.4 so | Sostenerelcepillo
de alambre
Tomar la jaula T 00:01.1 |} 00:01.1 so | Sostenerelcepillo
de alambre
Revisar que la Revisar que la
jaula se jaula se
encuentre en | 00:46.2 11 00:46.2 encuentre en
buenas buenas
condiciones condiciones
Limpiar la jaula u 10:05.7 |} 10:05.7 u Limpiar la jaula
Dejar la jaula SL 00:02.9 1 00:02.9 50 Sostener el cepillo
sobre la mesa de alambre
Buscar las ocho Sostener el cepillo
tuercas del B 00:05.4 1] 00:05.4 SO P
de alambre
bonete
Alcanzar las Sostener el cepillo
tuercas del AL 0.70 00:01.8 1] 00:01.8 SO P
de alambre
bonete
Tomar las tuercas T 00:04.9 11 00:04.9 SO Sostener el cepillo
de alambre
Limpiar las Limpiar las
tuercas del u 10:56.4 ] 10:56.4 u tuercas del
bonete bonete
Dejar las tuercas sL 00:03.5 1 00:03.5 50 Sostener el cepillo
sobre la mesa de alambre
Dejar el cepillo de
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 SL alambre sobre la
mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO .I(-:Ilil\L/lgo DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Alcanzar el
conjunto: AL 050 | 00:01.5|}00:01.5 DI | Esperar
bonete, vastago y
tapdn
Tomar el T 00:02.4 || 00:02.4 DI | Esperar
conjunto:
Sostener el Alcanzar la tuerca

. SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 AL No. 1 del vastago
conjunto .

de la valvula

Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar la tuerca
conjunto
Sost.ener el 50 00224 00:22.4 U Desenroscar la
conjunto tuerca
Sos'fener el 50 00:01.1 W 00:01.1 DE Desacoplar la
conjunto tuerca
Sost'ener el 50 00:01.3 N 00:01.3 SL Dejar la tuerca
conjunto sobre la mesa
Sostener el Alcanzar la tuerca

. SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 2 del vastago
conjunto .

de la valvula

Sostener el S0 00:01.1 ]} 00:01.1 T | Tomar la tuerca
conjunto
Sos'fener el 50 00:25.5 1 00:25.5 U Desenroscar la
conjunto tuerca
Sost.ener el 50 00:01.0 Nl 00:01.0 DE Desacoplar la
conjunto tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(Ejl\LA(JF)O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost'ener el 50 00:01.3 W 00:01.3 SL Dejar la tuerca
conjunto sobre la mesa

Alcanzar el
Sostener el e 00:01.5 ] 00:01.5 | 0.50 AL | conunto: vastago
conjunto y tapénde la
valvula
Sostener el S0 00:01.9 ]} 00:01.9 7 | Tomarel
conjunto conjunto
Sostener el e 00:08.4 || 00:08.4 pg | Desacoplarel
conjunto conjunto
Sostener el 50 00:02.5 Nl 00:02 5 SL Dejar el conjunto
bonete sobre la mesa
Dejar el bonete sL 00:02.1 |} 00:02.1 DI | Esperar
sobre la mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 6.50 00:04.8 |] 00:04.8 6.50 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar la llave de Buscar la llave de
11/16" B 00:05.7 ] 00:05.7 B 11/16"
Esperar DI 00:03.4 || 00:03.4 sg | Seleccionarla
llave
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.1 1 00:01.1 T Tomar la lave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 19 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 19) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(E:I(Ejl\L/loPO DEL 184:16.9 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
| | | |
a mesa de la M 650 | 00:05.1]J00:05.1 | 650 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el AL 050 | 00:01.9|}00:01.9 SO | Sostenerla llave
bonete
Tomar el bonete T 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener la llave

Trasladarse hacia
Sostener el 50 00:01.6 l00:01.6 0.50 M la tu?rca No. 1 de
bonete la brida del

empaque
Sostener el 50 00:02.3 N 00:02.3 p Colocar la llave en
bonete la tuerca
Sostener el S0 00:12.5 || 00:12.5 U | Aflojar la tuerca
bonete

Trasladarse hacia
Sostener el 50 00:00.8 1 00:00.8 0.05 M la tugrca No. 2 de
bonete la brida del

empaque
Sostener el 50 00:02.6 1 00:02.6 p Colocar la llave en
bonete la tuerca
Sostener el .

SO 00:08.5 |] 00:08.5 U Aflojar la tuerca
bonete
Sostener el Dejar la llave de
SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL 11/16” sobre la

bonete

mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la tuerca
SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 1 de la brida
bonete
del empaque
Sostener el SO 00:01.1 |} 00:01.1 T | Tomar la tuerca
bonete
Sostener el Desenroscar la
SO 00:09.5 ]] 00:09.5 u
bonete tuerca
Sostener el 50 00:01.5 N 00-01.5 DE Desacoplar la
bonete tuerca
Sostener el 50 00:01.3 N 00:01.3 SL Dejar la tuerca
bonete sobre la mesa
Sostener el Alcanzar la tuerca
SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL No. 2 de la brida
bonete
del empaque
Sostener el S0 00:01.1 |} 00:01.1 T | Tomar la tuerca
bonete
Sostener el 50 00115 Nl 0o:11 5 U Desenroscar la
bonete tuerca
Sostener el 50 00:01.4  00:01.4 DE Desacoplar la
bonete tuerca
Sostener el 50 00:01.3 W 00:01.3 st Dejar la tuerca
bonete sobre la mesa
Sostener el 50 00:01.5 l00:01.5 0.50 AL Alcanzar la brida
bonete del empaque
Sostener el 50 00:01.1 N 0o-01.1 T Tomar la brida del
bonete empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 19) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Desacoplar la
SO 00:02.3]1] 00:02.3 DE brida del
bonete
empaque
Sostener el Dejar la brida del
SO 00:01.5 |1 00:01.5 SL empaque sobre la
bonete
mesa
Sostener el Alcanzar el
SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL limpiador
bonete i
superior
Sostener el Tomar el
SO 00:01.2 1] 00:01.2 T limpiador
bonete .
superior
Sostener el Desacoplar el
SO 00:03.1]]00:03.1 DE limpiador
bonete .
superior
Sostener el Dejar el limpiador
SO 00:01.4 1] 00:01.4 SL superior sobre la
bonete
mesa
Soltar el bonete SL 00:01.31]00:01.3 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la bodega del M 12 00:15.41] 00:15.4 12 M la bodega del
taller taller
Buscar una barra Buscar una barra
cilindrica de 1/4" B 02:33.5]] 02:33.5 B cilindrica de 1/4"
de didmetro de didmetro
Seleccionar la SE 00:03.8 || 00:03.8 sg | Seleccionarla
barra cilindrica barra cilindrica
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 19) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA;O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la barra
Esperar DI 00:01.6 ] 00:01.6 0.60 AL I
cilindrica
Tomar la barra
Esperar DI 00:01.1 1 00:01.1 T s
cilindrica
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 12 00:11.4 || 00:11.4 12 v | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el Sostener la barra
AL 0.40 00:01.4 1] 00:01.4 SO e
bonete cilindrica
Tomar el bonete T 00:01.1 |J 00:01.1 so | Sostenerlabarra
cilindrica
Sostener el 50 00:01.5 N 00-01.5 0.50 M Trasladarse hacia
bonete el bonete
Introducir la barra
| ilindri |
Sostener e SO 00:03.5 I 00:03.5 P ci |ndr.|ca e.n a
bonete parte inferior del
bonete
Expulsar el
Sostener el SO 00:08.7 || 00:08.7 U | conjunto de
bonete
empaques
Sostener el 50 00:01.4 l 00:01.4 SL Dejar la barra
bonete sobre la mesa
Sostener el 50 00:04.2 W 00:04.2 B Buscar el cepillo
bonete de alambre
Sostener el 50 00:01.6 oo0:01.6 0.60 AL Alcanzar el cepillo
bonete de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 23 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' lol ' INEFECTIVO =1 R
METODO: ACTUAL PROPUESTO ?I?\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.2 l 00:01.2 T Tomar el cepillo
bonete de alambre
Sostener el o) 13:07.5 || 13:07.5 U | Limpiar el bonete
bonete
Revisar que el Revisar que el
bonete se bonete se
encuentre en | 00:45.2 11 00:45.2 encuentre en
buenas buenas
condiciones condiciones
Dejar el bonete SL 00:01.2 N 00:01.2 S0 Sostener el cepillo
sobre la mesa de alambre
Alcanzar las dos
tu.ercas dela AL 0.50 00:01.5 Nl 00:01 5 50 Sostener el cepillo
brida del de alambre
empagque
Tomar las tuercas T 00:01.1 |} 00:01.1 so | Sostenerelcepillo

de alambre
Limpiar las U o7:16.7 Wl 07:16.7 U Limpiar las
tuercas tuercas
Dejar las dos Sostener el cepillo
tuercas sobre la SL 00:01.3]] 00:01.3 SO P
de alambre
mesa
Alcanzar la brida AL 0.50 00:01.4  00:01.4 50 Sostener el cepillo
del empaque de alambre
Tomar la brida T 00:01.2 Nl 00:01.2 50 Sostener el cepillo
del empaque de alambre
Limpiar la brida U 03:45.3 ll 03:45 3 U Limpiar la brida
del empaque del empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: Jol ' INEFECTIVO = B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -cl:,lIEZ'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la brida del Sostener el cepillo
empagque sobre SL 00:01.2 1 00:01.2 SO P
de alambre
la mesa
Dejar el cepillo de
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 SL alambre sobre la
mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.2 1] 00:04.2 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar el bornero B 00:05.4 1] 00:05.4 B Buscar el bornero
Esperar DI 00:01.0]J00:01.0 | 0.10 aL | Alcanzarel
bornero
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 T Tomar el bornero
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 5 00:04.2 || 00:04.2 5 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el
conju’nto: vastago AL 0.50 00:01.4 1l 00:01.4 50 Sostener el
y tapon de la bornero
valvula
Tomar el T 00:04.5 || 00:04.5 so | Sostenerel
conjunto bornero
Sost.ener el 50 00:01.2 l 00:01.2 0.20 M Trasla(l:larse hacia
conjunto el tapon
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 25 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1°] ' INEFECTIVO =7 -
METODO: ACTUAL PROPUESTO EEI\LA;O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la punta
Sost'ener el 50 00:02.4 1 00:02.4 P del bornero e.n la
conjunto ranura del anillo
de sello
Sostener el Hacer palanca
. SO 00:02.4 1] 00:02.4 U sobre el anillo de
conjunto
sello
Sostener el S0 00:08.5 || 00:08.5 pg | Desacoplarel
conjunto anillo de sello
Sostener el Dejar el anillo de
. SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL sello sobre la
conjunto
mesa
Sost'ener el 50 00:01.2 W 00:01.2 0.20 M Traslatfiarse hacia
conjunto el tapon
Colocar la punta
Sos’Fener el 50 00:02.8 1 00:02.3 p del bornero e.n la
conjunto ranura del anillo
soporte
Sostener el Hacer palanca
. SO 00:02.7 1] 00:02.7 U sobre el anillo
conjunto
soporte
Sos'fener el 50 00:08.2 1 00:08.2 DE De.sacoplar el
conjunto anillo soporte
Dejar el anillo
Sostener el S0 00:01.5 ]| 00:01.5 s | soporteyel
conjunto bornero sobre la
mesa
Sos'Fener el 50 00:01.4  00:01.4 B Buscar el cepillo
conjunto de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 26 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\Lﬂgo DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost.ener el 50 00:01.4 1l 00:01.4 0.50 AL Alcanzar el cepillo
conjunto de alambre
Sost.ener el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar el cepillo
conjunto de alambre
Limpiar el u 12:07.2 || 12:07.2 y |Limpiarel
conjunto conjunto
R?wsar que el Revisar que el
vastagoy el X .

R vastago y el tapon
tapon de la de la valvula se
valvula se | 01:45.3]] 01:45.3

encuentren en
encuentren en
buenas
buenas .
.. condiciones
condiciones
Dejar el conjunto:
vastag(?ytapon sL 00:02.4 1 00:02.4 50 Sostener el cepillo
de la vélvula de alambre
sobre la mesa
Dejar el cepillo de
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 SL alambre sobre la
mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el armario de M 11 00:09.8 |] 00:09.8 11 M el armario de
repuestos repuestos
Buscar el anillo B 00:46.8 I 00:26.3 B Buscar el anillo de
de sello sello nuevo
Alcanzar el anillo
AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 DI Esperar
de sello
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 27 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el anillo T 00:01.4 || 00:01.4 DI | Esperar
de sello
Sostener el anillo 50 00:50.8 1 00:50.8 B Buscar el anillo
de sello soporte
Sostener el anillo Alcanzar el anillo
SO 00:01.4 1 00:01.4 0.40 AL
de sello soporte
Sostener el anillo 50 00:01.1 N 00-01.1 T Tomar el anillo
de sello soporte
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 11 00:09.7 N 00:09 7 11 M Ialmesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el anillo de Sostener el anillo
sello sobre la SL 00:01.2 ] 00:01.2 SO
soporte
mesa
Alcanzar el
conjulnto: vastago AL 0.50 00:01.5 l 00:01.5 50 Sostener el anillo
y tapén de la soporte
valvula
Tomar el T 00:03.1l 00:03.1 50 Sostener el anillo
conjunto soporte
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 M el tapon de la
conjunto .
valvula
Insertar el anillo
Sostener el S0 00:08.5 || 00:08.5 p | soporteenel
conjunto tapén de la
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 28 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;lll(E:'\L/lOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:09.5 || 00:09.5 g | Ensamblarel
conjunto anillo soporte
Sos'fener el 50 00:02.1 l 00:02.1 st Soltar el anillo
conjunto soporte
Sos'fener el 50 00:01.4 1 00:01.4 0.50 AL Alcanzar el anillo
conjunto de sello

| T | anill
Sos'fenere SO 00:01.1 N 00-01.1 T omar el anillo de
conjunto sello
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 J] 00:01.2 0.30 M el tapon dela
conjunto 3
valvula
Insertar el anillo
Sostener el de sello en el
. SO 00:07.5]] 00:07.5 P 3
conjunto tapon de la
valvula
Sostener el S0 00:04.7 || 00:04.7 g | Ensamblarel
conjunto anillo de sello
Sost'ener el 50 00:02.1 W 00:02.1 SL Soltar el anillo de
conjunto sello
Revisar que los Revisar que los
sellos se sellos se
encuentren | 00:04.3 11 00:04.3 encuentren
correctamente correctamente
ensamblados ensamblados
Dejar el conjunto:
vastago y tapon sL 00:02.5 ]} 00:02.5 DI | Esperar
de la valvula
sobre la mesa




371

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 29 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1o) ' INEFECTIVO =1 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el armario de M 11 00:09.7 ] 00:09.7 11 M el armario de
repuestos repuestos
Buscar el

aquete de Buscar el paquete
P q B 01:09.4 1] 01:09.4 B de juntas para la
juntas para la .

. valvula
valvula
Alcanzar el
paquete de AL 0.30 00:01.2 11 00:01.2 DI Esperar
juntas
T | t

omar elpaquete | ¢ 00:01.4 || 00:01.4 DI | Esperar
de juntas
Buscar el

aquete de Buscar el paquete
paq B 00:15.8 || 00:15.8 B | de empaques
empagques para la .

. para la valvula
valvula
Sostener el Alcanzar el
paquete de SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 AL paquete de
juntas empaques
Sostener el Tomar el paquete
paquete de SO 00:01.2 1] 00:01.2 T paq
. de empaques
juntas
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 11 00:09.8 || 00:09.8 11 m | /@mesadela
valvula valvula
automatica automatica
Sostener el Dejar el paquete
paquete de SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL de empaques
juntas sobre la mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 30 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =7 -
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIEI\L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar el
paquete de SO 00:01.31]00:01.3 0.40 AL .

. paquete de juntas
juntas
Sostener el Tomar el paquete
paquete de S0 00:01.1 |} 00:01.1 T nareipaq
. de juntas
juntas

u 00:06.4 ] 00:06.4 U envoltura del
paquete de .
. paquete de juntas
juntas
Dejar las juntas Dejar las juntas
de la vdlvula SL 00:01.3]100:01.3 SL de la vdlvula
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el
cuerpo de la AL 0.30 00:01.1]J00:01.1 DI Esperar
valvula
Tomar el cuerpo T 00:01.9 |] 00:01.9 DI | Esperar
de la valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.5]1] 00:01.5 DI Esperar
valvula
Revisar que la Revisar que la
valvulase | 00:15.8 | 00:15.8 valvulase
encuentre limpia encuentre limpia
internamente internamente
Sostener el Buscar la junta
cuerpo de la SO 00:04.5 ] 00:04.5 B del asiento de la
valvula valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 31 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =1 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIE'\L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Seleccionar la
cuerpo de la SO 00:03.6 ] 00:03.6 SE .

, junta
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL Alcanzar la junta
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:00.9 1] 00:00.9 T Tomar la junta
valvula
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo de la SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.20 M .

. la valvula
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:04.8 1] 00:04.8 P Orientar la junta
valvula

Ensamblar la

Sostener el ‘unta en el
cuerpo de la SO 00:03.6 ] 00:03.6 E J .

. asiento de la
valvula i

valvula

Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar la junta
valvula
Sostener el Buscar el asiento
cuerpo de la SO 00:04.6 ] 00:04.6 B .

B de anillo
valvula
Sostener el Alcanzar el
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 AL . .

, asiento de anillo
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 32 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIEI\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Tomar el asiento
cuerpo de la SO 00:01.1 1] 00:01.1 T .

, de anillo
valvula
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo de la SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.20 M .

, la valvula
valvula
Sostener el Orientar el
cuerpo de la SO 00:04.2 1] 00:04.2 P . .

. asiento de anillo
valvula
Sostener el Ensamblar el
cuerpo de la SO 00:02.4 1] 00:02.4 E . .

. asiento de anillo
valvula
Sostener el Soltar el asiento
cuerpo de la SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL .

4 de anillo
valvula
Sostener el Buscar la jaula de
cuerpo de la o) 00:03.1 |] 00:03.1 B carfa)

X la valvula
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.5]1] 00:01.5 0.50 AL Alcanzar la jaula
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.1]J00:01.1 T Tomar la jaula
valvula
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo de la SO 00:01.41]00:01.4 0.50 M .

, la valvula
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:02.5 1] 00:02.5 P Orientar la jaula
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 33 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =1 =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(E:'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostener el
cuerpo de la SO 00:05.4 1] 00:05.4 E Ensamblar la jaula
valvula
Sostener el
cuerpo de la SO 00:01.2 ]] 00:01.2 SL Soltar la jaula
valvula
Sostener el Buscar la junta
cuerpo de la SO 00:05.4 1] 00:05.4 B . J

. espiral
valvula
Sostener el Alcanzar la junta
cuerpo de la S0 00:01.4]J00:01.4 | 0.40 AL ) J

. espiral
valvula
Sostener el Tomar la iunta
cuerpo de la SO 00:01.1 |} 00:01.1 T narial

. espiral
valvula
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 M ,

i la valvula
valvula
Sostener el Orientar la junta
cuerpo de la S0 00:03.4 || 00:03.4 P : J

. espiral
valvula
Sostener el Ensamblar la
cuerpo de la SO 00:02.41] 00:02.4 E . .

. junta espiral
valvula
Sostener el Soltar la junta
cuerpo de la 50 00:01.2 || 00:01.2 sL arfa)

. espiral
valvula
Sostener el Buscar la laminilla
cuerpo de la SO 00:02.4 1] 00:02.4 B .

. de ajuste
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 34 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIEI\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la
cuerpo de la SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL .. .

. laminilla de ajuste
valvula
Sostener el Tomar la laminilla
cuerpo de la SO 00:01.9 1] 00:01.9 T .

. de ajuste
valvula
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 M .

. la valvula
valvula
Sostener el Orientar la
cuerpo de la SO 00:03.4 1] 00:03.4 P L .

) laminilla de ajuste
valvula
Sostener el Ensamblar la
cuerpo de la SO 00:02.8 1] 00:02.8 E . .

’ laminilla de ajuste
valvula
Sostener el Soltar la laminilla
cuerpo de la SO 00:01.4 1] 00:01.4 SL .

. de ajuste
valvula
Sostener el Buscar la junta
cuerpo de la o) 00:03.1 |} 00:03.1 B J

. del bonete
valvula
Sostener el Alcanzar la junta
cuerpo de la SO 00:01.41]00:01.4 0.40 AL ]

. del bonete
valvula
Sostener el Tomar la junta del
cuerpo de la SO 00:01.2 11 00:01.2 T J

, bonete
valvula
Sostener el Trasladarse hacia
cuerpo de la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 M .

, la valvula
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 35 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 o
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLO 0 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Orientar la junta
cuerpo de la o) 00:02.5 | 00:02.5 P J

. del bonete
valvula
Sostener el Ensamblar la
cuerpo de la SO 00:01.9 1] 00:01.9 E .
, junta del bonete
valvula
Sostener el
Itarlaj |
cuerpo de la SO 00:01.2 || 00:01.2 s | Softarlajuntade
! bonete
valvula
Soltar el cuerpo sL 00:01.3 || 00:01.3 DI | Esperar
de la vdlvula
Buscar el
paguete de B 00:03.41100:03.4 DI Esperar
empaques
Alcanzar el
paquete de AL 0.50 00:01.5]100:01.5 DI Esperar
empaques
T | t
omareipaquete | o 00:01.1 |} 00:01.1 DI | Esperar
de empaques
Sostener el Alcanzar el
paquete de SO 00:01.0J 00:01.0 0.20 AL paquete de
empaques empaques
Sostener el Tomar el paquete
paquete de S0 00:01.0 |} 00:01.0 T paq
de empaques
empaques
Retirar la Retirar la
envoltura del U 00:08.4 1 00:08.4 U envoltura del
paquete de paquete de
empaques empaques
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 36 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar los Dejar los
elementos del elementos del
paquete de SL 00:02.5 1] 00:02.5 SL paquete de
empaques sobre empaques sobre
la mesa la mesa
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.41100:01.4 0.40 AL conjunto: vastago
y tapon
Esperar DI 00:02.1 | 00:02.1 7 | Tomarel
conjunto
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
conjunto
Buscar el bote B 00:01.5 W 00:01.5 50 Sos’Fener el
con grasa conjunto
Alcanzar el bote AL 0.50 00:01.6 Il 00:01.6 50 Sos'Fener el
con grasa conjunto
Tomar clerta T 00:01.5 || 00:01.5 so | sostenerel
cantidad de grasa conjunto
LLfbrlcar el U 00:13.8 00:13.3 U Llfbrlcar el
vastago vastago
Alcanzar el AL 040 | 00:01.4||00:01.4 so | Sostenerel
bonete conjunto
Tomar el bonete T 00:01.3 |} 00:01.3 so | Sostenerel
conjunto
Sostener el 50 00:01.2 Nl 00:01.2 0.20 M Trasladarse hacia
bonete el bonete
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 37 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' lol ' INEFECTIVO =1 R
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Orientar la
SO 00:04.2 1] 00:04.2 P posicion del
bonete .
vastago
Sostener el Ensamblar el
SO 00:06.8 |1 00:06.8 E conjunto: vastago
bonete .
y tapon
Sostener el
conjunto:
bonete, véstago y SO 00:01.5 1] 00:01.5 SL Soltar el conjunto
tapdn sobre la
mesa
Sosfener el 50 00:03.9 1 00:03.9 B Buscar la caja de
conjunto empaque
Sostener el S0 00:01.4|J00:01.4 | 0.40 aL | Alcanzarla caja
conjunto de empaque
Sost'ener el 50 00:01.1 N 00:01.1 T Tomar la caja de
conjunto empaque
Sos'Fener el 50 00:01.4  00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sost.ener el 50 00:05.4 | 00:05.4 p Orientar la caja
conjunto de empaque
Sos'fener el 50 00:03.6 1 00:03.6 £ Ensamblar la caja
conjunto de empaque
Sos'fener el 50 00:01.3 N 00:01.3 sL Soltar la caja de
conjunto empaque
Sostener el Buscar el anillo de
. SO 00:03.1]] 00:03.1 B la caja de
conjunto
empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 38 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/';O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar el anillo
. SO 00:01.41]00:01.4 0.40 AL de la caja de

conjunto
empaque
Sostener el Tomar el anillo de
. SO 00:01.6 J] 00:01.6 T la caja de
conjunto
empaque
Sos'fener el 50 00:01.4 1 00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sostener el Orientar el anillo
. SO 00:01.4 1] 00:01.4 P de la caja de
conjunto
empaque
Sostener el Ensamblar el
. SO 00:05.1 1] 00:05.1 E anillo de la caja
conjunto
de empaque
Sostener el Soltar el anillo de
. SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL la caja de
conjunto
empaque
Sos'fener el SO 00:02.4 1] 00:02.4 B Buscar el resorte
conjunto
Sostener el e 00:01.4 0] 00:01.4 | 0.0 aL | Alcanzarel
conjunto resorte
Sostener el
. SO 00:01.1]]00:01.1 T Tomar el resorte
conjunto
Sos'fener el 50 00:01.4 1 00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sos'fener el 50 00:02.4 1 00:02.4 p Orientar el
conjunto resorte respecto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 39 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIII(E:'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Ensamblar el
Sost'ener el 50 00:01.8l 00:01.8 E rejsorte enla
conjunto camara de
empaques
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 SL | Soltar el resorte
conjunto
Sostener el S0 00:05.1 |} 00:05.1 p | Buscarla
conjunto arandela
Sostener el S0 00:01.4 ] 00:01.4 | 0.40 aL | Alcanzarla
conjunto arandela
Sostener el S0 00:01.8 || 00:01.8 T | Tomar la arandela
conjunto
Sos'Fener el 50 00:01.4  00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sos'fener el S0 00:02.5 N 00:02.5 p Orientar la
conjunto arandela
Sos'fener el 50 00:05.1 W 00:05.1 £ Ensamblar la
conjunto arandela
Sos'fener el SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar la arandela
conjunto
Sostener el Buscar el
. SO 00:02.1 1] 00:02.1 B conjunto de
conjunto
empaques
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.4]100:01.4 0.40 AL conjunto de
conjunto
empaques
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 40 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' lol ' INEFECTIVO =1 R
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Tomar el
. SO 00:01.2 }1 00:01.2 T conjunto de
conjunto
empaques
Sost.ener el 50 00:01.4  00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sostener el Orientar el
. SO 00:05.1 1] 00:05.1 P conjunto de
conjunto
empaques
Sostener el Ensamblar el
. SO 00:09.8 |] 00:09.8 E conjunto de
conjunto
empaques
Sos'fener el 50 00:01.3 W 00:01.3 SL Soltar el conjunto
conjunto de empaques
Sos'Fener el 50 00:03.1l 00:03.1 B Buscar el rodillo
conjunto del empaque
Sost'ener el 50 00:01.4 l 00:01.4 0.40 AL Alcanzar el rodillo
conjunto del empaque
Sos'Fener el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar el rodillo
conjunto del empaque
Sost'ener el 50 00:01.4 1 00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sost.ener el 50 00:02.5 l 00:02.5 p Orientar el rodillo
conjunto del empaque
Sostener el Ensamblar el
. SO 00:02.9]1100:02.9 E rodillo del
conjunto
empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 41 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII'(E:'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fener el 50 00:01.2 1 00:01.2 st Soltar el rodillo
conjunto del empaque
Sostener el Buscar el

. SO 00:03.41]00:03.4 B limpiador
conjunto .
superior
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.41]00:01.4 0.40 AL limpiador
conjunto .
superior
Sostener el Tomar el
. SO 00:01.11j00:01.1 T limpiador
conjunto .
superior
Sos'fener el 50 00:01.4 1 00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sostener el Orientar el
. SO 00:02.41] 00:02.4 P limpiador
conjunto .
superior
Sostener el Ensamblar el
. SO 00:03.8 1] 00:03.8 E limpiador
conjunto .
superior
Sostener el Soltar el
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL limpiador del
conjunto
empaque
Dejarel conjunto | ¢, 00:01.8 || 00:01.8 DI | Esperar
sobre la mesa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el armario de M 11 00:09.9 1] 00:09.9 11 M el armario de
repuestos repuestos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 42 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(Ejl\LA(JF)O DEL 184:16.9 | 184:16.9
mi Therg | Dstanda. | Tiempo [ Tiempo | pistancia | 1, M.
Buscar el Buscar el
lubricante Anti- B 00:25.8 1] 00:25.8 B lubricante Anti-
seize seize
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.41]00:01.4 0.40 AL lubricante Anti-
seize
Tomar el
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 T lubricante Anti-
seize
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 11 | 00:09.6|Joo09.6 | 11 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar la tapa Sostener el
del lubricante AL 0.30 00:01.2 ]] 00:01.2 SO lubricante Anti-
Anti-seize seize
Tomar la tapa del Sostener el
lubricante Anti- T 00:01.1 1] 00:01.1 SO lubricante Anti-
seize seize
Desenroscar la
Sostener el
tapa del . .
lubricante Anti- DE 00:08.2 1] 00:08.2 SO Iuk.)rlcante Anti-
seize seize
Lubricar los dos Sostener el
pernos del u 00:22.11]00:22.1 SO lubricante Anti-
bonete seize
Sellar la tapa del Sostener el
lubricante Anti- E 00:09.7 1 00:09.7 SO lubricante Anti-
seize seize
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 43 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Soltar la tapa del Sostener el
lubricante Anti- SL 00:01.1]J00:01.1 SO lubricante Anti-
seize seize
Dejar el
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 gL | lubricante Anti-
seize sobre la
mesa
Alcanzar el
conjunto:
bonete, vastago y AL 0.10 00:01.1 1] 00:01.1 DI Esperar
tapdn de la
valvula
Tomar el T 00:02.1 ]} 00:02.1 DI | Esperar
conjunto
Sost'ener el 50 00:03.4 1 00:03.4 B Buscar la brida
conjunto del empaque
Sos'fener el 50 00:01.500:01.5 0.40 AL Alcanzar la brida
conjunto del empaque
Sos'fener el 50 00:01.3 l 00:01.3 T Tomar la brida del
conjunto empaque
| Trasl haci
Sostener e 50 00:01.4 | 00:01.4 | 0.40 M rasladarse hacia
conjunto el bonete
Sos'fener el 50 00:02.4 1 00:02.4 p Orientar la brida
conjunto del empaque
Sostener el Ensamblar la
. SO 00:03.1 1] 00:03.1 E brida del
conjunto
empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 44 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 19} ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost'ener el 50 00:01.2 l 00:01.2 SL Soltar la brida del
conjunto empaque
Sostener el Buscar la tuerca

. SO 00:03.5 1 00:03.5 B No. 1 de la brida
conjunto
del empaque
Sos’Fener el SO 00:01.2 }1 00:01.2 0.30 AL Alcanzar la tuerca
conjunto
Sostener el e 00:01.1 |} 00:01.1 T | Tomar la tuerca
conjunto
Sos'fener el SO 00:01.2 N 00:01.2 0.30 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sostener el Colocar la tuerca
. SO 00:02.5 1] 00:02.5 P en el perno No. 1
conjunto
del bonete
Sostener el S0 00:09.4 || 00:09.4 U | Roscar la tuerca
conjunto
Sostener el
. SO 00:01.1]J00:01.1 SL Soltar la tuerca
conjunto
Sostener el Buscar la tuerca
. SO 00:03.1]] 00:03.1 B No. 2 de la brida
conjunto
del empaque
Sostener el SO 00:01.3]J 00:01.3 | 030 AL | Alcanzar la tuerca
conjunto
Sostener el
. SO 00:01.2 1 00:01.2 T Tomar la tuerca
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 45 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 19) ' INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(E:I\L/IOPO DEL 184:16.9 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost.ener el 50 00:01.2 Nl 00:01.2 0.30 M Trasladarse hacia
conjunto el bonete
Sostener el Colocar la tuerca

. SO 00:02.8 1] 00:02.8 P en el perno No. 2

conjunto

del bonete
Sostener el 50 00:09.8 || 00:09.8 U | Roscarla tuerca
conjunto
Sostener el S0 00:01.1 |J 00:01.1 SL | Soltar la tuerca
conjunto

Alcanzar el
Sostener el conjunto:

. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.20 AL bonete, vastago y

conjunto )

tapon de la

valvula
Sostener el S0 00:02.3 ] 00:02.3 7 |Tomarel
conjunto conjunto
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el cuerpodela M 0.50 00:01.6 ] 00:01.6 0.50 M el cuerpo dela
valvula valvula
Orientar el Orientar el
conjunto: p 00:05.9 || 00:05.9 p | conunto:
bonete, véstago y bonete, vastago y
tapon tapén
Ens?mblar el £ 00:10.2 Nl 00:10 2 £ Ensgmblar el
conjunto conjunto
Soltar el conjunto SL 00:02.5 ] 00:02.5 SL Soltar el conjunto




388

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 46 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(Ejl\LA(JF)O DEL 184:16.9 | 184:16.9
mi Therg | Dstanda. | Tiempo [ Tiempo | pistancia | 1, M.
Alcanzar el
lubricante Anti- AL 0.60 00:01.7 1] 00:01.7 DI Esperar
seize
Tomar el
lubricante Anti- T 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
seize
Sostener el Alcanzar la tapa
lubricante Anti- SO 00:01.1]100:01.1 0.30 AL del lubricante
seize Anti-seize
Sostener el Tomar la tapa del
lubricante Anti- SO 00:01.01] 00:01.0 T lubricante Anti-
seize seize
Desenroscar la

Sostener el tapa del
lubricante Anti- SO 00:09.5 |] 00:09.5 DE . .

. lubricante Anti-
seize seize
Sostener el Lubricar los ocho
lubricante Anti- SO 00:23.7 1] 00:23.7 U pernos del cuerpo
seize de la valvula
Sostener el Sellar la tapa del
lubricante Anti- SO 00:10.7 1] 00:10.7 E lubricante Anti-
seize seize
Sostener el Soltar la tapa del
lubricante Anti- SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL lubricante Anti-
seize seize
Dejar el
lubricante Anti- sL 00:01.8 || 00:01.8 DI | Esperar
seize sobre la
mesa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 47 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(EZ'\LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la AL 030 | 00:01.2}J00:01.2 | 030 aL | Alcanzarla
valvula valvula
Tomar la valvula T 00:01.7 ] 00:01.7 T Tomar la valvula
Trasladarse hacia M 3 00:07.9  00:07.9 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Colocar la valvula p 00:06.8 1 00:06.8 p Colocar la valvula
sobre la prensa sobre la prensa
Sostener a S0 00:01.4 || 00:01.4 SL | Soltar la vélvula
valvula
Sostener la Alcanzar el

, SO 00:01.3 1 00:01.3 0.30 AL maneral de la
valvula
prensa
Sostener la Apretar las
, SO 00:12.5]]100:12.5 U mordazas de la
valvula
prensa
Sostener |a S0 00:01.5 ]| 00:01.5 SL | Soltar el maneral
valvula
Inspeccionar que Inspeccionar que
la védlvula se' | 00:07.5 l 00:07.5 la vdlvula se.
encuentre bien encuentre bien
sujetada sujetada
Soltar la vélvula SL 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.8 || 00:07.8 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 48 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:I(Ejl\LA()F)O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar las ocho Buscar las ocho
tuercas del B 00:04.8 |] 00:04.8 B tuercas del
bonete bonete
Alcanzar las AL 040 | 00:01.3|J00:013 | 0.40 aL | Alcanzarlas
tuercas tuercas
Tomar las tuercas T 00:06.9 ]] 00:06.9 T Tomar las tuercas
Trasladarse hacia M 3 00:07.9 00:07.9 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Dejar las tuercas Dejar las tuercas
sobre la mesa de SL 00:03.5]] 00:03.5 SL sobre la mesa de
la prensa la prensa
Esperar DI 00:00.5 || 00:00.5 | 0.01 aL | Alcanzarfatuerca
No. 1
Esperar DI 00:00.9 }1 00:00.9 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.6 ] 00:01.6 0.50 M el perno No. 1 del
bonete
Colocar la tuerca
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 P
en el perno
Esperar DI 00:06.9 11 00:06.9 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL No. 2
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 49 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.41100:01.4 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 M el perno No. 2 del
bonete
Esperar DI 00:01.9 || 00:01.9 p | Colocarlatuerca
en el perno
Esperar DI 00:07.7 1 00:07.7 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.0§J 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 0.50 AL
No. 3
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.5]] 00:01.5 0.50 M el perno No. 3 del
bonete
Colocar la tuerca
Esperar DI 00:01.7 11 00:01.7 P
en el perno
Esperar DI 00:08.2 11 00:08.2 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.6 ] 00:01.6 0.50 AL No. 4
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 50 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M. M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO =7 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZ“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.011 00:01.0 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 M el perno No. 4 del
bonete
Esperar DI 00:01.7 || 00:01.7 p | Colocarlatuerca
en el perno
Esperar DI 00:08.6 ] 00:08.6 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.6 ] 00:01.6 0.50 AL
No. 5
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.5]] 00:01.5 0.50 M el perno No. 5 del
bonete
Colocar la tuerca
Esperar DI 00:01.5 1] 00:01.5 P
en el perno
Esperar DI 00:07.6 }] 00:07.6 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.5]100:01.5 0.50 AL No. 6
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 51 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 1°] ' INEFECTIVO =7 o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.6 J] 00:01.6 0.50 M el perno No. 6 del
bonete
Esperar DI 00:01.8 || 00:01.8 p | Colocarlatuerca
en el perno
Esperar DI 00:08.3 11 00:08.3 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.0§J 00:01.0 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL
No. 7
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.41]00:01.4 0.50 M el perno No. 7 del
bonete
Colocar la tuerca
Esperar DI 00:01.7 11 00:01.7 P
en el perno
Esperar DI 00:08.7 11 00:08.7 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar la tuerca
Alcanzar la tuerca
Esperar DI 00:01.4]1100:01.4 0.50 AL No. 8
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 52 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1ol ' INEFECTIVO = =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;:E,\LAOPO DEL 184:16.9 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 T Tomar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.5 ] 00:01.5 0.50 M el perno No. 8 del
bonete
Esperar DI 00:01.6 || 00:01.6 p | Colocarlatuerca
en el perno
Esperar DI 00:08.1 1] 00:08.1 U Enroscar la tuerca
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar la tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.8 || 00:07.8 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Buscar la llave de Buscar la llave de
B 00:04.8 1] 00:04.8 B
golpe de 1-1/8" golpe de 1-1/8"
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la llave
Buscar el martillo B 00:04.5 ] 00:04.5 SO Sostener la llave
Alcanzar el AL 030 | 00:01.3|]00:01.3 SO | Sostener la llave
martillo
Tomar la llave T 00:01.4 1] 00:01.4 SO Sostener la llave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 53 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
' 1o) ' INEFECTIVO =l e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:'\LAOPO DEL 184:16.9 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia M 3 00:07.8 N 00:07 8 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Sostener el Trasladarse hacia

. SO 00:01.11J00:01.1 0.10 M la tuerca No. 1 del
martillo
bonete
Sostgner el 50 00:02.1 l 00:02.1 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Apretar la tuerca u 00:59.5 1] 00:59.5 u Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 }1 00:01.2 0.20 M la tuerca No. 2 del
martillo
bonete
Soste?ner el 50 00-04.8 Nl 00:04.3 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Apretar la tuerca u 00:55.7 |1 00:55.7 u Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.20 M la tuerca No. 3 del
martillo
bonete
Sostgner el 50 00:03.1 00:03.1 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Apretar la tuerca u 00:50.5 |1 00:50.5 u Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.3]]100:01.3 0.20 M la tuerca No. 4 del
martillo
bonete
Sostgner el 50 00:03.4 1 00:03.4 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 54 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: jo) ' INEFECTIVO =1 e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(Elll(E:'\L/lOPO DEL 184:16.9 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Apretar la tuerca U 00:54.5 1] 00:54.5 U Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia

. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.20 M la tuerca No. 5 del
martillo
bonete
Sostgner el 50 00:02.9 1 00:02.9 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Apretar la tuerca u 00:56.5 1] 00:56.5 u Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 }1 00:01.2 0.20 M la tuerca No. 5 del
martillo
bonete
Soste?ner el 50 00:02.9 Nl 00:02.9 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Apretar la tuerca u 00:56.5 ] 00:56.5 u Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.20 M la tuerca No. 5 del
martillo
bonete
Sostgner el 50 00:02.9 1 00:02.9 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
Apretar la tuerca u 00:56.5 ] 00:56.5 u Apretar la tuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 1 00:01.2 0.20 M la tuerca No. 5 del
martillo
bonete
Sostgner el 50 00:02.9 1 00:02.9 p Colocar la llave en
martillo la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 55 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
‘ 19) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“LAOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Apretar la tuerca u 00:56.5]] 00:56.5 u Apretar la tuerca
Revisar el apriete Revisar el apriete
de todas las | 01:36.4]1] 01:36.4 de todas las
tuercas tuercas
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 3 00:07.2 1 00:07.4 3 M Ialmesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el martillo sL 00:01.5 || 00:01.5 DI | Esperar
sobre la mesa

Dejar la llave de
) ) golpede 11—
Esperar DI 00:01.3]1100:01.3 SL 1/8” sobre la
mesa
Buscar la llave de Buscar la llave de
11/16" B 00:02.3 1] 00:02.3 B 11/16"
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la llave
Trasladarse hacia M 8 00:07.8 N 00:07.3 8 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.2 |Jo0:01.2 |  0.20 m |12 tuercaNo.1de
la brida del
empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 56 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 10] : INEFECTIVO = A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/I;O DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:03.1 || 00:03.1 p | Colocarlaliaveen
la tuerca
Esperar DI 00:38.4]1]100:38.4 U Apretar la tuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.1|Joo:01.1 | 0.10 M |12 tuercaNo.1de
la brida del
empaque
Esperar DI 00:03.2 |} 00:03.2 p | Colocarlallaveen
la tuerca
Esperar DI 00:30.7 11 00:30.7 U Apretar la tuerca
Revisar el apriete | 0121401214 | Revisar el apriete
de las tuercas de las tuercas
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ialmesa dela M 8 00:07.5 N 00:07.5 8 M Ia/mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar la llave de
Esperar DI 00:02.4 1] 00:02.4 SL 11/16” sobre la
mesa
Trasladarse hacia M 3 00:07.6 00:07.6 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Alcanzar la
, AL 0.40 00:01.41]00:01.4 DI Esperar
valvula
Tomar la valvula T 00:03.1]1]00:03.1 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 57 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 19) ' INEFECTIVO =l P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la Alcanzar el
. SO 00:01.3]] 00:01.3 0.30 AL maneral de la
valvula
prensa
S(,)stener la SO 00:01.41]100:01.4 T Tomar el maneral
valvula
Sostener la Aflojar la
. SO 00:10.2 ] 00:10.2 U mordazas de la
valvula
prensas
S(?stener la SO 00:01.4}100:01.4 SL Soltar el maneral
valvula
Sostener la Alcanzar el
. SO 00:01.31]00:01.3 0.40 AL cuerpo de la
valvula i
valvula
Sostener la Tomar el cuerpo
X SO 00:02.4 1] 00:02.4 T ,
valvula de la vélvula
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 3 00:07.8 1 00:07.3 3 M Ialmesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Dei . Dei .
ejar la valvula SL 00:03.4 1l 00:03.4 sL ejar la valvula
sobre la mesa sobre la mesa
Alcanzar el
lubricante Anti- AL 0.40 00:01.3]]00:01.3 DI Esperar
seize
Tomar el
lubricante Anti- T 00:01.4 1] 00:01.4 DI Esperar
seize
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 58 DE 58

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 132:19.7 | 158:59.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 51:57.2 25:17.8
: 1o) ' INEFECTIVO =l =
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:“L/IOPO DEL 184:16.9 | 184:16.9
. Distancia Tiempo Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la tapa
lubricante Anti- SO 00:01.1 00:01.1 0.20 AL del lubricante
seize Anti-seize
Sostener el Tomar la tapa
lubricante Anti- SO 00:01.2 00:01.2 T del lubricante
seize Anti-seize

Desenroscar la
Sostener el tapa del
lubricante Anti- SO 00:10.5 || 0o:10.5 DE pa .

. lubricante Anti-

seize .

seize

Lubricar la rosca
Sostener el de acople
lubricante Anti- SO 00:15.4 00:15.4 u P

. actuador —

seize .

valvula
Sostener el Sellar la tapa del
lubricante Anti- SO 00:09.8 00:09.8 E lubricante Anti-
seize seize
Sostener el Soltar la tapa
lubricante Anti- SO 00:01.3 00:01.3 SL del lubricante
seize Anti-seize
Dejar el
lubricante Anti- sL 00:01.4 || 00:01.4 DI | Esperar
seize sobre la
mesa

TOTAL 2,796.80 | 184:16.9 || 184:16.9 | 2,829.91 TOTAL
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Tabla 50. Resumen — Mantenimiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

RESUMEN
MANO IZQUIERDA MANO DERECHA
Simb. THERBLIG Cant. Tlen.'lpo Simb. THERBLIG Cant. TIEI‘I"IpO
(min) (min)

AL Alcanzar 31 00:44.5 AL Alcanzar 77 01:48.3
M Mover 36 42:26.8 M Mover 86 43:29.7
T Tomar 31 01:10.9 T Tomar 76 01:56.7
SL Soltar 30 01:04.3 SL Soltar 78 02:00.3
U Usar 28 86:11.6 U Usar 63 106:24.6
DE Desensamblar 2 00:21.7 DE Desensamblar 26 01:34.1
E Ensamblar 2 00:19.9 E Ensamblar 20 01:45.4
TOTAL 160 132:19.7 TOTAL 426 158:59.1
B Buscar 17 05:56.7 B Buscar 30 07:30.3
SE Seleccionar 1 00:03.8 SE Seleccionar 3 00:10.8
P Colocar en posicion 3 00:26.6 P Colocar en posicion 53 02:58.3
I Inspeccionar 11 08:20.0 I Inspeccionar 11 08:20.0
DI Demora inevitable 122 09:25.5 DI Demora inevitable 36 04:11.1
SO Sostener 294 27:44.6 SO Sostener 49 02:07.3
TOTAL 448 51:57.2 TOTAL 182 25:17.8
TOTAL 608 | 184:16.9 || TOTAL 608 | 184:16.9

TOTAL Distancia 2,796.80 TOTAL Distancia 2,829.91

(m) (m)
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Tabla 51. Acoplamiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 1 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' io) ' INEFECTIVO 0o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 20:25.7 20:25.7
I DUBUJO DE LA ESTACION DE TRABAJO
Toma para Aire g
4l-pi=r.mm‘,
Pileta U
H I ‘ ‘ ‘ Caja de Mangueras
para Aire
=
~%
’ []D]n-“
hof
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 5 00:04.3 1] 00:04.3 5 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la llave de Buscar la llave de
9/16" B 00:05.7 ]] 00:05.7 B 9/16"
Seleccionar la SE 00:03.4 l 00:03.2 SE Seleccionar la
llave llave
Esperar DI 00:01.31400:01.3 0.40 AL Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.1 JJ 00:01.1 T Tomar la llave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5

‘ 1o) ' INEFECTIVO s o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(EZ'\L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el laboratorio de M 7.50 00:05.4 1] 00:05.4 7.50 M el laboratorio de
metrologia metrologia
Buscar el
regulador de B 00:26.8 1] 00:26.8 SO Sostener la llave
presion
Seleccionar el SE 00:09.7 || 00:09.7 SO | Sostenerla llave
regulador
Alcanzar el AL 050 | 00:01.5}00:01.5 SO | Sostenerla llave
regulador
Tomar el T 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener la llave
regulador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 1250 | 0o:11.8)|00:11.8 | 12.50 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Dejar el

[
regu.?dor de SL 00:01.4 1] 00:01.4 SO Sostener la llave
presién sobre la
mesa
Alcanzar el AL 040 | 00:01.4)|00:01.4 SO | Sostenerla llave
actuador
Tomar el T 00:01.3 || 00:01.3 SO | Sostenerla llave
actuador
Trasladarse hacia
Sostener el 50 00:01.3 N 00:01.3 0.40 M el conector d-e la
actuador entrada de aire
del actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5

: 1o) ' INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 20:25.7 20:25.7

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.6 00016 p Colocar la llave en
actuador el conector
Sostener el 50 00:10.8 1 00:10.8 U Aflojar el
actuador conector
Sostener el Dejar la llave de

SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL 9/16” sobre la
actuador

mesa

Sostener el S0 00:01.4|Jo0:01.4 |  0.40 aL | Alcanzarel
actuador conector
Sostener el SO 00:01.2 N 00:01.2 T Tomar el
actuador conector
Sostener el 50 00:23.8 1 00:23.3 U Desenroscar el
actuador conector
Sostener el 50 00:01.2 N 00:01.2 DE Desacoplar el
actuador conector
Sostener el 50 00:01.3 N 00:01.3 SL Dejar el conector
actuador sobre la mesa
Soltar el actuador SL 00:01.1 1] 00:01.1 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la caja de M 4.50 00:04.2 |1 00:04.2 4.50 M la caja de
mangueras mangueras
Seleccionar la SE 00:04.8 || 00:04.8 DI | Esperar
manguera
Alcanzar la AL 040 | 00:01.4}}00:01.4 DI | Esperar
manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
: 19) ' INEFECTIVO s o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(E:I(E:'\LA()F)O DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la T 00:01.3 |} 00:01.3 DI | Esperar
manguera
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 2.50 00:02.3]]100:02.3 2.50 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar un Buscar un
conector rapido B 00:08.7 ] 00:08.7 B conector rapido
con raiz de 3/8" con raiz de 3/8"
Sostener la 50 00117l 00:11.7 SE Seleccionar el
manguera conector
Sostener a SO 00:00.9 || 00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarel
manguera conector
Sostener la 50 00:00.8 1 00:00.3 T Tomar el
manguera conector
Alcanzar la AL 040 | 00:01.3|}00:01.3 so | Sostenerel
manguera conector
Tomar la T 00:01.2 N 00:01.2 50 Sostener el
manguera conector
Sostener las Alcanzar la

SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL valvula de la toma
mangueras .
de aire

Sostener las S0 00:01.3 | 00:01.3 T | Tomarlavalvula
mangueras
Sostener las o) 00:01.9 || 00:01.9 U | Abrirla vélvula
mangueras
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5

: jo) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;:E:'\L/Igo DEL 20:25.7 20:25.7

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 650 | 00:04.7||00:047 | 650 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Sostener las Trasladarse hacia

SO 00:01.41]00:01.4 0.40 M la entrada de aire
mangueras
del actuador
| | |
Sostener las 50 00:06.7 || 00:06.7 p | Colocare
mangueras conector
Sostener las 50 00:12.4 | 00:12.4 U Enroscar el
mangueras conector
Sostener las S0 00:01.2 || 00:01.2 SL | Soltar el conector
mangueras
Sostener las 50 00:04.8 1 00-04.3 B Busclajr la llave de
mangueras 9/16
Sostener las S0 00:01.5 || 00:01.5 | 0.50 AL | Alcanzar la llave
mangueras
Sostener las
SO 00:01.2 ] 00:01.2 T Tomar la llave

mangueras
Sostener las 50 00:01.5 Nl 00:01 5 0.50 M Trasladarse hacia
mangueras el conector
Alcanzar el AL 030 | 00:01.1 ] 00:01.1 SO | Sostener la llave
actuador
T |

omar e T 00:03.5 || 00:03.5 SO | Sostener la llave
actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5

‘ 19) ' INEFECTIVO s o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:04.2 W 00:04.2 p Colocar la llave en
actuador el conector
Sostener el 50 00:09.8 1 00:09.3 U Apretar el
actuador conector
Sostener el Dejar la llave de

SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL 9/16” sobre la

actuador

mesa
Soltar el actuador SL 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
Sostener las Buscar el

SO 00:04.9 1] 00:04.9 B regulador de

mangueras .,

presién
Sostener las S0 00:01.4]J00:01.4 | o0.40 aL | Alcanzarel
mangueras regulador
Sostener las 50 00:01.3 W 00:01.3 T Tomar el
mangueras regulador
Trasladarse hacia Sostener el
el regulador de M 0.30 00:01.2 |1 00:01.2 SO

g regulador

presién
conectar la
manguera de la Sostener el
toma de aire en E 00:02.8 1 00:02.8 SO

regulador
la entrada del
regulador
Soltar la sL 00:01.0 l 00:01.0 50 Sostener el
manguera regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' 1°] ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E’tﬂgo DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Conectar la
siguiente Sostener el
manguera en la E 00:01.5 |1 00:01.5 SO
. . regulador
salida de aire del
regulador
Trasladarse hacia Sostener el
la entrada de aire M 0.40 00:01.41]00:01.4 SO
regulador
del actuador
Conectar la Sostener el
manguera en la E 00:04.9]1100:04.9 SO
. regulador
entrada de aire
Soltar la SL 00:01.2 l 00:01.2 50 Sostener el
manguera regulador
F&uscar la IIav’e’z B 00:03.5 l 00:03.5 50 Sostener el
inglesa de 16 regulador
I
Alcanzar la llave AL 070 | 00:01.6||00:01.6 so | ostenere
regulador
Tomar la llave T 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
regulador
Trasl haci I
rasladarse hacia M 0.70 00:01.6 Il 00:01.6 50 Sostener e
el actuador regulador
Colocar la llave Sostener el
en el ajuste del P 00:06.8 |] 00:06.8 SO
regulador
resorte
Apretar el ajuste U 00:18.7 1 00:18.7 50 Sostener el
del resorte regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ 1°] ' INEFECTIVO oo s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'OPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Revisar que el
vastago del Aplicar presion
actuador se | 00:36.7 ] 00:36.7 u P P .
. hasta 6 psi
desplace hacia
abajo
Sostener la llave 50 00:06.5 || 00:06.5 y | tiberartodala
presién
Apretar el ajuste U 00:15.7 ll 00:15.7 50 Sostener el
del resorte regulador
Revisar que el
vastago del Aplicar presion
actuador se | 00:30.2 || 00:30.2 u plicar pre
. hasta 6 psi
desplace hacia
abajo
Sostener la llave 50 00:05.5 || 00:05.5 y | Uberartodala
presion
Dejar la llave Sostener el
inglesa de 16” SL 00:01.2 J] 00:01.2 SO
regulador
sobre la mesa
Dejar el regulador
Esperar DI 00:01.4]1] 00:01.4 SL de presion sobre
la mesa
Alcanzar la AL 030 | 00:01.2fJo0:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarla
valvula valvula
Tomar la valvula T 00:03.2 1] 00:03.2 T Tomar la valvula
Trasladarse hacia M 3 00:07.8 1 00:07.8 8 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 28
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj | FECHA: 28 de Marzo de 2012 | |\ - O 11:06.7 | 08:20.5

: 1o) ' INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(EZ“L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la véalvula p 00:06.8 1 00:06.3 p Colocar la vélvula
en la prensa en la prensa
Sostener a S0 00:01.5 || 00:01.5 SL | Soltar la valvula
valvula
Sostener la Alcanzar el

. SO 00:01.2 11 00:01.2 0.30 AL maneral de la
valvula
prensa
Sostener la e 00:01.6 || 00:01.6 T | Tomar el maneral
valvula
Sostener la Apretar las
, SO 00:13.5]1 00:13.5 u mordazas de la
valvula
prensa
Sostener [a e 00:01.2 |} 00:01.2 SL | Soltar el maneral
valvula
Revisas que la Revisas que la
valvula se ' | 00:10.8 1 00:10.8 valvula se '
encuentre bien encuentre bien
sujetada sujetada
Soltar la valvula SL 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de la M 8 00:07.6 || 00:07.6 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar la
Esperar DI 00:01.4 || 00:01.4 | 0.40 AL | Mangueradela
entrada de aire
del actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' lol ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\LAOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:04.5 || 00:04.5 pg | Desconectarla
manguera
Soltar la
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 SL
manguera
Alcanzar el Alcanzar el
AL 0.40 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL
actuador actuador
Tomar el T 00:03.6 || 00:03.6 7 | Tomarel
actuador actuador
Trasladarse hacia M 3 00:07.8 N 00:07 8 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Dejar el actuador Dejar el actuador
sobre la mesa de SL 00:06.8 |] 00:06.8 SL sobre la mesa de
la prensa la prensa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 3 00:07.6 ll 00:07 6 3 M Ia’mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Buscar las dos Buscar las dos
tuercas del B 00:05.9 | 00:05.9 g | tuercasdel
vastago de la vastago de la
valvula valvula
Al |
canzarfas AL 0.50 00:01.5]100:01.5 DI Esperar
tuercas
Tomar las tuercas T 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;lll(EZ'\L/lOPO DEL 20:25.7 20:25.7
M Therblg | Dstancia | Tiempo [| Tiempo | Distancia |y M.
Buscar el disco
indicador de B 00:06.8 |] 00:06.8 DI Esperar
carrera
Alcanzar el disco
indicador de AL 0.50 00:01.4]100:01.4 DI Esperar
carrera
Tomar el disco
indicador de T 00:03.7 |1 00:03.7 DI Esperar
carrera
Buscar la tuerca
de seguridad del B 00:06.8 ]] 00:06.8 DI Esperar
yugo
Alcanzar la tuerca
de seguridad del AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
yugo
Tomar la tuerca
de seguridad del T 00:03.6 ] 00:03.6 DI Esperar
yugo
Buscar el
conjunto: acople B 00:06.4 || 00:06.4 DI | Esperar
vastago y brazo
conector
Alca.nzar el AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 DI Esperar
conjunto
Tomar el
. T 00:03.2 11 00:03.2 DI Esperar
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ 1o) ' INEFECTIVO s o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:'\LAOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar los
Sostener los 50 00:04.8 1 00-04.3 B tornillos ,de
elementos acople vastago
actuador - valvula
Sostener los S0 00:01.4|Jo0:01.4 | 0.40 aL | Alcanzarios
elementos tornillos
Sostener los 50 00:02.1 l 00:02.1 T Tom.ar los
elementos tornillos
Sostener [os 50 00:05.6 || 00:05.6 B | Buscar el martillo
elementos
Sostener los S0 00:01.4|Jo0:01.4 | 0.40 aL | Alcanzarel
elementos martillo
Sostener |os S0 00:01.3 || 00:01.3 T | Tomar el martillo
elementos
Trasladarse hacia M 3 00:07.8 N 00:07 8 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Dejar los Dejar los
elementos sobre sL 00:05.6 1 00:05.6 SL elementos sobre
la mesa de la la mesa de la
prensa prensa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 12 00:11.9]100:11.9 12 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar la llave de
" B 00:08.1 1] 00:08.1 DI Esperar
1/2
Alcanzar la llave AL 0.40 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' 1°] ' INEFECTIVO oo s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la llave T 00:01.2 ]] 00:01.2 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
maleta de M 4 00:03.6 ] 00:03.6 4 M maleta de
herramienta herramienta
Buscar la cinta B 00:02.4 || 00:02.4 DI | Esperar
métrica
Alcanzar la cinta AL 0.10 | 00:00.9 |} 00:00.9 DI | Esperar
métrica
T laci
o’ma.r acinta T 00:00.9 1] 00:00.9 DI Esperar
métrica
Sost lall -
osteneria fave 50 00:09.2 || 00:09.2 B | Buscar un ldpiz
y la cinta métrica
Sostener [a llave e 00:01.1]J00:01.1 | 0.0 AL | Alcanzar el lapiz
y la cinta métrica
Sostener la llave -
. - SO 00:02.4 1] 00:02.4 T Tomar el lapiz
y la cinta métrica
Trasladarse hacia M 12 00116 oo:11.6 12 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
SL 00:02.5 1] 00:02.5 SL sobre la mesa de
sobre la mesa de
la prensa
la prensa
Alcanzar las :
tuercas del Alcanzar el disco
. AL 0.30 00:01.2 |1 00:01.2 0.30 AL indicador de
vastago de la
. carrera
valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ 1o) ' INEFECTIVO s o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“LAOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el disco
Tomar las tuercas T 00:01.5]] 00:01.5 T indicador de
carrera
Traslladarse hacia M 0.50 00:01.5 l00:01.5 0.50 M Traslladarse hacia
la valvula la valvula
Colocar la tuerca Sostener el disco
No. 2 en el P 00:01.8 1] 00:01.8 SO indicador de
vastago carrera
Enroscar |a Sostener el disco
U 00:10.5 ] 00:10.5 SO indicador de
tuerca
carrera
Colocar la tuerca Sostener el disco
No.1en el P 00:01.6 1 00:01.6 SO indicador de
vastago carrera
Enroscar la Sostener el disco
U 00:10.9]1 00:10.9 SO indicador de
tuerca
carrera
Colocar el disco
indicador de
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 P
carrera en el
vastago
Ensamblar el
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 E disco indicador de
carrera
Soltar el disco
Esperar DI 00:01.0 1] 00:01.0 SL indicador de
carrera
Alcanzar el AL 050 | 00:01.5||00:01.5 | 0.50 aL | Alcanzarel
actuador actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
: 19} ' INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el T 00:04.5 || 00:04.5 7 | Tomarel
actuador actuador
Trastladarse hacia M 0.60 00:01.5 l00:01.5 0.60 M Tras/ladarse hacia
la vélvula la valvula
Colocar el Colocar el
actuador sobre la P 00:15.911 00:15.9 P actuador sobre la
valvula valvula
Ensamblar el E 00:06.3 Nl 00:06.3 £ Ensamblar el
actuador actuador
Sostener el 50 00:02.6 || 00:02.6 sL | Soltar el actuador
actuador
Sostener el Alcanzar la tuerca
SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 AL de seguridad del
actuador
yugo
Sostener el Tomar la tuerca
SO 00:01.2 1] 00:01.2 T de seguridad del
actuador
yugo
Sostener el 50 00:01.3 W 00:01.3 0.40 M Traslladarse hacia
actuador la valvula
Sostener el Colocar la tuerca
SO 00:05.7 ] 00:05.7 P en el vastago de
actuador ,
la valvula
Ensamblar la
|
Sostener e S0 00:01.3 ]| 00:01.3 g | tuercade
actuador seguridad del
yugo
Sostener el S0 00:08.5 || 00:08.5 U | Enroscar la tuerca
actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' jo) ' INEFECTIVO *- o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(E:“L/ICE)O DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostener el Soltar la tuerca de
SO 00:01.0 1] 00:01.0 SL seguridad del
actuador
yugo
Soltar el actuador SL 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 12 00:11.8 ] 00:11.8 12 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar el cincel B 00:04.9 1] 00:04.9 DI Esperar
Alcanzar el cincel AL 0.40 00:01.41] 00:01.4 DI Esperar
Tomar el cincel T 00:01.31]00:01.3 DI Esperar
Trasladarse hacia M 12 00-11.9 loo:11.9 12 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Sostener el cincel | SO 00:01.2J00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarel
martillo
Sostener el cincel SO 00:01.1]J00:01.1 T Tomar el martillo
Traslladarse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Traslladarse hacia
la valvula la valvula
Colocar el cincel
sobre la tuerca Sostener el
. P 00:08.4 1] 00:08.4 SO .

de seguridad del martillo
yugo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' 1ol ' INEFECTIVO oo e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE’EAOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Apretar la tuerca Apretar la tuerca
de seguridad del U 01:23.8]] 01:23.8 U de seguridad del
yugo yugo
Dejar el cincel Dejar el martillo
sobre la mesa de SL 00:01.8 1] 00:01.8 SL )

sobre la mesa

la prensa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la mesa de a M 8 00:07.6 || 00:07.6 8 m | lamesadela
valvula valvula
automatica automatica
Alcanzar el
regulador de AL 0.40 00:01.3 J1 00:01.3 DI Esperar
presién
Tomar el
regulador de T 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
presién
Trasladarse hacia M 3 00:07.9 Nl 00:07 9 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarla
regulador manguera
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 T Tomar la
regulador manguera
Sostener el Trasladarse hacia

SO 00:01.41] 00:01.4 0.40 M la entrada de aire
regulador

del actuador

Sostener el 50 00:015 W 00:01.5 £ Conectar la
regulador manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ 1°] ' INEFECTIVO oo s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(E:“L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 su | Softarla
regulador manguera
Sostener el 50 00:01.3 l 00:01.3 0.30 AL Alcanziur la llave
regulador de 1/2
Sostener el 50 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomarla llave
regulador
Sostener el 50 00:01.2 N 00:01.2 0.30 M Tras’Iadarse hacia
regulador la vdlvula
Sostener el Colocar la llave

SO 00:03.8 1] 00:03.8 U sobre el vastago
regulador X
de la valvula
Aplicar presidn Revisar que la
plearp u 00:13.5 || 00:13.5 valvula cierre
lentamente
completamente
Revisar que el
Liberar la presion vastago del
P u 00:08.2 || 00:08.2 actuador se
del regulador .
desplace hacia
arriba
Sostener el Dejar la llave de
SO 00:01.3 ] 00:01.3 SL 1/2" sobre la
regulador
mesa
Revisar que el
Aplicar una vastago del
P ) . u 00:15.7 1] 00:15.7 actuador se
presion de 26 psi .
desplace hacia
abajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 19 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' 1°] ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EEI\L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Alcanzar la tuerca
SO 00:01.3 11 00:01.3 0.20 AL No. 1 del vastago
regulador B}
de la valvula
Sostener el o) 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar latuerca
regulador
Ajustar con la
tuerca y el disco
Sostener el indicador de
SO 00:18.6 1] 00:18.6 U carrera el
regulador .
recorrido del
vastago del
actuador
Sostener el 50 00:00.9 ]| 00:00.9 SL | Soltar la tuerca
regulador
Sostener el Alcanzar la tuerca
SO 00:01.3 11 00:01.3 0.20 AL No. 2 del vastago
regulador .
de la valvula
Sostener el o) 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar latuerca
regulador
Sostener el Ajustar la tuerca
SO 00:18.6 J] 00:18.6 u No. 2 respecto a
regulador
la tuerca No. 1
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 SL | Soltar la tuerca
regulador
Sostener el SO 00:01.3JJ00:01.3 | 030 AL | Alcanzar el lapiz
regulador
Sostener el e 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomar el lapiz
regulador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ jol ' INEFECTIVO oo e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII'(EZI\L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:01.2 1 00:01.2 0.30 M Trasladarse hacia
regulador el actuador

Marcar la
Sostener el posicién del
SO 00:12.8 1] 00:12.8 u .
regulador vastago del
actuador
Revisar que el
Liberar la presion vastago del
P U 00:05.9 1] 00:05.9 actuador se
del regulador .
desplace hacia
arriba
Marcar la
Sostener el posicion del
SO 00:12.8 1] 00:12.8 u .
regulador vastago del
actuador
Dejar el
regulador de Dejar el lapiz
presién sobre la SL 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre la mesa de
mesa de la la prensa
prensa
Alcanzarla cinta AL 020 | 00:01.1fJo0:01.1 | o0.20 aL | Alcanzariacinta
métrica métrica
Tomar la cinta T 00:01.3 || 00:01.3 7 | Tomarlacinta
métrica métrica
Trasladarse hacia M 0.40 00:01.4 1l 00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Medir el espacio Medir el espacio
entre las dos U 00:09.2 ]] 00:09.2 U entre las dos
marcas marcas
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ jol ' INEFECTIVO oo e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEI\L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Revisar que la .
distancia entre Revisar que la
| 00:05.7 ] 00:05.7 distancia entre las
las marcas sea de "
iy marcas sea de 2
Dejar la cinta
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 SL métrica sobre la
mesa de la prensa
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.2 |} 00:01.2 | 0.30 AL | coniunto: acople
vastago y brazo
conector
Esperar DI 00:01.6 || 00:01.6 7 | Tomarel
conjunto
Esperar DI 00:01.5 |} 00:01.5 | 0.50 v | Trasladarse hacia
el actuador
Alcanzar el Sostener el
regulador de AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 SO .
) conjunto
presion
Tomar el Sostener el
regulador de T 00:01.2 1] 00:01.2 SO .
) conjunto
presion
Revisar que el
Aplicar una vastago del
P ) . u 00:13.5]1] 00:13.5 actuador se
presién de 26 psi .
desplace hacia
abajo
Dejar el
regulador sobre SL 00:01.2 l 00:01.2 50 Sost'ener el
la mesa dela conjunto
prensa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ 1o) ' INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA;O DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la tuerca AL 0.20 00:01.0 Nl 00:01.0 0.20 AL Alcanzar la tuerca
No. 1 No. 2
Tomar la tuerca T 00:01.1 ] 00:01.1 T Tomar la tuerca
Enroscar la Enroscar la tuerca
tuerca hacia u 00:15.2 1] 00:15.2 U . .

. hacia abajo
abajo
Soltar la tuerca SL 00:00.9 |1 00:00.9 SL Soltar la tuerca
Colocar el Colocar el
conjunto acople p 00:12.4 || 00:12.4 p | conjuntoacople
vastago y brazo vastago y brazo
conector conector
Ens(tamblar el £ 00:02.7 N 00:02.7 £ Ens§mblar el
conjunto conjunto
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 sL | Soltar el conjunto
conjunto
Sostener el Los tornillos de
. SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL acople vastago
conjunto )
actuador - vélvula

Sostener el S0 00:01.3 ]} 00:01.3 7 | Tomarlos
conjunto tornillos

| Trasl haci
Sostener e 50 00:01.3]J 00:01.3 | 0.0 M rasladarse hacia
conjunto el actuador
Sos'fener el 50 00:02.4 1l 00:02.4 p Colocar el tornillo
conjunto No. 1
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 23 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
: Jol ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l:,llfjl\L/lopo DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'fener el SO 00:01.3 N 00:01.3 £ Ensa.mblar el
conjunto tornillo
Sostener el S0 00:08.7 || 00:08.7 y | Enroscarel
conjunto tornillo
Sostener el S0 00:01.1 ]} 00:01.1 SL | Soltar el tornillo
conjunto
Sostener el Trasladarse al

. SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M agujero No. 2 del
conjunto .

conjunto

Sost'ener el 50 00:03.5 l 00:03.5 p Colocar el tornillo
conjunto No. 2
Sos'fener el SO 00:01.4 1l 00:01.4 £ Ensa.mblar el
conjunto tornillo
Sostener el S0 00:09.7 || 00:09.7 y | Enroscarel
conjunto tornillo
Sostener el .

. SO 00:01.1]100:01.1 SL Soltar el tornillo
conjunto
Sostener el S0 00:01.4 ] 00:01.4 | 0.40 aL | Alcanzarialiave
conjunto de 1/2
Sostener el

. SO 00:01.3]100:01.3 T Tomar la llave
conjunto
Sost'ener el 50 00:01.4  00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
conjunto el actuador
Sost.ener el 50 00:01.9 W 00:01.9 p Coloca'r la lave en
conjunto el tornillo No. 1
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
‘ 1o) ' INEFECTIVO s o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IZIII(EZ'\L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:15.4 || 00:15.4 U | Apretar el tornillo
conjunto
Sos'fener el 50 00:00.5 W 00:00 5 0.01 M Traslac!arse hacia
conjunto el tornillo No. 2
Sosfener el 50 00:02.5 1 00:02.5 p Colocar la llave en
conjunto el tornillo
Sostener el S0 00:13.8 || 00:13.8 U | Apretar el tornillo
conjunto
Soltar el
conjunto: acople sL 00:01.0 || 00:01.0 SO | Sostener la llave
vastago y brazo
conector

Dejar la lave de
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 SL 1/2" sobre la
mesa de la prensa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 12 00:11.81] 00:11.8 12 M el banco de
trabajo trabajo
Buscar el Buscar el
destornillador B 00:06.8 |] 00:06.8 B destornillador
Phillips Phillips
Esperar DI 00:01.5 |J 00:01.5 |  0.50 aL | Alcanzarel
destornillador
Esperar DI 00:01.3 | 00:01.3 7 | Tomarel
spera o o destornillador
Trasladarse hacia M 12 00:12.2 N 00:12.2 12 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 25 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
: 1o) ' INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“LAOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Sostener el
regulador de AL 0.40 00:01.3 1] 00:01.3 SO .

., destornillador
presion
Tomar el Sostener el
regulador de T 00:01.6 1] 00:01.6 SO .
., destornillador
presion
Revisar que
Liberar la presion U 00:05.7 1 00:05.7 ambos vastagos
del regulador se desplacen
hacia arriba
Dejar el
regulador de Sostener el
presién sobre la SL 00:01.3 1] 00:01.3 SO .
destornillador
mesa de la
prensa
Alcanzar el Sostener el
indicados de AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 SO .
destornillador
escala
Tomar el Sostener el
indicador T 00:01.31100:01.3 >0 destornillador
Ajustar el
indicador de Sostener el
escala respecto al u 00:08.6 ] 00:08.6 SO .
. - destornillador
disco indicador
de carrera
Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo No. 1
indicador de SO 00:01.2 ] 00:01.2 0.30 M . '
del indicador de
escala
escala
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 26 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
INEFECTIVO
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:“L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
" Therbg | Dtanca | Tiempo [ Tiempo | pistancia | 1, M.
Sostener el Colocar el
indicador de SO 00:01.3 1] 00:01.3 P destornillador en
escala el tornillo
Sostener el
indicador de SO 00:04.2 1] 00:04.2 U Apretar el tornillo
escala
Trasladarse hacia
Sostener el )
indicador de SO 00:00.6 || 00:00.6 | 0.05 m | eltorilloNo. 1
escala del indicador de
escala
Sostener el Colocar el
indicador de SO 00:01.41] 00:01.4 P destornillador en
escala el tornillo
Sostener el
indicador de SO 00:04.2 1] 00:04.2 U Apretar el tornillo
escala
Soltar el Sostener el
indicador de SL 00:01.0] 00:01.0 SO .
destornillador
escala
Dejar el
Esperar DI 00:01.3 || 00:01.3 s | destornillador
sobre la mesa de
la prensa
Alcanzar el
regulador de AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
presiéon
Tomar el
regulador de T 00:01.1 1] 00:01.1 DI Esperar
presién
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 27 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
' 1ol ' INEFECTIVO oo s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA;O DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Aplicar una Revisar que la
piea . u 00:13.5 || 00:13.5 valvula cierre
presion de 26 psi
completamente
Revisar que la Revisar que la
p’oswlor? dg la | 00:06.3 1 00:06.3 p<,)5|C|or? dg la
valvula indique valvula indique
cerrado cerrado
Liberar la presion Revisar que a
P u 00:08.4 || 00:08.4 valvula abra
del regulador
completamente
Revisar que la Revisar que la
posicion de |a | 00:07.1 ]} 00:07.1 posicion de la
valvula indique valvula indique
abierto abierto
Alcanzar la
Sostener el manguera de la
regulador de SO 00:01.5 1] 00:01.5 0.50 AL § .
rasion entrada de aire
P del actuador
Sostener el Tomar la
regulador de SO 00:01.3]1] 00:01.3 T
) manguera
presion
Sostener el Desconectar la
regulador de SO 00:01.9 1] 00:01.9 DE
) manguera
presion
Sostener el Soltar Ia
regulador de SO 00:01.0 1] 00:01.0 SL
) manguera
presion
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 28 DE 28

OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
; . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 09:19.0 12:05.2
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 11:06.7 08:20.5
: Elias Celada Panjoj : e Marzo de INEFECTIVO :06. :20.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\L/IOPO DEL 20:25.7 20:25.7
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
regulador de
presién sobre la SL 00:01.8 1] 00:01.8 DI Esperar
mesa de la
prensa

TOTAL 182.90 | 20:25.7 || 20:25.7 186.77 TOTAL
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Tabla 52. Resumen — Acoplamiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | T€MPO Il Gimb. THERBLIG Cant. | llempo
(min) (min)
[ eroeves W ecews ]
AL Alcanzar 24 00:31.1 AL Alcanzar 29 00:37.8
M Mover 27 02:51.7 M Mover 38 03:03.7
T Tomar 24 00:46.4 T Tomar 28 00:44.1
SL Soltar 00:34.6 SL Soltar 28 00:45.8
U Usar 04:17.0 U Usar 25 06:30.4
DE Desensamblar 00:00.0 DE Desensamblar 3 00:07.6
E Ensamblar 00:18.2 E Ensamblar 7 00:15.8
TOTAL 115 09:19.0 TOTAL 158 12:05.2
B Buscar 12 01:32.8 B Buscar 9 00:56.4
SE Seleccionar 00:17.9 SE Seleccionar 2 00:15.1
P Colocar en posicion 00:53.7 P Colocar en posicion 14 01:07.4
| Inspeccionar 01:36.8 | Inspeccionar 12 01:54.3
DI Demora inevitable 17 00:25.2 DI Demora inevitable 32 01:18.5
SO Sostener 109 06:20.3 SO Sostener 42 02:48.8
TOTAL 154 11:06.7 TOTAL 111 08:20.5
TOTAL 269 20:25.7 TOTAL 269 20:25.7
TOTAL Distancia 182.90 TOTAL Distancia 186.77
(m) (m)
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Tabla 53. Acoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

DIAGRAMA DE PROCESD BIMANUAL
HOIALDE3L
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESLIMER mLI M.D
. . - TIERMPO
MOMERE DEL IMSTRUMENTISTA: Wictor Manuel Martnez Ru 05:53.0 10:51.1
EFECTING
AMNALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: ZE de Marzo de 2012 TIEMPO 12°24.2 07261
' 10! ' INEFECTIVO - =
s TIERMPO DEL
METODO: ACTUAL FROPUESTO CICLO 1E:17.2 1E:17.2
DUELD DE L& ESTACION DE TRARAID
———y
L llor=
ik H
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ '.'-I_HH'-'iI.'\r.-n'lll[
e r I
=
e ——]
L] |
- u-—:
i1
Distancia | Tiempo || Tiempe | Distancia
N Therbdig fimil [rmiin] {rmiin] {rmil Therbdig NLD
Trasladarss hacia Trasladarss hacia
el bamoo de I 12 OO 1L E|| 00 1LE 12 P el banoo de
trabajo trabajo
Buzcar 13 llave d= B P | P—_— 5 Buscar I3 llave d=
/5" .05, J05. /5"
Alcanzar 13 llave AL 0.50 00015 || 00015 ol Ezperar
Tomar la llave T 00012 || 0002 ol Ezperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
: 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar los dos Buscar los dos
tornillos de tornillos de
. B 00:06.9 ] 00:06.9 B .
montaje del montaje del
posicionador posicionador
Sostener la llave S0 00:01.3 0} 00:01.3 | 0.30 aL | Alcanzarios
tornillos
Sostener la llave S0 00:01.9 ]} 00:01.9 7 | Tomarlos
tornillos
Buscar el teflén Buscar el tefléon
de 1/2" B 00:03.7 ] 00:03.7 B de 1/2"
Sostener la llave SO 00:01.41] 00:01.4 0.40 AL Alcanzar el teflén
Sostener la llave SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar el teflon
Alcanzar el AL 030 | 00:01.2 |]00:01.2 SO | Sostener el teflgn
posicionador
Tomar el T 00:03.5 || 00:03.5 SO | Sostener el teflén
posicionador
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el laboratorio de M 7 00:05.4 1] 00:05.4 7 M el laboratorio de
metrologia metrologia
Buscar el Buscar el
calibrador de calibrador de
B 00:18.41] 00:18.4 B
procesos FLUKE procesos FLUKE
787 787
Sostener el Alcanzar el
posicionadory la SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 AL calibrador de
llave procesos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1

' 19) ' INEFECTIVO e Ho
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIII(E:“LAOPO DEL 18:17.2 18:17.2

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Tomar el
posicionadory la SO 00:03.2 1] 00:03.2 T calibrador de
llave procesos
Trasladarse hacia M 18 00-16.8 00163 18 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa

. Dejar el

Dejr'ar'el calibrador de
posicionadory la rocesos. el
llave de 5/8” SL 00:04.5]] 00:04.5 SL P ! !

teflén y los
sobre la mesa de .

tornillos sobre la
la prensa

mesa de la prensa
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
Ia’mesa dela M 3 00:07.6 ll 00:07 6 3 M Ia’mesa dela
valvula valvula
automatica automatica
Buscar el Buscar el
conector del B 00:19.7 1] 00:19.7 B conector del
tubing tubing
Alcanzar el AL 040 | 00:01.4 || 00:01.4 DI | Esperar
conector
Tomar el T 00:01.3 |} 00:01.3 DI | Esperar
conector
Buscar el tubing B 00:03.9 1] 00:03.9 B Buscar el tubing
Alcanzar el tubing AL 0.40 00:01.3]]00:01.3 DI Esperar
Tomar el tubing T 00:01.4 1] 00:01.4 DI Espera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1

' 1°] ' INEFECTIVO aas s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:“LAOPO DEL 18:17.2 18:17.2

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Buscar la tuerca
conectory el SO 00:08.7 11 00:08.7 B .

. ciega
tubing
Sostener el Alcanzar la tuerca
conectory el SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 AL .
. ciega
tubing
Sostener el Tomar la tuerca
conectory el SO 00:01.3 J1 00:01.3 T .
. ciega
tubing
Buscar el
Sostener el Zzn;:nifi;jzzsador
conectory el SO 00:05.1 11 00:05.1 B & !
. pasador de
tubing
carrera y soporte
del pasador
Sostener el Alcanzar el
conectory el SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL .
. conjunto
tubing
Sostener el Tomar el
conectory el SO 00:06.2 |] 00:06.2 T .
. conjunto
tubing
Buscar la llave de Buscar la llave de
9/16" B 00:04.7 |1 00:04.7 B 9/16"
Sostener el
conectory el SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL Alcanzar la llave
tubing
Sostener el
conectory el SO 00:01.3 1] 00:01.3 T Tomar la llave
tubing
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO s s
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLO 0 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Buscar el bornero Sostener la tuerca
B 00:08.6 ] 00:08.6 SO ciega, el conjunto
de punta plana
y la llave
Alcanzar el Sostener la tuerca
AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 SO ciega, el conjunto
bornero
y la llave
Sostener la tuerca
Tomar el bornero T 00:01.2 1] 00:01.2 SO ciega, el conjunto
y la llave
Sostener el Tomar la tuerca
conectory el SO 00:01.3 1] 00:01.3 T .
. ciega
tubing
Buscar el
Sostener el Zzn;:nlz(:i;jzzsador
conectory el SO 00:05.1 11 00:05.1 B & !
. pasador de
tubing
carrera y soporte
del pasador
Sostener el Alcanzar el
conectory el SO 00:01.5]100:01.5 0.50 AL .
. conjunto
tubing
Sostener el Tomar el
conectory el SO 00:06.2 |] 00:06.2 T .
. conjunto
tubing
Buscar la llave de Buscar la llave de
9/16" B 00:04.7 |1 00:04.7 B 9/16"
Sostener el
conectory el SO 00:01.4 1] 00:01.4 0.40 AL Alcanzar la llave
tubing
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1°] ' INEFECTIVO aas s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(Ellil\L/lCI)DO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
conectory el SO 00:01.31]00:01.3 T Tomar la llave
tubing
Buscar el bornero Sostener la tuerca
B 00:08.6 ] 00:08.6 SO ciega, el conjunto
de punta plana
y la llave
Alcanzar el Sostener la tuerca
AL 0.50 00:01.5 1] 00:01.5 SO ciega, el conjunto
bornero
y la llave
Sostener la tuerca
Tomar el bornero T 00:01.2 1] 00:01.2 SO ciega, el conjunto
y la llave
Trasladarse hacia M 3 00:07.9 ll00:07.9 3 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Dejar el conector, .
. Dejar la tuerca
el tubing y el ciega, el conjunto
bornero sobre la sL 00:05.7 || 00:05.7 sL ga )
y la llave sobre la
mesa de la
mesa de la prensa
prensa
Alcanzar el AL 030 | 00:01.2||00:01.2 DI | Esperar
posicionador
Tomar el
L T 00:02.4 1] 00:02.4 DI Esperar
posicionador
Alcanzar los dos
Sostener el 50 00:01.3 || 00:01.3 | 0.40 aL | tornillos de
posicionador montaje del
posicionador
Sostener el 50 00:01.8 || 00:01.8 7 | Tomarlos
posicionador tornillos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1

‘ 1o) ' INEFECTIVO s i
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/'OPO DEL 18:17.2 18:17.2

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia M 0.40 00:01.3 W 00:01.3 0.40 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador

Colocar el tornillo
Sos’Fe.ner el 50 00:02.8 N 00:02.3 p en el agujero No.
posicionador 1 de la placa de
montaje
SosFe.ner el 50 00:01.2 N 00:01.2 £ Ensa.mblar el
posicionador tornillo
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 sL | soltar el tornillo
posicionador
Trasladarse hacia
Sostener el el agujero No. 2
. SO 00:00.6 ] 00:00.6 0.05 M
posicionador de la placa de
montaje
Sostener el 50 00:02.8 || 00:02.8 P | Colocar el tornillo
posicionador
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 g | Ensamblarel
posicionador tornillo
Colocar el Sostener el
posicionador en P 00:06.5 |] 00:06.5 SO .
tornillo
el actuador
Ensamblar el E 00:01.3 ]} 00:01.3 so | Sostenerel
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:12.6 || 00:12.6 y | Enroscarel
posicionador tornillo
Sostener el .
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL Soltar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1

' ol ' INEFECTIVO s H20-
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(EZI\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:00.6 || 00:00.6 | 0.0 aL | Alcanzarel
posicionador tornillo No. 1
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar el tornillo
posicionador
Sostener el 50 00:09.7 || 00:09.7 y | Enroscarel
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 sL | Soltar el tornillo
posicionador
Sostener el 50 00:01.4 || 00:01.4 | 0.40 aL | Alcanzariallave
posicionador de 1/2
Sos'Fe.ner el SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la llave
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:01.4 1l 00:01.4 0.40 M Trasladarse hacia
posicionador el actuador
Sos'Fe.ner el 50 00:02.9 1 00:02.9 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el S0 00:10.8 || 00:10.8 U | Apretar el tornillo
posicionador
SosFe’ner el 50 00:00.6 1 00:00.6 0.05 M Traslaqarse hacia
posicionador el tornillo No. 2
SosFe.ner el 50 00:03.7 N 00:03.7 p Coloc:?w la llave en
posicionador el tonillo
Sostener el e 00:12.4 || 00:12.4 U | Apretarel tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 31
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. " . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO s i
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(E:'\LAOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar la llave
.. SO 00:01.8 1] 00:01.8 SL sobre la mesa de
posicionador
la prensa
Soltar el sL 00:01.0 || 00:01.0 DI | Esperar
posicionador
Alcanzar el
conector del AL 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 DI Esperar
tubing
Tomar el T 00:01.6 || 00:01.6 DI | Esperar
conector
Sostener el 50 00:01.2 |Jo0:01.2 |  0.30 AL | Alcanzar el teflén
conector
Sostener el 50 00:01.5 ]| 00:01.5 T | Tomareltefién
conector
Sostener el 50 00:01.2 Nl 00:01.2 0.30 M Trasladarse hacia
conector el conector
Sostener el 50 00:23.7 N 00:23.7 U Aplicarle teflén al
conector conector
Sostener el Dejar el teflén de
SO 00:01.3 1] 00:01.3 SL 1/2" sobre la
conector
mesa de la prensa
Sostener el Alcanzar la llave
conector SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.20 AL de 9/16"
Sostener el
SO 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la llave
conector
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE:'\L/I;O DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladarse hacia
SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 M la entrada de aire
conector
del actuador
Sostener el Colocar la llave en
SO 00:01.3 1] 00:01.3 P .
conector el conector rapido
Sostener el 50 00:09.6 1 00:09.6 U Aflojar el
conector conector
| Al |
Sostener e 50 00:00.9 |} 00:00.9 | 0.10 AL canzar
conector conector
Sostener el 50 00:01.0  00:01.0 T Tomar el
conector conector
Sostener el 50 00:08.0 1 00:08.0 U Desenroscar el
conector conector
Sostener el 50 00:01.1 N 00:01.1 DE Desacoplar el
conector conector
Trasladarse hat?la M 0.50 00:01.4  00:01.4 50 Sostener la llave y
la entrada de aire el conector
Colocar el p 00:01.6 00016 50 Sostener la llave y
conector el conector
Ensamblar el £ 00:01.0 1 00:01.0 50 Sostener la llave y
conector el conector
Enroscar el U 00:05.9 1 00:05.9 50 Sostener la llave y
conector el conector
Soltar el conector |  SL 00:01.1 |} 00:01.1 so | Sostenerlaliavey
el conector
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' lol ' INEFECTIVO e Ho-
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\LAOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:03.4 1l 00:03.4 p Colocar la llave en
el conector
Apretar el
Esperar DI 00:12.5]100:12.5 U
conector
Dejar la llave
Esperar DI 00:01.2 ]] 00:01.2 SL sobre la mesa de
la prensa
Alcanzar el tubing AL 0.40 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar
Tomar el tubing T 00:01.2 ]] 00:01.2 DI Esperar
Sosfcener el 50 00:01.2 1 00:01.2 0.30 AL AIcanzsr la llave
tubing de 5/8
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomarla llave
tubing
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.4 1 00:01.4 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tubing
en la salida de p 00:01.6 || 00:01.6 SO | Sostener la llave
aire del
posicionador
Ens?mblar el E 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener la llave
tubing
Colocar el tubing
en la entrada de P 00:04.5]] 00:04.5 SO Sostener la llave
aire del actuador
Ensamblar el E 00:01.1 ]} 00:01.1 SO | Sostener la llave
tubing
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
: 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:“L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 M la salida de aire
tubing .
del posicionador
Sostener el Colocar la llave en
. SO 00:02.5]] 00:02.5 P la contratuerca
tubing .
del tubing
Sostener el S0 00:11.4 || 00:11.4 y | Apretarla
tubing contratuerca
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.5]] 00:01.5 0.50 M la entrada de aire
tubing
del actuador
Sostener el Colocar la llave en
. SO 00:01.8 11 00:01.8 P la contratuerca
tubing .
del tubing
Sostener el S0 00:10.1 ]} 00:10.1 y | Aretaria
tubing contratuerca
Soltar el tubing SL 00:01.0 1] 00:01.0 SO Sostener la llave
Dejar la llave de
Esperar DI 00:01.3]]00:01.3 SL 5/8” sobre la
mesa de la prensa
Alcanzar la tapa AL 030 | 00:01.2|]00:01.2 DI | Esperar
del convertidor
Tomar la tapa T 00:01.3 J1 00:01.3 DI Esperar
Ze;ae”roscar la u 00:13.9 || 00:13.9 DI | Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA13 DE31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO s R0
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desacoplar la DE 00:01.0 || 00:01.0 DI | Esperar
tapa
Dejar la tapa
sobre la mesa de SL 00:01.3]]00:01.3 DI Esperar
la prensa
Alcanzar el Alcanzar el
calibrador de AL 0.50 00:01.5]] 00:01.5 0.50 AL bornero de punta
procesos plana
Tomar el T 00:01.4 || 00:01.4 T | Tomar el bornero
calibrador
Trasladarse hacia M 0.50 00:01.5 Nl 00:01 5 0.50 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Sostener el Alcanzar los
. SO 00:01.1]J00:01.1 0.20 AL cables del
calibrador .
calibrador
Sostener el S0 00:01.4 || 00:01.4 T | Tomar los cables
calibrador
Sos.tener el S0 00:01.2 N 00:01.2 0.30 M Trasladars.e hacia
calibrador el convertidor
Sostener el Conectar el cable
. SO 00:02.5 1] 00:02.5 U positivo en el
calibrador .
convertidor
Sostener el S0 00:00.9 ]| 00:00.9 SL | Soltar el cable
calibrador
Sostener el Colocar el
. SO 00:01.5]] 00:01.5 P bornero en el
calibrador .
tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 19) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:05.4 || 00:05.4 U | Apretar el tornillo
calibrador
Sostener el Conectar el cable

. SO 00:01.6 J] 00:01.6 U negativo en el
calibrador .
convertidor
Sostener el e 00:01.0 || 00:01.0 SL | Soltar el cable
calibrador
Sostener el Colocar el
. SO 00:01.9]100:01.9 P bornero en el
calibrador .
tornillo
Sostener el e 00:02.7 || 00:02.7 U | Apretarel tornillo
calibrador
Sostener el Dejar el bornero
. SO 00:01.3]] 00:01.3 SL sobre la mesa de
calibrador
la prensa
Alcanzar la
Sostener el manguera de la
. SO 00:01.5 1 00:01.5 0.50 AL salida de aire del
calibrador
regulador de
presién
Sostener el S0 00:01.3 || 00:01.3 T | Tomarla
calibrador manguera
Trasladarse hacia
Sostener el la entra de aire
. SO 00:01.3 1] 00:01.3 0.40 M del regulador de
calibrador .,
presion del
posicionador
So§tener el 50 00:01.6 loo:01.6 £ Conectar la
calibrador manguera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO s R0
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:01.2 |} 00:01.2 g | Softarla
calibrador manguera
Sostener el Alcanzar el

. SO 00:01.31]00:01.3 0.40 AL regulador de
calibrador .,
presidn
Sostener el Tomar el
. SO 00:01.5] 00:01.5 T regulador de
calibrador .,
presién
Sostener el 50 00:12.800:12.8 U Aplicar una
calibrador A o presion de 30 psi
Sostener el Dejar el regulador
. SO 00:01.4 1] 00:01.4 SL sobre la mesa de
calibrador
la prensa
Sostener el S0 00:01.1|Joo:01.1 | 0.20 aL | Alcanzarel
calibrador calibrador
Sostener el S0 00:01.3 ]} 00:01.3 7 | Tomarel
calibrador calibrador
Colocar el
Sostener el calibrador en
. SO 00:13.7 1] 00:13.7 u modo de
calibrador . .
simulacion de 4 —
20 mA
Sostener el S0 00:04.6 || 00:04.6 U | Simular 12 mA
calibrador
Revisar que la Revisar que la
p([)SICIOh dela | 00:06.9 N 00:06.9 p(?SICIOh dela
valvula sea de valvula sea de
media carrera media carrera
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1°] ' INEFECTIVO A i
METODO: ACTUAL PROPUESTO -l(;lll(E:'\L/lOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
De!ar el Dejar el
calibrador de calibrador de
procesos sobre la SL 00:01.5 1] 00:01.5 SL
procesos sobre la
mesa de la
mesa de la prensa
prensa
Buscar el
conjunto: pasador
Esperar DI 00:09.7 || 00:09.7 p | desesuridad,
pasador de
carrera y soporte
del pasador
Esperar DI 00:01.3]J 00:01.3 | 0.40 aL | Alcanzarel
conjunto
Esperar DI 00:04.2 || 00:04.2 7 | Tomarel
conjunto
B'uscar la tuerca B 00:06.1 N 00-06.1 50 Sos'Fener el
ciega conjunto
Alcanzar la tuerca | AL 020 | 00:01.1]|00:01.1 so | Sostenerel
conjunto
Tomar la tuerca T 00:01.3 1] 00:01.3 SO Sos’Fener el
conjunto
Trasla.d:iurse hacia M 0.50 00:01.5 W 00:01.5 0.50 M Trasla.d?rse hacia
el posicionador el posicionador
Alcanzar el AL 020 | 00:01.1|J00:01.1 so | Sostenerel
conjunto conjunto
Tomar el T 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
conjunto conjunto




447

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO s s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZ“L/'OPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el Colocar el
j | j I
conjunto en e p 00:16.9 Il 00:16.9 p conjunto ene
brazo conectory brazo conectory
el eje de montaje el eje de montaje
Ens;.amblar el £ 00:05.8 1 00:05.3 £ Ens_amblar el
conjunto conjunto
Soltar el conjunto SL 00:01.4 1] 00:01.4 SO Sos'Fener el
conjunto
Colocar la tuerca Sostener el
ciegaenel P 00:01.8 1] 00:01.8 SO .
. conjunto
conjunto
Ensamblar la E 00:01.0 | 00:01.0 so | Sostenerel
tuerca ciega conjunto
Enroscar la u 00:10.3 || 00:10.3 so | Sostenerel
tuerca ciega conjunto
Soltar la tuerca sL 00:01.1 ]} 00:01.1 SL | Soltar el conjunto
ciega
Buscar la llave de Buscar la llave de
1/2" B 00:08.8 1] 00:08.8 B 1/2"
Alcanzar la llave AL 0.40 00:01.3]]00:01.3 DI Esperar
Tomar la llave T 00:01.2 ] 00:01.2 DI Esperar
Trasladarse hacia M 040 | 00:01.3}}00:01.3 DI | Esperar
el posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
: 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:“LAOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave P 00:01.9 ]} 00:01.9 DI | Esperar
en la tuerca ciega
Apretar |a tuerca u 00:11.4 || 00:11.4 DI | Esperar
ciega
Dejar la llave de
1/2" sobre la sL 00:01.5 || 00:01.5 DI | Esperar
mesa de la
prensa
Revisar que las Revisar que las
marcas del eje de marcas del eje de
montaje | 00:07.9 || 00:07.9 montaje
coincidan con las coincidan con las
de la caja del de la caja del
posicionador posicionador
Revisar que la Revisar que la
pgsnuon dela | 00:08.4 1 00:08.4 p([)SICIOﬂ de la
valvula sea de valvula sea de
media carrera media carrera
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la maleta de M 14.50 00:13.8 ] 00:13.8 14.50 M la maleta de
herramienta herramienta
Buscar dos pinzas B 00:04.5 1] 00:04.5 B Buscar dos pinzas
Sglecuonar las SE 00:06.9 1 00:06.9 SE Sglecuonar las
pinzas pinzas
Tomar las pinzas T 00:01.3 1] 00:01.3 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 19 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1o) ' INEFECTIVO s R0
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLO 0 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia M 14.50 00:13.9 00:13.9 14.50 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Sostener las Buscar el

. SO 00:05.8 1 00:05.8 B destornillador
pinzas -
Phillips
Sostener as SO 00:01.3|J00:01.3 | 0.40 aL | Alcanzarel
pinzas destornillador
Sostener las S0 00:01.4 || 00:01.4 7 | Tomarel
pinzas destornillador
Sostener las S0 00:01.4|Joo:01.4 | 050 m | [rasladarse hacia
pinzas el posicionador
Colocar el
Sostener las destornillador en
inzas SO 00:03.8 1] 00:03.8 P el tornillo No. 1
P de la tapa del
posicionador
Sostener las S0 00:09.7 || 00:09.7 U | Aflojar el tornillo
pinzas
S(.)stener las 50 00:01.1 W 00:01.1 0.20 M Traslac!arse hacia
pinzas el tornillo No. 2
Sostener las Colocar el
. SO 00:03.6 ]] 00:03.6 P destornillador en
pinzas .
el tornillo
|
sostener las 50 00:08.5 || 00:08.5 U | Aflojar el tornillo
pinzas
Sf)stener las 50 00:01.0 l 00:01.0 0.10 M Traslad.arse hacia
pinzas el tornillo No. 3
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj | FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 | 07:26.1
' jol ' INEFECTIVO s s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;:E'\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener las Colocar el
. SO 00:02.9 1] 00:02.9 P destornillador en
pinzas .
el tornillo
Sostener las 50 00:07.3 || 00:07.3 U | Aflojar el tornillo
pinzas
Sgstener las 50 00:01.0  00:01.0 0.20 M Traslad'arse hacia
pinzas el tornillo No. 4
Alcanzar la tapa Sostener el
. AL 0.30 00:01.2 |1 00:01.2 SO .
del posicionador destornillador
Tor’r'1a.r la tapa del T 00:01.3 00:01.3 50 Sostene'r el
posicionador destornillador
Sostener la tapa Colocar el
del posicionador SO 00:01.41]00:01.4 P destornillador en
y la pinzas el tornillo
Sostener la tapa
del posicionador SO 00:09.2 1] 00:09.2 U Aflojar el tornillo
y la pinzas
Desacoplar la DE 00:01.8  00:01.8 50 Sostene.r el
tapa destornillador
Dejar la tapa del
posicionador SL 00:01.2ll 00:01.4 50 Sostene.r el
sobre la mesa de destornillador
la prensa
Dejar el
SF)stener las 50 00:01.3 N 00:01.3 SL de§t9rnlllador
pinzas Phillips sobre la
mesa de la prensa
Sostener las 50 00:01.2 || 00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarel
pinzas conjunto lenglieta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO s s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(E:“L/'OPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener las 50 00:01.3 || 00:01.3 T | Tomarel
pinzas conjunto
Desplazar el
Sostener las conjunto hacia el
. SO 00:03.8 1] 00:03.8 u
pinzas cero de la escala
del balancin
SF)stener las 50 00:01.0 Nl 00:01.0 SL Soltalr el conjunto
pinzas lenglieta
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:04.9 || 00:04.9 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Sostener [as 50 00:01.10J00:01.1 | 0.20 AL | Alcanzar la pinza
pinzas
Soltar la pinza SL 00:01.3 1 00:01.3 T Tomar la pinza
Trasladarse hacia
la tuerca de Trasladarse hacia
seguridad del M 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 M el tornillo del
conjunto conjunto lengilieta
lengiieta
Colocar la pinza Colocar la pinza
P 00:02.1 1 00:02.1 P .
en la tuerca en el tornillo
Detener el
Aflojar la tuerca U 00:09.1 ]] 00:09.1 U tornillo con la
pinza
Detener la tuerca . .
. u 00:16.7 ] 00:16.7 u Ajustar el tornillo
con la pinza
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1ol ' INEFECTIVO aas s
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE:“L/I(:O DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:06.9 || 00:06.9 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja

Detener el
Apretar la tuerca u 00:16.2 1] 00:16.2 u tornillo con la
pinza
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:07.4 || 00:07.4 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Sostener lapinza | SO 00:01.2 || 00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarel
conjunto lenglieta
Sostenerlapinza | SO 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto
Desplazar el
conjunto hacia la
Sostener la pinza SO 00:05.9 1] 00:05.9 U posicion 10 del
lado directo del
balancin
Sostener la pinza SO 00:01.1]J00:01.1 SL Soltar el conjunto
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:07.5 ]} 00:07.5 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Lrizf::a;rze;haua Trasladarse hacia
. M 0.30 00:01.2 ] 00:01.2 0.30 M el pasador pivote
seguridad del
. del fuelle
conjunto fuelle
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 23 DE31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ 1°] ' INEFECTIVO s s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;III(E:'\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la pinza p 00:02.1 00:02.1 p Coloca'r la pinza
en la tuerca en el pivote
Aflojar la tuerca u 00:09.1 ]| 00:09.1 y | Detenerelpivote

con la pinza
D I . .
etener fa tuerca u 00:16.7 || 00:16.7 U | Ajustar el pivote
con la pinza
Verificar que la Verificar que la
| ej | gj
marca del eje de | 00:06.9 || 00:06.9 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Apretar la tuerca u 00:16.2 || 00:16.2 y | Detenerelpivote
con la pinza
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:07.4 || 00:07.4 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Sostener lapinza | SO 00:01.2J00:01.2 | 030 aL | Alcanzarel
conjunto lenglieta
Sostenerlapinza | SO 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto
Desplazar el
conjunto hacia la
Sostener la pinza SO 00:05.9 ] 00:05.9 u posicion 10 del
lado inverso del
balancin
. Soltar el conjunto
Sostener la pinza SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL .
lenglieta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
: 10} ' INEFECTIVO e Ho
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;lll(EZ'\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:07.5 ]| 00:07.5 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Trasladarse hacia
la tuerca de Trasladarse hacia
seguridad del M 0.30 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 M el pasador pivote
pivote del del balancin
balancin
Colocar la pinza p 00:02.1 N 00:02.1 p Coloca.r la pinza
en la tuerca en el pivote
Aflojar la tuerca u 00:09.1 |} 00:09.1 y | Detenerelpivote

con la pinza
D I
eteneriatuerca | 00:16.7 || 00:16.7 U | Ajustarel pivote
con la pinza
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:06.9 || 00:06.9 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Apretar la tuerca u 00:16.2 || 00:16.2 y | Detenerelpivote
con la pinza
Verificar que la Verificar que la
marca del eje de | 00:07.4 || 00:07.4 marca del eje de
montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Sostenerlapinza | SO 00:01.2lJ00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarel
conjunto lengtieta
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 25 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' jo) ' INEFECTIVO e Ho
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;III(E:'\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2

Distancia Tiempo || Tiempo Distancia

M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostenerlapinza | SO 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto
Desplazar el
conjunto hacia la
Sostener la pinza SO 00:05.9 1] 00:05.9 u posicion 6 en el
cuadrante de
accion directa del
balancin
Sostener la pinza SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el conjunto
Verificar que la Verificar que la

marca del eje de marca del eje de

| 00:07.1 41 00:07.1

montaje coincida montaje coincida
con la de la caja con la de la caja
Sostenerlapinza | SO 00:01.3|J00:01.3 |  0.40 aL | Alcanzarel
calibrador
Sostener la pinza SO 00:01.4 1] 00:01.4 U Simular 4 mA
Verificar que la Verificar que la
posicion de |a | 00:04.6 || 00:04.6 posicion de la
valvula indique valvula indique
abierto abierto
Sostener la pinza SO 00:01.3 1] 00:01.3 U Simular 20 mA
Verificar que la Verificar que la

posicion de la | 00:03.9 | 00:03.9 posicion de la
valvula indique valvula indique
cerrado cerrado
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 26 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1°] ' INEFECTIVO aas s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:“L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la pinza SO 00:01.4 1] 00:01.4 U Simular 12 mA
Verificar que la Verificar que la
posicion de la | 00:03.1 ]| 00:03.1 posicion de la
valvula indique valvula indique
media carrera media carrera
Sostener la pinza SO 00:01.41]00:01.4 u Simular 0 mA
Dejar la pinza Dejar la pinza
sobre la mesa de SL 00:01.3 1] 00:01.3 SL sobre la mesa de
la prensa la prensa
Alcanzar la tapa Alcanzar el

. P AL 0.40 00:01.3 J] 00:01.3 0.40 AL destornillador
del posicionador -

Phillips
Tomar la tapa T 00:01.5 || 00:01.5 7 | Tomarel
destornillador
Trasl haci Trasl haci
rasladarse hacia | 040 | 00:01.3)J0o0:01.3 | 0.0 M rasladarse hacia
el posicionador el posicionador
Colocar la tapa Sostener el
en el P 00:01.91]00:01.9 SO .
. destornillador
posicionador
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:01.4 1] 00:01.4 P destornillador el
tornillo No. 1
Sostener la tapa SO 00:09.7 ] 00:09.7 u Apretar el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 27 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
‘ jol ' INEFECTIVO s s
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEC'\LAJO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostener la tapa SO 00:01.1 1] 00:01.1 0.20 M Traslac!arse hacia
el tornillo No. 2
Colocar el

Sostener la tapa SO 00:03.6 ] 00:03.6 P destornillador en
el tornillo

Sostener la tapa SO 00:08.5 |] 00:08.5 U Apretar el tornillo

Sostener la tapa 50 00:01.00J00:01.0 | 0.10 m | [rasladarse hacia
el tornillo No. 3
Colocar el

Sostener la tapa SO 00:03.4 1] 00:03.4 P destornillador en
el tornillo

Sostener la tapa SO 00:09.5 1] 00:09.5 u Apretar el tornillo

Sostener la tapa SO 00:01.1J00:01.1 | o0.10 m | Trasladarse hacia
el tornillo No. 4
Colocar el

Sostener la tapa SO 00:03.7 1] 00:03.7 P destornillador en
el tornillo

Sostener la tapa SO 00:09.7 ] 00:09.7 U Apretar el tornillo

Solt-ar la tapa del sL 00:01.0 1 00:01.0 50 Sostene.r el

posicionador destornillador
Dejar el

Esperar DI 00:01.3 |} 00:01.3 s, | destornillador
sobre la mesa de
la prensa




458

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 28 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1°] ' INEFECTIVO aas s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIII(EZ'\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:05.7 || 00:05.7 B Buscar el bornero
de punta plana
Esperar DI 00:01.2Jo0:01.2 | 030 aL | Alcanzarel
bornero
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 T Tomar el bornero
Esperar DI 00:01.3]J 00:01.3 | 0.40 aL | Alcanzarel
calibrador
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
calibrador
Dejar el
Esperar DI 00:01.4 1] 00:01.4 U calibrador en
modo apagado
Soltar el
Esperar DI 00:01.0j 00:01.0 SL .
calibrador
Alcanzar |a tapa AL 040 | 00:01.3 ] 00:01.3 so | Sostenerel
del convertidor bornero
Tomar I? tapa del T 00:01.2 Nl 00:01.2 50 Sostener el
convertidor bornero
Trasl haci
Sostener la tapa SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 M ras adars.e acia
el convertidor
Colocar el
Sostener la tapa o) 00:01.8 || 00:01.8 p | borneroenel
tornillo del cable
positivo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 29 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' jol ' INEFECTIVO s s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIE'\L/IOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la tapa SO 00:02.7 ] 00:02.7 U Aflojar el tornillo
Trasladarse hacia
Sostener la tapa SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M el tornillo del
cable negativo
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:01.3 1] 00:01.3 P bornero en el
tornillo
Sostener la tapa SO 00:02.3 1] 00:02.3 u Aflojar el tornillo
Alcanzar los
Sostener la tapa SO 00:01.2 1] 00:01.2 0.03 AL cables del
calibrador
Sostener la tapa SO 00:01.4 1] 00:01.4 T Tomar los cables
Desconectar los
Sostener la tapa SO 00:01.5]100:01.5 U
cables
Sostener la tapa SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar los cables
Trasladarsg hacia M 0.30 00:01.2 l 00:01.2 50 Sostener el
el convertidor bornero
Colocar la tapa p 00:01.5 l 00:01.5 50 Sostener el
en el convertidor bornero
Ensamblar la tapa E 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
bornero
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 30 DE 31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1°] ' INEFECTIVO aas s
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Enroscar la tapa u 00:12.7 || 00:12.7 so | Sostenerel
bornero
Soltar Ia. tapa del sL 00:01.1 W 00:01.1 50 Sostener el
convertidor bornero
Alcanzar el Sostener el
regulador de AL 0.40 00:01.31]00:01.3 SO
- bornero
presion
Tomar el T 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
regulador bornero
Li I i6 I
iberar la presion U 00:08.6 1 00:08.6 S0 Sostener e
del regulador bornero
Soltar el Sostener el
regulador de SL 00:01.1 1] 00:01.1 SO
. bornero
presion
Dejar el bornero
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 SL sobre la mesa de
la prensa
Alcanzar la
manguera de la
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 0.30 AL entrada de aire
del regulador del
posicionador
Esperar DI 00:01.3 |} 00:01.3 7 | Tomarla
manguera
Desconectar la
Esperar DI 00:01.5]100:01.5 DE
manguera




461

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA31DE31

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 05:53.0 10:51.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 28 de Marzo de 2012 TIEMPO 12:24.2 07:26.1
' 1o) ' INEFECTIVO s i
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEIII(E:'\LAOPO DEL 18:17.2 18:17.2
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la
Esperar DI 00:01.2 |J 00:01.2 gL | manguerasobre
la mesa dela
prensa
TOTAL 92.70 18:17.2 ] 18:17.2 100.49 TOTAL
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Tabla 54. Resumen — Acoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Actual)

(m)

(m)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | T€MPO Il ik, THERBLIG Cant. | liempo
(min) (min)
AL Alcanzar 16 00:20.6 AL Alcanzar 32 00:39.6
M Mover 19 01:33.2 M Mover 34 01:49.1
T Tomar 17 00:25.8 T Tomar 31 00:53.4
SL Soltar 15 00:26.3 SL Soltar 27 00:40.7
u Usar 14 02:58.5 U Usar 47 06:41.7
DE Desensamblar 2 00:02.8 DE Desensamblar 2 00:02.6
E Ensamblar 5 00:05.8 E Ensamblar 3 00:04.0
TOTAL 88 05:53.0 TOTAL 176 10:51.1
B Buscar 11 01:29.4 B Buscar 14 01:53.3
SE Seleccionar 1 00:06.9 SE Seleccionar 1 00:06.9
P Colocar en posicion 10 00:25.8 P Colocar en posicion 23 00:57.8
| Inspeccionar 17 01:51.6 | Inspeccionar 17 01:51.6
DI Demora inevitable 23 01:09.7 DI Demora inevitable 23 00:54.1
SO Sostener 144 07:20.8 SO Sostener 40 01:42.4
TOTAL 206 12:24.2 TOTAL 118 07:26.1
TOTAL 294 18:17.2 TOTAL 294 18:17.2
TOTAL Distancia 92.70 TOTAL Distancia 100.49
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Tabla 55. Desacoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

DlAGRAMA DE PROCESD BIMAMNUAL
HOJALDE3
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESLIMERN M1 PO
v r . TIEMPO
MOMERE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz DD, O o371
EFECTIWO
AMALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 0h:36.4 o033
: 19 : INEFECTIVO e B
- TIEMPO DEL
METODO! ACTUAL PROPUESTO CICLO a0, 4 oo 40,4
DUELMD DE LA ESTACION DE TRABAKD
Pilzia Mddudo de
' ‘ Hearasoenlas
Tnm: de Akee '
= =HIEIETRE
Distancia | Tiempo || Tiempo | Distancis
KL Therbliz [ [rmiin] [rmiin] [ Therbliz NLD
Alcanzar 3 llave
Esp=rar ]| OO0 2 00002 010 AL
P de 5/5”
Ezperar ol OooL. 1|00l L T Tomar 13 llave
Trasladars= hacia
Esperar ol ooorz||ooorz| oa0 ry | Eloonector dela
=3lida de aire del
posicionador
Colocar I3 llave en
Esperar (5] Q000U E || 00:00.E P la contratusrca
del tubing
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA2DE 3
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 00:04.0 00:37.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 00:36.4 00:03.3
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :36. :03.
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 00:40.4 00:40.4
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:04.1 || 00:04.1 y | Aflojarla
contratuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI oo:01.2|Joo:012 | 030 m | €l conectordela
entrada de aire
del actuador
Colocar la llave en
Esperar DI 00:00.7 |1 00:00.7 P la contratuerca
del tubing
Esperar DI 00:03.4 || 00:03.4 y | Desenroscarla
contratuerca
Esperar DI 00:00.9 ] 00:00.9 T Tomar el tubing
Esperar DI 00:01.1 | 00:01.1 pe | Desacoplarel
tubing
Dejar el tubing
Esperar DI 00:01.2 |1 00:01.2 SL sobre el banco de
trabajo
) ] Dejar la llave de
Esperar DI 00:01.11100:01.1 SL 5/8” en el médulo
Esperar DI 00:00.9 |} 00:00.9 7 | Tomarlallave de
1/2
Trasladarse hacia
Alcanzar el AL 030 | 00:01.2fJo0:01.2 | 0.30 m | eltornillo
posicionador No. 1 de montaje
del posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA3 DE 3
OPERACION: Desacoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 00:04.0 00:37.1
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 00:36.4 00:03.3
: 10] : INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/IC:O DEL 00:40.4 00:40.4
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Ton?a.r el T 00:00.9 N 00:00.9 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo
Sos'Fe.ner el 50 00:05.3 1 00:05.3 U Desa.ltornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomar el tornillo
posicionador
Sos’Fe.ner el 50 00:00.7 N 00:00.7 DE Desa?coplar el
posicionador tornillo
Trasladarse hacia
Sostener el S0 00:00.5 || 00:00.5 |  0.03 m | eltornillo
posicionador No. 2 de montaje
del posicionador
Sos'Fe.ner el S0 00:00.9 N 00:00.9 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo
SosFe.ner el 50 00:06.3 N 00:06.3 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomar el tornillo
posicionador
Desacoplar el D
acop DE 00:00.7 || 00:00.7 DE esacoplar el
posicionador tornillo
Dsjs?crisLador Dejar los tornillos
P SL 00:01.2 }]1 00:01.2 SL sobre el banco de
sobre el banco de .
. trabajo
trabajo
) ) Dejar la llave de
Esperar DI 00:02.5]11 00:02.5 SL 1/2" en el médulo
TOTAL 0.00 00:40.4 ]| 00:40.4 1.03 TOTAL
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Tabla 56. Resumen — Desacoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

(m)

(m)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | T€MPO Il b THERBLIG Cant. | llempo
(min) (min)
AL Alcanzar 1 00:01.2 AL Alcanzar 1 00:00.9
M Mover 0 00:00.0 M Mover 4 00:04.1
T Tomar 1 00:00.9 T Tomar 5 00:04.5
SL Soltar 1 00:01.2 SL Soltar 4 00:06.0
U Usar 0 00:00.0 U Usar 4 00:19.1
DE Desensamblar 1 00:00.7 DE Desensamblar 3 00:02.5
TOTAL 4 00:04.0 TOTAL 21 00:37.1
B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
SE Seleccionar 0 00:00.0 SE Seleccionar 0 00:00.0
P Colocar en posicidn 0 00:00.0 P Colocar en posicidn 4 00:03.3
DI Demora inevitable 14 00:21.1 DI Demora inevitable 0 00:00.0
DEv Demora evitable 0 00:00.0 DEv Demora evitable 0 00:00.0
SO Sostener 7 00:15.3 SO Sostener 0 00:00.0
TOTAL 21 00:36.4 TOTAL 4 00:03.3
TOTAL 25 00:40.4 TOTAL 25 00:40.4
TOTAL Distancia 0.00 TOTAL Distancia 1.03
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Tabla 57. Desacoplamiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

DlAGRAMA DE PROCESD BIMAMNUAL
HOM1DE4
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEM Pl M.D
. . . TIEMPO
MOMEBRE DEL INSTRUMENTISTA: Wictor Manuel Martinez Ruiz EFECTIVO 02:55.4 03:20.4
AMNALISTA: Elias celada Panjoj FECHA&: 2 de abril de 2012 TIEMPO o311 011
' 17 R INEFECTIVO - "
- TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROFUESTO 1oL 03305 03305
DUBUND DE LA ESTACION DE TRABAKD
Pileia Franss Mihdido de
' Hemrasmenias
I‘ = =
Tofna de Ase ‘
S — hisngueTRi
ML Therbig Distancis | Tie mp T|-|:n-'||:|-|:|- Diistancia Therblig WD
{imi] {rmiin] [ rmiin {mil
Slcanzar 3 llave
Esperar ] 00:00.7 || 00:00.7 0.0s AL o
inglesa de 18
Ezperar ol 00011 || o001 T Tomar I3 llave
Trazladarze hacia
Ezpsrar ol ool 1| o00l 1 0.40 [t el ajusts del
resorte
Colocar la llave &n
Ezpsrar ol 000l 2 || 00012 ] el ajusts del
resoris
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA2 DE 4
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 02:59.4 03:20.4
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 00:31.1 00:10.1

: Jol ' INEFECTIVO P e
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(F:III(E:I\L/IOPO DEL 03:30.5 03:30.5

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
thfa'rle todala U 02:15.9 02:15.9 U th'a’rle todala
tensidén al resorte tension al resorte

Dejar la llave
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 SL inglesa de 16” en
el médulo
Alcanzar la llave
Esperar DI 0.05 00:00.5 |} 00:00.5 0.05 AL de 1/2"
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 T Tomar la llave
Trasladarse hacia
Alcanzar el el tornillo
conjunto: acople AL 030 | 00:01.0flo0010 | 030 m | No-ldel
vastago y brazo conjunto: acople
conector vastago y brazo
conector
Tomar el T 00:00.5 N 00:00.5 p Coloca'r la llave en
conjunto el tornillo
Sost.ener el 50 00:05.8 1 00:05.8 U Desa?tornlllar el
conjunto tornillo
Sostener el )
. SO 00:01.01] 00:01.0 T Tomar el tornillo
conjunto
Sostener el SO 00:01.2 || 00:01.2 pe | Desacoplarel
conjunto tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA3 DE 4
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 02:59.4 03:20.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 00:31.1 00:10.1
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :31. :10.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE“LAOPO DEL 03:30.5 03:30.5
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.5 |] 00:00.5 0.03 M el tornillo
conjunto
No. 2
Sostener el Colocar la corona
. SO 00:00.6 }] 00:00.6 P delallave en el
conjunto .
tornillo
Sos'fener el 50 00:05.5 N 00:05.5 U Dese?tornlllar el
conjunto tornillo
Desacoplar el S0 00:00.8 || 00:00.8 pg | Desacoplarel
conjunto tornillo
Dejar el conjunto Dejar los tornillos
sobre el banco de SL 00:01.2 ] 00:01.2 SL sobre el banco de
trabajo trabajo
Sos'Fener el 50 00:00.9 W 00:00.9 SL Dejfrlalllave de
conjunto 1/2" médulo
Alcanzar el cincel AL 020 | 00:01.0}J00:01.0 | 0.20 aL | Alcanzarel
martillo
Tomar el cincel T 00:00.9 |] 00:00.9 T Tomar el martillo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
la tuerca de la tuerca de
seguridad del M 0.30 00:01.1 1] 00:01.1 0.30 M seguridad del
yugo yugo
Colocar el cincel P 00:07.8 N 00:07 3 50 Soste.-ner el
en la tuerca martillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA4DE 4
OPERACION: Desacoplamiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 02:59.4 03:20.4
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 00:31.1 00:10.1

: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :31. :10.
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/Icl)Do DEL 03:30.5 03:30.5

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desenroscar la U 00:25.7 1 00:25.7 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Tomar el T 00:02.3 | 00:02.3 7 | Tomarel
actuador actuador
Desacoplar el DE 00:02.5 W 00:02.5 DE Desacoplar el
actuador actuador
Dejar el actuador Dejar el actuador
sobre el banco de SL 00:01.9]100:01.9 SL sobre el banco de
trabajo trabajo
DEJaI: el cincel en SL 00:01.2 N 00:01.2 sL Dejar elrmart|llo
el médulo en el médulo
Alcanzar la tuerca Alcanzar el disco
de seguridad del AL 0.30 00:01.1 1] 00:01.1 0.30 AL indicador de
yugo carrera
Tomar la tuerca T 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar el disco
Desacoplar la DE 00:01.1 W 00:01.1 DE D.esacoplar el
tuerca disco
Dejar la tuerca Dejar el disco
sobre el banco de SL 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre el banco de
trabajo trabajo

TOTAL 1.15 03:30.5]] 03:30.5 1.63 TOTAL
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Tabla 58. Resumen — Desacoplamiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

(m)

(m)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | 1eMPO Il G, THERBLIG Cant, | liempo
(min) (min)
AL Alcanzar 3 00:03.1 AL Alcanzar 4 00:03.3
M Mover 1 00:01.1 M Mover 4 00:03.7
T Tomar 4 00:04.5 T Tomar 6 00:07.2
SL Soltar 4 00:05.5 SL Soltar 6 00:07.7
U Usar 2 02:41.6 U Usar 4 02:52.9
DE Desensamblar 2 00:03.6 DE Desensamblar 4 00:05.6
TOTAL 16 02:59.4 TOTAL 28 03:20.4
B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
P Colocar en posicién 1 00:07.8 P Colocar en posicién 3 00:02.3
DI Demora inevitable 7 00:07.0 DI Demora inevitable 0 00:00.0
DEv Demora evitable 0 00:00.0 DEv Demora evitable 0 00:00.0
SO Sostener 8 00:16.3 SO Sostener 1 00:07.8
PL Planear 0 00:00.0 PL Planear 0 00:00.0
DES Descansar 0 00:00.0 DES Descansar 0 00:00.0
TOTAL 16 00:31.1 TOTAL 4 00:10.1
TOTAL 32 03:30.5 TOTAL 32 03:30.5
TOTAL Distancia 1.15 TOTAL Distancia 1.63
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Tabla 59. Mantenimiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 1 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
; ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' 1ol ' INEFECTIVO 2 et
METODO: ACTUAL PROPUESTO -cl:.lIEC,:/lOPO DEL 08:50.8 08:50.8
I DUBUJO DE LA ESTACION DE TRABAJO
Pileta Prensa Modulo de
‘ ‘ ‘ Herramientas
Toma de Aire '
— Mangueras
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la llave
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 0.20 AL de 1/2"
Esperar DI 00:01.0 |} 00:01.0 T Tomar la llave
Trasladarse hacia
Alcanzar el el tornillo
. AL 0.20 00:01.1 §J 00:01.1 0.20 M No. 1 de acople
posicionador
regulador -
convertidor
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' 1ol ' INEFECTIVO 2 et
, E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO -I(;IIC'\LA;O 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Torr'1a'r el T 00:00.9 1l 00:00.9 p Coloca'r la llave en
posicionador el tornillo
SosFe.ner el 50 00:07.1 1 00:07.1 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el .
. SO 00:00.9 11 00:00.9 T Tomar el tornillo
posicionador
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Trasladarse hacia
L SO 00:00.4 |1 00:00.4 0.02 M el tornillo
posicionador
No. 2
Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 I 00:00.8 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo
Sos'Fe.ner el 50 00:06.9 1l 00:06.9 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Tomar el tornillo,
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 7 | celoringyel
posicionador regulador de
presidon
Sostener el Desacoplar el
. SO 00:00.7 |] 00:00.7 DE tornillo, el o-ring
posicionador
y el regulador
Dejar los tornillos,
Sostener el S0 00:01.1 || 00:01.1 s | cloringyel
posicionador regulador sobre el
banco de trabajo




474

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL I
HOJA 3 DE 25 |

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' 19) ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/lgo DEL 08:50.8 08:50.8
MLI Therblig Distancia Tierf]po Tien:!po Distancia Therblig M.D
Sos'fe'ner el 50 00:01.2 1l 00:01.2 SL Dler la IIavelde
posicionador 1/2" en el médulo
Sostener el 50 00:01.1|Joo:011 | 020 aL | Alcanzarla llave
posicionador inglesa de 6
Sostener el
. SO 00:00.8 1] 00:00.8 T Tomar la llave
posicionador
Trasladarse hacia
Sostener el el tornillo
o SO 00:01.0 | 00:01.0 0.10 M No. 1 de acople
posicionador i
convertidor -
posicionador
SosFe'ner el 50 00:00.9 I 00:00.9 p Colocar la llave en
posicionador el tornillo
Sos?e'ner el 50 00:03.8 | 00:03.8 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el .
. SO 00:00.9 1] 00:00.9 T Tomar el tornillo
posicionador
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 pg | Desacoplarel
posicionador tornillo
Sostener el Trasladarse hacia
.. SO 00:00.4 11 00:00.4 0.02 M el tornillo
posicionador
No. 2
SosFe'ner el 50 00:00.6 N 00:00.6 p Colocar la llave en
posicionador el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
P P . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3

: 10) : INEFECTIVO = S
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 08:50.8 08:50.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fe.ner el 50 00:05.8 1 00:05.8 U Desa.tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 7 | Tomarel
posicionador convertidor

Desacoplar el
Sostener el tornillo, el
.. SO 00:00.9 }1 00:00.9 DE .
posicionador convertidory la
junta
Dejar los tornillos,
Sostener el el convertidory la
. SO 00:01.1]100:01.1 SL .
posicionador junta sobre el
banco de trabajo
Sostener el Dejar la llave
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL inglesa de 6” en
posicionador .
el moédulo
Sostener el S0 00:00.9 |J 00:00.9 | 0.05 aL | Alcanzarlallave
posicionador de 1/2
Sostener el
.. SO 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la llave
posicionador
Trasladarse hacia
Sostener el 50 00:01.1|Joo:01.1 | 030 m | & tornillo
posicionador No. 1 de la placa
de montaje
Sos'Fe.ner el 50 00:00.9 1 00:00.9 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo
SosFe‘ner el 50 00:04.8l 00:02.3 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' jol ' INEFECTIVO 2 et
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO CICLO 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.4 1] 00:00.4 0.01 M el tornillo
posicionador
No. 2
SosFe.ner el 50 00:00.8 1 00:00.8 p Coloca'r la llave en
posicionador el tornillo
Sostener el S0 00:04.4 || 00:04.4 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.5 |1 00:00.5 0.01 M el tornillo
posicionador
No. 3
SosFe’ner el 50 00:00.4 1 00:00.4 p Coloca'r la llave en
posicionador el tornillo
Sostener el e 00:05.4 || 00:05.4 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.6 ] 00:00.6 0.01 M el tornillo
posicionador
No. 4
Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 1 00:00.8 p Colocar la llave en
posicionador el tornillo
Sostener el S0 00:05.3 || 00:05.3 U | Aflojar el tornillo
posicionador
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.5 |1 00:00.5 0.01 M el tornillo
posicionador
No. 5
Sostener el e 00:05.6 || 00:05.6 U | Aflojar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3

' 1°] ' INEFECTIVO s et
METODO: ACTUAL PROPUESTO E?\LAOPO DEL 08:50.8 08:50.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
SosFe.ner el 50 00:00.8 1 00:00.8 T Tomar'la placa de
posicionador montaje

D lar |
Sostener el esacoplar fa

SO 00:00.9 |] 00:00.9 DE placa de montaje
y los tornillos
Dejar la placa de

posicionador

Sostener el S0 00:01.2 |} 00:01.2 sL | montajeylos
posicionador tornillos sobre el
banco de trabajo
| Dejarlall
Sostener e S0 00:01.0 || 00:01.0 sL ejar la llave de
posicionador 1/2" en el médulo
Sostener el Alcanzar el
osicionador SO 00:01.1]J00:01.1 0.10 AL destornillador
p plano
Sostener el Tomar el
posicionador >0 00:00.8 11 00:00.8 T destornillador
Trasladarse hacia
Sost | | tornill
ostener e S0 00:01.00J00:01.0 | 0.30 m o | & termiio
posicionador No. 1 del
relevador
Colocar el
Szzf:gira?or o) 00:00.8 || 00:00.8 P | destornillador en
P el tornillo
Sostener el Desatornillar el
posicionador >0 00:03.81100:03.8 U tornillo
Sostener el Trasladarse hacia
SO 00:00.5 }1 00:00.5 0.01 M el tornillo

posicionador No. 2
__________________________________________________________________________________________________________________________________|
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: 1°] ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelé'\l_/lgo DEL 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.6 ] 00:00.6 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sos'Fe.ner el 50 00:03.5 l00:03.5 U Dese?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 7 | Tomarel
posicionador relevador
Sostener el Desacoplar el
.. SO 00:01.0 jj 00:01.0 DE relevador y los
posicionador .
tornillos
Dejar el relevador
Sos’Fe.ner el 50 00:01.1 N 00:01.1 SL y los tornillos
posicionador sobre el banco de
trabajo
Dejar el
SosFe.ner el 50 00:01.0 00:01.0 SL destornillador
posicionador plano en el
modulo
Sostener el Tomar el
.. SO 00:00.8 ] 00:00.8 T destornillador
posicionador -
Phillips
Trasladarse hacia
SosFe.ner el 50 00:01.1 N 00:01.1 0.30 M el tornillo No. 1
posicionador de la tapa del
posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.8 1] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3

: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :39. :03.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZII?\L/IOPO DEL 08:50.8 08:50.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sos'Fe.ner el 50 00:04.9 1 00:04.9 U Des§torn|llar el
posicionador tornillo
SosFe‘ner el 50 00:00.6 1 00:00.6 0.05 M Traslad.arse hacia
posicionador el tornillo No. 2
Sostener el Colocar el

. SO 00:00.8 ] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
SosFe.ner el 50 00:03.2 Nl 00:03.2 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.5 |Jo0:005 | 0.05 m | [rasladarse hacia
posicionador el tornillo No. 3
Sostener el Colocar el
.. SO 00:00.8 ] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sos'Fe.ner el 50 00:03.9 N 00:03.9 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
SosFe.ner el 50 00:00.5 N 00:00.5 0.05 M Traslac?arse hacia
posicionador el tornillo No. 4
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.7 |] 00:00.7 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
SosFe.ner el 50 00:03.1l 00:03.1 U Desafcormllar el
posicionador tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 25
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3

: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :39. :03.
METODO: ACTUAL PROPUESTO (T::E'\L/Igo DEL 08:50.8 08:50.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el S0 00:00.9 ]} 00:00.9 7 | Tomarlatapa del
posicionador posicionador
Sostener el Desacoplar la

.. SO 00:00.9 |] 00:00.9 DE tapay los
posicionador .
tornillos
Dejar la tapa y los
Sostener el S0 00:01.1 |J 00:01.1 sL | tornillos sobre el
posicionador .
banco de trabajo
Dejar el
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 s | destornillador
posicionador Phillips en el
modulo
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el bornero
posicionador
Trasladarse hacia
Sostener el el resorte de
. SO 00:01.01]00:01.0 0.30 M .,
posicionador extension No. 1
del cuadrante
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 ]} 00:00.9 P bornero en el
posicionador
resorte
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 pg | Desanclarel
posicionador resorte
Trasladarse hacia
Sostener el 50 00:00.5 || 00:00.5 | 0.08 m | o resortede
posicionador extension No. 2
del cuadrante
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
‘ Jol ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEZ'\LAOPO DEL 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Colocar el
. SO 00:06.5 ] 00:06.5 P bornero en el
posicionador
resorte
Sostener el S0 00:04.2 || 00:04.2 pe | Desandarel
posicionador resorte
Colocar el
Sostener el bornero en el
.. SO 00:00.9 1 00:00.9 P resorte de
posicionador L
extension de la
leva
Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 1 00:00.8 DE Desanclar el
posicionador resorte
Sostener el 50 00:00.9 ]| 00:00.9 7 | Tomarel
posicionador cuadrante
SosFe’ner el 50 00:00.8 1 00:00.3 DE Desacoplar el
posicionador cuadrante
Dejar el
SosFe.ner el 50 00:00.9 1 00:00.9 SL cuadrante sobre
posicionador el banco de
trabajo
Sos'Fe.ner el 50 00:01.1 W 00:01.1 SL Dejar eI'bornero
posicionador en el médulo
Sostener el Tomar el
.. SO 00:00.9 }1 00:00.9 T destornillador
posicionador olano
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :39. :03.
METODO: ACTUAL PROPUESTO Ijllil\L/Igo DEL 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:01.1 J100:01.1 0.30 M el tornillo No. 1
posicionador
del fuelle
Sostener el Colocar el
.. SO 00:00.8 ] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sos'Fe.ner el 50 00:03.5 1l 00:03.5 U Dese?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el Trasladarse hacia
. SO 00:00.3 1] 00:00.3 0.02 M el tornillo No. 2
posicionador
del fuelle
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.5 |} 00:00.5 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
SosFe.ner el 50 00:03.1l 00:03.1 U Desa?tornlllar el
posicionador tornillo
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomar el fuelle
posicionador
Sostener el Desacoplar el
. SO 00:00.7 ] 00:00.7 DE fuelle, el o-ring y
posicionador A
los tornillos
Dejar el fuelle, el
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 st | oringylos
posicionador tornillos sobre el
banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' 1°] ' INEFECTIVO s et
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(EI'\LAOPO DEL 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
SosFe’ner el 50 00:00.8 1 00:00.3 SL destornillador
posicionador plano en el
modulo
Tras',ladarse hacia M 0.50 00:01.2 l 00:01.2 0.50 M Tras‘ladarse hacia
la pileta la pileta
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarel
posicionador estropajo
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 7 | Tomarel
posicionador estropajo
SosFe.ner el 50 00:01.0 Nl 00:01.0 U Apllcarlgjabon al
posicionador estropajo
Sos’Fe.ner el 50 00:00.8 1 00:00 8 U Apllcarlg agua al
posicionador estropajo
Lavar el u 00:35.7 || 00:35.7 y | Levarel
posicionador posicionador
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 su | Dejarelestropajo
posicionador sobre la pileta
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 | 0.10 aL | Alcanzaria
posicionador manguera
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 7 | Tomarla
posicionador manguera
Secar el u 01:09.5 || 01:09.5 y | Secarel
posicionador posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' 1°] ' INEFECTIVO et et
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E’tﬂgo DEL 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Revisar que el Revisar que el
posmlonadlor no | 00:10.7 N 00:10.7 posmonad,or no
tenga particulas tenga particulas
de agua de agua
Sostener el Dejar la

. SO 00:00.9 1] 00:00.9 SL manguera sobre
posicionador .
la pileta
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el banco de M 0.50 00:01.2 ] 00:01.2 0.50 M el banco de
trabajo trabajo
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 | 0.20 aL | Alcanzarel
posicionador cuadrante
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 7 | Tomarel
posicionador cuadrante
Sostener el S0 00:01.1|J00:01.1 | 0.30 m | [rasladarse hacia
posicionador el posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 1] 00:00.9 P cuadrante en el
posicionador -
posicionador
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 7 | Tomarelresorte
posicionador de extensién No.1
Sos'Fe.ner el 50 00:01.1 W 00:01.1 £ Anclar el resorte
posicionador al cuadrante
Sostener el
. SO 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar el resorte
posicionador
Sostener el Alcanzar el
.. SO 00:00.7 }1 00:00.7 0.10 AL resorte de
posicionador .,
extension No. 2
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :39. :03.
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO CICLO © 08:50.8 08:50.8
MLI Therblig Distancia Tien_1po Tien-1po Distancia Therblig M.D
%I
Sostener el
. SO 00:00.7 §] 00:00.7 T Tomar el resorte
posicionador
Sostener el Anclar el resorte
.. SO 00:01.1 14 00:01.1 E de extensién No.
posicionador
2 al cuadrante
Sostener el S0 00:00.6 || 00:00.6 SL | Soltar el resorte
posicionador
Alcanzar el
Sostener el 50 00:00.8 || 00:008 | 0.10 aL | resortede
posicionador extension de la
leva
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomarel resorte
posicionador
SosFe.ner el 50 00:00.9 I 00:00.9 £ Anclar el resorte a
posicionador laleva
Sostener el S0 00:00.7 || 00:00.7 SL | Soltar el resorte
posicionador
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.0 ] 00:01.0 0.20 AL destornillador
posicionador
plano
I T I
Sostener e 50 00:00.9 | 00:00.9 T omare
posicionador destornillador
Sostener el Alcanzar el fuelle,
. SO 00:00.8 §] 00:00.8 0.10 AL el o-ring y los
posicionador .
tornillos
Sostener el Tomar el fuelle, el
.. SO 00:00.7 4 00:00.7 T o-ring los
posicionador .
tornillos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL I
HOJA 15 DE 25 |
OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: 1°J ' INEFECTIVO 2 et
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO cIcLo 08:50.8 08:50.8
MLI Therblig Distancia Tlerppo Tlenf\po Distancia Therblig M.D
Sostener el Ensamblar el o-
. SO 00:01.2 |] 00:01.2 E ring en el
posicionador -
posicionador
I .
Sostener e S0 00:00.8 || 00:00.8 sL | Soltar el o-ring
posicionador
Sostener el Colocar el fuelle
. SO 00:01.1 | 00:01.1 P en el
posicionador -
posicionador
SosFe'ner el 50 00:00.8 1l 00:00.8 E Ensamblar el
posicionador fuelle
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 SL | Soltar el fuelle
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:01.1 I 00:01.1 p Colocar el tornillo
posicionador No. 1
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 g | Ensamblarel
posicionador tornillo
Sostener el .
. SO 00:00.7 §4 00:00.7 SL Soltar el tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:01.2 1 00:01.2 p Colocar el tornillo
posicionador No. 2
Sos'Fe.ner el SO 00:00.8 1l 00:00.8 £ Ensa_mblar el
posicionador tornillo
Sostener el .
.. SO 00:00.7 1] 00:00.7 SL Soltar el tornillo
posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 11 00:00.9 P destornillador en
posicionador .
el tornillo No. 2
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: 10] ' INEFECTIVO = S
METODO: ACTUAL PROPUESTO -([;Ilil\L/lOPo DEL 08:50.8 08:50.8
. . . . . . 1
MLI Therblig Distancia Tlerr.\po Tlen?po Distancia Therblig M.D
%I
Sostener el S0 00:03.9 || 00:03.9 U | Apretarel tornillo
posicionador
Sostener el 50 00:00.4 || 00:00.4 | 0.02 v | [rasladarse hacia
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 §] 00:00.9 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:05.2 || 00:05.2 U | Apretarel tornillo
posicionador
Sostener el 50 00:01.0 || 00:01.0 | 0.20 aL | Alcanzarel
posicionador relevador nuevo
Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 7 | Tomarel
posicionador relevador
Sostener el 50 00:01.1 JJoo:01.1 | 0.20 m | Trasladarse hacia
posicionador el posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:01.2 J] 00:01.2 P relevador en el
posicionador .
posicionador
Sos'fe'ner el 50 00:00.9 I 00:00.9 £ Ensamblar el
posicionador relevador
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 g | Softarel
posicionador relevador
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 1] 00:00.9 P destornillador en
posicionador .
el tornillo No. 1
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' ol ' INEFECTIVO e et
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(EZI\L/IOPO DEL 08:50.8 08:50.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el e 00:03.5 || 00:03.5 U | Apretarel tornillo
posicionador
Sostener el S0 00:00.5 | 00:00.5 |  0.02 m | Trasladarse hacia
posicionador el tornillo No. 2
Sostener el Colocar el

. SO 00:00.8 |] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el e 00:04.1 || 00:04.1 U | Apretarel tornillo
posicionador
Dejar el
SosFe.ner el 50 00:01.2 1 00:01.2 SL destornillador
posicionador plano en el
maddulo
Sostener el Tomar el
. SO 00:01.1 3§ 00:01.1 T destornillador
posicionador .
Phillips
Sostener el 50 00:01.0 |Joo:01.0 | 0.10 aL | Alcanzarlatapa
posicionador del posicionador
Sostener el
.. SO 00:00.8 1] 00:00.8 T Tomar la tapa
posicionador
Sostener el 50 00:01.1 JJoo:01.1 | 0.20 m | [rasladarse hacia
posicionador el posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:01.3 1 00:01.3 p Colocz?r.la tapa en
posicionador el posicionador
Sostener el
. SO 00:00.9 |} 00:00.9 E Ensamblar la tapa
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: 10) : INEFECTIVO = e
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/lOPo DEL 08:50.8 08:50.8
. . . . . . 1
MLI Therblig Distancia Tlerflpo T|en'1po Distancia Therblig M.D
%I
Sostener el
. SO 00:00.7 |] 00:00.7 SL Soltar la tapa
posicionador
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 1] 00:00.9 P destornillador en
posicionador .
el tornillo No. 1
Sostener el S0 00:04.2 || 00:04.2 U | Apretar el tornillo
posicionador
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 | 0.10 m | [rasladarse hacia
posicionador el tornillo No. 2
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.8 §] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:03.9 || 00:03.9 U | Apretar el tornillo
posicionador
Sostener el S0 00:00.8 || 00:008 | 0.10 m | [rasladarse hacia
posicionador el tornillo No. 3
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.9 1] 00:00.9 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:04.2 || 00:04.2 U | Apretarel tornillo
posicionador
SosFe'ner el 50 00:00.7 1l 00:00.7 0.10 M Traslad'arse hacia
posicionador el tornillo No. 4
Sostener el Colocar el
. SO 00:00.8 1] 00:00.8 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener el S0 00:04.5 || 00:04.5 U | Apretar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL I
HOJA 19 DE 25 I

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3

: 10) : INEFECTIVO = S
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE’\LAOPO DEL 08:50.8 08:50.8

MLI Therblig Distancia Tler'?po T|en'1po Distancia Therblig M.D
Dejar el Dejar el
posicionador SL 00:00.9 1l 00:00.9 SL de§t9rnlllador
sobre el banco de Phillips en el
trabajo modulo
Alcanzar la AL 020 |o0:011)]o0:01.1 | o0.20 aL | Alcanzarel
manguera convertidor 358i
Tomar la T 00:00.9 || 00:00.9 7 | Tomarel
manguera convertidor
Limpiar el Limpiar el
. U 00:32.51] 00:32.5 U .
convertidor convertidor
Dejar la
manguera sobre SL 00:00.9 1 00:00.9 50 Sostene.r el
el banco de convertidor
trabajo
Alcanzar la junta AL 020 | 00:01.1)J00:01.1 | o0.20 aL | Alcanzariallave
inglesa de 6

Tomar la junta T 00:00.9 |} 00:00.9 T Tomar la llave
Trasla'dérse hacia M 0.20 00:01.1 1l 00:01.1 0.20 M Trasla.da'wse hacia
el posicionador el posicionador
Colocar la junta
enel P 00:01.2 |] 00:01.2 SO Sostener la llave
posicionador
Soltar la junta SL 00:00.9 |} 00:00.9 SO Sostener la llave
Tomar el T 00:00.8 || 00:00.8 SO | Sostenerla llave
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' jol ' INEFECTIVO e et
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'; ODEL | og:50.8 | 08:50.8
. . . . . . 1
MLI Therblig Distancia Tlerflpo T|en.1po Distancia Therblig M.D
%I
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 p | Colocarel
posicionador convertidor
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 g | Ensamblarel
posicionador convertidor
Sostener el 50 00:00.6 || 00:00.6 su | Softarel
posicionador convertidor
Sos'Fe.ner el 50 00:00.9 I 00:00.9 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el e 00:03.9 || 00:03.9 U | Apretarel tornillo
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:00.5 I 00:00.5 0.05 M Traslac!arse hacia
posicionador el tornillo No. 2
Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 I 00:00.8 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo
Sostener el )
. SO 00:03.41100:03.4 u Apretar el tornillo
posicionador
Sostener el Dejar la llave
L SO 00:01.2 | 00:01.2 SL inglesa de 6” en
posicionador ,
el médulo
Sostener el 50 00:00.7 || 00:00.7 |  0.05 aL | Alcanzariallave
posicionador de 1/2
Sostener el
. SO 00:00.8 §] 00:00.8 T Tomar la llave
posicionador
Sostener el Alcanzar el
. SO 00:01.1 §J 00:01.1 0.02 AL regulador de
posicionador -
presién nuevo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL I
HOJA 21 DE 25 I

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
; , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3

' 1°] ' INEFECTIVO 2 e
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;III(EZI\L/IOPO DEL 08:50.8 08:50.8

MLI Therblig Distancia Tler'?po T|en'1po Distancia Therblig M.D
Sostener el Tomar el
. SO 00:00.9 |} 00:00.9 T regulador de
posicionador L
presion
Sostener el o) 00:01.1 | 00:01.1 | 0.30 m | Trasladarse hacia
posicionador el posicionador
Sostener el Colocar el o-ring,
. SO 00:01.2 |] 00:01.2 P y el regulador en
posicionador .
el convertidor

Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 I 00:00.8 £ Ensamblar el
posicionador regulador
Sostener el 50 00:00.5 || 00:00.5 gL | Softarel
posicionador regulador
Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 I 00:00.8 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el e 00:04.1 || 00:04.1 U | Apretarel tornillo
posicionador
Sos’Fe.ner el 50 00:00.9 1 00:00.9 0.10 M Traslac!arse hacia
posicionador el tornillo No. 2
Sos’Fe.ner el 50 00:00.8 I 00:00.8 p Coloca'r la llave en
posicionador el tornillo
Sos’Fe.ner el SO 00:04.0 J] 00:04.0 u Apretar el tornillo
posicionador
Dejar el
posicionador en 50 00:00.8 1l 00:00.8 SL Dejar la llave en
el banco de el médulo
trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
' 19) ' INEFECTIVO e el
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;lllél\L/lgo DEL 08:50.8 08:50.8

MLI Therblig Distancia Tlen_1po Tlen-1po Distancia Therblig M.D
%I
Alcanzar los 5 Alcanzar el cepillo

tornillos de la AL 020 | o00:01.1}}o0:01.1 | o0.20 AL P
. de alambre
placa de montaje
Tom'ar los T 00:00.8 1l 00:00.8 T Tomar el cepillo
tornillos de alambre
leplarlos U 00:30.4 W 00:30.4 U lep?larlos
tornillos tornillos
Sostener los Dejar el cepillo de
. SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL alambre en el
tornillos 3
modulo
Sost.ener los 50 00:01.3 1| 00:01.3 T Tom.ar cierta
tornillos cantidad de grasa
Sostgner los 50 00:15.7 1l 00:15.7 U Lubr.lcar los
tornillos tornillos
Sostfener los 50 00:01.1 1l 00:01.1 0.20 AL AIcanz?r la llave
tornillos de 1/2
Sostener los
. SO 00:00.8 |} 00:00.8 T Tomar la llave
tornillos
| Al la pl
Sostener los 50 00:01.1|Joo:01.1 | 020 AL canzara placa
tornillos de montaje
Sostener los
. SO 00:00.8 |] 00:00.8 T Tomar la placa
tornillos
Sostener los S0 00:01.2 ||oo:012 | 030 m | [rasladarse hacia
tornillos el posicionador
Sostener los Colocar la placa
. SO 00:00.9 ] 00:00.9 P en el
tornillos L.
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL I
HOJA 23 DE 25 I

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
‘ io) ' INEFECTIVO 2 0
. E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;IIC'\L/lgO 08:50.8 08:50.8
MLI Therblig Distancia Tierf]po Tien:!po Distancia Therblig M.D
Sostener los
. SO 00:00.9 |} 00:00.9 SL Soltar la placa
tornillos
Soltar dos sL 00:01.3 || 00:01.3 7 | Tomardos
tornillos tornillos
| | ill I | ill
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.8 p Colocar el tornillo
No. 1 en la placa No. 2 en la placa
Ensa.mblar el E 00:00.9 I 00:00.9 £ Ensa_mblar el
tornillo tornillo
Soltar el tornillo SL 00:00.7 J§ 00:00.7 SL Soltar el tornillo
Traslaf:larse hacia M 0.05 00:00.5 1 00:00.5 0.05 M Traslaf:Iarse hacia
el agujero No. 3 el agujero No. 4
Colocar el tornillo p 00:00.9 I 00:00.9 p Colocar el tornillo
en la placa en la placa
Ensa.mblar el £ 00:00.8 I 00:00.8 £ Ensa'mblar el
tornillo tornillo
Soltar el tornillo SL 00:00.6 J] 00:00.6 SL Soltar el tornillo
Trasladarse hacia |\, 0.10 | 00:00.5 || 00:00.5 SO | Sostener la llave
el agujero No. 5
Colocar el tornillo P 00:00.9 || 00:00.9 SO | Sostener la llave
en la placa
Ensamblar el
. E 00:00.8 1] 00:00.8 SO Sostener la llave
tornillo
Soltar el tornillo SL 00:00.6 J] 00:00.6 SO Sostener la llave
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 25

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
; ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :39. :03.
, TIEMPO DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO CICLO 08:50.8 08:50.8
MLI Therblig Distancia Tien_1po Tien:!po Distancia Therblig M.D
%I

Torr-la.r el T 00:00.9 I 00:00.9 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el .

. SO 00:03.4 |1 00:03.4 u Apretar el tornillo
posicionador
Sostener el S0 00:00.7 || 00:00.7 | 0.05 m | Trasladarse hacia
posicionador el tornillo No. 2
Sos'Fe.ner el 50 00:00.8 I 00:00.8 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo

I

Sos'Fe.ner € SO 00:03.6 |] 00:03.6 u Apretar el tornillo
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:00.5 I 00:00.5 0.05 M Traslac!arse hacia
posicionador el tornillo No. 3
Sos’Fe.ner el 50 00:00.9 1 00:00.9 p Coloca'r la llave en
posicionador el tornillo
Sostener el S0 00:03.8 || 00:03.8 U | Apretarel tornillo
posicionador
SosFe.ner el 50 00:00.6 I 00:00.6 0.05 M Traslac!arse hacia
posicionador el tornillo No. 4
SosFe'ner el 50 00:00.9 1l 00:00.9 p Coloca'r la llave en
posicionador el tornillo
Sostener el S0 00:03.1 | 00:03.1 U | Apretarel tornillo
posicionador
Sos'fe'ner el 50 00:00.5 1l 00:00.5 0.05 M Traslad.arse hacia
posicionador el tornillo No. 5
Sos'Fe.ner el 50 00:00.7 1l 00:00.7 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL I
HOJA 25 DE 25 I

OPERACION: Mantenimiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:11.5 07:47.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:39.3 01:03.3
: 10] : INEFECTIVO = S
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/ICI)DO DEL 08:50.8 08:50.8

sobre el banco de
trabajo

MLI Therblig Distancia Tler'f]po Tlen:ipo Distancia Therblig M.D
Sostener el .
. SO 00:03.1 ] 00:03.1 u Apretar el tornillo
posicionador
Dejar el
posicionador SL 00:00.9 I 00:00.9 SL Dejar la llave de

1/2" en el médulo

TOTAL

2.15

08:50.8 || 08:50.8

8.20

TOTAL
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Tabla 60. Resumen — Mantenimiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

MANO IZQUIERDA

RESUMEN

MANO DERECHA

Simb.

THERBLIG

Cant.

Tiempo

Simb.

THERBLIG

Cant.

Tiempo

AL Alcanzar 4 00:04.4 AL Alcanzar 20 00:19.4
M Mover 5 00:04.5 M Mover 39 00:29.5
T Tomar 6 00:05.2 T Tomar 36 00:31.9
SL Soltar 8 00:06.8 SL Soltar 36 00:32.2
U Usar 4 02:48.1 U Usar 41 05:29.6
E Ensamblar 3 00:02.5 E Ensamblar 13 00:11.7
DE Desensamblar 0 00:00.0 DE Desensamblar 12 00:13.2

1074l 30 | 03995 107Al 197 | 07475

B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
SE Seleccionar 0 00:00.0 SE Seleccionar 0 00:00.0
P Colocar en posicién 4 00:03.8 P Colocar en posicidn a7 00:46.0
| Inspeccionar 1 00:10.7 | Inspeccionar 1 00:10.7
PL Planear 0 00:00.0 PL Planear 0 00:00.0
DI Demora inevitable 2 00:02.2 DI Demora inevitable 0 00:00.0
DEv Demora evitable 0 00:00.0 DEv Demora evitable 0 00:00.0
DES Descansar 0 00:00.0 DES Descansar 0 00:00.0
SO Sostener 216 05:22.6 SO Sostener 8 00:06.6

TOTAL

Distancia

(m)

2.15

TOTAL

Distancia

(m)

r—— r———r

8.20
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Tabla 61. Mantenimiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

DlAGRAMA DE PROCESC BIMANDAL
HOIA 1L DE 2B
GPEPAEI-fI M: Mantenimiento del actuador RESUMEN M1 W.O
r r . TIEMPO
MOMERE DEL INSTRUMENTISTA: Wictor Manuel Martiner Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIWO
ANALISTA: Elias Celada Fanjoj FECHA: 2 de Aabril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' 101 ' INEFECTIVGO e "
- TIEM PO DEL
METODO: ACTUAL FROFUESTO CIeL0 21:26.8 21268
DUELMD DE LA ETAEI-fIN DE TRABAFD
Pilea Mddula de
‘ ‘ Hemaaoenlas
1
| Tooina de Al '
Alanzuems
Distancia | Ti=mpo || Tiempo | Distancis
KL Therblig [mil [miin] {rmiin] e Therhlig NLD
Alcarzarla Alcanzar el
. AL 0.1 (] | Lo 010 AL manesraldela
wahrula
prensa
Tomar 13 vaheula T o000 B O0:D0LE T Tomar €l maneral
Aflojar las
sostensr la
wahrula 50 0002400024 U mordazas d= la
prensa
Sostensrla
. 50 o000 S| 00:00.s sL Saoltar elmaneral
wvahrula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

: 10] : INEFECTIVO e Rl
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/IC§)O DEL 21:26.8 21:26.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener a o) 00:00.8 |J 00:00.8 | 0.10 aL | Alcanzaria
valvula valvula
Sostener la ,

. SO 00:00.7 ] 00:00.7 T Tomar la valvula
valvula
Dejar la vdlvula Dejar la valvula
sobre el banco de SL 00:01.2 }]1 00:01.2 SL sobre el banco de
trabajo trabajo
Alcanzar el AL 0.10 | 00:00.9)}00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarel
actuador actuador
Tomar el T 00:00.7 || 00:00.7 7 | Tomarel
actuador actuador
Trasladarse hacia M 0.20 00:01.0 N 00:01.0 0.20 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Colocar el Colocar el
actuador sobre la P 00:00.9 |] 00:00.9 P actuador sobre la
prensa prensa
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 SL | Soltar el actuador
actuador
Sostener el Alcanzar el
SO 00:00.9 |1 00:00.9 0.10 AL maneral de la

actuador

prensa
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el maneral
actuador
Sostener el Apretar las

SO 00:02.9]11 00:02.9 U mordazas de la

actuador

prensa
Sostener el S0 00:00.7 || 00:00.7 SL | Soltar el maneral
actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar las dos
Soltar el actuador SL 00:00.9 1] 00:00.9 0.20 AL ”
llaves de 9/16
Alcanzar una
llave de 9/16” AL 0.10 00:00.7 ] 00:00.7 T Tomar las llaves
Tomar una llave T 00:00.6 }] 00:00.6 SL Soltar una llave
Traslao.|arse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 1 la tuerca No. 1 de
de la caja M 0.20 00:00.8 |1 00:00.8 0.20 M . )
superior del la caja superior
. del diafragma
diafragma
Colocar Ia.IIave p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:16.2 N 00:16.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.7 ] 00:00.7 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 Nl 00:00 9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
TraslaQarse hacia M 0.01 00:00.5 W 00:00 5 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 2 la tuerca No. 2
Colocar Ia'IIave p 00:00.6 1 00:00.6 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sost.ener el U 00:18.3 00:18.3 U Desenroscar la
tornillo tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

‘ ol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(EIIE:'\L/IOPO DEL 21:26.8 21:26.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Tomar el tornillo T 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 1 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.6 1 00:00.6 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 3 la tuerca No. 3
Colocar Ia'IIave P 00:00.7 1 00:00.7 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:17.5 N 00:17.5 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 N 00:00 9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.5 W 00:00 5 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 4 la tuerca No. 4
Colocar Ia.IIave p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:16.3 N 00:16.3 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 N 00:00 9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

' lol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\l_/lgo DEL 21:26.8 21:26.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.4 W 00:00.4 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 5 la tuerca No. 5
Colocar Ia.llave P 00:00.5 N 00:00.5 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:14.3 W 00:14.3 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 }] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Des§coplar el DE 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.5 N 00:00.5 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 6 la tuerca No. 6
Colocar Ia.IIave p 00:00.7 Nl 00:00 7 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostfaner el U 00:15.4 1 00:15.4 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslad.arse hacia M 0.01 00:00.6 1 00:00.6 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 7 la tuerca No. 7
Colocar Ia'IIave p 00:00.8 1 00:00.8 P Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

' 1o) ' INEFECTIVO e e

. E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:C'\Lﬂgo 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostgner el U 00-16.5 00165 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Des§coplar el DE 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
TrasIac!arse hacia M 0.01 00:00.5 N 00:00.5 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 8 la tuerca No. 8
Colocar Ia'IIave P 00:00.7 N 00:00 7 P Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostfaner el U 00:16.2 00162 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.5 W 00:00 5 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 9 la tuerca No. 9
Colocar Ia.IIave p 00:00.5 W 00:00 5 P Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:14.3 W 00:14.3 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 ] 00:00.6 T Tomar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

: 10] : INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 21:26.8 21:26.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desa}coplar el DE 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.5 W 00:00 5 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 10 la tuerca No. 10
Colocar Ia.IIave p 00:00.6 1 00:00.6 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:15.1 N 0o:15.1 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 Nl 00:00 9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslad.arse hacia M 0.01 00:00.6 1 00:00.6 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 11 la tuerca No. 11
Colocar Ia'IIave p 00:00.6 1 00:00.6 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sost.ener el U 00:15.1 W 00:15.1 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 ] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa}coplar el DE 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Dejar los tornillos Dejar las tuercas
sobre el banco de SL 00:01.2 ] 00:01.2 SL sobre el banco de
trabajo trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

' 1o) ' INEFECTIVO e e

. E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;Ilcl\L/Icl)Do 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Traslac!arse hacia M 0.20 00:01.3 00:01.3 0.20 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 12 la tuerca No. 12
Colocar Ia.IIave P 00:00.6 1l 00:00.6 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:17.1 N oo:17.1 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.8 1 00:00 8 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslacfarse hacia M 0.01 00:00.7 1 00:00.7 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 13 la tuerca No. 13
Colocar Ia'IIave p 00:00.6 1 00:00.6 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:15.2 00152 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 ] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa}coplar el DE 00:00.9 1 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 14 M 0.01 00:00.71}00:00.7 0.01 M la tuerca No. 14

| lall | lall
Colocar a. ave p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 28
OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3

' lol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO EET_/I()PO DEL 21:26.8 21:26.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sost.ener el U 00:15.2 00152 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 ] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desaycoplar el DE 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.7 N 00:00.7 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 15 la tuerca No. 15
Colocar Ia.IIave P 00:00.8 1 00:00.8 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostfaner el U 00:15.2 N 00:15.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desgcoplar el DE 00:00.9 1 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 16 M 0.01 00:00.7100:00.7 0.01 M la tuerca No. 16
Colocar Ia.IIave p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostfaner el U 00:15.2 l 00:15.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' lol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE“LAOPO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desa?coplar el DE 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 17 M 0.01 00:00.71}00:00.7 0.01 M la tuerca No. 17
Colocar Ia'IIave P 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:15.2 l 00:15.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 18 M 0.01 00:00.7 11 00:00.7 0.01 M la tuerca No. 18
Colocar Ia.IIave p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:15.2 N 00:15.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desz?coplar el DE 00:00.9 1 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Traslac!arse hacia M 0.01 00:00.7 1 00:00.7 0.01 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 19 la tuerca No. 19
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' 1°] ' INEFECTIVO e s
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIE:'\LA;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar Ia.IIave p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sost?ner el U 00:15.2 l 00:15.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Des§coplar el DE 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 20 M 0.01 00:00.7100:00.7 0.01 M la tuerca No. 20
Colocar Ia.IIave p 00:00.8 1l 00:00.3 P Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostgner el U 00:15.2 l 00:15.2 U Desenroscar la
tornillo tuerca
Tomar el tornillo T 00:00.6 |] 00:00.6 T Tomar la tuerca
Desa?coplar el DE 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar la
tornillo tuerca
Tomar la caja Tomar la caja
superior del T 00:01.1 J] 00:01.1 T superior del
actuador actuador
D lar | .
c;zacop aria DE 00:00.8 || 00:00.8 DE | Desacoplar la caja
Dejar la cajay los Dejar la cajay las
tornillos sobre el SL 00:01.3]] 00:01.3 SL tuercas sobre el
banco de trabajo banco de trabajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO -CI-:IIE'\LAOPO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la llave de Dejar la llave de
9/16” en el SL 00:00.8 1] 00:00.8 SL 9/16” en el
modulo madulo
Alcanzar el
conjunto: Alcanzar el ajuste
diafragma, placa AL 0.20 00:01.1 1] 00:01.1 0.20 AL |
. del resorte
del diafragma,
tornillo y vastago
Tomar el T 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomar el ajuste
conjunto
Sost.ener el 50 00:04.2 1 00:04.2 U D.esenroscar el
conjunto ajuste
Des.acoplar el 50 00:00.9 W 00:00.9 DE D'esacoplar el
conjunto ajuste del resorte
D lar el | |
esacopiare 50 00:01.1]J00:01.1 | 0.30 aL | Alcanzare
conjunto resorte
Desacoplar el S0 00:00.9 || 00:00.9 T | Tomarelresorte
conjunto
Des'acoplar el 50 00:00.9 W 00:00.9 DE Desacoplar el
conjunto resorte
Desacoplar el Alcanzar el
. P SO 00:01.01] 00:01.0 0.40 AL asiento del
conjunto
resorte
Desacoplar el S0 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomar el asiento
conjunto
Desacoplar el S0 00:00.9 |} 00:00.9 pe | Desacoplarel
conjunto asiento
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIllél\L/IcI;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
. . Dejar el aj , el
Dejar el conjunto aseijeanrtz aj:lste €
sobre el banco de SL 00:01.1]J00:01.1 SL y
trabaio resorte sobre el
| banco de trabajo
Esperar DI 00:00.9 1] 00:00.9 0.10 AL Alcanzar la toalla
Esperar DI 00:00.7 ] 00:00.7 T Tomar la toalla
Esperar DI 00:01.2 |Jo0:01.2 | 0.50 m | [rasladarse hacia
la pileta
Esperar DI 00:00.9 |} 00:00.9 y | Alicarleaguaala
toalla
Esperar DI 00:01.1 ]} 00:01.1 | 030 v | [rasladarse hacia
el actuador
Alcanzar la AL 0.10 | 00:00.8 || 00:00.8 SO | Sostener la toalla
manguera
Tomar la T 00:00.7 || 00:00.7 SO | Sostener la toalla
manguera
Limpiar el U 01:20.7 W o1:20.7 U Limpiar el
actuador actuador
Dejar la
manguera en el SL 00:00.9 ] 00:00.9 SO Sostener la toalla
banco de trabajo
Alcanzar el
asiento del AL 0.10 00:00.8 ] 00:00.8 SO Sostener la toalla
resorte
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'(;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Tomar el asiento T 00:00.7 ] 00:00.7 SO Sostener la toalla
Limpiar el asiento U 00:23.5]] 00:23.5 U Limpiar el asiento
Colocar el asiento | 00:01.0 || 00:01.0 SO | Sostener la toalla
en el actuador
Acoplar el

. E 00:00.9 ]] 00:00.9 SO Sostener la toalla
asiento
Soltar el asiento SL 00:00.7 |] 00:00.7 SO Sostener la toalla
Alcanzar el AL 010 | 00:00.9 |} 00:00.9 SO | Sostener la toalla
resorte
Limpiar el resorte u 00:15.4 1] 00:15.4 u Limpiar el resorte
Colocar el resorte

P 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener la toalla

en el actuador
Acoplar el resorte E 00:00.9 ] 00:00.9 SO Sostener la toalla
Soltar el resorte SL 00:00.6 |] 00:00.6 SO Sostener la toalla
Alcanzar el
conjunto:
diafragma, placa AL 0.10 00:00.9 ] 00:00.9 SO Sostener la toalla
del diafragma,
tornillo y vastago
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' 1°] ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el T 00:00.9 || 00:00.9 SO | Sostener la toalla
conjunto
Limpiar el u 01:26.8 || 01:26.8 y | Lmpiarel
conjunto conjunto
Sos'fener el 50 00:00.9 1 00:00.9 0.10 AL Alcanzar el bote
conjunto con grasa
Sostener el 50 00:01.2 |} 00:01.2 7 | Tomarcierta
conjunto cantidad de grasa
Lubricar el Lubricar el
vastago del u 00:20.4 1] 00:20.4 U vastago del
actuador actuador
Colocar el
conjunto en el P 00:01.2 ]] 00:01.2 SO Sostener la toalla
actuador
Acoplar el E 00:00.9 || 00:00.9 SO | Sostener la toalla
conjunto
Soltar el conjunto SL 00:00.9 1] 00:00.9 SO Sostener la toalla
Alcanzar la caja AL 0.10 00:01.0 1] 00:01.0 SO Sostener la toalla
Tomar la caja T 00:01.1]J00:01.1 SO Sostener la toalla
Limpiar la caja u 00:21.7 ] 00:21.7 u Limpiar la caja
Dejar la caja SL 00:00.9 W 00:00.9 SL DeJar la toalla en
sobre el banco el médulo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :40. :14.
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|C)PO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar los
tornilios de la AL 010 | 00:00.9}]00:009 | o0.10 AL | Alcanzar el cepillo
caja superior del
diafragma
Tom.ar los T 00:00.7 |] 00:00.7 T Tomar el cepillo
tornillos
Limpiar los Limpiar los
) u 01:56.7 |1 01:56.7 u .
tornillos tornillos
Esperar DI 00:00.9 |J 00:009 | 0.10 aL | Alcanzarelbote
con grasa
Tomar cierta
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 T .
cantidad de grasa
Lubrllcar los U 00:58.4 1l 00:58.4 U Lubr.lcar los
tornillos tornillos
Alcanzar el ajuste .
AL 0.10 00:00.9 ]] 00:00.9 SO Sostener el cepillo
del resorte
Tomar el ajuste T 00:00.7 ] 00:00.7 SO Sostener el cepillo
Limpiar el ajuste U 00:45.6 |] 00:45.6 U Limpiar el ajuste
Sostener el ajuste | SO 00:00.9 |} 00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarelbote
con grasa
Sostener el ajuste | SO 00:01.1 | 00:01.1 7 | Tomarcerta
cantidad de grasa
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj | FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 | 01:14.3
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :40. :14.
METODO: ACTUAL PROPUESTO zlli'\L/IOpo DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Lubricar el ajuste u 00:10.1 1] 00:10.1 U Lubricar el ajuste
Dejar el ajuste
sobre el banco de SL 00:00.9 1] 00:00.9 SO Sostener el cepillo
trabajo
Alcanzar acople
vastago, brazo AL 0.10 | 00:00.9}00:00.9 SO | Sostener el cepillo
conector, y los
tornillos
Tomar los T 00:01.3 || 00:01.3 SO | Sostener el cepillo
componentes
Limpiar los U 00:36.1 l 00:36.1 U Limpiar los
componentes componentes
Sostener los 50 00:00.9 1 00:00.9 0.10 AL Alcanzar el bote
componentes con grasa
Sostener los 50 00:01.1 N 00:01.1 T Tom.ar cierta
componentes cantidad de grasa
Lubricar gl acople U 00:12.3 N 00:12.3 U Lubricar gl acople
y los tornillos y los tornillos
Dejar los
componentes sL 00:00.9 |} 00:00.9 SO | Sostener el cepillo
sobre el banco de
trabajo
Alcanzar latuerca | 0.10 | 00:00.9 || 00:00.9 SO | Sostener el cepillo
de seguridad
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10) : INEFECTIVO i o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la tuerca T 00:00.9 1] 00:00.9 SO Sostener el cepillo
Limpiar la tuerca U 00:15.4 1] 00:15.4 U Limpiar la tuerca
Dejar la tuerca Dejar el cepillo en
sobre el bancode |  SL 00:00.7 || 00:00.7 sL jar el cep

. el moédulo
trabajo
Alcanzar caja AL 010 | 00:00.9|J00:009 | 0.10 aL | Alcanzarcaja
superior superior
Tomar |a caja T 00:01.1 |} 00:01.1 7 | Tomarlacaja
superior superior
Trasladarse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar la caja en Colocar la caja en
P 00:01.1 1] 00:01.1 P

el actuador el actuador
Acoplar la caja E 00:00.9 1] 00:00.9 E Acoplar la caja
Soltar la caja SL 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar la caja
Alcanzar la llave Alcanzar la llave
de 9/16" AL 0.10 00:00.9 ]] 00:00.9 0.10 AL de 9/16”
Tomar la llave T 00:00.7 |] 00:00.7 T Tomar la llave
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HOJA 19 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e Rl
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\L/IOPO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar los AL 020 | o00011}joo01.1 | o0.20 aL | Alanzarlas
tonillos de la caja tuercas de la caja
Tomar los T 00:01.2 |} 00:01.2 T | Tomar las tuercas
tornillos
Trasladarse hacia M 0.30 00:01.2 l 00:01.2 0.30 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tornillo P 00:00.9 1 00:00.9 p Colocar la tuerca
No. 1 No. 1
Acoplar el tornillo E 00:00.8 1] 00:00.8 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.6 |] 00:00.6 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo p 00:00.9 1 00:00.9 p Colocar la tuerca
No. 2 No. 2
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.8 p Colocar la tuerca
No. 3 No. 3
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 19) ' INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I(;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la tuerca
No. 4 No. 4
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 }] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.8 p Colocar la tuerca
No.5 No. 5
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 ] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la tuerca
No. 6 No. 6
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la tuerca
No. 7 No. 7
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' lol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\l_/lgo DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la tuerca
No. 8 No. 8
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo p 00:00.8 1 00:00.3 p Colocar la tuerca
No.9 No. 9
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 10 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 10
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 11 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 11
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 22 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' lol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIE“LAOPO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 12 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 12
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 13 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 13
Acoplar el tornillo E 00:00.8 1] 00:00.8 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.6 |] 00:00.6 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 14 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 14
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 15 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 15
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.7 |] 00:00.7 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 23 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
' lol ' INEFECTIVO e R
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\l_/lgo DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 16 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 16
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 17 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 17
Acoplar el tornillo E 00:00.8 1] 00:00.8 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.6 |] 00:00.6 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 18 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 18
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 |] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 19 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 19
Acoplar el tornillo E 00:00.7 |1 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar la tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 24 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e Rl
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\LAOPO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el tornillo Colocar la tuerca
No. 20 P 00:00.8 ] 00:00.8 P No. 21
Acoplar el tornillo E 00:00.7 ] 00:00.7 E Acoplar la tuerca
Soltar el tornillo SL 00:00.5 ] 00:00.5 SL Soltar la tuerca
TrasIaQarse hacia M 0.30 00:01.0 Hoo:01.0 0.30 M Trasladarse hacia
el tornillo No. 1 la tuerca No. 1
Colocar Ia.IIave p 00:00.9 1 00:00.9 p Colocar la llave en
en el tornillo la tuerca
Sostener el

. u 00:10.2 ] 00:10.2 u Apretar la tuerca

tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 |1 00:00.7 P

la tuerca No. 2
No. 2
Sostener el u 00:10.8 || 00:10.8 U | Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 |1 00:00.9 P

la tuerca No. 3
No. 3
Sostener el u 00:10.2 |} 00:10.2 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 }] 00:00.7 P
No. 4 la tuerca No. 4
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 25 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\LACI)DO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
. u 00:10.8 }]1 00:10.8 U Apretar la tuerca

tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 }] 00:00.9 P

la tuerca No. 5
No. 5
Sostener el u 00:10.2 |} 00:10.2 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 }] 00:00.7 P

la tuerca No. 6
No. 6

|

Sostfener € u 00:10.8 1] 00:10.8 u Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 |1 00:00.9 P

la tuerca No. 7
No. 7
Sostener el u 00:10.2 |} 00:10.2 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 |] 00:00.7 P

la tuerca No. 8
No. 8
Sost.ener el u 00:10.8 1] 00:10.8 U Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 }1 00:00.9 P

la tuerca No. 9
No. 9
Sostener el u 00:10.2 |} 00:10.2 U | Apretar la tuerca
tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 26 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e Rl
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\LAOPO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 }1 00:00.9 P

la tuerca No. 10
No. 10
Sostener el

. u 00:10.2 1] 00:10.2 U Apretar la tuerca

tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 |] 00:00.7 P

la tuerca No. 11
No. 11
Sostener el u 00:10.8 || 00:10.8 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 ] 00:00.9 P

la tuerca No. 12
No. 12

|

SOSt?ner N u 00:10.2 1] 00:10.2 U Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 |] 00:00.7 P

la tuerca No. 13
No. 13
Sostener el u 00:10.8 || 00:10.8 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 ] 00:00.9 P

la tuerca No. 14
No. 14
Sost.ener el u 00:10.2 1] 00:10.2 U Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 |1 00:00.9 P
No. 15 la tuerca No. 15
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 27 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] : INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\LACI)DO DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
. u 00:10.2 J1 00:10.2 U Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 }] 00:00.7 P
la tuerca No. 16
No. 16
Sostener el u 00:10.8 || 00:10.8 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 1 00:00.9 P
la tuerca No. 17
No. 17
Sostfener el u 00:10.2 J] 00:10.2 u Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.7 |] 00:00.7 P
la tuerca No. 18
No. 18
Sostener el u 00:10.8 || 00:10.8 U | Apretarla tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 |] 00:00.9 P
la tuerca No. 19
No. 19
Sost.ener el u 00:10.2 1] 00:10.2 U Apretar la tuerca
tornillo
Colocar la llave Colocar la llave en
en el tornillo P 00:00.9 }1 00:00.9 P
la tuerca No. 20
No. 20
Sostener el u 00:10.2 |} 00:10.2 U | Apretar la tuerca
tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 28 DE 28

OPERACION: Mantenimiento del actuador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 19:46.3 20:12.5
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 01:40.5 01:14.3
: 10] ' INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'(;O DEL 21:26.8 21:26.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la llave de Dejar la llave de
9/16” enel SL 00:00.9 1] 00:00.9 SL 9/16” en el
mddulo mddulo
Esperar DI 00:01.0 | 00:01.0 | 0.20 aL | Alcanzar elajuste
del resorte
Esperar DI 00:00.7 }1 00:00.7 T Tomar el ajuste
Esperar DI 00:01.1|Jo0:01.1 |  0.30 m | [rasladarse hacia
el actuador
Colocar el ajuste
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 P
en el actuador
Esperar DI 00:00.9 ]] 00:00.9 E Acoplar el ajuste
Esperar DI 00:08.4 11 00:08.4 U Enroscar el ajuste
Esperar DI 00:00.6 ] 00:00.6 SL Soltar el ajuste
TOTAL 3.58 21:26.8 || 21:26.8 5.58 TOTAL
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Tabla 62. Resumen — Mantenimiento del actuador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | TemPO I Gk, THERBLIG Cant. | llempo
(min) (min)
AL Alcanzar 16 00:14.5 AL Alcanzar 18 00:16.9
M Mover 24 00:17.3 M Mover 27 00:20.7
T Tomar 36 00:26.8 T Tomar 39 00:30.0
SL Soltar 36 00:25.3 SL Soltar 34 00:22.8
U Usar 53 17:45.8 U Usar 58 18:04.6
DE Desensamblar 21 00:18.7 DE Desensamblar 24 00:21.4
E Ensamblar 24 00:17.9 E Ensamblar 22 00:16.1
TOTAL 210 19:46.3 TOTAL 222 20:12.5
B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
SE Seleccionar 0 00:00.0 SE Seleccionar 0 00:00.0
P Colocar en posicion 65 00:52.1 P Colocar en posicion 63 00:49.9
| Inspeccionar 0 00:00.0 | Inspeccionar 0 00:00.0
PL Planear 0 00:00.0 PL Planear 0 00:00.0
DI Demora inevitable 14 00:20.9 DI Demora inevitable 0 00:00.0
SO Sostener 23 00:27.5 SO Sostener 27 00:24.4
TOTAL 102 01:40.5 TOTAL 90 01:14.3
TOTAL 312 21:26.8 TOTAL 312 21:26.8
TOTAL Distancia 3.58 TOTAL Distancia 5.58
(m) (m)
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Tabla 63. Mantenimiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

DlAGRAMA DE PROCESD BIMAMNUAL
HOIALDEZL
lEIF'EF'.p!u.'EI'fI K: Mantenimiento de la valula RESLUIMEN .1 M.D
r r . TIEMPO
MNOMERE DEL INSTRUMENTISTA: Wictor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIWO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMFQ 05:51.0 0308, 9
: Il ' INEFECTIWO = "
1| I:_'I'CIDEI: ACTUAL PROFUESTO E:E[gm DEL 17:00.3 17:00.3
DUEUMD DE LA ETAEI'fIM DE TR&EAFD
Pilela Mddule de
’ ‘ Hemaopenlas
@
| Tnma de Ak '
Mananems
Distancia | Tiempo || Tiempo | Distancia
KL Therbliz {mil {iin] {iin] i Therbli KLD
Alcanzar el AL 0.10 | oooDe||ooo0.s 0.10 AL Alcanzar el
actuadaor mansral
Tomar &l T O0:00. 7 || 00007 T Tomar =lmansral
actuador
Sostener el 50 oo-os.1 Hooos.1 u Aflojar las
actuadar mvordazas
sostensr el
50 000005 || D0:00.5 5L Soltar elmansral
actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\L/lgO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el SO 00:00.9 || 00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarel
actuador actuador
Sostener el 50 00:01.2 l 00:01.2 T Tomar el
actuador actuador
Dejar el actuador Dejar el actuador
sobre el banco de SL 00:02.1]100:02.1 SL sobre el banco de
trabajo trabajo
Al | Al |

canzar fa AL 0.10 | 00:00.9|]00:00.9 | 0.10 AL canzarfa
valvula valvula
Tomar la valvula T 00:01.2 1] 00:01.2 T Tomar la valvula
Trasladarse hacia M 0.20 00:01.1 N oo-01.1 0.20 M Trasladarse hacia
la prensa la prensa
Colocar la vélvula p 00:01.3 W 00:01.3 p Colocar la vélvula
en la prensa en la prensa
Sostener la .

. SO 00:00.8 ] 00:00.8 SL Soltar la valvula
valvula
Sostener |a S0 00:01.1 [} 00:01.1 | 0.20 aL | Alcanzarel
valvula maneral
Sostener la

. SO 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar el maneral
valvula
Sclnstener la 50 00:05.9 1l 00:05.9 U Apretar las
valvula mordazas
Soltar la valvula SL 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar el maneral
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'(:O DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
A.Icanzar la . AL 0.40 00:01.2 11 00:01.2 0.40 AL Alcanzlal.’ la pistola
pistola neumdtica neumatica
Tomar la pistola T 00:01.1 1] 00:01.1 T Tomar la pistola
Tras’Iadarse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Tras{ladarse hacia
la védlvula la vdlvula
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 1 P 00:00.9 |1 00:00.9 P en la tuerca No. 1
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:05.9 1 00:05.9 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.2 ] 00:01.2 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 2 P 00:00.9 |] 00:00.9 P en la tuerca No. 2
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:06.1 W 00:06.1 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.31] 00:01.3 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 2 P 00:00.7 |] 00:00.7 P en la tuerca No. 2
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:06.3 1 00:06.3 U Desenroscar la
tuerca tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :51. :08.
METODO: ACTUAL PROPUESTO Ei'\l_/lgo DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.2 1 00:01.2 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en latuerca No. 3 P 00:00.9 |1 00:00.9 P en la tuerca No. 3
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:06.2 1 00:06.2 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.1]J00:01.1 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 4 P 00:00.8 ] 00:00.8 P en la tuerca No. 4
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:05.9 1 00:05.9 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.3]]100:01.3 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en latuerca No. 5 P 00:00.9 |1 00:00.9 P en la tuerca No. 5
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:06.2 1 00:06.2 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.1]J00:01.1 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 6 P 00:00.8 ] 00:00.8 P en la tuerca No. 6
del bonete del bonete
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/IC)PO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desenroscar la Desenroscar la
U 00:05.9 1] 00:05.9 U
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.3]] 00:01.3 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 7 P 00:00.9 ]] 00:00.9 P en la tuerca No. 7
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:06.2 1 00:06.2 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.1]]00:01.1 SL el banco de
trabajo trabajo
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 8 P 00:00.8 ] 00:00.8 P en la tuerca No. 8
del bonete del bonete
Desenroscar la U 00:05.9 1 00:05.9 U Desenroscar la
tuerca tuerca
Dejar la tuerca en Dejar la tuerca en
el banco de SL 00:01.3]] 00:01.3 SL el banco de
trabajo trabajo
Dejar la pistola Dejar la pistola
neumatica en el SL 00:01.41] 00:01.4 SL neumatica en el
modulo madulo
Tras’Iadarse hacia M 0.40 00:01.2 l 00:01.2 0.40 M Tras{ladarse hacia
la valvula la valvula
Tomar el bonete T 00:00.9 1] 00:00.9 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
' 10) ' INEFECTIVO P e
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;IIEI\L/IOPO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desacoplar el DE 00:01.3 |} 00:01.3 DI | Esperar
bonete
Sostener el Alcanzar los
SO 00:01.01] 00:01.0 0.10 AL internos de la
bonete .
valvula
Sostener el S0 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarlos
bonete internos
Sostener el Desacoplar los
SO 00:01.31] 00:01.3 DE internos de la
bonete .
valvula
Dejar el bonete Dejar los internos
sobre el banco de SL 00:01.2 1] 00:01.2 SL sobre el banco de
trabajo trabajo
Alcanzar la AL 0.10 00:00.9 W 00:00.9 0.10 AL Alcanzar el cepillo
manguera de alambre
T | T I ill
omar1a T 00:00.7 || 00:00.7 T omar el cepflio
manguera de alambre
leplarel cuerpo U 02:45.7 1 02:45.7 U leplafel cuerpo
de la valvula de la vélvula
Dejar la
manguera sobre SL 00:00.9 N 00:00.9 50 Sostener el cepillo
el banco de de alambre
trabajo
Alcanzar el Sostener el cepillo
paquete de AL 0.20 00:01.1]100:01.1 SO P
. de alambre
juntas
Tomalj la junta T 00:00.7 1 00:00.7 50 Sostener el cepillo
del asiento de alambre
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
‘ 1o) ' INEFECTIVO i e
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|C§)O DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Traslladarse hacia M 0.20 00:01.1 N 00-01.1 50 Sostener el cepillo
la valvula de alambre
Colocar la junta Sostener el cepillo
del asiento en la P 00:00.8 ] 00:00.8 SO P

. de alambre
valvula
Sost I ill
Acoplar la junta E 00:01.2 || 00:01.2 S0 ostener el ceplllo
de alambre
Soltar la junta sL 00:00.7 |} 00:00.7 so | Sostenerelcepillo
de alambre
Al?anzar el . AL 0.20 00:01.0 ll 00:01.0 50 Sostener el cepillo
asiento de anillo de alambre
Toma'r el asiento T 00:00.8 1 00:00.8 50 Sostener el cepillo
de anillo de alambre
L|mp|?r el asiento U 00:23.8 1 00:23.8 U L|mp|§r el asiento
de anillo de anillo
Colocar el asiento Sostener el cepillo
de anilloen la P 00:01.0 1] 00:01.0 SO P
, de alambre
valvula
Ac.oplar el . £ 00:01.1 N o0o-01.1 50 Sostener el cepillo
asiento de anillo de alambre
Soltar'al asiento SL 00:00.7 N 00:00.7 50 Sostener el cepillo
de anillo de alambre
Alcanzar la jaula AL 020 | 00:01.2 |} 00:01.2 so | Sostenerelcepillo
de alambre




534

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] ' INEFECTIVO o A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\LACI)DO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
. Sostener el cepillo
Tomar la jaula T 00:00.8 1] 00:00.8 SO
de alambre
N . Sostener el cepillo
Limpiar la jaula U 01:52.7 1] 01:52.7 SO
de alambre
Colocar la jaula p 00:01.1 Nl 00:01.1 50 Sostener el cepillo
en la valvula de alambre
. Sostener el cepillo
Acoplar la jaula E 00:00.9 |1 00:00.9 SO
de alambre
. Sostener el cepillo
Soltar la jaula SL 00:00.7 ] 00:00.7 SO
de alambre
Dejar el cepillo de
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 SL alambre en el
maddulo
Esperar DI 00:00.9 || 00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarelresto
de juntas
Esperar DI 00:00.7 |] 00:00.7 T Tomar la juntas
Esperar DI 00:01.1|Jo0:01.1 |  0.30 m | [rasladarse hacia
la valvula
Colocar las juntas
Esperar DI 00:01.2 11 00:01.2 P .
en la valvula
Esperar DI 00:00.9 1] 00:00.9 E Acoplar las juntas
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA9 DE 21
OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10) ' INEFECTIVO P e
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(F:III(E:I\L/IOPO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar las juntas
Alcanzar el Alcanzar la llave

AL 2 :01. :01. 2 AL

bonete 0.20 00:01.01] 00:01.0 0.20 de 11/16”

Tomar el bonete T 00:00.7 |] 00:00.7 T Tomar la llave
Trasladarse hacia

Sostener el 50 00:01.2 l 00:01.2 0.10 M la tugrca No. 1 de

bonete la brida del
empaque

Sostener el 50 00:00.9 W 00:00.9 p Colocar la llave en

bonete la tuerca

Sostener el 50 00:10.8 1l 00:10.8 U Desenroscar la

bonete tuerca

Sostener el 50 00:00.9 W 00:00.9 p Colocar la llave en

bonete la tuerca No. 2

Sostener el 50 00:08.1  00:08.1 U Desenroscar la

bonete tuerca

Sostener el

SO 00:00.8 }] 00:00.8 T Tomar la tuerca

bonete

Sostener el 50 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la

bonete tuerca

Sostener el 50 00:00.7 1 00:00.7 T Tomar la tuerca

bonete No. 1
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO lelél\L/lcl)Do DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el 50 00:00.9 N 00:00.9 DE Desacoplar la
bonete tuerca
Sostener el Dejar las tuercas

SO 00:01.1]J00:01.1 SL sobre el banco de
bonete .
trabajo
Sostener el Dejar la llave de
SO 00:01.2 ] 00:01.2 SL 11/16” en el
bonete ,
maodulo
Sostener el Alcanzar las
SO 00:01.01] 00:01.0 0.20 AL tuercas del
bonete , ,
vastago tapon
Sostener el SO 00:00.8 }] 00:00.8 T Tomar las tuercas
bonete
Sostener el 50 00:10.2 l 00:10.2 U Desenroscar las
bonete tuercas
Sostener el 50 00:01.2 l 00:01.2 DE Desacoplar las
bonete tuercas
Sostener el Dejar las tuercas
SO 00:01.1]j00:01.1 SL sobre el banco de
bonete .
trabajo
Sostener el S0 00:01.0 || 00:01.0 | 0.20 aL | Alcanzarel
bonete vastago tapon
Sostener el 50 00:00.9 N 00:00.9 T Torrfar el vastago
bonete tapon
Sostener el e 00:01.3 | 00:01.3 pg | Desacoplarel
bonete vastago tapon
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA11DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EIIE'\L/IOPO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la brida,
| [ limpi I
Sostener e SO 00:00.8 || 00:00.8 | 0.10 aL | ©limpiadorye
bonete rodillo de
empaque
Sostener el 50 00:00.9 l 00:00.9 T Tomar los
bonete componentes
Dejar los
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 SL componentes
bonete sobre el banco de
trabajo
Sostener el S0 00:01.1JJo0:01.1 | 020 AL | Alcanzar la varilla
bonete
Sostener el .
SO 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la varilla
bonete
Sostener el S0 00:01.4 1l 00:01.4 p Colocar la varilla
bonete en el bonete
Expulsar el
Sostener el SO 00:01.8 || 00:01.8 U | conjunto de
bonete
empaques
Sostener el 50 00:01.1 N oo-01.1 SL DeJafIa varilla en
bonete el médulo
Sostener el 50 00:00.8 1 00:00.8 T Tomar el cepillo
bonete de alambre
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 0.20 M Trasladarse hacia
bonete el bonete
Sostener el L
SO 02:01.2 1] 02:01.2 U Limpiar el bonete
bonete
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
‘ jol ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIII(EZI\L/IOPO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el cepillo de
Sostener el 50 00:01.1 || 00:01.1 SL | alambre en el
bonete )
modulo
Sostener el Alcanzar el
SO 00:00.9 }1 00:00.9 0.10 AL conjunto de
bonete
empaques
Sostener el o) 00:00.8 || 00:00.8 7 | Tomarel
bonete conjunto
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 0.20 M Trasladarse hacia
bonete el bonete
Colocar el
Sostener el 50 00:01.3 N 00:01.3 p conjunto de
bonete empaques en la
valvula
Sostener el 50 00:01.2 l 00:01.2 £ Acoplar el
bonete conjunto
Sostener el S0 00:00.7 || 00:00.7 SL | Soltar el conjunto
bonete
Dejar el bonete
sobre el banco de SL 00:00.8 ] 00:00.8 DI Esperar
trabajo
Alcanzar la brida AL 0.10 00:01.1 W 00:01.1 0.10 AL Alcanzar el cepillo
de empaque de alambre
Tomar la brida T 00:00.8 || 00:00.8 7 | Tomarelcepillo
de alambre
Limpiar la brida u 00:23.8 || 00:23.8 y | lmpiarlabrida
de empaque
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 1°] ' INEFECTIVO = oo
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|C§)O DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
| la bri

Colocar la brida P 00:01.2 1] 00:01.2 SO Sostener el cepillo
en el bonete
Acoplar la brida E 00:01.3 1] 00:01.3 SO Sostener el cepillo
Soltar la brida SL 00:00.8 ] 00:00.8 SO Sostener el cepillo
Alcanzar el .

, , AL 0.20 00:01.11j00:01.1 SO Sostener el cepillo
vastago tapdn
Tomar el vdstago T 00:00.8 || 00:00.8 SO | Sostener el cepillo
tapon
Scl)stener el , 50 00:01.1 W 00:01.1 SL DeJa|: el cepillo en
vastago tapon el moédulo
Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomar el bornero
vastago tapdn
Sostener el 50 00:01.1|J00:01.1 | 0.20 m | [rasladarse hacia
vastago tapon el tapdn
Sostener el Colocar el

. 3 SO 00:01.3 1] 00:01.3 U bornero en el
vdastago tapoén .

tapoén

Sostener el Retirar el anillo

. , SO 00:08.9 1] 00:08.9 DE soporte y el anillo
vdastago tapoén

de sello

Sc;stener el , 50 00:01.2 Nl 00:01.2 SL Dejar ellbornero
vastago tapon en el mddulo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
' 1ol ' INEFECTIVO i e
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(EZI\L/lOP ODEL | 417.003 | 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Scl)stener el , 50 00:00.5 W 00:00 5 0.05 AL Alcanzar el cepillo
vastago tapon de alambre
Sc;stener el , 50 00:00.8 1 00:00.8 T Tomar el cepillo
vastago tapon de alambre
S(?stener el , 50 00:02.1 N 00:02.1 U le[f)lar el vastago
vastago tapon tapdn
Sostener el Alcanzar el

. , SO 00:01.1]100:01.1 0.10 AL conjunto de
vdastago tapodn .

anillos de sello

Sostener el 50 00:00.8 || 00:00.8 7 | Tomarel
vdastago tapén conjunto
S(,)stener el , 50 00:00.9 W 00:00.9 0.10 M Traslac,zlarse hacia
vastago tapodn el tapén
Sostener el Colocar el

. . SO 00:03.8 1] 00:03.8 P conjunto en el
vastago tapon .

tapdn
Sostener el 50 00:01.3 || 00:01.3 g | Ensamblarel
vastago tapon conjunto
Sostener el e 00:00.6 || 00:00.6 SL | Soltar el conjunto
vdastago tapdn
Tras’Iadarse hacia M 0.10 00:00.9 1 00:00.9 50 Sostener el cepillo
la valvula de alambre
Colocar el Sostener el cepillo
vdastago tapdn en P 00:01.3 J]1 00:01.3 SO P
. de alambre

la valvula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I(:O DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
A’coplar el , £ 00:05.9 1l 00:05.9 50 Sostener el cepillo
vastago tapon de alambre
SoIt:ar el vastago SL 00:00.8 1 00:00.8 50 Sostener el cepillo
tapdn de alambre
Alcanzar el AL 0.10 | 00:00.9)J00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarel
bonete bonete
Tomar el bonete T 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar el bonete
Traslladarse hacia M 0.30 00:01.2 N 00:01.2 0.30 M Traslladarse hacia
la valvula la valvula
Colocar el bonete P 00:01.1 N 00:01.1 p Colocaf el bonete
en la valvula en la valvula
Acoplar el bonete E 00:01.3 1] 00:01.3 E Acoplar el bonete
Soltar el bonete SL 00:00.8 ] 00:00.8 SL Soltar el bonete
Alcanzar las Sostener el cepillo
tuercas del AL 0.20 00:01.1]]00:01.1 SO P

de alambre
bonete
Tomar las tuercas T 00:01.3]]100:01.3 SO Sostener el cepillo
de alambre
Limpiar las Limpiar las
u 01:35.1]]01:35.1 u
tuercas tuercas
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 16 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO Ei'\l_/lgo DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener as SO 00:01.1JJo0:01.1 | 020 AL | Alcanzar el Loctite
tuercas
Sostener las Tomar cierta

SO 00:01.2 1] 00:01.2 T cantidad de
tuercas .
lubricante
Sostener las 50 00:01.2 W 00:01.2 0.30 M Traslladarse hacia
tuercas la valvula
Sostener las Lubricar los
SO 00:25.1]]00:25.1 U pernos del cuerpo
tuercas ,
de la valvula
Sostener las Lubricar los
SO 00:10.2 ] 00:10.2 U pernos del
tuercas
bonete
Sostener las SO 00:01.2 N 00:01.2 sL Dejar el Loctite en
tuercas el médulo
Sostener las Alcanzar cuatro
SO 00:00.9 ]] 00:00.9 0.10 AL tuercas del
tuercas
bonete
Soltar cuatro SL 00:01.2 l 00:01.2 T Tomar las cuatro
tuercas tuercas
Colocar la tuerca p 00:01.3 W 00:01.3 p Colocar la tuerca
No. 1 No. 2
Acoplar la tuerca E 00:01.01] 00:01.0 E Acoplar la tuerca
Soltar la tuerca SL 00:00.8 ] 00:00.8 SL Soltar la tuerca
Colocar la tuerca Colocar la tuerca
No. 3 P 00:01.1 ] 00:01.1 P No. 4
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] : INEFECTIVO o e
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/|C)PO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Acoplar la tuerca E 00:01.2 | 00:01.2 E Acoplar la tuerca
Soltar la tuerca SL 00:00.9 ]] 00:00.9 SL Soltar la tuerca
Colocar la tuerca P 00:01.1 N 00:01.1 P Colocar la tuerca
No. 5 No. 6
Acoplar la tuerca E 00:01.01] 00:01.0 E Acoplar la tuerca
Soltar la tuerca SL 00:00.7 |] 00:00.7 SL Soltar la tuerca
Colocar la tuerca p 00:00.9 W 00:00.9 p Colocar la tuerca
No. 7 No. 8
Acoplar la tuerca E 00:01.1 J] 00:01.1 E Acoplar la tuerca
Soltar la tuerca SL 00:00.8 ] 00:00.8 SL Soltar la tuerca
Alcanzar las Sostener el cepillo
tuercas de la AL 0.20 00:01.2 ] 00:01.2 SO P

. de alambre
brida
Tomar las tuercas T 00:01.1]]00:01.1 SO Sostener el cepillo

de alambre
Limpiar las Limpiar las
U 00:23.5]] 00:23.5 U

tuercas tuercas
Soltar una tuerca SL 00:00.7 |1 00:00.7 T Tomar una tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: lol ' INEFECTIVO P oS
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/loPo DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la tuerca Colocar la tuerca
No. 1 en el perno P 00:00.9 |] 00:00.9 P No. 2 en el perno
del bonete del bonete
Acoplar la tuerca E 00:00.8 1] 00:00.8 E Acoplar la tuerca
Soltar la tuerca SL 00:00.7 |] 00:00.7 SL Soltar la tuerca

Dejar el cepillo de
Esperar DI 00:00.9 ] 00:00.9 SL alambre en el

maodulo
Alcanzarla = AL 030 | 00:01.2}Jo0:012 | 0.30 aL | Alcanzarlapistola
pistola neumatica neumatica
Tomar la pistola T 00:01.3 J1 00:01.3 T Tomar la pistola
Traslladarse hacia M 0.40 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Traslladarse hacia
la valvula la valvula
Colocar la pistola Colocar la pistola
en la tuerca No. 1 P 00:01.31] 00:01.3 P en la tuerca No. 1
del bonete del bonete
Apretar la tuerca U 00:11.1}j00:11.1 U Apretar la tuerca
Colocar la pistola ) ) Colocar la pistola
en latuerca No. 2 P 00:01.41100:01.4 P en la tuerca No. 2
Apretar la tuerca U 00:10.4 1] 00:10.4 U Apretar la tuerca
Colocar la pistola p 00:01.2 N 00:01.2 p Colocar la pistola
en latuerca No. 3 en la tuerca No. 3
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 19 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
' 1°] ' INEFECTIVO = e
, E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO E:C'\Lﬂgo 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Apretar la tuerca U 00:11.11]00:11.1 U Apretar la tuerca
Colocar la pistola P 00:01.4 1l 00:01.4 p Colocar la pistola
en la tuerca No. 4 en la tuerca No. 4
Apretar la tuerca u 00:10.4 1] 00:10.4 u Apretar la tuerca
Colocar la pistola ) ) Colocar la pistola
en latuerca No. 5 P 00:01.2 4] 00:01.2 P en la tuerca No. 5
Apretar la tuerca U 00:11.1j00:11.1 U Apretar la tuerca
Colocar la pistola p 00:01.4 1 00:01.4 p Colocar la pistola
en la tuerca No. 6 en la tuerca No. 6
Apretar la tuerca U 00:10.4 1] 00:10.4 U Apretar la tuerca
Colocar la pistola ) ) Colocar la pistola
en latuerca No. 7 P 00:01.2 4] 00:01.2 P en la tuerca No. 7
Apretar la tuerca u 00:11.1 1 00:11.1 u Apretar la tuerca
Colocar la pistola p 00:01.4  00:01.4 P Colocar la pistola
en la tuerca No. 8 en la tuerca No. 8
Apretar la tuerca u 00:10.4 1] 00:10.4 u Apretar la tuerca
Dejar la pistol Dejar la pistol

ejar a pistola sL 00:01.3 ]} 00:01.3 sL ejar fa pistola en
en el médulo el médulo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 20 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la valvula RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10] ' INEFECTIVO o A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(IEII?\L/ICLDO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar la llave de
Esperar DI 00.00.9 1 00.00.9 T 11/16”
Esperar DI 00:01.2 |Jo0:01.2 |  0.30 m | [rasladarse hacia
la vélvula
Colocar la llave en
Esperar DI 00:01.1]J00:01.1 P la tuerca No. 1 de
la brida
Esperar DI 00:13.5]1] 00:13.5 u Apretar la tuerca
Esperar DI 00:00.9 |} 00:00.9 p | Colocarlallaveen
la tuerca No. 2
Esperar DI 00:15.41100:15.4 U Apretar la tuerca
Dejar la llave en
Esperar DI 00:01.1]J00:01.1 SL .
el médulo
Tomar las tuercas
Esperar DI 00:01.1]100:01.1 T , i
del vastago tapdn
Esperar DI 00:01.2 |Jo0:01.2 | 0.30 m | [rasladarse hacia
la vélvula
Colocar las
Esperar DI 00:01.3 ]} 00:01.3 p |tuercasenel
vastago de la
valvula
Esperar DI 00:01.1 |] 00:01.1 g | Acoplaras
tuercas
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 21 DE 21

OPERACION: Mantenimiento de la vélvula RESUMEN M.I M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 11:09.3 13:51.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 05:51.0 03:08.9
: 10) : INEFECTIVO o A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -CIZIIE'\L/IJO DEL 17:00.3 17:00.3
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:02.4 || 00:02.4 y | Enroscarlas
tuercas
Esperar DI 00:00.7 ] 00:00.7 SL Soltar las tuercas
TOTAL 4.60 17:00.3 |] 17:00.3 6.85 TOTAL
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Tabla 64. Resumen — Mantenimiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA
Simb. THERBLIG Cant. | T€MPO Il ik, THERBLIG Cant. | llempo
AL Alcanzar 14 00:14.8 AL Alcanzar 21 00:20.4
M Mover 7 00:07.9 M Mover 14 00:16.0
T Tomar 15 00:13.7 T Tomar 28 00:24.3
SL Soltar 29 00:29.6 SL Soltar 38 00:39.7
u Usar 23 09:45.2 U Usar 36 11:45.6
DE Desensamblar 1 00:01.3 DE Desensamblar 6 00:14.5
E Ensamblar 11 00:16.8 E Ensamblar 10 00:10.9
TOTAL 100 11:09.3 TOTAL 153 13:51.4
B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
SE Seleccionar 0 00:00.0 SE Seleccionar 0 00:00.0
P Colocar en posicion 29 00:31.2 P Colocar en posicion 33 00:38.6
| Inspeccionar 0 00:00.0 | Inspeccionar 0 00:00.0
DI Demora inevitable 21 00:48.5 DI Demora inevitable 3 00:03.0
SO Sostener 70 04:31.3 SO Sostener 31 02:27.3
TOTAL 120 05:51.0 TOTAL 67 03:08.9
TOTAL 220 17:00.3 TOTAL 220 17:00.3

TOTAL Distancia 4.60 TOTAL Distancia 6.85
(m) (m)




Tabla 65. Acoplamiento de la valvula —

DIAGRAMA DE PROCESD BIMAMNUAL

549

Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

HOA1DES
GPEFAEII&IM: J!l.{-Elplam'l-ED‘t-I:ld-E lavahula RESUMER (| M.D
r . . TIEMPO
MOMERE DEL INSTRUMERTISTA: YWictor Manuel Martinez Ruiz 01:ZE.5 02304
EFECTIW
AMALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 0206 01187
. 1] ' IMEFECTIVO = —
| I:_'I'CI oo ACTUAL PROPUESTO Z:E[:;m DEL 03:45.1 03:49.1
DUEBELMD DE LA ETAEI'fIN DE TRAEAFD
Pilzia Mddide de
' ’ Herraoenlas
@
| Tnnu de Al '
Mungueme
Distancis | Tiempo || Tiempe | Distancia
KL Therbli . . Therhdi MO
B imi fmin} || {min] {mi 8
Alcanzar &l Al i0.20 Dol OgoDol0 0,20 Al Alcanzar &l
actuador actuador
Tomar =l Tomar =]
T ool 1gjoool1 T
actuador actuador
= 1 = =
Tra%ladm' hacia 1 0.20 o0l 3 [|omoL3 0.20 1 Tra%ladm' hacia
la vahrula I3 vahrula
Colocar el Colocar =]
actuadorenla 2 oooL.of|o0ol.0 2 actuadorenla
waheula waheula
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA2 DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7

: lol ' INEFECTIVO e He
METODO: ACTUAL PROPUESTO zllil\L/loPo DEL 03:49.1 03:49.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Acoplar el £ 00:01.4  00:01.4 £ Acoplar el
actuador actuador
Sostener el

SO 00:00.8 ] 00:00.8 SL Soltar el actuador
actuador
Sostener el Alcanzar la tuerca
SO 00:01.0 1] 00:01.0 0.20 AL de seguridad del
actuador
yugo
Sostener el S0 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomarlatuerca
actuador
Sostener el Alcanzar el disco
SO 00:00.9 |] 00:00.9 0.10 AL indicador de
actuador
carrera
Sostener el S0 00:00.7 || 00:00.7 T | Tomarel disco
actuador
Sostener el 50 00:01.0 Nl 00:01.0 0.20 M Trasladarse hacia
actuador el actuador
Sostener el Colocar el disco
SO 00:01.2 1] 00:01.2 P en el vastago de
actuador ,
la valvula
Sostener el SO 00:00.7 || 00:00.7 E | Acoplarel disco
actuador
Sostener el .
SO 00:00.4 1] 00:00.4 SL Soltar el disco
actuador
Sostener el 50 00:01.2 1 00:01.2 P Colocar Ig tuerca
actuador de seguridad
Sostener el 50 00:00.8 1l 00:00 8 £ Ensamblar la
actuador tuerca
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA3 DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7
: 10] : INEFECTIVO e A
METODO: ACTUAL PROPUESTO -IC;II?\LAOPO DEL 03:49.1 03:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el
SO 00:01.5 1 00:01.5 U Enroscar la tuerca
actuador
Sostener el
SO 00:00.6 |] 00:00.6 SL Soltar la tuerca
actuador
Soltar el actuador SL 00:00.5 |} 00:00.5 DI Esperar
Alcanzar el cincel AL 020 | 00:01.1}Jo0:01.1 | 0.20 aL | Alcanzarel
martillo
Tomar el cincel T 00:01.1]J00:01.1 T Tomar el martillo
Trasladarse hacia M 0.20 00:01.2 Nl 00:01.2 0.20 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el cincel Sostener el
en la tuerca de P 00:01.41] 00:01.4 SO .
. martillo
seguridad
Apretar la tuerca u 00:18.8 1] 00:18.8 U Apretar la tuerca
DEJaI: el cincel en SL 00:01.3 00:01.3 SL Dejar ellmartlllo
el médulo en el médulo
Alcanzar un AL 020 | 00:01.0}Jo0:01.0 | o0.20 aL | Alcanzarlallave
conector rapido de 9/16
Tomar el
T 00:00.8 }] 00:00.8 T Tomar la llave
conector
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HOJA 4 DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7

: 10] : INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\L/IOPO DEL 03:49.1 03:49.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Trasladarse hacia M 0.20 00:00.9 1 00:00.9 0.20 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador

Colocar la llave en
Sostener el el conector de la

SO 00:00.9 |1 00:00.9 P .

conector entrada de aire

del actuador
Sostener el 50 00:16.7  00:16.7 U Desenroscar el
conector conector
Sostener el 50 00:00.8 1 00:00.8 T Tomar el
conector conector
Sostener el 50 00:01.1 N 00-01.1 DE Desacoplar el
conector conector
Colocar el Sostener el
conector rapido P 00:01.3 J1 00:01.3 SO

conectory la llave
en el actuador
Acoplar el E 00:00.9 N 00:00.9 50 Sostener el
conector conectory la llave
Soltar el conector |  SL 00:00.6 || 00:00.6 so | Sostenerel

conectory la llave
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 p | Colocarlaliaveen

el conector
Esperar DI 00:16.3 | 00:16.3 y | Apretarel

conector
Alcanzar el Alcanzar la
regulador de AL 0.20 00:01.2 ]] 00:01.2 0.20 AL

., manguera

presién
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA5DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7
' ol ' INEFECTIVO e He-
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/lOPo DEL 03:49.1 03:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el T 00:01.2 || 00:01.2 v | Tomarla
regulador manguera
Sostener el 50 00:01.2 N 00:01.2 0.40 M Trasladarse h,ac.|a
regulador el conector rapido
Sostener el Colocar la
SO 00:01.01] 00:01.0 P manguera en el
regulador
conector
Sostener el 50 00:00.8 1 00:00.3 £ Conectar la
regulador manguera
Sostener el 50 00:00.6 1 00:00.6 SL Soltar la
regulador manguera
Sostener el S0 oo:01.2|Joo:01.2 | 030 aL | Alcanzarla llave
regulador inglesa de 16
Sostener el
SO 00:00.8 ] 00:00.8 T Tomar la llave
regulador
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 0.30 M Trasladarse hacia
regulador el actuador
Sostener el Colocar la llave en
SO 00:01.1 J] 00:01.1 P el ajuste del
regulador
resorte
Sostener el 50 00:23.3 N 00:23.3 U Apretar el ajuste
regulador del resorte
Revisar que el
Aplicaruna u 00:16.8 || 00:16.8 vastagose
presién de 6 psi desplace hacia
abajo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA6DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :20. :18.
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEI\L/IOPO DEL 03:49.1 03:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el Dejar la llave
SO 00:00.8 ] 00:00.8 SL inglesa de 16” en
regulador .
el moédulo
Sostener el S0 00:00.9 || 00:00.9 | 0.05 AL | Alcanzar el lapiz
regulador
Sostener el -
SO 00:00.6 ] 00:00.6 T Tomar el lapiz
regulador
Sostener el 50 00:00.9 || 00:00.9 | 0.05 aL | Alcanzariacinta
regulador métrica
Sostener el SO 00:00.7 N 00:00.7 T Tolma_\r la cinta
regulador métrica
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 0.30 M Trasladarse hacia
regulador el actuador
Marcar con el
Sostener el 50 00:02.5 N 00:02.5 U lapiz la p05|?|on
regulador actual del vastago
del actuador
Verificar que el
Aplicaruna =~ u 00:18.5 | 00:18.5 vastagose
presién de 26 psi desplace hacia
abajo
Sostener el Marcar con el
SO 00:03.4 1] 00:03.4 U lapiz la posicién
regulador .
del vastago
Verificar con la
Sostener el 50 00:12.800:12.3 cinta métrica que
regulador la carrera del
vastago sea de 2”




555

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA7DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7
‘ 1o) ' INEFECTIVO e e
METODO: ACTUAL PROPUESTO 1C-IIE|\L/IC)PO DEL 03:49.1 03:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Dejar el
regulador sobre sL 00:00.7 W 00:00.7 50 Sos.tenerell I.:—j\p|zy
el banco de la cinta métrica
trabajo
Dejar la cinta
Esperar DI 00:01.2 1] 00:01.2 SL métrica y el 1apiz
en el médulo
Alcanzar los
Alcanzar el .
coniunto: acople tornillos y el
. ) ' P AL 0.10 00:01.11j00:01.1 0.10 AL conjunto: acople
vastago y brazo X
vastago y brazo
conector
conector
Tomar el T 00:01.2 |} 00:01.2 v | Tomarel
conjunto conjunto
Sostener el 50 00:00.9 |} 00:00.9 | 0.10 aL | Alcanzarialiave
conjunto de 1/2
Sostener el
. SO 00:00.7 ] 00:00.7 T Tomar la llave
conjunto
Trasladarse hacia M 0.30 00:01.2 Nl 00:01.2 0.30 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el Colocar el
conjunto en el p 00:03.4 || 00:03.4 p | conuntoenel
vastago del vastago del
actuador actuador
Ens:.amblar el £ 00:01.3 N 00:01.3 £ Ens_amblar el
conjunto conjunto
Sostener el S0 00:00.6 || 00:00.6 SL | Soltar el conjunto
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA8 DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7

' lol ' INEFECTIVO e He
METODO: ACTUAL PROPUESTO leil\L/IOPo DEL 03:49.1 03:49.1

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener el e 00:02.4 || 00:02.4 p | Colocarlos
conjunto tornillos
Sos'fener el 50 00:01.2 N 00:01.2 £ Ensa.mblar los
conjunto tornillos
Sostener el e 00:00.6 || 00:00.6 SL | Soltar los tornillos
conjunto
Sos'fener el 50 00:01.0 ll 00:01.0 p Coloca.r la llave en
conjunto el tornillo No. 1
Sostener el .

. SO 00:05.4 1] 00:05.4 u Apretar el tornillo
conjunto
Sost'ener el 50 00:00.8 1 00:00.8 p Coloca'r la llave en
conjunto el tornillo No. 2
Sos’Fener el SO 00:05.1 1] 00:05.1 u Apretar el tornillo
conjunto
Soltar el conjunto |  SL 00:01.3 |] 00:01.3 s, | Dejarlallaveen

el médulo
Alcanzar el Alcanzar la llave
destornillador AL 0.10 00:00.9 ]] 00:00.9 0.10 AL . ”
. inglesa de 6

Phillips
Tomar el T 00:01.0 || 00:01.0 T | Tomar la llave
destornillador
Trasladarse hacia M 0.20 00:01.1 W 00:01.1 0.20 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA9DE9
OPERACION: Acoplamiento de la valvula RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 01:28.5 02:30.4
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 02:20.6 01:18.7
' 1o) ' INEFECTIVO 0 e
METODO: ACTUAL PROPUESTO ZIIEZ“LAOPO DEL 03:49.1 03:49.1
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
Mm.I Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave en
Sostene.r el 50 00:01.2 1 00:01.2 p Ia/tuerca No. 1 del
destornillador vastago de la
valvula
Sostener el Ajustar el disco
. SO 00:06.9 1] 00:06.9 U indicador de
destornillador
carrera
Colocar el
destornillador en
. P 00:02.1 1] 00:02.1 SO Sostener la llave
el tornillo de la
escala
Ajustar la escala
respecto al disco u 00:06.7 || 00:06.7 SO | Sostener la llave
indicador de
carrera
Dejar el
destornillador Dejar la llave de
Phillips en el St 00:01.3 11 00:01.3 St 1/2" en el médulo
madulo
TOTAL 2.10 03:49.1 ] 03:49.1 4.10 TOTAL
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Tabla 66. Resumen — Acoplamiento de la valvula — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | T€MPO Il cimb. THERBLIG Cant. | llempo
(min) (min)
AL Alcanzar 6 00:06.3 AL Alcanzar 12 00:12.1
M Mover 5 00:05.7 M Mover 9 00:10.1
T Tomar 6 00:06.4 T Tomar 13 00:11.5
SL Soltar 6 00:05.7 SL Soltar 11 00:09.5
u Usar 4 01:00.8 U Usar 10 01:39.9
DE Desensamblar 0 00:00.0 DE Desensamblar 1 00:01.1
E Ensamblar 3 00:03.6 E Ensamblar 6 00:06.2
TOTAL 30 01:28.5 TOTAL 62 02:30.4
B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
SE Seleccionar 0 00:00.0 SE Seleccionar 0 00:00.0
P Colocar en posicion 5 00:09.2 P Colocar en posicion 12 00:16.4
| Inspeccionar 0 00:00.0 | Inspeccionar 3 00:48.1
DI Demora inevitable 3 00:18.7 DI Demora inevitable 1 00:00.5
SO Sostener 47 01:52.7 SO Sostener 7 00:13.7
TOTAL 55 02:20.6 TOTAL 23 01:18.7
TOTAL 85 03:49.1 || TOTAL 85 03:49.1
TOTAL Distancia 2.10 TOTAL Distancia 4.10
(m) (m)
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Tabla 67. Acoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

DIAGRAMA DE PROCESD BIMAMNIJAL
HOM& 1 DE 1E
-I:IF'EPA-Ellfl ' Jﬁ.-l:npla miento del p-Ds'I-E'I-Dna-[i-Dr RESUMERN 1.1 M.D
r r . TIEMPD
MOMERE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Rui 03:06.1 1:51.3
EFECTIVO
AMNALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 0167 02315
' 1Ll | IMEFECTIVO " —
. TIEMPD DEL
METODO: ACTUAL FROFUESTO 2oL or2.B or.B
DUEUMD DE LA ETAEI'fIN DE TRABAFD
Pilzla Mo de
' ‘ Hemiomenlas
@
t
Toma de Al '
< mignems
Distancia | Tiempo || Tiempe | Distancia
K1 Therbdi . . Therbh KM.D
Bl gmi fmin} || {min] {mi B
Alcanzar =l Alearzarla
rezulador de AL Q.30 oooL2]|omoL.2 0.30 AL }
. mangusra
presion
Tomar el - P | P—— T Tomar la
regulador Mangusra
IJtIEFI-EI-.F‘thEI la u oo-o5.5 |l oo-os.5 - Sostener la
presion mangusra
soltar &l Desponectar la
rezulador de 5L o0:0L.3 || ooioL3 DE R
iy mangusra
presion
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 2 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO zlli'\l_/lgo DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:00.8 || 00:00.8 g | SoMtarla
manguera
Alcanzar el Alcanzar la llave
conector de AL 0.20 00:01.0}100:01.0 0.20 AL ”
. de 9/16
tubing nuevo
Tomar el T 00:00.8 || 00:00.8 T | Tomarlallave
conector
Trasl haci Trasl haci
rasladarse hacia M 0.30 00:01.2 N 00:01.2 0.30 M rasladarse hacia
el actuador el actuador
Sostener el 50 00:01.1 W 00:01.1 p Colocar la llave en
conector el conector
Sostener el 50 00:04.8 1 00:04.8 U Desenroscar el
conector conector
Sostener el 50 00:01.2 l 00:01.2 T Tomar el
conector conector
Sostener el 50 00:01.1 N oo-01.1 DE Desacoplar el
conector conector
Colocar el
con'ector de p 00:01.1 W 00:01.1 50 Sostener la llave y
tubing en el el conector
actuador
Acoplar el £ 00:00.9 N 00:00.9 50 Sostener las llaves
conector y el conector
Soltar el conector |  SL 00:00.8 || 00:00.8 so | Sostenerlasllaves
y el conector
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 3 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] ' INEFECTIVO i o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -CI—:II?\L/IOPO DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.1 || 00:01.1 p | Colocariallaveen
el conector
Esperar DI 00:04.2 || 00:04.2 y | Apretarel
conector
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 gL | Dejarel conector
en el mdédulo
Alcanzar los
Alcanzar el AL 020 | 00:01.1fJo0:01.1 | o0.20 aL | tornillosde
posicionador montaje del
posicionador
Tomar el T 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomarlos
posicionador tornillos
Colocar el Sostener la llave
posicionador en P 00:04.6 ]] 00:04.6 SO . y
los tornillos
el actuador
Sostener el 50 00:02.8 || 00:02.8 p | Colocarlos
posicionador tornillos
Aco'pl.ar el E 00:01.5 Nl 00:01 5 £ Ensa.mblar los
posicionador tornillos
Sostener el .
. SO 00:00.8 1] 00:00.8 SL Soltar los tornillos
posicionador
Sos'Fe.ner el 50 00:01.2 l 00:01.2 p Coloca.r la llave en
posicionador el tornillo No. 1
Sostener el S0 00:06.8 || 00:06.8 U | Apretar el tornillo
posicionador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 4 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO

ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5

' 1ol ' INEFECTIVO s 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(l;III(EZI\L/lOP ODEL | 47228 | 07:22.8

. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
SosFe’ner el 50 00:01.1 W 00:01.1 p Colocar la llave en
posicionador el tornillo No. 2
Sostener el e 00:05.9 ]| 00:05.9 U | Apretarel tornillo
posicionador
Soltar el

. SL 00:00.6 ] 00:00.6 SO Sostener la llave
posicionador
Dejar la llave de
Alcanzar el tubing AL 0.20 00:01.1]]00:01.1 SL 9/16" en el
mddulo
Tomar el tubing T 00:01.1 |} 00:01.1 T ;?;far la llave de
Trasladarse hacia M 0.30 00:01.1 W o0:01.1 0.30 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Colocar el tubing P 00:01.3 1] 00:01.3 SO Sostener la llave
Acoplar el tubing E 00:01.2 ]] 00:01.2 SO Sostener la llave
Colocar la llave en
Soltar el tubing SL 00:00.6 |] 00:00.6 P la contratuerca
No. 1
Esperar DI 00:06.1 1] 00:06.1 u Apretar la
contratuerca
Trasladarse hacia
Esperar DI 00:01.1 1] 00:01.1 0.30 M la contratuerca
No. 2
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 5 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10) : INEFECTIVO i o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/I(;O DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Esperar DI 00:01.0 || 00:01.0 p | Colocariallaveen
la contratuerca
Esperar DI 00:06.5 | 00:06.5 y | Apretarla
contratuerca
Alcanzar el Alcanzar |a
regulador de AL 0.20 00:01.1]J00:01.1 0.20 AL z
) manguera
presién
Tomar el T 00:00.8 || 00:00.8 7 | Tomarla
regulador manguera
Colocar la
Sostener el 50 00:01.3 W 00:01.3 p manguera en el
regulador regulador del
posicionador
Sostener el 50 00:00.9 N 00:00.9 £ Conectar la
regulador manguera
Sostener el 50 00:00.6 1 00:00.6 SL Soltar la
regulador manguera
Aplicaruna u 00:09.4 || 00:09.4 SO | Sostener la llave
presion de 30 psi
Soltar el sL 00:00.8 || 00:00.8 SO | Sostener la llave
regulador
Esperar DI 00:01.2 || 00:01.2 s. | Deiarlallave de
P o o 5/8” en el mddulo
Alcanzar el Alcanzar el
calibrador de AL 0.20 00:01.1 1] 00:01.1 0.20 AL
bornero
procesos
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 6 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
‘ 1o) ' INEFECTIVO e P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -Cnlil\l_/lgo DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Tomar el T 00:01.2 || 00:01.2 T | Tomar el bornero
calibrador
Trasladarse hacia M 0.20 00:01.2 l 00:01.2 0.20 M Trasladarse hacia
el actuador el actuador
Sos.tener el 50 00:01.1 N 00:01.1 T Tomar l? tapa del
calibrador convertidor
Sosfener el SO 00:09.8 1 00:09.3 U Desenroscar la
calibrador tapa
Sos.tener el 50 00:00.8 1 00:00.3 DE Desacoplar la
calibrador tapa
. Dejar la tapa en el
Simular 12 mA U 00:01.3]]100:01.3 SL .
banco de trabajo
Dejar el Sostener el
calibrador en el SL 00:01.2 }]1 00:01.2 SO
. bornero
banco de trabajo
Tomar los cables T 00:00.8 || 00:00.8 so | Sostenerel
bornero
Tras|a<.:iarse hacia M 0.30 00:01.1 W 00:01.1 0.03 M Traslat':larse hacia
la bobina la bobina
Sostener los Colocar el
SO 00:01.2 ] 00:01.2 P bornero en la
cables . e
terminal positiva
Sostener los o) 00:03.5 | 00:03.5 U | Aflojar el tornillo
cables
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 7 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] ' INEFECTIVO i o
METODO: ACTUAL PROPUESTO -CI-:II?\L/IOPO DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colc.x?ar el cable u 00:01.2 ] 00:01.2 DI Esperar
positivo
Sostener el cable SO 00:04.3 1] 00:04.3 U Apretar el tornillo
Colocar el
Sostener el cable SO 00:01.31]00:01.3 P bornero en la
terminal negativa
Sostener el cable SO 00:03.1 1] 00:03.1 u Aflojar el tornillo
Colocar el cable u 00:01.2 || 00:01.2 DI | Esperar
negativo
Sostener el cable SO 00:03.9 1] 00:03.9 U Apretar el tornillo
Soltar el cable sL 00:00.6 || 00:00.6 so | Sostenerel
bornero
Esperar DI 00:01.3 |} 00:01.3 s, | Dejarelbornero
en el modulo
Alcanzarla llave AL 020 | 00:01.0 || 00:01.0 DI | Esperar
de 1/2" . :01. :01. p
Tomar la llave T 00:00.8 J] 00:00.8 DI Esperar
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 8 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] ' INEFECTIVO B o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/lgo DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar la tuerca
ciegay el Alcanzar el
conjunto: conjunto: pasador
pasador de de seguridad,
. AL 0.30 00:01.3 J1 00:01.3 0.30 AL
seguridad, pasador de
pasador de carrera y soporte
carrera y soporte del pasador
del pasador
Tomar el T 00:02.1 || 00:02.1 7 | Tomarel
conjunto conjunto
TrasIaFI?rse hacia M 0.30 00:01.2 N 00:01.2 0.30 M Trasla.d?rse hacia
el posicionador el posicionador
Colocar el Colocar el
conjunto en el p 00:06.5 1 00:06.5 p conjunto en el
brazo conectory brazo conector y
el eje de montaje el eje de montaje
E lar el E lar el
nsamblar e E 00:01.9 || 00:01.9 E nsamblar e
conjunto conjunto
Soltar el conjunto |  SL 00:00.6 || 00:00.6 so | Sostenerel
conjunto
Colocar la tuerca Sostener el
ciegaenel P 00:02.1]1100:02.1 SO conjunto
conjunto
Ensamblar la Sostener el
tuerca ciega E 00:01.1 J100:01.1 SO conjunto
Soltar la tuerca Sostener el
ciega SL 00:00.8 1] 00:00.8 SO conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 9 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\L/'(;O DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar la llave p 00:01.1 N o0o-01.1 50 Sos’Fener el
en la tuerca conjunto
Apretar la tuerca u 00:05.1 |} 00:05.1 so | Sostenerel
conjunto
Sostener la llave SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el conjunto
Dejar la llave de
1/2" en el SL 00:01.2 ] 00:01.2 DI Esperar
modulo
Alcanzar el
Esperar DI 00:01.01] 00:01.0 0.10 AL destornillador
Phillips
Tomar el
Esperar DI 00:00.8 |1 00:00.8 T destornillador
Trasladarse Trasladarse
hacia el M 0.30 00:01.1 J] 00:01.1 0.30 M hacia el
posicionador posicionador
Colocar el Colocar el
destornillador en P 00:01.2 ] 00:01.2 P destornillador en
el tornillo No. 1 el tornillo No. 1
Aflojar el tornillo u 00:07.2 1] 00:07.2 u Aflojar el tornillo
Trasladarse hacia Trasladarse hacia
el tornillo No. 2 M 0.10 00:00.8 11 00:00.8 0.10 M el tornillo No. 2
Colocar el Colocar el
destornillador en P 00:01.3]] 00:01.3 P destornillador en
el tornillo el tornillo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 10 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] : INEFECTIVO e o
METODO: ACTUAL PROPUESTO '(I;Illél\L/IcI;O DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Aflojar el tornillo u 00:02.9 |1 00:02.9 u Aflojar el tornillo
Traslac!arse hacia M 0.10 00:00.7 1 00:00.7 0.10 M Traslaqarse hacia
el tornillo No. 3 el tornillo No. 3
Colocar el Colocar el
destornillador en P 00:01.0 1] 00:01.0 P destornillador en
el tornillo el tornillo
Aflojar el tornillo u 00:03.9 1] 00:03.9 u Aflojar el tornillo
TrasIaQarse hacia M 0.10 00:00.9 1 00:00.9 0.10 M Traslac!arse hacia
el tornillo No. 4 el tornillo No. 4
Sostener el
Soltar la tapa SL 00:00.8 1] 00:00.8 SO .
destornillador
Alcanzar |a tapa AL 020 | 00:01.1}]00:01.1 so | Sostenerel
del posicionador destornillador
Tomar la tapa del Colocar el
.. P T 00:01.2 1] 00:01.2 P destornillador en
posicionador .
el tornillo
Sostener la tapa SO 00:03.4 1] 00:03.4 U Aflojar el tornillo
Desacoplar la DE 00:01.5 00:01.5 50 Sostene.r el
tapa destornillador
. Dejar el
Dejar la tapa dsi?;renillador
sobre el banco de SL 00:01.4 1] 00:01.4 SL -
. Phillips en el
trabajo .
maodulo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 11 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: Elias Celada Panjoj :2de e INEFECTIVO :16. :31.
METODO: ACTUAL PROPUESTO .IC-:E'\LAOPO DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar una Alcanzar una
. AL 0.20 00:01.0§J 00:01.0 0.20 AL .

pinza pinza

Tomar la pinza T 00:00.9 1] 00:00.9 T Tomar la pinza

Traslasz?\rse hacia M 0.20 00:01.1 W 00:01.1 0.20 M Traslaf:i?rse hacia

el posicionador el posicionador

Sostener lapinza | SO 00:01.2|Joo:012 | 0.10 aL | Alcanzarel
conjunto lengleta

Sostener la pinza SO 00:01.3 |} 00:01.3 7 | Tomarel
conjunto
Desplazar el

Sostener la pinza S0 00:03.8 || 00:03.8 y | coniunto haciael
cero de la escala
del balancin

Sostener la pinza SO 00:00.8 ] 00:00.8 SL Soltar el conjunto

Colocar la pinza p 00:02.5 Nl 00:02 5 p Colocar Ia'plnza

en la tuerca en el tornillo

Ajustar el tornillo U 00:22.7 1] 00:22.7 U Ajustar el tornillo

Sostener lapinza | SO 00:01.2lJ00:01.2 | 0.20 aL | Alcanzarel
conjunto lenglieta

Sostenerlapinza | SO 00:01.2 |} 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 12 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] ' INEFECTIVO B o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/lgo DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Desplazar el
conjunto hacia la

Sostener la pinza SO 00:05.9 1] 00:05.9 U posicion 10 del
lado directo del
balancin

Sostener la pinza SO 00:01.11j00:01.1 SL Soltar el conjunto

Colocar la pinza p 00:02.1 N 00:02.1 p Coloca.r la pinza

en la tuerca en el pivote

Detenerla tuerca | 00:16.7 || 00:16.7 U | Ajustar el pivote

con la pinza

Sostener lapinza | SO 00:01.2 || 00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarel
conjunto lenglieta

Sostenerlapinza | SO 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto
Desplazar el
conjunto hacia la

Sostener la pinza SO 00:05.9 1] 00:05.9 U posicion 10 del
lado inverso del
balancin

. Soltar el conjunto

Sostener la pinza SO 00:01.2 1] 00:01.2 SL ..
lenglieta

Colocar la pinza p 00:02.1l 00:02.1 p Coloca'r la pinza

en la tuerca en el pivote

D I

stenerfatuerca |, 00:16.7 || 00:16.7 U | Ajustar el pivote
con la pinza
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 13 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
' lol ' INEFECTIVO i B
METODO: ACTUAL PROPUESTO -([;IIE'\LAOPO DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.1 Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D

Sostenerlapinza | SO 00:01.2J00:01.2 | 0.30 aL | Alcanzarel
conjunto lenglieta

Sostener la pinza SO 00:01.2 || 00:01.2 7 | Tomarel
conjunto
Desplazar el
conjunto hacia la

Sostener la pinza S0 00:05.9 || 00:05.9 y | Posicinbenel
cuadrante de
accion directa del
balancin

Sostener la pinza SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar el conjunto

Verificar que la Verificar que la

marca del eje de I 00:07.1 | 00:07.1 marca del eje de

montaje coincida montaje coincida

con la de la caja con la de la caja

Sostener la pinza S0 00:01.3]J 00:01.3 | 0.40 aL | Alcanzarel
calibrador

Sostener la pinza SO 00:01.4 1] 00:01.4 u Simular 4 mA

Verificar que la Verificar que la

posicion de la | 00:04.6 || 00:04.6 posicion de la

valvula indique valvula indique

abierto abierto

Sostener la pinza SO 00:01.3]1]00:01.3 U Simular 20 mA
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 14 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
; ; . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
' 1°] ' INEFECTIVO i 2
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;IIE'\L/I;O DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Verificar que la Verificar que la
p([)SICIOf? dg la | 00:03.9 I 00:03.9 p(,)smlor? dej la
valvula indique valvula indique
cerrado cerrado
Sostener la pinza SO 00:01.4 |} 00:01.4 U Simular 12 mA
Verificar que la Verificar que la
posicion de |a | 00:03.1 | 00:03.1 posicion de la
valvula indique valvula indique
media carrera media carrera
Sostener la pinza SO 00:01.4 |} 00:01.4 U Simular 0 mA
Dejar la pinza en sL 00:01.3 || 00:01.3 su | Dejarlapinzaen
el modulo el moédulo
Alcanzar la tapa Alcanzar el

. P AL 0.10 00:01.0 Jj 00:01.0 0.10 AL destornillador
del posicionador -

Phillips
Tomar la tapa T 00:01.5 || 00:01.5 7 | Tomarel
destornillador
Trasladarse hacia |\, 040 | 00:01.3||o0:01.3 | 0.40 m | [rasladarse hacia
el posicionador el posicionador
Colocar la tapa Sostener el
enel P 00:01.9 | 00:01.9 SO .
. destornillador
posicionador
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:01.4 14 00:01.4 P destornillador el
tornillo No. 1
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 15 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.I M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
' 1ol ' INEFECTIVO i 2
, E DEL
METODO: ACTUAL PROPUESTO -(I;Ilcl\L/IC?o 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Sostener la tapa SO 00:09.7 |] 00:09.7 U Apretar el tornillo
Sostener la tapa S0 00:01.1 || 00:01.1 |  0.20 m | [rasladarse hacia

el tornillo No. 2
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:03.6 |] 00:03.6 P destornillador en
el tornillo
Sostener la tapa SO 00:08.5 || 00:08.5 U Apretar el tornillo
Sostener la tapa S0 00:01.0 || 00:01.0 |  0.10 m | [rasladarse hacia
el tornillo No. 3
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:03.4 1] 00:03.4 P destornillador en
el tornillo
Sostener la tapa SO 00:09.5 |} 00:09.5 u Apretar el tornillo
Sostener la tapa SO 00:01.1|J00:01.1 | 0.10 m | [rasladarse hacia
el tornillo No. 4
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:03.7 |] 00:03.7 P destornillador en
el tornillo
Sostener la tapa SO 00:09.7 1] 00:09.7 U Apretar el tornillo
Solt.a.r la tapa del sL 00:01.0 l0o:01.0 50 Sostene.r el
posicionador destornillador
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL
HOJA 16 DE 18
OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M. M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
' 19) ' INEFECTIVO Fo P
METODO: ACTUAL PROPUESTO -l(;III(E:'\L/lOPO DEL 07:22.8 07:22.8
MLI Therblig Distancia Tlen.1po Tlen?po Distancia Therblig M.D
Dejar el
Esperar DI 00:01.31400:01.3 SL destornillador en
el mdédulo
Esperar DI 00:01.3 | 00:01.3 T Tomar el bornero
Alcanzar el AL 0.10 | 00:00.9 || 00:00.9 so | Sostenerel
calibrador bornero
Apagar el u 00:01.2 || 00:01.2 so | Sostenerel
calibrador bornero
Alcanzar la tapa AL 040 | 00:01.3 || 00:01.3 so | Sostenerel
del convertidor bornero
Tomarl.:a tapa del T 00:01.2 1 00:01.2 50 Sostener el
convertidor bornero
Trasl haci
Sostener la tapa SO 00:01.2 J] 00:01.2 0.30 M ras adars.e acia
el convertidor
Colocar el
I
Sostener la tapa SO 00:01.8 |] 00:01.8 P born.ero ene
tornillo del cable
positivo
Sostener la tapa SO 00:02.7 |} 00:02.7 u Aflojar el tornillo
Trasladarse hacia
Sostener la tapa SO 00:00.4 |} 00:00.4 0.01 M el tornillo del
cable negativo
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DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 17 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.l M.D
, , . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10] : INEFECTIVO i o
METODO: ACTUAL PROPUESTO EE'\LA(;O DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .
M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Colocar el
Sostener la tapa SO 00:01.3]1]00:01.3 P bornero en el
tornillo
Sostener la tapa SO 00:02.3 1] 00:02.3 u Aflojar el tornillo
Alcanzar los
Sostener la tapa SO 00:01.2 ]] 00:01.2 0.03 AL cables del
calibrador
Sostener la tapa SO 00:01.41] 00:01.4 T Tomar los cables
Sostener la tapa SO 00:01.5 ] 00:01.5 u Desconectar los
cables
Sostener la tapa SO 00:01.1 1] 00:01.1 SL Soltar los cables
Trasladarsg hacia M 0.30 00:01.2 W 00:01.2 50 Sostener el
el convertidor bornero
Colocar la tapa p 00:01.5 l00:01.5 50 Sostener el
en el convertidor bornero
Sostener el
Ensamblar la tapa E 00:01.2 1] 00:01.2 SO
bornero
Sostener el
Enroscar la tapa U 00:12.71100:12.7 SO
bornero
Soltar Ia. tapa del sL 00:01.1 W 00:01.1 50 Sostener el
convertidor bornero




576

DIAGRAMA DE PROCESO BIMANUAL

HOJA 18 DE 18

OPERACION: Acoplamiento del posicionador RESUMEN M.1 M.D
. . . TIEMPO
NOMBRE DEL INSTRUMENTISTA: Victor Manuel Martinez Ruiz 03:06.1 04:51.3
EFECTIVO
ANALISTA: Elias Celada Panjoj FECHA: 2 de Abril de 2012 TIEMPO 04:16.7 02:31.5
: 10) ' INEFECTIVO B o
METODO: ACTUAL PROPUESTO Z:E'\L/Igo DEL 07:22.8 07:22.8
. Distancia Tiempo || Tiempo Distancia .

M.l Therblig (m) (min) (min) (m) Therblig M.D
Alcanzar el Sostener el
regulador de AL 0.40 00:01.3]1]00:01.3 SO

. bornero
presiéon
Tomar el T 00:01.4 || 00:01.4 so | Sostenerel
regulador bornero
Liberar la presién U 00:08.6 1 00:08.6 50 Sostener el
del regulador bornero
Soltar el Sostener el
regulador de SL 00:01.11j00:01.1 SO
L bornero

presion

Dejar el bornero
Esperar DI 00:01.3 1] 00:01.3 SL ,

en el médulo

Alcanzar la
Esperar DI 00:01.2 |1 00:01.2 0.30 AL

manguera

Tomar la
Esperar DI 00:01.3]100:01.3 T

manguera

Desconectar la
Esperar DI 00:01.5]] 00:01.5 DE

manguera
Esperar DI 00:00.6 || 00:00.6 s | Softarla

manguera

TOTAL 6.10 07:22.8|] 07:22.8 6.77 TOTAL
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Tabla 68. Resumen — Acoplamiento del posicionador — Instrumentista Victor Manuel Martinez Ruiz (Mejorado)

(m)

(m)

RESUMEN

MANO IZQUIERDA MANO DERECHA

Simb. THERBLIG Cant. | T€MPO I ik, THERBLIG Cant. | Tiempo
(min) (min)
AL Alcanzar 14 00:15.5 AL Alcanzar 16 00:18.3
M Mover 12 00:12.9 M Mover 17 00:17.6
T Tomar 14 00:15.9 T Tomar 19 00:22.5
SL Soltar 16 00:15.2 SL Soltar 19 00:20.6
U Usar 15 01:57.3 U Usar 33 03:23.3
DE Desensamblar 1 00:01.5 DE Desensamblar 4 00:04.7
E Ensamblar 6 00:07.8 E Ensamblar 3 00:04.3
TOTAL 78 03:06.1 TOTAL 111 04:51.3
B Buscar 0 00:00.0 B Buscar 0 00:00.0
SE Seleccionar 0 00:00.0 SE Seleccionar 0 00:00.0
P Colocar en posicion 14 00:30.3 P Colocar en posicion 24 00:45.8
| Inspeccionar 4 00:18.7 | Inspeccionar 4 00:18.7
DI Demora inevitable 19 00:34.8 DI Demora inevitable 5 00:05.4
SO Sostener 66 02:52.9 SO Sostener 37 01:21.6
TOTAL 103 04:16.7 TOTAL 70 02:31.5
TOTAL 181 07:22.8 TOTAL 181 07:22.8
TOTAL Distancia 6.10 TOTAL Distancia 6.77
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Figura 30. Imagen de la valvula automatica de control (Vista transversal)
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Figura 32. Imagen del posicionador con la tapa colocada

Figura 33. Imagen del posicionador sin la tapa
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Figura 34. Imagen de la valvula
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Figura 35. Imagen de la marca de la valvula




XIl.  GLOSARIO

A. Actuador. Es un dispositivo inherentemente mecénico cuya funcién es proporcionar fuerza para

mover o actuar otro dispositivo mecanico. La fuerza que provoca el actuador proviene de tres fuentes
posibles: Presién neumatica, presion hidraulica, y fuerza motriz eléctrica (motor eléctrico o solenoide).

Dependiendo del origen de la fuerza el actuador se denomina: neumatico, hidraulico o eléctrico.

B. ANSI. El Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (ANSI, por sus siglas en inglés:

American National Standards Institute) es una organizacién sin animo de lucro que supervisa el desarrollo
de estandares para productos, servicios, procesos y sistemas en los Estados Unidos. Ademéas, ANSI se
coordina con estandares internacionales para asegurar que los productos estadounidenses puedan ser usados

a nivel mundial.

C. Banco de trabajo. Es una mesa acondicionada para realizar sobre ella un trabajo especifico. Los

bancos de trabajo suelen estar ubicados en talleres y en empresas de fabricacion, elaboracion, montaje o

manipulacion de productos.

D. Calibracion. Es comparar, lo que indica un instrumento y lo que deberia indicar de acuerdo a un

patrén de referencia calibrado, con valor conocido y de mayor exactitud.
E. Celda de PE€SO. Son aquellos dispositivos electronicos desarrollados para detectar cambios
eléctricos, provocados por una variante en la intensidad de un peso aplicado sobre la bascula o balanza,

informacion que a su vez transmite hacia un indicador de peso o controlador de peso.

F. Croquis. Disefio o dibujo rapido y esquematico que sirve para ubicar un lugar.

G. Efectividad. Es1la capacidad de lograr un efecto deseado, esperado o anhelado.

H. Eficiencia. Capacidad para reducir al minimo los recursos usados para alcanzar los objetivos de la

organizacién. En otras palabras significa, "hacer las cosas bien".
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http://es.wikipedia.org/wiki/Mesa
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto
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l. Estropajo. Trozo de tela, esponja con una cara aspera o filamentos de esparto o aluminio que se

utiliza para lavar piezas.

J.  FIFO. Primero en entrar, primero en salir (En inglés First in, first out, también se usan las siglas

FIFO) , es un concepto utilizado en estructuras de datos, contabilidad de costes y teoria de colas. Guarda
analogia con las personas que esperan en una cola y van siendo atendidas en el orden en que llegaron, es

decir, que la primera persona que entra es la primera persona que sale.

K. Fuelle. Esun dispositivo mecénico cuya funcidn es contener aire para expelerlo a cierta presion y en

cierta direccion para diversos fines. Basicamente, un fuelle es un contenedor deformable el cual tiene una

boquilla de salida.

Cuando el volumen del fuelle disminuye, el aire sale expulsado del mismo a través de una boquilla. Un
tipico fuelle, tiene también una entrada y salida de aire separadas o valvulas de no retorno, lo que asegura
que el aire entre y salga en una direccion determinada. En otros términos, se le puede considerar como una

especie de bomba neumética.

L. Generador de Vapor. Es una maquina o dispositivo de ingenieria, donde la energia quimica, se

transforma en energia térmica.

M. Lay-out. Se refiere a la adecuada distribucion fisica dentro de una planta o almacén.

N. Metrologl'a. Es la rama de la ciencia, que se ocupa de las mediciones de los sistemas de unidades

y de los instrumentos usados para efectuarlas e interpretarlas.

O. Movie Maker. Es un software de edicion de video que es parte de la suite de software Windows

Essentials.

P. Nitrilo. Los nitrilos son compuestos organicos que poseen un grupo ciano como grupo funcional

principal. Son derivados organicos del cianuro de los que el hidrégeno ha sido sustituido por un radical

alquilo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Sigla
http://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Contabilidad_de_costes
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_colas
http://es.wikipedia.org/wiki/Aire
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows_Essentials
http://es.wikipedia.org/wiki/Windows_Essentials
http://es.wikipedia.org/wiki/Compuestos_org%C3%A1nicos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ciano_(qu%C3%ADmica)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_funcional
http://es.wikipedia.org/wiki/Cianuro
http://es.wikipedia.org/wiki/Alquilo
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Q. OIT. Es la institucion mundial responsable de la elaboracién y supervision de las Normas

Internacionales del Trabajo. Es la Unica agencia de las Naciones Unidas de caracter “tripartito” ya que
representantes de gobiernos, empleadores y trabajadores participan en conjunto en la elaboracién de sus
politicas y programas asi como la promocion del trabajo decente para todos.

R. Pileta. Recipiente de tamafio considerable, generalmente de piedra, empleado para contener agua.

S. Policarbonato. el policarbonato (PC) es un grupo de termoplasticos facil de trabajar, moldear y

termoformar. Son utilizados ampliamente en la manufactura moderna. EI nombre "policarbonato” se basa
en que se trata de polimeros que presentan grupos funcionales unidos por grupos carbonato en una larga

cadena molecular.

T. Polietileno de alta densidad. Es un polimero termoplastico conformado por unidades

repetitivas de etileno. Se designa como HDPE (por sus siglas en inglés, High Density Polyethylene) o
PEAD (polietileno de alta densidad).

U. Poliuretano. el poliuretano (PUR) es un polimero que se obtiene mediante condensacion de bases

hidroxilicas combinadas con disocianatos. Los poliuretanos se clasifican en dos grupos, los cuales son:

poliuretanos termoestables y poliuretanos termoplasticos.

Los poliuretanos termoestables méas habituales son espumas, muy utilizadas como aislantes térmicos y
como espumas resilientes. Entre los poliuretanos termoplasticos mas habituales destacan los empleados en
elastomeros, adhesivos selladores de alto rendimiento, suelas de calzado, pinturas, fibras textiles, sellantes,
embalajes, juntas, preservativos, componentes de automavil, en la industria de la construccion, del mueble

y multiples aplicaciones mas.

V. Posicionador. Es el instrumento que posiciona el vastago de una valvula cuando éste no presenta

la presion aplicada para su movimiento. Este instrumento es uno de los mas usados por las industrias
debido a que aproxima a un valor casi exacto la posicion del vastago, evitando asi perdidas que no

favorecen a las empresas.

W. Presion. La presién es la magnitud que relaciona la fuerza con la superficie sobre la que actla, es

decir, equivale a la fuerza que actta sobre la unidad de superficie.


http://es.wikipedia.org/wiki/Termopl%C3%A1stico
http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
http://es.wikipedia.org/wiki/Carbonato
http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
http://es.wikipedia.org/wiki/Termopl%C3%A1stico
http://es.wikipedia.org/wiki/Etileno
http://es.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
http://es.wikipedia.org/wiki/Poliuretano_termopl%C3%A1stico
http://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1lvula
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X. Proceso de mantenimiento. Es una serie de operaciones que tienen como objetivo,

mantener un articulo o restaurarlo a un estado en el cual pueda llevar a cabo alguna funcion requerida. Estas

operaciones incluyen la combinacién de las acciones técnicas y administrativas.

Y. Produccidn. Este término, se refiere a la actividad de producir un bien o servicio.

Z. Productividad. Es la relacion entre la cantidad de productos obtenida por un sistema productivo

y los recursos utilizados para obtener dicha produccion.

También puede ser definida como la relacion entre los resultados y el tiempo utilizado para obtenerlos:
cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener el resultado deseado, mas productivo es el sistema. En
realidad la productividad debe ser definida como el indicador de eficiencia que relaciona la cantidad de

recursos utilizados con la cantidad de produccion obtenida.

AA. Programa de mantenimiento. Documento que describe las tareas completas de

mantenimiento programadas, la frecuencia con que han de efectuarse y los procedimientos relacionados.

BB. Prueba de Vapor. Actividad mediante el cual, una caldera produce y suministra vapor a

toda la linea, con la finalidad de efectuar calibraciones a vélvulas de seguridad y de control. Ademas se

accionan equipos relacionados al proceso, para verificar su buen funcionamiento.

CC. Regulador de presic')n. Son equipos de control de flujo, disefiados para mantener una

presién constante aguas abajo de ellos, independientemente de las variaciones de presion a la entrada o los
cambios de requerimientos de flujo. La carcaza y los mecanismos internos que componen un regulador,

automaticamente controlan o limitan las variaciones de presion a un valor previamente establecido.

DD. Sensor digital. Son aquellos que frente a un estimulo pueden cambiar de estado ya sea de

cero a uno o de uno a cero (hablando en términos de l6gica digital), en este caso no existen estados
intermedios y los valores de tensidn que se obtienen son Unicamente dos, 5V y 0V (o valores muy

proximos).

EE. Sefal andloga. Es una sefial eléctrica de variacion continua e intensidad o amplitud en

funcién del tiempo.
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FF. Sistema de agua de alimentacion. sistema empleado para inyectar agua a una caldera

con la finalidad de producir vapor.

GG. Temperatura. Es una magnitud referida a las nociones comunes de caliente, tibio o frio que

puede ser medida con un termoémetro u otro dispositivo.

HH. Transmisor. Es un instrumento  que capta la  variable de  un

proceso Y la transmite desde cierta distancia a un instrumento indicador o controlador. Existen transmisores

de presion, temperatura, caudal, densidad, etc.

1. Valvula automatica de control. Es un elemento final de control, que tiene como funcion

principal variar el caudal del fluido de control, en respuesta a la sefial enviada por un controlador,

modificando a su vez, el valor de la variable controlada.

JJ. Valvula. Es un mecanismo que se utiliza para regular y controlar el fluido de una tuberia.

KK. Vapor. El vapor se define como el estado gaseoso que adquieren los fluidos como

consecuencia de la accion del calor.


http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Calor
http://es.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Term%C3%B3metro
http://www.definicionabc.com/general/consecuencia.php




