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PREFACIO

A traves de esta interface se presenta una altemativa fiable al Comité Pro-
Ciegos y Sordomudos de Guatemala ante el problema que representa la
actualizacion de medios mecanicos, utilizados por décadas en esta institucion,
para la escritura de documentos en codificacion Braille. Esta actualizacion se
basa en la implementacién de tecnologia actual a métodos tradicionales de
lectura y escritura para invidentes.

Se cred este prototipo de interface con el objetivo de proporcionar una
herramienta til que simplifique y acelere el ritmo de aprendizaje en el invidente;
a través de un medio de comunicacién cuyo costo esté al alcance de la poblacion
guatemalteca con este tipo de problemas, dando con ello la oportunidad de
beneficiar a un nimero mayor de usuarios.

Con la implementacion de este proyecto, se inician espectativas en un
nuevo campo de investigacion aplicado a Guatemals, con la realizaciéon de
trabajos conjuntos entre Universidad e Instituciones de beneficio social, aunque
esto no represente un incentivo econémico, sine mas bien humano, hacia nuestra
sociedad.



RESUMEN

La interface para recepcion de informacion, es un medio de comunicacion
por medio del cual es posible la lectura de informacion contenida en diskettes, a
través de un computador personal; utilizindose para ello, una tarjeta
controladora de puertos, basada en un manejador de puertos 8255. Esta es
instalada en una de las ranuras de la computadora y a través de ella se maneja:
un teclado braille necesario para comprobar el proceso de lectura y una interface
de lectura consistente en un grupo de generadores de pulsos que pueden
percibirse a través del tacto. Todo el sistema es controlado mediante un
programa de conversion de textos al sistema braille.



INTRODUCCION

BRAILLE Y SU OBRA

La vida de Luis Braille, su genial invencién para la lectura y escritura de
los ciegos, tiene y tendrd permanente repercusién en la existencia de todos los
ciegos del mundo. La huella de aquel ilustre hombre que en Su paso por una
sociedad que en lugar de abrirle su inmediata y esponténea comprension le
presentd resistencias que indudablemente amargaron su vida, es preciso
reconocerla.

Hoy dia, el sistema de Braille ha sido adaptado pricticamente a todos los
idiomas del mundo. Sirve tanto a los ciegos franceses, en Cuys patria naciera,
como a los de habla inglesa, japonesa, espafiola, china, etc. Incluso se ha
aplicado a muchos dialectos de la India y del Africa.

Sin embargo, Braille no logré contemplar este rotundo triunfo de su obra.
Su sistema, reciamente combatido por las autoridades del Instituto de Ciegos de
Paris, donde se educd y donde entregé toda su vida a la docencia, debio afrontar
etapas de prosperidad y retroceso. Sin embargo, la conviccion del autor, asi
como el apoyo irrestricto del alumnado y de sus compafieros ciegos, concluyé
por fin, en una imposicién mundial de lo que los propios ciegos deseaban.

Luis Braille, nace el 4 de enero de 1809 en un pueblecito de Francia:
Coupvray, departamento del Sena-Mamne. Sus padres, Simén Braille y Ménica
Baron vivian en una casa campestre, muy sencilla.

La profesion del padre, sin embargo, aportaba lo suficiente para poder
sostener & la familia, cuya vida no salia del marco de la vida provinciana
francesa de aquel tiempo.



A los cuatro afios de edad, Luis Braille sufre un accidente en la
talabarteria de su padre, hecho que cambié por completo su vida y quiza la de
todas las generaciones de ciegos que precedieron la existencia de aquel ilustre
hombre. Jugando con una lezna, se lastim6 profundamente un ojo. La
degeneracidn de los tejidos de éste se trasladd prontamente al otro. Asi, Luis
Braille fue ciego totalmente desde muy temprana edad. Braille no asiste a
ninguna escuela hasta el 15 de febrero de 1819, fecha en que fue inscrito en el
Instituto para ciegos de Paris, que fundara afios antes Valentin Haly.

La figura de Braille, en el contexto general de su época, de aquella
sociedad sacudida por el vigor napolednico y confusa ain por el lastre recién
botado de las costumbres monarquicas, captada su figura talentosa, sumida en la
inevitable telarafia de los prejuicios de la época y aun mas, contenida dentro de
los muros de un instituto distanciado de la sociedad, su mérito se agiganta ante
una obra, perfecta y pacientemente concebida.

Braille debi6 sentir la misma necesidad que todos los ciegos con aficiones
intelectuales. La necesidad de informacion, de lectura, de contacto con
inteligencias de todos los tiempos. Constaté la paupérrima utilidad del sistema
de Haity que se usaba a la sazon en el Instituto y que no era sino una simplisima
adaptacion de los tipos de imprenta al tacto. Esto es, marcados en alto relieve.

Por aquella época, Braille atim era un niffo y permanecia interno en el
instituto. De alguna manera, llegé hasta él la noticia del sistema de Barbier,
utilizado con fines militares y denominado "Lectura Nocturna" y escribid a su
autor. Se puso en contacto con él, conocid el sistema que sustituia el trazo por
el punto y encontré la inspiracion de un nuevo sistema, que desde entonces se
elaboré y perfecciond.



Barbier se puso en contacto con las autoridades y se le ofrecieron mil
francos anuales para que perfeccionara su sistema y se pudiera aplicar a los
ciegos. Entre tanto Braille trabajaba sin estimulos, ignorado y hasta combatido.

La direccion del instituto, estaba entonces en manos de Pignier, un
hombre que apreciaba a Braille y que habia tomado posesién a los dos affos de
haber ingresado aquel al instituto. Sin embargo, no cabe duda de que ia
incredulidad en la capacidad de los ciegos, no dejaba de operar en el medio y las
autoridades no le dieron importancia a los avances del nuevo sistema.

El mismo Barbier, se sorprende cuando Braille le comunica sus progresos
y lo felicita por medio de una carta escrita en sistema Barbier. Barbier fue un
capitan que quedd ciego en la guerra de Palestina. Su sistema constaba de doce
puntos, distribuidos en dos lineas verticales de seis puntos cada una.

Es oportuno sefialar que la obra de Valentin Hafly, gracias al cual pudo
educarse Luis Braille, es merecedora de todo encomio, pues aunque su
inspiracion inicial haya sido la conmiseracion (debe recordarse que Hailly se
conmovié de tal suerte al comtemplar una orquesta de harapientos clegos
tocando en una acera de Paris, que decidio proteger y educar a aquellos, para lo
cual fundé el instituto para ciegos).

Ubicado en su época sin ningtn antecedente que lo iluminara, Haily se
lanz6 sélo a demostrar la educabilidad de los ciegos. El mismo, no crefa gran
cosa en la capacidad mental de aquéllos, pero los respetaba y los queria,

Haiiy fue el iniciador de la tiflologia y amé su obra hasta el dltimo dia de
st vida, el 18 de marzo de 1822, época en que Braille tenia solamente tres afios
de estudiar en el instituto.



Braille perfecciona, sobre la base de su sistema de 63 signos, la
simbologia tematica, algebraica y musicografia. Anteriormente, habia inventado
una tabla matematica con el sistema de Halty. Ahora las cosas eran mucho mas
faciles. Sin embargo, aunque en 1830 fue aceptado su sistema para uso de la
escuela, a pesar de que durante 10 affos los invidentes se mostraron complacidos
por tal practica, en 1840, al cambiar las autoridades y llegar como director,
sustituyendo a Pignier, el sefior Dufau, que se oponia al sistema de Braille, éste
fue prohibido y retirado de todas las clases del plantel. Asi, desde 1840 hasta
1850, el sistema de los seis puntos vuelve a ser utilizado en forma clandestina
por el alumnado. |

Braille, valiéndose del punto, pero dejando totalmente la forma usual de
las letras, logra con una sencillez maravillosa, signos de nueva imagen tactil.
Con dos lineas verticales, de tres puntos cada una, consigue sesentitrés
combinaciones diferentes. Con estos sesentitrés signos, segun se les agrupe y se
les combine, puede manejarse, no sdlo el alfabeto de todos los idiomas del
mundo, sino ademds, signos de puntuscidn, numeros, signos algebraicos y
demas signos matematicos.

El signo generador del sistema, es decir, los seis puntos basicos, miden
juntos siete milimetros de altura, cuatro de ancho y los espacios entre uno y otro
son de dos milimetros.

En cuanto a la lectura del sistema, como cada letra cae exactamente bajo
el tamafio de la yema del dedo, no es necesario seguir ningun trazo contorno o
dintorno como ocurria en los sistemas creados con anterioridad.

Braille, cuya pasion por los invidentes no tuvo limites, ni en la docencia ni
en la inventiva, se fue muriendo lentamente destrozado por la tuberculosis.
Descansé para siempre el 6 de enero de 1852,



No fue sino hasta que se celebré el Congreso mundial de ciegos de Berlin,
en 1879, que se adoptd como universal el sistema de Braille. Es decir, 27 afios
después de su muerte.

Brallle logré llenar las necesidades de su tiempo a plenitud. Hoy
corresponde a sus sucesores, efectuar las superaciones pertinentes, a fin de
evitar el estancamiento y mantener la actualidad de los medios.

Braille dejé su huella imborrable no sélo en la escritura del lenguaje y de
la musica. Fue también escultor y modelador. Su personalidad, profundamente
creadora escondida tras una solitaria timidez, rompié de raiz con los principales
valladares que los ciegos tuvieron hasta entonces para su comunicacién con el
mundo del intelecto y sent6 definitivamente las bases, pars que la sociedad
aceptara como elementos productivos ttiles y psicobiolégicamente normales, a
todos los ciegos sin otras afecciones, que por una u otra razén, hubieran perdido
la vista en cualquier época de la vida,

- CODIGO BRAILLE

El cadigo braille, consiste en una codificacién de caracteres alfanuméricos
a una combinacién de seis puntos, que se puede representar por medio de una
matriz.

ASIGNACION




Cada combinacidn de puntos representa un cardcter. Con ello, se puede
representar el abecedario, los niimeros, vocales acentuadas, letras mayusculas y
signos de puntuacién. A continuacion, algunos ejemplos de este tipo de
codificacion:
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CARACTERES ESPECIALES
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DISENO DE LA INTERFACE

DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO DE LA
INTERFACE

La comunicacién entre PC, circuito de teclado y pulsadores, se lleva a
cabo mediante una tarjeta controladora de puertos, basada en un 8255, el cual es
utilizado como interface de comunicacién entre la computadora y el mundo
exterior.

Esta tarjeta, es instalada en una de las ranuras de la PC y se elabora un
mapeo, de tal forma que pueda ser programada en direcciones especificas de |
trabajo. Ya programados los puertos, son utilizados como entrada y salida de
informacién segin sea la aphcamén. |

La comunicacién de 1a computadora hacia el usuario, se realiza a través
del puerto A del 8255, por medio de un grupo de generadores de pulsos, que
forman una matriz de dos columnas por tres filas. Los pulsadores estin
adaptados a una estructurs mecanica cuya funcién es reducir las dimensiones de
la matriz a un tamaffo tal, que cumpla con las especificaciones del cadigo
braille. Los pulsos generados por esta estructura, son percibidos por medio del
sentido del tacto a través de pulsaciones en el dedo indice derecho.

La comunicacién del usuario hacia la computadora, es necesaria para el
control del proceso de lectura de un archivo y se logra a través de la utilizacién
de los puertos B y C como entrada a la informacién proveniente del teclado
Braille .

Todo el proceso de recepcién y envio de informacion, es controlado a
través de un programa realizado en lenguaje de programacién Pascal.
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DISENO DEL. HARDWARE
INSTALACION Y PROGRAMACION DEL 8255

Desde la ranura dg la computadora, se manipula el Bus de direcciones, el
Bus de datos y los demés pines de control (lectura, escritura, reset, seleccion de
chip, etc.). Todos ellos, van conectados al manejador de puertos 8255.

De esta forma, se logra el intercambio de informacién entre PC y los
dispositivos extemos. La operacidn, se reduce a sacar por ¢l puerto A la
informacidn correspondiente a cada cardcter alfanumérico enviado, manteniendo
a la vez un chequeo continuo del teclado a través del puerto C y B. El bus de
direcciones de la PC es utilizado para direccionar el 8255.

Ya direccionado el 8255, el trabajo se reduce a manipular las posiciones
correspondientes a cada puerto y programarlo como corresponde.

PROGRAMACION

Elaborados los circuitos de seleccién de puertos, el paso siguiente es la
programacion de los mismos. Las funciones a realizar, son basicamente de
entrada y salida La programacion del formato de trabajo de los puertos del
8255 se realiza a través de la palabra de control.

La forma como se utilizan los tres puertos del 8255 es la siguiente:

PUERTO A PUERTO B PUERTOC
ouT IN IN

PAO—— PBO—— PCO——
PAl——— PBl—— PC1
PA2—— PB2—— PC2
PA3—— PB3—— PC3
PA4——— PB4—r PC4
PAS—o. PBS—— PCS

PAG ' PB6—— PCé
PA7—— PB7 PC?
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El puerto A maneja la comunicacién de la computadora hacia los
pulsadores. Para ello se utilizan 6 pines del puerto A. El pin A7 es utilizado
para presetear los flip-flops del circuito que corresponde al teclado Braille
después de realizado algin envio de informacién hacia la computadora.

El puerto B maneja la comunicaciéon del teclado braille hacia la
computadora. Se utilizan 7 pines del puerto.

El puerto C, es utilizado como entrada de informacién procedente del
circuito del teclado, el cual activa el pin C0, cuando alguna tecla es presionada.

Las direcciones de memoria utilizadas para elaborar el mapa del
manejador de puertos son las siguientes:

DIRECCION PUERTO

DO0C A

DO0D B

DOOE C

DOOF Registro de Control
PALABRA DE CONTROL:

El formato de la palabra de control es el siguiente:

D7 D6 DS D4 D3 D2 DI DO
1 06 o6 o o o 1 1
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GRUPOB
D0 CLin
D1 Bin
D2 Puerto B programado en modo 0

GRUPO A
D3 CHout
D4 Aout
MODO DS D6
DS 0 0 0 0 Puerto A en modo 0.
D6 O 1 0 1 Puerto A en modo 1.
2 1 x Puerto A en modo 2.

D7 Mododel/O

Enviando esta palabra de control en la direccién adecuada, los puertos
quedan programados. En adelante, cada vez que se desee sacar informacién por
el puerto A, inicamente hay que hacer una salida desde el programa en la
direccién que corresponde al puerto A. En forma similar, las lecturas se hardn
en las direcciones que corresponden s los puertos Cy B.

INTERFACE DIGITAL ELECTRICO

Una vez programados los puertos de control, debe efectuarse un interface
digital eléctrico a la salida del puerto A. Esto se debe a que los voltajes y
corrientes que manipulan los pulsadores, son distintos a los niveles de voltajes
de 0y +5v.

El puerto C y B, de entrada tiene una conexién sencilla hacia el 8255,
debido a que los niveles de voltaje utilizados por el circuite de teclado, son los
mismos que utiliza la tarjeta controladora de puertos, 0 y +5v.
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COMUNICACION DE LA COMPUTADORA HACIA EL
USUARIO (DISPLAY BRAILLE)

Aprovechando los conocimientos que el invidente posee, respecto al
sistema Braille para facilitar la forma de lectura, se cred una matriz de seis
puntos como medio de transmisién. Asi, los seis pines del puerto A utilizados
para crear la matriz, son conectados a seis transistores Darlington de potencia,
los cuales serdn encargados de manipular las bobinas de los relés que controlan
los pulsadores.

Los transistores Darlington, serén operados como interruptores, de tal
forma que cuando el puerto de salida cambie entre 0 y +5v el transistor lo haga
entre 0y +12v. Los transistores funcionaran en corte y saturacién, en fimcién de
la sefial en la salida del puerto.

La idea consiste en utilizar 6 pulsadores por caracter. Dependiendo del
caracter alfanumérico enviado por la computadora, se activard un ntmero
determinado de pulsadores que en conjunto, simbolizarén un caricter braille,
que puede ser percibido a través de sensaciones en el tacto. N

La matriz de seis puntos, fue ideada de tal manera que pudiese ser
percibida a través de la yema del dedo indice derecho, debido a que el invidente
tiene la cualidad de tener una mayor sensibilidad a través del sentido del tacto en
esta parte del cuerpo. Es por ello que se tuvo que reducir la matriz de seis
puntos a un tamafio tal que cupiese en la yema de un dedo, rei;uerimiento que se
cumplié a través de una estructura mecénica.
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RELEVADOR
8. BASE DR LA MATRIZ

BRAILLE

4. CHAPA MOVIL DEL

2. RELEVADOR

17

3. CONEXION ELECTRICA DEL

1. SOPORTE DEL AJUSTE
VERTICAL.
RELEVADOR

ESTRUCTURA MECANICA DEL DISPLAY
BRAILLE
§. PINDELAMATRIZ
BRAILLE
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COMUNICACION DEL USUARIO HACIA EL
COMPUTADOR (TECLADO BRAILLE)

Esta se realiza a través de un teclado braille, necesario para controlar la
busqueda y envio de informacién del texto elegido por el usuario.

La informacién enviada por el teclado es recibida por el puerto B del
8255, del cual se utilizan los pines (Bo-B6). El pin B7 es conectado
directamente a Vcc.

El teclado braille implementado, posee siete teclas, al igual que las
maquinas mecanicas de escritura Braille utilizadas actualmente en el Comité
Pro-Ciegos y Sordomudos de Guaternala.

TECLADO BRAILLE

La tecla enter sirve para indicar el final del nombre de un archivo o para
detener el proceso de lectura.

Las teclas 1,2,3.4,5,6 cotresponden a la matriz de 6 puntos del codigo
braille, antes explicado.
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TECLADO BRAILLE

Este consta de 7 teclas, cada una de las cuales posee un 555 encargado de
eliminar rebotes. A la salida de cada uno de ellos, se conecta un flip-flop 7476
encargado de retener la informacién que identifica la tecla presionada, mientras
se realiza el proceso de lectura. Sus salidas normalmente, permanecen en 1.
Cuando la tecla correspondiente a éste flip-flop es presionada, su salida pasaa
Y permanece en cero hasta finalizada la lectura. La salida de cada flip-flop, es
conectada directamente al puerto B del 8255, el cual es utilizado como entrada,
El pin B7 no es utilizado y queda como reserva para expandir e} teclado de 7
teclas a 8. Por el momento permanece conectado a Vee.

Al finalizar la lectura, todos los 7476 son preseteados dejandolos listos
para Ia siguiente lectura. La parte baja del puerto C, es utilizada como entrada
de informacion, para indicar si fue presionada alguna tecla. Si esto ocurre, el
pin Co cambiard de 1 a 0 y permanecers asi hasta el final de la lectura donde el
pin A7 del puerto A cambiara de 1 a 0 y luego regresard a 1, ocasionando con
ello, el preseteo de todo el sistema dejindolo listo para la siguiente lectura,

El diagrama del teclado, asi como el diagrama de tiempo correspondiente
al proceso de comunicacion entre ¢l usuario y el computador a través de un
teclado Braille se muestran a continuacion:
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DIAGRAMA DE TIEMPO CORRESPONDIENTE AL TECLADO
BRAILLE

PRESET

BOTON 1

53% QUT 1

@1 FFt

AND OUT 6

555 QUT 6

U6 FF2

LECTURA

TONG

Ta

i

T

i
D

i

T2

e |]

s

And Out G: Corresponde a la salida de un and de 7 entradas que detecta

cudndo fue presionada alguna tecla.

555 Out G: Corresponde a la salida del cicuito monoestable eliminador de

QG FF2:

rebotes de la compuerta and.

Retiene la informacién, en caso una tecla haya sido presionada,
indicindosele a la computadora a través del 8255.
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En Ta los 8 flip-flops JK del circuito de Teclado, son preseteados dejando
el sistema listo para realizar el proceso de lectura de cualquier caricter
alfanumeérico enviado a través del teclado Braille. Con ello, cada uno de los
pines (Bo-B6) tiene a su entrada un 1 légico. Como resultado, se puede leer un
nimero decimal que corresponde al nimero 2585, que indica que ninguna tecla
fue presionada.

En Tb una tecla es presionada ocasionando con ello, cierto rebote. Para
eliminar el ruido ocasionado por los rebotes, se conecta a cada tecla un circuito
monoestable basado en un 555. El tiempo T1 est4 determinado por =1.1RI1CI.
La salida es conectada al Ck del flip-flop JK a través de un inversor ocasionando
con ello que cuando Ia salida del 555 cambie de 0 a 1, la salida del flip-flop
cambie de 1 a 0y permanezca asi, hasta finalizado el proceso de lectura.

Cuando una secuencia de teclas es precionada, la primera en serlo indicard
a través de una compuerta and y su circuito de retencion de informacion, que
fue oprimida una o varias teclas y que debe realizarse una lectura de teclado tal
y como sucede en Tb.

El tiempo T2 debe ser mayor que T1 para evitar errores en el proceso de
lectura. A través del puerto C se detecta cuando fue presionada alguna tecla a
través del pin Co. Cuando éste es 1 es sefial que no se ha presionado ninguna
tecla. Cuando es 0 indica lo contrario.

En Tc es un punto idesl, en el cual se puede realizar la lectura, ya que los
datos se han estabilizado en la entrada del puerto B pudiéndose asi conocer qué
teclas fueron presionadas. Un O en un pin del puerto B indicard que la tecla
correspondiente a ése pin fue presionada. Un 1 indicaré lo contrario.
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La finalizacién de la lectura en el teclado, se indicara a través del presetéo
de los 8 flip-flops que corresponden al teclado y un sonido que indica que se
puede presionar el siguiente c6digo braille.
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DISENO DEL SOFTWARE Y MANUAL DE
FUNCIONAMIENTO

Por medio de cinco tonalidades, el invidente puede saber qué tipo de
proceso se ejecuta. Estas tonalidades se crearon de tal forma que faciliten el uso
del sistema. A continuacién, se explica cada una de ellas:

TONALIDAD DE MENU:
Indica que el usuario debe ingresar cualquier opcién del menti principal,
por medio de] teclado braille.

TONALIDAD DE NOMBRE:

Indica que se debe ingresar el nombre del archivo con el cual se desee
trabajar.

TONALIDAD DE ABIERTO: |
Indica que el archivo elegido ha sido abierto y debe ingresarse la
opcidn a partir de donde se desea iniciar la lectura.

TONALIDAD DE VELOCIDAD:
Indica que debe ingresar la opcién de velocidad.

TONALIDAD DE FIN:
Indica que la sesién ha sido cerrada.

. i
BIBLIOTECA

DE LA

[ IERSIOAD DFLVAE DS Rlarewarp
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PROCEDIMIENTO

El no vidente enciende la computadora. Esta realiza su reconocimiento y
automaticamente es cargado el programa para invidentes a través de
Autoexec. bat

Ya cargado el programa, se le indicara al usuario a través de una tonalidad
de menu, que puede ingresar por medio del teclado braille, cualquier opcién del
menu principal. El usuario tendra a su disposicién un menu escrito en braille, en
una tarjeta de papel perforada. Tal ment indicara las opciones que el programa
puede realizar.

MENU
A. APRENDER

B. LEER UN ARCHIVO
C. CAMBIO DE VELOCIDAD DE LECTURA
D. IMPRIMIR

E. SALIDA

El invidente podrd elegir alguna de las letras de la A a la E
correspondientes al men escrito en Braille, el cual se muestra a continuacién:



MENU ESCRITO EN BRAILLE

27
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A. APRENDER.

En este procedimiento, el invidente podra relacionarse con el método de
lectura. Esta opcion, puede elegirse al presionar la letra A en el teclado braille.
Al entrar g esta opcidn, se escuchard la tonalidad de abierto, la cual indica que
se deben elegir algunas de las opciones correspondientes al archivo "aprender"”.
Estas se indentifican a través de las letras A, B, C ¥y D cuyos contenidos se
muestran a continuacién:

A. Abecedario y vocales acentuadas (miniisculas)
Abecedarios (mayusculas)
Numeracién del cero al nueve
Signos especiales
B. Abecedarios (maytsculas)
Numeracién del cero al nueve
Signos especiales
C. Numeracion del cero al nueve
Signos especiales
D. Signos especiales

El usuario puede abandonar esta opcién, al presionar la tecla enter o al
finalizar el archivo.
Cerrada esta opcién, se escucharé la tonalidad de men,
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B. LEER UN ARCHIVO.

Para realizar la lectura, se elaborard un programa de conversién de texto
al sistema Braille. A partir de un editor que produzca ficheros de texto Ascii
Estandard. El usuario escribe a través del teclado braille la letra B. Con ello
ingresa al procedimiento, leer un archivo. La computadora, con una tonalidad de
nombre, indicar al usuario que debe ingresar el nombre del archivo que desee
leer, a través del teclado braille. Ya ingresado éste, el computador indicara al
usuario con una tonalidad de abierto, que el envio de informacién
correspondiente al archivo elegido, sera ejecutado a través de los pulsadores.

Se deberd elegir cualquiera de las 4 opciones de divisién de texto, las
cuales le indican al programa a partir de dénde se desea iniciar el envio de
informacion. Cada texto ingresado, es subdividido en 4 partes, asignandosele

una letra tal y como se muestra a continuacion:

| a: desde el inicio

I I b: a partir de 1/4 del texto
I | I ¢ a partir de 1/2 del texto
! | l | d: a partir de 3/4 del texto

En caso de que el archivo elegido, sea incorrecto, se tiene la oportunidad
de. realizar otro ingreso. Si éste vuelve a ser incorrecto, se escuchard la
tonalidad de ment.

El usuario puede abandonar esta opcién, al presionar la tecla enter o al
finalizar el archivo.
Cerrada esta opcion se escuchari la tonalidad de mend.
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C. CAMBIO DE VELOCIDAD DE LECTURA

Elegida esta opeién se escuchara la tonalidad de cambio de velocidad, la
cual indica que se debe ingresar cualquiera de las tres opciones disponibles a
través del teclado Braille, siendo estas:
a velocidad lenta
b velocidad normal
¢ velocidad rdpida
Al finalizar escuchari la tonalidad de ment.

D. MPRIMIR

El usuario elige D. Con ello se escuchard la tonalidad de nombre,
indicando que se debe ingresar el nombre del archivo que s¢ desea imprimir. La
impresién s¢ realizard en caracteres alfanuméricos a través de una impresora
normal. Al finalizar, se escuchard la tonalidad de mend para que el usuario
pueda elegir otra opeidn

E. SALIDA

En caso de que el usuario desee terminar Ia sesidn con este programa,
debera presionar inicamente la letra E a través del teclado braille. Con ello, el
programa finaliza, escuchéndose entonces una tonalidad de fin que indica que el
usuario puede apagar el computador.



CARGA AUTCHATICA DEL
POR

PRGLRAMA
ATL EXE, EAT

INGRESC DE PCION
O S

|

[ ~anaLIpaD D€
b —ENU

B i
i~ 1

-

EY
APRENDER

TINALIDAD DK SSIERTO i
[

FSCRIBE fM TECLADG
BRAILLE, NOMRAL
CEL ARCHIVO

; ..

TewalIoal DE
nORGRE

INGRESE
SALTD, A
JONDE DESEA LF|

aPCI N Of
PORTIR

C
TAMGLD OF
VELDITIOAD

TowmL IORD WL
cAMBlOo DK
VELOCIDAD

IHCRESS OF
QMCIOMN

fevo |
IRQF!DO

=800

. Ts2000

INGAESE DPCION &

£ARTIR DFE DONDE

OESER InICLAM LA
LECTURR

1400

PROCEDE AL ENVID oEL
TEXTH GARACTER POR CARACTER

hN A r a
/ N LERTO { noRmaL
o S4EECEQORID AINUG, ! s orExre
vOIALES ACEMTUADAS W
INGRESAOD :
8 ABECEDRATID MAYUS.
N EXTISTE 7
< NUMEROS N
O SIGNOS ESPECIALES N x
TONALLICAD CE

A

i ENVIO DE L CARRETER JI

E21

LECTURA DEL
PUERTS @

*

|
!

INAGESTON GEk
ARCHIVA
EM_ZARACTEIRES
ALFANUMERTZDS

i
}

DIAGHRAMA

oF FLUSO

CORTEZ

mEZ




32

Fecha: 14/08/95
Autor: Otto R. Cortez P.

Descripeion: Programa encargado de controlar la comunicacién

const
ancholinea = 80;
anchotexto = 81;
var
Ldi teal;  {proc divtexto}
pe :char,  {proc divtexto}
letra : char;
infotec : string;,
fname,
linea : string; { Guarda el nombre real del archivo}
texto stext;  { Contiene el nombre del archivo a leer}
,£1,£2,13,14 : array {1..255] of char; {tabla del teclado}
tab - array [1..255] of byte; {tabla de lectura fija}
itec,le.fiempo,oum  : integer,
d :integer;,
Dirlnfo : SearchRec;
P : "byte;
ofs : byte;
Procedure progra8255
Programa el 8255. B wunwﬁadaenmodoﬂ,i&-msalidammodoo,Cbajoeommu’ada
y C alto como salida
procedure progra8255;
begin
P := ptr($D000,$000F),
pi= 383,

end,
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Procedure inicializa

Procedimiento que inicializa el sistema. Incluye las tablas de codificacion Braille, tanto para el

teclado Braille como para el display Braille.

procedure inicializa;
begin
clrscr,
progra8255,
oum; =0, {inicializa para procedimiento openfile}
d:=0; {inicializa para procedimiento openfile}
tiempo:=2500; {inicializa para procedimiento de men£}
{rutina encargada de presetear flip-flops}
p=ptr(3d000,$000c),
p*=$80; {presetea los flip-flops del teclado}
delay(250),
p"=300;
delay(250),
p":=$80;

Tabla que incluye toda la codificacion braille
para envio de informacién fija a través de 6 puntos

{ DISPLAY BRAILLE PORT A (OUT)
d ol A7 A6 AS A4 A3 A2 Al A0
+5v 6 5 4 3 2 1
5 o2
o6 o3

Cada cardcter braille, se forma con el envio de 1 solo dato

de 6 digitos 1,2,3,4,5.6.

tab{97] :=388; {a}
tab{98) :=$98; {b}
tab{99] :=389; {c}
tab{ 100):=$8b; {d}
tab{ 101]:=$8a; {e}
tab{102):=$99; {f}
tab{103):=$9b; {g}
tab{104):=$9a; {h}
1ab{105]:=891; {i}
tab{106]:=%93; {j}

tab{65) :=3$88; {A}
tab{66] :=$98; {B}
tab{67] :=$89; {C}
tab{68] :=$8b; {D}
tab{69] :=$8a; {E}
tab{70] :=$99; {F}
tab{71] :=$9%b;, {G}
tab{72) :=$9a; {H}
2b{73] :=$91; {1}
tab{74] :=$93; {I}




1ab{107]:=8a8; {k}
tab{ 108):=$b8; {1}
tab{109]):=%a9; {m}
tab{110):=$ab; {n}
tab{111}:=$aa; {o}
tab{112]:=8b9; {p}
tab{113]}:=8bb; {q}
tab{114].=8be; {r}
tab{115):=8b1; {s}
tab{116}:=8b3; {t}
tab{117):=%ac; {u}
tab{118}:=8bx; {v}
tabf119):=%97; {w}
tab{ 120]:=8ad; {x}
tab{121):=$af; {y}
tab{122):=%ae; {z}
tab{ 164]:=$9f; {ni}

tab{75] :=$a8; {K}
tab{76) =$b8; {L}
(ab{77] :=$a9; {M}
tab 78] :=Sab; {N}
(ab{79] :=Sas; {O}
tabf80] :=$b9; {P}
tab{81] :=8bb; {Q}
(ab{82] =Sba; {R}
tab{83] :=$b1; {S}
tabf84] :=8b3; {T}
(abf85] =Sac; {U}
tab{86] :=Sbe; {V}
(ab{87) =$97; {W}
tab{88] :=<Sad; {X}
tabf89] :<Saf; {Y}
(ab[90] :=Sae; {Z}
tab{ 165):=89f, {K}

tabla de vocales acentuadas

tabf160}:=$be; {4}

tab{130}:=8b5;  {¢}
tab{161):=8al; {i}
tabf162]:=%a5; {6}
tabf163):=3b7; {u}
tab{129}:=$%; {a}

{
tabf 63} :=$94; {7}
tab{173]:=8b2; {
tab{ 33) :=$b2; {1}
tab{ 61] :=%b6;, {=
tabl 34] =tb4; {%}
tabf 42]:=8a6;, {*}
tabl 46] =$a0; {.}
tabl 45] =$a4; {-}
tab{ 47) :=$a2; {/}
tab{ 40] :=39¢; {(}
tab{ 41] :=8a3, {)}

tab{ 32]=300; { } espacio
tab{255):=%a6; { } fin de linea
tabla de signes especiales

tab{ 44] =$90; {.}

tabl 59]:=8b0; {;}

tabl 58):=$92; {}
tab{168):=$94; {7}

34



tabla de nimeros
tab{48] :=$93; {0}
tab{49] :=$88; {1}
tab{50] :=$98; {2}
tab{51] :=$89; {3}
tab{52]) :=88b; {4}
tab{53] :=$8a; {5}
tab{54] :=$99; {6}
tab{55] :=$9b; {7}
tab{56] :=$9a; {8}
1ab{57) :=$91;, {9}

Tabla correspondiente at teclado

1{239}:="a", letras minfisculas y vocales acentuadas
t207]-="";
t{238).='c",
t{236):=d",
t{237):=e",
t{206):=f;
{204]:='g";
t{205)-="%",
t{222]-=4",
t{220):=y";
t{175):=%";
t{143):="1;
t{174):='m";
t{172):=n",
t{200):="",
t{173]-="p";
t{142]='q";
t{140):=r",
t[141):='s";
tf[158):='t",
t[156):=",
tf171):=v,
t{139]):='w";
t[144):="%",
t[170]):=y";
t[168].:="2";
t{169):='#",

t[137):=4 "
t{{154).=¢",
t{190):=1",




t[186]:="¢",
tff152]:="
{{201]="a";

t{247):=" enter
H231]="; fin de linex

t1{239):=A";
t1{207)-=B",
t1[238]):=C,
t1[236]:=D",
t1{237]:=EY,
t1{206]:=F";

t1{204):=C",
t1{205).=H";
t1{222)-=T,

t1{220):='T,

£1{175]:='K"
t1[143):=L"

t1[174):=M;
t1[172):=N",
t1{200):=0"
t1[173)-=P

t1[142):=Q",
t1{140):=R",
ti[141):='8",

t1[158]):="T",

t1[156]:="Ur;
ti[171):="v,
t1{139):="W";
t1[144]:="X";
t1[170):="Y";
t1[168]):=2",

t1{169):=N;

t2{223):=),
t2[152)="
t2[221)=""
t2[219)="",
2{219):="7,
2{157):=-",
t2[157]:="",
t2[153])="=;
t2[155)=",
t2[189):=*,
2[191):="4
t2[187]:="4

letras mayisculas

signos especiales

36
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t2[190}:=",
t2[203}:='("
t2[188}:=""

t3[220}:=9'; mimeros
t3[239}:="1",
13[191}:="2%;
3[238}.="3",
t3[236]:='4",
13[237):='S",
t3[206].='6",
t3[204]):="7",
t3[205):='8",
t3[221}:='9",

cddigos especiales que anteceden a niimero, signo,mayuscula

t4[184}:="~'; {comrespondiente al signo de mimero}
t4[136):='9"; {comespondiente al signo de signo especial}
14[175}:=Y, {correspondiente al signo de maytscula}

end;
Procedure lecteclado
Procedimiento encargado de leer la informacién del teclado a través del puerto B, durante el
mgreso del nombre del archivo.
procedure leeteclado;,
begin
repeat
delay(150),
P=ptr($4000,5000¢); se oprimioc alguna tecla?
ofs:=p™; lectura del puerto ¢
delay(150);
until ofs=0; 0 indica que fué oprimida alguna tecla
delay(150),
pr=ptr($d000,3000d);  se programa el puerto B como entrada
ofs:=p™, se realiza la lectura
delay(150);,
tec:=of%;
p:=ptr($d4000,$000c); se programa el puerto A como salida
p=330,
delay(150);
p=300; se presetean el grupo de flip-flops del circuito de teclado
delay(150),

p=830;



delay(150);

p=%00;

delay(150;

p=880;

SOUND{(425); sonido que indica la presién de tecla
DELAY(500);

NOSOUND;

end;
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Procedure strin

Este procedimiento tiene Ia funcién de tomar cada caracter ingresado, a traves del teclado
Braille y colocarlo dentro de un string que acumula cada letra que formard el nombre del
archivo. Para indicar el final del nombre se oprimira la letra A y ENTER (231 Dec).

procedure strin;
var
w,longifud,confcol: integer,
begin
w=0; tec:=0;
contcol:=0;
longitud:=10;
infotec:=",
while tec<>231 do
begin
if contcol<=longitud then contcol:=contcol+1;
LEETECLADO,
w:=tec;
if tec=184 then LEETECLADO; {t3{tec] corresponde al signo de numero}
if tec=136 then LEETECLADO; {t2[tec] corresponde a signo especial}
if tec=175 then LEETECLADO; ({t1[tec] comresponde a signo de mayuscula}
if tec=231 then conteol:=longitud+1;
if contcol <= longitud then begin
if w=184 then infotec:=infotec+t3[tec];
if w=136 then nfotec:=infotec+{2[tec];
ifw=175 then infotec:=infotec+t1[tec];
if (w<>184) and (w<>136) and (w<>175) then infotec:=infotec-H{tec];
end
else begin
if tec=231 then begin
writeln('name: ),
writeln(infotec),
delay(2000),
end;
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Procedure openfile

Bsteprocedimjentoaelencargadodeabdreltextoqmsedem
leer. Si el nombre del archivo ingresado es incotrecto, se tiene la posibilidad de un nuevo
ingreso. Si éste vuelve a ser incorrecto, se escuchard la tonalidad de meni.

ptoqedme openfile;
begin
clrser;
Gotoxy(1,5);
Write(Nombre del archivo: %,
sound(425); tonalidad de nombre
delay(300),
Nosound;
sound(625);
delay(500);
Nosound,
sound(225);
delay(300);
Nosound;
sound(425);
delay(500Y;
Nosound;
sound(625),
delay(300);
Nosound;
sound(225);
delay(500Y,
Nosound;
strin; Ingreso del nombre del archivo
fname:=infotec;
assign(texto,fname);
chequea si el archivo existe
FindFirst(fname,Archive,DirInfo);
If DosError = 0 then begin
d=2;
Gotoxy(1,6);
Write('El archivo ya existe ),
reset(texto); Abre el archivo en modo de lectura
end
else
begin
d=1;
Write('El archivo no existe’),
while nimm < 1 do
begn

num:=pum-+1;




openfile;
end;
end;
end; (* openfile *)

opcién de nuevo ingreso

Procedure closefile

Procedimiento encargado de cerrar un archivo

procedure closefile;
begin

close(texto);

end;

Procedure limpialinea

Procedimiento encargar de tomar cada linea del texto y colocar en ella el mimero decimal 255
que corresponde al caricter de final de linea.

?

ey F—“ v

var
J : infeger;
begin

for j =1 to anchotexto do

begin
linea[J] = chr(255),
m-

end; (* limpialines *)

Procedure letes

Procedimiento encargado de identificar cuando la tecla enter fue presionada para indicar final

de lectura

Meletes; { procedure exclusivo para leer stop en lectura}

begin

P:=ptr($d4000,3000e);

ofs:=p";
if ofs=0 then
begin

P:=ptr($d000,3000d)

ofg:=p™,
tec:=ofs;

P:=ptr($d4000,3000c);

p:=$80;
delay(250);
p=$00;
delay(250),
p"=$80,



SOUND{(425);
DELAY(500);
NOSOUND;,

4]

Procedure espacio

Procedimiento que envia un espacio a través del puerto A

procedure espacio;
begin
writeln('eqivia a PORTA un espacio”);
p=$80;
letes; se pregunta si enter fué presionado
delay(tiempo);
letes; se pregunta si enter fué presionado
end;

Procedure numerof

Procedimiento encargado de enviar mimeros a través de puerto A

pmpechnemmof, {tabla de numeros}

writeln(ENVIO DE NUMERO";,

writeln('El primer digifo enviado ea: AT,
p:=ptr($d000,$000c);

pr=%a7,

delay(tiempo);

€Spacto;

writeln(L;' 'letra,’ ’,ord(letra),’ ’,tab{ord(letra)]);
writebn(El digito enviado es: ' tab{ord(letma)]),

p:=ptr($d000,$000c),

p’:= tablord(letra)};

delay(‘tiempo);

espacio;
end,

Procedure signof
Procedimiento encargado de enviar signos especiales a través del puerio A

w signof;, {tabla de signos especiales}

writeln(ENVIO DE SIGNO ESPECIALY;
writeln('El primer dlglto enviado es: BF %;
p:=ptr($4000,$000c);

p=3bf,




delay(tiempo);
€3pacio;
wdteln(l,‘ ¥ ’lml ',ord(letm),' ',tﬂﬂ(!‘d(lﬁl‘&)]);
writeln('El digito enviado es: ' tabjord(letra)]);
p:=ptr(3d000,$000c);
p"= tab{ord(letra)];
delay(tiempo),
espacio,
end;
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Procedure mayusf

Pmcedumentoencatgadodeenmhﬁ‘asmayﬁsculasa&avésdelpth

procedure mayusf;, {tabla de mayisculas}
begin

writeln(ENVIO DE MAYUSCULAY;
writeln('El primer digito enviado es: AR,
p=ptr($4000,$000c),
p=385;
delay(tiempo);
espacio;
writeln(l,' 'letra,' "ord(letra),’ 'tablord(letra)]);
writeln('El digito enviado es: *,tab{ord(letra)]);
p=ptr($d000,5000c);
p":= tabord(letra)];
delay(tiempo);
eSpacio,

end;

Procedure letrof

Procedimiento encargado de enrviar letras mimisculas y vocales acentuadas

procedure letrof, {tabla de mintisculas y vocales acentuadas}
begm
writeln(ENVIO DE LETRA, VOCAL, FIN DE LINEA O ESPACIO. 9;
writeln(L,' °Jetra,’ ,ord(letra),’ ‘,tabford(letra)]);
writeln(El digito enviado es: ' tabjord(letra)]);
p=ptr($d000,$000c),
p":= tabford(letra)};
delay(tierapo);
espacio;
end;

Procedure sacaport

Este define el rango de trabajo de los procedimientos numerof, signof, mayusf'y letrof

procedure sacaport;



begin

if le>=40 then if le<=47 then signof,

if le>=58 then if le<=63 then signof

if e=168 then signof;

if 1e=173 then signof:

if 1e=33 then signof:

if le=34 then signof,
MAYUSCULA

if le >=65 then if le <=90 then mayusf,

if 1e=165 then mayusf:

NUMERO
if le>=48 theq if le<=57 then mumerof’
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MINUSCULA, VOCALES ACENTUADAS, ESPACIO Y FIN DE LINEA

if (le>=97) and (le<=122) then letrof;
ifle=164 then letrof;
if 1e=2535 then letrof;
if le=32 then letrof;

end;

Procedure tete

Procedimiento que realiza la lectura de un caracter

procedure tete;

begin
repeat
delay(150);

P-=ptr($4000,3000e);

ofs:=p™,

delay(150),
until ofs=0;
delay(150),

p:=ptr($d000,3000d)

ofs:=p™;,
delay(150),
tec:=ofs;

P:=ptr($4000,$000c);

p=$80,




sound(425);
delay(500),

Procedure divtexto

Divide el texto en cuatro partes siendo estas a, b, ¢, y d

procedure diviexto;
begin
sound(600);
delay(2500);
Nosound;
sound(1000);
delay(2500);
Nosound;
sound(500);
delay(800);
Nosound;
I=0;
while not eof{texio) do
begin
readin(texto linea);
I=1+1;
end;
closefile;
dl:=V/4;
writein('el numero de lineas es ,I);
writeln(‘ingrese opcién de posicidn);
tete;
it:;t[tec]; {solo para minusculas}
if pe="a‘ then begin
assign(texto fname);
reset(texto),
end;
if pe=b" then begin
assign(texto fname);
reset(texto);
while | < dl do
begin
readin(texto,linea),
l:=1+1;
end,
end;
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Procedure lectura

Procedinﬁmtomcm‘gadodemlizarhl&hnawﬁc&rpacuﬁcmdelmxtoehgido

procedure lectura;
begin
diviexto;
tec :=0;
while not eof{texto) and (tec <> 247)do {231 es fin}

readin(texto,linea);

I=1;

while I <= ancholinea do

begin
letra := linea][I];
le:=ord(letra); {retora letra a un valor numérico}
sacaport,
if ord(letra) <> 255 then I :=1+1

else I .= anchotexto;

if tec=247 then I'= anchotexto;

end,

end;
end; (* lectura *)




Procedure ment

Ammdeéne,sepndeebghanlqtﬁemdehscimoqmimdemﬁqummmel
programa principal. Unicamente se debe presionar alguna de las letrasabed y e.

procedure menu;
var

me,info:char;
begin
clrscr,

gotoxy(10,5),
write(MENU");

gotoxy(1,8);
writeln( A APRENDERY;
writeln( B LEER ARCHIVOY);
writeln( C CAMBIO DE VELOCIDAD DE LECTURA),
writeln( D IMPRIMIR";
writeln E SALIDA"),
gotoxy(10,17),
write(ELJA UNA LETRA : ';
indica la frecuencia del sonido
sound(1100);,
indica ia duracién del sonido
delay(200);
detiene el sonido
Nosound;
sound(1300);
delay(200);
Nosound,
sound(1100);
delay(200),
Nosound;
sound(1300);
delay(200);
Nosound;
sound(1100});
delay(200);
Nosound;
sound(1300);
delay(200),
Nosound,
sound(1100);
delay(200);
Nosound,
sound(1300Y;
delay(200),
Nosound,



sound(1100),

delay(200),

Nosound,
20,21),

gotoxy(

me:=t{tec];
if me="a'

then

begin

foame:="ondon.pas'; {texto de 4 lineas}
assign(texto,fname},

(* Abre el archivo en modo de lectura *)
reset(texto);

lectura;

closefile;

menu;

end;

ifme ="' then

begin

opentile;

if D=1 then
begm
num;=0;
menu;
end

else

begin
lectura;
closefile;
menu;
end;

end,

if me ='c' then

begin

writeln{"ingrese opcidn de cambio de velocidad”);
writen(’a lento bmedio ¢ rapido®;
sound(1400Y,

delay(300);

Nosound,

sound{1600);

delay(500);

Nosound;

sound(1200);

delay(300);

Nosound;

sound(1400);
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ifme =

delay(500),
Nosound;
sound(1600);
delay(300);
Nosound;
sound(1200),
delay(500);
Nosound;
tete;
info: —t[tec] {solo mimvscula por facilidad}
if info="a' then tiempo:=2500;
if info="' then tiempo:=1250;
if info='c' then tiempo:=500;
mer;
end;
‘d' then
if me ='d' then
begin
Gotoxy(1,5);
Write{Nombre del archivo: %,
sound(425);
delay(300);
Nosound;
sound(625),
delay(500);
Nosound;
sound(225);,
delay(300),
Nosound;
sound{425);
delay(500),
Nosound,
sound(625);
delay(300);
Nosound;
sound(225),
delay(500);
Nosound,
strin;

{$M8192,00} [Rutina de impresitn usando la funcion exec]

swapvectors;

1 := mfotec ;

exec(getenv('comspec’), '/c type +N+ >pm);
swapvectors;

MENU;

end;
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if me = 'e' then

writeln('fin’);
sound(1600),
delay(2500);
Nosound;
sound{1000);
delay(3500),
Nosound;
sound(2000);
delay(500);
Nosound,

49

PROGRAMA PRINCIAL
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COSTO ESTIMADO DE LOS MATERIALES DE

LA INTERFACE

2 TARJETAPARAWIREWRAP..........oooovovvn. $22.00
1 8235, PROG. PERIPHERAL VO .........cooooeeern ) $ 255
3 74LS139, 2 TO 4 DECODER/DEMULTIPLEXER ...... $ 1.17
1 741832, QUAND 2 INPUT OR GATE......ocoooevoonn $ 035
6 TIP102 NPN POWER DARLINGTON......................... $ 3.54
6 RELEY DE 12 VOLT. ..ccoooooviiiiieeeeeeeeeeres $30.00
6 RESORTES.........cccccoommminmeene e, $ 500
8 DUAL JK FLIP FLOP W/PRESET AND CLEAR ........ $ 442
8 SSSTIMER.. ...t $ 442
1 74LS21 DUAL 4-INPUT AND GATE......c.cooeoennn... $ 0.89
2 74LS04 HEX INVERTER........cc.cooiveeeeeee e, $ 078
T SWITCHES ..ot $ 6.00
16 CAPACITORES NOPOLARIZADOS ..........coo......... $ s5.00
21 RESISTENCIAS DE 1/4 DE WATT.........cooovvvvnnnn..., $ 2.00
3 CONECTORES DE 9 PINES TIPO D, MACHO.......... $ 5.00
3 CONECTORES DE 9 PINES TIPO D, HEMBRA......... $ 500
2 METROS DE ALAMBRE DE 16 LINEAS PARA

Bl S e $ 482

ALAMBRE 30 AWGFOR WIRE WRAP ................... $ 495
1 SOCKET 40 PIN ..o, $ 1.49

TOTAL EN DOLARES:
TOTAL EN QUETZALES:

NOTA: Los precios de Jos dispositivos mencionados con snterieridad corresponden sl catslaga No. 494 {(Jameca,
Blectromic components) 1995
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POSIBLES MEJORAS

Una posible mejora, consiste en reemplazar cada una de las tonalidades
que guian al invidente en el uso del medio, por la utilizacidén de un sistema de
simulacién de sonidos, cépaz de reproducir la voz humana. Con ello, se le
permite al usuario reconocer con mayor facilidad cada una de las etapas del
proceso de;, ¢gjecucion del programa.

A cada una de las cinco tonalidades, se le otorgaria un archivo que tendria
grabado un muestreo de voz que simularfa sonidos que se asemejan a la voz
humana, sustituyendose asi, cada una de las tonalidades por una voz que
indicarfa el nombre de la tonalidad respectiva.

Cada una de las tonalidades tendria una simulacién distinta, tal como:

TONALIDAD VOZ SIMULADA
Tonalidad de Ment Ment
Tonalidad de Nombre Nombre
Tonalidad de Abierto Abierto
Tonalidad de Impresion Impresion
Tonalidad de Fin Fin

Esta mejora no se llevod a cabo debido a que ésta sale de los objetivos
imicialmente establecidos para este trabajo.
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CONCLUSIONES

1. La interface realizada, permite la lectura y escritura en cédigo Braille,
facilitindole al usuario invidente, la recepcién de informacién almacenada en
formato ASCII en una computadora personal (IBM compatible).

2. Se comprobd qué tecnologia actual es adaptable a sistemas
tradicionales de escritura y lectura Braille, utilizados actualmente en pro ciegos y
sordomudos de Guatemala.

3. Un Controlador de puertos 8255, satisface los requerimientos

necesarios para la comunicacién entre PC, circuito de teclado y circuito del
display Braille.

4. A través de la utilizacién de dispositivos electrénicos sencillos, es
posible la construccién de un medio de comunicacién para invidentes, a un

costo tal, que estd acorde a las condiciones socioeconémicas del pais.

3. Es evidente la carencia de equipo actualizado que ayude a la
superacién de las personas invidentes en Guatemala, asi como la creacién de
proyectos que incursionen en el disefio y construccién de dispositivos para

personas con necesidades especiales.
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere que se le proporcione la mayor difusién posible a este
proyecto, para que los estudiantes en o sucesivo, lo tomen como base para

futuras investigaciones.

2. Se sugiere que los dispositivos electrénicos disefados, sean puestos a
la disposicin y consideracién de las organizaciones de servicios para clegos , a
efecto de que ellos como téenicos, sugieran las mejoras que cada dispositivo
pueda alcanzar.

3. Se recomienda promover proyectos con visién social, para beneficio de

Ia poblacidn con algin tipo de deficiencia fisica, sensorial o mental.

4. Se recomienda que la Universidad incentive a estudiantes pendientes
de tesis en el diseflo de dispositivos electrénicos, accesibles a personas con
limitaciones, acordes a las posibilidades de nuestro pais.

5. Se recomienda que la Universidad, se interese en conocer los
problemas sociales que afectan a la poblacién con deficiencias fisicas y se creen
medios que faciliten su integracién a la sociedad, por medio de estudios
conjuntos en el diseflo y construccién de dispositivos capaces de compensar

deficiencias flsicas.



54

ANEXOS

CONTROLADOR DE PUERTOS 8255.

El Intel 8255 es un puerto programable para entrada y salida de datos en
paralelo. Puede ser programado para transferir informacion, bajo variss
condiciones, desde entrada y salida de datos hasta peticiones de interrupcion.

El 8255 tiene 24 VO pines, y se pueden agrupar bisicamente en dos
puertos de 8 bits (A y B) y un puerto de 8 bits C. Los pines del puerto C pueden
ser usados como bits individuales o agrupados en dos puertos de 4 bits cada uno
(Chy CI). Las funciones de estos puertos, son definidas colocando una palabra
de control en el registro de cbntrol.

Los modos de operacion del 8255 son los siguientes:

MODO DE BIT SET/RESET (BSR)

En este modo, se utilizan ‘nicamente los bits del puerto C para colocarlos
en 1 o 0 por medio de una instruccion de out. Las operaciones de entrada y
salida de los puertos A y B no son afectadas al colocar un 1 en D7 de la palabra
de control. En este modo, los bits del puerto C pueden ser usados en
aplicaciones como encendido y apagado de un interruptor.

MODO 0

En este modo, los puertos A y B funcionan como dos puertos de
entrada/salida de 8 bits. El puerto C funciona como dos puertos de
entrada/salida de cuatro bits cada uno. Cada puerto puede ser programado para
simple entrada o salida.



35

Las caracteristicas de estos puertos son:

1. Las salidas mantienen sus datos (latches).
2 Las entradas no mantienen sus datos.

MODO 1

En este modo de operacién, los puertos A y B (fimcionando como
entradas o salidas) utilizan los bits del puerto C para generar las sefiales de
comunicacion (handshaking).

Caracteristicas del modo 1:

Cada puerto (A y B) utiliza tres bits del puerto C como sefiales de
comunicacién: Los bits restantes, pueden ser usados para fimciones de entrada
o salida.

Las entradas y las salidas, mantienen sus datos (latched). También se
soporta logica de interrupcion.

MODO 2. TRANSFERENCIA BIDIRECCIONAL DE DATOS

Este modo es usado en aplicaciones como transferencia de datos entre dos
computadoras. En este modo, el puerto A puede ser configurado como puerto
bidireccional y el puerto B se puede colocar en modo 0 0 modo 1. El puerto A
utiliza cinco sefiales del puerto C como sefiales de control, para la transmisién
de datos. Los tres bits restantes del puerto C pueden ser usados como simple
entrada o salida o como sefiales de control del puerto B.
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SENALES DE CONTROL.:

BUS DE DATOS: Este es un bus bidireccional de datos de 8 bits con alta
impedancia Los datos son transmitidos o recibidos por un buffer hasta la
ejecucion de una instruccion de entrada o salida.

RD-READ: Esta sefial habilita la operacién de lectura. Cuando la sefial esta
baja, el MPU lee los datos de un puerto seleccionado.

WR-WRITE: Esta sefial habilita la operacién de escritura. Cuando la sefial esta
baja, el MPU escribe datos en un puerto seleccionado en el registro de control.

RESET: Esta es una seiial alta que limpia todos los registros del 8255.

CS, AQy Al: Seiiales seleccionadoras del chip: Estas sefiales son usadas para
seleccionar el dispositivo. CS es conectado a un decodificador de direcciones y
Ao y Al son generalmente conectadas a los pines Ao y Al del bus de
direcciones ( respectivamente ).

El CS es la sefial maestra del chip, y Ao y Al especifican uno de los
puertos de entrada y salida o el registro de control como se muestra en la

siguiente figura:

CS Al Al Puerto Seleccionado
0 0 0 Puerto A

0 0 1 Puerto B

0 1 0 Puerto C

1 X X 8255 no seleccinado
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PALABRA DE CONTROL:

El 8255 tiene un registro de control y especifica una funcién de entrada y
salida para cada puerto. Este registro no se puede leer. A continuacién, se
presenta el formato de la palabra de control:

D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO

PUERTO C1
PUERTOB

MODO DE SELECCION
DEL PUERTO B

PUERTO A

MODO DE SELECCION
DEL PUERTO A

modo /O
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Para comunicarse con los dispositivos periféticos a través del 8255 es
necesario seguir los siguientes pasos:

1. Determinar la direccion de los puertos A, B, C'y la palabra de
control, de acuerdo con el CS y las direcciones Aoy Al.

2. Bseribir una palabra de control en el registro de control,

3. Escdbh instrucciones de entrada y salida para comunicarse con los
dispositivos periféricos a través de los puertos A, B, C.
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CIRCUITO INTEGRADO TEMPORIZADOR 555
OPERACION MONOESTABLE

Muchas aplicaciones, necesitan operar por un periodo de tiempo de
duracidn especifica. Estos circuitos, requieren de un monoestable, el cual es til
en aplicaciones como elementos de retardo o para producir pulsos cuya duracién
estd determinada por un resistor y un capacitor externos al monoestable. La
figura La corresponde al diagrama de un circuito que utiliza el 555 para
operacin monoestable. Cuando un pulso que va a negativo se aplica a la
terminal de disparo (terminal 2), la salida se va a aita y la terminal 7 elimina un
circuito en corto del capacitor C1 ocasionando que el voltaje a través de Cl se
eleve a un valor determinado por R1 y C1. Cuando el voltaje en el capacitor
alcanza 2/3 Vcc, la salida (terminal 3) cambia de alta a baja. Las formas de
onda de entrada y salida se muestran en la figura 1.b. La salida ests alta durante
un tiempo dado por:

Talta = 1.1R1C1

La terminal 1 es tierra, y la terminal 8 es la de suministro de voltaje
positivo. Vcc puede ser cualquiera entre +5v y +18v. A través de la terminal 4,
es posible deshabilitar el 555. Por ello, cuando esta terminal no se usa, debe
interconectarse & +Vce. Si ésta se pone a tierra o si su potencial se reduce abajo
de 0.4 volts, tanto la terminal de salida como la terminal 7 de descarga, estan
aproximadamente g potencial de tierra.

La terminal de descarga (terminal 7) se utiliza para descargar un capacitor
externo temporizador durante el tiempo en que la salida estd baja.  Cuando la
salida esta alta, la terminal 7 actiia como un circuito abierto y permite que el

Capaciior se cargue a un valor determinado por R1y Cl.
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A la terminal que corresponde al voltaje de control (terminal 5), se le
conecta un capacitor de 0.001 MicrsiFaradios a ierra. El capacitor deriva los

voltajes de ruido y/o modulacién del suministro de potencia para minimizar su
efecto en el voltaje de umbral.

“Wee ~5 a 157 O

RECOLOCACION 0~ —— Al

DISPARQ ¢

kC1
4
SALIDA ©

VOLTAJE
OE CONTROL
0.01 wF

t= 0.1 myDIV

ENTRADA. 2.0v/DIV

[VOLTAJE DE SALOA. 5.0 VDIV

d /] /|
"y

VOLTAJE DEL CAPACITOR, 20 V/DIv

RY = §3%Q, C1 =001 uF, A, = 1 OkG)

(figNo. 1.b)



- pin

PC, XT and

Ground
+Reset DRV
+5V

+IRG2

-5V

+DRQ2

-12V

-~CARD SLCTD
+12V
Ground
-MEMW
-MEMR
-I0W
-IOR
-DACK3
+DRQ3
-DACK1
+DRQ1
(MREF)
CLK
+IRQ7
+IRQ6
+IRQ5
+IRQ4
+IRQ3
-DACK2
+TC
+ALE
+5V
+08C
Ground

-DACKO

AT 16

-MEM CS16
-1/0 CS81e6
IRQ10
IRGQ11
IRQ12
IRQ15
IRQ14
-DACKO
DRQO
-DACKS
DRQ5
~-DACKE
DRQé
-DACK7
DRQ7

+5V
-Master
Ground

numbering starts from

AT 8 bit BUS

— B1 Al|l— -1/0 CH CHK (NMI)
— B2 A2 |— +Data 7
—B3 A3 1— +Data 6

— B4 A4 |- +Data 5
—1B5 A5 . +Data 4

— Bé& A6 |— +Data 3
—1B7 A7|- +Data 2

— B8 A8l- +Data 1

— B9 A9i— +Data 0
-—~B10 Al1l0|- +1/0 CH RDY
—B11 Ai11}l- +AEN

—B12 Al2}- +Address 19
—B13 Al13}|- +Address 18
—B14 Al14 |- +Address 17
—B15 Al15[— +Address 16
—Blé Al6i- +Address 15
—B17 A17 |- +Address 14
—JB18 A18}—~ +Address 13
—B19 Al9|- +Address 12
—B20 A20| +Address 11
— B21 A21|—- +Address 10
—B22 A22{— +Address 9
—B23 A23}|— +Address 8
—B24 A24|— +Address 7
—B25 A25}-. +Address 6
-—B26 A26}1- +Address 5
-{B27 A27|— +Address 4
—B28 A28|— +Address 3
—B29 A29i— +Address 2
— B30 A30|— +Address 1
—B31 A31}— +Address 0
Bit BUS Extension

—-{D1 Cl|— SBHE

—D2 C2|— Address 23
— D3 C3 |~ Address 22
—{ D4 C4}1- Address 21
-4 D5 C2|— Address 20
— D6 Co6|— BAddress 19
—{ D7 C71— Address 18
—iD8 C8L- Address 17
—{D9 C9 |— -MEMR
—D10 C10|- -MEMW
—D11 C11}— Data 8
—D12 C12|- Data 9

— D13 C13|— Data 10

— D14 C24}- Data 11

— D15 C15{—~ Data 12

— D16 Cié6|— Data 13

—{ D17 C17|— Data 14
—D18 C18}—- Data 15

the rear of

Structure

the machine



SIGNAL
A0-A19
Al17-A23

AEN

ALE

CARD SLCTD

CLK
Do-D7

DACKO-DACK3

DRQO-DRQ3

I/O CH CHK
I/O CHRDY

I/0 CS16
IOR

IOW
IRQ2-IRQ7

MASTER
MEM Cs16
MEMR

MEMW

0sC

RESET DRV
SBHE

TC
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DESCRIPTION

AddressBitsO—lQaIlowacmstollvlbnnmmyand&Kofpaf
addresses.

Address Bits 17-23 allow access from 1Mb memory to 16Mb.

Address Enable; When active the DMA controller has control of the
Address and Data Bus as well as the MEMR/MEMW lines. When
inactive the CPU has control of these lines.

Address Latch Enable (output); used to latch addresses from the CPU.
Forced active during DMA cycles.

Card Selected; activated by cards in the XT's slot 8.

System clock signal (actual BUS speed).

Data bits 0-7 for I/O.

DMA Acknowiedge for channels 0-3; used by the controller to
acknowledge DMA requested. DACKO is used for memory refresh
(MREF).

DMA Request 0-3; used by peripherals io get service from the DMA
controller, Held active the corresponding DACKXx signal becomes  active.
/O Channel Check; Generates a Non Maskable Interrupt.

VO Channel Ready; pulled inactive my memory or /O devices o
lengthen memory or /O cycles. Usually used by slower devices to add
wait states. Should not be held inactive for more than 17 cycles.

/O Chip Select 16 Bits; 16 bit /O cycle.

VO Read; instructs an 1/O device to drive its data onto the system BUS.
/O Write; instructs an 1/O device fo read data from the BUS.

Interrupt Requests 2-7; signals the CPU that an 1/0O device needs
service,

Used with DRQ to gain contro] of system.

Memory Chip Select 16 Bit: 16 Bii memory cycle.

Memory Read; this signal is driven by the CPU or DMA controller and
instructs memory to drive its data onto the system BUS. Present on both
PC and AT extension BUS,

Memory Write, this signal is driven by the CPU or DMA controller and
instracts memory to read and store data from the sysiem BUS. Present on
both PC and AT extension BUS.

Oscillator; 14.31818 MHz clok (70ns period); 50% duty cycle.

Reset Drive; used (o reset system logic.

Sysiem BUS High Enable; active data bits 8-15 on AT extension BUS.
Terminal Count; puises when the terminal count for a DMA channel is
reached.

- All ISA BUS signals use standard TTL levels
- input and output are relative to the CPU
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