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1. 1.71b3ODUCCION 

A. Aspectos generzles 

Los métodos de enseíaanza son determinantes en la for-

mación del individuo, en nuestro medio se ha dado gran én-

fasis a la memorización como proceso de enseñanza y a la 

aceptación ciega de la palabra del maestro como una ver- 

dad absoluta, Nérici (1973) define método de enseñanza 

como 

El conjunto de momentos y técnicas lógicamente 
coordinadas para dirigir el aprendizaje del alum-
no hacia, determinados objetivos. El método es 
nuien d sentido a todos los pasos de la ense-
fanza y el aprendizaje, principalmente en lo 
nue nte_fe a la presentación de la materia y la 
elaboración de la mism(291540) 

En le función docente actualmente son utilizados di-

ferentes métodos, interesando en este estudio investigar 

el método expositivo y el método modular, considerado co-

mo método activo en el cual el profesor es un orientador, 

un guía, un incentivador y no un transmisor del saber, lo 

contrario del método pasivo en el cual el profesor es el 

cue desarrolla. toda la actividad, permaneciendo los alum- 

nos en actitud pasiva, recibiendo los conocimientos a tra-

vés de dictados, preguntas y respuest s y una exposición 

degmtica. 

En nuestras realidades socio-económicas, donde el nú- 
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mero de alumnos ha crecido tanto que se ve natural que un-

profesor atienda más de sesenta altimnosi los métodos total 

mente individualizados resultan excesivamente costosos, 

por ellos es que en nuestros sistemas el método modular es 

efectivo dentro de las limitaciones imperantes, en rue 

la mayoría. de las escuelas carecen hastJt de una peouela 

biblioteca, además los libros de textos en la mayoría de 

los casos son importados y sus ejemplos no se relacionan 

con nuestras realidades, los módulos pueden ser redacta-

dos o adaptados a su medio por especialistas de la loca-

lidad o institución, permitiendo así nue el alumno no sien-

ta "una muralla" entre el texto y él, ya cue será su len-

guaje y su ambiente el que verá reflejado. Jacobsen(1977) 

dices 

"Teniendo en cuenta la diversificación crecien-
te de la enseñanza secundaria y también la di-
versidad de países que constituyen la región la-
tinoamericana, cada uno con sus modalidades pro-
pias y especiales puntos de vista respecto a la 
educación matemática, el uso de los módulos co7 
mo material de enseñanza, parece ser muy indi-
cado."(22d1) 

B. Antecedentes 

El desarrollo curricular tiene lugar, en general, a 

través de libros de textos, que se adaptan a los progra-

mas fijados por los Ministerios de Educación, y nue son 

difíciles de cambiar. Muchas veces, la supresión o el aña- 
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dido de un tópico especial, obliga a rehacer todo el libro. 

Es frecuente Que la inclusión de un nuevo tema obligue a 

la adquisición de un nuevo texto, gran parte del cual no 

será usado( lo cual va en detrimento de los bolsillos de 

los padres de familia). 

Los textos suelen ser muy ordenados en su exposición, 

lo nue obliga a nue los temas sean tratados en el orden 

preescritos. Esta forma secuencial de exposición en los 

textos, hace también difícil su adaptación a las diferen—

cias individuales, haciendo nue los alumnos más capaces y 

los menos capaces tengan que marchar al mismo ritmo. 

Todo esto ha hecho Que los educadores matemáticos de 

muchos países, especialmente en América Latina, hayan acu—

dido a los módulos como posible medio para salvar estos in-

convenientes de los textos y mejorar la enseñanza. 

C. Justificación 

La presente investigación tiene como objeto, demostrar 

la eficiencia de un método de instrucción con respecto a 

otro; un método se debe aplicar en determinadas circuns—

tancias y materias, Ricardo Nassif(1965) al respecto dice: 

"La educación nueva no es una secta. Tampoco pue—
de ser un dogma, ni estar expresada en un solo 
método, en una sola. técnica o en un solo sis—
tema." (30:142) 



4 

Los métodos 	sc comparan en este estudio son el ex— 

positivo y el modular, utilizando sus formas metodolégi—

cas y analizando el rendimiento académico de los estudian—

tes nara probar su eficiencia por sí mismos. 

Utilizando un grupo control pare compararlo con uno 

experimental, el control se le aplica la lección tradicio—

nal, rue consiste en le. iutoridad con puo se reviste el 

profesor pare i 	-tir 1 nnse-Uenza, donde os él le per- 

1/2 sone. m.5 importante en el proceso enseenz.—eprendizele, 

donde los alumnos: son Treros recop ores. El grupo experi—

mental ostudiindo con el método modular, los cuales al ser 

escritos de manera eue los alumnos puedan estudiar por su 

cuenta, el rofesor puede dedicar 	s tiempo a la ayuda 

individual do ceda alumno, ya nue sabemos nue cada indi—

viduo es reconocido por su diferencia única, tanto cono por 

su perecido con sus otros. Beyer K. Barry(1974) señala 

elle 

'fte, función primaria de cualauier enseñanza os 
facilitar el abrendizejeestimulerlo, guiarlo 
y garantizar cue se produzca.4(41222) 



II. MARCO CONCEPTUAL 

"Requerimos de un individualismo 
que no aísle al hombre de la co-
munidad,encerróxidole tras do mu-
ros,reauerimos de una comunidad 
cue sostengs,pero nue no enfoque 
al individuo.' 

-Arthur M, Schlesinger 

A. Efectos de individualizar la enseñanza 

1. ¿Por suó desarrollar métodos individualizados? 

La velocidad de aprendizaje depende de la capaci-

dad de quien aprende y no de cuónto se h. a aprendido. Si 

se da tiempo suficiente rara progresar en cada paso nece-

sario del aprendizaje, incluso los estudiantes lentos pue-

den dominar hechos y conceptos complejos. La enseñanza in-

dividualizada se limita a centrar el proceso educativo en 

cada alumno en particular, en sus habilidades, intereses, 

estilos de aprendizajes, motivaciones, ritmo de trabajo, 

autodisciplina y sus capacidades y habilidades. 

El maestro desompefra un papel pró.s profesional y cum-

ple las funciones de facilitar el aprendizaje, guiar, a-

tender consultas, efectuar diagnósticos profesionales y 

determinar los recursos de aprendizaje, las actividades, 

los métodos de evaluación. El proceso confiere mayor res-

ponsabilidad al alumno para su propio aprendizaje y em-

plea mejor sus intereses individuales, sus metas y capa-

cidad-s. 
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El educador debe reconocer en los educandos, seres 

distintos unos de otros por sus intereses y motivaciones, 

por su capacidad 'xara aprender y por sus maneras de 70r-

cibir, resulterf evidente TUG la mayoría de las clases 

diarias y la enseí piza dirigida a grupos numerosos re-

sultan inadecuados para un aprendizaje individual, efi—

caz y de largo _,lc .uce, Enrieue García (1075) dice 

onseanza se dinri7e a un número cada vez 
mayor de bersons, con lo cual se elude la 
instrucción. individual. Los resultados son ob-
vios° 
1. Loe alumnos ndeud giren conociera untos nue 

en muchos casos so hacen rópidamente ob-
soletos. 

2. Fo desarrollan habilidades suficientes 
para manejar y aplicar dichos conocimien-
tos. 

3. No ruedan suficientemente preparados pa-
ra resolver de inmediato problemas espe-
cíficos de la prlfwtice. brofesional. 
En la instrucción masiva no se pueden te-

ner en cuenta las diferencias individua-
les do loe estudiantes.':(20:28) 

El alumno debe ser considerado como algo mób elle co-

mo uno de los muchos eue pasan o sufren el proceso edu-

cativo, el docente debo estimular la creatividad. Se de-

be reconocer el alumno como una persona muy especial, 

en esto contexto, las diferencias individuales cobran 

realmente una nuev - > importancia. 

2. Antecedentes de la onseHunza individualizada 

Sócrates se Preocupab mucho por el estudiante 
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individualmente. Cuintiliano subrayó la importancia de 

que el estudiante se autodirigiera y participara en la 

enseñanza. Comenio, el pedagogo del siglo XVII recono—

ció la importancia de las diferencias individuales y sin—

tió rue er,12:•,eL ario adaptar la instrucción a la capa—

cidad de cada estudiante. La instrucción individualiza—

da, sufrió su primera prueba como mátodo sistemático con 

Dewey, cuando estableció en 18(36 su Laboratory School. 

A principios de este siglo Rontessori y después Bruk, 

Parkhunit y Morrison elaboraron sistemas de instrucción 

individualizada, uue permitían 	los estudiantes apren— 

der a su propio ritmo y en menor grado, seguir metas e—

ducativos ruc reflejaran sus capacidades e intereses. 

3. Base de la enseanza individualizada 

Está fundamentada en la tecnología conductual, 

donde cada estudiante avanza de acuerdo a su capacidad, 

partiendo de objetivos instruccionales claramente defi—

nidos y establecidos, 3e,gey(1960) al respecto dice 

'Se limita a centrar el nroceso educativo en 
cada alumno en particular, en sus habilidades, 
intereses, estilos de aprendizajes, motivacio—
nes, objetivos, ritmos de aprendizajes, auto—
disciplina, capacidad uara resolver problemas, 
grados de retención,uarticipación,capabidades 
y en el pronóstico respecto de su progreso en 
los distintos sectores y proyectos del currl—
culo."(1532) 
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Siendo su máximo objetivo, ofrecer oportunidades de 

un desenvolvimiento individual más eficiente, según Né-

rici(1973), la enseñanza individualizada ofrece las si-

guientes ventajas: 

"lo La materia puede ser mejor subdividida 
para su enseñanza en tres grados de difi-
cultad:inferior,media y superior. 

2. El programa puede ser enriquecido para 
favorecer a los alumnos que van venciendo 
las dificultades de sus estudios. 

3. Pueden establecerse trabajos suplemen-
tarios de recuperación para los alumnos 
que se atrasan. 

4. La motivación se torna más efectiva por-
que cada alumno advierte que los objetivos 
de la enseñanza están, efectivamente, a su 
alcance. 

5. Valoriza las diferencias individuales." 
(29:248) 

' 4. Diferentes tipos de enseñanza individualizada  

Actualmente se han desarrollado diferentes téc-

nicas individualizadas que se usan según las materias 

y posibilidades, siendo entre ellas: el método de pro- 

yectos, el Plan nalton, la Técnica Winnetka, la enseñan-

za por unidades(Plan Morrison), la enseñanza programada 

(en forma de libro, en máquinas para enseñar o en ins-

trucción por computadora) y el método modular. 

El método de proyectos procura desenvolver el espí-

ritu de iniciativa, de responsabilidad, de solidaridad 

y de libertad. Tiene por finalidad llevar al alumno a 

realizar algo. Es un método esencialmente activo, cuyo 



9 

propósito es hacer nue el alumno realice, ectúe. Según 

Nérici(1973), el método de proyectos se propone; 

que el alumno logre una situación autén—
tica de experiencia en la zue esté verda—
deramente interesado; 

2, nue las actividades tengan propósitos de—
finidos: 

3, nue el ronsamiento sea estimulado: 
4 	nue el alumno observe para utilizar los 
informes e instrumentos; 

5, cue los resultados del trabajo sean algo 
concreto; 

6. nue el. alumno tenga oportunidad de com—
probar sus propias ideas a través do la 
aplicación de las mismaser'(29250) 

T1 Plan .1)altor Se basa en 1 2 actividad, individua—

lidad y libertad, y su objetivo principal consiste en 

desnvolver in. vida inteloctual. Cada rea tiene una sa—

la rue es un verdadero letorotorio. Las reas estén di—

vididas en asignahiones semanales, mensuales y anuales, 

y el alumno hace contratos semanales en las úreas celo 

estuviere interesado, pasndo de inmediato a trabajar 

dentro de su ritmo y posibilidades. El profesor queda 

a disposiciln de los alumnos pzia cuando éstos lo re— 

ouieren. n.gurias 	como música, dibujo, economía 

doméstica y educación física son estudiad( .s en clases 

colectivas. 

La Técnica. winnetka conjuga el trobajo individual az.s. 

con el colectivo, sin surder de vista. las diferencias 

individuales. El programa de cada érea es subdividido 
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en pequef5as unidades de trabajo, nue deben ser estudia—

das individualmente, este material de autoinstrucción 

y autocorrección permite a los educandos trabajar solos 

e ir verificando el rendimiento de su trabajo, el maes—

tro lleva un control de los trabajos de los alumnos, al 

finalizar la unidad el alumno es sometido a un test de 

control y, de acuerdo con los resultados, continuará 

adelantando en los estudios o hará estudios suplemen—

tarios para vencer las deficiencias comprobadas. 

La enseñanza por unidades de Morrison, puede resu—

mirse en los siguientes pasos: 

a. pre—test (sondeo para iniciar estudios de una unidad. 

b. ensefianza(presentación y elaboración de la materia). 

c. verificación del aprendizaje. 

d. reorientación del aprendizaje(si es necesario). 

e. nueva verificación, y, si los resultados fuesen 

satisfactorios, pre—test para iniciar el estudio de 

la nueva unidad. 

La instrucción programada,Parker(1969) la describe 

así: 

`a.. presentación de una secuencia cuidadosa—
mente preparada de material didáctico corres—
ppndiente al plan de estudios, formada por 
una, serie de etapas pecueflasl 

b. cada estudiante trabaja a solas y según 
el paso cue por sí mismo tome; 

c. por lo general, a cada etapa de la secuen— 
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cia, corresonde una, pregunta que la acom-
paña para oue así el estudiante se vea o-
bligado de manera activa. a pensar. Siendo 
su Proceso estImulo-respuesta-realimen-
tación-reafirmación-reorientación a cada 
cuestión por aprender.”(32:246) 

La instrucción programada se puede realizar mediante 

libros, máouinas de enseriar o por computadoras. Nérici 

dice al referirse a 12 instrucción programada 

a. es eficiente para el aprendizaje instruc-
tivo; 

b. es eficiente para el aprendizaje de las 
partes fundamentales y básicas de una dis-
ciplinal 

c. es eficiente para el aprendizaje de técni-
cas y realización de experiencias dirigidas; 

d. no se presta para el estudio en profundi-
dad de cuestiones cue reclaman re flexión 
y temas de carácter ideológico, c omo tampo-
co es adecuado para un trabajo de educación 
y de socialización.u(291256) 

El método modular es una de las últimas variantes 

de la ensef•anza individualizada nue se están ensayando, 

está centrado en torno al alumno, y tiene en común con 

el Plan Dallen cue el alumno trcbaja a su ritmo y que 

el profesor está a disposición de los alumnos para aten-

derlos individualmente; con la Técnica Winnetka tiene 

en común oue los alumnos pueden trabajar individualmen-

te o colectivamente y oue el programa está subdividido 

en peoue?as unidades de trabajo(módulos), la cual al ser 

finalizada es evaluada, se diferencian básicamente en 

nue en el método modular le evaluación es a todo el gru- 
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po simultáneamente en cambio en el Winnetka es individual. 

B. El método modular 

Un programa bien concebido de enseñanza individuali- 

zado permite a los alumnos trabajar en parejas, equipos 

o individualmente. En el método modular el alumno puede estudiar 

solo o en forma grupal, Edwrad Jacobsen (1977),experto 

de UNESCO en el método modular, en su folleto *Los mó- 

dulos y el mejoramiento de la educación" dice: 

"La enseñanza modular viene a ser una varian-
te de la enseñanza individualiza."(2214) 

A continuación se describe la teoría modulan 

1. Módulos 2 su significado 

Según Jacobsen, la palabra ''módulo" se ha usado 

mucho en la industria para indicar un todo o complejo 

de partes con las siguientes características: 

a. El todo está subdividido en componentes indepenlr 

dientes, las cuales constituyen unidades simples, 

fácilmente modificables. 

b. Cada unidad puede ser reemplazada, sin necesi-

dad de cambiar todas las demás, y sin necesidad 

de detener la marcha del conjunto. 

c. Muchas unidades son intercambiables entre sí y 

tienen uso universal, de manera eue con producir 

y almacenar pocas unidades se pueden satisfacer 

muchas necesidades. 
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2. ¿Qué es el método modular? 

El método modular es un sistema de ensennnza cen—

trado en. torno al alumno y no en torno al tradicional sa—

lón de clase. En la ensefianza tradicional, mucho tiempo 

de la clase este, destinado a rue el alumno copie informa—

ción en su. cuaderno. Con los módulos elegidos convenien—

temente, de manera rue cubran las martes fundamentales 

del curso y redactados de manera rue puedan ser estudia—

dos directamente por los alumnos, se E nom. tiempo. 

Los módulos permiten al profesor ensayar nuevás t/cni-
cáá de ensu7anza. 

La idea de los módulos industriales fue trasladada a 

la educación no se sabe exactamente en. rus: momento, pero 

Washburne y garlan en 1'1'20 ya hicieron uso de ellos en 

el Plan winnetka(24155) 

3. Características de los módulos educativos 

La idea de los módulos industriales, se ha tras—

ladado a. ln educación, de minera rue nuestros módulos tie—

nen nnéilogas característic: O, según Jacobsen, los módu—

los educativos deben tenor las siguientes caracterfsti— 

cas 
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"a. Los conjuntos de conocimientos se dividen 
en afeas menores, las cuales son proyecta—
das, pensadas y escritas en forma indivi—
dual. 

b. La posibilidad de reemplazo significa rue 
cada módulo puede ser modificado, sin nece—
sidad de cambiar los restantes. Esto es im—
portante cuando se trata de desarrollar nue—
vos currícula o de hacer modificaciones en 
los vigentes. 

c. La. posibilidad de intercambio significa que 
cada módulo está escrito de manera rue pueda 
ser usado en varios cursos. Por ejemplo, un 
mismo módulo sobre probabilidades, puede ser 
usado en un curso de Biología al tratar de 
genética, y en cursos de Física o de Mete—
reología, o de Ciencias Sociales. Es decir, 
cada tópico particular, aparece una sola vez 
dentro del sistema educativo."(22:7) 

Si bien es cierto que cada módulo es completo en si 

mismo, estos módulos se usan en el orden programático. El 

ideal seria tener una colección o "banco de módulos" rue 

abarcara todo el currículum. 

De ahí nue la palabra "módulo" se use en la enseganza 

de la matemática con significados un poco diferente. Con 

el nombre de "Matemática Modular" se indica la idea de or—

ganizar la enseñanza en base de temas autocontenidos, de 

dificultad graduada y parcialmente intercambiables entre 

sí. O sea nue en los módulos hay orden dentro y entre ellos. 

4. Antecedentes de los módulos educativos  

Según el informe de UNESCO "Los módulos en la en—

señanza y el aprendizaje de la matemática en la escuela. 

secundaria", los módulos en la enseñanza, fueron lleva— 
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dos a la práctica por el Comité Escocés para la ensegan—

za de la matemática en el nivel secundario, en 1970. Uno 

de los propósitos era, precisamente, salvar el inconvenien—

te señalado de los cursos con alumnos de distinta capaci—

dad y preparación, para los cuales el nivel medio ene de—

be adoptar el profesor perjudica tanto a los mós capaces, 

nue no pueden progresar, como a los menos dotados, nue se 

pierden sin llegar al nivel medio reeunrido.(36:10) 

A finales de 1976, se verificó el Primer Seminario—

Taller sobre "Médulos en la enseganza y el aprendizaje 

de la metamética en la escuela secundaria'? en Montevideo, 

Uruguay, el cual fue organizado por ITHSCO, los partici—

pantes fueron profesores y educadores en el campo de la 

matemática de los siguientes países: Argentina, Brasil, 

Colombia, Chile, Francia, Ecuador, Paraguay y Venezuelal 

los participantes fueron sel:ccionados, el principal ob.; 

jetivo del Seminario fue elaborar algunos módulos para 

la enseganza de la matemática al nivel medio, la direc—

ción. técnica estuvo a cargo de los profesores Edward Ja—

cobsen y Luis A. Santaló. 

5. ¿Por nué enseriar mediante módulos? 

En la actualidad se exhorta a los docentes a nue a—

bandonen sus mod-lidades anteriores y adopten otras nue 

vas, siendo algunos de los argumentos: 
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a. Distintos niveles de escolaridad. En cualruier 

grupo existen personas rue son intelectualmen—

te "más veloces" y otros "más lentos:,  que el promedio. Al-

gunos se sentirán aburridos por los conceptos más simples 

de la exposición Que son imprescindibles para aquellos que 

son menos brillantes. Es virtualmente imposible hacer una 

exposición oral ante un grupo de 30 o 40 jóvenes agrupados 

de modo heterogéneo sobre un tema de currículo(cualruiera 

rue sea éste) y adaptar el contenido al nivel funcional de 

cada joven, con un ritmo rue permita a todos ellos apren—

der con comodidad. 

b. Elección del ritmo más conveniente para cada 

alumno. Cuando un docente hace una exposición 

oral, los oyentes sólo pueden absorber el con—

tenido al ritmo rue él impone. El expositor, por su parte, 

sólo puede cubrir el campo técnico rue, a su juicio, los 

oyentes pueden asimilar. De modo que el expositor y los 

oyentes se encuentran limitados por las restricciones 

reales o supuestas de ambos. 

El docente que avanza con demasiada rapidez, dejará 

atrás a los oyentes menos ágiles. Si desarrolla el tema 

con el ritmo lento que permitirá a los estudiantes más ler—

dos seguirlo, los alumnos más capaces se sentirán frustra—

dos y comenzarán a intrannuilizarse. Si opta por modificar 

alternativamente el ritmo nara suscitar el interés de los 
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lentos, ambos grupos resultdrán perjudicados en determi-

nado momento. 

El método modular, permite rue el ritmo de aprendiza-

je sea individual, gracias a lo cual el alumno avanza to-

do lo veloz o lentamente nue le sea posible. Además, no 

se siente molesto rorrup otros compañeros capten los con-

tenidos con mayor rapidez QUO él, ni se fastidia por te-

ner rue, esperar nue los demás lo alcancen, ya cue él pue-

de seguir adelante si así lo desea. Todos los estudiantes 

trabajan independientemente, pero, k lo prefiere, puede 

formar un grupo con otros compañeros cuyo ritmo de apren-

dizaje es semanje al suyo. 

c. Cambio de actitud en el docente. En el méto-

do modular, mientras los estudiantes trabajan 

agrupados en eruiro o individualmente, el maestro rueda 

libre para observar cada uno de los grupos que están furl-

cionando y comprobar de nué manera cada estudiante se re-

laciona con los demás y con el grupo en su totalidad.Cuan-

do los grupos se encuentran dedicados a completar las 

tareas, el maestro puede dedicarse a atender a los alum-

nos con entrevista pendientes o s, aquellos en los que 

él note alguna dificultad, de esta forma el profesor lle-

gra a conocer mejor las dificultades individuales de los 

alumnos. El docente debe tener un espíritu abierto, flexi-

ble y expectante que preste más atención a las necesidades 
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particulares de los alumnos. El profesor tiene nue aceptar 

cambios en la relación profesor-alumno como esenciales pa-

ra una instrucción individualizada, tal flexibilidad exi-

ge un esfuerzo de harte del docente ya nue debe conocer 

los progresos y dificultades de cada alumno, todo esto 

repercutirá, a favor de los estudiantes. 

d. ()arabio de actitud de los alumnos. La indivi-

dualización es antes pum nada una manera de 

comportarse del maestro come del alumno. El método modular, 

como ensef"an-a individualizada, tenderá a. modificar no sólo 

la conducta de los alumnos sino también la do los maestros. 

Estos abandonarán la prábtica de cifrar la. enseñanza en 

las clases expositivas y en la recitación repetitiva a me-

dida. Pum comprueben cue 1> cnscidanze individualizada pro- 

miieve la actividad de loe lumn.oa 	su participabión en el 

proceso de aprendizaje. 

El método modular imprime en el alumno independencia, 

ya pue cuando un dmcente hace una exposición ante un gru-

po, los estudiantes dependen totalmente del maestro: es 

él nuien les aporta la información y tiene eue aclararla 

de manera suc cada uno pueda aprender lo cue se le pide. 

En cambio en el método modular, el estudiante se convier-

te personElmete en responsable do :p5render lo nue se le 

pide. El hecho de elegir él mj.:19 su ritmo de eperendiza- 



19 

je le permite :aprender con rapidez, pero con solides su-

ficiente como para retener lo estudiado. 

A medida nue se habitúa a ejercitar las libertades y 

asume responsabilidad, adnuiere mayor autonomía respecto 

al maestro. Comienza. e  tener conciencia de rue puede apren-

der tanto y con la ra-pidez de nue sea 61 mismo capaz. Co-

mienza a sentirse orguJoso de sus logros y utilizará 21 

maestro como un la?  no como una fuente de conocimien-

tos de le,  cual deba absorver la información. 

Por supuesto ene este cambio de actitudes no será, de 

un día vara otro, y precisamente el maestro tendrá nue ha-

cer uso de múltiples recursos para lograrlo, ya rue todo 

sistema físico-químico en eruilibrio posee cierta iner-

cia nue tiende a restabler ese enuilibrio y si el alum-

no durante mucho tiempo ha dependido del maestro, el cam-

bio será, mis lento pornue la inercia inherente a 12. na-

turaleza de todo hombre lo incita a vacilar frente a la 

necesidad de un esfuerzo de transformación, siempre ha 

habido resistencia al cambio. 

Pero una vez rue el joven ad(- niere la autonomía en el 

aprendizaje, nunca volverá. a necesitar o acentar nue le 

todo digerido o ue se introduzcan restricciones coer-

citivas en su ambiente de asrendiz_aje , nornue una vez que 

las actitudes so han desarrollado, se vuelven aspectos 
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integrales de la nersoneli da d de un individuo y afectan 

todo estilo de conducires. Sey15n Lambert V Lanbert (1972) 

existen actitudes particularmente resistentes al cambio 

si 

"a. han sido anrendidas temprano en la vide' 
b. han sido ]prendidas por asocinción o por 

transferoncis; 
c. ayudan a satisfacer neceoidf:des1 
d. han sido integradas . la personalidad y 

el se-tilo do actuar de 1-  persona.6:115) 

6. Efectos en el anrondiznie de los alumnos 

Con el 'óSodo modular se logra n largo olas° indepen-

dencia, ya (pe el alumno se convierte en reesonsable de 

aprender lo ene se le gide, adruirido el hóbito de profun-

dizar por su cuenta lo -12c- le interese, proiongar la 

educación a lo largo de i,toda la vida. Edgord F- ure et al 

(1974), sobre la redistribución de la ense7anza dicen 

'Se trnt a pues, de nrolongnr la educación a lo 
lergo de toda 12 vida del hombre, según las ne-
cesidede s de cada uno y a su conveniencia` y va-
re ello, de orientarla desde el principio, y de 
fase en fase, en la persnectiva verdadera de to-
de educa ciórn el anrendizaje personal, la auto-
didaxie 9  la autoformación.(l6z266) 

En la revista Cienci 	de la Educación No. 5, comen_ 

tanda el SiegUi0 punto de la UTTESCO para una estrategia 

de la Educación,01 Pedaoxigo nicarnallense Miguel de Cas-

tilla dice 
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"La Escuela—Hoy, tiene como cara misión, hacer 
rale los alumnos en ella adscritos, tomen con—
ciencia , de rue el conocimiento adquirido,pier—
de actualidad a medida eue la investigación y 
la experimentación científica avanzan, y por lo 
tanto, es necesario completar personalmente la 
instrucción e información TUG la escuela no ha—
ce más, norcue no podría hacer más, nue esbozar 
y rotular, ya rue la, educación es un proceso per—
manente, rue la escuela apenas inicia..(31211) 

Por otra parte Klaus(1972) dice 

"Si es mota de ln educación pro 
des generalizables, nue puedan 
tilidad al terminarse la escola 
prestarse mayor atención a esa 
mo producto final de la educad 

dticir habilida—
aplicarse con u--
ridad, habrá de 
s habilidades co—
ón."(24:85) 

7. Trabajo en grupos 

a. 	Cómo se sgrupan? Stbcker(1964) el 

trabajo en grupo dice: 

'291 comienzo, el maestr 
co para lograr una dist 
clase. 4-,s adelante, la 
regula, automáticámente. 

referirse el 

p tendrá cue ayudar un po—
ribución homogénea de la 
formación de grupos se „ (351259) 

Efectivamente, en el métodomodular, cuando el alumno 

por sí sólo no puede seguir avanzando, recurre s. sus com—

paHeros más avanzados o podrá encontrar otros cue tengan 

la misma dificultad y ritmo de aprendizaje y juntos tra—

taran de seguir ad lante, también se formarán grupos por— 

rue viven. en la misma vecindad o porcue tienen los mismos 

intereses. 
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b. Actitudes nue desarrolla el trabajo grupal. El 

incorporar las interacciones de pepueflos grupos 

en el proceso de aprendizaje i 2ide nue los alumnos se 

sientan aislados y solitarios, por ello es nue no es de—

seable rue trabajen exclusivamente de manera independien—

te, sin aprovecharse de los beneficios rue puede repor—

tarles la interacción grupal con sus iguales u otro tipo 

de interacciones dentro del proceso de aprendizaje. Tra—

bajando juntos, los estudiantes actúan unos respecto a 

otros como detonadores de ideas, se ayudan mutuamente a 

aprender, cambian puntos de vista. y comparten la respon—

sabilidad de aprender, por ello la autonomía no se les 

convierte en un esfuerzo demasiado abrumador. 

Ademé.s, el aprender en compañia de otros alumnos den—

tro de un grupo es algo divertido, y los aportes de cada 

uno de los miembros hace al esfuerzo cooperativo, reper—

cutiendo en reconocimiento, respeto y afecto. El éxito en 

un grupo es algo Pue refuerza en gran manera la confianza 

de cualquier estudiante en sí mismo como persona. 

l grupo ejerce presión para lograr la uniformidad de 

los rendimientos individuales. Existe en todo individuo 

una tendencia endógona a evitar su superación de la nor—

ma admitida por el grupo. Lewin(1970) dice: 
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"Es Tús fácil modificar las normas de un grupo 
nue modificar aisladamente las normas acepta—
das por cada uno de los participantes."(25.57) 

Contemplar a un alumno mientras interactúa con sus com—

pafé,eros es de mucho provecho, pues con frecuencia propor—

ciona al maestro una comprensión de él, cale de otra mane—

ra. no se podría obtener. 

^)ttickeT sobre el trabajo grupa) dice: 

"Se aprovecha de le red de relaciones y condicio—
nes sociales subyacentes nue existen en toda cla—
se , y de las cueles antes apenas se notaba, pe—
ro ene fuera de la escuela, fomentaban la forma—
ción de Pandillas y barras. Pone también esas 
fuerzas sociales al servicio de la. enseflanza.Lan 
comunicaciones ya no van, como antes,únicamente 
del maestro a cada alumno y de vuelta. al maestro, 
sino también de alumno a alumno, de grupo a gru—
po. Y dentro de esa intrincada, estructura social, 
los más variados desniveles formativos llegan a 
ser fructíferos para la enseanza."(35:267) 

El trabajo en grupo despierta el companerismo y la so—

lidaridad, ya nue los alumnos se deben de ayudar unos a 

otros tratando de no herir e2 amor propio ni humillar a 

sus compaKeros. 

c. La disciplina, en el aula. Abandonar la vieja prác—

tica de] control por la autoridad del maestro con 

los abusos de esa autoridad coue t n fácilmente se deslizan 

hacia el despotismo y la tiranía. La, verdadera disciplina 

no se instituye desde afuera, según reglas preestablecidas., 

con su cortejo do prohibiciones y de sanciones. Es la con—

secuencia natural do una buena organización del trabajo 
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cooperativo y del clima moral de la clase. 

La experiencia, ha demostrado eue cuando la clase está, 

bien organizada, cuando todos los jóvenes tienen, indivi-

dualmente o en grupos un trabajo interesante, se logra una 

armonía casi ideal. Hay desorden cuando falla, algo en la 

organización del trabajo, cuando el joven no está ligado 

a la clase por una actividad rue responde_ a sus deseos y 

sus posibilidades. Se debe crear un medio eminentemente 

educativo y humano. StMcker se ala que: 

"La tácita comprensión es cien veces mejor que 
el cortínuo hablar de los debe cambiar. La ac-
titud firme, manifestada en silencio, la senci-
lla confianza, crean desde un principio un cli-
ma más saludable e incitan menos a la resisten-
cia y contravención. '(35:309) 

8. Diseco de los módulos  

El estilo y la presentación son diferentes de un mó-

dulo a otro, en ello influye el criterio del autor, lo que 

tienen en común es que son redactados para los alumnos, de 

manera que ellos solos o en grupos puedan leerlos y discu-

tirlos, no se puede imponer o recomendar determinado esti-

lo, sencillamente es una modalidad de enseZar. Sin embar-

go del informe de UNESCO 'Los módulos en la enseflanza y el 

aprendizaje de la matemática en la escuela secundaria" se 

deduce rue todo módulo curricular tiene que incluir: 



Objetivoa de conducta, redactados bara el e 

tudiunte, sue explinuen 

i. eue debe aprender 

ii, de nuó manera euede demostrar nue ha pren—

d-i%o la información1 

iii. opciones de actividades 

iv. tiempo máximo rue quede tomarse con el mó—

dulo. 

casi siempre se ha estudiado tratando de descubrir 

cuáles san las cosas mea,  imbartentes de recordar. ¿Quó 

razón existe para eue los estudiantes tenm3.n nue adivi—

nar QUA es 10 (1113 el maestro considera nue es importan—

te o necesario de anrender para ellos? No es mucho más 

sensato decirles a los estudiantes nu4 tienen nue apren—

der? Si se entrega al nlumno una lista de lo nue tiene 

nue aprender( sus objetivos de enseh,anza), es evidente 

nue al mismo tiempo hay eue decirle de nue manera puede 

demostrar al maestro rue hn, logrado dominar esos objeti—

vos una. vez que lo hoya conseuido efectivamente. 

Obsérvese nue de esta. forma, no se está estableciendo 

dependencia, ya nue el alumno para lograr estos objeti—

vos tiene libertad de elegir cómo lograrlos. Además se 

debe recordartól está en una etapa de formación y Que 

lo nue sc ruiere es crear hábitos de estudio permanentes, 

de manera rue despuós "en la. vida" él tendrá que fijarse 
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sus objetivos. 

Cuando los objetivos de la enseñanza están redactados 

de manera tal nue el alumno comprende da nue manera se le 

pedirá rue demuestre eur los ha lo,grado, los objetivos se 

llaman objetivos de conducta, porque el joven mediante la 

ejecución o la conducta, puede verificar si ha logrado o 

no lo rue su maestro le pedía. 

La comprensión y redacción de objetivos de conducta 

es básico para nue el alumno sepa cómo poner de manifiesto 

lo rue ha aprendido. Mayer(1974) señala nue: 

'Tara describir la conducta final(lo nue el alum-
no hará) 
i. defina y nombre el acto totEl de conducta; 

ii, determine las condiciones importantes en 
relación con las cuales deberá producirse 

conducta 
iii. defino el criterio para evaluar la ejecu-

ción aceptable."(2813) 

El módulo debe contener una amplia lista de posibles 

actividades para los estudiantes. De estas actividades ca-

da alumno debe estar autorizado sólo a hacer las rue él de-

see, el maestro se limitará a indicar el número mínimo de 

actividades que cada alumno debe completar. 

Para elaborar los módulos en eruipo, un grupo de edu-

cadores planificando y tomando medidas conjuntamente, pue-

den realitar el trabajo con más efectividad c,ue un solo 

maestro, ya sus OS mejor la decisión colectiva derivada 
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de las experiencias educativas. 

Uno de los inconvenientes de fijarle al alumno deter—

min=ada meta, es rue él se preaara para rendir hasta, ahí, 

no descubre sus propias metas, perdiéndose con ello el 

aprendizaje indirecto. 

9. La. distribución del tiempo en clase 

El docente debe planificar su tiempo para poder tra—

bajar directamente con c-da, uno de los perueflos grupos de 

alumnos y con los nue trabajan individualmente. Les hará 

preguntas directas sobre la unidad que se encuentran tra—

bajando, en -_qué perte de la unidad van y si han comprendi 

do el tema estudiado. Cuando detecte puntos débiles o as—

pectos rue presentan dificultades especiales, reunirá a 

varios grupos penuef-ms(3 a 8) para discutir y aclarar lo 

eue sea necesario. Sobre el tamaño de los grupos Anzieu y 

Martin (1971) ?_i  cen o  

”El grupo de 3 es el más eficaz para la resolu—
ción de un problema preciso, rue renuiera de una 
buena solución, el grupo de seis para resolver 
un problema rue acepte varias diferentes solu—
ciones posibles. La eficacia de las comunicacio—
nes en un grupo exige por lo menos tres y máximo 
12 con un óptimo de 5."(2d21) 

Si el maestro observa rue son muchos los nue tienen 

la misma dificultad, en vez de repetir lo mismo a todos 

los grupos puede realizar une. sesión plena. 
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Además el maestro puede instaurar un sistema. consis-

tente en nue cualruiera de los alumnos se anote en una 

lista solicitando entrevista, Se pueden programar entre-

vistas personales, con horario fijo para alumnos con casos 

especiales (muy adelantados o muy atrasados). También se 

pueden colocar en. un luan apropiado avisos con los nom-

bres de los alumnos nue estén libres y dispuestos a 

dar a los otros en la unidad estudiada. 

El maestro debe supervisar el estudio y la interac-

ción de los estudiantes sentándose con ellos, deteniéndo 

se un rato con algunos para charlar, revisando las asig-

naciones, pidiéndoles información, dando sugerencias, es-

tableciendo ''contacto" con cada uno de manera. natural. 

10. :Cl método modular deja, de ser individualizado 

Al disefar un módulo, se dijo nue se establecía un 

tiempo máximo para nue el alumno lo estudiara, esto es por 

la rezón de rue se evaluaré. a todo el grupo al mismo tiem-

po sobre esa unidad, inmediatamente deja. de ser estricta-

mente individualizado el método modular, ya que en. el mé-

todo individualizado cada alumno se evalúa de acuerdo a 

su ritmo, probablemente el hecho de rue haya un examen int- 

impuesto afecte el aprendizaje pues contradictoriamente se 

le esté exigiendo a todos el mismo rendimiento, además que 

el educando est .c=iará, para presentar un examen finalmente, 

lo cual no es el objetivo del método. 
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Ademús, un inconveniente del examen simultóneo a to— 

do el grupo es nue no se note. el provecho de los alumnos 

cue lograron profundizar mós (por ejem:-lo el trabajo op—

tativo no se evalúa) y también es une presión para los a—

lumnos lentos, ya ene si les despierta el interés por pro— 

fundizar, primero le intnresaró cubrir lo ene entra a exa—

men. 

11. Suposiciones de un programa modular 

Un programa modular supone 

a. Que loe estudiantes tienen capacidad de leer con cier—

ta competencia. 

b. Haber sido elaborado con un vocabulario acorde con el 

que posee el estudiante, 

c. Haber sido dispuesto el tema en una secuencia ordena—

da en dificultad creciente. El desarrollo lógico y de—

liberado del material de aprendizaje simplifica la ad—

quisición de conocimientos y reduce el número de erro—

res cometidos por el estudiante. 

Para la construcción de los módulos en forma efectiva, 

Rita Dunn y Kenneth Dunn(1975) dicen nue los alumnos 

pueden absorver cualquier información ene se le transmita, 

cuando se les ponga en contacto con ella de manera frecuen—

te, de distintos modos y con intensidad, cue la resumen en 

la siguiente rogla 
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"Frecuencia,Intensidad y Variedad=Enseñanza y Aprendizaje 
eficaces"(13:57) 

Donde "frecuencia" no significa nue el estudiante deba 

escribir una docena de veces cada tabla de sumar cuyo resul—

tado necesita fijar. En realidad, la mera "repetición" pue—

de resultar una técnica didáctica muy pobre, la frecuencia 

eficaz se encuadra mejor en un enfoque interdisciplinario, 

en el rue determinados hechos y conceptos se presentan mu—

chas veces empleándolos en distintos sectores tanáticos o 

centros de interés del currículo, de modo tal nue el edu—

cando reciba la misma información, de distintos modos in—

teresantes y en contextos diversos. 

La. frecuencia supone eue después de la, presentación ini—

cial del material que se debe aprender se lo reiterará median—

te múltiples recursos didácticos, actividades, proyectos, 

interacción en. grupos pequeflos y conversaciones entre el 

maestro y el alumno. 

"Variedad" significa. nue los alumnos y los maestros de—

deben emplear un enfoque de aprendizaje por medios múltiples, 

mediante el uso de libros, grabadora, películas,diacos,'te—

levisión y otros medios auxiliares con nue se cuente. El po—

ner al alumno repetidas veces(frecuencia) frente a determi—

nados temas y mediante distintos recursos de aprendizaje(va—

M'edad), tiende a reforzar el material en su memoria y en 

su marco de referencia consciente. 
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La ''intensidad está d; da por el. contacto con el mate-

rial mediante recursos nue completen las capacidades de 

percepción(estilo de aprendizaje) de cada alumno. La in-

tensidad también proviene del hecho de nue el maestro se 

centra y -sone el acento en determinados temas, o bien na-

ce del propio alumno (sus intereses y ocupaciones), del mó-

dulo o de sus pares. En. algunos casos, las necesidades que 

deben satisfacer (tal como las estableció el maestro o el 

módulo) plantean suficientes exigencias al alumno como pa-

ra forzarlo a experimentar una interacción directa con el 

material. 

El docente debe investigar las actitudes de sus alum-

nos, para ello tendrá sus realizar una función docente emi-

nentemente individualizadora, dado nue la problemática de 

cada alumno radica en sus diferencias individuales y en 

su capacidad específica para aprender. 

Los procedimientos típicos de diagnóstico son según 

Luiz A. de Mattos(1966)r 

"a. la observación directa y sistemática de la 
actitud v del método del alumno al estudiar; 

b. el análisis de las tareas hechas por el alum-
no y sus errores más frecuentes y típicos; 

c, pruebas analíticas,tipificadas o elaboradas 
por el propio profesor,para identificar la 
deficiencia o el mecanismo responsable de los 
errores constantes del alumno; 

d. frecuentes interrogatorios reflexivos,rela-
cionndos con sencillas tareas nue el alumno 
hará en presencia del profesor, para, deter-
minar su Errado de comprensión y verificar 
sus afectos; 
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e. entrevistas individuales de carácter informal 
hechas con el alumno tara sondear la naturale-
za y la dinámica de su motivación interior y 
ver si algún blonueo emocional está perturban-
do su aprendizaje."(27:352) 

Una vez nue el docente hace un diagnóstico correcto del 

alumno, éste le permitirá atender las diferencias individua-

les, ya eue el alumno tiene la responsabilidad de aprender 

lo que se abarca en cada módulo , el maestro cumple la fun-

ción de facilitar y guiar el proceso de aprendizaje y es 

ahí donde un buen diagnóstico permitirá al maestro cumplir 

esta misión. 

12. Evaluación de los módulos  

En nuestro medio, el método modular lo podemos consi-

derar semi-individualizado, porcue la necesidad de mandar 

reportes de celificacioneá a los padres ha. institucionaliza-

do los exámenes con escale, numérica( probablemente sería Más 

recomendable usar una de categorías:éxito-fracaso): de ma-

nera eue para realizar el examen se determina una línea de 

corte. La. prueba evaluativa será la misma para todos,aunque 

algunos hayan logrado abarcar más el tema. 

Cada asignación de tareas debe ser corregida por el maes-

tro, de esta forma podrá determinar : a) lo que ha aprendido 

trabajando con el módulob) saber Qué le falta aún por do-

minar; c) advertir cuándo ha completado su módulo y d) eva-

luar el éxito rue ha logrado o no en el dominio de sus ob- 
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jetivos, Mediante este método, los alumnos saben siempre 

si están trabajando bien o no, Por supuesto nue cuando una 

institución decide trabajar con el método modular, antes 

tendrá nue realizar una encuesta, entre su personal y aque—

llos nue estén dispuestos a innovaciones e interesados en 

el método recibirón un curca sobre él. 

Si los estudiantes cometen errores o no llegan a do—

minar la materia, posiblemente el módulo está mal escrito 

o el profesor no dio' atención adecuada a los alumnos que 

tenían dificultades, 

13. Cuándo y dónde usar el método modular 

La individualización de la enseed.anza es un plan muy 

ambicioso, al planear un sistema superar- las deficiencias 

actuales, debe considerar las realidades prácticas, el mé—

todo nue se adopte ha de ser funcionalmente factible con 

base en el presupuesto de la institución y los recursos 

humanos disponibles. Porcue primero hay nue preparar a 

los maestros, Klaus(1972) dice s  

Se ha reconocido que los actuales conocimien—
tos sobre diferencias Individuales, el proceso 
de anrandlzaie, los auxiliares y materiales de 
ensefanza, el disefo de planes de estudio y o—
tros componentesprobables de un sistema óptimo 
estén lejos de cormleearse,"(24233) 

Considerando que el método modular salva el inconve—

niente de los textos escolares y es un método parcialmente 
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individualizado lo nue ;)elmite atender las diferencias in—

dividuales en nuestras realidades es el método rue más se 

adapta a una etapa de transición antes de pasar al método 

individualizado. 

El método modular es recomendado especialmente para 

la enseranza de la matemótioa en acuellas instituciones 

donde el minero de alumnos excesivo. 



III, ASPECTO KETODOLOGICO 

En el presente capítulo, se presenta el aspecto meto—

dológico y experimental ene sirvió de base para esta in—

vestigación y comprende el planteamiento del problema?, 

las hipótesis, definición de varivIles en forma operacio—

nal, instrumentos utilizados y el procedi,iento. 

A. Planteamiento del problema 

En esta investigación realizada. con estudiantes del 

cuarto aho del Colegio Americano de Guatemala y bajo el 

título g "El método modular, una alternativa para. la  ense— 

ñanza de la matemética en Educación Rodia'', se 	partió 

del siguiente problemas ¿Es efectiva la enseñanza por 

medio de módulos? 

E. Hipótesis 

a. Hipótesis cient1fica2 La enseñanza por medio del 

método modular facilita el aprendizaje y al mis—

mo tiemno hace ene sea de móxima calidad y extensión, per—

mitiendo ademós atender las diferencias individuales. 

Para el tratamiento estadístico de la información 

ofrecida por los alumnos después del tratamiento, se for—

mularon dos hipótesis nulas y dos hipótesis alternativas, 

sometidas a la prueba de significación estadística. 
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b. Hipótesis nulas: 

Mol  : No hay diferencia significativa en el rendi—

miento académico de dos grupos, utilizando dos métodos 

métodotradional" y método modular. 

H ° 	= 01 " 	Y2 

"o2 	No hay interacción entre el CI y los métdos 

de enseflanza. 

c. Hipótesis alternativas  

Hl 	El rendimiento académico de los estudiantes 

que estudian con el método modular es superior al grupo 

nue se le aplica el método"tradicional". 

T-I 	; > 
- 1 ° v1   -2 

H2 	Hay interacción entre el Cr y los métodos de 

enseñanza. 

Nota: Las hipótesis serán probadas a un nivel de signifi—

cación de p <0.05 

C. Definición operacional de variables 

En el diseflo de esta investigación, se han tomado en 

cuenta sólo tres variables, a saber : una dependiente que 

corresponde al rendimiento, una independiente que corres—

ponde al tratamiento y otra independiente (aunque atribu—

tiva) que corresponde al CI de los sujetos, en grupo con—

trol y experimental. 
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Para efectos de este trabajo se 	 lltFJ w'iab1cs  

a. Variable dependiente 

Y: Rendimiento: Las puntuaciones de 0-100 corres-

ponclientes a las preguntas del test elaborado 

por el 	 nue aplicó el tratamiento. 

b. Variables independientes  

1. Tratamiento: Modos de enseñanza 

Dos niveles 

1 	Variable activa nue corresponde al mótodo 

de instrucción denominado modular. 

2: Variable activa nue corresponde al mótodo de 

instrucción denominado "tradicional", que se 

caracteriza por ser expositivo. 

2. CI 	Otis Gamma EM 

Tres niveles 

1 2 Cociente intelectual menor o igual a 110, 

determinado por el test Otis Gamma EM. 

2 2 Cociente intelectual entre 111 y 118, deter-

minado por el test Otis Gamma EM. 

3 : Cociente intelectual mayor o igual que 119, 

determinado por el test Otis Gamma EM. 
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D. Tipo de investigación 

Por la metodología utilizada en la recolección de 

los datos, pertenece a las denominadas experimental, ya 

que se siguieron los lineamientos del estudio experimen—

tal, el cual según Kerlinger(1975) 

"Es aquel en el que el investigador manipula 
por lo menos una variable independiente. En 
un experimento verdadero, el investigador tie—
ne la facultad de asignar sujetos a grupos ex—
perimentales. Idealmente, debe poseer la capa—
cidad de escoger sus sujetos, al azar si es po—
sible, pero desafortunadamente esta situación 
ideal frecuentemente se le niega. Si el expe—
rimentador no posee la capacidad de asignar 
sujetos a grupos experimentales o asignar tra—
tamientos experimentales a los grupos, su es—
tudio puede ser un experimento, pero no un ex—
perimento verdadero. La única virtud de la in—
vestigación experimental es el control."(23:328) 

E. Sujetos 

La población utilizada para este estudio está consti—

tuida por los tres grupos del cuarto ario de bachillerato 

del Colegio Americano de Guatemala. Los grupos que fueron 

tomados corresponden al 1 con 24 alumnos; al 2 con 21 alum—

nos y el 3 con 31 alumnos, la clasificación de estos gru—

pos fue hecha desde el inicio del curso por la dirección 

del Colegio Americano, tomando como criterio el dominio 

del idioma inglés. 

El grupo experimental en este caso lo formaron los es—

tudiantes cue recibieron clase con el método modular(gru.- 

pos 1—e;2-0 y 3—e) y el grupo testigo o control lo forma— 
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ron los alumnos pub recibieron clase con el m6todo"tra—

dicional'' (grupos 1—c2-0 y 3—c). liara decidir Pu6 alum— 

no rnedaba en el control y 	'1-1  en el experimental, se 

azarizó. 

Entre las razones por haber seleccionado a los estu—

diantes del Colegio Americano de Guatemala, una de ellas 

es la disposición de los profesores para colaborar y otra 

es el ser un colegio experimental. 

Estos grupos tuvieron como característica 2similar ni—

vel socioeconómico, edad oscilante entre los 15 y los 17 

años, una media de CI de 113 aproximadamente, en cuanto 

al sexo sólo en uno de los grupos estuvo desequilibrado, 

a como se puede observar en las siguientes tablas. 

Tabla 3.1 

Características observadas en las clases mostradas 

Clase N CI Sexo m  Grupo 1 2 

1 24 109 6 18 1—e 1—e 

2 21 115 10 11 2—e 2—c 

3 31 115 16 15 3—e 3—e 

Totales 76 113 32 44 
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Tabla 3.2 

Datos observados en la muestra exrerimental 

Grupos 
Modularem CI 

Sexo 

1—e 12 109 5 7 

2— e 10 116 

3-- e 16 110 8 8 

Totales 38 111 18 20 

Tabla 3.3 

Datos observados en la muestra de control 

Sexo Grupos . 
"`Tradicional" CI 

1—c 12 108 1 11 

2—c 11 114 5 6 

3—c 15 118 8 7 

Totales 38 113 24 14 

F. Material auxiliar 

a. Unidad modular 

El instrumento que sirvió de base a esta investiga—

ción fue un módulo sobre la unidad 'Correlación de Pearson'y 

el cual lo diseTJ6 el autor con base en las recomendaciones 

nue da el Prof. Edward Jacobsen en '/Los módulos y el mojo— 
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ramiento de la educación matemática" y tomando la infor—

mación teórica de los diferentes libros de Estadística 

que aparecen en la bibliografía. Esta unidad (Apéndice A) 

desarrollada por medio de módulo constó de 11 páginas en 

ditto más dos lecturas adicionales (Apéndice B) impresas 

en colores diferentes para poner de manifiesto que ese ma—

terial era optativo, su objetivo era que los alumnos más 

adelantados profundizaran más el tema, también puede ela—

borarse material optativo para hacerles más fácil la labor 

a los más atrasados, pero en esta investigación no fue 

necesario. 

b. Instrumentos de medición 

1. Test para, evaluar el módulo. e elaboré una prue— 

ba para evaluar dicha unidad, este test inicial—

mente tenía 35 ítemes, luego de probarlo en una población 

similar(los alumnos del mismo Colegio que el afío anterior 

estuvieron en Oto. aío) y hacerle un análisis de ].os íce—

me se redujo 2. 24 la. prueba. definitiva(Apéndice C). Por 

ser esta una prueba de aprovechamiento, a este instrumen—

to se le dió validez de contenido, de manera que el test 

es una muestra representativa del contenido del módulo.Ocn 

los resultados del análisis de los Itemes se encontró el 

coeficiente de confiabilidad cuyo valor de 0.59. La fór—

mula Lidie se utilizó para determinar el coeficiente de con—

fiabilidad fue la KR-21. 



'3sicamente, la. vali 
lidad mental como el 
fiarse por 	1) el gra 
incluidos en el test 
habilidad mental gene 
autores de la prueba.  

test Predicen criteri 
mente asociados en le 
grado hasta donde un , 
rico o rasgo de la ha, 

des de las pruebas de habi-
Test Otis Gamma pueden juz--
do hasta donde los ftemes 
demuestran el dominio de la 
ral, según lo definen los 
2) el grado hasta donde los 
os significativos general- 
habilidad general; y 3) el 

test evalúa el carácter teó-
bilidad mental general. "/1/ 
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2. Test Otis Gamma M. Para determinar el CI, lo 

nue se hizo revisar las fichas nue los alumnos tienen en 

la sección de Orientación, ya raie el Colegio les ha sumi-

nistrado a. todos los estudiantes el Test Otis Gamma EM,e1 

cual es una prueba de habilidad mental y según el último 

estudio realizado por el Instituto de Investigaciones de 

la Universidad del Valls de Guatemala, Presenta una con-

fiabilidad de 0.82, elcue fue sacado en una población de 

nivel pre-universitario, nacionalidad guatemalteca, con Y=781. 

En cuanto a su validez, según lo criterios de dicho 

Instituto de Investigaciones 

G. Procedimiento 

Por ser los grupos muy peoueMos (21,24 y 30) el expe-

rimento no se pudo realizar sólo con una sección, ni si-

quiera con dos. Por razones de horario, los grupos no se 

pudieron agruppr en uno solo, de manera nue participaron 

717 Para mayor ampliación 
co sobre el Test Otin 
sión de Investigación 
de la Universidad del 

puede consultar el l'4anuel qYcni-
Gmma EM. preparado por la Di vi-
del Instituto de Investigaciones 
Valle de Guatemala. 
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los tres grupos. 

Las clases se iniciaron el 31 de julio de 1978 y con—

cluyeron el 21 de agosto, habiéndose realizado la prueba 

evaluativa el 23 de agosto de 1978. El autor impartió los 

tratamientos a los grupos experimental y control. Se dis—

tribuyó el tiempo de tal manera nue cuando el grupo expe—

rimental estaba con el autor el resto del grupo se queda—

ba con el profesor del curso, nuien les impartía, una uni—

dad diferente y viceversa cuando el grupo control estaba 

recibiendo tratamiento. Se dise:a5 un horario así: 

Tabla 3.4 

Horario de 

Horas Lunes Martes 

10-10:50 1—e 1—c 

10:55-11:35 2—e 2—c 

11:40-12:30 3—e 3—c 

clases 

Miércoles Jueves Viernes 

1—e 	1—c 	1—e 

2--e 	2—c 	2—e 

3—e 	3—c 	3—e 

De manera rue el mismo día los tres grupos controles 

recibían la misma matería ( a diferentes horas) de forma 

espositiva, similarmente los grupos experimentales con el 

método modular.aada semana los grupos experimental y dones - 
troI se intereabbábbnn el horario-  de clases.. 

Al aplicar el tratamiento el problema principal que 

se presentó fue el cambio de profesor ya nue lo tomaron 

novedad. También es probable nue haya habido interferen— 
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cías en cuanto a rue estaban recibiendo dos unidades al 

mismo tiempo ( con el profesor del curso estaban recibien—

do T6cnicas de muestreo). La unidad rue se escogií para 

dicha investigaciób estaba dentro del programa y era la 

nue correspondía a esa época del año escolar. Se contro—

ló en parte el efecto del maestro nuevo, en cuanto a que 

los dos grupos tuvieron la. misma experiencia, pero eso no 

fue suficiente o sea nue el efecto de novedad fue superior 

rue el tratamiento. 

a. Procedimiento en las clases 

Grupo experimental: En 11 folders numerados estaban ca: 

da una de las páginas rue formaban el módulo. Los folders 

en nue estaban las lecturas optativas estaban rotuladas 

con esa indicación. A. los alumnos se les dió la instrucción 

de nue iban a estudiar individualmente, que el profesor no 

iba a explicar, cue al iniciar el módulo tenían los obje—

tivos nue ellos deberían alcanzar, rue podían estudiar in—

dividualmente o en grupos.Que las hojas estaban numeradas 

debiendo comenzar con la número 1 y seguir en orden siem—

pre nue no tuvieran dificultad, pudiendo recurrir en caso 

necesario a otros compafieros o al maestro. 

Al terminar cada período de clase debían dejar el ma—

terial que habían concluido y si nuerían avanzar en sus 

casas Podían llevarse las hojas que nuisieran. 
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Siempre hubo ambiente de compaflerismo y cada vez que 

llegaban a clase lo primero que hacían era ir a tomar 

las hojas revisadas y las siguientes nue tenían pendien—

tes. A veces el profesor se dirigía a aquellos alumnos 

que habían resuelto con errores las asignaciones y les 

daba. sugerencias. 

Muy poco recurrieron al profesor, practicamente la 

unidad la desarrollaron solos. El profesor estuvo siem—

pre accesible para los alumnos o grupo que lo solicita—

ran. Es de hacer notar nue en una ocasión el profesor 

dejó el material y salió y cuando regresó encontró a 

los alumnos(todos) estudiando normalmente, cada quien 

con su. módulo. 

Grupo control La clase consistía en exponer el te—

ma, podían hacer preguntas, se resolvían ejemplos en. el 

pizarrón y se les dejaba ”tarea" para la casa. El pro—

fesor no fue rígido( nue es muchas veces una caracterís—

tica del método tradicional), sino nue siempre fue flexi—

ble, en clase los alumnos preguntaban hasta los date 

lles mínimos. Es importante seLalar nue el material Que 

se cubrió fue exactamente lo nue contenía el test y nue 

también apareció en el módulo(excluyendo el del material 

optativo). 
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Cada grupo recibió en total 7 sesiones de clase. El 

día de la evaluación se juntaron en cada sección el grupo 

control y el experiment-1 para sostener la prueba en con—

junto. Durante la prueba los alumnos estuvieron en silen—

cio. Dicha prueba fue corregida. manualmente por el autor. 



IV. RESULTADOS 

En los capítulos anteriores,se procedió a presentar 

los aspectos generales,la justificación y el procedimien—

to experimental seguido;lésté se,dedicar4 a presentar los 

datos obtenidos durante y después de la aplicación del 

tratamiento. 

La unidad desarrollada de Estadistica fue "Correla—

ción de Pearson",siendo el post test suministrado el 23 

de agosto del presente efto. 

En la tabla 4.1,se puede observar a todos los sujetos 

Que participaron en el experimento, tomando en cuenta el 

cociente intelectual (CI) y el puntaje en el post test. 

La tabla 4.3 cluestra la estadística descrptiva del 

promedio del post test y del CI,presentando además los 

e tadigrafos de media y desviación típica o estándar. 

Para los efectos del tratamiento estadístico,se con— 

sidera a los tres grupos modulareáv 	;(l—e12—e y3—e)co— 

mo uno solo y a los grupos trádi (1—c; 2—c 
	3 —c)también 

como uno solo.. 

lis importante seflalar que el grupo experimental ori—

ginalmente tenia 38 alumnos,pero el número 5 se retiró,por 

lo oue hubo necesidad de eliminar a uno del grupo control, 

seleccionándose azarizadamente al número 16,para tener 

dos n de 37 en cada grupo. 
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Tabla 4.1 

Sujetos tomando en cuenta CI, edad y el puntaje 

del post-test. Grupo Método Modular 

No. CI Edad Y CI Edad 

1 111 15 83 20 102 17 80 

2 115 16 92 21 108 18 75 

3 98 16 92 22 125 15 85 

4 107 17 75 23 110 15 92 

5 108 15 24 100 16 92 

6 108 15 80 25 108 15 88 

7 111 15 78 26 118 16 92 

8 105 15 76 27 115 17 83 

9 117 16 88 28 108 17 88 

10 113 15 75 29 124 17 89 

11 115 15 83 30 111 16 96 

12 111 16 76 31 113 15 74 

13 120 16 89 32 124 16 88 

14 120 16 78 33 124 17 86 

15 98 16 83 34 114 17 69 

16 100 17 80 35 107 15 80 

17 108 15 75 36 121 15 98 

18 114 16 83 37 123 16 92 

19 119 17 83 38 120 15 92 



Tabla 4.2 

Sujetos tomando en cuenta CI,edad y el puntaje 

del post-test. Grupo 	Método "Tradicional" 

No. CI Edad Y Ho. CI Edad Y 

1 126 15 88 20 118 16. 96 

2 123 16 83 21 108 17 80 

3 113 17 88 22 100 17 88 

4 108 17 88 23 101 16 88 

5 119 16 75 24 116 15 92 

6 0 116 15 92 25 100 17 88 

7 118 15 96 26 118 15 92 

8 124 14 83 27 109 17 71 

9 119 16 71 28 109 17 88 

10 114 16 80 29 108 17 75 

11 113 15 83 30 121 17 83 

12 102 15 80 31 112 17 80 

13 130 16 53 32 123 17 71 

14 128 15 92 33 112 17 88 

15 119 16 88 34 116 16 71 

16 120 17 83 35 119 15 83 

17 117 15 88 36 110 17 75 

18 100 15 83 37 112 17 67 

19 104 15 96 38 103 16 71 

49 
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Tabla 4.3 

7.2tadística descriptiva del puntaje del 

post-test y el CI 

Estadígrafos del Grupo 
Modular 

Estadígrafos del Grupo 
"Tradicional" 

       

       

N = 37 

171= 84 

	

S YI 
= 	7.12 

CI = 112.44 

	

SCI= 	7.56 

N- = 37 

82.81 

S = 	8.63 
Y2 

CI = 111.28 

SCI = 18.55 

A.- Análisis estadístico 

Además Le los estadigrafos presentados con respecto 

a los resultados del post-test en las tablas anteriores, 

se procedió a realizar un análisis de varianza, partiendo 

de la fuente de variación en el conjunto de puntuaciones, 

por lo nue los conjuntos del grupo experimental y del gru-

po control o testigo fueron sometidos a un procedimiento 

tomando en cuenta la variable independiente correspondien-

te al rendimiento académico. 

Con la información suministrada por el test, se proce- 

dió P. hacer un análisis de varianze.(ANOVA), donde se obtu-
MSe 

vo una F ==na  = 0.4176 y7donde laF crítica es igual a 

0.05F1,72= 3.98 
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Tabla 4.4 

Resumen de ArovA 

Fuente de 	 Suma de 	Gl 	Media de 
Variación 	 Cuadrados 	CUadrados 

Entre grupos 26.16 26.16 <1 

Dentro de grupo 
-------- 

4509.67 72 62.63 

Total 4535.83 73 

p < 0.05 

Por tal motivo se procedió a retener la hipótesis nu— 

la uno, que es igual a Hol 
	Y1 = Y2  y se 1-echar:ála hi— 

pótesis alterna que selala que Hlt Yi> Y29  lo que sig—

nifica que no hay diferencia significativa entre las me—

dias de los dos grupos( experimental y control). 

Tabla 4.5 
Distribución de CI y rendimiento 

rr Gnin ,rupo 

CI ‘110 14 82.57 13 82.32 82.47 
111 4118 13 82.46 13 85.61 84.03 

CI.1119 10 88.00 11 80.00 84.00 
Totales 37 84.34 37 82.64 
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Gráfica 4.1 

CI y rendimiento de todos los sujetos 

	 Experimental 
Rendimiento 

8 

   

 

Control 

8 

8 

   

>  CI 

 

CI S110 1111CI1118 CI-+ 119 

Con el fin do aplicarle a los datos una ANOVA de do-

ble entrada, para interpretar interacción, el autor deci-

dió trabajar con igual número de sujetos en cada casilla, 

por lo rue azarizadamente se eliminaron de cada casilla 

el exceso de 10, habiéndose transformado los datos en el 

siguiente cuadro. 

Tabla 4.6 

Distribución de a y rendimiento 

con N.10 en cada casilla 

Grupo Experimental CIVP81 

CI 	110 80.10 84.20 82.15 

111 	CI :5118 79.60 82.90 81.12 

CI s119 88.00 78.80 83.40 

Tbtales 82.56 81.96 
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Tabla 4.7 

Resumen de ANOVA de doble entrada 

con N=10 en cada casilla 

Fuente de 
Variación 

SS G1 MS Fo Fc 

Métodos 5.4 1 5.4 <1 4.03 

CI 46.63 2 23.31 <21 3.18 

Interacción 556.30 2 278.15 5.48+  3.18 

Dentro 2737.4 54 50.69 

Total 3345,73 59 

+: simnificativa al nivel p(0,05 

Gráfica 4.2 

CI y rendimiento de muestras 

con N=10 en cada. casilla 
Rendimiento   Experimental 

--Control 

Cl 
CI ‘110 	111-ECI 5. 118 Cl2_0-119 
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B. Interpretación estadística 

Con una. probabilidad de p <0.05, la hipótesis nula 1, 
■•■11 	 0.1.• 

11011 Yi = Y2 se retiene frente n. la alternativa TIFYI>Y2 

siendo la F crítica. 
0.05F1,72= 3.98 y la Fo <1. En con— 

secuencia se concluye ene la diferencia entre las medias 

es debida, a la casualidad y no al efecto del método. 

Respecto a la hipótesis nula 2, H02: No hay interacción 

entre el CI y los métodos de ensefianza, se rechaza ya que 

en el ANOVA salió significativa la interacción con F0,  5.48 

Y  0.05F1,54= 3.18, con lo cual se puede concluir que pro—

bablemente. el CI interviene en el rendimiento, según el 

método rue se utilice. En la gráfica 4.2 se puede observar 

que los alumnos Que estudiaron con el Método "tradicional" 

rindieron mejor que los nue estudiaron con el método modu—

lar cuando tenían CI menor que 118, pero ha medida que el 

CI aumenta los del grupo modular rindieron más que los del 

tradicional esto explica el que haya salido interacción 

significativa entre el CI y los métodos. 



V. DISCUSION 

En esta parte, se procede a hacer los .planteamientos 

sobre el análisis estadístico presentado en el capítulo 

anterior, además de concluir y recomendar con base a los 

resultados encontrados en la investigación. 

Los docentes tenemos rue emprender una búsqueda teó—

rica y práctica de una pedagogía moderna Tac permita for—

mar el el educando al hombre del mahana. Como maestros 

debemos estar constantemente en busca de todo lo que 

facilitar nuestra tarea, mejorando el rendimiento téc—

nico y humano. 

Ningún método es una, receta y cada técnica ofrece al 

docente la oportunidad de desarrollar su iniciativa y 

creatividad respecto a la situación. y a las condiciones 

particulares del grupo de estudiantes a su cargo. 

En este trabajo se pretendió poner a prueba un mé—

todo nue fue recomendado para la enseflanza de la matemá—

tica por un grupo de eminentes profesores y educadores 

de diferentes países y elle UNESCO he. promovido. El mé—

todo modular se considera como una de las tantas varian—

tes de la enseñanza individualizada y fue el objeto de 

esta investigación, 
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A. Comentario] 

Esta investigación se refiere a un número limitado de 

estudiantes con una categoría relativamente selecta, se u—

tilizó un programa simple en un solo tema y por un periodo 

limitado. No es prudente generalizar a partir de los presen—

tes resultados, pero tampoco puede pasarse por alto su va—

lor. 

Con la información de los resultados que se obtuvieron, 

se concluyó que no había diferencia significativa entre las 

medias de los dos grupos (Experimental=84 y control=82.81), 

se procedió a hacer un análisis del por qué de este resul—

tado. 

Tanto el grupo experimental como el de control, fueron 

manipulados por el mismo profesor para evitar diferencias 

individuales en la actividad docente, pero era un profesor 

nuevo para el grupo por un periodo corto. Posiblemente era 

preferible nue esta función la hiciera el profesor titular, 

porque practicamente el grupo control y el grupo experimen— 

tal estaban método nuevo. Además los grupos eran tan peque— 
! 

reos que a los del grupo control se les dió bastante atención 

individual, ya que el tamaño del grupo lo permite(15,12 

en cambio en grupos numerosos como son nuestras realidades, 

el método expositivo sí hace perder el interés del alumno 

y el profesor no se preocupa por los problemas individua—

les. 
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En cuanto a los grupos, el control obtuvo un promedio 

de cociente intelectual de 111.2£: y el experimental de 112.44, 

se puede decir nue no habla diferencia. Sin embargo,es im—

portante resaltar Que aquellos métodos en que la responsa—

bilidad del alumno juega un papel importante, el CI es de—

terminante en el éxito o en el fracaso del método.(5:123). 

O sea, que varios investigadores han seffalado interactuar 

métodos abiertos y CI altos produce un rendimiento alto. 

A su vez este mismo tipo de método probablemente es menos 

efectivo con alumnos de menos capacidad. 

En este estudio, los alumnos con mayor CI fueron los 

nue tuvieron el mayor rendimiento en el grupo experimen—

tal y los con menor• CI el menor rendimiento . En cambio 

con el método expositivo, los alumnos con mayor CI fueron 

lo que dieron el menor rendimiento. 

Que la diferencia haya sido no significativa entre las 

medias de los dos grupos, en ningún momento se debe inter—

pretar como rue el método modular no sea suficiente, al 

respecto Jacobsen (1977) dice 

"No parece razonable esperar mejoras radicales 
en los primeros estadios de un programa. No obs—
tante, es decisivo que, en una primera fase,un 
programa de enseflanza modular pueda demostrar 
clara y honradamente que los alumnos rinden,al 
menos, tanto como en cualquier programa conven—
cional."(2215) 

lo anterior si quedó demostrado. 



58 

B. Recomendaciones 

Un método moderno de enselanza, no es moderno por el 

solo hecho de ser novedoso o de llamar la atención, un 

método de onse7tanza es moderno, cuando implica dentro 

de él la idea de cambio, es decir cuando implica un pro—

ceso de modificaciones constantes de la conducta. En la 

presente investigación se plantean situaciones que reruie—

ren tomar algunas decisiones en cuanto a la metodología 

de la enseñanza; de ahí que, a manera de recomendaciones 

se proponga los siguientes planteamientos: 

1. Que se realice una réplica de la presente investiga: 

ojón en condiciones de estudio diferente a las del Co—

legio Americano , con distinto nivel socio—económico y 

con clases numerosas.. 

2. Hacer una réplica dándole atención especial con mate — 

rial optativo a los alumnos atrasados. 

3. Abri rel compás para nuevas investigaciones sobre es—

te método, aumentando la muestra y no sólo en el área 

de matemática. 

4. Investigar cómo perdura el aprendizaje con este méto—

do con referencia a otros métodos educativos en la trans— 

misión del ccnocimiento. 

5. Investigar los efectos del método modular en cuanto a 

actitudes,independencia y hábitos de estudio. 

6. Investigar los efectos del material optativo del módu— 

lo en los alumnos con alto y bajo CI, 
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APENDICE A 

COLEGIO AITSIC141TO DE GUATEMALA 

SECCION SECUNDARIA 

Asignatura: Elementos de Estadística 

Unidad Corralación de Pearson 

Objetivo Generales: Al finalizar la unidad: 
1.- Diatinguirá cuando 2 variables están relacionadas o no. 
2.- Será capaz de interpretar el significado de un coefi-

siente de correlación de Pearson, 
3.- Adquirirá práctico, en reconocer la representación. grá-

fica de un coeficiente de correlación de Pearson. 

Objetivo especifico: Al finalizar la unidad Ud. deberá, 

poder calcular el coeficiente de correlación de Pearson 

usando puntales burdos y también con puntales tipificados. 

INTRODUCCION 

Cuando tenemos 2 sucesiones de datos, a veces se ob-

serva nue los datos están más "relacionados" entre si que 

otras veces. Se dice que están más o menos "correlacionados". 
Ejemplo 1 	Lancemos 10 voces un Dar de dodosAyByano- 

tomos lo nue salen cada vez.Supongamos que resulta la ta-
bla y el gráfico siguiente: 

Dado A Lado 	B 
2 2 
3 5 
6 3 
5 1 
1 4 
5 c 
6 5 
3 n,. 
2 4 
4 3 

Dado 

5 	 •(3,5) 	•( 6 75) 
(1.4)(9 n) 

4— • s`-"(,4) 

3- 	 .(4,3) .(6,3) 

2.— 	.(2,2) 	.(5.2) 

1— 	 ,(5.1) 

1)  

2)  
3)  
4)  
5)  
6)  
7)  
8)  
O) 

10) 1 	1 	1 	1 	1 	I ) Dado A 1 2 3 4 5 6 7 



Altura del hijo en cros. 

1801  

(4 

Las coordenadas de cada cantos, corresponden a. los va—

lores de cada dado. Los puntos del 7sc;1.fico aparecen com—

pletamente desordenados. No se nota ninsuna relación en—

tre los puntos. SE DICE QUE YO BNY CORRELACTON ENTRE LOS 

HUMEROS (NUE SACA EL DADO ''A." Y LOS DEL DADO "B"2 son cosas 

indeuendimntes. 

ilemplo 22 Consideremos une tabla. de las alturas de padres 

e hijos adultos. Supongamos que los datos sean los indicar 

dos en la tabla y que se indica cada par por un punto en 

el plano(X altura del padre, Y altura del hijo). 

Padre 	Hijo 
X 

160cms. 170cms. 

155cms. 165cms. 

165cms. 170cms. 

160cms. 165cms. 	 170 
170cms. 175cms. 

165cms. 175cms. 	 160 
175cms. 180cms. 

175cms. 170cms. 

170cms. 1 70cms. 

155cms.-  155cms. 

175cms. 175cms. 

ffe nota que al crecer la altura de los padres "hay una 

cierta. tendencia" a que tambión crezca la altura. de los hijos 

(para este ejemplo), se dice que entre X e Y existe"correlación". 

Ejemplo 32 Entre la edad de ciertos árboles (en años) y la 

altura de los mismos( en. metros) se hen medido los siguien—
datos: 

Años Altura 
	 Yr 

X 	Y 

1 	1.5 	 4 
3 — 2 	2.5 	 9 

3 	3 
4 	3.5 

5 	4 
En este caaoplos puntos representativos no están en linea 

recta,pero se puede decir que"casi"están en línea recta. Se 
dice dile hay "mucha correlación". 

. • • 

. 	• 	• 	• 

• 
Altura del 

) padre en cros. 
160 170 180 

4 	11 	• 	>X  
1 2 3 4 5 
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Ejemplo 4 Se investigó el tiempo ( en horas) de 6 alum—

nos que estudian diario la asignatura de Matemática y las 

calificaciones que obtuvieron al fin de mes. 

Alumno Tiempo 
X 

Calif. 
Y 

José ..1- h. 60 

Miguel _ ], h. 80 

Marta 1 h. 70 
Emily .  1 h. 80 
Carlos 2 h. 100 
Roberto 2 h. 90 

X 
lh. 21. 

Se observa que existe vinculación entre el tiempo que 

dedican a la asignatura y la calificación obtenida. La 
correlación es evidente. 

EJERCICIOS.—Hacer el gráfico para ver si hay correlación 

notoria. Haga un comentdrio a cada ejercicio. 

1. Se han tabulado para 8 jugadores de Futbol, el número 

de goles (X) y el número de faltas (Y) que han realizado 

durante los partidos de un campeonato. 
Jugador 	Goles 	Faltas 

1 3 1 
2 4 4 

3 2 0 

4 1 1 
5 5 3 
6 6 4 
7 2 2H 
8 1 2 

70 
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2.— La edad (en anos) de ciertos alumnos y la puntuación 

obtenida en Español se observa en la siguiente tabla: 
Edad 	Calificación 

	

X 	 Y 

	

15 	 90 

	

13 	 100 

	

14 	 70 

	

12 	 60 

	

16 	 50 

	

17 	 70 

3.— Lance dos dados (A y B) 10 veces. Los posibles resul—

tados en cede' dado son 1,2,3,4,5,6. Anote los que salen 
cada vez. Haga su gráfico y coméntelo. 

4.— Pregúntele al azar a 6 amigos su edad y su peso. Gra—
fique y comente. 

5.— Pregúntele a 7 companeros su calificación del mes 

anterior en Matemática y en Español. Graffeuelo y comente. 
6.— Con sus palabras, diga quá entiende por correlación.« 

El concepto de Correlación.— 

Tan pronto empezamos a hacernos preguntas acerca de 

las relaciones existentes entre las variables, nos inter—

namos en el área fascinante de la CORRELACION. A fin de 

expresar cuantitativamente hasta quó grado están relacio—

nadas dos variables, es necesario calcular el llamado COE—

FICIENTE DE CORRELACION, ay muchas clases de coeficien—

tes' de correlación, la decisión de cuál emplear para una 

serie de datos específicos depende de factores tales co—
mo : medida en la cual se expresa la variable; caracte—

rística de la distribución de las calificaciones(lineal 

o no lineal), en esta unidad estudiaremos el coeficiente 
r de Pearson. 
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No importe. qu(") tienicn de correlación se empfle,pues 

todas tienen ciertas características comunes: 
a.— Se obtienen 2 series de medides en los mismos indi—

viduos. 

b.— Los valores de los coeficientes de correlación varían 
entre +1 y —1. Ambos extremos representan relaciones 

perfectas entre las variables. Y 0.00 representa la 

ausencia de relación. 

c.— Una relación positiva significa, que los individuos 

MIL,: obtienen calificaciones altas en una variable, 

tienden a obtener calificaciones altas en la otra va—

riable. La aseveración contraria tambián es vólida, 

es decir, lds individuos QUO obtienen una calificación 

baja en una variable tienden a obtener una califica— 

ción baja en la segunda variable. 

d.— Una relación negativa significa que los individuos 

que obtuvieron una calificación baja en una varia— 
ble, tienden 	obtener una calificación alta en la 

segunda variable. Por el contrario,los individuos 

nue tienen una calificación alta en una variable, 

tienden a obtener calificación baja en la segunda 
variable. 

A continuación podrá, observar una serie de DIAGRA—
MAS DE DISPERSION que ilustran varios grados de relación 

entre dos variable X y T. Al interpretar las figuras, es 

importante Que recuerde quo cada. punto representa dos 

valores : la calificación de una persona en la, varia—

ble X y la calificación de la MISMA persona en la. va—

riable Y. La variable X se representa a lo largo do l-as 

abcisas y la variable Y n los largo de las ordenadas. 
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Y 

  

 

r=0. 55 

)-X 

 

>x  

   

     

 

r=0.00, 

  

r= —1 

   

 

X 

  

    

    

     

     

Le correlación es nuola. o cera., cuando no se observa 

ninguna tendencia en le nube de puntos. En los diegremos 

de dispersión ant,eriores, se componen de puntos que pare, 

cen esparcirse en el plano de una manera caótica, mó.s 

posar do este aparento caos, ando las variables estón 

verdaderamente relacionadas, los puntos tienden a agru — 

parse con mayor o menor intensidad alrededor de una linea 

Por ello el diagrama de dispersión es un buen indice —

dor de le relación existente entre las variables estadís—

tica. 

La correlación perfecta, nose dó en porsonos(Ciencies 

Socialcs,Educación), sólo en ciencias e xactas. 

Existe correlación alta,bejn; doponde do las vuriables. 
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r 40.20 

0.24.rt 0.40 

0.4.tr 4.0.70 

0.75 r <1.00 

(Recordar nue 
correlación 

ALGUNOS TIPOS 

relación indiferente y despreciable, 

relación baja, existente,pero leve. 

relación sustancial o marcada, 

relación de alta a muy alta, 

con el signo contrario, el coeficiente de 
tiene la misma intensidad) 
DE CORRELACION(Tendencia) 

a, Las correlaciones entre mediciones físicas y menta— 
les.....••.•....ea 

wornammneemen•••••• 	BAJAS 

b. Entre coefiente Intelectual y rendimiento,un coe— 
ficiente r 	0.70 se considera..,...... 	ALTA 

c. La correlación entre semejanzas de rasgos físicos 
o rasgos mentales entre padres e hijos, un coeficien— 
te de r 0.60 es 	 ALTO 

De modo nue la relación perfecta se expresa por un coe—

ficiente de 1.00 ( o menos 1) y la falta completa de rela—

ción, por coeficiente de 0.00, Entre estos dos limites 
se encuentran los grados crecientes de relación positi—

va, por ejemplo 1 0,33,0.65,0,95. Un coeficiente de corre—

lación rue est entre 0,00 y 1.00 siempre implica algún 

grado de asociación positiva, y el grado de correspon—

dencia depende de la magnitud del coeficiente. 

La relación tambión puede ser negativa,Esta signifi—

ca que un alto grado de una característica puede asociar—

se con un bajo grado do otra.. Cuando la relación negativa 
o inversa es perfecta, r = —l.Supongamos nue en una cla—

reducida de diez jóvenes, el mejor en Geografía es el 

último(dócimo) en Español, el segundo en Geografía, es 

es el penúltimo (noveno) en Español y que cada estudiante 
se halla exactamente tan distante del tope de la lista 
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de Geografía como del extremo inferior de la lista de 

Español; en este caso, la correspondencia entre el ren-' 

dimiento en Geografía y el rendimiento en Español es bas-
tante regular y definido, pero la dirección de la rela-

ción es inversa y r=-l. Los coeficientes negativos pue-

den extenderse de -1 a 0.00. Coeficientes de -0.20, 

-0.55 o -0.81 indican grados crecientes de relación ne-
gativa o inversa. 

EJERCICIOS.- 

1.- Si los puntajes de Historia y Geografía en una sección 

están relacionados con r=0.80 ¿Qué podría comentar? 

2.- Si los puntajes de Español y Matem6,tica en una sección 
están relacionados con r=-0.80 ¿Qué podría comentar? 
3.- Se seleccionan a 20 alumnos Que tienen la misma esta- 
tura(altura)y 	les pregunta su preferencia vocacional. 
¿Existir1-1, correlación entre esas 2 variables? 

4.- Clasifieue los siguientes coeficientes de correlación 

(relación indiferente,baja marcada,alta) : 0.85; -0.34; 

.0.571 0.00; -0.93;0.85; 0.15; -0.20; -0.60; -0.40; 0.95; 

.7.0.80; 0.76; -0.97; -0.25. 

5.- Un investigador realizó un experimento y encontró la 

la correlación entre dos variables : X y 	Su correla-t 
ción se basó en 40 parejas de calificaciones y r= 0.38.¿ 

¿Qué puede decir acerca de la relación entre las dos va-
riables? 

6.- En-  un reporte, un trabajador de investigación ,•infor-
m6 de una correlación de 1.75 entre dos variables.¿Cuál 

es su comentario? 
7.- ¿Cuál supondría usted que fuese la correlación entre 
la altura de maridos y mujeres(esposas)?¿Por qué? 



71 

8.— Si la correlación entro peso y estatura es positiva, 

entonces la, gente alta tendería a ser pesada. Comente 

qu6 pasaría si la correlación entre peso y estattura fue—
se negativa. 

9.— Suponga que las pruebas X y Tse correlacionan posi—

tivamente, Josó Miguel salió muy bien en la prueba X, 

probablemente cómo habrá salido en la prueba Y? 

10.— Otras dos pruebas se correlacionan negativamente. 

Guillermo salió muy bien en la primera prueba,¿Cómo 

puede esperarse que haya salido en la segunda? 

11.— Dos pruebas tienen un coeficiente de correlación 

de cero, si Alfredo salió bien en la primera prueba, 

¿Qué podría comentar respecto a su resultado en la se—
gunda prueba? 

CONDICIONES EN LA INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE CORRE— 

LACION r DE PEARSON-. 

Antes de calcular el coeficiente de correlación r de 

Pearson, se debe examinar la gráfica de la nube do pun—

tos (diagrama de dispersión) y ver si se cumplen dos con—
diciones: 

a.— Si los puntos del diagrama tienden a agruparse en 

una linea recta (las variables se relacionan lineal—
mente). 

b.— La segunda condición es la homoscedasticidad (la 

dispersión la podemos encerrar entre una elipse), 

A continuación se presentar cuatro diagrenas,pa—

ra que Ud. los analice y decida cuáles cumples las: 
condiciones anteriores. 
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(a) 	 

Y 
a , • 

e 

• 
	• 

• • 

De los diagramas anteriores, el (b) y el (c)' presentan 

homoscedasticidad, los otros carecen de ella. 

El coeficiente de correlación de r de Pearson, se 

conoce tambión con el nombre de coeficiente de correla—

ción momento—producto. 

Parra usar el usar coeficiente de correlación r de 

Pearson es conveniente que N< número de sujetos), sea 

grande, N 	32. 

Para el c6lculo del coeficiente r de Pearson es con.— 

veniente que Ud. se ayude de una calculadora para realizar 

las operaciones, con esta ayuda se le har6 f6cil encontrar 

r de Pearson por medio de la siguiente fórmula: 

laxy-  2x .2y 

N.21)(z- (2A1UÑ5yz-(zp2:3 



tá: 

En la fórmula anterior, aparecen las puntuaciones bru-

tas(burdas,originales) en la prueba X y en la prueba Y. 

Consideremos los 
Sujetos 	X 	Y. 

siguientes 

X2 
datos: 

2 Y XY 
1 20 12 400 144 	240 
2 18 16 324 256 	288 
3 16 10 256 100 	160 
4 15 14 225 196 	210 
5 14 12 196 144 	168 
6 12 10 144 100 	120 
7 12 9 144 81 	108 
8 10 8 100 64 	80 
9 8 7 64 49 	56 
10 5 2 25 4 	10 

N=10 2 X=130 2:Y=100 rX2=18T8 2Y2=1138 ZYX=1440 

Por ser puntajes burdos, utilizaremos la fórmula ante-
rior: 

y-2  N ZXY -2XZY  
(42in y2_ (2y) 2\ 

En ella sólo tenemos que sustituir las sumatorias ya 

encontradas, se le sugiere que rebise cada columna; la 
columna de X2 está formada por cada puntaje de la colum-

na X elevado al cuadrado; similarmente la columna de 
Y2  está formada por cada elemento de la columna Y ele-
vado al cuadrado, finalmente la columna XY se forma mul-

tiplicando los puntajes de cada individuo en cada una de 
las pruebas. Ahora sustituyamos en la fórmula: 



7 4 
10(1440)-130(100) 

r = 

1.0(1878)-(130)2  10(1138> -(100)2  

14400 - 13000 
• NIMIZIP - 	 — 

  

  

 

1400 
r 
1118780-16900)(11380 -10000)` 	(1880)(13800) 

1400 	1400 
r =     = 0.87 

V2594400 	1610 r=0.87 
RECUERDE VERIFICAR TODAS LAS OPERACIONES 

Ejercicios.- 

1.- Calcule el coeficiente de r de Pearson utilizando 
la fórmula anterior. 

Sujetos X 
1 18 15 
2 18 17 
3 15 10 
4 15 13 
5 14 10 
6 11 10 
7 15 9 
8 10 18 

Para encontrar r, Ud. tendrá que efectuar las columnas 
X2, Y2, XY-, luego sumar cada columna y obtendrá 1E2:2; 

Lr2; 	XY-  y los sustituye en la fórmula. 
2.- Un experimentador estaba interesado en la relación 
entre el número de temas recordados y la cantidad de 

cierta droga suministrada durante un periodo de 24 horas 
antes de la prueba de memorización. ara ello, 20 sujetos 

aprendieron una larga lista de palabras y después cada uno 
ingirió una cantidad de droga al azar. Existe alguna re-
lación entre el recuerdo (Y) y la cantidad de droga sumi-
nistrada (Y), si se obtuvieron las siguientes sumas: 
/:X=240 	3:T= 400 ; 1X2= 3600 ;IY2= 928011EXT=.5280 



   

= 56  
N' 	5 

352 
70.4=8.39 

5 

5  
3.— Cada una de 35 personas presentó 2 pruebas, si se 
calculase cl coeficiente de correlación¿quó valor se—

ría el do N? 

4.— De una muestra de 10 elementos, se calcularon las 

siguientes sumas de problema de correlación: 

/X.71; 1:Y=70; 5:X2= 5551 EY2=526;EXY=527 

el valor de r. 

Compare con sus compañeros las respuest—s discútalo con 

ellos en caso de no coincidir. 

Otro iritodo para calcular r de Pearson es tipifican—

do las puntuaciones, recordemos como transformamos pun—

tajes burdos (originales)' a puntajes tipificados, para 

ello usamos la fórmula: 

X  -- X  Z — 	
S 	S 

Siendo X: cualquier puntuación, dato o medida burda. 

X.; media de la distribución original. 

X: X — X 

S: desviación típica de la distribución. 

Para recordar esta cálculo revise el siguiente ejercicio: 

70 14 196 1,66 
60 4 16 0.47 
50 —6 36 —0.71 
54 —2 4 —0.23 
46 —10 100 —1.19 

5:X=280 	Z%4=352 

Si despuós do esta breve rectierdo, todavía no está muy cla— 

ro sobre como pasar a pontaje Z,revise sus apuntes,pues es—

to fue estudiado anteriormente. 

X  X—i (X—XY2  



Zr  Z 3r.  
0.869 
1.863 
0.00 
0.496 
0.124 
0.00 
0.062 
0.372 
0.931 
3.974 
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Bien, Para calcular r de Pearson con puntajes tipi-

ficados, tiene la siguiente fórmula: 

ZZ_ Z 	 X - X 	 Y' - Y;  
rt ...±17Z_ 	Z - x• 	Sic 	y- 	S,  

Y 
Ejemplo: 

Y 

	

20 	12 

	

18 	16 

	

16 	10 

	

15 	14 

	

14 	12 

	

12 	10 

	

12 	9 

	

10 	8 

	

8 	7 

	

5 	2 

x-5c 
'Y 2  » 1 Z Z

3r  
7 2 49 4 1.61 0.54 
5 6 25 36 1.15 1.62 
3 0 9 0 0.69 0.00 
2 4 4 16 0.46 1.08 
1 2 1 4 0.23 0.54 
-1 0 1 0 -0.23 0.00 
-1 -1 1 1 -0.23 -0.27 
-3 -2 9 4 -0.69 -0.54 
-5 -3 25 9 -1.15 -0.81 
-8 -8 64 64 -1.84 -2.16 

Z-1=130 2:Y=100 n2=188/12=138 	ILZxZy=8.69 
188 
10 - 4.34  

Y= 100  - 10 
0 2  

S 
211 V138 

y 	= Tu- - 3.71 

x 	Z  y 

	

r - 	- 8.69 	N 	 = 0.87.  10 
Entonces si se tiene 2 series de puntajes (X,Y) cada 

puntaje lo pasa a puntaje 0, obteniendo Zx  , Zy  y luego ten-
dr11, que encontrar otra columna con el producto Zx  Z , la 
suma de todos estos productos(22x  Zy  entre N, nos d6. el r 
de Pearson. 	

JJ 
 

Pruebe completando el siguiente ejercicio: 

5c=  122_ = 13  
10 



ZX.2=146.11.(12=93. 6 YX=83 £Y=82 

2.  X 

-= N - 10 - 

"ZxZy=9.13 

146.1 =\/ = 
3.82 10 
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Complete las casillas on blanco. 

X Y- X-X Y;-Y' 2 2 Zx Y 
Z Z x y 

15 12 6,7 44.89 1.75 2.17 
14 14 5.8 33.64 1.89 
10 9 

9 10 

8 
8 7 -1.2 1.44 -0.39 
7 8 0.02 
6 4 -2.3 5.29 -0.602 0.82 
4 6 
2 4 -4.2 17.64 -1.37 

2Y. 	- N - 10 3y 4-77
93.6 I

--  = 10 = 	3.06 

2ZxZy  
r - 	 	 - 0.92 

Ejercicio2.- Para un grupo de 40 personas, el producto de 

las puntuaciones Z de dos variables es 32.4 ¿Cuál es la 
correlación entre ambas? 

3.- Para ver cuánto es la correlación entre dos series de 
puntajes do 35 individuos,se encontró que>_ZxZy, -18.25 
Encuentro el valor de r. 
4.- Las siguientes calificaciones fueron obtenidas por 7 

individuos en 2 pruebas.Calcular r usando uuntajes tipificados. 
X 

60 
Y' 

90 
70 
60 

80 
70 

75 60 
80 50 
80 60 
90 50 





APENDICE B 

Lecturas optativas 

Lectura /1 

Cuando se encuentran correlaciones bajas,se cae en la 

tentación de concluir nue o es muy pequeña o no existe 

relación entre las 2 variables que estamos estudiando...:: 

Sin embargo,debe recordarse que r de Pearson refleja úni-

camente la relación LINEAL entre 2 variables.No encontrar 

evidencia. de una relación entre 2 variables puede obede-

cer a una do dos posibilidades: 1).  pe hecho las 2 varia-

bles no están relacionadas, o 2) las variables están re-

lacionadas en forma NO LINEAL. En este último caso, la 

r de Pearson no seria una medida apropiada para estable-

cer el grado de relación entre las variables. 

Como ilustración,grafiquemos la re- Fuerza del apretón 

lación existente entre la edad y la 	de manos- 

fuerza de un apretón de manos. 

,• • 
• 

• •• 
f•I 

Ole  
0

0 	
0 

->Edad 

Generalmente,es posible determinar si existe una relación-

lineal examinando el diagrama de dispersión.Si la distri-

bución de los puntos en el diagrama de dispersión es e-

Ilptica,puede suponerse con-  certeza que la relación es 

lineal.Algunas pequeñas desviaciones de la linealidad 

no tendrán una gran influencia en el tamaño del coefi-

ciente de correlación. 

Cuando existe una marcada curvatura, como en el gráfi-

co anterior,un coeficiente de correlación curvilíneo es 

el indicadoupor ello es que se debe construir un diagra-

ma de dispersión antes de calcular la r de Pearson. 
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La suposición de que existe UNA RELACION-  LINEAL,es la 

justificación más importante del empleo de la r de Pear-

son como una medida de relación entre dos variables. 

Otra situación que da lugar a un coeficiente de corre-

lación indebidamente bajo proviene de la restricción del 

rango de los valores en una de las variables.Por ejemplo, 

si estuviéramos interesados en las relaciones que hay en-

tre la edad y el peso de niños de 3 a 16 anos indudable-

mente obtendríamos un coeficiente de correlación más bien 

alto entre estas 2 variables.Sin ernbargo,supóngase que 

tuviramos que restringir el rango de una de nuestras 

variables ¿qué efecto causaría esta situación sobre la 

magnitud del coeficiente? Si tomamos en cuenta la mis-

ma relación,pero sólo con niños de 9 y 10 años,probable-

mente encontraríamos un coeficiente más bien bajo.Obsér-

ve la gráfica 

altura 

4 • 
• 

Se observará que la relación total ilustrada es más 

bien alta.La inserción en la parte superior de la gráfi-

ca ilustra lo que sucede cuando restringimos el rango. 

Adviértase que el diagrama de dispersión contenido en 

la inserción representa una correlación sumamente baja. 

Esta restricción del rango se designa frecuentemente co-

mo rango trincado. 

El Problema del rango truncado no es raro en las inves-

tigaciones sobre el comportamiento, puesto que muchas T. 

de éstas se realizan en Colegios y Universidades donde 

los individuos se han preseleccionadc de acuerdo con 



81 

su inteligencia y otras variables relacionadas. Asi que 

representan un grupo relativamente homogneo respecto a 

estas variables. 

En consecuencia, cuando se hace una tentativa para de—

mostrar la relación entre variables como las calificacio—

nes del examen de ingreso universitario y calificaciones 

universitarias, el coeficiente resultante suele disminuir—

se a causa del rango truncado. Ms aún, puede esperarse 

oue las relaciones sean menores para las universidades 

que seleccionan sus estudiantes a partir de un rango redu—

cido de calificaciones. 

Lectura tomada de "ESTADISTICA GENERAL" de daber/Runyon 

Esta lectura iba en papel color rosado. 



_ ¡Olit RaR0!;HaCE 	\ 
(CAL0'9 CDA VEZ OUE k 
"EL TFJMWOMETRO SUBE:  

Nota ¿Hace calor porque el ter-
mómetro esté alto? ¿ror qué 

es errónea esta conclusión? 

_•- 
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Lectura optativa 	2 

CORTJETACI,flT 	CiUSALID*D.- 

Cuando dos variables estén relacionadas, es posible 

predecir una de ellas con base en el conocimiento de la 

otra. Esta relación entre correlación y predicción con-

duce, amenudo, a. mondo, aun serio error de razonamientol 

esto es,ls relación entre dos variables conlleve, frecuen-

temente la implicación de que une es causa de la otra.E3- 

to es especialmente cierto cuando existe una correlación 

temporal entre las variables en cuestión, o sea cuando 

una "recode a la otra en el tiempo. Lo que frecuentemen-

te se nasa por alto es el hecho de Que las variables pue-

den no estar unidas causalmente de alguna manera,pero 

pueden variar juntas en virtud de un lazo común como una 

tercera variable.Por ejemplo, si Ud. es aficionado a ob-

servar los Tif5jar027  notaré que a medida que el número de 

pélaros =Lenta en la primavera, el pasto se torna pro-

grssivaments nr verde. sin embargo, aceptando que el ma- 

yor número de horas de sol y el mayor calor constituyen 

el tercer factor eue afecta ambas variables, no se pue-

de concluir que los péjaros sean la. causa directa de que 

el pasto se vuelve verde o viceversa, Sin embargo, hay 

muchas ocasiones, particularmente en el estudio de las 

ciencias del comportamiento, en que no es tan fécil i-

dentificar el tercer factor. 
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Supongamos nue fid. ha demostrado que hay una corre-

lación positiva alta, entre el número de horas que los 

estudiantes emplean preparando un examen y las califi-

caciones obtenidas en tal examen.lid. puede llegar a la 

conclusión de que elndmero de horas de estudio es la 

causa de lo, variación en las calificaciones. Esta pa-

rece ser una conclusión perfectamente razonable y, pro-
bablmente 2  estará, de acuerdo con lo nue siempre le han 

dicho sus padres y profesores. Veamos más do cerca las 

implicaciones de esta relación causal. En el supuesto 

de nue un mayor número de horas empleadas en estudiar 

cause un aumento de las calificaciones2 podrínmos espe-
rar que cualeuier estudiante que dedique mayor tiempo 

al estudio,tenga garantizada una calificación alta y 

cue aquél cue pase menor tiempo con sus libros,reciba 

una calificación infarior.Este no es necesariamente el 
caso.flemos pasado por alto el hecho de que el mejor es-

tudiante ( por su mayor grado de inteligencia),motiva-
ción más poderosa2 mejores hábitos de estudio,etc) dedi- 

que menor tiempo al estudio, y tenga una actuación mejor, 

simplemente por su mayor capacidad. Lo que queremos de-

cir es que los estudios de correlación simplemente no 

permiten establecer inferencias de causalidad.La corre-
lación es una condición neccsaria2 pero no suficiente 
para establecer una relación de causalidad entre dos va- 
riables. 

En resumen,para establecer una relación de causali-

dad es necesario realizar un experimento en el cual una 

variable independiente sea, manipulada por el investiga-

dor y los efectos de estas manipulaciones se reflejen en 

una variable dependiente o de un criterio. Un estudio 

de correlaciones carece del requisito de una manipulación' 
independiente, 
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Las falsas inferencias causales covientes de datos 

de correlación, reciben el nombre de falacia POST HOC. 

Ejemplo: Se han recogido multitud de púgjuas y cifras 

que ilustran el costo de la educación universitaria y 

se han publicado cantidad de panfletos que muestran es—

tas cifras:estos folletos demuestran definitivamente QUG 
los cgrasedos de la universidad tianen mayores ingresos 
económicos eno las personas que no asistieron a ella. 

Lo único malo es gil° estas cifras y hechos conllevan 

a una. conclusión injustificada.tstsmos ante una falacia 

POST HOC muy clara. Las cifras de estos folletos muestran 

quo si Ud. asiste a 1 universided,al final Ud. ganarú 

mús dinero gua si se decidiese s emplear esos cuatro 

de su vida, en cualquier otra forma.Esta conclusión injus—

tificada tiene como base la suposición, tambión injusti—

ficada,de nue la universidad capacita para percibir mús 

dinero y que la gente nue lo gana,logró su objetivo por 

haber asistido e ella. En realidad, no se sabe si esa 

misma gente hubiera ganado dinero aún sin haber asis—

tido a le. universidad. Existen dos factores que indican 

lo poderoso de tal aseveración.Les universidades tienen 

dos grupos de muchachos—desProporcionados en número—

los listos y los ricos. Los listos seguramente ganarún 

buen dinero,aún sin los conocimientos universitarios, En 

lo que so refiere a los ricos, se sabe que el dinero lls= 

ma al dinero. Son POCOS los hijos de ricos oue podemos cla—

sificar en los ostratos de bajos ingresos,hayan o no asis—

tido a la. universidad, 
L7CTURA TOMfeD 	'ECTADIETICA GEYERAL D. HR,BER/RUYON 

Nota: Loe cuidadosamente los anuncios de los periódicos, 
revistas,escucho anuncios de radio y televisión, y encuentre 

ejemplos de falacia Post Hoc, 

Esta lectura se presentó en papel color celeste. 
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PruebP evnlu-,tivn, de le. unid=,d modul-tr 

COL7GIO .dIEERICWO Dl GT,U,17 

UCCION S'dCUNDARIA 

Nombre 	 CPlific ci6n 

Este 	n constado 24 -17t mes, poro contestar ce,dp uno 

de ellos, Ud. deber6 escop:er le resouestp co wta de en-

tre 4 Ritern-tivn,n,ólo une en l-  correctp,seleccióneln, 
T la letrs que lo corresponde escrIbelp en 01 pq,r6nto- 

eis (11P, ost6 el finel de II 	xpunten,dp,. 

.-El teTpdo de q,socipci6n. entre 2 vn,ribles nos lo d6 

desvieción est6ndP,r. 

G - vri/'dolc dc,oendiente. 

c.- verieble independient 

d.- coeficiente de eorroln,ción. ......................( 

2.-De los niguinten die,grmes de dispersión¿cu61 de ellos 
indica unp correlción nogstivn? 

• 

t  -1->X 
O 0 O • O 	0 	****** 	O 0 O • O • ( 

3.- ¿Culi do los siguientes diagrPmss de dispersión no 
indican temdencia alguns? 

 

Y 'y- 

 

Y Y 

(d)i 

       

(a) 

  

(b) ( o ) 

  

        

        

) 

Y 

( o) 

>z 

0 	...O . 	0 . ( ) 



4.— Si una variable no varía y la otra toma valores sife—
rentes para todos los puntos, entonces 

a.) la correlación es nagtive.. 

h.) la correlación es igual a cero. 

c.) la correlación es alta positiva. 
d.).  no podemos emitir juicio. 	 ( ) 

5.— Cuando tenemos puntajo tipificados 

a.) no podemos encontrar el coeficiente do correlación. 

h.) podemos encontrar el coeficiente de correlación por 
medio de Swearman. 

c.) podemos encontrar el coeficiente de correlación por 
medio de Fearson. 

d.) teneaon ene transformar a puntajes burdos 	 ) 

6.— Cuando determinamos el en-  ficiont de,  correlación oli—
tenemos 

a.) una ecuación. 

b.) una linea. 

c.) un número. 

d.) una nube de puntos ................".."." 	( 

7.— El coeficiente de correlación establece entre 2 varia—
bles un (una) 

a.) causa. 

b.) efecto. 

c.) calificación. 

d.) relación. ..................... .......... 0......( ) 

8.— ¿Cu61. de las siguientes proposiciones es falsa? 

a.) Un coeficiente de correlación alto puede ser negativo. 

h.) Un coeficiente,  de correlación bajo puede ser positivo. 

c.) Si la correlación es perfecta, r es igual a 1 6 a —1. 

d.) Si la correlación es perfacta9r es diferente de 1.. ( ) ....... ..... 	.....  
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9.- Los puntojes en los test A y B. ordenados de acuerdo 
a cada individuo son los oiguiontes 

Sujetos TostA TostB 
1 	 18 	22 

------ 3 	 13 	19 
4 
	

1215 
11

G. 
 

Por simple inspección puede concluir 211e 

a.) no existe corrclación, 

b.) la correlación. es  eoitiva, 

c.)la correlación os ncgativa. 

d.)(No puede omitir juicio)................... ****** ( 	) 

10.- ¿Cul de las siguientes expresiones MO es condición 
para, cncontrox el coeficiente de correlación de Pearson? 

a.) Examinar la grexrice. de la nube de puntos. 

b.) Los puntos de la nube deben tender a agruparse linealmente. 

c.) El diagrama debe prescnter homoocodasticidad. 

d-) Entro las variables debe existir relación curvilínea. 

	

( 	) 
11.— Los co eficientes de correlación pueden variar de 
a.) -1 a 1 

b.) -2 a 2 

c.) -1 a 1.1 

d.) 1 a 2 e............................. ........ ....( 	) 

12.- Un estudiante calcula el coeficiente de correlación 
de Pearson entre 43 pares (X,Y) y encuentra un r=1.ol 
Podamos uot.lr absolutamente seguros de que 

a.) "IR., correlación entru X e Y es alta. 

b.) los valores de X e Y miden el mismo fenómeno. 

c.) el c(lculo de r ha sido incorrecto. 

d.) el ciculo de las mgdiAs ha sido incorrecto.......( ) 
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13.- Antes de calcuLtr el coeficiente do correlación os 
recomendmblo construir el (la) 

a.) histograma dd colurinas. 
b.) polígono dp fracupncios. 
c.) t.lcla do frpcudncits, 
d.) diagrgi2 dp lispersión...........................( 

14,- El signo del coeficiente de correlación indica el(la) 
.) grado de significación. 
b.) intensidod de la asociación. 
c.) sentido di le relación. 
d.) couso d- lo 

150- ido magnitud del cooficient de correlación indice 01(1a) 
a.) intensidad de lo relación. 
b.) sentido de la relación. 
c.) signo de la asociación. 
d.) ceust de lío relación. ............................( 

16.- ¿Cuól de los 2igui ntes coeficientes de correlación 
se puedo considorar despreciable? 

aij 0.12 

b.) 0.50 

c.) -0.73 
d.) -0.90 ................... ...... 	......... ....( 

1 7.- El promedio de la. aumatoria de los productos do los 
punttjes 7 do 2 series de punta s se llena 

a.) nuntajo si ma. 

b.) coeficiente dm correlación. 
c.) desviación estóndhr. 
d.) media 
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18.- Si al hscer. el 1- rgre 	do di hersión no so observa 
ninguna, twnd¿ncie en le. nube de puntos, entonces 

a.) lee, correlación es negetiva. 

b.) 1. correlación es soeitiva. 

c.) no axiste correlación. 

d.) le, correlación es curvillnea..................( 	) 

19.- ¿Citól de los siguientes coeficientes de correlación 
se puede considerar muy alto? 

-0.12 

0.51 

0.68 

-0.95 ......................... ..........( ) 
2o.- De una muestra de 35 personas,resultoron las siguien-

tes sumas de un problema de correlación 1:X=71; Yy.70: 

7-Z-= 555; 15Y2=526; 1XY=527.E1 coeficiente 4_- 	 "r" es 
0.e6 

b.) 

c.) 	0.94  
d.) 	0.97 	°°° ° ° ° " ° ° ° 0 " ' 00 0 ° 0 " ° 0 ° 0 ° 0 ° °""0 • 00(  

21.- Se encontró que el coeficiente "r" entre 32 pares dr 
puntajes fue r=l¿Quó valor habró sido el de TTZ 

xZ ? y 
1 

h.) 32 

e.) 64 

d.) Hace falta información para saberlo..........( ) 

22.- 48 personas se presentnron a 2 pruebas,si si: calcu - 
1 se cl coeficiente 	ortra a1las,e1 valor de N seria 

24 

b.)• 48 

c.) 96 

d.) Ninguno do los antariores....................( 
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23.— Ps.r5 	un grupo do 50 uorson.7,s, 	suritori de los 
productos do las puntua.cionus Z do dos inariablos os 

Lo correlación entro ambas es 

t.) 	0.08 

b.) 0.84 

c.) 0.86 

d.) —0.86 	........................................( 

24.— Dos pruebas (X,Y)se oorreln.oion-n uositivamentL, 
Jorge salió mal en lt pruebo 7, urobablemcnt:: en 7.  

pruebe,. Y saldr 

q.) bien. 

b.) m5.1a 

o.) muy bien. 

d.) (No se ruede omitinjuicio).. ...... ..............( 
FIN D7, LA PRUEB.I. 
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