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L. TIFIRODUICCION

- -

Los métodos de enzefinnza son determinantes en 1o for-
macibn del individuo, en nuestro medio se h= dado gran én—
fazis a la memorizécién como proceso de ensefianza y a la
aceptacidn cliegn de la palabra del maestro como una ver-

dad abgoluta, Wérici (1973) define método de enscfanza

"El conjunto de momentos y técnicas 1légicomente
coordin:deas nora dirigiy el anrendizaje del 21
1o hocin determinados obietivos. FL método es
~uien 47 gentido = %todog los nasos de la ense-—
Fionza v el aprendizaje, principalmente en 1o

fue ataiie A Lo wresentacidén de la mrteria v la
elahoracidn de 1n misma,”(29:540)

T
1

1 1= fiuneidn docente actuslmente son utilizados di-

'

ferentes métodos, interszanndo en egte eetudio investignr
el nétodo exvositivo v el método modular, considersdo co-

todo retivo en el cunl el nrofesor es un orientador,
un gufa, wn incenbivador v no un tranemisor del saher, 1o
contrario del método nasivo en el cual el vrofesor es el
cue deszrrolla todsa 1a actividad, permoneciendo los alume

nos en 2ctitud pasive, recibiendo los conocimientos o tro-

vés de dictedos, mreguntos ¥ resnuestis v uns exposicidn

Fn nuestras reallderdes goclo-econdmicas, donde el nt-
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mero de slumnog ho crecido tanto aue se ve natural gue un
profesor atisnda mfsz de sesenta alumnos, los métodos totzl-
mente individuanlizados resultan excesivamente costosos,

vor ellog ¢s gue en nucstros sistemas el método modular es
efectivo dentro de las limitacicnes impersntes, ch ~ue

la mayoris de lasg escuelaé carecen hasgts de una peouefia
biblioteen, mdemds los librog de textos en le mayoria de
los ecasogs son importados y sus ejemplos no se relacionan
con nucstras realidzdes, los mbédulos pueden ser redacts-
dos o adantados o su medio por especialistas de la loca-
lidad o institucidn, permitiendo asi ~ue ¢l alumno no sien-
ta "uns muralla® entre el texto ¥ &1, y& cue serd su len-
gunje v su ombiente el aue verd reflejado. Jacobsen(1977)

dice:

“mMeniendo en cuenta la diversificacidn crecien-—
te de 1o ensefianze secundaria y también la di-
versidad de paises nue constituyen la regidn la-
tinocamericana, cada uno con sus modalidades pro
pias vy especiales puntos do vista respecto a la
cducacibn matendtica, el uso de los médulos co-
mo materisl de engefiongza, narece ser muy indi-
cado,"(22:11)

B. Antecedenteg

El desnrrolleo curricular tiene lugnr, en general, a
través de libros de textos, oue ge adantan a losg progra-
mrs fijrdos por los Ministerios de Bducacidn, y cue son

dificiles de cambinr. Muchas veces, 12 supresibn o el afia-
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dido de un tépico especial, obliga = rehacer todo el 1libro.
Es frecuente cue 12 inclusibn de un nuevo tema obligue a
la adouisgicidn de un nuevo texto, gran parte del cual no
serd usado( lo cual va en detrimento de los bolsillos de

los padres de familiz),

Los textos suelen ser muy ordenados en su exposilcidn,
1o cue obliga 2 cue los temns sean tratados en el orden
preescritos. Esta forma secucncial de exXxposicidén en los
textos, hnce también diffeil su adaptacidn o las diferen~
clas individusles, haciendo cue los alumnos més capaces y

los menos capsces tengan gue marchar 21 mismo ritmo,

Todo esto ha hecho aue los educadores matemdticos de
muchos palscs; especialmente en Américs, Latina, hayan =cu-
dido a los médulos como posible medio nara salvar estos in~

convenlentes de los textos y mejorar 1= ensefianza,

Co. Justificacidn

La presente investigncidn tiene como objeto, demostrar
la eficlencia de un método de instruceidn con regspecto a
otro; un método se debe aplicar en determincdss circunc—

tanclas y materias, Ricardo Nassif(1965) al respecto dices

“"La educmeidn nueva no ez una secta. Tampoco nug-—
de ser un dogma, ni estar exXpresada en un solo
método, en una sols téenica o en un s0lo gig-
tema. " (30:142)



Los métodos run ac commnaron ocn ceste cstudio son 21 ax—
nositivo y ¢l modulrr, utilizando sus Formas netodol boie
chs ¥y oentlizondo el rendimicnto neaddmico de los estudia

tes nars probor su oficicncis vor s mismos,

Ufiliz=ndo un grupo control prr= comprrirlo con uno
experimentil, -1 contyvol s¢ lo anlics 12 liceidn tradicio-
nrl, cuc conaststs en 1o uboridod conm ~uc o roviate o

1 ¢ngefirng=, donde cs 81 17 nop-

profezoy nars iv
gonm g imnmorbtants on ol wroceso cnsclinnma-snrendizaia,
donde log ~lumnos gon woros recentorez, Zl g2rupo cxocri-
mental 2studinde con el nétodo modul iy, losg cuzles 2l ser
eacritos de maners cue 1os alumnos nuzdan estudiar por su

4

220y pucds dedienr mfs tiemmo = la oyuds

cuents, el nrof

Iyl

individusl do c-d= rlumno, ya oue sabsmos oue cnda ingi-—
viduo e3 roconocido por su difcrencis Ynice tonto core por
su mwririeido con sus otros, Bever XK., Barry(1974) scfinln

o

cue

“La funcidn primoria de cusleouicr enschinnzn eg
freilitar el TﬁrenéiEfTCSChtWWHW rlo, guiarlo
¥y Z-roatizsar cue se nroduzea. (4:222)



II. ™MARCO CONCEPTUAL

"Recuerimos de un individuslismo
cue no nisle al hombre dc 1o co-
munidod, encerrdndole tros de mu-
ros,recuerimos do uns comunidad
aue sostenga,nero cue no enfoque
ol individuo,.®

~Arthur . 3chlesinger

A, Efcetos de individual%&gg la ensefionza

1. Por cué dessarrollar métodos individualizados?

Lo veloeidsd de anrendizaje depende dc la cinneie-
dad de cuicn sprende ¥y no de cufnto se hava ~prendido, 3i
se d tiempo suficiente wmwars nrogresar en e~d= prso ncece-
sario del aprendizeje, inecluso log cstudisntes lontos PUC~
den dominar hcchos ¥y concentos complejos, Lo cnacisnza in-
dividunlizads se limita o centrar el nroccso educativo on
c¢adr ~lumno cn particular, en sus hobilidodes, interecses,
estilos d» nprendiz=jes, motivncioncs, ritmo de trabajo,

avtodiscinlins v sus comoecidodes v hobilidades,

Bl maestro descemmefin un papcl m's profesionsl v cum—
nie lhs funciones de freilit~yr ¢l aprcocndiznje, suisr, o-
tender consulths, cfsctunr diacgndsticos profesionnles vy
determiner los recursos dz =prendizoje, los zcetividndes,
los métodos dc cvnluncidn, T proccso confiere mayor res-
pons~bilidad =1 alumno nars su nronio sprendizoje v oem—
plen mejor sus intoreses individusles, sus motas v oeapae-

cidedeg,
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El educador dohe reconocer en los aducandosg, ser
distintos unos d¢ otros per sus intoreses y wmotivoecioncs,
nor su capreidsd  wirn 2nrender v onor sus moncros do Rehat
cibir, resuli-r’ cvidente rsue la muyords de 178 cleses
dinrias vy 1a cnseilianzn dirigida = SYUP0S NUMerogcs ra-
sultan inndecundos poars un aprendizejo individusl, ofi—

crz v doe largo ~letnew, Inricue Goreia (1075) dices

Aoun Amoro cnds ves
1o curl se zlude 12
TLos rosult-dos zon ob-

TLe onachn
mavor de [RlE:
instruccidn
Vi 05

1., Loz Jdumnosz
cn ruachos ¢ereeg
solatos,

2. #0 des~rrollin habilidades guficientces
narn mance inr ¥ oanlicar dichos conocimisn-
Tos,

3. Mo rucdan suili

colvor do

01 ﬂt_ulnt( preprrados no-

roorn N3 nroblomng egpoe
cificoz de 1- “r{cfi - arofesionni,

o
-]

% instruccibn mnsive no s pucden to-
nocuentt lhg diforencicg individuo~
> Loz estudinntos. (205 28)

]

)
(SIS
u

T

i

¢
C
1
€
d

oo

zl1 alumno debe ser considerado como nlgo mis cle GO
mo uno de los muchos cue nosan o sufren el proceso edu—
cativo, ¢l docente debe estimul r 1l crectividod. Se de—
be reconocer =l ~lumno como una persons nuy sspecial,

en ests contaxto, lvs difcrencing individunles cobran

reaslmente una nucve immortancin,.

2. Antocedentes do lﬂ crsefinnza individusalizada

S8erates se nreocunzbs mucho nor ol estudiante
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individuslmente. Quintilisno subrayé la importancia do
due el egtudiante se autodirigiera y participsrs cn Lla
ensenanca. Comenio, el nedrgogo del siglo YVIT recono-
¢id la imnortancis de las diferencing individusales v sin-
tié cuc era nreesario adoptar 1o instruceidn A 1o CRP o
cidad de eadn estudiante., L2 instruccidn individunligae
de sufrid su orimora prushbs como mitodo =istemdtico con
Dewey, cn=ndo establceid on 1886 au Laborntory School,
A principios de cste siglo Yonbossori v desouds Bruk,
Parkhurst y Morrison slohorsvon sistemas de instruccidn

-

individuniizeda, r~ue peraitin =~ los eztudirntos anron-

A

der = =0 nwronio ritme ¥ oon menor geado, segulir metng e-

duc=tivi.g ~uc r:ilejaran =us canncidodes = intereses.

3. B=age de la ensetanze individuslizada

Egtd fundamentzda en la tecnologia conductual,
donde codn estudiante avanze de scuerdo a su canacidad,
partiendo de objetivos ingbruccionsles claramente defi-

nidos y establecidos, Jewey(1960) al respacto dices

PSe limita a centrar el groceso educativo en
cada alumno en particular, en sus habilidades,
intereses, estilos de aprendlizajes, motivacio-
neg, objetivos, ritmos de anrendizajeg, auto-
dlsciplins, capocidad para regolver problemas,
grecos de retencidn,participacidn,capacidndes
v en el »rondstico respecto de su Nrogreso en
los disztintos sectores y proyectos del curri-
culo, "(15:32)



Siendo su méaximo objetivo, ofrecer oportunidades de

un desenvolvimiento individual mAs eficiente, segin Né-

rici(1973), la ensefianza individualizada ofrece las si~-

guientes ventajas:

"l., La materia puede ser mejor subdividida
para su ensefianza en tres grados de difi-
cultad:inferior,media y superior.

2. El programa puede ser enriquecido para
favorecer a los alumnos que van venciendo
las dificultades de sus estudios,

3. Pueden establecerse trabajos suplemen—
tarios de recuperacién para los alumnos
aue se atrasan,

4. La motivacidn se torna més efectiva por-
nue cada alumno advierte que los objetivos
de la ensefianza estdn, efectivamente, a su
alcance.

5. Valoriza las diferenciazas individuales,®

(29:248)

Diferentes tipos de ensefianza individualizada

Actualmente se han desarrollado diferentes 1ée-

nicas individualizadas aque se usan segln las materias

v posibilidades, siendo entre ellas: el método de pro-

yvectos, el Plan l)alton, la Técnica Winnetka, la ensefian—

za, por unidades(Plan Morrison), la ensefianza programada

(en forma de libro, en mAcuinas para ensefiar o en ins—

truccién nor computadora) y el método modular,

El método de yroyectos procura desenvolver el espi-

ritu de iniciativa, de responsabilidad, de solidaridad

y de libertad. Tiene por finalidad llevar al alumno a

realizar algo. Es un método esencialmente activo, cuyo
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prondsito es hacer aue el 2lumno realice; =ctie, Segun

Wérici{1973), el métode de nroyuctos se nronponec:

“l. gque el alumne logre uns situacidén sutén-
tica de experiencia en la cue caté verda-
deramcnte intercsados

2. aue las Actividades tengan propdsitos de-
Finidosg:

3. rcue el nensaniento sea catimulado:

4. ocue el alumno observe sarn utilizar los
informes o instrumentos:

5. cue los resultados del trabajo sean ~lgo
concretos

Co  nue ¢l alwmo tenza oportunidad de come
probar sus prooies idens 2 través de la
aplicacidn de 1o mlsmas, 7{2C3250)

21 Ploa Ynlton se Dosz on ls 2ctividad, individuse

Lidsad y 1libertad, v su objetivo mrineinal consiste on

desnvolver 1o vide intelectusl. Cods “ren tiene una sa-
la rue es un verdodero inhor-torio. Leos freag estdn di-
vididas en osignaciones semencles, mensurles y snuales,
y el alumno hoce contraton semanales on Lasg dress cus
eztuviere intoresado, pasinde de inmediato a trabsjar
dentro de =su ritmo y nosibilidadcs. #l nrofesor queda

A dignosicidn de les alumros Hers cwndo £5tos 1o re-

. \ o, o . . .
culsren. Alguncs Aocos come wdsico, dibujo, economia

doméstica y oducncibn Fisica smon estudind s en olsscs

colecetivas.,

La Téenic Winnstke conjugs el tr baio individual

con el ecolcectivo, sin werder de viata lis difercncins
7

individunles. Bl programn de cnda frea cz subdividido
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en pequetias unidades de trabajo, nuz deben ser estudia-
das individualmente, cste materisl de autoinstruceidn
y autocorrececidn nermite a los cducandos trabs jar solos
e 1r verificando el rendimiento de su trabajo, el macs-
tro lleva un control de los trabajos de los slumnos, al
finalizar 1la unidad el alurno cs sometido & un test de
control y, de =mcuzrdo con los resultrdos, continuari
adelantando ern los ecstudios o hard estudios sunlemen-

tarios para vencer los deficiencisg comprobadas.

La ensefianza nor unidades de Morrison, puede resu-

mirse en los siguientes nasosg:
2. pre-test (sondeo pars iniciar estudios de una unidad.
b. ensefianza(nresentacidn y elaborscidn de la materia).,
c. verificacidn del aprendizaje.
d. reorientacidn del aprendizaje(si es necesario).
e, nueva verificacidn, y, si los resultados fuesen
satisfactorios, pre~test para iniciar el estudio de

1a nueva unidad.

La instruccidén programade,Parker(1969) la describe

asi:

“r, mwresentncidn de una secuencia cuidadoss —
mente nreparnda de material diddctico corres-
nondiente al plan de estudios, formada por
uis serig de etapas pequefiag:

b. c~da estudiante trabaja a solas y segln
el rasc cue por sf mismo tome;
c. nor lo general, a cada etana de la secuen—
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cia corrsgnonde una pregunta gue la acom-
pafia pars oue asi el estudicnte se vea o-
bligado de manern acltiva 5 penssr. Siendo
su nroceao estimulo-respuesta-realimen-

tacidn-reafirmacidn~reorientacidn a cada

cuestidn por aprender.(32:246)

La instruccidn programads se nuede realizar mediante
libros, micuinss de ensefier o por comnutadorrs. Nérici

dice al referirse a 12 instruccidn programada;

", ws eflciente para el aprendizaje instruc-
tivo;

b, es eficiente para el aprendizaje de lasg
portes fundamentales vy bdsicas de una dis-
cipiinas

c. ces eficiente nara el anrendizaje de técni-
chs ¥ realizacidn de expericnciss Airigidas:

d. no se presta para el estudio en nrofundi-
aad de cucstiones cue reclaman reflexidn
y temaszs de cardcter idcecoldgico, como tampo-—
CC eg adecuwndo nara un trabajc de educacidn
v de socializacidn. #(29:256)

Bl método modular es una de las Gltimsne veriantes

de la casefiongza individualizada cue se estén ensayando,
estd centrado on torno a1l =2lumno, ¥ tisne en comfin con
el Plan Dalton cue el =alumno trabaja a su ritmo y que

¢l profesor ezt4 o disposicidén de los alumnos wnars sten—
derlos individualmente: con la Téenica Winnetksa ticne

en comin aue los alumnos pusden trabajar individualmen—
te o colectivamente y cue ¢l programz estd subdividido
en neruevas unidodes de btyabajo(mddulos), la cual al ser
finalizada es cvrluadza,; se diferencian bAgicamente en

cue en ¢l mdtodo moduler 1» evaluacidn es a todo el gru—
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po simulténeamente en cambio en el Winnetks es individual.

B, E1 método modular

Un programa bien concebido de enseflanza individuali-
zado mermite a los alumnos trabajar en parejas, equipos
0 individualmente. En el método modular el alurno puede eggtudiar
solo o en forma grupal, Edwrad Jacobsen (1977),experto
de UNESCO en el método modular, en su folleto “Los mé-

dulos y el mejor=amiento de la educacidén®™ dice:

“La ensefianza modular viene a ser unae varian-
te de 12 engefianza individualiza."(22:4)

A continurcidn se deseribe la teorfa modular:

1. Médulos: su gignificado

Seglin Jacobsen, 12 p-labra médulo® se ha usado
mucho en 1= irdustria para indicer un todo o complejo
de nartes con las siguicntes caracteristicas:

a. Fl tocdo estd subdividido cn componentes indenens
dientes, 1lns cuales constituyen unidades simples,
fdcilmente modificables.

b. Cada vnidad puede ser reemplaszada, sin necegi-

dad de cambiar todess las demfs, y sin necesidad

de detener 1= marcha del conjunto.
C. Muchers unidades son intercambisbles entre si y

Tienen uso universal, de maners ~ue con nroducir
y almacenar pocas unidades ge nueden satisfacer

muchags necesidades,



13

2. ¢oué es el método modular?

Fl médtodo modular es un sistems Ao ensernsnga cen-—
trado en torno al alumno ¥y no eén torno al tradicional sa—
1én de clase, En 1a ensciianza tradicional, mucho tiemno
¢e 13z claae estd destinado 2 ruc el alumno conic informa~
cidn en su cuzderno. Con los mddulos elegidos convenien—
temente, de manera rue cubran las martes fundamentales
del curso y redsct~dos do maners cue nuedan ser estudia-—

dos direcectamente vor los alummos; se £ ne tiemmo.

3

Los médulos vermiton sl profesor eNFEYEL NUEVES tfeoni-

La idea de¢ los méiulos industriales Tue traslodsda o

-

ta educsacibn no se sabe sxactamente on aud momento, Nero

Vashburne v Varlan cn 1020 v: hicicron use e cllog an

o o

el Plen #innetka(24:57)

3« Caracteristicas de los médulos educ-tivos

[
)

idea de los mdédulos industriales, se ha trag-
ladado a 12 educacidn, de minera rue nuestrse médulos tie-
nen =nilogng caracteristicos, seotin Jacohsen, logs médu-—
los educativos deben tencr 1l-g siguicntoes caracterfati-

cags
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"a, Los conjuntos de conocimientos se dividen
en atfeas menores, las cuales son proyvecta—
des, nensadas y escritas en forma indivi-
dunle.

b. La nosibilidad de reemplazo significa ~ue
cada médulo puede ser modificado, sin nece-
sidad de cenmbiar los restantes. Esto es im-—
nortante cuando se trata de desarrollar nue-
vos curricula o de hacer modificaciones en
los vigentes.

c. La mnosibilidad de intercambio significa que

- e=da médulo estd escrito de manera cue pueda
ser usado en varios cursos, Por ejemnlo, un
mismo médulo sobre probabilidades, puede ser
usado en un curso de Biologla al tratar de
genética, vy en cursos de Fisica o de Wete-
reologia, o de Ciencias Socisles. Es decir,
cada ténico particular, aparece una sols vez
dentro del sistema ecducativo.¥(22:7)

51 bien es cierto aque cada médulo es completo en si
mismo, estog médulos se ussn en el orden programético, F1
ideal seris tencr una coleccidn o “boneo de mbédulos™ cue

abarcara todo el currfculum,

De ahf cue 1la palsbra "mbédulo® se use en 1a ensefianza
de la matemdtica con signifiecados un poco diferente. Con
el nombre de “MatemAtica Modular® se indica 1la idea de or—
ganizar 1= enscfianza en base de temas autocontenidos, de
dificult~d graduw da y parcislmente intercambiables entre

sf. O sea cue en los médulos hay orden dentro y entre ellos.

4, Antecedentes de log médulos educativos

Segtiin el informe de UNESCO "Los médulos en 1la en-
gerianze y el aprendizaje de la motemdtica en la escuele

secundaria”,; losg mdédulos en la ensefianza, fueron lleva—
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dos a la préctics nor el Comité Escosés pars la ensefian—

'E'
za de la matemdtica en el nivel zecundorio, en 1270, Uno

de los propdésitos cra, precissmente, salvar el inconvenien-
te selinlado de 1os cursos con alumnos de digtints capmei-
dad y preparacidén, »n2ra log cuzles el nivel medio rue de~
be adopinr el nrofesor nmerjudica tanto a los mis capaces,

fue no nusdehn progresar, como A los menos dotados, rue se

plerden sin llegar 21 nivel medio recuerido. (36:10)

A fineles de 1976, s¢ verificd el Primer Seminario-
Taller sobre “Fédulos on la cnsefinnss v el sprendizaje
de la metamftics en ls crcuela secundariay cn Montevideo,
Uruesuay, el cusl fue orgonizado por UM#ESCO, los nartici-
nantes fueron profesores v cducndores on al campo de la
matemdtica de los sisuientes nafses: Argentina, Brasil,
Colombin, Chile,PFrancia, fcuador, Prraguay y Veneguelas
los particinantes fueron melrcclonsdos, el principsl ob=
Jetivo del Seminario fue zlaborar alaunos méiulos para
la cnsefianzs de 1x matemdtica sl nivel medio, 12 diree—

cidn técenica estuvo a cAargo de losg profesores RBdward Ja-

cobgen y Tuis A, S2nt~ld,

5. (Por cué ensefinr mediante médulos?

n la ectuslidad se exhorta 2 los docentes = que a-

bandonen sus mod-lidades snberiores y adopten otras nue_

vag, siendo algunosz de los arsumentos:



16

a. Distintos niveles de escolaridad. BEn cualouier

gruno existen personss cue son intelectualmen-—
te "més veloces® v otros més lentoas cue el promedio, Al-
gunos se sentirén aburridos nor los conceptos més simnles
de l=z exmosicidn cue son imprescindibles para acuellos que
sOn  menos brillantes. Es virtualmente imposible hacer wm
exnosicidn oral ante un grupo de 30 o 40 idvenes sgrupsados
de modo heterogéneo sobre un temz de curriculo{cualcuiera
cue sea éste) y adaptar el contenido al nivel funcional gde
crda joven, con un ritmo cue nermita 2 todos ellos anren-

der con comodidad.

b. Eleccidn del ritmo mAs conveniente nara cadn

alumo. Cusndo un docente hace una exnosicidn
oral, los oyentes g6lo pueden 2bsorber el con—
tenido al ritmo cue é1 impone, El expositor, por su parte,
s6lo puede cubrir el campo técnico oue, & su juicio, los
oyentes pueden agimilar. De modo aue el exnositor y los

oyentes se encuentran limitados por las restricciones

reales o supuestas de ambos,

FEl docente cue avanza con demasiadas rapnidez, dejari
atrds a2 los oventes menos Agiles. Si desarrolla el tema
con el ritmo lento cue permitird » los estudiontes mis ler—
dos seguirlo, los alumnos més capaces se sentirdn Frustre—
dos y comenzarin a intrancruilizarse. Si opta por modificar

alternativamente el ritmo para suscitar el interds de los
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lentos, ambos grumos result-rdn verjudicados en determi—

nado momento,

1 método modular, wermite ~ue 21 ritmo de anrendiza~
je mea individual, gracias 2 1o cunl el 2iumno avanza Lo-
do 1o valoz o lontamente nue la sea posible, AdemAs, no
se slente molesto worcuc otros compafieros capten los cone
tenidos con mryor ranidez aue 81, ni sc Tastidia por te-
ner cuc esperar cue los demfs lo alcancen, ya cue é1 puc-
de seguir adelsnte si asi 1o deses. Todos los estudiantes
trabajon independientenmente, nero, si 1o prefiere, vpucde
formar un gruno con otros comwarieros cuvo ritmo de apren—

dizaje es semanje al suyo,

Co Combio de actitud en el docente. Bn el méto-
do modular, mientras los estudiantes trabajan
Agrup,dos en eculpo o individualmente, el meestro rueda
libre pars obscerver cada uno de loo grupocs oue estin fun—
cion~ndo y cormrobar de ~ué menera cada cstudinnite se Te-
laciona con loas demés v con el grupo en su totalidad, Cuan-—
do Jos grupos se encuentran dedicados 2 compietar las
trrens, ¢l maestro vnuede dedicarse a atender a los 2,1 uatfi—
nos con entrevistas nmendicentes o o acouellos en 1os aile
¢1 note 2lgunas dificuitad, de csta forma ol nrofesor 1le—
g2 a conccer mejor log dificultades individuslcos ée los

alumnos. E1 doecante debe fSener un esnirisu abierto, flexi-

bic y expectante cue preste mds stencidn a izs necesidades
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particulares de log alumnos. El profesor tiene cue aceptar
cambios en 11 relacidn nrofesor-alumno como esencisles pae
ra uno instruccidn indivicduslizeda, w2l flexibilidad exi-
ge un ceafuarzo de o rte  del docente ya cue debe conocer
log 9avogresos y dificvlitades de crda alumno, todo esto

repercutird = favor de los estudisntes.,

d. Cambio de actitud de los 3lumnos, La indivi-

dualizacidn e nntes rue nada uns nanera de
comportarse del muestro comod del alumno, Bl método modular,

o

como ensci’anwa individunligzads, tendex

N

Aificar no sbdlo

L

A A Y]

]

1a conducts de los salummos sino torpién le de loa maestrog.

Ustos sbrndonardn 14 prictica de cifrar la ensefienza en
lag clioses exnositivas ¥ en le recitacidn repetitiva a me-

dids ~ue comnrushen uge 1 sngs

angs individenlissads nro-—

mueve l= seivividzad de los dlumnos v ogu particinacidn en el

nrocego de =nrendizaje.

Bl métodn modul r imnrime en el alwino indencendencia,
vz rue cuando un docente hnce une oxmosicidn sante un gru-
no, log estudisntes dewnenden totalmente del mrmegtro: es
&1 cuien les anorta la informacidn v tiene cue aclararla
de maners cue oada vno pueda anrender lo cue sc le wide,
En cambio en el witodo modular, ¢l ocstudisnte se convier-
te versonalmete en vesponsable do smrender lo cue se le

pide. E1L hecho de elegir 21 »imro o ritmo de oorendiza-

p
[
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je le permite =arender con ronidez, wero con solides au-

Ticiente como wara retener lo estudiads.

A medidlr cue se habitda a ejercitar log libertades y
agume respons bllidsd, asdeuicere mayor autonomis respecto
a2l maestro., Comienza = tener conciencis de cue nuede apren-

rd

der tanto y con 1la ranidez de cue sen &1 mismo capaz. Co-
mienzn ~ sentirse orvgulloso de sus logros v utilizard =1
maestiro como un ~uing, no como una fuente de conocimien-—

tos de 1z curl deba absorver 1z informn~cidn.

4

Por suruesto eue eate cmambio de actitudes no asgrsd de

L

un iz wara otro, y precisamente el maestro tendrd cue ha-
cer uso de miltiples recursos pare logrario, ya cue todo
sistemn fisico~rnuimico en eruilibrio noges clesta iner-
cia ~ve %icnde & restabl cer ese eouilibrio ¥ sl el =2lum—
no durante mucho siammo he dzpendido del mrestro, el cam-
bio =erd mis lento porrue 1z increia inherente a 1a no-
turaleza de todo hombre lo incit: a vecilar freate o la

nocesldad de un esfuerso de transtTormacidn, siempre ha
habido resistencis al crmbio,

Pero ym= ver ~ue =l doven ~deviere 1a -utonomfa on el
aprendlznje, nuncs volverd a necesiter o ccentar nue lo

nuroduncan resbriceiones coer—

de

todo digerido o - ue ws
clitivas en su ambiente de sorendlsaje, Mordue una vez que

las nmetitudes se han deserrollado, sc¢ vnalven asnectos
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integrales de 1o merson~lidod de un individud v alscton
todo estilo de conducirse, Szoin Lambert v Tambert (1972)
exieten sctitudes particulrrmente resistentes a2l ca=mbio

g1 -

Ta, han gido ~nrendides temnreno en 1A vidoe

b, hen s=side sprendides por agocizcid
tranaeferenciog;

c. ~vudan n grtisfacer nec

d. nAan sido intearndas + la nersonalided
2]l 2etilo do actuar de 1 ('

0. HEfectos en gl amrondiw-je de log Alumnog

Cont &) »Atodo modul-ar sa logra a lergo wlazmo indener-
denciz, y= cue el alumno se convierte en resaonsoble de
aprender 1o cue se le »nide, adcuirido el héAbito de profun-
dizar por su cuenta lo ~ue le intercse, Nrol meard la
educacidn o 1o dloygo de todr 1s vide, Bdes=rd Frure et al

(1874), =obre la redistribucidn de 1s enselanza dicens

uce, de mrelongsr 1l educncidn a 1o
tods 1? vids Aol nono“c, geplin las ne-

1 de code uno ¥y a su conveniocncias y me-—
. o‘llo9 de orientarla dsede el wrincinio, v ds
fase en fzse, en 12 nersrccetive verdndera de to-
ds. educacidng el aAanrendiza ga perscnal, la auto-—
fidryin, la sutoformacidn, (162 266)

in la rveviste Clenciss de la Bducacidn No. 5, comen-—
trndo el scgunio ounto de la UMESCO wara una cstratesia
de la Bducacion,el »ednmoge nicarwslionse Misuel de Cas-

tilla dice:
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"La Escuela-Hoy, ticne como cera migsidn, hacer
cue los clumnos en elln sdsceritos,; btomen cone
ciencia , de cue el conoecimiento a2dguirido,pier-
de actunlidad a medida cuce 1a invegtigacibn y

la exnerinentzcidn cientifica avanzin, y por lo
tento, es necesario completar nergsonalmente 1a
instruceidn e informacidn cue ls escuela no ha-
ce mis, noraus no podrisa hacer més, ~ue esbozar
y rotular, ya cue 12 educacidn es un NToCes0 PeY-
menente, cue la escuela anenns iniei=.”(31:11)

Por otra norte Klous(le72) dice:

51 es meta de 1+ educacidén roducir habhilida.-
des seneralizableg, ~ue nueden aplicarsc con u-—
t1lidad =1 terminsrse 1= gscolaridad, habri de
prestarse mayor atencidn n csns habilidades co—
mo producto final de la educacidn, #(24:85)

T« Trebajo en £runos

2. (COmo se agrupan? Stocker(1964) =1 referirse Al

trabajo en orupo dice:

“Al comienzo, el macstro tendrd cuc ayudar un po-
Co wara losrer uns distribucidn homogénea de l1a
1la

clage, MAs adelnte, la formacidn de g2rupos se
regula avtomfticamente, #(35:259)

Efectivamentec, an el métodonodular, cuando ¢l slumno
por s =6lo no puede seguir Avanzando, reCurre o sSus COm—
pafieros mis avanzados o nodrd encontrar otros rue tengan
1= misme dificuling v vitmo de anrendizaje v juntos tra~
tardn de seguiv ~delante;, tambhildén se Tormardn ZIUNOS POY—
fue viven en la wioma veecinded o 2orrue tieneh los mismos

interessa,



h, Actitudesz ~ue degsrrolla el trabejio grupal. BL
e .t b e 3 P .

o e i e e wC TR & mamma s

incorporay l=nz intsarnceiones de peocusfios grupos
en el nroccso de anrendiznie lLimwilde nue los alumnos se
aienl=n sislados v sgolitzrios, nor ello es nue no eg de-
senble cuc trobaisn excluzivamente de manera independlen—
te, =in aprovechmrse de los bheneficios aque puede revor-
tarles la inter=sccidn grupsl con sus iguales v obro tipo
de interscciones dentro del »nroceso de aprendizaje. Tra-
bajsndo juntosz, los estudiantes sctlsan unos regpecto 2
otros como detonadores de ideazg, ge ayudan mubtuamente a
anrender, ceambian puntog de vista y comparten 1la respon-
sahilidad de anrender, nor ello la #utonomia no ge les

convierte en un esfuerzo demssiado abyrumador.

Ademfds, el anrender en compafifa de otros alumnos den-
tro de un gruno es algo divertido, y los aportesg de cads
uno de log miembrog hrce al cglfuaerzo cooperativo, reper—
cutiendo en reconocimiento, respeto y afecto, El éxito en
un grupo es algo cue refuerza en gran moancra la confianza

de cualcuier estudiante en sf mismo como personea,

EL grunc cjarce presidbn para lograr la uniformidad de
los rendimientos individuasles. Existe en todo individuo
una tendencin enddgena a evitar su superacidn de la nor-

me, adnitida por el gruno. Lewin(l970) dice:
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"Eg mhg fAcil modificar las normas de un Zrupo
cue modificar alsladamente lns normas ocepta—
es pox cnds uno de los particinantes. (25:57)
Contewmplar o un =lumno mientrag interactia con sus come
poficros es de rmucho provecho, pues con frecuencis propor-

ciona ol maestro una comprensidn de é1l, cue @&~ otra manc-

ra nn ge podriw obbener,

St8cker sobre el trabaio grunsl dices

“Se twmrovechs de 12 red Je relaciones v condicio-
a5 soclialdesn gubvyveacentes nue existen en toda cla-
se , v de las cuslcn antey avenas s¢ notaba, pe-
ro cu2 fusra de la eacueln fomentabrn la forma~
cidn de nandillns v barrosg. Fone también ssas
fuevrzns socisles 2l servicio de lz ensecfinnza,l=s
comunicaciones ¥ 10 van, coro anteso,dnicamente
del mAestro 2 c.da lvmno ¥ de vueltn al macstro,
sino tembidn de Plumnoe 2 alumno, de Zrupo a gru-
po, Y dentro dz ess intrinenda esbructura social,
log mis varicdon desniveles formetivos llegan a
ser Tructliferos pare la ensciianza. W(25:267)

El trabajo on grupo despierta el compsfierismo y la so-
lidaridad, ya ocue Log alumnos sc deben de a2yudar unos a
otros tratando de no herir ¢l amor wnropio ni hunillar a

sUu3 compiieros,.

¢, L=z digeiplina en el =ule. Abandonar 1la vieja prée-—
tica del comnbrol nor la sutoridad del mmestro con

log 4buros de ega autoridad cue toan ficilmente se deslizan
hacis el despotismo y 1s tiranfa, La verdadera discinlina

no sc instituye desde afuera, segin reglas preestablecidas,
con su cortejo de prohibhiciones y de sanciones. Hs la con-

secucncia notural de una buena organizacidn del trabajo
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cooperativo y del clima moral de 1la clasec.

Le cxperiencia he demostrado cue cuando la clase estéd
bien orgenizada, cuando todos los jévenes tienen, indivi-
dualmente o en grupos un trabajo interesente, se logra una
armonis casi ideal. lay desorden cuando fa2lla nlgo en la
organizacibén del trabsjo, cuando el joven no estd ligado
a 1a clsse pnor una actividad rue respongz a sus deseos ¥y
sug nosibilidsdes. Se debe crear un medio eminentemente

educativo ¥y humano. St8cker seiinla ocue:

Lz tfcits comprensidn es cien veces mejor gque
el cortinuvo hablar de los debe cambiar, La ac-
titud Tfirme, manifestads en silencio; la senci-
11a confianza, cresn desde un principioy un cli-
ma, mig saludable e incitan menos a la resisten—
cia v contravencidn.{35:309)

8. Disefio de los médulos
Fl estilo v 12 nrescentacidn son diferentes de un mé-

dulo a otro, en elio influye el criterio del autor, lo gue
tienen en comim es cuc son rcedactados para los alumnoes, de
mancra cue ellos so0los 0 en grupos pucdan leerios y discu-
tirlog, no se puasde imponer o recomendar determinado esti-
lo, sencillamente es una modelid=d de cnsefiar. Sin embar-
go del informe de UNESCO "Los médulos en la enseciianza y el
avrendizaje de la matemfAtica en la escuela secundaria® se

deduce cue todo mddulo curricular tiene que incluir:



fe  Objotivos: de conducta, redactados warn ol

tudionte, ~ue exnlicuen:

i. cué debe aprender:
1i. de nué menera puede demoshrar aue ha o pren-
¢ido la informzcidn:
iii, opcioncs ds aciividads

iv. tlempo mAxino ~ue »uede tomarse con ol mé-

dulo,

Casi siempre =e ha cobtudiado tratando de degcubrir
cufles son Lag cosis mie tmoriontes de recordar. §Qud
razbn oxiste para cue lo- estudiantes tengen rus AAivie
nar oué a3 lo nus &l moestro considera cue es importan—
te o nocesario de anrvendoer nara ellos? No es muchs mAg
sensato decirles a los estudisntes ~ué tiesnen rue anren—
der? Si se cntrege o1 alumno une lista de 1o oue ticne
“ue anrender( sus ohjistivos de ensefianza), es evidente
cue al mismo tiempo hay cue decirle de cué meners nueda

demostrar al maestro cue ha logredo dominar esos objeti-

VOos una vez que lo haya consepuido efectivamente,

Obsérvese sue de esta Tormn, no se esté estableciendo
dependenciz, va cue el alumno nare lograr cstog objeti-
vos tiene libertad de elegir cémo lograrlos. Adembs se
debe recordar?él estd en une etapas de Tormncidn ¥ oue
lo rus se rulere es crear hébitos de estudio permanentes,

de manera cue después “on la vids® &1 tendrd aue Tijarse
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sus objetivos,

Cusndo los objetivos de la ensefianzs cstdn redactados
de meners t2l aue el alumno comurends do oué aanera se le
pedird ~ue demuestre cus Josg he logrndo, los ohjetivos se
Llamon objetivoas de conducts, poraue sl joven medisnte la
ejecucidn o la conducta, nuede verificar asi he lograds o

no lo rue su msenstro le nadia,

La comprensidn y redsccidn de objetivos de conducta
es bdsico nara cue el alumne sene ¢dmy poner de manifiesto

1o rue ha aprendido, Mayer(1274) seficla cue:

iipr}p (@
no hw é)
1. definz v nombre el acto totel de conducta;

i dct rmine las condiciones importentes en
relacidn con lag cusles deberd nroducirse
e conducta:

iid. defins <1 C”ltﬁ c10 pars evaluar la ejecu-
cidn aceptable., *(28:53)

5l médulo debe contener una zmnlis lista Ge wosibles
actividades para los eatudisntes. De ecalas actividedes cao-
da clumno debe cator ~utorizado =610

see, el maestro se limitsrd 2 indicar el nékiero minimo de

actividades oue csda alumno debe comnletar,

Para el=borsr loz médulos en e~uino, un grupo de edu-
cadores planificendo y tomendo medidss conjuntamente, pue~
den realizar el +trabajo con mifs cofectividad gue un solo

maecstro, ya cue 23 mejor 1z decisidn colcetiva dorivada

seribir la conducta final(lo ~ue el =lum—

M
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de las exnerienciag sduecstivasg,

Uno de los= inconvenientes de fijarie sl 2lumno deter—
minsdz meta, es rue 41 sc nrencra pars rendir hasto ahi,
no descubre sus provias met-g, perdidndose con ello el

aprendizaje indirecto.

9. La distribucidn del Tiempo en clrge

El docente debe planificar su tiempe para poder tra-—
bajar directamente con ¢ da uno de lo= peruelios grupos de
alumnos v con log ncue trabajen individualmente. TLes hard
nreguntas directss sobre le unidad cue se encuentran tra—
brajando, en <ué mirte de 15 unided van v =i hen comprendi-
do el Hema estudiado. Cusndo detecte puntos Aédbiles o ae—
pectos cue presentan dificultades egneciales, reunirsd o
varios grunos mecuveiios(3 o 8) para discutir v sclarar lo
cue sea necegario, Sobre el tamnfio de los Zrunos Anzieun v

Martin (1971) “icen:

"Bl grupo de 3 es el mis eficaz para la resolu~-
ciér de un mnroblems pPreciso, rue recuiera de una
buena solucidén, el grupo de seis parz resolver
un problema cue acente vorias diferentes solu—-
clones posibles, La 2ficacia de las comunicacio-
nes en un gZrupo exige por 10 menos tres v mAximo
12 con un éptimo de 5.%(2:121)

31 el maestro cbserve cue son muchos los cue tienen
1a misma dificult=d, en ver de venetir 1o mismo a todos

los grupos nHuede realizar uns scsidn nlens.



Adenmds el mrestro pusde instaurar un sistems conaig—
tente en cue cualruiera de los= alumnros sc anote en una
list~ golicitando entrovista. Se ueden progranar entre—
vistas personzles, con horasrio fijo para alumnos con cazos

especiales (muy =delantsdos o muy atrasados)., Tambiédn sge

pueden c¢olocar en un lugsr ANTronlado avizos con 1o0s nNome

Y

bres de los slumnos cue cstdn libres ¥ Clspuestos 8 avu-

dar a los otros on 1a unidad catudiada,

El maesiro debe superviser el ~studio v 1a intorac-
cidnn de los estudisntes zenvdndose con ellos, deteniéndo=
Se¢ un rato con algunos nara charlsr, revisando las 28l r-
naciones, pidiéndoles informacidn, dando SJugerenciag, eg-

tableciendo “contacto® con cadsn uno de manera natural,

10, 31 método modvlar dejs de ser individusligado

Al disefar un médulo, wc dijo rue se cstableels un
tiempo mAxime nara rue 21 zlumro lo estudisrs, esgsto es nor
1a rozdn de rue se evalu=rd a todo el grapo al mismo tiem-
PO sobre esz unidsd, inmedintamente dejn de ser estricta-~
mente individu=lizado el mdétodo pocular, va nue en el mé-
todo individualizado cad= alumno se evalta de acuerdo =
su ritmo, probahlemente el hecho de ~ue haya un exemen ime
lmpuesto afecte el aprendizaje puzs contradictoriamente se
le estf exigicendo = todna o1 miamo rerdimicnto, ademis que
el sducmndo estrdi=ard »ara nresentsr un oxanen Tinalmente,

10 curl no es ¢l objetivo Fel wmétodo,
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Ademfs, un inconvenicnte del exomen sisultdneo a toe

do el grupo es auc no sec nota el provecho de los aluwnnos

cue lograron nrofundizar mfs (mor ejem=lo el trabajo op-
tativo no ge evallda) y tambidn es uns nrosién parn log a—
lumnos lentos, ya cue si leg desnierts el interds NOT Pro-
fundizar, primero le intoresard cubrir lo cue cntra o exa—

merl,

tl. Bumosiciones de un programo modular

Un prosrama modular sunone

a. Oue lon esbudiantces tiecnen capacidad de leer con cicre—
ta commetencila,

b, Haber sido elaborado con un vocebulario acorde con el
que posee el estudiasnto,

Co Haber sido disnuesto el tems en una secucncia ordena—
da en dificnltad crecionte., El desarrollo légico y de-
liberado del material de anrendizaje sinplifica la ad-
ruisicidn de conocimientos y reduce el nvimero de erro-

reg cometicdos por el estudisnte.

Pare 1z censtruceidn de los mbinlos en forma efectiva,
Rita Dunn y Kemcth Dunn(1975) dicen nue los alumnhos
pueden absorver cuslouier informacidn cuen ge le tronsinita,
cuando se les nonga con contacto con clle de msners frecuen—
te, de distintes modos v con intensgidad, cue la resumen en

la siguiente roglas

[
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"Precuencia,Intensidad v Variedad=Ensefianza v Aprendizaje
eficacea(13:57)

Donde “frecuencia® no significe ocue el estudisnte deba
egeribir una docena de veces cada tebla de sumar cuyo resul-
tado necesita ijar. En realidad, la mersa “repeticidn® pue-
de resulter una téenica didictica muy nobre, la frecuencia
eficaz se encusdra mejor cn un enforue interdiscipiinario,
en el rue determinados hechos y concentos se presentan ru-
chag veces emnledndolos en distintos sectores tamdticos o
centros de interés del curriculo, de modo tal rue el elu-~
cando reciba ia migma informacidn, de distintos modos in-

teregantes ¥y en contextos diversos,

La frecuencia supone cue despuls de la presentacidn ini-
cial del matcrial oue se dahe aprender se 1o reiterard medisn-
te mdltiples recursos didécticos, actividades, proyectos,
interaccidn en grupos pecuefios y conversaciones entre el

maestro y el aluwnno,

Wariedad®” giegnifica cus log alumnos y 1os macstros de-
deben emplear un snfogue de aprendizaje nor medios miltinles,
mediante el uso de libros, grabadora, peliculas,discos, te-
levigién y otros medios suxiliares con cue se cuenbe, EL PO~

ner al alumno rewpetidas veces(frecuencia) frente a determi-

)

prendi zaje(va-

]
H

nados temas y nediante digtintog recursos de

.

riledad), tiende = recforzar el materisl en su memoria y en

gu marco de referencia consciente,
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Lo "intensidad’ estd 4 242 por el contrcto con el mate—
rial mediante recursos ~ue completen las capacidades de
nercepcidn(estilo de anrendizaje) de cada a2lumno. La in-
tensidad tambidén oroviene del hocho de cue el masstro se
centra y wone el mcento en determinndos temss, o0 bien na-—
ce del propio z2lumno (sus intereses y ocupaciones), del mé-
dulo o de =us parcs. In slgunos cssog, 1ag necesidades que
deben satisfacer (42l como las cateblecid el maestro o el
méaulo) mientecan suficicntcc exigenciss al 2lumno como pa—
ra forzarlo a expericrent 2y una inter . cecidn directa con el
material.

. docente debe investlgrr las ontitudes de sus alum—
nos, nora ello tendrd cue reslizar une funeidn docente emi-
nenterente individusligadors, dodo cue 12 problemética de
cada alumno radics en sus diferenciss individuales ¥y en

su ecrpaclidad canceifica nors asnrender,
R R FR o

Loa nrocadimientos tipicon Ae diagndstico son segidn

[

Luiz A, de Mattos(1¢66):

@

‘2, 1la obgervicidn direceta y sistemitica de la
actitud v Jdel método del alumno ~1 estudiars
el anédlisis de las taress hechos nor el alum-
ne y oun erroves mis frocuentes v tipicoss
c. pruchas analiticrs,tipificrdas o czlaboradas
noy el pronioc profegor,nara identificar 1a
deficiencin o el mecaniano responsable de los
errores constantes del alumno:
Lo frecuentees interrogontorios reflexivos,rela-
cionndos con sencillag tare=s cue el alumno
harf en wnresencisa dal profesor, wars deter-
minnr su grado de comhrensidn y verificar
sug ctfectoas

o
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e. entrovistas individuales de carfcter informal
hechas con ¢l alumno pars gondear 1= naturale-
za ¥y 1= dinfdmica de su motivacidn interior y
ver si algin blorueo emocional ests perturban-
do su ~nrendizaje,#(27:352)

Una vez nue el docente hace un dirsgnéstico correcto del
alumno, éste le nermitird atender los diferenciag individus-
les, ya cue el alumno tiene 1la responsabilidacd de aprender
lo gue se abarca en cade médulo , el maestro cumple la fun-
cibn de facilitor ¥ guiar el nroceso de anrendizaje y es

ahf donde un buen diagnbstico permitird al moestro cumplir

eats migidn.

12, Evaluacién de log médulos

En nuestro medio, el método modular lo wpodemos consi-
derar semi-individualizado, »orcue 1o necegsided de mandar
reportes de crlificnaciones a log nadres ho institucionaliza-
do los exdmencs con crcala numérica( probablemente seria més
recomendable us=r una de categorias:éxito-lraczso); de mA—
ners cue para renclizar el examen se determina una linea de
corte. La nruebs cvaluative serd la misme nars todos,aunque

algunos hayan logrado abarcAar mas el Tema.

)

Cadn asignmceidn de tareas debe ser corregida por el maes—
tro, de esta forms nodrd determinsnr: a) 1o cue ha aprendido
trabajando con <l médulos®) saber cuéd le falta atn nor do-

minar; ¢) sdvertir cudndo ha completado su mbédulo y d) eva—

luar el éxito rue ha logrndo o no en sl dominio de sus ob-
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5

jetivog, Mediante exte netodo, los alummos saben slemnre
si estén trobajando blen o no, For guvlesto rmue cusndo una

institucidn decide trabajiar con el médtodo modular, antes

2

tendrd cue realizar una encuests entre su nersonal ¥ ague-

\5)

A

1los cue catén dicpuestos o innovaciones ¢ interesados en

,__:

el método recibirdn un curso sobre 4é1.

531 los estudiantes cometen crrores o no 1legan a Ao
minar la matceriz, wogiblemente ol médulo estsd mel escrito
0 el profesor no did atencidn adcecuadn = losa alumnos que

,:‘

tes.

"\

tenten dificulsa

13. fudndo y dbnde nsar el métode modular

La individualinsceidn do 1o ensefisnza s un plan muy
ambiciogo, al planear un oiatemn sunerar lag deficiencias
actuales, deb? considera:r leas realidades préaclicas, el mé-
todo cue se adonts ha de ser funcionalmente factible con
bage en el nresupuesto de la inetitucidn v los recursos
humanos digponibles. Porcue primero hay cue preparar =

los maegtros, Klaus(1972) dices

“8¢ nhe reconocido que log sctuales conocimien—
G ¢ diferencias wuﬂiriﬁuzloSP el proceso

tos sobre
<o oanrandizaieo. los suxiliarcs ¥y materiales de
chanza, el dlsefic de 31anes de egtudic y o-
s componentegorobabices de un sigtema dntima
estdn le JO“ de Comﬂ]CqugLn?(243233)

Congiderando gue el rétodo modular salva el inconve-

niente de log textos escolares v es un nmétodo parcialmente
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individualizado lo rue pormite atender les diferencias in-
dividuales en nuestras reslidades es el métodn cue més se
adapta a una etapa de trancicidn antes de nrgar al método

individu~lizado.

Bl método modular eus recomendado e¢specialmente nars
1a enseflanza de la matemdtica en aruslles inatituciones

donde ¢l nimero de a2lumnos excesivo.



IIT. ASP=ECTO MSTODOLOGICO

En el wresente capitulo, se presentz el agpecto meto-
dolégico v exrerimentsl cue sirvid de bage para csta in-—
vestigacidn v comprende el plantesmiento del problema,,

las hindtesin, definicidn de variables en forma operacio-—

nal, ingtrunentos wtilizsdes v el »Hrocedinmiento,

A, Planteaniento del probloma

-
A

in esta investigaeidn realizada con estudisntes del
cuarto aho del Colegio Americano de Guatemala y bajo el
titulo: ©¥1 método modular, uns alternativa nara 1ls ense-
firmza de la metemética en Rducacidn licdia™, se nartid
del siguisnte prohlema:s (Es ciectiva la ensefianza por

medio de méduloa?

B, Hipbtecais
2. Hinbtesis cicntifica: Lo ensefianzs nor medio del
método modular Ffacilita el anrcndizaje y 21 mis-
mo tiempo hnce cuc sca de ndxima calidad vy extensién, per—

mitiendo ademfs stender 1ng diferencias individuales.

Para ¢l tritamicnte est-digbtico de 1a informacidén
ofrecida nor log alumnos deapuds del tratamiento, se for-
nularon dos hipdtesis nulag ¥y dog hipbdfesiz altermativas,

sometidas o 1a nrucha de sisnificacidn estadistica.



b. Hinbtegis nulag:

Hol ¢ No hay difercncis significativa en el rendi-

miento académico de dos grunns, utiliz=ando dog métodos :

método*tradional ™ y método wmodular.

Hop v T = %

J-«:;I

H ¢ No hay interaccidbn entre el CI y log métdos

02

de ensefiangso.

c. Hipbtesis alternativas

Hy : El rendimiento académico de los estudisntes ¢
rue esztudian con el método modular es superior al grupo

e ge le aplics el métodovtradicional®,

Hl : Yl)'Y2

H, :+ Hay interaccldén entre el CI y los métodos de

engefisnza,

T

Notm: Lag hipbtesis serdn probadas o un nivel de signifi-

cacibn de p €0.05

C. Definicién operacional de varisbles

En el digefio de esba investigacidn, se han tomado en
cuenta =6lo tres varisbles, & saber : una dependlente que
corregnonde =21 rendimiento, una indenendiente gque corres-
ronde al tratamiento v otra independiente (auwncgue atribu-
tiva) ouc corresponde al CI de ios sujetos, en grupo con-

trol y exmnecrinmental,
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Parza efectos de este trabajo s dufin.d las variublos

S

f. Varinble dependiente

Y

Rendimiento: Les nuntuaciones de 0-100 corres-

pondientes n las preguntas del test celaborado

nor el 4 cue aplicé el tratamiento,

be Variables indencndicntes

1.

2o

Trat-miento: Métodos de chsefianza

Dogs niveles

1 2 Variable mctiva oue corresponde al método

de instruccidn denomin~do modular.

2: Variable activa cuc corresponde ol método de
instruccidn derominado “tradicional¥, guc se
caracterizs por scr cxpositivo.

CI : Otig Gammsz T

Tres nivelcs

1 : Cociente intelectual menor o igual = 110,

determinado por el test Otis Gamma M.

2 : Cociente intelectusl entre 111 y 118, deter—

mninado nor el test Otis Gamma EM.

3 : Cociente intelectual mayor o igual que 119,

determinade por ¢l test Otis Gamma EM,
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D. Tipo de investigacién

Por 1a metodologfa utilizads en 1la recolcceidn de
los datos, pertencce = lag denominadas experimental, vs
que se¢ siguieron 1los lincromientos del estudio experimen-—

tal, el cusl seglin Kerlinger(1C75)

"B acuel en el que el investigador manipula
por lo menos una variable independiente., En

un experimento verdadero, el investigador tie-
ne la facultad de asignar sujetos a grupos ex—
perimentnles, Idealmente, debe noseer la capa~—
cidac de escoger sus svjetos, al azar si es po-
sible, pero deaafortunademente esta situasciédn
ideal frecuentemente se ls niega. 3i el expe-
rimentador no posee la cspacidad de asignar
gujetos @ grupos experimentales o asignar tre-
tamientos experimentales a los grupos, su es-—
tudio puede ser un experimento, pero no un ex-—
perinento verdsdero., La dUnica virtud de la in-
vestigacidn experimental es el control.?(23:328)

E. Bujetos

La poblacidn utilizada para este estudio estd consti-
tufda nporxr 1oé tres grupos del cunrto ario de bachillerato
del Colegio Americano de Gustemala. Los grupos aue fueron
tomados corresponden al 1 con 24 alumnos: al 2 con 21 alum-
nos y el 3 con 31 alumnos, la clasificacidn de estos gru—
nos fue heche desde el inicio del curso nor la direccidn
del Colegio Ameriecseno, tomando como criderio el dominio

del idioma inglés.

El grupo experimental en este caso 1o formaron los es—
tudiantes cue recibvieron classe con 21 método modular{gru--

pos l-e;2-e y 3-e) y el grupo testiso o control 1o forma-
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ron los 2lumnos cue recibieron clase con el método“tra~
dicionel  {grupos l-c:?-c v 3-c). fars decidir ~nué alum—
no ruedaba en el control y cunl cn el experimental, se

azarizd,

Entre lsg ragzones por haber selecclonzdo a los estu-

¢

dientes del Colegio Americeno de Guatem=ls, una de ellas
es la digpogicidn de los profesores nare colsborar ¥y otra
es el ser un colegio experimental.

Estos grupos tuvieron como caracteristica cgimilar ni-
vel socioecondmico, edad oscilente entre los 15 y log 17
gfiog, una media de CI de 113 aproximadsmente, en cuanto
al sexo s6lo en uno de los grumos estuvo desenuilibrado,

a como ae mizde observar en las siguientes tablas,

Tabls 3.1

Caracteristicas observadrs en las clases mostradas

Clase N oI p Sexo M 4 Grupo 2
1 24 109 6 18 1-c 1-c
2 21 115 10 11 o-e o
3 31115 16 15 I-e 3—c

Totales 76 113 32 44
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Table 3,2

Datos observados en la mucatrs

Frunos

Modulares I

l-e 12

2—¢ 10

3ee 1&

A Lt e Pt LV . R . . oM Kt - o M e e A i oot ey o cn R V.

Totales 36

gxrerimental

o1

106
116
110

111

i

5

i

AR e i s e ko S A s A L s i iy

7

Tabla 3.3
Dato= observados en 14 muestro de control

Grunos

“Tpadicional # N o7 P M
l--c 1z 108 1 11

20 11 1314 5 6

3—-¢ 15 134 3 7
Totales 38 113 14 24

F. HNeterial auriliar

2. Unidad modular

D T iy

Fl instrumento

cidn fue un médulo sobre 1z unided

el cu=l lo dise®s 2]l autor con bage

cue =irvid de base a eats investiga—

“Corr

elecidn de

Pearson®

en lag recomendaciones

cue da el Prof. Tdward Jacobsen en “Los médulos v el mejo-
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ramiento de 1o educacién matemndtica®™ vy tomendo la infor-
macién tedrica de los difcrentes libros de Estadfstica

que aparecen en ia hibliograffa. Zsta unidad (gnéndice A)
desarroilada nor medio de médulo constéd de 11 phginas en
ditto mAs dos lecturas adicionales (Andndice B) immresas
en colores diferentes »n=ara poner de menificsto que ege ma-—
terial era ontativo, su obietivo era cue los alumnosz més
adelantzdos profundizaran mids el tema, también muede ela-
borarse materisl oplativo para hacerles més Técil la labor
a los més atrasados, pero en esta investigacidn no Fue

neccesario.,

b. Instrumentos de medicidn

A A e T

L. Test pars ovaluar el médulo. Pe elabord una prue-

ba para evaluar dicha unidad, este test inicial-
mente tenia 35 {temes, luego de probarlo en una poblacidén
similar(los alwmos del mismo Colegio que el =fio anterior
estuvieron en 4to, afic) y hacerle un andlisis de los Tte—
me se redujo a 24 1la prucba definitiva(apéndice ¢). Por
ger esha una prueba de aprovechamiento, a este instrumen-~
to se le did validew de contenido, de menera nue el tegt
es una muestre renresentativa del contenido del médulo.len
10s resultados del andlisis de los ftemes se encontrd el
coeficiente de confinbilidad cuyo valor de 0.59. La Fér—
mula ue se utilizé parzs determinar el coeficiente de con-—

fiabilidad fue 1a KR-21.



2. Test Otisg Gamums B, Pars determinar el CI, lo

-

cue e hizo revisar las fichas cue los alumnosz tienen en
la seccidn de Orientacidn, ya ~ue el Colegio les ha swmio
strado = todos los estudirntes el Test Otis Camma el
cual es una nruebz de hebilidad mental y sestin el Gltimo
egtudio realizado npor el Inetituto de Investigaciones de
la Universid=ad del Valle de Guatemnla, presenta uns con-

fiabilidad de 0.82, elcue fue sacado en una noblecidn de

nivel pre-universitario, nacionalidad guat emalteca, con N=781,

nocuanto a esu validem, sgesin loe criterics de dicho

Instituto de Investigaciones

"BAsicamente, 1a validesz dez lag pruebas de habi-
13dad wental como el Tegt Otis Gamma pucden Juzu
garse nor : 1) el grado hasta donde los {teme
inciuidos en el test demuestran <1 dominio de la
nabilidad mental general, seglin lo definen los
autores de la prucha:2) el grado host. donde los
tess wredicen eriterios significativos genersl—
mente asocisdos en 1o habilided general: y 3) et
grado hasta donde un tegt evella el cardcter ted-
rico o razzo de la habilidsad mental general,/1/

G. FProcedimiento

Por ser los arupos muy pecueilios (21,24 y 30) el cxne-
rimento no se nudo realizar s6lo con una seccidn, ni si-
quiera con dosg. Por rarones do horario, log grupos no se

pudieren agrupsr en uno solo, de maners cue particinsron

/I/ Fars mayor amnliacidn nuede conaulbtar ol Temmel Téoni-
co sobre el Test Otin Gamms T, preparzdo por la Divie
sidn de Investigacidn del Tnstituto de Investigaciones
de la Universidead del Vslle de Guatemala,
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los tres grumnos.

Laz cluses se inieiaron ¢l 31 de julio de 1978 y con—
cluveron el 21 de =gosto, habiéndose remlizado la prueba
evaluntiva el 23 de ~gosto de 1878, ¥l sutor impartié los
tratamientos o los grupos exnerimental y control. Se dis-
tribuydéd el tiempo de tal manera oue cuando el grupo expe-
rimental estaba con el autor el resto del grupo se queda-
bz con el profesor del curso, cuien les impartis wuns uni-
dad diferente y viceversa cuando el grupo control estaba

reciblendo tratamiento. Se dise & un horario asdi:

TF‘J‘J:LF! 394

Horerio de clases

Horeag Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

10-10:50 1-e l-c 1-e 1-c 1-—e
10:55-11:35 2-c 2-c o e 2w
11:40-2.2:30 3~e 3-c 3-p A—-c e

De manera rue el mismo dfa los tres Zrupos controles
recibisn 1a misms materia ( = difercentes horas) de forma
esnositiva, similermente log Zrunos exnerimentales con el

método modular.ﬁada semana los grupos experimental y Borns- -
Trol se interemhbadbnn cl horrrio de clases.,

Al aplicar el tratamiento el nroblema wrincipal gue
se presentd fuz el cambio de nrofesor y& cue lo tomaron

novedad. También es prob=hle nue haya habido interferen-

I



ciag en cuanto a ruce estaban recibiendo dos unidades =l
mismo tiempo ( con el profesor del curso cstaban recibien—
do Técnicns de muestreo). La unidsd cue se ascogii mars
dicha investigacidb est=ba dentro del progroma v oera 1ls
cue correspoadia a esa énoca‘del ario escolar. Se contro--
16 en parte 21 efecto del mrestro nuevo, en cuanto a que
los dos grupos tuvieron la miamn exneriencia, perc eso no

fue suficiente o sea cue el efecto de novedad fue superior

cue el tratamiento,

a. Procedimiento en las clases

Gruno experimental: En 11 folders numerados estabsn ca-

da una de las paginas ~ue formaban el médulo. Los folders
en rue estaban las lecturas optativas estaban rotuladas
con esa indicacidn. A los alumnos sc les did la instrucceidn
de cue iban a estudiar individualmente, que el profesor no
iba a explicar, cue al iniciar =21 médulo tenisn los obhje-
tivos cue ellos deberisn alcanzar, cue podfan estudisr in-—
dividualmente 0 en grupos.Que lasg nojas estaban numeradas
debiendo comenzar con la nidmero 1 v gegulr en orden sien-
nre oue no tuvieran dificultad, nudiendo recurrir ern caso
necegario a ctros compafieros o =1 meestro.

Al terminar cads neriodo de clase debfan acjar el ma—
terial aue habian conclufdo v si cverfan avanzar en sus

c g5 nodien llevarse las hojas aue ruisieran,
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Siemnre hubo ambiente de compafierismo ¥y cada vez que
llegaban a clase lo primero gue hacfon era ir = tomar
Laz hojas revisadrs y las siguientes cue tenfan nendien-—
tes. A veces el profesor se dirigfa a anuellos alummos
mue habiasn resuelto con errores las islgnaciones y les

dabs sugerencias,

Muy moco recurricron al profesor, practicamente la
unidad la desarrollaron solos. EL nrofesor estuvo siem—
pre accesible pera los alumnos o grupo gue 1o solicita-
ran. Es de hacer notal' cue en una ocaesidn el profesor
dejé el material y salid v cuande regresd encontré a
los slumnos(todos) estudiando normelmente, cada guien

con su médulo.

Grupo control: La clase consistia en cxponer el te—
ma, podian hacer pregunias,; se resolvian ejemplos en el
pizarrdn vy so leg dejaba “tareaw para la cosa. El pro-—
fesor no fue rigide{ cue es muchns veces uns caracterias-
tica del méloco tradieional), zino cue siempre fue flexi-
ble, en clase los alumnos pnreguntsaban hasta 1los dets —
lles mininos, Es importante =efalar cuc el materisl cue
se cubrid fue exactnomente 1o cuec contenfa ol test vV aue
también aparceid en el médulo(excluyendo el del material

optativo),
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Cada grupo recihid en tobal 7 mesiones de clase. FL
dfs de 1la evaluacién se juntaron en cads seccién el grupo
control y el experiment-1 para sostener ls prueba en cone

junto. Durante la pruebs los alumnos estuvieron en silen-—

cio, Dicha pruebha Tue corregids manualmente por el autor.




IV. RESULTADOS

En los capftulos anteriores,se nrocedid a presentar
los aspectos generales,la justificacidn v el procedimien-—
to experimental seguido,dsté se,dedicard a presentar los
datos obtenidos durante y después de la anlicacidn del
tratamicento,

La unided deszrrollada de Estadfetics fue “Correla—
cidn de Pearson®,siendo el nost test suministrado el 23
de sgoszto dcl presente ofio,

En la tobla 4.1,se nuede obmervar a todos logs sujetos
atie participaron en el experimento,tomando en cuents cl
cociente intelectunl (CI) y ¢l puntaje en el nost test.

Lo tabla 4.3 muestra 1a estadfsgtica descrptiva del
promedio del post test v del CI,preseniando ademids los
estadlzgrafos de media v desviacidn sfnica o esténdar.

Para 1los efectos del tratamiento estadfstico,se con-
sidera a los tres grupos modularaes’ (l—es2we y3-e)co-
mo uno solo y a los grupon tPag, (l-c:2-c¢ y 3—c)tambidn
comoe uno solo,.

Ly importante selialar cue el grupo exverimental ori-
ginalmente tenfa 38 alumnos,pero el némero 5 se retiré,por
lo gue hubo necegidad de eliminar a uno del grupo control,
seleccionfndose azarizadamente al ntmero 16,para tener

dos n de 37 en cada grupo.
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Tabla 4.1
Sujetos tomando en cuenta CI, edad y el puntaje

del post-test. Grupo M&todo Modular

No. CI Edad Y MO, CcI Edad Y

1 111 15 83 20 102 17 80
2 115 16 92 21 108 18 75
3 g8 16 g2 22 125 15 85
4 107 17 75 23 110 15 92
5 108 15 24 100 16 92
6 108 15 80 25 108 15 88
T 111 15 78 26 118 16 92
8 105 15 76 27 115 17 83
g 117 16 88 28 108 17 88
10 113 15 75 29 124 17 89
11 115 15 83 30 111 16 96
12 111 16 76 31 113 15 T4
13 120 16 89 32 124 16 88
14 120 16 78 33 124 17 86
15 98 16 83 34 114 17 69
16 100 17 80 35 107 15 80
17 108 15 75 36 121 15 98
13 114 16 83 37 123 16 g2

19 119 17 83 38 120 15 G2




Tabla 4.2

Sujetos tomando en cucnta Cl,cdad vy el nuntaje

A e

del popt-te

T A

— A

ote CTUDPO ME&todo "Tradicional ™

NO ., CI Ednd
1 126 15
2 123 16
3 113 17
A 108 17
5 119 16
6 116 15
7 118 15
8 124 14
g 119 16
10 114 16
11 113 15
12 102 15
13 130 16
14 128 15
15 119 16
16 120 17
17 117 15
18 100 15
1¢ 104 15

Y o,
38 20
83 21
38 27
&8 23
75 24
92 25
96 26
¢3 27
71 28
80 29
33 30
50 31
653 32
G2 33
88 34
a3 35
Qe 36
83 37
96 38

- st

CI

118
108
100
101
11¢
100
116
109
109

108

110
112
103

Bdad Y
16 96
1T 80
17 83
16 88
15 g2
17 68
15 92
L7 7L
rr 88
17 75
7 83
1T &l6]
17 7
17 88
16 71
15 63
L7 75
17 67
16 7Ll

49
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Tablza 4.3
Tatadfetica deseriptiva del puntaje del

nogt-test v el CI

Estadfgrafos del Grumno Batadigrafos del Gruno
Modular "Tradicional®
M= 37 N = 37
Y= 84 Y= 82.81
S, = Tal2 = 8.6
il I2 03
CT = 112.44 CI = I11.28
Soar= Te50 Spp = 18,55

Ae Andlisis estadfstico

Ademfs ce los estadigrafos presentados con respecto
a los resultados del posi-test en las tables anteriores,
se procedid a realizar un andlisis de varizngzs, nartiendo
de 1=z fuente de varisecidn en el conjunto de puntusciones,
nor 1o cue los conjuntos del Arupo experimental y del gru~
po control o tegtigo fueron sometidos & un procedimiento
tomando en cuenta 1z varisble indenendiente correspondien-

te 21 rendimiento académico.

Con la informacidn swninistreds por el test; =e nroce-

did & hacer un =sndlisis de varianz- (ANOVA), donde se obtu-

MSe
vo uns I = = 0.4176 y- donde 1a F critica os igusl a
(Y d
=S Q
0.05",72= 3+98
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Taohla A4

Resumen de ANOVA

Fuente de Suna de Gl Media de 23
Variacidn Cuadrados Cuadrados
Entre grunos 26,16 1 20,16 <1
Dentro de gruno 4509,67 72 62,63
Total 4535,83 73
p <0.05

Por tal motivo zme procedid & retener la hipbtesis nu~
la uwno, que cs igual = H01: -f‘l = ?2 ¥y se rechaz' §dls hi~
pbétesis alterns que sefizrla oue Hl: §1> ?2, lo que asig-
nifica que no hay diferencis signmificativa entre las me~
dias de los dos grupos( cxperimental y control),

T’abl«‘ﬂ 405
DMistribucibn de I v rendimiento

T " SEaTEr T N EWD0 -
CI <110 14 82,57 13 82,32 82.4F
111 £¢71 £118 13 82.46 13 85,61 84,03
CI2 119 10 88,00 11 30.00 84,00

Totales 37 84.34 37 82,64




52

Gréfica 4.1

CI y rendimicento de todos los sujetos

Experimentél
Regglmlento N Control

88‘

ofe .

83 ' =

80“' L

i L. t y CI
CI£110 111&CI<118 CI>119

Con el Tin de aplicarle a los datos una ANOVA de do-
ble entrada, para interpretar interacciédn, el sutor deci-
didé trabajer con igu=l nidmerc de sujetos en cada cagilla,
por lo cue azarizadamente ge eliminaron de cads cagilla
el exceso de 10, habiéndose transformado los dstos en el
siguiente cuadro.

Tabhla 4.6
Distribucidn de CI vy rendimiento

con N=10 en cads casilla

E%fg?gmental CGEYR31
0T £110 80.10 84,20 82,15
111 $¢1 €118 7C, 50 82,90 81.12

CI =119 88.00 78.80 83,40

Totsles 82.56 81.96




Tabla 4.7

Resumnn de ANOVA de dohle entrada

cori MN=10 en cada crgills

Tuente de 33 GL M

Variacidn o ¢
Kétodos 5.4 1 5.4 <1 4,03

0T 46,63 2 23.31 (3 3.18
Interaccidn 556,30 2 278,15 5,487 3,18
Dentro 2737.4 54 50,69
Total -w3345.73 59 | o o

+: zignificative al nivel p{0.05

Grafica 4.2

01 v rendimicnto de muestras

con N=10 cn cadr casilla

Rendimiento

— Bxperimental
iz Conbrol

8 o
8
& .
8%
SOL \/
4 3
CI£110 11107118

CI2>119
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B. Interpretacién estadistica

Con une orobabilidad de p €0.05, la hipbtesis nula 1,

HOlg Yi = Yé se retiene frente = la 2lternztivea H11Y12>Yb
. _ P _ [ P N

siendo 1o P ecritien 0.05F1772— 3.98 y 1= F,<1. En con

secuencis se concluye rue la diferencis entre las mediss

es debidn 2 1a casualidad y no al efecto del método.,

Respecto = 1= hipbtesis nulsa 2, H,,t No hay interaccién
entre el CI v los métodos de ensefisnza, se rechaza y=2 que
en el ANOVA salid significstive 1a interaceidn con Foz 5.48
v 0.05F1,54: 3.18, con lo cual se puede concluir gue vro-
bablementte el CI interviene en el rendimiento, sesin el
método cue ge utilice. Bn 1a grifica 4.2 se puede observar
que los alumnos ogue estudiaron con el Método “tradieional®
rindieron mejor que los cue estudiaron con el método modu-
lar cuando tenfan CI menor cue 118, pero ha medida aue el
CI aumenta log del gruno modular rindieron mis cue los del
tradicional: esto explica el aue hava salido interacceidn

significative entre ¢l CI yv los métodos.




V. DISCUSION

Enn cate parte, se procede a hacer los olanteamientos
sobre el andligis estadistico nresentado en el canitulo
anterior, ademds de concluir y recomendar cor base a 1lo0s

resultndos encontrados en le investigecidn.

Los docentes tenemnos cuo enprender unaz bisgueda ted-
rica v pricticn de una pedagogia moderna gue permita for-
mar e i el educando al homhre del maiiana., Como maestros
debemos eastar constantemente cn busca de todo lo que
facilitar nvestra tares, mejorando el rendimiento téc-

nico y humsno,

Ningsuin método es una receta y cada téenica ofrcce al
docente la onortunidad de degnrrollar su iniciativa y
creatividad vespecto a2 la situacidn y 2 lasg condiciones

perticulares del grumo d¢ estuciantcs a su cargo.

En este trabajo se pretendid poner a pruechba un mé-
todo oue Tue recomendsdo pars la enscfianza de la matemb-
tica por un grupo de ceminentes profesores y educadores
de diferentes paises y cue UNESZO ha promovidoe. El mé--
Todo modular se consideré como une de las tantas variasn-
tea de la ensciianza individualizada y fue el objeto de

esta investigacidn.



56

A. Comentsrios

Tata investigacidn se reficre a un nuimero limitado de
extudisntes con una cateporfa relativamente selecta, se u-
tilizé un proesrams simple en urn so0lo tema y por un periodo
limitado. No ez prudente gener~lizar z partir de log presen-
tes resultados, pero tampoco pucde pasarse por alto su va-

lor.

Con la informacidn de los resultados gue se obtuvieron,
se concluyé qgue no habfa diferencia gsignificativa entre las
mediag de los dos grupos (Experimental=84 y control=82.81),
se procedid a hacer un andlisis del por gué de este resul-

tado,

Tanto ¢l grupo experimental como el de control,; fueron
manipulados por ¢l mismo nrofesor para evitar diferencias
individusles en la aclividad docente, pero era un profesor
nuevo Hara el grupo por un periodo corto., Posiblemente era
preferible ~ue ezta funcidn la hiciera el profesor titular,
poroue practicamente el grupo control y el gruno experimen—
tal estaban método nuevo. Ademasg }os grupos eran tan peque-
fios aue a los del grupo control ée les didé bastante atencidn
individual, y& que el tamsfio del grupo lo permite(l5,12 vll)
en cambio en grunos numerosos como son nuestras realidades,
el método expositivo si hace perder el interés del alumno
v ¢l profesor no ge preocups »Or 10s problemas individua~

it

les,
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En cuanto a los gruvos, el control obsuvo un promedio
de cocliente intelectusl de 111,28 v el experimental de 112.44,
8¢ puede decir cue no hobiz diferenciz. Sin cmbargo,es in-
portante resalter cue acuellos métodos en aue la rcgponsa-—
bilidad del =2lumno juega un panel immortante, 1 CI es de-
terminante en el éxito o en <1 fracaso del método.(5:123),
0 sea, aque varios investigadores hen sefialsado interactuar
métodos ablertos y CI altos produce un rendimiento alto.

A su vez este mirmo tipo de método probhablemente es menos

efcetivo con alumnos de menos canacidad,

wnoeste estudio; los nlumnos con meyor CI fueron losg
aue tuviecron el mayor rendiaiento en el grupo experimen-—
tal y los con menor CI el menor rendimiento . ®n cambio
con el mitodo exnositive, los alummos con mayor CI fueron

1o cue dieron el menor rendimianto.

Que la difcerencia haya sido no sighificativa entre las
mediag de los 4os grunos, en ningln momsnto ge debe inter-
pretar como cue ¢l método modular no sca suliciente, al

roespecto Jacobsen (1977) dice:

“No marece razonable csperar mejoras radicales
en los primeros estadios de un nrograma. No obs-
tante, c¢s decigivo que, en una primera fase,un
rprograma de ensciianza modular pueda demostrar
clera y honradamente que los alumnos rinden,al
menos, tonto como en cualouier prosrams conven—
cional.“(22:5)

¥ 1o anterior si guedd demostrado.
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B. FRecomendaciones

Un método moderno de ensefianza, no es moderno nor el
s0lo hecho de ser novedoso o de llsmar la atencidn, un
método de cnmefanza ex moderno, cuando implica dentro
de é1 1la ide=n de camblo, eg dceir cuando implica un pro-
ceso de modificaciones constentes de 1a conducta, Bn la
presente investigacidén se plantesn situaciones Jue recuie-
ren tomar slgunas decisiones en cuanto a ls metodologia
de la ensecfianzs: de ahi gue, a mAanera de recomendacioncs

5€ proponga los siguientes nlanteamientos:

1. Que se realice une rénlics de 1a nresente investigow
cidn en condicioncs de estudio diferente a las del Co-
legio Americano , con digtinto nivel socio-econdémico NS
con clascs NWACrOSaSa.

2, Hacer una réplica dd4ndole atencidn especial con mate -
rial optativo a los alumnos atrasados,.

3. Abri rel compnds para nuevas investigaciones sobre cao-
te método, auvmentando 1s muestrs ¥y no s8lo en el Are=
de matembtica,

4. Investigar cémo perduras el aprendizaje con egte méto-
do con refercneis a otros métodos educativos en la trars-
misién del ccnocimicnto.

5. Investigar los efectos del método modulor en cuanto a
actitudes,independencia v hibitos de estudio.

6. Investigrr los efectos del material ontativo del médu-
lo en los alumnos con alto v bajo (CI.
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APEHDTCE 4

COLEGIO AUSRICANO DT CUATEMALA

SECCION SECUNDARIA

Agignatura: Elomentos de fstadistica

Unidad:s Correlscidén de Pearson

Objetivos Goeneraleg: Al finnlizar 12 unidad:

1o~ Distinguird cuande 2 variablss estfn relacionadss o no.

2o~ Berd cavez de intervretar el significado d= un coefi-
siente de correlacidn de Pesrson,

3o~ Adeuirird ordctics en rcconocer le representacidn gré-

fica de un coeficiente de correlacidn de Pearson.
Objetivo especifico: Al Ffinalizar la unided Ud. debers
pocdcer cileular el coeficicnte de corrclacidn dz Pesrs=on

usendo puntajes burdos y tAmbidn con puntajes tipificadosw

N7 10DUCCTON
Cuando tencmos 2 sucegiones de datos, n veces se¢ ob-
serva due los datos cebdn mds “relacionsdos® entre of gue
otran veccs.Se dice cue cstédn més o nenos “correlacionsdost,
Bjemplo 1 : bsncemos 10 veces un var de dados A y B y ano-
temos 10 aue salen coda ver, jupongamos gue resulta la ta-

bla y 2l gridfico giguicntes

]Dado Al Dodo B Dado B
1) | 2 2 A
2) | 2 5 5 & «(3,5) -(6,5)
3) 6 3 4 4 (.1’4).(2942374)
4) | 5 1
5) | 1 4 34 (4;3) o(6,3)
) 5 2
S : ol A{2,2) «(5,2)
ol s . | ,(5,1)
Q) 2 4
ol 4 5 - 123= 4 * E ?7—>D'ado
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Lag coordenadsas do
dado.
plctamente desorderados,

lores de

tre los puntos.
NUMEROS OUR

cads

SACA

independicntes,

biemplo 2:

e hijos adultos,.

dog en 1=
el nleano(Y

Padre

X

160¢ms.

55cms.,
165cens,
160cings.
170cms,
1l65cms.
175cms.
175¢cms.,
170¢cms.
155¢nms,

175%cms=,

tabla v
altvra
Hijo

Y
170cns.
165cms.

Lf0cms,

165cms.

175cns.

L75cme,

150ems,

170cms,
170cnms,.
155¢cma,
175cms,

Se nota que

Considercmos unn
Sunongamo s

02 se indica

cada suntos, corx
dal oy

riota nincvna relreidn en-—

shonden a 1los va—

re
Los nuntos rifico aparccen com-

I

Yo ze

SE DICH QUE NC H-Y CORITLACION ENTRE LOS
EL DADC “A® Y L03 DEL NDADO “B%: gon cosas

Tehls de 1L
lorn

as alturas de padres

que datos scan losg indicen—

cada par nor un punto en

padre, Y alturs del hijo).

Altuﬁ? del hijo en cms,
180 o

- » .
1 70 ,l_ . . . .
160§

: AMtura del
- -4 + > Padre en cms.
160 170 180

al crecer 1s sltura de los prdres “hay una

cierts ftendencia’ a cue también crezea la 2ltura de lose hijos

.1.

ejerplo), se dice que entre X ¢ Y eXistecorrelacidbnn,

Ejemnlo 3: Entre la cdad

altura de los mismos( en

(para esto

de ciertos Arboles (en afios) y 1a

wetros) hen medido los ziguien-—

datog:s

Afios Al turs bl

X Y A

1 1.5 ‘1 L.

2 2.5 3“ :

3 3 1+

4 3.5 T 2 3 s %
5 4

En este caso,los puntos renresentntivos no estdn en linea
recta,pero se nuede declir quecasivcgtidn en 1inea recta, 8e
dice cue hay “mucha corrclacidn®,
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Ejemplo 4: Se investigd el ticmpo ( en horas) de 6 alum-
Bl R b
nos que estudian diario la asignatura de Malemftica ¥y las

calificaciones que obtuvieron al fin de mes.,

Aluno Tiempo  Calif, T
X Y A
JOSé 3—‘;‘ h, 60 90__ 4
Miguel .. 1% h, £0
B804 e o o
Marta 1 h. TO
Emily - 1 j &0 704 .
Carlos 2 n. 100
Roberto 2 n, Q0 SOT .
1 | N X
1h. 2h, ~

36 observa ocue existe vinculacidn entre el tiempo que
dedican a la asignatura y la calificacidén obtenida, La
correlacidn e¢s evidsnte,

EJERCICIOS.-Hacer el grafico pare ver si hay correlacidn

notoria. Haga un coment-rio a cada ejercicio,

1. Se han tabulado pars & jugadores de Futbol, el ndmero
de goles (X) y el nimero de faltas (Y) que han reslizado

durantc los partidos de un campeonato,

Jugador Golesg Falitns
1 3 1
2 4 4
3 2 0
4 il 1
5 5 3
6 6 4
7 2 2.
) 1 2
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2.~ La edad (en =flos) de ciertos 2lumnos v lz puntuacidn
obtenida en Espafiol ge obgerve cen la siguicntz ftabla:

Ednd Calificacién

X Y

15 80

13 100

14 70

12 60

16 50

17 70

3.— Lance dos drdos (A y B) 10 veces. Los posibles resul—
tados en cada dado son 1,2,3,4,5,6. Anote los que salen
cada vez., Hage su gréfico ¥y coméntelo.

4.- Pregintele al azar a § smigos su edad y su peso. Gra-
ficue y comente,

5.~ Pregintele a 7 compsficros su crlificacién del mes

anterior en Matemdtica y en Espafiol. Graffcuelo v comente.

e

0,~ Con sus palabras, digs qué entiende por correlacidne

El concepto de Correlacidn,-

Ten pronto empezemmos & hoczrnos preguntzs accercsn de
las relaciones existentbeg entre lag varizables, nos inter-
nzmos en el fArea fascinsntec de 1o CORRWLACION. A fin de
expresar cumsntitativomente hosta qué grado estén relacio-
n~des dog vericbles, ¢s nscosnrio coleular el 1limado COEm~
FICIENTE DEZ CORRELACION, Tay muchns clascs de coeficien~
tes de correlreibn, lo deeisidn de cufl emplenr pars una
scric de datos especlificos deponde de factorcs tales co-~
mo : mcdide en 1o cunl se express 1o vorinbley carncte-—
ristica de 1o distribucién de 1ne cnlificnciones(lincnl
0 no lineal), cn cobn unidod cstudinremos cl cosficionte
r de¢ Penrson,
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No import~ qué tenicen do corr:lreibn sc cmpl.oc,pues
todas ticnen cicrtos earictoristic s comunc e
o= 3¢ Obtleonen 2 scrics do wmodidrg on 1os miamos indi—
viduos,

be— Log vealores de los cosficicntos dc corr-lacidn vordan
entre +1 y -1. Ambos cxtromos representon reloclones
perfectos cntre 1as varinbles. Y 0.00 represcnta 1o
~ugenels de relroeidn.

c.~ Un= rcloeidn positive significe cue loaz individuos

Gus obticnen crlificacioncs 2lt s on une veriable,
ticnden n obtencr calificrcioncs nltss en 1o otrn Ve~
richble, Lo cseverncidn contr-ria t-mbidn cs vAlida,
¢s deeir, los individuos que obticnen uns calificncidn
bni~ en vnt vorisble ticondon - obtoncr unc c~lificn—
cidn bjn cn 12 scgundn verinblo.
d.= Un~ rclacidn ncgdtivn significn gue los individuos

quc obtuvicron unt c¢-lificrcidn b i~ en unn vorio—
ble, ticndm o obtunsr uns calificreidn nlts cn 1o
scgundn varinbhlc. Por cl contrmrio,los individuos
cve ticnen unn crlificmeidn “ltr on unc varinble,
titnden o obtonor enlificacidn baja ¢n 12 scgunda
variable,

A continuncidn podrs obgcrvor un- sceriec de DIAGRA-
MAS DE DISPERSION gue ilustren vorios grodos de relacidn
entre dos vhri-ble X v Y, AL interpretar 1as figurns, es
import ntc ouc recusrde que cndn punto represcnta dos
vrlores ¢ 1. cnlificrciédn do une narsona en 1ln vorioa-
ble X ¥ 1= enlificreidn de 1~ MISMA personc on 1o va-
rinhble Y. In vorinble X so representa o lo lnreo de las
abeistg y v varioble ¥ o los largo dc los orden-dns.



r=0.55

s
e

N r=0.00,
. -
»
L4 ¥
[ »
] ' - -
274 H

Lo corrclneidn es nucl~e o ccro, cuzndo no sc obsorva
ningun~ tendeneis en 1o nubc de puntos. Bn los dincgromss
de dispersidn ~ntoriorcs, sc componcn de puntos gue perce
cen cgphrelrs: en ¢l plone de unn moners cndtien, més o
pesnr de eato nprrentc cmos, curndo les vori-blcos catfn
verdndsremente rolacionmdns, log puntos ticnden - ogru -
Porse con mnycr o minor intonzgidnd ~lridodor de unn lince
"idenly

Por ¢llo el dingram~ d: disporsidn es un busn indic- —
dor de 1n relreidn cxistonte cntre 1os vorisblos cstdfs—
tica.

Lo correl-cidn porfoctn, nosc 44 ¢n person—s{Cisnci~s
socinles,Bducteidn), sdlo on cicneics cxnotog,

Existe corril-eidn adlt-,bicr doponde de lrg vorinblos.
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ESCALA PARA EL COVICTINTR DT CORRELACION

Oer ¢0,20 relacidn indiferente vy despreeiable,
0e2% r€0.40 relacién baja, existente,pero leve.
O.4&r 40,70 relacién sustancial o mareada.

O.7% r«<1,00 relacién de alta a muy alta.

(Hecordar cue con el signo contrario, el cocficiente de
correlacidn tiene la misma intensidad) :

ALGUNOS TIPOs D= CORRELACION(Tendencia)

f. LAag correlaciones entre mediciones fisicas v menta-
1es,,,.,..o,....,a...,...................,.......BAJAS

b. ¥ntre coefiente Inteclectual ¥y rendimiento,un coew
Ticiente r 0.70 se CONBLACT e s oousocssonsnees ALTA

c. La correlaciédn cntre seme janzgas de rasgos ffsicos

0 resgos mentales entre padres e hijos, un coeficien-

te de r .60 es tesscsco0aroserestocesrcenencase lTO

Yo modo cue 1a relacidn perfecta se exnresa Por urm Coscm
ficiente de 1.00 ( o menos 1) y 1n falta completa de rola-
cidn, por cocficiente de 0.00, Entre estos dos 1fmites
se cncuentren log gredos erceientes de relacidn pogitiem
VA, por ejemnlo o 0.,33,0.65,0.95. Un coeficiente de CoOrre—
1=cidn cue eatd entre 0,00 y 1.00 siempre implica algin
gr=do de ~goeiseidn positiva, y ¢l gorado de correspon-
denci= dzncnde de 1a magnitud del coeficiente.

La relscidn trmbidn nuede ser negativa.fsta signifi-
ca aue un 7140 grodo de una caracterfstics pucde asociar—
5¢ con un bajo grade de otra. Cusndo 1a relacidn negativa
0 inversa es nerfecta, r = ~l.3upongamos oue en una cla-
reducidn de diez jévenes, el mejor en Geografia es el
dltimo(ddecimo) en Espafiol, el <egundo en Geograffa, es
es el ventltimo (noveno) en Espafiol ¥ que cada estudiante
se hella exactomente tan distonte del tope de la lista
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de Geograffa como dcl extromo inferior de la lista de
Espafiols en csts caso, la corregpondcneia entre cl ren~
dimiento cn Geografis y ¢l rendimiento en Espafiol cs bas-
tente regular y definido, pero la dircceidn de la rele-
cidn eg inversa y r=-1. Los cocficientes negativos puc—
den extendorse dc -1 a 0,00. Coeficientes de ~0.20,
~0.55 o ~0.81 indican grzados crecientes de relacidn ne-
gativa o inversa.

EJERCICIOS. -
l.- Si los puntajes de Historis y Geografia en una seccidn

e¢gtdn relacionados con r=0,80 ;Qué podria comentar?

24~ 31 log puntajes dc Espafiol y Matemédtica en unse seceibn
¢gtdn relacionados con r=-0.80 Qué podria comentar?

3.~ 3e scleccionan a 20 alumnos guc ticnen l2 misma csta-
tura(altura)y les nregunta su nrefercencila vocmcional.
{Existird correlacidn entre esag 2 variablea?

4.~ Clasifinuc los siguicntes cocficientes de correlacidn
(relacién indiforente,bajs mereads,slta) : 0.85; -0.34;
0.57¢ 0.00; -0.933;0.85: 0.15; —0.20; ~0.603 ~0.40; 0.95;
-0.80; 0.76;5 ~0.67: 0,25,

5.~ Un investigador realizd un experimento v encontré la
la corrclncidén entre dos varinbles ¢ X ¥ Y. Su correla="
cidén sc basé en 40 parcjas de cnlificrciones vy r= 0.38.
cQué pucde deeir =cercs de 1a rolneibn entre las dos voe
riables?

6.~ Fn un reporte, un trabaojsdor de investigacibén - infor-
mé de una correlacibn de 1.75 entre dos varinbles.;Cuél
es su comentario?

Te— &Cudl supondria ustcd que fucse 12 correlneidn cntre
1s altura de maridos y mujcres(esposas)?:Por qué?
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8.~ Si 1 corrclecién entrs peso y cstatura es positiva,
ontonccs 1n gente 1t~ tonderio o ser nesada. Comente
qué pasaria si la correlacién entre peso y estattura fue-
se negativa.

9.~ Suponga que las pruebas X y ¥ se correlacionsn posi-
tivamente, José Migucl salié muy bien en la prueba X,
probablemente cémo hsbrd salido en la prueba Y9

10.- Otras dos pruehas se correlzcionan rnegativomente.
Guillermo s21ié muy bien en la primera prucba, ; Cémo
puede esporarse que hays salido cn la scegunda?

1l.~ Dos pruchkbas ticnen un cocficisnte de correlacidn

de cero, si Alfredo =0lid bicn en la primera prucha,
4d0ué nodria comentar rcspscto a su rosultado en la se-
gundz prucha?

CONDICIONES BN LA INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE CORRE-
LACION r DE PEARSON,

Antes de calcular ¢l coefieientec de correlacidn v de
Pearson, se debe exsmineor 1o grifice de 1a rube de pur-
tos (dingrame de dispersidn) y ver si se cumplen dos con-
diciones:
2e= 51 Jog puntos del diagrams ticnden o ngruporse en

un= linesa recta (lns variablos se relacionsn lineal-
mente).
b.~ Lo segundse condicidn cs 1o homoscednsticidad (1a

dispersidn 1o podemos encerrar entre unm clinse).

A continuncidn se prosentsr cuatro diagromng,pa~
ra que Ude loe analice y deeidr cufdlcs cumples las
condicioncs anteriores.
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De los dingramas anteriores, el (b) y el (e¢) presentan
homogecedasticidnd, los otros carecen de e¢lln,

El coeficiente de correlacidn de r de Pearson, se
conoce tombién con el nombre de coeficiente de correla—
cidn momento-producto.

Pors usar el ussr cosficiente de correlacidn r de
Pearson cs conveniente gque N( nimero de sujetos), sen
gronde, N 32.

Para ¢l cflculo del cocficiente » de Pearson es con-
veniente que Ud., se ayude de unao calculadors para realigzar
los operacicnes, con esta ayuda se le hard fdcil encontrar
r de Pearson por medio de la siguicnte férmulas

NExy— 2X 2
NN TINEy N T

Y =
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En la férmula anterior, aparecen las puntuaciones bru-
tas(burdas,originales) en 1s pruebs Xy en 1la prueba Y.

Comsideremos log siguientes datos:

Sujetos X e X2 ¥ XY
1 20 12 400 144 240
o 18 16 324 256 288
3 16 10 256 100 160
4 15 14 205 196 210
5 14 12 196 144 168
6 19 10 144 100 120
7 12 9 144 81 108
8 10 8 100 64 80
9 8 7 64 49 56

10 5 0 25 4 10

F=10 2 ¥=130 JY=100 SX°=1878 SY°-1138 3¥X=1440

Por ser puntazjes burdos, utilizaremos la férmulz ante—
ricr:

NSy - Sy
%-2:{2_ @X}QJ[TSFZY’Q«- (z o\

in ells s6lo tenemos gue sustituir las sumatorias ya

Y -

encontradas, se le susiere que rebise cada columna; 1g
columna de X° estd formada por cada puntaje de la colum—
na ¥ elevado 21 cuzdrado: similarmente ls columna de

Y2 egtd formadn por czde eclemento de la columnae Y ele-—
vado al cuadrado, Tinalmente la columns XY se forms mul-
tivlicando los puntcjes de ezde individuo en cada una de

las pruebasg. Ahora sustituyomos en 1a férmulas




10(1440)-130(100)

T =

\/10(1878)—(130)2 10(1138) -(100)°

14400 - TI3000 EUR 1400
I = b —
\[(18?8&-169005(1?380 ~10000 ) (1880) (13800)
1400 1400

T = e T e = 0,87

\/2594700 1610 r=0.87

RECUERDE VERIFICAR TODAS LAS OPERACIONES
Ejercicios.-

l,~ Calcule el coeficiente de r de Pearson utilizando

la férmuls anterior.

Sujetos X b4
1 18 15
2 18 17
3 15 10
4 15 13
5 14 10
6 1t 10
7 15 9
8 10 18

Para encontrar r, Ud. tendréd que efectuar las columnas
X2, Y2, XY, luego sumar cada columna y obtendré E}Cz,

; 5 Y’2; S XY y los sustituye en la férmula,

2.— Un experimentndor estaba interesado en lo relacidn
entre el nidmero de temas recordados y 1= contidad de
cierta droga suministrada durante un perfodo de 24 horas
antes de la prueba de memorizacidn.:ara ello, 20 sujetos
aprendieron una lorga liste de prlobras y después cada uno
ingirid una contided de droga al azor., Existe algune re—
lneidn entre el recuerdo (Y) y 1o contidad de drogn sumi-
nistrada (YY), si se obtuvieron lrns siguientes sumns:

2X=240 5 Y= 400 ; ¥ X°= 3600 ;¥ Y°= 9280;Y XY =5280



3.~ Cndn une de 35 personns nresantd 2 pruebng, si so
cileulnse ¢l coeficiznie do correlncibnsqué valor sc-
fn 21 de N?

4e— De unc muestro de 10 elementosg, se colculnron ins

s

siguientcs sumns do problems de correlncibn:

Yx=T11: S v=70; Tx°= 555; 3 v%a526; § xv=527

Holler el valor de v,

Comprre con sug comprficros 1o respucstng, discidi~lo con

0]

¢lloz cen cnso de no coinecidir.

Ctro método pnr- coleulsr r de Ponrson es tipificon-
do 1ns puntuncioncs. Sucordemos como trensformomos pun-—
tajes burdos (originoles) n puntajes tipificndos, pars

ellc usemog 1o férmuln:

g X-x _ X

3 S
Siendoe X: cunloudcer puntuscibn, doto o modida burdn,

L3 medi~ de 1~ distribucién originnl,
o deaviacidn tfpicn de 1o distribucidn,

Pars recordnr cotr cficulo rovige ol siguicente ¢jorcicio:

X X X X—-i)'2 7 _

70 14 196 1. 66 L= ._Z'_;C_T-___:g%g =56

60 4 16 0.47 o :\F'(XHE)Z\:VZQ.

20 =5 36 -0.71 N N

24 -2 4 ~0.23 155

46 =10 100 1,19 5 =v——5——--: 704 4=8439
2 %=280 S e350

Si despuls dc ests brove rocwerdo, todevis no estd muy cla-
ro sobre como prsar - punt~je Zy,revize cus ~punteg,pucs eg-

to fuec estudindo ~nioriormente,



—

6
Bien, Ppore cnlculaer r de Pearson con puntajes bipi-

ficndoe, ticne 1n siguicnte férmula:

27, Z g k- X " 5, _I-¥
Ejemplo: - —
=X YT 7 7. 7.3
X Y v e 2/ y? 32 X v x%y
20 127 5> 49 4 1.61 0.54 0.869
18 16 5 6 25 36 1.15 1.62 1.863
16 10 3 0 9 0 0.69 0.00 0.00
15 14 2 4 A 16  0.46 1,08 0,496
14 12 1 > 1 A 0.23 0.54 0,124
1o 10 -1 0 1 0 -0.23 0.00 0.00
12 9 -1 ~1 1 1  -0.23 ~0.27 0.062
10 g -3 -2 9 4 -0.69 -0.54 0,372
8 7 =5 -3 25 o -1.1% =0.81 0.931
- 5 _ ;2 -8 -8 64 64 -1.84 -2,16 3.974
£ ¥=130 2 ¥=100 = *P-188742-138 S 7, 7y=8.69
_ 2

Z2.,.7
hie !
r =Sy = 889 L o.87

Entonces si sec tiene 2 series de puntnjes (X,Y) cads

~

puntaje lo pasa o puntoje Z, obtcnicndo Dyr Zy, luego ten—
drf que encontrar otra columna con el producto szy’ 1n
suma de todos e¢stos productos zlzxzy)entre N, nos df el r
de Pearson,

Prucbe completnndo ¢l siguiente ejsrcicio:
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Complete los cagillns on bl-nco.

. , =X Y=Yy 2 2
X Y Z, zy zxzy
15 12 697 '/.['4089 1075 2n17
14 1 5.8 33,64 1.89
10 g
g 10
3 8
8 7 “‘“1.2 l'ﬂr‘-!r —Oo 39
7 8 0.02
6 4 —2.3 5.29 -0,602 0.82
4 6
o 4 —4,? 17.64 -1.,37
- P 2

S x=83 Yv=82 Sx :146.1‘[;1 =93, 6. 2 3,7%,=9.13
2 X \/ %2 146,13 \]
G.2Y B : 2 93,6 B
=y o - S == 5t =/ = .06

}-EEX—I?Y——:—-_":O.%
Ejercicio2,~ Para un grupo de 40 personas, el producto de
las puntuaciones Z de dos variables es 32.4 sCufl es 1a
correlacidn entre ambas?

3.~ Para ver cudnito es la correlacién enire dos series de
puntajes de¢ 35 individuos,se encontrd que:ZZXZy: -18,25
Hricuentre el valor de r.

4o— Tas giguientes calificaciones fueron obtenidas por 7

individuos en 2 pruebas.Caleular v usando puntajes tipificados,

X Y
60 90
10 o0
o0 ‘10
15 €0
<0 50
50 60

L8] 50







APENDICE B
Lecturas optativas

Lectura # 1

Cuando se encucniran correlaciones bajas,se cac en la
tentacién de concluir que o es muy pecuefia o0 no existe
relacidn entre las 2 variables gue estamos estudiando.
Sin embargo,debe recordarse que r de Pearson refleja tni-
camente 1la rolacidn LINEAL entre 2 variables.No encontrar
svidencie de una relacidbdn entre 2 variables puede obede-
cer a una de dos posibilidades: 1) RFe hecho las 2 varia-
bles no cstédn relacionadas, o 2) las variables estén re-
lacionedns en forma NO LINEAL. En este dltimo caso, la

r de Pearson no seria una medida apropiada para estable-
cer el grado de relacidn cntre las variables.

Como ilustracibn,graficuemos la re- Fuerza del apretdm
. . de manos-—
lecidn existonte entre la edad y la A~
fucrza de un 2pretdén de manos.
L
] '-, +
7 v
dr’t_"’ !"l"
:‘[’ l"
. »
}Edad

L‘rcme1r's_?,1rne1:1te,es pogible deoterminar si existe una rclacibm
linenl examinendo el diagrama de dispersidén.si 1la distri-
bucidn dec los puntos en el disgrama de dispersibn c¢s e-
W ptica,pucde suponerse com certeza que la relacidbn es
lineal.Algunss pecueiing desgvinciones de la linealidad
no tendrin uwne gran influencia en ¢l tamalfio del coefi-
ciente de correlacidn.

Cuando existe una marcada curvatura, como en el grafi-
co -mterior,un cocficiente dz correlacibn curvilineo es
el indicndogpor ello es que sc dcbe construlr un diagra-

ma de digpersidn antes de calcular la r de Pearson.
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Lo suposicidn de gue exigte UNA RELACION LINEAL,cs 1a
justificncién méds importante del cmpleo de 1n r de Pear—
son como wnrs medide de relacidn entre dos varisbles.

Otrs situscidn que de lugnr & un coeficicnte de corre—~
lacidn indebidaments brjo provisne de la restricceidn del
rongo de log valores en una de lng variables.Por ejemplo,
si estuviéremos interescsdos en las relacioncs gue hay en—
tre 1a edad y el peso dc nifics de 3 a 16 nfios indudsble—
mente obtondriamos un coeficiente de correlacidn mds bien
alto entre estas 2 varisbles.Sin embargo,supdngase que
tuviframos aue restringir el rango de una de nuestras
variables gqué efecto causarfa esta situacidn sobre la
magnitud del cocficicente? 51 tomamos en cuenta las mis-
ma rclacidn,pero sb6lo con nifics de 9 y 10 afios,probable-
mente encontrariamos un coeficiente mids bien bajo.Obsér-
ve la gréafica

altura

\Edad
[4

Se¢ obscrvari qué la relacidn total ilustrada es més
bicn alta.La insercidn en 1z parte superior de la gréfi-
ce ilustra 1o sue succde cuando restringimos el rango.
Adviértase gue el diograma de dispersidn contenido en
le inscreidn represonts una corrclacidn sumamente baja.
Esta restriceidn del rango se designe frecuentemente co-

mo rango trancado.

El problcems del rango truncade ne es raro en las inves-
tigaciones sobre el comportamiento, puesto gue muchas -
¢ &stas se realizan en Colegios y Universidades donde

a
log individuos se¢ hean preselccceionzde de acuerde con
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su inteligoncia y otras varisbles rclacionadas, Asf gque

representan un grupo relativemonte homogéneo respecto

M

cotas veriables.

En consccucncin; cuando sc hace unn tentativa prnrn de—
mostrey 12 rolacidén entre veriables como las calificacio-—
aes del cx-men de ingreso universitario y calificncioncs
universitorias, ¢l cocficionte resultsnte suele disminuir—
s¢ 7 ecausn del rango truneodo. MAs =Un, puede espornrse
auc lns relacioncs seon menores pors leg universidades
guc geleccionzn sus sstudiantes o partir do¢ un rongoe redu-—
cido de¢ calificaciones.

Lecturs tom~dn dc "ESTADISTICA GENERAL® de Haber/Runyon

Bstna leetura ibn cn papel color rosndo,
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Lecturas optativa # 2
CORRELACINN ¥ CATISALITDAD, -

Cuendo dos varisbles estén relacion=das,esn posible
predeclir una de ellas con base en el conocimiento de 1a
otrz. Hsta relacidn entre corvvelsecidn vy prediceidn con-
duce, nmenudo, = mendo, sun serio error de razonamisenito:
esto es,ls relsncidn entre dos veriables conllevs frecuen—

temente 1a immlicacidn de nue un= es cousa de la otra,Ea-

to ez especirlmente clerto cuondo existe una correlacidn
temnoral entre las varisbles en cuestidn, o sea cuando

unza nrecede a la oftra en 21 tiemno. Lo gue frecuentemor
te se naga nor sglto e= =l hecho de cue las variables pue-—
den 110 estavy unidrs causalmeniss de alguns manera;pero

pueden variar juntas cn virtud de un lz=zo comn como una
tercera varisble,Por ciomnlo, =i Ud, ¢p aficionado = obe
servar los »AjJaros, notard gue a medida cue el ndmero de

pAjaros suminta en le nrimavers, ¢l nasbto sc Sorns NYO-

.9

grogivaients rfs verde, Sin embhrzo, acentando couc ¢l ma-
yor numero de horss de sol v el mayor calor constituyen
ol terccer factor aue nfecta amheog variables, 1o se nuce-
de concluir que los nAjnros sesn 1s csusse directa de gue
el pasto se vuclve verde o viceversa, Sin cmbargo, hay
michias ocasiones, pnarticulsrmente en el estudio de las
clencias del comportamicnto, ¢n oue no ¢z tan Tfdeil i-
dentificar ¢l tercer factor,

_/w'_ BN

POUZ RAR0E HACE N
ALOR CuDA VEZ QUE ‘\

. TERKOMETRO UBE)

—

alor norcue el ter-
A alto? slYor qué

esta conclugidn®

s T
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Supongamos auc ﬁd. ha demostrado que hay uns corre-
lacibn positiva altam entre el ntmero de horas gue los
estudiantes emplean preparando un examen ¥y las califi-
caciones obtenidas en tn1l examen,Ud, puade llegar a la
cornclusibn de gue elminmero de horas de cetudio cs la
causs de ln variacidn en las calificaciones., Ests na—~
rece zor une conclusidn nerfectamente razonsble ¥y NTO-
babluente, esterd de seucrdo con 1o gus sgilempre le hen
diche sus padres y nrofesores, Veamos més do corca las
implicaciones de esta relacidn caus 3ale En ¢l supucsto

de sue un me yor ntnero do horas cmplozdns on cstudiar

,_l

calze un ~amnento die las califiecrcione sypodriamnos espo-
rar aue cualruier estudisznte guc dedicque mayor hiempo
Al estudio,tensga prrantizsds una crlificacidn alta y
cue aguél cue nase mencr tie fpo con sus Jlibros,reciba
una calificacidn inferior,Este no cs necesarismente el
1so.“emos asgado mor alto ¢l hecho dc gue ¢l mejor es-
tudiante ( por su mayor grado de inteligencia)  motive—
cidn més podcrasa,mcjeres hibitos de estudio,ctc) dedi-
oue memor tiempo 2l cstudio, ¥ tengo una octuncidn mejor,
gimnlemente por su mavor cnnacidad. Lo gue cucremos de-
cir es gue los sstudios de correlacidn simplemente no
permiten egtablecer infercneias do cautsalidad.la corre-
lacidn es una condicidn neccsaria,pero no suficientc
para estnblecer una relacidn de causalidad entre dos vo-
riables,

En resumcn,pars csteblecer uns relacidn de causalio
dad es neccsario rcalizar un cxperimento en cl cual una
vardiable independicnte sen manipulada por el investiga-
dor y los efeetos do estns manipulaciones sc reflejen en
una variable dependiente o de un critcrio. Un estudio
de correlacionzs carcce del regquisito de una manipulaci
indepcndiente.,



Les falsos inferoneiss chugsics nmrovientes de datos
de corrclreidn, rceiben ¢l nombr: de folacis POST HOC,
mjemplo: Sc¢ hen recogido multitud de nigin:s v cifrng

que 1lustran el costo de 1n cducrcidn uvniversitorin vy

se hon rublic~do cantidnd de nenflctos gus mucabran cs-—
trg cifr-escatos follotos demucstr n delinitivomente nuc
los cgrrozdos de 1o univer=id 4 ti.nen mayorcs ingresog
cconfrmicos aue leog porsonss auc no neietieron ~ clla.

Lo dUnico m-lo ca cuc catns cifrsg v hechos conllcoven
= unn conclusidn injustificnd .Fatoros ante un- £l cin
POST HOC muy ci rn, Los cifyng de 2stos follotos muestron
ave sl Ud, naiste o 1 universidad, 1 final Ud, e -nnrd
mts dincro cue sl se deceldiese o ornlesr esos cuntro 2fios
de su vids er cuslouicr otra form-.Ests conclusién injusL
tificsdn ticre como brse 1o suposicidn, t-mbién injusti-
ficndn,de cue Lo universided enmneita pors percibir més

-

dinero ¥ gue 1z gente oue lo gone,logrd su obictivo Dor
hrber ~mistido o ¢lla. #n realidsad, no s s be si cso
migme gonte rubilcra gonndo dincro ~n gin hbor nsis-
tide & la universidnd, Zxisten dos factores cus indican
1o poderoso de tal ngeveracidén.Lng univereidndes ticnen
dos Zrunos o much%chogwdeSﬂroporcionﬁdoq en nénero—

los listos y los ricos. Los listos segur-mente grnrrén
buen dincro,=in gin los conocimicntos univarsitoricos. In
1o rue sc reficre = los ricos, s¢ z2be cue ¢l &incro 1les-
mo 1l Gainero. Son pocog los hijos do ricos cue podemos clowe
sificnr cn log c=tratos de b~jos ingresos,h~v n o no =soig-
tido =2 1~ univeresidad,

LECTURA WOMAD Do "ERTAnISTICA GUENERAL D EA3 £R/RUYON

Not~: Lzoo cuidedos~mente los sruncios de 1og peridbdicos,

rcvistrg,cscuche "nunciog de rrdio v televisidn, v cncuentre

sjemnlos de Zrl-cin Post Hoc,

Bst~ leeturn se prosentd en nonel color colesba.
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4o~ Si unan varisble no varfa v 1o obrs toms valores gife—
rentes narn todos los muntos, cntonces

2.) lo corrclacidn

o)
Ui
3

vxgative,

)

b.) la correlmeidn

8
l):
H

gu~l & caro.

c.) la correclacidn cs altz nositiva.
d.) no nodcmos enmitir juicio., e

5.~ Cu=ndo trinewos wuntnics %

.) 1o modomos cneontrir ol iciente do correlacidn.

Tom

podemoa cnconbtrar ol coef
medio de 3poarman,

cicnte de correlacion por

c.) podemos cncortror ¢l cocficients ac corrclacién nor
medio de Foarson,
d.) tenenon ouc trensformar s puntajos burdosS,seeeeee ()
6.~ Cuando Actorminenos ¢l cocficinte de correlecidn ohe
tecnemosg

un=a ceuacidn,

una linca,

un nmcro.

L]

20 o v
<
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L]

unz nube A PUNTOSs s vosossssoososscccososssraenool )
Te~ El cocficicnte de corrclacidn estableoce cntre 2 varia-—
bles un (una)

2. ) causa,

b.) efecto,

C.) calificreidn,

do) TElacidNe vevesscescsvonocoosossenscoooesscsacsnl )
8.~ sCuAl dc las zigulicntes promosicioncs cs falsa?

A.) Un cocficicnte de corrslmcidn alto puedc ser negativo,
b.) Un cocficients du corrslacidn bhajo nucde scr positivo.
c.) 81 la corrclacidn cs porfecta, v ez igual 21 § a =1,

d.) i 1z correclacidn cs porfoeta,r cs diferente de 1. ()
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9.- Los puntajes <n loe test A vy B, ordensmdos dc acunrdo

I3,

2 c.@s individuo =sorn log siguiintes:
sujotos onth Testd

Por simplc inspoceldn nuzde eoncluir ouc

no cxiste correiscidn,

aocorrelineidn os nogativa,

—~

)
be) 1z corrclacidbn cs positive,
Co)

)

BTO —}111(-@(— Onli-tiin jl-lj-cj.o)ﬂUOUUOVUOUUDOODUODD.O.G.O( )

10,- s CuAl do lag sizuicntes

& cxprosioncs NO oo condicidn
pars cneontror ¢l cocficicn

Examinar le grifice do 1o nube dc puntos,

D
-

Bl Jdiagronas dobe nrescntar homoscodasticidad.

Qo
*
L p— o —_ o

Entre 1oz variablen dohe existir rolsceidn curvilines.

.0.009000.0'0!06(

jo2}
°

11l.~ Los cocficivntee do correlacidn nucden variar de
-1 a1l
-2 a 2
-1 & 1.1

L ]

oo o
. °
— St et

-
n{)
]— (2} -l‘ﬂﬂdd0BDDdDl.ﬂﬂﬂﬂ‘ﬂﬂﬂoB'ﬂDﬂﬂﬂﬁOd.dﬂ.ﬂﬂlﬂ.ll( )

12.~ Un cotudisntc coleuls ¢l cooficicnts de corrclocidn
de Pucrson zntre 43 narcs (,Y) v concusntra un r=1,0l
Podemos cstar ahsolutanonte ssguros de gue

f.) 1o corrclacidn cntre X ¢ ¥ es altn,.
b.) los volores ds L e ¥ miden el mismo fendmeno.
c.) &1 cflculo de r ha 3ido incorreccto,

d.) ¢l cé&lculo de 1og mediss ha sido incorrcctoeseesss{ )

te do corrzlacidn de Pearson?

Los puntaes de I1a nube deben tondor o agrunarse lincalmente,
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13.

14:"‘

170"'

- Mntceg fde caleular ol coclicicnts de correlacidn oo
reeomencoble construir ol (1o)

histoarana do colunn-a,
poligoro &: fracusncing,

4

)

)

) tbla de frocucncing,

) Addecgrame do iimpnrsién,ouno,.oaoo.neo..,uo.gun.oo( )

El signo dol cocficlente dc corrclacidn indice el(1la)
) erado do simmificncibn..

) intensided 4o 1o ~sceiseidn,

) mentido a3 1o volacidn.

) eruse de 1 PClrCideeesevososooonsnsessacoaonoenl )
Lo nngnitud del conficionte de correlacidn indicen c1(1n)
intengidsd de 1o rol=ecidn,

sontido de la rolecidn.

siono de 12 sasocineidn,

e T e e D R

;Cufl dc los siguicntes cocficilcntes de correolacidn
se runde congidoernr desprocischle?

—0.9@ unnuoeoouuoaoont.'e.auc.ouonouuoee-otloece'.( )

El rwromcdio &z 1w sumatoria de los snroductos de los
watajes 7 dec 2 sorics de nuntadcs s 1lema

cocTiclaonts 4. correlacidn,
deaviancilidn estdndnr,

Hlﬁdir’, «Arj_.tmé—ticﬂael'enoaoeo--cﬂloeuuwouoceovuﬂcﬂeo( )
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18.= 91 21 hrcor ol dl-groris de disnorsidn no so obscorva
ningun= tendoneis on 10 nube do nuntos,entoncos

fie) 15 corrclacidn on nogotivo,

ba.) 1- corrclrcidn s wocitive,

Ce) no cxishte correlacidn.

de) 17 corrclrcidn o cUrviliriCicecsosococonconsoool )
1.~ s0ufl de los sipguiocntes cocficientes do correlacidn

st pucde congldoerny muy ~lto?
fe)  =0.12
b.) 0.51

c.) 0.68
I

1.)  -0.95 G0 cvavceracscocascccecossaseonossassl
20.— Dt unn mucstra de 35 porsonns,resultaron lns siguion-—
tes sumts de ur problems: de correlacién FX=71; $Y=70:
S %= 555; $Y°=526; Y UV=527.8L co:ficismbtc Mre cs
e ) 0.5
b.) -0.93
Co 0.04

dﬂ) (J°97 90 & F 0000 A0 IO DT 000 CC O G0 S B FD OO0 0O F A QRO

21e= 3¢ cncontrd cuc 21 cocficicnte Yrv ontrc 32 pores de
puntajes fus r=1,0ué v=lor hsnbrs sido =l dc ETZX ?

d.) Hace falta informecidn Pars, 8200T10s 000 asse sl )

48 personas se proassnthron o 2 pruchas, sl g¢ coaleuw —

lage <l confizicntse  “r? antr: 23los,cl volor de N serfa
) 24 '

o) 48

) 96

)

Ninguno do 1os 2nt:riorcSessesosevooonocacsaal )
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23.— Frrw un grupo do 50 morsonts, 10 sumctoris de los
productos dc log puntuscionus 7 do dos varisblos esg

Y

~43,01. La corroleocidn onire ~mbas cs

9.)  0.08
0.84
0,86

o 0 o
»
e L S

“0-06 o.ﬂneaaonucoonevacﬂuﬂeoouoecuueououooiio( )

Dog nrucbkes (Z,Y) s¢ correlnrcion n nositivemointe,
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