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RESUMEN

El Pejibaye (Baciris gasipaes H.B.K.), es una palma que prod.uce'

frutos de alto valor muitritivo, y tembién se estd usando: €l corazon de
la palma, es decir los brotes foliasres aim sin abrir, como palmito,

para consuno humano,

El presente trebajo profesional, propone al Pejibaye como una al-
ternativae de cultivo, para parte de la zona norte de la republica de
Guateﬁala, ¥a que en esta area se presentan condiciones ecolégicas que
favorecen el crecimiento y desarrcllo de esta importanie palma, asig-
néndole dos usos primordiales, que son el fruto deshidratado para con-
sumo animal y el corazon de la palma, es decir los brotes foliares aun
sin ebrir, como palmito parae consumo humano, para comercizlizarlo fuera
del area Centroamericana, Se dan a conocef tambidn 2lmmos de los en-
sayos que se estén llevando a cabo en otros pa{ses, sobre distancias

1+ - -’
de siembre, control de malezas, fertilizacion etc.

.I L . 7
A la vez se hace una comparacion economica de una explotacion de
Pejibaye para pasimito, pare consumo humapo,vqon.explétaciones alterna-
tivas que se dan con frecuencia en esa zona del pais, como son maiz
qu { pais, ’

arroz y ganado.,

. > . 7 . - .
Tambien se incluye uma evaluacion economica considersndo el flujo

de beneficiog, relacion beneficio/costo y un analisis de sensibilidad.



I, INTRODUCCION

En épocas anteriores el Pejibaye constituyc una fuente principal
de alimento para el campesino, Sus niveles considerables de calorfas
y su excelente calidad de prote{na, pueden hoy hacer del fruto del Pe-
jibaye un cultivo de alto valor mutritivo. Ademss el Pejibaye presenta
la posibilidad de obtener productos industrializados como harinas, con
gervas y del corazon de la Palma, el paimito, y de poder formar parte

de concentrados para consumo animel,

El presente trabajo se llevo a cabo tomando en consideracién, pri
mero que el Pejibaye no existe en nuestro medio y segundo que Guatemala
ofrece condiciones ecoldgicas miy favorables para la explotecion del

mismo.
. L4 - .
Los propositos genersles de este estudic son:

1) El uso del fruto del Pejibaye como alimento animal

2) EL aprovechamiento del corazon de la palma para exportacion,

Todos los palmitos gque se consumen, se obtienen en Guatemala de
rlentas Que crecen en forma natural. Como el consumo se hace cada vez
mss elevado, se hace mas diffcil encontrar palmito, en centidades sufi

L - - » e
cientes y en lugares cercanos a los centros de industrializacion.

Este estudio muestra al Pejibaye como wma alternativa de cultivo

para la zona norte del pafé, con miras a la explotacion de la fruta



para consume enimel y a la explotacion del palmito envasado, para co-
mercislizarlo en el exterior, con el consiguiente ingreso de divisas a

Guatemale,



II. OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son:
A. General

Proponer con este trabajo, al Pejibaye, como una alternativa via-
ble de cultivar, en parte de la zona norte del pa{s, comparéhdolo con

algunas de las diferentes explotaciones que se dan en la zona.

B. Especificos

7« Describir lea planta de Pejibaye, haciendo mencion de su dis-
tribucion geografica y de las condiciones ecologicas que favorecen su

crecimiento y desarrollo.

. - .
2. Dar a conocer sus usos, haciendo enfasis en el uso como con-
L * - -
centrado para alimentacion animal y para el aprovechamiento del ®cora-

L4
zon® de la palma, para consumo Imano.

- - - - h
3. Informar sobre las investigaciones que s¢ estan realizando ac
r . s -
tualmente en paises como Costa Rica y Colombia, en 1o que se refiere a
g - - - l' - - ’ =
practicas culturales, como son fertilizacion, distancias y densidades

de siembra, control de malezas, metodos de propagacion, etc.

4. Relatar la imporitencia que juega el cultivo de Pejibaye para

palmito, en contraposiciéh con el hecho de que existen especies de pal



mas que son de tallo umico y de crecimiento lento, que se esten explo-
tando desmesuradamente para este propésito, en Guatemala, con la consi
guiente reduccion de poblacion de estas especies, que tienen una mejor

- e - -
vocacion como lo es la de producir aceites.

5. Evaluar e} Pejibaye para palmito, desde el punto de vista ecgo

néhico; para el medio guatemzlteco,



11X, DESCRIPCION Y DISTRIBUCION

La planta de Pejibaye, Bactris gesipaes H.B.K. es una palma monoi
ca que forma cepas de mumerosos tallos glabros 6 espinosos. BEn general
los tallos son delgados, de wmos 15-25 cm de digmetro y pueden alcanzar
una altura superior a los 18 m. En las especies pubescentes, las espi
nas son delgadas y hasta de 5 cm de largo, dispuestas en zonas circula
res de ancho gque _var{a dezsde 10 a 15 cm en la base y 2.5 a 5 em cerca
de la copa; estas zonas espinosas estan separadas por otras zonas in-

tercsladas sin espinas de 2 a 3 cms de ancho.

Las hojas son pinnadas de 2,5 a 3,5 m de largo y un ancho de 30 a
35 em. Tanto el raguis como la lamine estén cubiertos de espinas que
son de menor tamafio y consistencia que las del tallo; son de color ver
de oscuro en el haz y verde claro en el envez, Se localizan en la par

te superior del tallo y se encuentran formando una corona.

De acuerdo a Purseglove (1972), citado por Solfs (33), al iniciar
se la floracion aparecen 5 ¢ 6 pares de "espatas' axiliares por planta,
producie'ndose solo una en cada axila foliar, Estas espatas son de 35

a 60 cm de largo erectas y fuertes,

Las flores estaminadas tienen & mm de longitud, 6 estambres dis-
pueetos en 3 pares opuestos a los lcbulos de la corola, Las flores
pistiledas tienen caliz amilar y consistencia coriscesa; la corcla es

pequefia, redonds, campartlada de 3 dientes y el ovario trilocular so-



bremontado por tres estigmas seésiles. Las flores pistiladas de mayor
tamafic que las estaminadas, son globulares, rodeadas de bracteas (2.5

mn de didmetro) y tienen un gineceo tricarpelar de estigma sésil,

Essing (1971), citado por Solfs (33), estudic la polinizacion en

dos especies silvestres de Bactris en Costa Rica (Bactris guinensis y

B. mayor). Se determind qué el ciclo de floracidn de estas especies
comienza al caer la terde. Existe una separacion de 24 hrs entre la
antesis de las flores estaminadas y pistiladaes, lo que favorece la po-
linizacidn eruzada y mentiene el intercambio genético en la poblacién.
Por otra parte el género Bactris se reprodﬁce clonalmente lo que fgvo-

-+ L L
rece la fecundacion dentro de wma misma cepa.

La polinizecidn y fecundacion cruzada posibilita el intercambio
entre clones y la autofecundacion genera la habilidad de aislar clones
para producir semillas. Ambos procesos contribuyen al gran exito del

”
genero Bactris,

Essing, citado por Solfs (33), concluye que ni las flores estami-

nadas ni las pistiladas producen néctar por las siguientes razones:

a) El examen de ambas flores en el campo, revelan que no hay néctar

visible.

b) No hay insectos que se alimenten de neéctar en las inflorescencias

. de les dos especies de Bgctris.

More Urpi (24) de la Universidad de Costa Rica elsborc el trabajo

denominado "El ciclo de floracion en Pejibaye y su posible manejo agro



nomico. Estsblece que la tendencia de la especie es a florecer en for
ma continua y uniforme a través del afio, puesto que la edad de las ye-
mas es el primer factor determinante de la diferenciacion ¥ desarrcllo
de 1a inflorescencia. Teoricamente se espera que bajo condiciones de
ambiente uniformes, especialmente de humedad se podra obtener une flo-
raciéh-y cosecha distribuidas a traves de todo el afic. Siendo el ni-
mero de inflorescencias un factor importante de produccion, el maximo
rimerc de ellas se obtendrfa bajo riego, en um clima con el mayor nu~
mero de horas del sol posible y bajo wm sistema de fertilizacion uwni-
forme a trovés del afio, ya que asi el crecimiento vegetativo, floracion

tg .
y cosecha estarian siempre presentes.

Estos factores y una temperetura promedic entre 25 y 28 grados
cent{grados serian parte de las caracteristicas fundementales para de-

finir wna condicion ideal para el cultivo del Pejibaye.

Un trabajo 1llevado a cabo en Costa Rica en 1979, sobre la biclogia
flofal del Pejibaye establecic que el ciclo de florecion conste de tres
dias: en el primero sucede la antesis femenina, en el segundo la ante
sis masculina y en el tercero la liberacion del.polen producido durante
1a antesis masculina y que quedo depositado.sobre los.raquis de la in-
florescenciz. También se encontrd que bajo condicicnes de laboratorio
1as inflorescencias recolectadas antes de la apertura de su espata lo-
graron completar el ciclo de floracidn, €l cual no ofrece cambio alguno
con aguellss no separadas del tallo. También se determinoc que los gra
nos de polen germinan bien en soiuciones de glucosa con concentracio-

nes del 4, 5 y 6 por ciento.



Las flores de Baclris gasipses son unisexuales y estén ordenadas

en triadas: Jlas inflorescencias poseen mas mumero de flores estemina-
das gue pistiladas y los extremos de cada rama estan ocupados por las
primeras. La apertura de la espata ocurre terde en el dfa, entre las
15:30 y 18:00 hores y con mayor frecuencia entre las 17:00 y 18:00 ho-

res.

- - -’ - c'
La polinizacion se lleva a cabo por la intervencion de tres agen-

tes;

a) Insectos. Entre los insectos recolectados en este trebajo se men-
J

cionan el curculidnido Derelomus palmerum y la himondptera Trigona

cupira. Estos dos insectos llegan a la inflorescencia en el momen

to de la antesis masculina.

b) El viento, Este transporte por la mafiana el polen producide la
tarde anterior, que por ester humedo se quedd adherido al recimo y
ghora ya se encuentrs seco, y es -entonces acarreado por la mas leve

brisa.
¢) La fuerza de gravedad.

Los anflisis sobre las correlaciones entre el nimero de flores pis
tiladas y flores estaminadas‘indican que estas verfan en forma directs
nmente proporcionel; de igual manera lo hacen el mmero de flores pisti
ladas con respecto a la meyor distancia comprendida entre el raguis y
la vltime flor pistilada., De los datos se infiere que podrie ser con-
veniente como método de seleccion en fitomejoremiento el utilizar la

longitud de la rama, © avmn mejor, la longitud comprendida entre la pri



”
mera y la ultima flor pistilada, como un indicador de mayor mimero de
frutos lo cual se espera que represente, un mayor rerdimiento de la co

seche,

El fruto es ovoide u oblongo con solo una semilla, EL pericarpio
es firme y fibroso, el mesocarpo carnoso es la parte comestible, es ha
rinogso pero de texturs firme y de color anaranjado pafLido a amariltlo,
No tiene sabor dulce recordando su textura y sabor a la castafia., La
coloracion del fruto varia entre amarilio anaranjado y anaranjado-roji
zo haste un color pardo. EL endocaTpo s 0seo con treé poros cerca

del apice, de color negro.

La semilla es conica, pendulosa bajo el apice de la cavidad forma
da por el endocarpo, €l refe es reticulado y el endosperma blanco y

L4 . rd
grasoso. EL ermbrion esta opuesto a uno de los poros.

Los frutos son de distintos tamafios, desde myy pequefios (20-30 g)
a muy grandes (100 g y més). El sistema radicular es fibroso y no se

- —
regenera facilmente cuando es dafiado.

La disiribucidn geogré_f'ica es myy extensa,- Ze asegurs gue el 11-
mite norte esté en Honduras y que la especie-se-extiende hasta Bolivia
y Brasil asi como a ciertas islas de las Antillas, principalmente Tri-
nidad. En Centroamérica se encuentra con preferencia en la region

atléntica, donde ests muy bien adaptado.

Se han hecho intentos por introducir esta planta en otros paises.
Patifio, citado por Camacho (8), vio una palma de Pejibaye en Tapachule,

Chis., México en 1955. En los jardines Fairchild de Miemi, hay wmos



10

pocos ejemplares, pero su desarrcllo no es satisfactorio, posiblemente

- - - d L] -
debido a que las condiciones ecclogicas del lugar no son apropisdas,

Wilson Popenoe (8), sembro algunos srboles de Pejibaye en los jar

I g . =~ .
dines de Lancetilla en Honduras, en la costa norte, afios atrés.

Nicaragua cuenta con algumas plantaciones en la costa sur este,

. ~ . -
Tzmbien se ven en la costa norte panamefia., Considerable mumero de plan
taciones han sido observadas en la parte sur de la provincia de Choco

y cerca de Buenaventura en la ruta a Cali, Colombia,

El Pejibaye se encuentra en Ecuador, €l cual es posiblemente el
origen de esta palma, Se ha observado el Pejibaye en la cuenca del

Amazones en Bolivia y en Peru a lo largo del rio Huallaga.

- . . g
Esta pelma recibe diferentes nombres en las diferentes areas de
- - - - L) . w .
su distribucion, FEl mas comm en Centroamerica es Pejibaye o Pejivalle

asi como Pejibay o Pixbae.

En Trinidad se le 1}lama: Peach nut o Pewa
En Venezuela: Macanilla y Pirijac

¥n Brasil:; Pupunha

En Ecuador y Colombia: Chonta y Chontadurc

En Peru: Pijueyo.

- - - L4 - L
LA, Clasificacion Taxonorica

El Pejibaye ha sido clasificado bajo dos diferentes géheros: Bac-

tris y Guilliema. La tendencia moderna es considerarlo bajo el géhero
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- I4 - . - - .
Bactris, negando asi la existencia de Guilliema, pero este dilema no

. . ’ L’
parece estar resuelto, y requiere de una revision para su aclaracion.

Como muestra de la controversia existente se citan a contimuacion
tres opiniones de distintas eutoridades en palmeras: Glassman (1972),
citado por Mora {25), en la revision de B,E. Dahlgren's Index of Ameri
can Palms, reune bajo im solo género, Bactris, todas aquellas especies

situadas por autores anteriores en Guilliema y Bactiris, Por otro lado

McBride {1960), citado por Mora (25), en la "Flora of Peru® considera
que existen diferencias consistentes que ameritan el reconocimiento de
guilliema pero a nivel de sub-género, A su vez Tomlinson (1961), (25),
en su obra sobre la anatomia de las palmeras, sugiere que la separa-
cion puede ser vélida, aduciendo como razon mas importante que todas
las especies de Bactris examinadas poseen largas fibras esclrenquima-
ticas que se ramifican en la léﬁina, en tanto que en Guilliema no las

hay.

Hasta el momento han sido descritas 187 especies en el género Bac-
tris, de las cusles 14 han sido situades en slgma ocasidn bajo el gé-
nero Guilliema. La validez de algunas de estas 14 especies ha sido
cuestionada por diversos autores, considerandose que algunos ncmbres
son sinénimos, otros quizas debieran excluirse del taxon por su gran
divergencia morfologica y avn es posible que existan algumas especies

. . r s .
afines no descritas gque podrian incluirse.

- L] .' *
Los catorce nombres que hen sido citados en slguna ocasion bajo
’ . . . r 4
el nombre genérice de Guilliema, asi como sus autores y paises en donde

se encuentran dichas especies, son los siguientes:
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NOMBRE AUTCR LUGAR

gasipaes H.B.K. Colombia: Ibague; Perﬁ;
Brasil; Centroamerica

utilis Oerst Costa Rica

speciosa Martius Brasil: Maranhao, Amazonas

chontaduro Triana Colombia

macanas, Martius Venezuela: Maracaibo

caribea Karsten Venezuela: Maracaibo, Colom-
bia

insignis Martius Bolivia; Chiquitos

mattogrossensis

o coccinea Rodr{guez Brasil: Matto Grosso

microcarpa ©

dahlgreniana Glessman

ciliata Ruiz & Pavon Perd

granatensis Karsten Colombia; Venezuela

piritu Karsten Colombia; Venezuela

tenera Karsten Colombia

maraja Martius Bragil; Bahfa; Colombiaj

- - + -
Peru; Bolivia, Surinam

- . ’ - L]
Los nombres que han sido mencionados como-sinonimos por diferen-

tes autores son los siguientes: .

Bailey (1930), (25), cita a gasipges y especiosa como sinonimos y

dice que posiblemente utilis también lo es,

Glassman (1972), (25), considera que gasipaes, speciosa, chonta-

- - Ld -
duro y utilis son sinonimos.

Huber (1506), (25), es de la opinién de que posiblemente microcar-
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- * g - L -
pa y mattogrossensis son lambien sinonimos.

Glassman (1972), (25), supone que marazja y leners son 251 mismo

. - -
s1inonimos.,

En una visita a Turrislba, Costa Rica a fines de 1971, €l encarga
do del "L.H. Bailey Hortorium" de 1a Universidad de Cornell en Ithaca,
New York, expresd su opinidn de que el Pejibaye deberfa clasificarse

como Bactris gasipaes,

Esta diversidad de opiniones indican que este es un cap{tulo abier

to en la situacidn taxonomice del Pejibaye.

Péez, citado por Gonzalez ¥y Dominguez (14), presenta la siguiente

clasificacidn para el Pejibaye:

Sub-divisicn: Angiosperma
Clase; Monocotyledonales
Orden: Palmales

Familias Palmaceae
Género: Bactris-Guilliema

Especie: Gasipaes

B. FEeologfa

Fl Pejibaye (Bactris gasipzes H.B.K,) puede adaptarse a un amplio

rango de condiciones ecologicas dentro de la zona tropical, En Costa
Rica se le encuentra précticamente en todos los climas y clases de sue

10s, desde el nivel del mar hasta 1200 metros con regimenes miy diferen
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tes de precipitacio'n pluvial. Sin embargo su crecimiento y produccién,
son marcadamente mejores en lugares con una elevacion de 200-800 metros
sobre el nivel del mar que tienen lluvia dursnte todos los meses del
afio, FEn lugares altos o con estacidn seca prolongada, €l crecimiento
es lento y los frutos mas pequefios. Segﬁn Popenoe ¥y .J’iménez, citados

por Camacho (8), la precipitacion mas adecuada es de 2500 mm aruales.

Segin Tuntes (16), el Pejibaye crece bien en la zona subtropical
hmeda con herperatures que oscilan entre 18 a 24 grados centigrados y
donde hay una precipitacion amual de entre 2000 y 4000 mm y bien distri
bufda a 1o lergo del afio. Estas condiciones son encontradas en muchas
é'reas, desde el sur de México hasta Brasil y Bolivia en América del

Sur,

- V - 4 £
1a reaccidn del suelo debe ser relativamente acida, con FH entre
. . + I -
5.5 a 6, Posee micorriza asociada con sus raices, lo que le permite

utilizer el fosforo en suelos muy acidos.

Crece mejor en suelos arcillosos jovenes formados de aluviones de
| - i - >
los rfos preferentemente. Es tawbien requisito gque los suelos tengan

buen drenaje.

Debe tenerse presente que eata informacion esta basada en observa

ciones directas, no en resultados experimentales.

Pera ol caso especifico de Guatemele, en la zona norte, es decir,
al sur del departamento de Pe‘bén, norte del departamento de Alta Vera-
paz y €l departemento de Izabal, se cuenta con condiciones ecologicas

muy favorables pera el crecimiento, desarrollo y produccion del Pejiba
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ye. Por datos de registro obienidos en el IKNSIVUMER (19), sobre pre-

s s s ’ - . s .
cipitacion y dias de 1luvia, promedio de temperaturas maximas ¥ minimas
v detos de humedad relative, se pueden asumir condicicnes casi ideales

pare el Pejibaye..

En el departemento de Peten, se cuenta con areas donde llueven
arriba de los 4000 mm amuzsles y bien distribuidos a lo largo del afio.
Se cuenta con una estacidn metereolégica en el municipio de San Luis a

121 msam. Latitud 150 58' 47 N. Longitud 89° 16t 46" O,

El cusdro 1 muestra la precipitacicn amial y dfes de 1luvia desde

el afio 1970 a1l 1983 en el departamento de Petén.
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Cuadro 1. Precipitecion y dfas de 1luvia, San fuis, Fetén 1970-1983.

Afjo PRECIPITACION DIA DE

(wm) LLUVIA
1970 14967 , 232
1971 £319.1- 219
1972 5242.2 233
1973 3092,5 200
1974 £4668.3 237
1975 3920.5 207
1976 2739.7 206
1977 4L093.7 223
1978 3641.1 22/,
1979 4029,2 237
1980 - 3718.6 . 221
1981 3896.4 228
1982 4648.8 234
1983 3131.4 204

X 4356." 239, .

Fuente: INSIVUMEH



Se puede apreciar por el Cuadro 2 gque la 1luvia en esta regicn

17

ests muy bien distribuida ya que no hay un solo mes en el que deja de

Jlover por completo.

Cuadro 2. Dfas de 1luvia durante los meses del afio.

1970-1983,

San Luis, Petén

afo EN, FEB. MAR. ABR, MAY, JUN, JUL, AG. SEP. (OC. NOV., DIC.
970 18 17 1N 5 9 25 29 26 27 2, 16 25
191 i, 13 & 9 10 21 31 24, 2, 2 19 24
92 16 14 7 9 11 22 27 29 28 22 23 21
197 16 8 5 11 11 21 31 28 25 27 20 7
19% 24 13 13 1M 12 18 31 25 22 22 21 25
197 21 11 & 6 6 21 23 27 19 21 22 22
1976 19 10 11 6 18 23 29 25 2 1 16 16
1977 1, 16 6 U 1, 26 25 27 25 16 16 24,
197 17 11 15 12 13 23 30 26 20 18 22 17
1979 10 19 23 12 17 25 24 28 19 20 17 23
19860 17 15 i3 7 9 27 27 26 2, 2% 16 16
1981 12 18 12 18 9 25 28 29 2 2, 13 18
192 20 21 1 10 13 22 31 25 22 23 17 19
1983 8 16 9 6 & 16 30 28 30 20 13 17

2-17 15 u 10 12 2 30 28 25 22 19 21

Fuente: INSIVUMEH
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En lo que se refiere a la temperaturs, se tienen registros de esa
misma estacidn de los promedios de temperaturas ma'ylmas y minimas a
partir del afio 1970-1983, siendo el promedio de esos afios para la tem-
peratura méxjma, de 31.1 grados cent{grados y para la temperatura m:fn_% :
ma de 20.7 grados cent{grados. La temperature media amual para los

afios de 1970-1983 corresponde a 26,6 grados centigrados.

Fn el departamento de Izabel, el INSIVIMEE (19) tiene / estacio-
nes metereclogicas ubicadas entre los 50 y 76 metros sobre el nivel del
mar. La estacion de nombre Creek (El Pilar) ubicada en el mmicipio de
Los Amates registro para la década 1970-1979 un promedio de precipita-
cidn anuel de 2347.3 mm en 178 dies de Nuvia, lorcual es aceptable

para qgue el Pejibaye se desarrcolle en forma adecuada.

En Alte Verzpaz las esteciones estan ubicadas entre los 140 y los
609 metros sobre el nivel del mar. Todas las estaciones registran no
menos de 2000 mn de 1luvia al afio distribtuides en wn promedio de 160

[4 ~
drze &l =afio.

Los suelos de estas regiones son suelos poco profundos y bien dre
nados, de color pardo myy oscurc o negro de un espesor aproximado a 1os

20 ¢m con pendientes que van desde casi plane hasta escarpado,.

C. Sistemas de Propagacion del Pejibaye

¥l Pejibaye (Baciris gasipaes H,B.K,) es posible propagarle por

dos metodos:

1. Sexual o por semilla
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2. Aserual o por brote basal.

Popenoce y J :'Lme'nez, citados por Ochse y Dijkman, (27), dicen que
la propegacion del Pejibaye se realizé comurmente por medic de semillas
aunque las plantas emiten brotes basales con facilidad, Una de las ven
tajes del género Bactris como planta de cultivo es la precocidad, an
en el caso de proPagacién sexuel, En la costz colombiana del pé.c:ffico,
Patific ha probado experimentalmente que el Pejibaye al propagarlo por
semilla se 1lleva tres afios en fructificar., La proliferacicn de brotes
o hijos basales en el Pejibaye constityye uwna caracterfstica my venta
josa para la produccidn de palmito. Tembién para reproducir caracterig
ticas deseables de los Pejibayes de cslidad superior. Sin embargo en
la practica este método no de buenos resultadoe debido & que solamente

sobrevive un porcentaje muy bajo de las plantes transplantadas,

La palma de Pejibaye se reproduce mas comunmente por semilla pro-
veniente de plentas de gran produccion y altas cualidades del fruto.
Sin embargo, hay considerable segregacién v un alto porcentaje de las
plantas resultantes producen bajas calidad de frutos. Por tanto la re-
produccién asexual es requerida pars cbicner wma verdadera reproduccion

de la planta madre (12).

1. Propagacic;n Sexuzl

Se han hecho diversos ensayos en 1o que se refiere a propag'acién
sexual o por semilla, en diversos pa{ses de América del Sur y Centro-
america. PEn Colombia se investigaron los aspectos siguientes:

a., Medio optimo de propagacion utilizendo semilla pregerminada y sin
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pregerminar. Los medios fueron los siguientes:

i) Suelo Aluvial franco-arcilloso,
ii) Suelo de textura franco arenosa.
3ii) Aserrin de madera.

jv) Carbon molido

Este trabajo se realizo durante seis meses en la granja Agro-fo-
restal dcl Bajo Calima, propiedad de la secretaria de Desarrollo y Fo-
mento del Valle, ubicada en el mmicipio de Buenaventura, Departamento

del Valle del Cauca, Repiblica de Colombia (12).

En el ensayo pregerminativo, las lecturas se efectuaron a partir
de la primera germinacion y luego cada eineo d{es. Se usaron bolsas

de polietileno de color blanco, preselladas de 76.2 X 24.5 cm.
Este ensayo comprendié los siguientes pasos:

1. Seleceidn del fruto, Deben estar fisiologicamente maduros y no te

ner escoriaciones producidas por el sol.

2, Seleccion de la semilla, Una vez escogido el fruto se extrae la
semilla, se lava y se lleva a un recipiente con agua, para desechar

1z semilla que flote o se tenga duda de su viebilided.

3, Tmmersion en agua., Durante itres dfas se dejan las semillas en un

recipiente con agua, pere eliminar impurezes y ablandar la testa,
L. Lavedo de la semilla

5, Tratamiento desinfectante., Se trato la semilla con hipoclorito de

sodio 21 5%.
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Secado a la sombra

Colocacion de las bolsas.

Consiste en distribuir las bolsas de acuerdo al diseflo, empleando

200 semilles en cuatro bolsas de polietileno con 50 semillas cada una,

’
se aforan con oxigeno y luego se amarra cada bolsa., De este ensayc se

evaluo el desarrollo radicular que presentaron las semillas pregermina

des., Para llevar a cebo este experimento se elaborg un disefio de blo-

ques 21 azar, Cada tratamiento comprendic 140 semillas distribuidas

gl azar en siete unidades experimentsles., Se realizaron 5 tratamien-

tos con 7 repeticiones.

1)

3)
4)

5)

Tratamientos:
Semilla pregerminade sembrada en suelo gluvial, de textura franco-
arcillosa.

Semilla sin pregerminar sembrada en suelo sluvial, de textura fran

co-arcillosa.
Semilla sin pregerminar sembrada en suelo de textura franco-arencsa,
Semilla sin pregerminar sembrada en aserrin de madera,

- - - e -
Semilla sin pregerminar sembrada en carbon molido.
Los parémetros evaluados fueron:

Porcentaje de germinacién
Altura de la planta en cms

Longitud radicular en cme
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'4)
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L r
Numero de raices

Numero de hojas
Los resultadds mas importantes fueron los siguientes:

La respuesta de los tratamientos en la propagacic;n sexual indican
que la semilla pregerminade, fue el que mejor respuestia dig en

L] L) - - L
cuanto 2 porcentaje de germinacion.

La combinacion semille pregerminade y medio de propagacién en suelo
aluvial permite el mayor porcentaje de germinacién y prendimiento
promedio,

£l medio carbon de la proPagacién sexusl muestra la ventaja de dis
minuir la incidencia de hongos, y de repida geminacién, pero no
permite mayor desarrollo en cuanto a altura de las pléntulas.

L medio aserrin presentd diferencia significative en relacion e

1os otros medios de acuerdo al buen desarrollo radiculer, altura

de pléntula y rapidez de germinacién.

1Les semillas de Pejibaye muestran un periodo de latencie muy varia

ble atin entre aquellas procedentes de la m:.smaplanta. Mora Urp{, de

1a Escuele de Biologfa, de la Universidad de Costa Rica, (26), ha ob-

servado varieciones que abarcan desde mes y medio haste once meses. He

desarrcllado wn método de germinacidn practico, economizandole el agri

cultor tiempo y dinero al facilitar grandemente el manejo de la semi-

Lle y ple;nfmlas. TUna de las experienciss comparativas realizadas enire

- - L - L] Ld
ambos sistemas, germinacion en camas versus germinaclon en bolsas de

polietileno, dieron uwn 2% de germinacion contra 91% en bolsas, Con
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frecuencia se han obtenido porcentajes de geminacidn del 100% y en
todos los casos ha sido superior al 90%, en tanto que la germinacicn

en camas bajo condiciones de campo es generalmente inferior al 80%.
la técnica es la siguiente:

i Sacar la semille del fruto, Se puede hacer por medio de muchos
metodos. Con el pie en un piso duro, resulta satisfactorio para

cantidades no muy grandes.
ii Porer la semilla en agua durante dos afes,
iiil Lavar la semilla.

iv  Sumergir la semilla durante 15 minutos en uwna solucion fungicida

de amplio espectro.

v Poner la semilla a orear, Esta 0peraci6n es crucial para lograr
una buena germinacion, La semilla debe dejarce al aire bajo som-
bra hasta que haya perdido el exceso de lmedad. ELl punto optimo
de lumedad se reconoce i:orque el endocarpio se observa uniforme-
mente oscuro por la humedad, pero no debe presentar una superficie
mojada. Esto es muy importente para que la semilla pueda respi-
rar, El tiempc de oreo dependera.de la circulaéion del aire, tem
peratura y medad relativa, y varia entre dos y seis horss segun

esas condiciones.

vi Poner la semilla en doble bolsa de plastico transparente, Esto
evitara el secamiento rapido por ruptura accidental de las bolsas

¥y consgrvaré la Immedad en todo caso.

vii Hacer los paquetes de semilla de tamafic moderado., Paguetes de
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1 Xg son recomendebles. Deben cerrarse bien las bolsas amerando

su boca ¥y luego ponerlas a germinar en un lugar a la sombra.

.. - - L4
viii Revisar las semillas cada 15 dfas ,.para asegurarse que no estan

B . ” -
demasizdo secas o muestran presencias de algun hongo.

ix Las semillas empezaran la germinecion entre 6 y 8 semanas mas
tarde y la mayorfa habran germinado a los tres meses. Pueden sg

portar hasta mas de un mes en la bolsa después de germinadas,

2. Propagacién Asexaal

¥l otro sistema de propagacién del Pejibaye es el asexval o vege-
tativo, Este tipo de propagacio'n consiste en desprender los brotes ba
sales o hijos y plentarlos en otro lugar definitivo. Tiene la gran ven
taja sobre el sistema de p:mpagacién sexuel, que las caracteristicas
de la plantz madre se mantienen invariables. Se recomienda este siste
ma en los trabzjos de mejoramiento genético que comienzan con el marca
do de plantes élites. Tembién se puede emplear pars cultivos comercia

les siempre que se tenga o disponga de abundentes plentas marcadas .,

Segin Herrera, citado por Gonzalez y Dom:.nguez, (14) los brotes
basales scn plantas que se OI‘:Lglnan en yemas de las rafces o de la par
te subterranees del tello; generglmente esten localizados al pie de la
planta madre, pero en algunos casos pueden estar locglizados a 1 metro

O mas,

Segun Popenoé y Jiménez, citados por Camacho, (8), deben utilizar

se hijos con un didmetro de 8 centimetros en la base y de 1.20 a 1.80
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metros de alto, con las hojas recortadas., En pruebas de campo llevadas
a cabo en Turrislba, Costza Rica, se ha usado ese tipo de material y tam
bién se han usado otros tratamientos sin que heste el momento se haya

logrado desarrollar un metodo de proPagacién vegetativa gue asegure por

centejes satisfactorios de sobrevivencia,

Con el propésito de buscar la posibilided de llegar a una produc-
¢idn mesiva de plentas de Pejibaye, mediante la utilizacidn de la téc-
nica de cultivo de tejidos se ha venido realizando una investigacidn

dirigida por el doctor Arias de la Universidad de Costa Rica (29).

Para determinar las técnices de regeneracién in vitro", de plan-
tas de Pejibaye a partir de pequefias fracciones de tejidos el doctor

Aries ha enfocado los siguientes aspectos:

a. Cultivo de limina de hoia

Se experimento con dos secciones de aproximademente 4 mm de lado,
Ha pesar que otros autores han tenido buenos resultedos con este tipo
de cultivo en palma de aceite, en el caso del Pejibaye no se han encon

trado resultedos satisfactorios,

rd
b. Cultivos de meristemos de raiz

Esta prucba fue reslizada en 25 tubos de ensayo con 5 ml de solu~
cidn de Staritsky. La observacion de este materisl durante 6 meses no
did indicios de crecimiento. Se trabajc tambieén con rafces de plantas
obtenidas a partir del desarrcllo de embriones "in vitrof, Lés obser-

veciones en 15 frascos, no dieron resultedos positivos,
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Cc. FPnsavos con meristemos de brotes lszterales

En €l trebajo con un lote de 25 meristemos extrafdos de brotes la

terales, se observo a log 6 meses en 2lgunocs de ellos, algin desarrallo,

d. Ensayos con meristemos apicales

Recolectados en hijos laterzles de cepas de 2 afios de edad, se hi
zo una prueba con 32 meristemos. A la fecha de la observacicn, 18 te-
nian posibilidades de crecimiento y dos ya habfen manifestado cierto

desarrcllo.

e. FEnszvos con embriones

Este trabajo se efectud con el proposito de producir rafces este-
riles, que pudieran ser utilizadas en siguientes pruebas con diferentes
medios de cultivo. Péra esto se colocd un lote de 25 embriones en me-
dio 1fquido ¥ 25 en medio sélido, Cuatro meses después se encontro wn
desarrollo bestante satisfactorio para los embriones en medio 1fguigdo,

' . g .
los cuales poseen la condicion mas epropiada,

El doctor Ariss, en colaboracidn con el ingeniero Fernando Huete,
(29), hen determinado que los cultivos-de meristemos apicales paracen
ser los mas prometedores para asegurar el sistema de propagacién vege-
tativa. Estos han dado rmuy buena respuesta, tanto en el medio de cul-
tivo de Murashige y Skoog, como en el medio de Staristsky. Los traba-
joe se han concentrado en mejorar la metodolog{é, purificar el material
vegetativo que les 1lega del campo para evilar contaminaciones en el

laboratorio, y buscar les concentraciones mds adecusdas de los compo-
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nentes de los medios de cultivo utilizados., Una vez resueltos en gran
parte los problemas anteriores, y en viste de que las concentraciones
de auxina y citoquinina y sus interacciones suelen controlar los dife~
rentes grados de crecimiento y morfogénesis, se decidid iniciar wn ex-
perimento con el objetive de evaluar las iﬁteracciones entre una auxing
(acido naftalenacético) y wna citoquinina (kinetina), con relscidn a
la respuesta en el grado de crecimiento del meristemo apical. As{ se
preparc medio de Staritsky, en el que se variaron las concentraciones
de kinetina y dcido naftalenacético, dando un total de 25 interacciones
diferentes, en cada uma de las cusales se colocaron 20 meristemos apica

les,

Debido a la respuesta variable'que se ha obtenido en los diferen-
tes tejidos utilizando los dos medios de cultivo ya citados, conviene
chondar 1 poco mas sobre la prueba de algunos medios asi como las pro
porciones de sus componentes, muy en particular de los constituyentes

” -
organicos,

El mismo trabajo cue se 1levo 2 cabo en Colombia, para evaluar el

- ” L4 - .’
sistema de propagacion sexual, evaluo el sistema de vropagacion asexual,

Comprende la propagacion por brotes bassles de dos tamafios en dos

medios diferentes de propagaciéh para  tratemientos:

i Brotes basales de tamafios entre 0-50 cm en suelo aluvial., Temafio

4

ii Brotes basales de itamafios entre 0-50 em en aserrin, Tamafio A

1ii Brotes basales de tamafios entre 51-100 em en suelo aluvial,



28

Tamatio B
iv  Brotes basales de tamafios entre 51-100 cms en aserrin., Tamafio B.
Los resultados del porcentaje de prendimiento se muestran en el

siguiente Cuadro.

Cuadro 3. Propagacio'n por brotes basales con 2 tamafios y 2 medios de

propagac ion.
TRATAMIENTO EROTES g BROTES
PEGADOS NO PEGADCS
[ ]

Brotes del tamafio A 22 24.1 53
sembrados en suelo aluvial
Brotes del tamafio B 19 22.1 56
senbrados en suelo aluvial
Brotes del tamafio 4 21 24 YA
sembrados en aserrin
Brotes del tamefio B 20 23,3 65
sembrados en aserrin

Total 82 218
% Promedio de Prendimiento 123,38

Tamafio de la mestra 300 brotes

Fuente: Gonzalez y Dominguez., Sistemes de propagacién del Chon-
tadaro,

Como puede apreciarse en la tabla anterior, los tratamientos tuvie

ron resultzdos afines, Se cree que los porcentejes de prendimiento no
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fuercn nuy setisfactorios debido a condiciones climaticas, como fuer-
tes vientos y lluvies; ademas de que en la extraccion de los brotes se
causaron dafios y lesiones en las rafces. En ninguno de los dos medios
de propagacidn con semilla asexual se obtuvieron resultados satisfac-
torios, pero sf se observo un mejor desarrollo en los brofes entre 51

v 100 cm.

D. Aspectos i‘enolc;gicos

La fenclogia es la ciencia que estudia la relacion e:ntre el desa-
rrollo de las plantas y el clima. Debido al gran mmero de factores y
le complejidad de las interacciones involucradas, la mayoria de los es
tudios fenologicos s han sido 1levados por comparacion del desarrollo
de las plantas con wn simple factor ambientel, En el caso que se men-

- - * - ’ - - « ? .
ciona a contimiacion se considero la precipitacion pluvial,

Este estudio se realizo con el fin de establecer la influencia de
la distribucidn de las 1uvias sobre varios aspectos del desarrollo del
Pejibaye:

1 I.or:ge#idad de las hojas

2 Perfodo de maximo crecimiento y muerte ds-las mismas

3 Variaciones en el ritmo del crecimiento en diametro y eltura del ta
110 relacion de estos fendmenos entre sf, y posible influencia de

1a longitud del dfa sobre los mismos (30).

Este trabajo se realizc en la estacion experimental Los Diamantesm
del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa, situada 13° latitud W y 83°

45! longitud oeste, distrito de Guapiles, Canton de Pococd, Provincia
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- - - L] - - - .
de Limon, Costa Rica y estacion experimental "La Rita® ubicads en la

misma zona propiedad de la Asociacidn Bananera Nacional (24SBANA).
Los parametros considerados fueron los siguientes

L] -” L3
Formacion de nuevas hojas

-t

Mortalidad de las hojas
Longevidad de las hojas
Grosor del tallo

Mturs del tallo

Edad de las plantaciones
Precipitacion

rd I'd .
Mamero de dias secos del mes

0 0 =2 N N

Nimero de dias de 1luvia del mes.

Se utilizaron 5 poblaciones diferentes entre las dos estaciones

experimentales,

1) Una parcele formada por 59 cepas adultas, sembradas a una distan-
cia de 7X7 metros. Estas cepas fueron plantadas el 13 de abril de
« 1970 con plantas provenientes de la zona y-distribufdas en el area

experimental formando 6 hileras,

2) Parcela de 36 plantas jovenes de almacigo sembradas en el campo a
una distencia de 5x5 metros. Estas plantas fueron sembradas en
enero de 1978 provenientes de diferentes lugares del pafs y de

’
otros paises.

3) Parcela con una alta densidad de siembra (pare pro&ucéién de pal-

mito), Se usaron 30 plantas con 1 y 2 hijos; sembradas a unae dis-
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tancia de 1.5 metros entre plantas y 3 metros entre hileras, Estas

plantas fueron sembradas en enero de 1977.

4) Parcela con baja densidad de siembra, Se usaron 36 plantas con 1
v 2 hijos sembradas a una distancia de 6x6 metros ubicadas en 3 hi

leras y fueron plantadas en enero de 1977,

5) Parcela de 30 plantas jovenes de almacigo sembradas en bolsas de

polietileno en enerc de 1978,

Los resultados obtenidos en este estudio permiten estgblecer una
serie de conclusiones importantes con respecto al comportamiento fendlé
gico del Pejibaye que resultan tanto de interés tecrico como préctico.
Sin embargo debe tenerse cierto cuidado enilas generalizaciones que se
hagan, debido a que un poco mas de un afio de datos, tiempo que durd
esta investigacidn resulta insuficiente en algunos casos para estable-

- 4 -
cer fuera de toda duda, um cierto patron de comportamiento.

» L4 L] L]
Las conclusiones a las que se 1llego en este trabajo son les si-

‘guientes:

1) Relacion entre precipitaciéh v p;oducciéh-de mevas hojas,

Existe una correlacion positiva é;éreuél i;iéi;hde las lluvias y
la mayor producciéh de nuevés hojas, 1é cual esta acentuada por la muer
te de les hojas viejas acaecida durante el per{odo menos 1luvioso.

Esto libera haces vesculares que son utilizados en la formacion de esas
nuevas hojas., ZEste relscion es clara para las plantas de mayor desa-
rrollo, para la produccion de frute y palmito. Las diferencias de dis

tencias de eiembra no afectan esta respuesta,
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No sucede lo mismo con las plantas pequefies, que no muestran esta
relacion ten clara, ya que los per:fodos cortos de baja precipitacién
tembién producen respuestas que enmasceren esta relacion., Debido al
desarrollo, restringido por la bdlsa, de su sistema redicular, son afec

tades por cortos periodos sin 1luviz en forma notoria.

2) Relacidn entre precipitacion y muerte de las hojas.

Las hojas envejecen con mayor o menor rapidez dependiendo de s

- g > L]
la precipitacion es baja o alta, respectivamente,

3) Relacion entre precipitacidn y longevided de las hojas.

Exicte mayor longevidad en aguelles hojas que viven através de pe
riodos 1luvicsos no interrumpidos por periodos secos prommeiados. Las
hojas que aparecen poco antes del periodo 1luvioso aparentemente pueden
disponer de suficiente humedad para su buen desarrollo y son las que
alcanzen a vivir mavor mimero de dias, La vida de 1la hoja a traves de
un per{odo seco largo produce una serie de limitaciones sobre la longe
vidad, siendo les de mas corta vida, las que nacen al inicio de dicho

perfodo. S

by o T veyo-

Resulia logico inducir que wma distribucidn wniforme de las 1lu-
vies a iraves del afio gerentizar{s un promedio meyor de longevidad de
las hojas, y con ello una mayor produceidn, cuyo aspecto economico es

conveniente esiimar para considerar la posibilidad de utilizar riego,

» - g » - ¥
4) Relacion entre precipitacion mensuel y crecimiento promedio en sltura,

L - - a L3 L L L * 3
Se encontrd uma relscidn positiva entre precipitacion y crecimiento
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en eltura de los tellos, awmque el crecimiento ne es necesariamente
”~ - ’
proporcional con los meses de mayor precipitecion. Se puede apreciar
L L) ¢ . . L
como influye en el crecimiento en altura, ademas de la precipitecicm,

la edad, noténdose su efecto en el aumento ocurrido en el ares folier,

Respecto al crecimiento en altura de plantas de almacigo en bolsa,
hijos de plantas adultas y plantas jOvenes se observd, que la varia-
cidn en el ritmo de crecimiento muestra ma&or respuesta a los fectores
climaticos cuanto mas pequefio en el sistema radical siendo especizlmen
te afectadas, las plantas de almecigo en bolsa. Esto se debe a que el
Pejibaye no tiene raiz pivotente, sino que el sistema radicular se ex-
tiende lateralmente, Al verse restringide este erecimiento lateral por
las paredes de la belsa, y ademds se presents wm peribdo de sequfa mas
o menos prolengado, las plantas se resienten por la falta de agua, con

1o que su crecimientc en altura se ve afectado grandemente,

5) Relacidn entre precipitacion mensuel y crecimiento promedio en gro-

50T,

- 0.0 - -’ ) L
Al ipgual que el crecimiento en altura, existe relacion positiva
. - I' e - -
entre precipitacion mensual y crecimliento promedio en grosor del tallo,
: . - l‘
en donde los puntos de mayor precipitacion corresponden con los de me-
nor engrosamiento. Pare precipitaciones intermedias no se cbtuvo una
. ’ . "
respuesta clera, perc siempre sucede que despues de una aceleracion en
. . . . £
el crecimiento se da una dismimucion aunque durante ese periedo la pre

cipitaciéh sea alta.

Los resultados obtenidos plantean la posibilidad de que el riego
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L - - - " - -
sea economicamente recomendable en el cultivo del Pejibaye aun bajo
- > i - - - -
condiciones ecologicas como las gque caracterizan la zona atlantica de

Costa Rica, y para nuestro caso espec:ffico les de parte de la zona nor

te de Guatemala,



IV. USOS DEL PEJIBAYE

Las tribus indfgenas precolombinas aprovechaban todas las partes
de le planta., Las hojas para cubrir sus viviendas, el tallo para hacer
armas e implementos agricoles, las inflorescencias para enszldes, el
fruto cocinado pera bebidas fermentadas y la parte superior de los ta-

> L * L3 » *
1los, es decir sus brotes foliares aun sin ebrir, como palmito,

Fn la actualided el fruto cocinado en egus salada constituye la
forms principal de su uso. En Costa Rice se le ha estedo usando en
los 1iltimos tiempos pera el engorde de cerdos, con resultados basien-

te satisfactorios. Las gallinas también lo comen avidamente,

Es posible que elzborando productos apropiados, el Pejibaye pueda

L] - - » -
1lecar a ser un zlimento impertente para znimales domesticos,.
£

Uno de los usos que probzblemente tengan mayor importencia dentro
de pocos afios es lea utilizacidn 8el Pejibaye para la obtencion de pal~-
mitos. En la actualidad los palmitos se obtienen de palmes silvestires
dé diversas especies, FEl consumo es muy elévado y cada vez es més di-
ficil encontrar palmitos en cantidades suficientes en lugares cercanos
a los centros de indusirializecion. Las especies nativas de las que
se obtienen 1c¢ palmitos son de tallo tnico, careciendo por lo tanto

de brotes basales que puedan reamudal el crecimiento de la planta umma

vez cortado de cade planta,

A estos productos primerios como son la fruta y el palmito debe
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agregarse wna serie de productos secundarios, que ay‘udar:fa 2 hacer la
explotacion del Pejibaye mas rentable. Uno de ellos es la industria-
lizacion de la mederas de los tallos para la fabricacion de ertfculos
deportivos como cafias de pescer y arcos y flechas., FEsta madera se ob-
tendrfa de la renovacion periodica que se debe efectuar de los tallos
viejos euya frute es diffcil de cosechar por su gran eltura. Podria
resultar econdmico tambien procesar los tallos cortados en la cosecha

del palmito y obtener celulose para usos industriales como papel.

De las partes suaves adyacentes del palmito, puede obtenerse jugo
que podr{a producir vino, cuya celidad se ignora pero que los ind{genas
utilizaron ampliamente. Tambien se podria utilizar como planta ornamen

tal sin espinas; plentz de hoja entera y hoja variegada.

A. Posibles Usos

Los usos y productos que se pueden obtener del Pejibaye son muy
variados. A continuacidn se enumersn algunas posibilidades de utilizar

el fruto, el palmito y el tallo (2).
Del fruto:

1 Verde: verdura y otras formas
2 Maduro: Hervido sin enlatar

3 FEnlatado: en szlmuere, en vinagre, con condimentos y sabores, en

encurtido.

4 Asado: con sabor a nuez
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11

12

13

14
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Molido o grenulado: para preparer salsas, rellenar gallinas, pavos,

lechones, cremas, sopas.,

Harina; para pan, tortillas, para "ceregal®, para refrescos y hela-~

dos.
Frito: "a la francesa", %“chips".

Concentredo integrels para aves, cerdos, ganado lechero, gaﬁado de

engorde,
Confituras
Manteguilla de Fejibaye
Vino
Vinagre
Alcohol

Aceite: del fruto y de la semilla
Del Palmito:

Natural

Enlatado: en salmuerz, en vinagre, e aceite y con condimentos.
Crema o sopa

Refresco

Licor

Hoja tierna en ensalada

Toctado como cereal
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Del tallo:

1 Madera: ornamental (parquet, columas etc.)

2 Cafias de pescar

3 Arcos y flechss

/, Empufiaduras inara herranientas y otros artfculos
5 ﬁacetas

6 Celulosa para papel celofan ¥ rayon

7 Licor {@e las partes suaves)

De las inflorescencias y hojas:

1 Inflorescencia tierma: en salmuera, en vinagre, en aceite con con-

dimentos
2 Polen: como tal, pars cria de abejas y consumo humano
3 Hojas: como forraje

/ Como planta ornamentsl sin espinas: plantas de hoja entera y hoja

" variegada.

B. Usos factibles sl presente

En la actualidad, en los pa{sesr donde se cultiva el Pejibaye, la
fruta es my apreciada pare consumo humano, Para los propé'sitas de este
trabajo se pensc en dedicar la totslidad de la produccion de la fruta
para consumo animal, dado que en Guatemala no se conoce el Pejibaye y

no se sabe cusl seria el grado de aceptacic;n de le fruta en el caso que
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se destinara parte de la produccion para consumo Imano, Por tel ra-

zon este trabajo contempls solamente dos usos factibles:

1. Como fuente de alimento animal

2, Como fuente de corazon de palma

1. Alimento Animal

Ya se ha hecho mencion del alto valor nutritivo del Pejibaye, es-
pecizlmente su alto contenido de vitemina A. Como en los ultimos afios
se ha iniciado el establecimiento de plantaciones comercieles, hay my
poca informacicn sobre el rendimiento del Pejibaye por unided de super
ficie, Joharmessen (20), recogic datos de produccion de une planta-
cion en Oriente, Costa Rica de 3.8 hectdreas de extension; esos datos,
corresponden a un periodo de 15 afios, Durante el .pen'odo de 1959 a
1963 la produccion promedio por hectarea por afio fue de 10316 kgs. de
frutos. Con base en esos datos y estimando que la parte comestible de
los frutos puede estimarse en un 75% (descartando la cascara y la se-
milla), una hectirea de Pejibaye podrfa producir alrededor de 15,000,000
de calorias , cantidad superior a la producida por otros cultivos de im

. L d ..
portancia como merz, frijol y arroz.

El mmero de racimos y de frutos por racimo producidos por cada
plante var{e mucho; aunque generalmente hay de 2 a & racimos por cada
tallo, algunos producen hasta 10 racimos y mas, Algunos de los racimos

son myy grandes pudiendo llegar a pesar hasta 30 libras.
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a. Valor nutritivo

El Pejibaye es una fruta con un altisimo valor nutritivo que de-

I'd - - . - .
beria incorporarse en la dieta del campesino americanc.,

Durante los ultimos afios varios paises , de dentro y fuers, del
continente americanc han solicitado semilla de Pejibaye al Imstituto
Intersmericanc de Cooperacion para la Agricultura (IICA), entre ellos
Jamaica y Malasia. Fn Malasia se cree que puede ayudar a combatir
cierto tipo de ceguera de los campesinos, debida a deficiencia de vita
mina A. TUn profesor de Botdnica de la Universidad de Lehore sugiric
en 1946 que se introdujera el Pejibaye a la India, para incrementar las

fuentes de alimentacién humena.

Varios trabajos incluyen informecidn sobre la composicion quimica
del Pejibaye. Las determinaciones revelan un alto valor mitritive de
este fruta y principalmente un alto contenido de vitemina A. Hay cier
tas diferencias en los velores de esas determinaciones, lo gue se debe
posiblemen'be a los distintos tipos de frutas anzlizedas y a los metodos

usados.

A continuacion se anotan los velores consignados en la Tabla de
composicién de #limentos para uso en América Latina, preperada por el
Instituto de Nutricicn de Centroamerica y Panama (INCAP) s ¥ los que
aparecen en un cuadro de Patific, correszaondiéntes 2 un analisis realiza

do en 1953, (23).
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Cuadro 4. Determinaciones de la composicion quimica del fruto de Pe-
jibaye. Valores correspondientes a muestras de 100 gramos

de parte comestible,

TICAP PATING
Humedad 50.5 % 52,2 %
Proteina 26,6 g 3.3 g
Grasa Ll g L6 g
Carbohidratos [1.7 g 37.6 g
Fibra 1.0 g 14 g
Ceniza 0.8 ¢ 0.9 g
Calcio 14 mg 23 mg
Fésforo 46 mg 47 mg
Hierro 1.0 mg 0.7 mg
Vitemina A 2670 meg 700 U.I.
Tiemina 0.05 mg 0.04 mg
Riboflevina 0.16 mg 0.11 mg
Miacina 14 mg - 0.9 g

Acido ascorbico 3.5 mg 20 mg
Calorfas 196 185

o Equivalente a 1117 U.I.
Fuente; INCAP

En otra tebla del Ministerio de Salud, con cede en Lima, Peru se
dan a conocer los componentes nutricionales del Pejibaye, 5 frutas no

natives, 5 verduras y verios ®limentos (7).
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Cuadro 5. Componenties nuiricionales del Fijuayo y de 5 frutas no nati

vas, ¥y 5 verduras.

CONTENIDO EN 100 GMS PIJUA%é LIMON  MANGO MANZANA SANDIA PIRA
Calorias 184, 30 60 54, 24, 38
Humedad 524 89% 83% 85% 93% 892
Protefnas 2.8 g 0.5 g 04 g 03 g 0.7 g 0.4 ¢
Carbohidratos £ g 9.1 g 15.9 g 1.6 g 5.9 g 9.8 ¢
Calcio 27 mg 18 mg 17 mg 5 mg & mg 10 mg
F'ésforo L7 mg 14 mg 15 mg11 mg 5 mg 5 mg
Hierro 1 mg 0.5mg O.hmg 1.4 mg 0.3 mg 0.4 mg
Caroteno 91 M eeiiees 1.03mg 0.00mg .1émg  .05mg
Tiamina 0.05mg 0.03mg 0.03mg 0.03mg  0,06mg 0,04img
Riboflavina 0.28mg 0.03mg O.11mg O.0mg 0,06mg 0.04mg
Niacina 1.38mg  O.11mg ©0.3%9mg 0.13mg  0.18mg 0.27mg
Acido ascorbico 2.6mg 4.2 mg 24.8mg 1.3 mg 3 mg5 mg
CONTENIDO EN 100 GMS  PaPA TOMATE ZANAHORTA CEBOLLA COLIFL(R
Caloriss 97 19 41 49 28
Hunedad 75% 4% 89% 86% 9R%
Proteinas 2.1 g 0.8 g 0.6 g 1.L g 2.2 g
Carbohidratos 22,3 g L3 g 9.2 g 1.3 g Lib . g
Calcio 9 mg 7 mg 36 mgRR0 mg 26 g
Fésforo L7 mg 20 mg 16 wmg 35 mg 66 mg
HYierro 0.5 mg 0.6 mg 0.5 mg 1.2 mg 0.6 mg
Caroteno 0.@mg° 0.24mg 2.43mg ©0.00ng 0.02mg
Tiamina 0.0%mg 0.0mg 0.0img 0.03mg 0.05mg
Riboflavina 0.09mg 0.06mg 0.04mg 0.0bmg 0,07g
Niecina 1.6fmg  0.62mg  0.18mg 0.22mg 0.49mg
Acido ascorbico 1 mg 18.4mg 17.4 mg 4.9 mg  T5.3 mg

a/ Sinonimo de Pejibaye
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Fuente; La composicion de los alimentos peruenos, Instituto de Nutri-

cidn. Ministerio de Salud. Lima, Perd.

En lo que se refiere a la cmposicic;n qu:‘}nica del palmito de Peji
baye, €1 Instituto de Nutricion para Centroemérica y Panama (23), did
a conocer los siguientes vzlores para 1arcomposici6n de 1 onza de pal-
mito de Pejibaye. Su valor &limenticio es muy similar a zlgunes plantas

L4 - ” . .
del genero Brassica como son el repollo, brocoli y coliflor.

Cuadro 6. Composicion quimica del palmito de Pejibeye,

Calorfas 8

Proteina 0.7 g
Grasa 0.01 g
HCO 1.6 g
Calcio 26 mg
Fosforo 2L mg
Hierro 0.2 mg

Equiv. Retinol Tr.

Tiamina 0.01mg
Riboflavina 9.03mg
Niacina 0.2 mg
Vitamine C 5 mng

Fuente: IHCAP



b. Costos

Como para el caso del Pejibaye para palmito, es airfeil estimar
los costos para el medio guatemelteco, ya que no existen plantaciones,
Para la determinacion de estos, se tomo como base los costos de produc
¢idén para palma africana, preparados por el Banco Nacional de Desarrollo
Agrfcola (BANDESA), por ser este cultivo, muy parecido al Pejibaye para
fruta en lo que se refiexi'e a distancias y densidades de siembra, prac—

ticas culturales, ete.

5]
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¢, Rendimientos

£ .
1. Fisicos

A una plantacion de diez afios de edad, que consta de 56 cepas
sembradas a una distancia de 75:.7 metros, se le ha venido registrando
desde 1976, toda le informacicn referente a floracion, produccion, cre

cimiento y variabilidad fenotipica.

Entre los resultados mas importantes de ese estudio, se destacan

los siguientes;:

Para dos afios y medio de registro sobre la pfoduccién, se han ob-
tenido en 51 cepas (87.57%) wn total de 1879 racimos con 384,479 frutos
¥y 16,200,999 Kg de peso, con promedios de 7,08 racimos por planta, 222

frutos por racimo y wn peso promedio de 9.44 kg por racimo.

Los rendimientos por hectarea, en esta plantacicn, correspondien-
tes a los dos primeros afios, fueron de 14.37 toneladas y 29.28 respec-

tivamente,

Se debe considerar que esta planta’c’ic;n se encontraba zbandomada
hasta los siete afios de edad, a partir d& entonces, fue que se empezo
a darle asistencia, paras proturar obtener datos mas representativos,

Es de suponer por lo tanto, que uwna plantacion que recibe adecuada asis
tencia desde la siembra y que ésta sea hecha con un material genético

seleccicnado, pueda fecilmente duplicar los valores de produccic;n.

En el Cuadro 8 se resumen los datos obtenidos a trevés de las cin

co épocas de cosecha evaluadas.
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En el Cuzdro 9 presentado por Humter (16) sobre los niveles de
producciéh del Pejibaye para fruts, se dan a conocer log kilogramos de

fruta producidos por hectarea de los afios 1948 a 1963.

Cuadro 9. Produccidn en &l campo de frutos de Pejibaye

ANO  ARFA COSECHADA KILOS DE KILOS DE FRUTA KILOS FRUTA
(Has.) FRUTA FRESCA COSECHADOS FRESCA/Ha. SECA (124
HUMEDAD )
1948 VYA N 29,400 6667 3467
1949 JAVA| 23,600 5351 2783
1950 JAVA 26,900 6100 3172
1951 Lot 19,300 4376 2276
1952 Lol 13,300 3016 . 1568
1953 JAVA 9,100 2063 1673
1954 Le17 : 11,150 2674 1390
1955 Le17 14,050 3369 1752
1956 3.95 27,100 6861 3568
1957 3.80 23,700 €237 3243
1958 3.80 18,350 4829 2511
1959 3075 46,600 12427 6462
1960 3,75 33,050 8813 4,583
1961 3.73 12,700 11448 5953
1962 3.73 3,5 150 . 9155 4761
1963 3.73 39, 000 10455 5437
Promedio 6922 3375

Fuente: Hunter, T.R. The lack of acceptance of the Pejibaye Palm and

8 relative comparison of it's productivity to that of meize (16).
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4 .
2. Economicos

Como ya se indico la fruta del Pejibaye se procesar:fa para consumo
de animales domésticos. La fruta tendria que pesar por wna serie de
etapas en su industrializacion, como son: lavado, extraccion de la se

mille, deshidratado ete.

Los ingresos se calevlaran en base a wma produccic;n promedio de
28,57 toneledas de fruta fresce por hectarea (400 qgfMz), al finel del
cuarto afio de haberse hecho €l tresplante de las palmeras, al campo dg

finitivo.

Como ya se menciond anteriormente, se trate de introducir el Peji
baye para que sirva de sustituto al ma{z, en le preparacic;n de concen-~

trados para consumo animal,

Si se supone el precio del quintal de fruta fresca en ¢ 2.50 en-
tonces se tendria un ingreso bruto de § 1428.50/Ha, al final del /o,
afio, desPués del trasplante; si al precio de venta de fruta fresca, se
le agrega el valor de la in&ustrializacic;n v se considera este en
@ 2.00/qq, ;se tendria que el quintal de Pejibaye deshidratado tendria
un precio de @ 4.50, atm menor que la g}&_tyo;‘;:t'_a de granos que se utilizan

para €l proposito entes mencionado,

Debe tenerse presente que en esos afios no se practicaba ninguma
lebor cultural, por lo tanto los rendimientos que se alcanzaban no eran
1o suficientemente seatisfactorios. Actuzlmente se considera que sem-
brando variedades seleccionadas, y llevando a cabo pra'cticas culturales

4 L - ,
como son fertilizacion, control de malezas, etec. se pueden slcanzer ren
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dimientos hasta de 43 Ton/Ha (600 qq/Mn), lo que hace a este cultivo,

una explotaciéh altamente rentable,

d. Practicas Culturales

1. Densidades de siembra

Los agricultores que cultivan el Pejibaye para produccién de
fruta usan distintas distancias, desde /x/ metros, hasta 8x8 m, dejando

desarrollar de 3 a 5 tallos en cada cepa.

En Costa Rica se 1llevaron a cabo ensayos sobre densidades de siem
bra en los centros de experimentacién de 128 millast y "La Rita", EL
ensayo ubicado en "28 millas" se sembrd en el campo definitive en octu
bre de 1976 y las primerss pelmeras iniciaron su produccion en abril
de 1979. FEL enssyo ubiczdo en "La Rita" se sembré en enero de 1977,-e

inicid su produccion en junio de 1979.

Los datos de producciéh obtenidos no son estadisticamente confia~
bles debido a que desde la siembra del experimento se present6 un pro-

blema de drenaje de gran magnitud.

Los Cuadros 10, 11, 12 y 13 resumen estos resultados.
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Cuadro 10. Rendimiento de fruta en Kg/Ha. en el ensayo ubicado en

w28 millash afio 1979.

TRAT,  PLANTA/Ha. Kg/Ba. SEGUN SUBTRATAMIENTOS Xg/He/
mt SIN HIJ0S GON 1 HIJO  CON 2 HIJOS  TRATAMIENTO
L x3 833 937.12 0,00 2056.50 997.9

Lx5 500 2279.80 1768.80 203,10 2150,60
Lx" 357 2294,,10 3678.20 1451.50 3141,27
L%x9 278 1280.50 1188.50 1297.10 1255,40
8 x3 417 1274.50 0.00 254415 509,55
8x5 250 1358.25 T79:.75 1361.75 1166, 50
8 x 7 179 843.70 1350.60 1651,10 1281.80
8x9 139 1588,20 770.20 910.03 1089,48

Cuadro 11. Rendimiento de fruta en Kg/Ha. en el ensayo ubicado en Y28

millas! afic de 1980,

TRAT.  PLANTA/Ha. Kg/Ha. SEGUN SUBTRATAMIENTOS Kg/Ha/
mt SIN HLJGS  CON 1 HLJO  CON 2 HIJOS  TRATAMIENTO
Lx3 833 291,30 845,90 429/..25 2693.15
L5 500  3206.50 2164,.00 2267,00 2545.83
L x 7 357 3363.70 £4932,30 2220,20 3508.73
Lx9 278 1783.70 2934,,60 581,30 1766.53
8 x 3 417 14,04,,80 1118,00 1736.00 2/,19.60
g8x5 250 2073.50 2/,86.00 2667.25 2408.9%2
8 x7 179 2708,50 1619.00 4113.60 2813,70

8x9 139 . 1086.40 1342.20 1603.20 1343.93
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La produccidn del ensgyo ubicado en "La RiteM, indica principal-
mente el grado de precosidad manifestado por elgunas pal:.eras, En el

cuadro siguiente se puede apreciar esto.

Cuadre 12. Rendimientos de fruta em Kg/Ha. en el ensayo ubicado en

1,2 Rita" afio de 1979.

TRAT. FLANTA/Ha. Kg/Ha. SEGUN SUBTRATAMIENTOS Kg/Ha/
m SIN HIJOS CON 1 EIJO  CON 2 HIJOS TRATAMIENTO
L x 3 833 0 0 0 0
Lxk 625 0 0 0 0
Lx5 500 0 . 0 0 0
Lx 6 417 0 0 0 0
6x3 555 0 0 0 0
6 x4 417 0 0 0 0
6 x5 333 0 0 35.30 11,17
6x6 278 609,10 90,35 0 233.15

Fuente: ASBANA, Costa Rica

Del Cuadro anterior se puede eseverar gue entre més baja sea la
densidad de siembra, la plantecidn entrara en produccion a mas corto
plazo. Sin ewmbergo la precosidad que se pueda slcanzer no se conpensa
con los rendimientos que se puedan obtener posteriormente. En el Cua-
dro 12 se puede eprecier que el tratamiento 6 x 4 m con 417 plantas/Ha
supera al tratemiento 6 x 6 m con 278 plentas/Ha, en mes de 3000 Kg de

frute fresca/Ha, en la cosecha del afio siguiente,
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Cuadro 13. Rendimiento de frute en Kg/Ha. en el ensayo ubicado en 'La

Ritam afic de 1980

TRAT,  PLANTA/Ha. __ Kg/Ha, SEGUN SUBTRATAMIENTOS Kg/Ha/
SIN HIJOS CON 1 HIJO CON 2 HIJOS TRATAMTENTO
L x3 833 2168.40 3565.35 5619.49 378441
hox 4 625 6066.25 5927.50 4761,87 5585,21
Lx5 500 9040.50 2500, 00 3972.00 5170.83
Lx6 417 512,03 5113,67 2327,28 £194.33
6x 3 555 6986.17 8858.49 2896.34 6247.00
6x 4 417 11173.10 6689,10 £519.45 7L60.55
6x5 333 479953 4137.53 5737.9R 891,65
6x6 278 7817.08 522192 3580.92 5539.71

Fuente: ASRANA, Costa Rica.

Debe considerarse que los cuadroe anteriores, no representzn una
. - . Fod
produccion estable pues son los 2 primeros afios de cosecha de una plan

tacion pererme y de gran varisbilidad genética.

Los resultados mafs‘importantes y significativos de eslos ensayos

5011

Se observo que los subtratemientos gque consten del tallo madre mas
1 hijo, y €l tello madre mas 2 hijos, no se comportaron satisfactoria-
mente en ningumo de los tratemientos, pues los hijos presentaron un de
sarrolloc pobre, poco uniforme y, basicamente de my baja produccic;n de

inflorescenciss,
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] - - ”~
2. Fertilizecion

Los agricultores que se dedican al culiivo de Pejibaye para fruta,
no fertilizan o lo hacen en base a recomendaciones de otros agriculto-

£ o - . ”
res, en una forme empirica y sin ningin fundamento.

Con el objetivo de determinar los requerimientos basicos de nitre
geno, fosforo ¥y potasio, de la plente de Pejibaye dedicada a la produc
ion de fruta, se sembrd en el centro de Diversificacidn de "La Rital ’
en el distrito de Guapiles, Costa Rica, un ensayo con €l siguiente es-

quema.
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- . d - - - - >
Cuadro 14. Determinacion de requerimientos basicos de nlt.rc;geno, fos-

.foro y potesio en plantacion de Pejibaye para fruta

TRAT, NITROGENO FOSFCRO POTASTO

Kg/Ha., Kg/He. Kg/Ha.
1 0 0 0
2 0 0 50
3 0 0 100
4 0 35 0
5 0 35 50
6 0 35 100
7 0 70 0
8 0 70 50
9 0 70 100
10 50 0 0
11 50 0 50
12 50 0 100
13 50 35 0
14, 50 35 50
15 50 35 . 100
16 50 70 0
17 50 70 50
18 50 70 100
19 100 0 0
20 100 0 50
21 100 0 100
22 100 35 0
23 100 35 50
24, 100 35 100
25 100 70 0
26 100 70 50
27 100 70 100
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Tuente; ASBANA, Costz Rica

Las fuentes de nitrc;geno fueron: nitrato de amonio 33% de nitro-

geno, Fosforo: triple super fosfato 463 de P205. Potasio: ecloruro

de potasio 60% de KZO'

- L -, . - L] ] ’ -
Formas de aplicacion: Nitrogeno: aplicacion fraccionada cada 2

- * L L] - ” - -
meses, Fosforo: &l momento de la siembra mes aplicacion adicionzl al

ne . - 4 - L] ,
aflo, Potesio: cada 2 meses despues de la siembra o plantacion.

e

ii

iid

o,
a2, Dosis por planta

Nitrégeno
Para 50 Kg/Ha. 75 g cade 2 meses.

Para 100 Kg/Ha. .150 g cada 2 meses.

[ d
Fosforo

Para 35 Kg/Ha. +227 g de triple superfosfato al momento de la

siembra,

Para 70 Kg/Ha. L5, g de triple superfosfeto al momento de la
siembra,

Potasio

Para 50 Kg/Ha. /1.58 g de KC1 cada 2 meses,

Para 100 Kg/Ha.  83.16 g de XKC1 cada 2 meses.

s s 27 - 's
Este ensayo se inicio en septiembre de 1982 y todavia no se cuente

con datos eveluables,
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Los perémetros a evaluar fueron: altura, vigor, grosor y produc-

- - - -
cion, racimos por plenta, peso por racimo (28),

3., Control de malezasg

La importancia econdmica que tienen las malas hierbas, ha en
seflado a los agricultores a una mejor estimacidn de la lucha quimica
contra las malezas, por las pé}didas que ellas representan al final de
'las cosechas. A causa de la variacion de condiciones ecoldgicas ¥, con
les técnicas de cultivo del Pejibaye actuales, en las diferentes regio
nes de los pafses donde se cultiva, es preferible insistir en los prin
cipios basicos de la luche qu{ﬁica, con base en las observaciones y en
la investigacidn técnica, tanto para el cultive de Pejibaye para fruta

como para palmito.

El objetive principal del trabajo con herbicidas, es el de deter-
minar si existe selectividad para el cultivo del Pejibaye, ademas de

medir la eficiencia de estos en el contrel de malezas,

El dafio observado y evaluado en variss plantaciones de Costa Rica,
respecto a la presencia de los diverSOg éasfoé; en relacidn al cultivoe
de Pejibaye ya sea para fruta o para p;imifg, éémﬁféﬁde desde el retra
g0 inicial en el desarrollolde las plantes jovenes, hasta casi la pér-

dide total de la plantacidn, ante la agresividad de las gramineas,

Durante el primer aflo y, de acuerdo a la distancia de siembra uti
lizada, la plantaciéh requiere chapeos cada 4 meses. Una vez estable-

cido el cultivo, segin sea la proliferecion de mslezas, es recomendable
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hacer una circunferencia de 1 mt de diemetro, a cada planta.

En Costa Rica se elebors un ensayo para probar la efectividad de
diferentes herbicidas en el control de malezas, Esta prueba ya se fi-
nalizc en el trabajo de campo, faltando Unicamente el analisis estad:fg
tico y su interpretacion. Los herbicidas evaluados fueron los siguien
tes:
Cuadro 15.

Prueba de efectividad en el control de malezas para el cul

tivo de Pejibaye.

NOMBRE

NOMBRE DOSIS FORMA

TECNICO COMERCIAL Kgi.a./Ha. DE APLICACION
Diuron Karmex 2.0 Pre-emergente
Diurdn Karmex 4.0 Pre-emergente
Simazina Gesatop. 2,0 Pre-emergente
Simazina Gesatop, 4.0 Pre-emergente
Ocifluorfen Goal 0.75 Pre-emergente
Oxifluorfen Gosal 1,50 - Pre-emergente
Dalapon Dawpon 6,0+ - Post- M
‘Dalapon Dawpon 12.0 Fost-
2 4D 2 /b 1.5 Post-
Glifosato Round~-up 0.75 Post- #
Glifosato Round-up 1.50 Post-

Fuente: ASBANA, Costa Rica
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El control de malezas en Pejibaye para palmito no es tan costoso
Ya que por ser mayor la densidad de siembra, las planfas mismas provo-
can el efecto de autosombreo, con lo gue las malezas se mantienen ba-

jas.

Ademas del control quimico de malezas, se podrian emplear las le-
guminosas cobertoras, Estas cumplen varias funcicnes: evitan que las
malezas proliferen, ya que cubren el suelo totalmente. Como leguminosas
gue son, fijan el nitrégeno en el suelo y mejoran la estmcfura. Pro-
veen de materia organica después de su descomposicion y pueden servir |
como forraje para el genado. Entre estas plantas se pueden mencionar

el "frijol terciopelo y el corv peal.

Lo - Fd L4
El control mecanico no se aconseja, ya gue las raices estan muy
. . - r :
por encima de la superficie, con lo que se dafiarisn, y estas no se re-

cuperan mry facilmente,
-

Otra forma de mantener baja la poblecion de malezes, serfa inter-
calando ¢ asociande cultives con el Pejibaye, dursnte la primera etapa
del crecimiento de eéste, Esto syundaria a hacer la operacion mas renta
ble, ademas que se estarfa efectuando control -c-ie maiézas al cultivo
asociado que podr{a ser mai'z, arroz o ;ualqu:x.er ';:t.r'c';-cultivo amal,
Esta practica, se recomiendé mas que todo para el cultivo de Pejibaye
para fruta, por ser mes baja la densidad de siembra. En Pejibaye, para

pelmito es tambien recomendable perc solo durante el primer afic de es-

tablecida la plantacion en el campo definitivo.
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Le Plegas y enfermedades

Entre les principales plagzs del Pejibaye se pueden mencionar

les siguientes:

a) FEl picudo del cocotero (Rhynchophorus palmarum L.)

Es m cole6ptero negro perieneciente a la familia Gurculionidae;
de wnos 2-5 cm de largo. FEsta cubierto de cortas cerdas en el mecho y

es liso y ligersmente mis largo en las hembras,

Esta plage abaca la palma africana y el cocotero, Es vector del

nematodo Rhadinavhelenchue cocophilus, causante del Manillo rojo", lo

que ha sido reportado en palma efricana en pa_{ses cono Colombie, Vene-

zuele, Brasil, Barbados y Grenada y en el Cocolero en Costa Rica,

Esia plega péne"cre. por las heridas de la palma de Pejibaye en la
que pone sus huevos (2-3 mm de lergo). EL huevo tarda 2-3 dfas para
eclosionar; el estado larvel dura 37 dfes en promedio y la pupa 20
dfas. El adulto puede vivir hasts 1.5 meses, 1llegando & ser el ciclo
completo de 3-5 meses. En €l Fejibaye ateca principalimente el rizoma
bajo la superficie del-suelo haciendo ‘galeries, cusndo las pelmeras
son aim jOvenes. No ha sido reportado en plantas adultes ni tampoco

el "anille rojo%.

Los dafios los ocasiona le larva, la cual se come el tejido forman
do galer:fas en los troncos y peciolos de las hojas del cocotero, En
areas con elta infestacidn de picudo es recomendable trater los cortes

del talle, caso del Pejibaye para palmito, con una solucion de Diazindn
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gl 508, a razon de medio kilogramo/75 1ts de agua mas 28 cc de Triton
X-45. Otros medios de control incluyen eliminer los adultos que se en

cuentren en la plentacicn ¥y destruir todos los residuos de cosecha,

b) Picudo de la cafia (Metamasius hemipterus L,)

Esta plaga ataca principelmente la cafia de azicar donde perfora
el tello. En el Pejibaye su principal atague lo hacen en la base del
ragquis de la inflorescencia, de la lifandcle al construir galeries en

- F g . . d .
esta y provecando la cailda de las inflorescencias o de los racimos.

- » - * . - L * T
Tiene wn ciclo biclogico relativamente largo, de aproximadamente

8 meses,

El principal control es preventivo, por medic de cebos contamina-

dos con algun insecticida. También si existen plantaciones de banano,
- ~ . .

platanc o cafia de azmicar en las vecindades, hay que tomar medidas para

que no se pase a las plantaciones de Pejibaye.

Enfermedades

1. Enfermedades del fruto

i Pudricion blenca causada por Monilia SpD

Este patogeno ateca los frutes del tipe amarillo que han aicem-—
zado la medurez. Presentzn una coloracion blancuzca, su consistencia
es blanda, de aspecto acucsc y despiden wn mel olor caracteristice, El
hongo proveca la caida del fruto. Actuslmente la enfermedad se presen

ta con wma severidad e intensidad bajas, pero podr{a tener gran poten-
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cizl de desarrolle en €l futuro, en pafses como Costa Rica (35).

ji Tizon del recimo caucado por Graphium spp

Es la mas difundida en todas las zonas donde se cultiva Pejibaye.
Al principio las ramitas del racimo se necrosan por e_l épice en forma
de wna pudricién seca pardo-oscura, Posteriormente la necrosis avanza
hasta abarcer casi todo el racimo, provocando la cafda de los frutos o

falta de desarrcllo de estos.

iii Pudricion negra causada por Ceratocystis spp

Se caracteriza por una pudricién sueve en el frulo, que conforme
avanza la enfermedad se torna negruzco. mtemamézute, 1z pulpa adquie
re una colorascion asmerille mas intensa que la normal, que posteriormen
te se torna negra, Presenta un olor a fruta fermentada que atrae gran
cantided de insectos. Se presenta en €l campo, principaimente durante
los per{odos secos, pero es mas importente durante el transporte y co-

- 3 -
mercializacione

2. Enfermedades de lag hojas y tallo

i Mancha amerille causada por Pestalotiopsis spw

Se presenta en las hojas como manchas emarillas, oveladas o re-
dondas de aspecto scuoso. Algumas de estes lesiones se necrosan y vuel
ven pardo-cscuro; generalmente aparecen muchas manchas por foliolo pro

vocando su muerte,
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ii Mancha parda causada por Mycosphaerella spp

Tanto en las hojas j6venes como viejas, se observan manchas re-
dondas pardo c¢laro, rodeadas por un borde pardec oscuroc y por un halo
amerillo bien marcado. Al haber coalescencia de lesicnes se seca tedo

¢l foliole, comenzando por lass puntas,

iii Mencha negra causada por Colletotrichum spp

Se notan en las hojas de plantulas menchas oscuras irreguleres,
rodeadas por un halo clorotico pecuefio, En plantas de 1-3 =afios se ob-
serva wnea quema o secamicnto de los folioclos de las hojas jovenes ¥ le
sjiones en el épice del tallo, Estas lesicnes son puerta de entrada
para la bacterié Erwinia spp que causa una pudricic;n generzl del cora-
z6n de un color pardo-claro ¥y mal olor, ILa severidad y combate de to-
das estas enfermedades estan muy relszcionados con los estados de mal nmu

tricion de las plantas.
iv Pudricién-del cogollo causada por Phyitophtora sop

Las hojas del cogollo se ponen amarillas, se marchitan y secan
debido a la pudricién que tienen en 1a base, Este 'pudricic;n progresa
hasta el tronco, pudriendo la médula que se’ obsérva de wn color pardo-
osScuro y se seca. A veces las lesiones se observan en el tronco como

un exudado acuoso que huele mal (35).

Se hicieron esfuerzos por citar algunas medidas de control parea
las enfermedades, pero se ]_‘Legé e la conclusion de que no hzy hasta el

momento nada escrito &l respecto, que se refiere espec{ficamemte al Pe



64

jibaye. La mayor{a de los trabajos se refieren a identificacion de los
organiemos causantes y sintomatologfa, pero no se dice nada a cerca de
contral, Claro que se puede penser en medidas preventivas como son

eliminar los residuos de cosecha, desinfectar los instrumentos de corte
tanto para la fruta como para el palmito, destruir todo material infec

tado etc.

Ademss de estas medides preventivas, se podria disefiar um ensayo
que evaluara diversos fungicidas, diversas dosis, tanto en lzboratorio
como en el campo, para determinar los mejores controles y a la vez la

- ” - » - o,
dosis mas recomendable y de mejor rendimienio economico.

- >
5. Reccleccion

La recoleccion de los frutos se hace en forma muy primitiva,
desgajando los recimos con varillas largas con un gancho en su extremo
Y tratando de hacer cser el racimo sobre wn saco de yute con hojas se
cas u otro materizl blanco en su interior. Muy frecuentemente al poner
el saco con hojas secas en el luger preciso, el racimo cae gl suelo y
los frutos se desprenden del racimo y sufren mucho defio, Ademzs el ma
nejo de las varillas ,‘ las cuales tienen-que.ser.myy. larges, resulta muy
diffeil y consume mucho tiempo; ¥y ademas no todas las palmas de Peji-
baye de una plantacién tienen la misma alture, por lo que es necesario
estar ajustando €l largo de las varillas al pasar de uma paima a otra,
Es wno de los renglones mas altos en el costo de produccién, ademas de
1o diffcil que resulte debido a la exposicion de las espinas. Para la

- b - -
recoleccion es necesaria la presencia de 4 personas, un "cortador®, 2
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Ycostaleros" y un "juntadort. El cortador es €l que maneja la vara
con el gancho en la punta para cortar €l racimo, Los costeleros colo-
can el saco de yule en el lugar preciso, para que €l racimo caiga, y
por Wtimo €l juntador que es el que recoge los frutos gue se despren-~
den del racimo, cuando este golpea con el saco lleno de hbjas secas.,
Un agriculior de la zona de San Carlos, Costa Rica, tiene una planta-
cion de Pejibaye con las plantas sembradas a 8 metros entre hileras y
3 metros entre plantas y deja um solo tello en cada plantz, En cada
hilera de cada tres plentas consecutivas elimina las espinas de la plan
ta del centro, operacion que resliza con un formdn disefiado especial-
mente para este proposito. La eliminacion de las espinas es diffcil y
es una operecion que hay que hacer con cuidado para no dafiar la corteza.
Los frutos de las dos palmas al lado los alcanza con uma varilla provis
ta de un gancho y wna cuerds, y luego los baja por medio de la cuerda.

Los frutos cosechados en esa forma llegan al suelo sin sufrir dafio al-

guno,

En la actualidad los frutos se venden como fruta fresca para que
los consumidores los cocinen a su gusto., Algunas fébricas estan enva-

sando frutos, pero el producto no es de muy buena clase,

2, TFuente de Corazon de Palma

El palmito es una comida muy epreciada en muchos pa{ses americanos,
numercosas industrias lo enlatsn para consumo locel y para exportac'ic;n.
Parte de la exportacib'nr se hace a Estados Unidos y a pafses Europeos,

. . . I 4 - -
con indicaciones que esos mercedos podrian ampliarse considerablemente
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(27).

-, L3 L3 » - .
Los generos que se utilizan en Costa Rica para este proposito son

Iriartea, Geonoma y BEuterpes. También se comen los palmitos del género

Chamaedora, los cuales tienen sabor amargo. A diferencia de la meyorie
de las palmas, el Pejibaye produce mumerosos brotes basales que crecen

rapidamente., Pruebas de calidad llevades a cabo indicaron que la cali

dad del palmito es tan buena como la del que se obtiene de las otras

especies que corrientemente se utilizan para este proposito (9).

En una parcela de.Pejibaye en Turrialba se determing lo siguiente:
1) el nimero de brotes basales var{a entre plantes desde O a 18; 2) wna
proporcion muy alta de plantas (89.4%) tienen entre 5 y 12 brotes. Los
agficultores que cultivan €l Pejibaye pars cosechar sus frulos general

mente dejen crecer de 3 a 5 tallos y eliminan los demas (2).

En los terrenos del centro de ensefianze e investigacion del Insti
tuto Interamericeno de Ciencias Agricolas de la OFA en Turrielba, Costa
Riéa, se establecid wna plantacion pequefia destinada a la produccidn
de palmitos. las semillas se pusieron a germinar en noviembre de 1966
y & mediados de diciembre de 1967 se hizo el trensplente al campo defi
nitive., Se uso un espaciamiento de 1.§'met‘.1’:65 .éht:-r‘é‘plan‘tas ¥ 3 metros
entre hileras, teniendo asy ma densidad de 2200 plantes/hectarea (1554
plentas Mz), En abril de 1970, cuando la plantacion tenfa 2 afios y 4
meses, algmas de las plantas que hab{an crecido mas répidamente pare-
cfan tener un tamafio adecuado para extraerles el palmito. Se escogie-
ron dos. La plenta mas grande tenfa 10 entremudos descubiertos, su

circunferencia diemetro, era de 54 centimetros a 1 metro de sltura del



67

nivel del suelo, con 13 hojas verdes y su apariencia general era buena,
La otra planta tenfa solamente 4 entrenudos descubiertos, 43 cent{me-
tros de circunferencia, 10 hojas verdes y buena aperiencia. Se ha de-
terminade por experiencias realizadas por Mora Urp{, de la Universidad
de Costa Rica, que para €l corte optimo del palmito se deben tener en

consideracidn dos aspectos de la planta:
a. que tenga 15 & mas hojas verdes

b. ¢l digmetro del tello medido a la altura de la base de la pri

mera hoja verde, debe ser de 0.175 mt & mas.

Ambas plantes se coritaron, se extrajercn los palmitos y se pesc
la porcicn comestible, habiéndose obtenido respectivamente 1300 y 1200
gramos, cantidad que se considera aceptable en palmitos ceomercisles.
Cuando la plentacicn tenfa 2.5 efios de establecida, w 40% de las plen
tas estabz en condiciones de dar palmitos de buen temafio y se procedic
a su corte, Para la cosecha del palmito se cortan primero las hojas y
Juego se corta el t2llo en su base, Enseguida se procede a apartsr la
porcion donde se encuentran los brofes foliares aum sin abrir, es decir,
el palmito que ests localizado entre la .parte -baja, de la corona de ho
Jas, es decir donde se umen las primeras hojas-2l.tallo, y unos 0.50 mt

por debajo de esa marca.

Pruebas de calidad 1levedas a cabo por las plentas de industriali
zacidn, indicaron que la calidad del palmito de Pejibaye es tan buena
como la del que se obtlene de las oiras especies, corrientemente explo
tadas para este propééito, tanto en sabor como en textura y apariencia.

Una caracterfstica que es de importancia en el proceso de industrisli-
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zacién, es que el tejido suvave y utilizable puede guedar expuesto al
aire por mucho tiempo sin que se oxide, tomo sucede con el palmito que
se extrae de las palmas que se usan corrientemente para este propééito.

Tiene ademéé, les siguientes tres ventajas sobre las palmas del géhero
Euterpe.
a, No se decclora deSpués de cortarlo.

b. La calidad del corazon es excelente, abundante en sabor y, cuebra-

diza.

c. Pueden obtenerse hasta 1.3 Kg (3 1bs) de corazon comestible/érbol,

substancialmente més que la palma del género EButerpe.

e Précticas Culturales

1. Distancias y densicdades de siembra

Se estan 1levendo a cabo una serie de ensayos sobre dis-
tancies de siembra para produccién de palmito, principalmente en Coste

Rica.

Experimentos 1llevzdos a cabo en distintas localidades sugieren ya
algunas distancias segin los resultadég cﬁééniéés;‘_Estas estacliones
experimentales se denominaﬁ 128 milles" en el distrito de Batasn y, "La
Rita", ubicada en el distrito de Guapiles, cantdn de Pococ{, Provincia

de Limdn, republica de Costa Rica, propiedad de ASBANA (28).

De estos experimentos ya se han realizado dos cosechas. La prime

re realizada a la edad de m 2fio con 9 meses en el centro de "La Rita"
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El resultado total por hectérea ¥ por unidad en ambos ensayos, es

el siguiente.

Cuadro 16. Distancias y densidades de siembra para produccion de pal-

mito "La Rita",

DISTANCIA FLANTAS/ FRODUCCION PRODUCG ION
STEMBRA (mt)  HECTAREA T.M. /He. Kg/Plenta
1 x 1 10000 8.3L7 0.8347
1x 1.5 6666 6.845 1.0267
2 x 1 5000 5.250 1.0329
3x1 3333 4.413 143240
2x 1.5 3333 £.. 066 1.2167
3x 1.5 2222 2,703 1.2162

H28 millest

DISTANCIA PLANTAS/  PRODUCCION  PRODUCCION
SIRMERA (mt)  HECTAREA  T.M./Ha. Kg/Planta
3x(1x1) . 5000 - 7.03 1.4
3x(1.5%x1.5) 2962 5.10 1.72
3x1 3333 4.90 147
3x1.5 2222 3.58 1461
3x2 1666 3.2 1.81
3x(2x2) 2000 2,98 1449

Fuente: ASBANA
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Se tienen los datos correspondientes a los rendimientos que se ob
tuvieron en la cosecha de la segimda generacion de los ens gyos menciona
dos enteriormente. Las cosechas se realizaron a los tres =fios ¥ cinco
meses de sembrado el experimento en "28 millas" y a los tres eafios y dos

meses el ubicado en "La Ritan,

Los resultades se resumen en los cuadros siguientes:

Cuadro 17. Distancies y densidades de siembra para produccion de pal-

mito "28 millesth,

DISTANCTA PLANTAS/  PRODUCCION  PRODUCCTON
SIERMERA (mt)  HECTAREA T.M. /Ha. Kg/Flanta
3x(1x1) 5000 2.62 0.52

.3x1 3333 2.20 0.66
3x(1.5%1.5) 2962 2,03 0.69
3x1.5 2222 1,80 0.81
3x(2x2) 2000 1.39 0.70

3x2 1666 1.25 0.75
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"La Rita®

DISTANCIA PLANTAS/  PRODUCCION  FRODUCCION

STEMERA {mt)  HECTAREA T.M./Ha, = Kg/Plante
Tx1.5 6666 1.885 0,283
1x1 10000 1.733 0.173
3x1 3333 1.466 0,240
1x1.5 3333 1.466 0,440
3x1.5 2022 1.361 0.612
2% 5000 1,196 0.239

Fuente: ASBANA

Los rendimientos tanto por hectirea como por planta muesiran una
tendencia similer a la expresada para las cosechas de la primera gene
racic;n, correspondientes a los mismos ensayos., En ambos ensayos las
densidades mayores son las que producen los rendimientos mas altos de

palmitos neto por hec'ba’rea_..

En el ensay6 de la localidad "28 millas" es mas palpable esa rela
cion positiva entre el mimero de planta.s por }Bctérea ¥y la produccicdn
obtenida en la segunda cosecha, Caso con'brarlo a lo e.n’oerlor se obser
va para la produccion neta por widad de palm:».to donde la relacicn en
tre densidad y produccicn es inversa, pues las unidades de mayor peso

se obtienen de aquellos tratemientos que poseen menor nimero de plantas

por hectarea,

Por haberse encontrado que el cultivo de Pejibaye en hilera doble,

presente serias desventzjas en el manejo de la plantacion Y en la cali
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dad (peso individual) del palmito, cuando la densidad es altz, aunque
el peso totzl es bueno y siendo uno de los objetivos de dicho sistema
la posibilidad de mecanizarlos, lo cual no se logra porque el callejon
menor siempre resultaria muy estrecho, se esta 1levando a cabo wm ensa
yo sobre distancias de siembra en plentaciones de Pejibaye con tallo
doble, que mantengan siempre una elta densidad de tallos por unidad de

area,

Para determinar esto, se sembro wn ensayo con disefic de blogques al

azar, con cuatro repeticiones y, con los siguientes seis tratemientos:

2x1.5 mt, 2.25x2
2x2 2.50x1.5
2.25x1.5 2,502

Atn se esperan resultados.

+ - - ”
2. Fertilizacion

Con el objeto de determinar la respuesta del Pejibaye destinado a
produccion de palmito, a la aplicacidn de fertilizentes » 8e llevaron a
cabo tres experimentos en la estacion experimental 28 milles" en donde
se probo independientemente la respuest de los tutrientes nitrdgeno,
fosforo, potasio y azufre, Las plantas se sembraron a wma distancia de

1.5x1.5 metros (29).

Para determinar la cantidad o'ptima de nitro'geno para produccion de

palmito, se 1levo el experimento bajo el siguiente esquemas
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Tratamiento Onzas de Nutran (1) (2) Otros fertilizantes

A No

oH B O" O W
W N0 o0
t
He

(1) Onzas por arbol cada 2 meses
() 2 onzas de triple super fosfato a la siembra, 1 onza de KC1 cada

6 meses.

»

Debido a que el crecimiento de les plantes dentro de cada parcels
fue irregular, fue necesario tomar la determinacion de co-sechar, entre
sacando aquellas plantas que alcanzaron 15 em de diametro o mé.'s, ala
altura de la primera hoja verde contandoles de abajo hacia arriba, cada
3 meses, pero agrupando la produccic;n de la parcela en forma anual para

L) - -
el analisis respectivo,

El cuadro siguiente reune los rendimientos/Ha. obtenidos de la
primera cosecha de Fejibaye para palmito en los diferentes tratamientos

en estudio.
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Cuedro 18, Respuesta a la aplicacion de fertilizantes Pejibaye para

palmito,

TRATS, DOSIS (1) FRODUCCION (2) PORCENTAJE DE PRODUCCION POR COSECHA (3)

NUTRAN T.M, /Ha. I COSECHA II COSECHA III COSECHA
ML) o 2.60 5.62 60,03 34.35
B 0 1.93 0.00 65,17 34.83
c 1 3.10 25.28 57,27 17.45
D 2 3410 WA 33.26 12,33
E 3 3.23 25.19 62,00 12.81
F 4 418 49.81 38,51 11,68

(1) Dosis en onzas por planta cada dos meses
(2) Rendimiento (producto aprovechable}

(3) 1las cosechas se realizaron respectivamente en las siguientes fechas

y edades de la plantacidn.

Fecha de siembra Fecha de cosecha Edad de la plantacion
4/8/71 5/7/72 23 meses
L/8/7t 6/12/";"9. 28 meses
478/ 25/6,/80 34.5 moses

(4) E1l trztomiento A es el testigo absoluto.

Estas cosechas corresponden a la producciéh de la primera genera-
cién, cuya cosecha se hizo en tres etapas. En el presente ensayo, se

cosecharon wnicamente los palmitos cuyo diametro superaba los 14 cm
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(en bruto) en los dos primeros cortes; en la tercer cosecha se optd
por cosechar el resto de palmitos correspondientes a 1a misma genera-
cién, awnque no midieran los 14 cm de diametro. Se entiende por la pri
mera generzcién a la pl:mtacién madre o sea, la que proviene del desa-
rrolle directo de los embriones (semillas), Las siguientes genefacio-
nes se deserrollan a través de los brotes basales ¥, son los que dan

origen a los hijos gue conforman la cepa de Pejibaye.

Es de gran importencia sefialar el comportamiento en cuanito a pre-
cocidad, expresado en términos de porcentaje de esa producci(;n para ca
de wa de las cosechas, Se observa que los tratamientos &, B y €, die
ron el méximo rendimiento (94.38; 100 y 74.72 por ciento respectiva-
mente) en la segunda y tercera cosecha, o sea entre los dos y medio
aflos y los tres afios de edad. Por el contrario, en los tralamientos D,
E y F las mayores producciones se obtuvieron en la primera y segunda
(87.67, 87.19 y 88.32 por ciento respectivamente), es decir, entre los

dos y dos y medio =fios de edad.

Para la determinacion del efecto del fosforo, scbre wma planta-.
cion de Pejibeye, se 1levo a cabo el siguiente-ensayo. Las plantas

también se sembraron a 1.5%1.5 metros. -
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Cuadro 19, PFertilizacion con fosforo

TRATAMIENTOS  ON2AS TSF (1) OTROS FERTILIZANTES

(2)
A 0 No
B 0 s
c 2 s
D A s
E 6 s{
F g si

(1) Onzas por arbol a la siembra

(2) 2 onzas de Nutran cada 2 meses, 1 onza de K,0 cada 6 meses,

En forma similar a la expresado para el ensayo de nitrcfgeno, el
cruadro siguiente muestra los rendimientos por hectsrea obtenidos du-

rante la primera coseche, realizada en tres etapas,

Cuadro 20, Efecto del fosforo sobre plantacidn de Pejibaya para palmito

TRATAMIENTO DOSIS FRODUGCTION FPORCENTAJE DE PRODUCCION POR COSECHA

(1) T.M/Ha. e (3)

FOSFORO I COSECHA  TII COSECHA III COSECHA
A 0 2.21 0 36.58 63.42
B(2) 0 3.69 18.27 17.04 6.69
C 2 2.7 36.93 57.87 5.20
D 4 3.37 29.10 477,06 23.8,
E é 3.47 45.50 36.40 18.10
F g

3.17 37.46 38.55 23.9
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(1) Nimero de onzas por arbol a la siembra y cada afio.

(2) A tratamiento B se le adicionz 2 onzas de Nutrdn cada 2 meses ¥

una onza de cloruro de potesio cada 6 meses,

(3) Les tres cosechas se realizaron en las mismas fechas sefialadas

para el ensayo de nitrc;geno.

De los datos contenidos en el cuadro anterior, se concluye que no
existen marcadas diferencias entre los tratamientos A ¥ B, con respecto
a los restantes tratamientos, en lo que a rendimientos totales se re~
fiere, Se puede observar en el mismo cuadro, que los tratamientos que
no llevan fc;sforo, retrasaron su produccion en zlrededor de 6 meses,
pues los tratamientos A y B presentan su meyor produccicn en la tercera
cosecha (mas del 60%), mientras que el resto de los tratamientos pre=-

sentan el grueso de la produccién en la primera y segunda cogecha (més

del 75%).

Iguslmente se 1levo a cabo un ensayo para definir la dpsis y fuen
te de potasio mas adecuada para el Pejibaye pars produceidn de pelmito;

los treatamientos fueron los siguientes:
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Cuadro 21. Pertilizacidn con potasio

TRATAMIENTO oo - DOSIS K50,
A 0 0
B 30 0
c 60 0
D 0 36
E 30 36
F 60 36
G 0 36
H 30 T2
I 60 7

(1) Gramos por arbol

(2) Fuente de K,0, cloruro de potasio con 60% de K,0 y 47% C1

(3) Fuente de K,0, sulfato de potesio con 507 de K,0 y 17.6% de S
Los resultados obtenidos en el ensayo scbre rendimientos/Ha. de

pelmito de Pejibaye, en el que se probaron’ dos fuentes de potasio son

los siguientes:
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Cuedro 22, Rendimientos en fertilizacidn con patesio

s i " e R FOR B o e
A 0 0 2.01 1744 61.60 20,9
B 30 0 2.71 38,81 L0045 20,74
C 60 0 3.00 34.26 42,22 23.52
D 0 36 2.3 20,43 .10 38,47
E 0 36 3.11 47.58 27.91 . 2451
F 60 36 2,08 19.79 71.12 9.09
& 0 ” 3.0 46.87 31,98 21.15
i 30 e 2.31 21.63 43,27 35,10
1 60 e 3.33 38.73 49,42 11.85

Fuente: ASBANA

Con base en €l cuadro anterior se observa que existe wma respuesta
favorable de la planta a la aplicacion de dosis altas de potasio (36 g/
rlenta de K20) , con respecto al testigo y & la dosis mas baja del mismo

elemento.

Los rerdimientos de los tratamientos G, E, G ¢ I superan las 3
T.M./Ha. s 1o cual no se logra con ios tratamientos B y D que recibieron
la mitad o menos de potasio o €l tratamiento A que no recibid este ele
mento. En lo que respecta a estas primeras cosechas no existen diferen
cias en los .rendimientos por Ha., en cuanto 1 tipo de fuente de potasio

utilizado (cloruro de potasio o sulfato de potasio), ya que las pro-
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ducciones en ambos casos son similares. Lo que 8i parece existir, es
algin tipo de correlacicn cuando se utilizan altas dosis de wna fuente
unida a bajas dosis de la otra fuente {proporciones diferentes), lo cual
produce rendimientos mas bajos, eungue la cantidad de K20 sea alte,

Este es el caso que se cbserva en los rendimientos de los tratamientos

F y H.

b. Demanda internacicnel del corazon de palma

Le demanda del corazon de palma, es considerable sobre todo en el
mercado de Estados Unidos, que absorve la totalidad de la produccion

de pa{ses como Brasil, Paraguay, Venezuela, Filipinas y Costa Rica.

La escasa produccion de paises como Costa Rica, no ha permitido a
empresas que industrializan el pelmito, la exportacion a pafses europeos

donde aparentemente existe un buen mercado (8).

1. Cantidades

En publicaciones anuales que emite el departemento de comer-

cio de los Estados Unidos, dando a conocer las importaciones que se hi

", e ta et - . »
cieron durante el afio, aparece el corazon de palma que se importo ese

afio, en forma envasada,

- - L4
En €l siguiente cuadro se dan a conocer las cantidades de corazon

de palma importedas.
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Cuadro 23, Importacicnes de corazon de palma a Estados Unidos

1972 - 1980

ANO  CANTIDADES (LBS)

1972 2,395,285
1973 1.214,078
1974 1,680,417
1975 1.570,967
1976 828,321
1977 2.709,111
1978 1.231,831
1979

1980 3,388,905

Fuente: U.S. Imports For Consumtion and General imports,

U.S. Department of commerce.

Como se puede apreciar en el cuadro anterior las cantidades impor
tadas var_{an mucho de wn afio a otro, Esto es debido a las estrictas
normas de la "U.S. Food and drug Administration®, la cuel ha desechado

embarques de palmito, como proteccion a la salud del consumidor., Esta

dependencia regbla que el PH sea de 4.6 debido que a PH mayor pueden
crecer sustancias eltamente toxicas,
2, Valores

Los valores de las importaciones también se dan a conocer a

través del Departemento de Comercio de Estados Unidos. EL cuadro 2L




it
i

resume estos datos.

Cuadro 24. Valores de las importaciones a Estados Unidos

AFO VALOR ($)
1972 803,108
1973 /25,038
1974 927,000
1975 875,000
1976 5%}9&
1977 2.709,111
1978  1.044,000
1979 :

1980 3,386,000

Fuente: T.S. imports for consumption and general imports,

U.S. Department of commerce.,

3. Precios

Los importadores son el vinculo éntre los productores en

Américe Latina y el mercado norteameritino,”’ El“principal es Lanker

International que es subsidiaria de la Universal Foods Corporation.

Estos venden la lata de 14 onzas entre $ 0.97 y § 1.07, a los distri--

buidores, que a su vez venden la lata entre § 1.15 y § 1.29 a los su-

permercados y almacenes gas tronc;micos_ , (1976).

También gse tiene conocimiento de los precios por libra de pal-

mito, imporisdos a los Estados Unidos.
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Cuadro 25, Precios de corazon de palma envasado

Ao PRECIO (%/LB)

1972 0.34
1973 0.35
1974 0.55
1975 0,56
1976 0.62
1977 0.77
1978 0.85
1979

1980 1,03

BEn lo que se refiere a precios del palmito en frasco, el gerente
generel de Miguells expre56 gue el palmito de Pejibaye podr{é pagarse
al agricultor a un precio aproximado de @ 0.70 por unidad de palmito ya
descortezado y siempre y cuando sea de buena calidad, no sea fibroso

etc.

c. Costes de Producciéh

Los costos de produccién del Pejiveye pare ¢l aprovechamiento del
corazon de palma, son diffcles de determinar dado que en Guatemzla no
se cuenta con antecedentes de plantaciones comerciales. Sin embargo se
puede tomer como referencia locs costos de produccion de empresas costz .

rricenses que se dedican a la produccion comercial del Pejibaye para

palmi‘bo.
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- . * ' a . 7 -
A continuacion se dan los costos de produccion aproximados para

1 Ha. de gcjibaye para palmito,
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d. Ingresos

Los ingresos se perciben a partir del 3 afio, atngque a los 2 afios

¥y medio ya hay plantas que pudieran dar paimitos de tamafio aceptable,

Suponiendo que se venda cada palmito puesto en la planta industrig

L

lizadora a § 0.70, ya descortezado y que se obtengan 5000 palmitos a
partir del tercer afio, se tieme un ingreso bruto de ¢ 3500,00/afio. En

el cuadro siguiente se exponen los cosotos e ingresos.

Cuadro 27, Costos e ingresos de Pejibaye parz palmito @/Ha.

ler, afic 2o. affo 3er, afioc L afio y siguientes

Total de 767.58 585.40 1279.85 1426.L5
Costos

Ingresos e —— 2501.80 3500,00
Ingr.-Costos 867.17 2073.55

Como se puede apreciar en el cuad‘fc;‘ aI;te'I:ior,”ei Pejibaye para
palmito es un cultivo altamente rentaﬁi.e. En el Ber. afio, es decir
con el primer corte, se amortiza la inversidn hecha durante los 2
afios antericres y la del afio en quel se hizo el primer aprovechemiento

del corazdn de la palma,
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- - - -
e, Comercializacion

En Guatemala existe un cenal de comercializacion deficiente del
palmito, ya que es uvna inica empresa la que lo envasa, Bsta empresa
Se encarga de la distribueidn a supermercados y otros almacenes, donde
lo adquiere el consumidor final. En el norte del pa{s hay vendedores
ocasionales, que se paran a orilles de las carreteras y venden los pal

»
mitos enteros, aun sin abrir.

Con la introduceidn de plantaciones comercisles de Pejibaye para
pelmito ¥, la instalecion de una planta industrializadore, se podrfa
pensar en comercializarlo en el exterior con el consiguiente ingreso
de divisas a Guatemala y, constitufrse as{ el Pejibaye, en wn cultivo

- - -
de importancia economica,

Un positle esquema del canal de comercislizacion de palmito de Pe

jibaye, podr:fa ser el siguiente,

Productor
Empresa distribuidora Local comercial}—- Hercado exterior

l

Constmidor [
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Por entrevista personal con el gerente general de la empresa
Miguel's, de Guatemala, se pudo constatar la demanda existente en pai-
ses europeos la cusl no se puede satisfacer debido e que no existen
plantaciones comerciales de palmito en Guatemzle y, ademas porque los
mayores productores como son Brasil y mas recientemente Costa Rica, no
pueden atender toda las necesidades del mercado del palmitb, ya que tie
nen compromisos con Importadores-disiribuidores en los Estados Unidos

rd
de Norteamerica,



V., CGIFRACICN ECONCMICA DEL FEJIBIYE PARA PAILMITO, CON EXFPLOTACIONES

ALTERNATIVAS: MATIZ, ARROZ Y GANADO

b, Aspectos generales para las cuatro explotaciones

Esta comparacién del Pejibaye para palmito, con tres diferen
tes explotaciones, tiene como proPJSito primordial, hacer ver que se
puede considerar el Pejibaye como una alternativa mes de cultivo para
la zona norte de Guatemala y, que se compara en forma muy favorable,
desde €1 punto de vista economico con las explotaciones que se conside

4
raron que son malz, arroz y ganado.

Se paerte de la base que se tienen 45 Ha, (64 manzanas) para cada
una de las explotaciones y que se trabaje por espacio de 10 afios, con
cada wma de ellas. Para el caso de maiz y arroz, se supone que las la
bores como arado, rasira, siembra, cglza, cosecha etc., son mecanizadas,
Que se cuenta con semilias mejoradas y con téenicas de cultivo adecua-
das y, qQue se venderan los granos en algﬁn centro At_ie_ acopio cercenc a
las plantaciones., Ademis se supone que se ob‘bendra'.n 2 cosechas &l aflo,
que el ares a sembrar ya ha sido cultivada antes y que se cuenta en los’
alrededores, con maquinaria de todo tipo para llevar a csbo las diferen

tes labores.

Para el caso de ganado, se supone que se paga repasto por cada ani
mal en pastorec ceda mes y, que la finca donde se esta repastanto cuen

” Fod
ta con instelaciones como cercos, bebederos, bascula, embudo, bafios ete.
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Se supone también que se compran animales de media ceba, 272 kilogra-
mos (600-1bs) para llevarlos a un peso final de 900 libras 409.09 ld-
Jogramos sin nirguna suplementacion, Ademas se supcne que los anima-

les son de alta calidad genética,

Para el caso del Pejibaye comc fuente de corazén de palma, se im-
portsra la semilla de Costa Rica, para luego hacer semilleros, almacigos
y después trasplanterlo al campo definitivo., EL pelmito producidc se
vendera a una fébrica gue lo indusirializara y lo comercializard en el

exterior, de tal manera que el productor percibira quetzales,

LI o, - I 4
B. Analisis economico del maiz

1. Gostos de Preoduccion




Cuadro 28, Costos de produccion de Majz @/Ha.

Costos toltales

CONCEPTO VALOR CANTIDAD/Ha. SUB-TOTAL
(%) :
DNITARTO
Y. Costos directos
Labores
Preparacion tierra 75,00 mecanizado 75,00
Desinfeccion suelo 20,00 n 20,00
Siembra 10,00 n 10.00
Avlie. fertilizantes 10,00 " 10,00
n herbicida 12.00 n 12.00
Cosecha 1.00 t 93.00
Toteal 220,00
IT. Insumos
Semilla 0.20 57 Lb 11,40
Fertilizantes 15,00 6 qq 90, 00
Herbicida 0.45 L 1b 2.00
Insecticidas 29,00 1.q9. o 29,00
motel. 132,40
17T, Costos indirectos
Administracidn 102 S.C.D. 35.24
tereses 8% (4 meses) S,C.D. 9.39
Imprevistos 10% S.C.D. 35,24
_ Total 79.87
Arrendamiento terreno 7.
151,29

3
.
a~

21
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2., Rendimientos

Para los propéétios de este snalisis se mencioné anteiormente
que se cultivarian variedades de alto potencial de rendimiento, resis-
tencia a plagas y enfermedades, resistencia al acame, adaptadas a la
zona ecolégica etc, por lo que seria de esperar rendimientos satisfac-

torios, de alrededor de 4.227 T.M./Ha. (65 qq por manzana).

3, Precios

Los pfecios fijados por el instituto nacional de comercieli-
zacidn agricola (INDECA) para le region IT de la republica de Guatemala
gue gbarca Coban, El Estor y Fray Bartolomé de las Casas es de wn mini
mo de @ 7.00/qq y wn maximo de § 9.00/aq. Para efectos del presente

trebajo se tomera wn precio promedio de € 8.00/aq.

4. Ingreso neto

El ingreso se calcule partiendo de la base de que se obtie-

nen 2 cosechas por afio.

Costos totales = ¢ 1007.38
Tngresos = @ 1491.20
IGRESO METO = @ 483.8
% rentebilidad = @ 48,02

- - L4 -
B. Anéllsls economico del arroz




1. Cocstos de produccién

Cuadro 29. Costos de produccion arroz §/Ha.

CORCEPTO VALOR
(2)

UNITARIO

CANTIDAD/Ha. SUB-TOTAL

I. Costos directos

Labores

Preparacion tierra 75.00
Desinfeccion suelo 20.00
Siembra 15.00
Aplic, fertilizantes 12.00

" herbicids 15.00
Cosecha 1,00
iI. Tnsumoes
Semilla 20.00
Pertilizantes 15.00
Herbicidas 37.50

IIT. Gastos indirectos

Administracidn 108 5.C.D.
Tntereses 8% S.C.D. (4 meses)
Imprevistos 10% S.C.D.

Arrendamiento terreno

Costos totales

mecanizado

n

100 qq
Total

2.85 qq

8.5 aqq
1.5 GI1,
Total

Total

75,00
20.00
15.00
12,00
15.00
100.00
237.00

51,60
13.76
51.60
71
188.38

@ 704.38

93
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2. Hendimientos

- £ . ) -
Al igual que para €l maiz, se considera que se cultiva una
variedad de arroz mejorada. Por lo que se espera un rendimiento apro

ximado de 4.53 T.M./Ba. de (70 qq/Mz).

3. Precios

El precio del guintel de arroz se estimd en § 11.00/qq en
base a los precios registrados por BANDESA, para las regiones IT con
agencias en Goba'n, El Estor y Fray Bartolomé de las casas s ¥ regicn

VIT con agencias en Esquipulas y Puerto Barrios.

L. Ingresa neto

v " . » . - . ‘ ..
Como se menciono anteriormente los rendimientos son altos de

alrededor de 100 gg/Ha. (70 qg/Mz).

n

Tngreso bruto 100 qq/Ha. x # 11.00/qq = @ 1100.00/Ha.

Costos toteles @ 704.38/Ha,

Ingreso neto/Ha.

% 1100,00 ~ & 704.38 = ¢ 395.62//
@ 395.62 x 2 cosechas al afio = § 791.244

Rentabilidad = 56,16 %

L] L .. - +»
D. Andlisis ecomomico de una explotacion genadera

1. Costos de produccién
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r )
Para la zona norte del pals, no se cuente con registros de pro-
-’ L] ’ * . L3 ..
duccion, por lo que se asumiren una serie de condiciones como son las

siguientes;

Los protreros donde se pondré a repastar el genado tienen wma ca-
pacidad de carga de 1.5 U.A./Hé.; es decir éﬁé éh-LS ﬁaé. pﬁéden tener
se 67.5 U.A., 1o que constituye 112 animeles de 600 1lbs., promedio re-

lativamente optimista para la zona norte,

. , s . - : . *
Los costos mas importantes en que se incurre en uma explotacion

ganadera como la mencionada, son los siguientes:

Cuadro 30, Costos produccidn ganado engorde

COMCEPTO VALOR UNITARIO CANTIDAD SUB~TOTAL

Costos Directos

Animeles @ 252,00 (@ 0.42/1b.) 112 animales @ 28224.00
Repasto @ £.00/z2nimal /mes 112 animales @ 3360,00
Vacunas % 0.25/animal 112 andmales @ 28,00
Desparistacion @ 0,58/animal(2) 112 animales @  65.00
Bafios % 0.25/animal 112 animales @ 28,00

@ 31705.09

Costos indirectos

Imprevistos 104 S.C.D. ¢ 3170.50
Administracion 10% S.C.D. @ 3170.50

Total @ 38046.00
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2. Rendimientos

Se supone, como ya se dijo anteriormente que son animales de
alta calidad genetica, por lo que tienen un alto poder de conversidn.
Ademss las condiciones de las praderas son buenas. Se calcularuna ga-~
nencia de peso de 1 1b/babeza/3{a. De ser asf, el animal 1lega a al~
canzar iés 9C0 lﬁé; de peso en aproximadamente 300 dfzs lo que son 10

meses,

3. Precios

Los precioé en este mercado son muy fluctuantes, pero pafa
ioé objetos que se persiguen se fijg m precio promedib de @ 0.45/%b.

puestb en la finca.

L. Ingreso neto

EL ingréso netb se calcula a partir del ingreso bruto, que
segm los datos mencionados antes se tienen lo siguiente:
@ 405.00/enimal x 110 animales (se considerd 2% mortalidad) = @ /4550.00
Ingreso bruto = § £4550.00

Costos totales = @ 38046.00

INGRESO NETO = @ 6504.00

" Rentabilidad 17.09 %

- .' l’ - »
Debe tomarse en consideracion que se esta asumiendo que se trabaje

con capital propio, ya que de lo contrario las genanciss se reducen con
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siderablemente al contemplar un 12% de interes anusl sobre el capital,

Este es el ingreso que se cbtiene en uma explotaciSh ganadera, en
una ékténsién de 45 hectareas por lo que el ingreso neto por vmidad de
area se caleula dividiendo el total del ingreso neto dentro del mimero
de hectireas, As{ se tienen que el ingreso por hectarea por afic es de
@ 144.53, para una explotecidn ganadera del tipo mencionado anterior—

mente,



VI. EVALUACION ECONCMICA DEL PEJIBAYE PARA PALMITO

- -~ -
Como se pudo apreciar en la aproximacion de los ingresos para las
cuatro explotaciones de las que se hizo mencion, el Pejibaye para pal-

> . , -
mito supera grandemente los rendimientos economicos de las otras 3 ex-

plotaciones alternativas,

A. Flujo de benficios del Pejibaye para paimito

Para el calculo del flujo de beneficios se utilizo un factor
de descuento del 8%, tomando en considerecion que esa es la tasa de in

teres compuesto que pagan la mayorie de los bancos del sistema,

El siguiente cuadro ilustra el flujo de beneficios en forma mas
detallade,
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B. Relacidn beneficio/costo

e £ s e
Esta relacion es uno de los indices de evaluacion mas usados, ya
que brinda una imagen clera del total de beneficios obtenidos con la
o . + 7 . . c_aaa »
utilizacion minima de recursos. Se obbiene dividiendo los ingresos

totales sobre los costos totales, actualizados,

B BG = 17, 243.83 = 2.12
8, 115.69

Desde el punto de vista economico, la inversidn es favorable cuan

do €l resultado de la relacion es mayor gue uno,

C. lnalisis de sensibilidad

”. - - - - 1] -
Para realjzar el analisis de sensibilidad se deben considerar dos

alternativas:

1. Aumento en los costos

2. Disminucion en los ingresos,

Este analisis tiene como objeto determinar hasta que punto pueden

4 - + - - b -
aunenver los costos o dismimuir los ngresos, sin que el proyecto in-

curra en perdidas.

Este analisis demosird que el Pejibaye para palmito resiste un
aumento en los costos de 112.47 € o wma disminueidn en los ingresos

de 52.93 &,



VII, CONCLUSIONES

El Pejibaye (Bactris gasipaes H.B.K.) puede adaptarse perfecta-

- i -
mente a las condiciones ecologicas de parte de la zona norte de Gua-
’ ' - . h)
temaela, pues esta reumne todas las caracteristicas climatologicas que

- » . -
este exige para su buen crecimiento y desarrollo.

En este trabajo se pudo determinar por la enirevista sostenida
con €l gerente -genersl de la empresa Miguel's, gue el palmito tiene
un mercado potencial bastente amplio, por lo que se considera cue Gua
temala podria convertirse en wn pafs productor y exportador de palmito
de Pejibaye, e incrementar en esta foma la caentidad de productos no
tradicioneles, que se mercadean fuera del area centroamericena, Paf-
ses como Francia, FHolanda, Inglaterra, Espafia, Argentina, Colombia y
Uruguay, han hecho solicitudes a Guatemala, a través del Centro Nacio
nal de Fromocion de las Exporteciones (Guatexpro), para que sean en-
viadas muestras de palmito. Solo Colombia solicitd en afios pasados a
Migueltst la cantidaﬁ de 40909 kilogramos de palmito envasado cada

nes.

El Pejibaye para fruta, también puede llegar a tener gran impor-
tancia en nuestro medio. Su alto valor nutritive ¥ los 2ltos rendi-
mientos que se cbtienen por unidad de érea, pieden disminuir los costos
de produccicn de concentrados pera animales domesticos, as{ como cons

titufr eventualmente mma fuente para la utilizacion de meno de obra
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e - I . .
no calificada, en forma permznente, y mejorar asi las condiciones de

vida de los habitantes de esas regiones.

En 1o que te refiere a la comparacic;n con las otras tres explo-
taciones que se dan en la zona, ma:fz, arroz y ganado, se puede obser-
var claramente que el Pejibaye para palmito, ain cuando se empiezan a
tener ingresos a partir del 3er. afic de que se trasplantaron las pal-
mas al campo definitivo, supera en forma notable, los ingresos de las
otras tres exploteciones, A diferencia del mafz y el arroz, cultivos
limpios y anuales, que exponen al suelo a la erosio'n, el palmito es wn

cultivo perenne,

4 - . -
Ldemas de los 2 usos factibles a gue se hizo referencia en este
trabajo, existen otros que pudieran tener futuro como madera, fibra
etc, ¥y convertirse entonces el Pejibaye en un cultivo de importancia

. . I
primaria en el pais,



VIII. RECOMEFDACIONES

1. Hacer un estudio del mercado actual y potencial del palmito,

para determinar las necesidades de este y, poder programar la siembra.

- - L] I’ -
2. Coordinar los esfuerzos en investigacion, conjuntamente con
- L] - -’ i . N
la Universidad y la Asociacion bananera nacional de Costa Rica, a tra

vés de wna entidad del goblerno de nuestro pa{s.

3. Determinar el grado de digestibilidad, cbnversién, palatabi-
lidad y en que porcentaje contribuyen en la dieta con proteiha, ener-
gia, vitamina ete. para tener un dato exacto de su costo en compara-

. .
cion con su beneficio.

4. Realizar investigaciones sgroindustriziles y de mercado con
el objeto de obtener productos con diferente presentacién ¥y ver la ma

neraz de utilizar los sub-productos en forma integreal.
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