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RESUMEN

El 4rea de silos de malta cuenta con un colector de polvo. El control de limpieza del colector de polvo de
malta es controlado por una tarjeta secuenciadora la cual no permite monitorear el estado del proceso ni de

los actuadores.

El colector extrae el polvo y granos de menor tamafio no deseado previo a que la malta pase a la siguiente

fase del proceso de produccion.

El presente trabajo de graduacion presenta una propuesta de disefio para integrar el control del colector
de polvo de malta al sistema de control automatico de los silos. El disefio contempla remplazar el control del
proceso de limpieza por un controlador I6gico programable (PLC). Ademas, se disefié un mecanismo
eficiente de descarga de polvo de malta para evitar mas dafios a la tolva, por el proceso actual de descarga
mediante golpes. Con la implementacion de esta propuesta de disefio se tendra un mejor control y monitoreo

del sistema de limpieza, ademas de un sistema mas eficiente de deteccion de fallas.



I. INTRODUCCION

La materia prima del proceso de produccién de la cerveza es la malta, la cual es almacenada en los silos.

Posteriormente, la malta es transportada a la siguiente fase del proceso.

Mientras la malta es transportada, se activa un colector de polvo industrial que separa la malta del polvo
de malta mediante succion. Este colector de polvo tiene un sistema de auto limpieza es controlado con una
tarjeta secuenciadora. EI polvo extraido de la malta, debido a sus propiedades alimenticias, es vendido

posteriormente.

Cuando el polvo de malta es succionado hacia adentro del colector de polvo, se filtra el aire y se expulsa
hacia la atmosfera. Mientras el polvo residual se almacena en sacos para su posterior venta.

El colector de polvos tiene una forma tipo tolva. Debido a la inclinacidn del mismo, el polvo se acumula
en la parte inferior y los operadores golpean fuertemente la tolva hasta desprender el polvo acumulado. Por
esta razdn, el colector se encuentra bastante deteriorado.

Este trabajo de graduacion presenta el proceso de integracion del control del colector de polvos al proceso
de produccion de los silos de malta. Para ello se elimina la tarjeta secuenciadora de auto limpieza del colector
y se implementa el control del colector de polvos en el controlador l6gico programable (PLC) que
actualmente controla los silos. Por Gltimo, se realiza una propuesta de disefio para remplazar la parte dafiada
de latolva del colector de polvos. Esta propuesta cuenta con un mecanismo de descarga de polvo que permita
un mejor control del proceso y evite el estancamiento del polvo de la malta.



IILANTECEDENTES

La Cerveceria Centroamericana, S.A. es reconocida como una de las empresas mas prestigiosas y
tecnoldgicas de Guatemala. En ella, se producen distintas bebidas, principalmente cerveza, que son simbolos

de identidad guatemalteca. La planta de produccion esta ubicada en la zona 2 de la ciudad de Guatemala.

Actualmente, el area de silos en la planta consta de tres partes: los silos de malta y arroz, el transportador

con colector de polvo de malta y los bunkers de almacenamiento de soda y diéxido de carbono.

El colector de polvo de malta tiene un sistema de limpieza que actualmente esta controlado por una tarjeta
secuenciadora. La descarga del polvo residual del colector de polvo de malta es realizada manualmente por

un operario. Posteriormente, este polvo es almacenado en costales para su posterior venta.



I11.OBJETIVOS

A. GENERAL

Integrar el control del extractor de polvo al sistema de control de los silos de malta.

B.ESPECIFICOS

ok w N oe

Disefiar e integrar una interfaz grafica de control (HMI) para controlar el colector de polvos.
Integrar el control del colector de polvos con el PLC que controla los silos de malta.

Disefiar un mecanismo eficiente para la extraccion del polvo de malta en la tolva.

Elaborar un diagrama de conexiones eléctricas del control automatico del colector de polvos.

Elaborar un diagrama de proceso e instrumentacion del control del colector de polvos.



IV.JUSTIFICACION

La malta es la base de la cerveza, por eso la importancia del cuidado y transporte de la misma. Este trabajo
de graduacion hara mas eficiente el funcionamiento del colector de polvo de malta. El colector fue instalado
hace mas de 20 afios en la planta y nunca se ha llevado a cabo una mejora al mismo a pesar de la importancia
que representa para la elaboracion de la cerveza. Es de suma importancia que la malta esté libre de polvo.

Por otro lado, la venta del polvo residual representa un ingreso econémico para la planta.

Debido a que el colector de polvos se encuentra desactualizado con respecto a la mayoria de maquinaria
de la planta, es importante la mejora. Este trabajo de graduacién permitira la implementacion de un sistema
de control automatizado. Esto proveera herramientas de monitoreo y de deteccion de fallas. Ademas, ayudara
al operador a tener un mejor control del polvo residual que se despachan a los costales.

Vale la pena mencionar que un sistema automatizado es méas seguro y confiable, por lo que es méas sencillo
realizar modificaciones al mismo. Ademas, nos permite detectar fallas y tomar acciones correctivas de forma

mas répida. Por todo lo anterior, se simplificaria las tareas de mantenimiento.



V.MARCO TEORICO

A. INGREDIENTES BASICOS PARA LA ELABORACION DE CERVEZA

Los cuatro ingredientes bésicos para la elaboracién de la cerveza son: el agua, la malta de cebada, el
lGpulo y la levadura. Ahora bien, si se desea afiadir diferentes sabores, texturas o aportar algunos matices,

existen distintos cereales u otros ingredientes que se pueden afiadir a la misma. (Sancho, 2015)

1.La malta de cebada en la elaboracion de cerveza. La malta de cebada influye en el color,
aroma, sabor, concentracion de alcohol y calidad de la cerveza. La malta debe tener granos gruesos, redondos
y de tamafio uniforme. Debe ser de un tono amarillo claro, una textura pajosa y un olor fresco. La cascara de
la malta tiene que ser fina. Es necesario que se encuentre libre de granos rotos, semillas de otros cereales y

principalmente libre de polvo generado por la malta. (Sancho, 2015)

Para garantizar las caracteristicas anteriores, la malta de cebada es sometida a una evaluacion en la cual
se clasifica la cebada por tamafio, masa y friabilidad. Una vez la malta es aceptada se procede a separar los

granos rotos y el polvo por medio de un colector de polvo. (Sancho, 2015)

B.COLECTOR DE POLVO

Un colector de polvo es una maquina que tiene como objetivo mejorar la calidad de aire por medio de la
recoleccién de polvo y otras impurezas. Es principalmente utilizado en procesos industriales o comerciales.
Sus componentes principales son: un filtro de polvo, un limpiador de filtro, un sistema para remover el polvo
y un escape de aire. Estos colectores necesitan ser eficientes y rentables para cumplir las normas industriales
asociadas al proceso. Existen distintos tipos de colectores de polvo. El que se utiliza principalmente en las

industrias que trabajan con granos es el colector de ciclones multiples. (Gafferrt, 1981)

1. Funcionamiento colectores de ciclones maltiples. El principio de funcionamiento es utilizar
la fuerza centrifuga para apartar las particulas con un mayor volumen del aire. En un colector de ciclones
multiples existe una Unica entrada para el aire con impurezas, posteriormente se utiliza este principio en
varios filtros en los cuales se realiza una separacion centrifuga y la salida del aire limpio se encuentra en la
parte superior, como se puede ver en la Figura 1. Para economizar, todas las salidas estan colectadas al mismo
tubo. (Gafferrt, 1981)



Figura 1. Colector de maltiples ciclones.
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Los colectores de ciclones multiples tienen una forma tipo tolva. Inicialmente el aire con impurezas es
absorbido por medio de ductos, llegando a la parte inferior del colector. Una vez dentro del colector, el aire
se dirige a los filtros (usualmente llamados bolsas), estos tienen como objetivo retirar las impurezas del aire.
El aire limpio se dirige a la parte superior que a su vez es dirigida a la parte exterior del colector. Las
impurezas recolectadas se acumulan en las paredes de los filtros, estas impurezas deben ser retiradas con
regularidad para que los filtros sigan su funcionamiento de forma eficiente. Esta accion es realizada por el

sistema de limpieza del colector. (Alta Teconologia de Vanguardia, s.f.)

2.Limpieza tipo “Pulse-Jet”. El sistema de limpieza de la mayoria de colectores de polvo de ciclones
multiples utiliza el tipo de limpieza Pulse — Jet (también conocido como limpieza por chorro de presion). En
este tipo de limpieza se utiliza un chorro de aire de alta presion para eliminar el polvo del filtro. El aire entra
en la parte superior del filtro, este aire hace que una ola de expansién se desplace por la tela. Esto descarga
el polvo acumulado en el filtro. Este proceso se puede ver en la Figura 2. Finalmente, el polvo o las impurezas
caen a la tolva inferior del filtro. (Alta Teconologia de Vanguardia, s.f.)



Figura 2. Ola de explosion que recorre el filtro.

(Alta Teconologia de Vaﬁguardia, s.f)

Es importante notar que la explosion de aire comprimido debe ser lo suficiente potente para asegurar que
la misma recorra toda la longitud del filtro. Para lograr esto, la fila de filtros es limpiada una por una, como
se ve en la Figura 3. Se activa una véalvula que permite el paso de aire comprimido a ese filtro en especifico.
Este proceso es controlado por un controlador l6gico programable o por una tarjeta secuenciadora,

dependiendo del modelo del colector. (Industrial Accesories Company, s.f.)

Figura 3. Limpieza de un colector de maltiples ciclones.
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3. Tarjetas secuenciadoras de limpieza. Las tarjetas secuenciadoras de limpieza son las encargadas

de controlar algunos sistemas de limpieza de filtro de chorro de pulso inverso (jet-pulse), principalmente los

fabricados antes del afio 2008. Estas tarjetas electronicas cuentan con dos modos de operacion:

e Modo continuo.

e Modo de demanda.

En el modo continuo, el controlador de la tarjeta activa la salida 1 después del tiempo de apagado.
Continda encendiendo y apagando secuencialmente las salidas hasta que la misma deja de estar alimentada

por un voltaje. (Ametek National Control Corp, 2005)

En el modo de demanda se necesita un sensor de presion diferencial, este se conecta a la secuenciadora y
al momento que la presion diferencial aumenta un valor predefinido, la tarjeta encenderad y apagara
secuencialmente las salidas hasta que la presién diferencial baje del valor indicado. (Ametek National Control
Corp, 2005)

a. Tarjeta DNC-T2010-ADC. La tarjeta secuenciadora DNC-T2010-ADC es fabricada por la
empresa AMETEK NCC. Esta se puede programar con un tiempo de encendido de 20 a 200 milisegundos,
un tiempo de apagado de 1.5 a 60 segundos. La tarjeta opera con un voltaje de 12 a 24 VVdc. La carga de cada
una de las diez salidas es de 3A maximo. (Ametek National Control Corp, 2005)

Figura 4. Tarjeta secuenciadora DNC-T2010-ADC.
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(Ametek National Control Corp, 2005)



C.MATERIALES INDUSTRIALES

Al momento de realizar una automatizacién en la industria se requiere equipo especializado con distintas
caracteristicas para cumplir con algunas normas establecidas. Estos equipos dependen de la aplicacion para
la cual se requieran. Para este trabajo de graduacion se utilizaron algunos de estos, los cuales son expuestos

a continuacion.

1. Motovibradores. Los motovibradores son componentes que generan vibraciones mecénicas y son
accionados por un motor eléctrico. Las vibraciones mecénicas son generadas a partir de un desequilibrio
definido. La frecuencia y amplitud de las vibraciones dependen de la potencia del motor. En la mayoria de
los motovibradores su estructura esta elaborada en aluminio, el cual debe ser resiste a la torsion. Las
principales aplicaciones de los motovibradores son: la separacion, clasificacion y compactacion de material,

entre otras. (Electricidad Industrial Pulido, s.f.)

a. Motovibrador MVE 100/36. EI motovibrador MVE 100/36 es fabricado por la empresa
OLLI. Es un motovibrador disefiado para un funcionamiento en modo continuo, con proteccion mecéanica IP66.
Tiene un revestimiento de poliéster en polvo, por esta razon su color anaranjado. Se puede utilizar tanto en
exterior como en interior. Puede trabajar en una temperatura ambiente de -20°C hasta los 45°C. Las masas

excéntricas son completamente ajustables. (Abaroadrive, 2016)

El modelo MVE 100/36 vibra a una frecuencia de 60 Hz con una fuerza centrifuga de 95 Kg. Su potencia
de entrada es de 0.11Kw. (Abaroadrive, 2016)

Figura 5. Motovibrador MVE 100/36.

(Abaroadrive, 2016)

2.Sensores de nivel. Son dispositivos que miden el nivel de liquidos, pastas, solidos granulados o

gases licuados en un deposito. Pueden ser de medicidn continua, medicion de interfase o de deteccién de
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nivel. Existen distintos tipos de medicién: Desplazamiento, Presion diferencial, burbujeo, radioactivo,
capacitivo, ultrasénico, conductivo y servo posicionador. (Endress and Hauser, s.f.)

a. Sensor FTC968. Este sensor es de deteccion de nivel capacitivo, es decir que basa su
medicidn en la variacion de capacitancia de un condensador cuando varia el medio dieléctrico entre sus
placas. Es un sensor fabricado en la empresa ENDRESS AND HAUSER. EI FTC968 es un sensor de nivel
para granulados de grano fino. Esta disefiado para ubicarse en casi cualquier posicion y es apto para la
industria alimentaria. Se alimenta con 10 a 55 Vdc, soporta temperatura ambiente de -20°C a 60°C. Tiene

integrado un LED rojo para indicar el estado del sensor, es decir del nivel. (Endress and Hauser, s.f.)

Figura 6. Sensor de Nivel FTC968.

(Endress and Hauser, s.f.)

3.Valvula esclusa. Las vélvulas esclusas, también llamadas valvulas rotatorias, comdinmente se usan
en aplicaciones industriales y agricolas. Son un componente que ayuda en la manipulacion de materiales
granulados. Las valvulas esclusa se utilizan principalmente para la descarga de material en las tolvas y silos.
Los componentes de una valvula esclusa incluyen un eje rotor, alojamiento, placas de cabeza, sellos de
empaquetamiento y cojinetes. Tienen ejes los cuales son tipicamente impulsados por motores eléctricos.
(Powder Process, s.f.)

Figura 7. Diagrama de funcionamiento de una valvula esclusa.

(Powder Process, s.f.)
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a. Valvula esclusa MD-40. La valvula esclusa MD-40 esta fabricada por la empresa MAC
PROCESSING. Las valvulas MD son altamente universales y estan disefiadas para un servicio robusto. Estas
valvulas son adecuadas para el uso en sistemas de transporte. La valvula puede trabajar en una temperatura
ambiente de hasta 450°F. (Sancho, 2015)

Estas valvulas incluyen un motor de % HP de 208 -230/460 V. El cuél es el encargado de girar la valvula

esclusa a un maximo de 1725 RPM.

Figura 8. Vélvula esclusa MD-40.

4. Interruptor de pedal. EI funcionamiento del interruptor de pedal es idéntico al de un pulsador
convencional, es accionado al pisarlo con el pie. Este tipo de pedales contienen contactos secos que pueden
ser de distintos tipos: normalmente abierto (NA), normalmente cerrado (NC) y el que contiene ambos
(NA+NC). También existen pedales con una salida analégica que nos indican la posicion exacta del pedal,

estos usualmente se utilizan para variar la intensidad de alguna variable de proceso. (Nieto, 2013)

a. Interruptor de pedal SFSYEQ0111. El interruptor de pedal SFSYEOQ111 es fabricado en la
empresa IMO. Es un pedal de color amarillo, y es una version que cuenta con un protector al externo, tiene
ambos contactos, normalmente abierto y normalmente cerrado. Tiene proteccion IP65. El voltaje usual de
operacion es de 24 VDC y la corriente es de 6 A. Funciona con una temperatura ambiente de -25°C a 80°C.
(IMO, s.f.)

Figura 9. Interruptor de pedal SFSE0111.
P

(IMO, s.f.)
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5. Controlador légico programable (PLC). Un PLC por sus siglas en inglés (Programable Logic
Controller), es un controlador disefiada especificamente para la automatizacion industrial. Este controlador
tiene una memoria programable que almacena datos e instrucciones. Estos son almacenados con el objetivo
de implementar y ejecutar funciones logicas, temporizadores, contadores, aritméticas, secuenciales. Estas
funciones son las cuales nos permite controlar un sistema y procesos. El fundamento basico de un PLC consta
de leer el estado de las entradas y salidas, posteriormente en base a la programacién interna realizar distintas
tareas. (Bolton, 2006)

Los PLC tienen grandes ventajas al momento de controlar procesos y maquinas industriales. Una de las
mas importantes es que se requiere menor tiempo para la elaboracion de proyectos. Debido a que en la
industria la mayoria de veces se necesita realizar una expansién. Con un PLC en una expansion se puede
evitar realizar mayores cambios de cableado y canalizacion. También se puede evitar la necesidad de afiadir
mas controladores. Otra ventaja de los PLC es que varias maquinas pueden ser controladas por un mismo
PLC. (Bolton, 2006)

Generalmente los PLC tiene los siguientes componentes basicos: Unidad de Procesamiento Central
(CPU), unidad de memoria, unidad de alimentacién de energia, interfaz de entradas y salidas, interfaz de
comunicacién, y el dispositivo programable. En la Figura 10, se muestra la estructura basica del PLC.
(Bolton, 2006)

Figura 10. Estructura basica de un PLC.

Programming
device "k Program & data Gun_‘nmuniu:.au'ons >
memory interface =
—> Input Output —»
> inter- Processor inter- —»
— face face )

L ]

(Bolton, 2006)

e La Unidad de Procesamiento Central (CPU), es la unidad principal del procesamiento. EI CPU es
el cerebro del controlador, este se encarga de ejecutar las instrucciones programadas en el PLC. Es el
encargado de controlar la comunicacién entre el dispositivo programable, unidad de memoria y la unidad de
entrada y salida. (Bolton, 2006)
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o La Unidad de Memoria le permite al PLC almacenar y borrar informacion. Aqui se pueden guardar

los datos del proceso y el estado de la maquina. (Bolton, 2006)

¢ La interfaz de entradas y salidas es donde se encuentran conectados los actuadores, sensores e
indicadores. Esta interfaz es monitoreada por el CPU y a partir del estado de la interfaz y se realizan las

acciones programadas en el PLC. (Bolton, 2006)

e La unidad de alimentacion de energia provee un voltaje para el funcionamiento correcto a los

circuitos electrénicos del PLC. (Bolton, 2006)

o El dispositivo de programacién es utilizado para ingresar el programa requerido a la memoria del
procesador. (Bolton, 2006)

e La interfaz de comunicacion es la que se utiliza para recibir y transmitir datos en redes de

comunicacién o de otros PLCs. (Bolton, 2006)

a. Familia del PLC SIMATIC S7-300. Los PLCs SIMATIC S7-300 son fabricados por
SIEMENS, esta familia cuenta con varios PLCs los cuales tienen caracteristicas varias para adaptarse a la
aplicacion deseada. Esta familia funciona con un sistema modular. La familia de PLCs S7-300 esta disefiada
para aplicaciones de bajo nivel y cuentan con una amplia variedad de médulos periféricos para distintas
aplicaciones. Los PLCs de esta familia tienen una tolerancia alta a las perturbaciones electromagnéticas y
una alta velocidad de procesamiento. Se pueden agregar hasta treinta y dos modulos periféricos. (Siemens,
s.f.)

1) CPU 315-2 DP 6ES7 315-2AD03-0ABO0. EI CPU 315-2 DP 6ES7 315-2AD03-
0ABO forma parte de la familia de PLCs S7-300, utiliza un voltaje de alimentacion de 24 Vdc. Cuenta con
una memoria RAM integrada de 64 Kbyte y un sistema en caso de emergencia sin bateria de 4 Kbyte. Se le

puede integrar tres racks de modulos y treinta y dos médulos por rack. (Siemens, s.f.)

Para programar este CPU, se realiza en el software de desarrollo SIEMENS STEP7.
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Figura 11. CPU SIEMENS 315-2 DP 6ES7 315-2AD03-0ABO0.

(Siemens, s.f.)

2) Modulo entradas digitales 6ES7 321-1BL00-0AAO0. El modulo 6ES7 321-
1BL00-0AAO pertenece a la familia de PLCs S7-300. Contiene un total de treinta y dos entradas digitales. El
voltaje de alimentacion es de 24Vdc. Para una sefial igual a un “1” logico se puede tener un voltaje de 13 a
30 Vdc, mientras que para una sefial igual a un “0” 16gico se puede tener un voltaje de -30 a 5 VVdc. El retardo
maximo que se tarda en leer una transicidn entre estados es de 4.8ms, mientras que el retardo minimo que se
tarda en leer una transicién entre estados es de 1.2 ms. Cuenta con treinta y dos LEDS para identificar el

estado de la entrada del modulo. (Siemens, 2013)

Figura 12. Médulo 6ES7 321-1BL00-0AAQ.

(Siemens, 2013)

3)Mddulo de salidas digitales 6ES7 322-1HH01-0AAOQ. El mddulo 6ES7 322-
1HHO01-0AAO pertenece a la familia de PLCs S7-300. Contiene un total de diez y seis salidas digitales. El

voltaje de alimentacién es de 24Vdc. La corriente maxima que entrega para una salida con un “1” 16gico es
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de 2 A, La frecuencia de cambio de estados méxima es de 10 Hz, Cuenta con diez y seis LEDS para

identificar el estado de la salida del médulo. (Siemens, 2013)

D. DIAGRAMAS ELECTRICOS UNIFILARES

Los diagramas eléctricos son una guia para interpretar la instalacion eléctrica de un sistema. En este
diagrama se indican las relaciones mutuas que existen entre sus elementos. Estos representan por medio de
lineas y simbolos simplificados la interconexién de un sistema eléctrico. Estos diagramas ayudan a plasmar
y comprender de forma sencilla el proyecto y asi evitar posibles confusiones al momento de realizar la

instalacién. (Harper, 2003)

Algunas veces los diagramas eléctricos de potencia se complementan con diagramas de secuencia de
control los cuales, ayudan a comprender la secuencia de contactos y asi mismo comprender la l6gica del
circuito de control. Estos diagramas también ayudan al momento de identificar y reparar fallos en las
conexiones eléctricas. Es importante notar que existen distintas normas para la simbologia de los diagramas
eléctricos (DIN, BS, ANSI, IEC, IEEE, ETC.), en la Figura 13 se pueden ver algunos simbolos para las

normas europeas. (Harper, 2003)

Figura 13. Simbolos de diagramas eléctricos para normas europeas.
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-
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Disyuntores

(Harper, 2003)
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E.DIAGRAMA DE PROCESO E INSTRUMENTACION

Un diagrama de proceso e instrumentacién o P&ID por sus siglas en inglés (Process and Instrumentation
Diagram), es un diagrama que nos permite identificar los equipos e instrumentos de un sistema de manera

sencilla. Nos permite tener una idea a macro escala del funcionamiento del sistema. (Rivera, 2010)

Usualmente, al realizar un diagrama de proceso e instrumentacidn, a cada uno de los elementos que actlian
en el proceso se le designa un simbolo representado por figuras geométricas. Este contiene un codigo alfa
numérico, mejor conocido como identificador funcional. Este identificador esta regido usualmente por la
norma ISA-S5.1. La norma también especifica que deben usarse distintos tipos de linea para identificar
conexiones de procesos y lineas de transmisidn. Adicionalmente, define distintos simbolos para los
actuadores del proceso. En la Figura 14, se muestran las representaciones graficas de algunas sefiales e

instrumentos. (Rivera, 2010)

Figura 14. Representacion de simbologia norma ISA para P&ID.

REPRESENTACION DE LINEAS
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Sefial acustica o electromagnética
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..................... Sefial eléctrica

Representacion de instrumentos

O O O

Instrumento Funcion realizada por Logica de trabajo relativa
descrito por software en dispositivo al instrumento
hardware inteligente

(Rivera, 2010)



VI.METODOLOGIA

A. TRABAJO DE CAMPO

Se realiz6 una observacién de campo en el &rea de silos de malta para poder evaluar el funcionamiento
del colector de polvos. Se detectd que el estado del colector de polvos no era el 6ptimo. A partir de esta
observacidn se establecieron puntos de mejora para el sistema y esto se tom6 como base para desarrollar la

propuesta de disefio.

B. DETERMINACION DE PUNTOS DE MEJORA

El primer punto de mejora establecido surge a partir de una entrevista con el operario del drea. Este indica
gue no existe una forma de monitorear ni controlar el sistema de limpieza de los filtros del colector de polvo.
Se observo que, debido a la antigtiedad del colector de polvo, el sistema de limpieza es controlado por la
tarjeta secuenciadora DNC-T2010-ADC. Entonces se establece que la mejora consistird en eliminar la tarjeta

secuenciadora e implementar el control del sistema de limpieza en el sistema de limpieza de silos de malta.

El segundo punto de mejora establecido fue encontrar una solucién para la descarga del polvo en la tolva
ya que esta se encuentra dafiada, como se puede ver en la Figura 15. Esto se debe a golpes que debe dar el
operario a la tolva debido a la dificultad que se presenta al momento de realizar la descarga del polvo residual.

El dafio de la tolva representa un riesgo pues en cualquier momento la lAmina se puede fracturar.

Figura 15. Tolva dafiada del colector de polvos.

17
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El tercer punto de mejora se establece a partir de la necesidad de descargar el polvo de la tolva,
actualmente el operador se para y sujeta el costal mientras este se llena y al mismo tiempo que tiene que
controlar el polvo que cae de la tolva y controla el peso del costal. Esto hace que los pesos de los costales
llenos de polvo varien considerablemente. Por lo que el tercer punto de mejora fue el disefio de un mecanismo

eficiente de descarga de polvo para la tolva.

C. PROPUESTA DE SOLUCION DE PUNTOS DE MEJORA

Para la solucién del primer punto de mejora se buscé integrar el control del sistema de limpieza de los
filtros del colector al sistema de control de silos de malta, para ello se implement6 una pantalla a la interfaz
de usuario que ya existe en silos de malta. Esta interfaz permite al operador el control y el monitoreo del
sistema de limpieza del colector de polvo. Para lograr esto el sistema se integr6 al PLC SIEMENS S7-315,
el cual controla el area de silos de malta. Para afiadirlo se necesitaron médulos de entrada y salida de la marca
SIEMENS. Se utilizaron los 6ES7 321-1BL00-0AAQ y 6ES7 322-1HHO01-0AAOQ, respectivamente.

Para la solucion del segundo y el tercer punto de mejora se realizé una propuesta que establece que lo
mas conveniente es remplazar la tolva por una idéntica y a esta adicionarle algin mecanismo que ayude a
una mejor descarga del polvo, esta propuesta de disefio se realizo en el software de disefio Autodesk Inventor
2015.

Después de definir el material industrial a utilizar y el disefio del mecanismo de descarga, se realizé el
diagrama de procesos e instrumentacion del sistema. Posteriormente, se realizaron los diagramas de

conexiones eléctricas tanto de la parte de fuerza como de la parte proveniente de los modulos del PLC.

D.IMPLEMENTACION DE PROPUESTAS

Al tener ya los planos eléctricos se realizaron el disefio y la implementacion de la l6gica para el sistema
de limpieza del colector. Esto implico programar los procesos logicos para controlar el sistema. Una vez ya
realizada la programacion se realiz6 el disefio e implementacion de la interfaz grafica (HMI) del sistema, la
cual se realizé en el software SIMATIC WinCC Comfort V13, esta interfaz es amigable al usuario y permite

monitorear y controlar el estado del colector de polvos.

Es importante mencionar que a pesar de que el alcance de este trabajo de graduacion no es implementar
el mecanismo de descarga de polvos, en todo el disefio y en toda la programacion se tomaron en cuenta los
actuadores de este mecanismo, con el fin de que si se decide implementar esta parte solamente haga falta
realizar la conexion e instalacion eléctrica y mecanica de los elementos que componen el disefio del

mecanismo de descarga de polvos.



Figura 16. Diagrama de flujo de la metodologia del proyecto.
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VII.ANALISIS DE RESULTADOS

A.DISENO MECANICO DEL SISTEMA

La propuesta de disefio contempla reemplazar la tolva dafiada por una de las mismas dimensiones y el
mismo material. Adicionalmente, se propuso instalar dos motovibradores MVE 100/36 ubicados en dos de
las superficies laterales de la tolva. Estos motovibradores desprenderan el polvo atorado en la tolva del
colector de polvos. El nuevo disefio de la tolva consta de dos plataformas paralelas a las paredes de la tolva
para instalar los motovibradores. Esto se puede ver en la Figura 17.

Figura 17. Nuevo disefio de tolva.

<

Posteriormente, se resuelve el segundo punto de mejora establecido. Para esto se propone agregar un
interruptor de pedal SFSYEO0111 y una esclusa MD-40 que esté controlada por el pedal. Esto permitira al

usuario que tenga las manos libres para mejor control del costal y que la esclusa controlé la cantidad de polvo

20
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que sale de la tolva. A la salida de la esclusa se propone agregar una pieza que permita tener una mejor

sujecion del costal a la tolva. Esta pieza se puede ver en la Figura 18.

Figura 18. Propuesta de pieza de acople para sujecion de costales.

El objetivo de esta propuesta es que el operador Unicamente deba presionar el interruptor con el pie y
activar los motovibradores y la esclusa. Esto hara més eficiente el proceso de despacho del polvo residual a
los costales para su posterior venta. Adicionalmente se contempla la instalacion de un transmisor de nivel de
polvo. El disefio de la propuesta del mecanismo de descarga se puede ver en las figuras 19 y 20. Los planos

del disefio mecanico de la mejora del colector de polvos se encuentran en la seccién de Anexos.

Figura 19. Nuevo disefio del mecanismo de descarga de polvo.
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Figura 20. Disefio mecanico de mejora del colector de polvo.

:
b e
<

B.DISENO DE CONTROL DEL SISTEMA

Uno de los procesos fundamentales del colector de polvos es el proceso de limpieza. Ya que esto permite
la caida del polvo de los filtros hacia la tolva y garantiza que el colector de polvos continde con su
funcionamiento correcto.

Previo a la realizacidn de este proyecto el proceso de limpieza esté controlado por la tarjeta secuenciadora
DNC-T2010-ADC. La tarjeta secuenciadora funciona una vez el colector esté succionando polvo. Esta tarjeta
esta configurada de manera que el ciclo de limpieza tenga como Unica limitante la sefial de encendido del
colector de polvo. La tarjeta secuenciadora se puede ver en la Figura 21.
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Figura 21. Tarjeta secuenciadora encargada del control de limpieza.

Debido a que aln no se cuenta con informacién del funcionamiento 6ptimo del colector con respecto a
presiones diferenciales, el control a implementar es el del funcionamiento en modo continuo de la tarjeta
secuenciadora. Como ya se ha mencionado, en el disefio del control también se toma en cuenta los actuadores
del disefio del mecanismo de descarga con el objetivo que si se decide hacer la mejora quede todo listo

Unicamente para instalar los actuadores del mecanismo.

En el Cuadro 1 se detalla la nomenclatura utilizada para identificar cada uno de los elementos que
conforman el sistema de control.

Cuadro 1. Descripcion de la nomenclatura utilizada en sistema de control.

Siglas Descripcion Aplicacion
F Fusible Proteccién de valvulas.
HS  Interruptor (pedal) Interruptor pedal para salida de polvo de malta
KM  Contactor Se activan con salidas de relés.
LT  Sonda cubierta Las sondas de nivel maximo de la tolva
M Motor Motovibradores, motor de esclusa
MV Valvula controlada por motor Compuerta de entrada y salida de la tolva del colector.
MV Valvula manual Accionamiento manual.
NHA  Alarma de alto nivel Indica alto nivel de polvo
QM  Guardamotor Proteccién de motovibradoes, accionadores de esclusas.
Sl Medicién de velocidad Sensor inductivo que corrobora el funcionamiento de la esclusa.
YIC PLC Controlador del sistema

YV Valvula solenoide Accionamientos neumaticos.
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1. Diagrama de proceso e instrumentacion. El diagrama de procesos e instrumentacion previo a la
realizacion de este proyecto es el que se muestra en la Figura 22. Como se puede ver el sistema no cuenta
con ningun controlador ni mecanismos de descarga automatizado. Unicamente cuenta con las valvulas tipo

solenoide que controlan el flujo del aire del sistema de limpieza. Este sistema de limpieza es un sistema
Pulse-Jet.

Figura 22. Diagrama P&ID previo a la realizacion del proyecto.
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El nuevo diagrama de proceso e instrumentacion presenta la inclusion del controlador PLC y los
actuadores del mecanismo de descarga. Como se puede ver en la Figura 22, los sistemas de control a
implementar son sistemas de lazo abierto, ya que no existe retroalimentacién al PLC por medio de un sensor.
Se separaron los sistemas de control en dos lazos: el lazo 100 y el 200. Todos los elementos provenientes del
sistema de control del lazo 100 tienen prefijo 1+ el nimero de elemento al que pertenecen. Por ejemplo, la

valvula solenoide 03 (YV) en el diagrama P&ID corresponde al YV103 que se encuentra en la Figura 23.
Asi mismo para el lazo 200.
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Figura 23. Nuevo diagrama P&ID del sistema de control del colector de polvo.

] o
@ @ @ @ @ MANIFOLD DE 8 VALVULAS

Aire Limpio

Aire Comprimido

B30
BOGe| \

Polvo de malta

El nuevo sistema de control estd controlado por un PLC y cuenta con nuevos elementos. Uno de ellos es
un transmisor de nivel, el cual nos indica cuando existe nivel alto de polvo en la tolva. Al existir nivel alto se
enciende una alarma de alto nivel y se deja de realizar limpieza de los filtros. Esto con el fin de que el polvo
no llegue a la altura de los filtros y pueda dafiar los mismos. El sensor de nivel sugerido es el FTC968 con
protector.
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2. Diagramas eléctricos. La propuesta de disefio contempla la elaboracion de tres tipos de diagramas:
los diagramas de potencia, los diagramas de control y la propuesta de disefio del panel de control. En la
seccion de resultados solamente se encuentra la forma de leer los planos y un resumen de los mismos, en la

seccion de anexos se encuentra el juego de planos eléctricos completos.

Figura 24. Indicacion de coordenada de diagramas eléctricos.
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Se utiliz6 una nomenclatura estandar de componentes eléctricos que se utiliza en la cerveceria, esto para
facilitar la inclusidn del sistema. En el Cuadro 2 se describe la nomenclatura usada para los elementos. Para
garantizar la seguridad y proteccion de los motores se propone conectar un contactor y un guarda motor. Asi
mismo las valvulas solenoides son accionadas por un relé y estan protegidas por un fusible. Para el motor
M201 corresponde al contactor KM201 y el guarda motor QM201 y asi sucesivamente.

Cuadro 2. Nomenclatura y descripcién de componentes eléctricos.

Motor Descripcion QOF Descripcion K Descripcion
M201 Motor de esclusa QM201 GUARDAMOTOR KM201  CONTACTOR SO
S0 20-25A 25A BOB 24VDC
M202 Moto vibrador tolva QM202 GUARDAMOTOR KM202 CONTACTOR SO
derecha S0 20-25A 25A BOB 24VDC
M203 Moto vibrador tolva QM203 GUARDAMOTOR  KM203 CONTACTOR SO
izquierda S0 20-25A 25A BOB 24VDC
NHA208  Alarma de alto nivel F208 FUSIBLE 10A KM208 RELE 25A 24VDC
YV103 Vaélvula 1 limpieza F103 FUSIBLE 10A KM103  RELE 25A 24VDC
YV104 Valvula 2 limpieza F104 FUSIBLE 10A KM104  RELE 25A 24vVDC
YV105 Valvula 3 limpieza F105 FUSIBLE 10A KM105 RELE 25A 24VDC
YV106 Valvula 4 limpieza F106 FUSIBLE 10A KM106 RELE 25A 24VDC
YV107 Valvula 5 limpieza F107 FUSIBLE 10A KM107  RELE 25A 24VDC
YV108 Vélvula 6 limpieza F108 FUSIBLE 10A KM108 RELE 25A 24VDC
YV109 Valvula 7 limpieza F109 FUSIBLE 10A KM109  RELE 25A 24vDC
YV110 Valvula 8 limpieza F110 FUSIBLE 10A KM110  RELE 25A 24VDC

a. Diagramas de potencia. La conexién de potencia de las 8 véalvulas del sistema de limpieza
es idéntica para todas. En la Figura 26, se muestra el diagrama de la mismas. Directamente de la linea de
voltaje se conecta primero el contacto normalmente abierto del relé correspondiente, luego el fusible y
finalmente el solenoide la valvula. Se puede ver que existe una salida auxiliar que en este caso se llama
YV103RE, la funcionalidad de la salida auxiliar se explicara mas adelante en el documento.
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Figura 26. Diagrama de potencia de valvulas solenoides.
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Las conexiones de los tres motores utilizados en el sistema de descarga son idénticas. En la Figura 27, se

muestra el diagrama de los mismos.

Figura 27. Diagrama de potencia de motores.
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b. Diagramas de control. En los diagramas de control se especifican las conexiones de las
entradas y salidas de los médulos del PLC. Estos diagramas son similares para todos los actuadores. Para las
salidas tanto las valvulas como los motores van dirigidos ya sea a un relé o a una bobina que mueve el
contactor para que este conmute. Mientras que para las entradas son los contactos auxiliares, estos diagramas

se pueden ver en las figuras 28 y 29.

Con respecto a los contactos auxiliares, su funcion es retroalimentar al sistema el estado del actuador. En
los contactores se hace por medio de un contacto auxiliar que estos traen, este al conmutar, debido a las
propiedades del dispositivo, indica que no existe ninguna sobrecarga o corto circuito al momento de energizar
el motor. Por otro lado, la sefial auxiliar de las valvulas proviene de la conexion entre el fusible y el solenoide,
pues si el fusible no se dispara es porque no existe ni una sobrecarga o corto circuito al momento de energizar

el solenoide. Este método es una forma efectiva de deteccion de fallas.

Figura 28. Diagrama eléctrico de salidas del sistema.
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Figura 29. Diagrama eléctrico de entradas del sistema.
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c. Panel de control. En la Figura 30, esta la propuesta de disefio del panel eléctrico. Se propone
colocar las borneras de entradas y salidas en la parte inferior del panel, esto con el fin de hacer méas facil la
conexion de los actuadores y sefiales auxiliares del panel. Asi mismo se siguié un estandar utilizado en la
cerveceria se colocan los guardamotores y contactores en la parte superior del panel. Finalmente, los fusibles,
el PLC y sus modulos de entrada y salida se colocan inmediatamente debajo de la parte de potencia del

sistema.

Figura 30. Propuesta de disefio del panel eléctrico.
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3.Sistema de control de procesos. La Cerveceria Centroamericana utiliza el sistema de control de
procesos desarrollado por Siemens llamado BRAUMAT. Este sistema fue disefiado especificamente para
cervecerias para poder monitorear y controlar la produccién de cerveza de forma eficiente. Esta forma de
monitoreo nos permite tener informacion de cada elemento del sistema de forma individual. En SIEMENS
BRAUMAT a los actuadores se les asigna el objeto ESG. Cada uno de los elementos actuadores ESG cuenta
con una serie de bits de estado que admiten el monitoreo y el control del mismo. Para poder obtener estos
bits de estado son necesarias siete funciones. Estas siete funciones son: FC-BA, FC-BV, FC-RE, FC-RA,
FC-MELD, FC-HD Y FC-QL. En cada una de estas funciones se define la légica del elemento de acuerdo

con el bit de estado correspondiente.

Las banderas binarias asociadas a los objetos ESG (actuadores) proporcionan informacién adicional
acerca del funcionamiento del actuador dentro del sistema de control. Es importante definirlos en un DB ya

que este guarda el valor actual, aunque el PLC se apague.

a. BitBA. Labandera BA es el que indica si el actuador ESG debe encenderse o no cuando el

sistema se encuentra en funcionamiento automatico. Al sistema encontrarse en modo automatico pueden

existir una o varias sefiales de encendido. En la Figura 31, se encuentra la l6gica de la bandera BA.

Figura 31. Logica de la bandera BA.
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b. Bandera BV. Esta bandera es conocido como “permiso de operacion” y nos indica si el

actuador ESG tiene permiso o no de operar. Se configura el bloqueo o habilitacién del elemento durante su
operacion sin importar que exista una sefial de activacion BA. Las condiciones configuradas en la I6gica de
la bandera BV se deben cumplir para que el actuador ESG pueda ser operado. En la Figura 32, se encuentra

la l6gica de la bandera BV.

Figura 32. Logica de la bandera BV.
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c. Bandera RE. Estabandera es conocido como “retorno de encendido”, es el que indica que

los componentes fisicos estan, efectivamente en estado encendido. Esto se comprueba con las sefiales
auxiliares que indican el estado del actuador a controlar. Esta bandera es de suma importancia para detectar
y corregir fallas de manera mas répida. Por ejemplo, en el mecanismo de descarga no se despacha el polvo
de manera correcta esta bandera nos permite darnos cuenta de cual actuador no se encuentra encendido. En

la Figura 33, se encuentra la logica de la bandera RE.
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Figura 33. Ldgica de la bandera RE.
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d. Bandera RA. Esta bandera es conocido como “retorno de apagado”, es el que indica que

los componentes fisicos estan en estado apagado. Esto se comprueba con las sefiales auxiliares que indican
el estado del actuador a controlar. Esta bandera es de suma importancia para detectar y corregir fallas de
manera mas rapida. Por ejemplo, si una valvula del sistema de limpieza se queda encendida por medio de
este bit es mas sencillo saber cul es la valvula que no se esta apagando sin necesidad de ir al panel de control
0 hasta el campo de instalacion de las valvulas. En la Figura 34, se encuentra la l6gica de la bandera RA.



34

Figura 34. Logica del bandera RA.
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e. Bandera MELD. La bandera MELD es equivalente a la alarma de mal funcionamiento del

actuador ESG. Esta bandera hace uso de las banderas de retorno RE y RA, con ellos establece si el actuador
esta operando de la manera en la que este deberia. Esta bandera es monitoreada con un contador cada 500
ms, si el contador llega a cero y sigue el mal funcionamiento se enciende la bandera MELD. Esto se hace
para dar tiempo de reaccidn a los actuadores y no estar activando la bandera por motivos que no sean de mal

funcionamiento. En la Figura 35, se encuentra la légica de la bandera MELD.
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Figura 35. Logica del bandera MELD.
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f. Bandera HD. Esta bandera se encarga de mapear el estado de los actuadores al momento

de existir un cambio de funcionamiento manual a automatico. También se encarga que al momento de
regresar a operacion automatica se borren todas las banderas de HD de cada actuador ESG para que el sistema

puede seguir en su funcionamiento automatico.

g. Bandera QL. La bandera QL es el que verifica todas las banderas de estado y con esto

establece la bandera de salida légico del actuador ESG. Si existe orden de encendido y todas las demas
banderas de estado se encuentran en correcto funcionamiento, entonces se activa la bandera QL y este es
mapeado a la salida del PLC correspondiente al actuador. Toda la l6gica del QL esta enfocada en establecer

si el actuador puede o no ser encendido. El actuador puede ser encendido si se cumplen las condiciones
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necesarias, si existe una sefial de encendido, si el sistema esta funcionando de la manera esperada y si no

existe ninguna alarma. En la Figura 35, se encuentra la ldgica de la bandera QL.

Figura 36. Logica de la bandera QL.
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h. Control de sistema. Elsistema esta constituido por 11 actuadores. En el Cuadro 3 se define

el nimero de actuador ESG correspondiente a cada actuador. Los actuadores se dividen en dos grandes

grupos: los motores del mecanismo de descarga y las valvulas solenoide del sistema de limpieza.

Cuadro 3. Actuadores del sistema.

ESG Descripcion

ESG 1 Vélvula solenoide YV103
ESG 2 Vélvula solenoide YV104
ESG 3 Valvula solenoide YV105
ESG 4 Valvula solenoide YV106
ESG 5 Valvula solenoide YV107
ESG 6 Valvula solenoide YV108
ESG 7 Valvula solenoide YV109
ESG 8 Valvula solenoide YV110
ESG9 Motor de esclusa M201
ESG 10 Motovibrador derecho M202
ESG 11 Motovibrador izquierdo M203

Recordamos que cada actuador ESG tiene ciertos bits de estado. En los cuadros 4 al 14 se encuentran el
detalle de las sefiales que estan involucradas con cada ESG. Tienen el nombre del elemento, la sefial que
activa el bit BA, las sefiales que condicionan la operacién del elemento estan en el BV. También en los
cuadros 4 al 14 se encuentran las sefiales auxiliares de retroalimentacion las cuales condicionan las banderas
RA y RE de cada actuador. El simbolo nos indica el identificador definido para cada elemento en el sistema
para tener un mejor orden de programacion y la salida nos indica la direccion del médulo de salidas

correspondiente a ese elemento.



Cuadro 4. Detalle de las sefiales del elemento ESG1.

Nombre/BIT Valvula solenoide YV103
ESG 1
BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=0-ON(MO0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.0(HMI)
RE E 9.0 (RETORNO DE VALVULA)
RA UN RE
HD MO.0(MAN_AUTO =1) - M1.0 (HMI)
MELD DISPONIBLE
SIMBOLO 11 14 01YV103
SALIDA A12.0

Cuadro 5. Detalle de las sefiales del elemento ESG2.
Nombre/BIT Valvula solenoide YV104
ESG 2
BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=1-ON(MO0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.1(HMI)
RE E 9.1 (RETORNO DE VALVULA)
RA UN RE
HD MO0.0(MAN_AUTO =1) y M1.1 (HMI)
MELD DISPONIBLE
SIMBOLO 11 14 01YV104
SALIDA Al21

Cuadro 6. Detalles de las sefiales del elemento ESG3.
Nombre/BIT Valvula solenoide YV105
ESG 3
BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=2-ON(M0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.2(HMI)
RE E 9.2 (RETORNO DE VALVULA)
RA UN RE
HD MO.0(MAN_AUTO =1) - M1.2 (HMI)
MELD DISPONIBLE
SIMBOLO 11_14 01YV105
SALIDA Al122

38



Cuadro 7. Detalle de las sefiales del elemento ESGA4.

Nombre/BIT Valvula solenoide YV106
ESG 4
BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=3-ON(M0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.3(HMI)
RE E 9.3(RETORNO DE VALVULA)
RA UN RE
HD MO.0(MAN_AUTO =1) - M1.3 (HMI)
MELD DISPONIBLE
SIMBOLO 11 14 01YV106
SALIDA A123

Cuadro 8. Detalle de las sefiales del elemento ESG5.
Nombre/BIT Vélvula solenoide YV107
ESG 5
BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=4-ON(M0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.4(HMI)
RE E 9.4 (RETORNO DE VALVULA)
RA UN RE
HD MO.0(MAN_AUTO =1) - M1.4 (HMI)
MELD DISPONIBLE
SIMBOLO 11 14 01YV107
SALIDA Al24

Cuadro 9. Detalle de las sefiales del elemento ESG6.
Nombre/BIT Valvula solenoide YV108
ESG 6
BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=5-ON(M0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.5(HMI)
RE E 9.5(RETORNO DE VALVULA)
RA UN RE
HD MO.0(MAN_AUTO =1) - M1.5(HMI)
MELD DISPONIBLE
SIMBOLO 11 14 01YV108
SALIDA A125
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Cuadro 10. Detalle de las sefiales del elemento ESG7.

Nombre/BIT Vélvula solenoide YV109

ESG 7

BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=6-ON(MO0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.6(HMI)

RE E 9.6 (RETORNO DE VALVULA)

RA UN RE

HD MO0.0(MAN_AUTO =1) - M1.6 (HMI)

MELD DISPONIBLE

SIMBOLO 11 14 01YV109

SALIDA A12.6

Cuadro 11. Detalle de las sefiales del elemento ESGS.

Nombre/BIT Valvula solenoide YV110

ESG 8

BA MO0.7 (PRODUCCION)-CONTADOR TURNO(C5)=7-ON(M0.5)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)-M2.7(HMI)

RE E 9.7 (RETORNO DE VALVULA)

RA UN RE

HD MO.0(MAN_AUTO =1) - M1.7 (HMI)

MELD DISPONIBLE

SIMBOLO 11 14 01YV110

SALIDA A127

Cuadro 12. Detalle de las sefiales del elemento ESG9.

Nombre/BIT Motor de esclusa M201
ESG 9

BA E0.1 (PEDAL DE DESPACHO DE POLVO)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)

RE E 0.2 (RETORNO DE MOTOR)

RA UN RE

HD e

MELD DISPONIBLE

SIMBOLO 11 14 01M201

SALIDA A13.0

40



41

Cuadro 13. Detalle de las sefiales del elemento ESG10.

Nombre/BIT Motovibrador derecho M202
ESG 10

BA EO0.1 (PEDAL DE DESPACHO DE POLVO)
BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)

RE E 0.3 (RETORNO DE MOTOR)

RA UN RE

HD o

MELD DISPONIBLE

SIMBOLO 11_14 01M202

SALIDA A131

Cuadro 14. Detalle de las sefiales del elemento ESG11.

Nombre/BIT Motovibrador izquierdo M203
ESG 11

BA E0.1 (PEDAL DE DESPACHO DE POLVO)

BV E 8.4 (PARO DE EMERGENCIA)

RE E 0.4 (RETORNO DE MOTOR)

RA UN RE

HD e

MELD DISPONIBLE

SIMBOLO 11 14 01M202

SALIDA A13.2

Los elementos listados anteriormente son parte de la I6gica de control del sistema. Estos son dependientes
de las entradas digitales del médulo y controlan las salidas. En los cuadros 15 y 16 se encuentran listadas sus

entradas y salidas respectivamente. Aqui se indica lo que significa el valor binario de cada una de ellas.

Notar que en las entradas estan contemplados los retornos de las valvulas y de los motores, los cuales
tienen un nombre indicado del simbolo del actuador ESG + un RE indicando que pertenecen a ese actuador
ESG y son retornos de funcionamiento. Es decir, estas entradas provienen de las conexiones auxiliares
mencionadas en la seccién de diagramas eléctricos. Para mas detalle ver los planos eléctricos en la seccién

de anexos.
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Cuadro 15. Detalle de las entradas del sistema.

Simbolo Tipo Comentario Valor binario
11 14 01YVI103RE  BOOL Valvula 1 funcionando (YV103) 0= apagada/1=encendida
11 14 01YVI104RE BOOL Vélvula 2 funcionando (YV104) 0= apagada/1=encendida
11 14 01YV105RE  BOOL Vélvula 3 funcionando (YV105) 0= apagada/l1=encendida
11 14 01YV106RE  BOOL Vélvula 4 funcionando (YV106) 0= apagada/l=encendida
11 14 01YV107TRE BOOL Valvula 5 funcionando (YV107) 0= apagada/1=encendida
11 14 01YVI108RE BOOL Vélvula 6 funcionando (YV108) 0= apagada/l1=encendida
11 14 01YVI09RE  BOOL Vaélvula 7 funcionando (YV109) 0= apagada/l=encendida
11 14 01YV110RE BOOL Vélvula 8 funcionando (YV110) 0= apagada/1=encendida
11 14 01SI209RE BOOL Rotacién de esclusa salida polvo (M201) O=detenida/1=rotando
11 14 01M201RE BOOL Motor de esclusa funcionando(M201) 0= apagado/1=encendido
11 14 01M202RE BOOL Motovibrador derecho funcionando 0= apagado/1=encendido
(M202)
11_14 01M203RE BOOL Motovibrador izquierdo funcionando 0= apagado/1=encendido
(M202)
11 14 01HS206RE BOOL Pedal de salida de polvo (HS206) 0=no presionado/1=presionado
11 14 01LS205RE BOOL Alto nivel de polvo (LS205) O0=normal/1= nivel alto

Cuadro 16. Detalle de las salidas del sistema.

Simbolo Tipo Comentario Valor binario
11 14 01YV103 BOOL Vélvula de limpieza de bolsas (YV103) 0= apagada/1=encendida
11 14 01YV104 BOOL Vélvula de limpieza de bolsas (YV104) 0= apagada/l=encendida
11 14 01YV105 BOOL Valvula de limpieza de bolsas (YV105) 0= apagada/l=encendida
11 14 01YV106 BOOL Vélvula de limpieza de bolsas (YV106) 0= apagada/1=encendida
11 14 01YV107 BOOL Vélvula de limpieza de bolsas (YV107) 0= apagada/l=encendida
11 14 01YV108 BOOL Valvula de limpieza de bolsas (YV108) 0= apagada/1=encendida
11 14 01YV109 BOOL Vélvula de limpieza de bolsas (YV109) 0= apagada/l1=encendida
11 14 01YV110 BOOL Vélvula de limpieza de bolsas (YV110) 0= apagada/l=encendida
11 14 01M201 BOOL Motor de esclusa de salida tolva(M201) 0= apagado/1=encendido
11 14 01M202 BOOL Motor vibrador derecho(M202) 0= apagado/1=encendido
11 14 01M203 BOOL Motor vibrador izquierdo(M203) 0= apagado/1=encendido
11 14 01M208 BOOL Alarma de alto nivel (NHA 208) 0= apagado/1=encendido

En el sistema de limpieza se sigue siempre el mismo proceso. Se involucran los elementos del ESGL1 al

ESG8, al momento que el transporte de malta se encuentra activo empieza el ciclo de limpieza, se inicializa
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un contador de turno el cual indica a que vélvula le toca encenderse. La valvula enciende de acuerdo con los
tiempos programados por el operario. Posteriormente, se le resta uno al contador y se repite el proceso hasta
que el contador tenga un valor igual a 0. Este proceso esta expuesto en la Figura 37, la cual indica el diagrama
de flujo del funcionamiento de las valvulas, notar que todas las valvulas funcionan igual. Asi mismo, en el
diagrama de flujo se puede ver que, en el funcionamiento manual, el sistema continGa funcionando igual y

adicionalmente el operador puede encender y apagar la valvula el tiempo que este lo desee.

Figura 37. Diagrama de flujo funcionamiento valvulas de limpieza.
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Por otro lado, en el sistema de despacho de polvo el funcionamiento es més sencillo. Mientras el
interruptor de pedal se mantenga presionado los actuadores estaran funcionando. Los motovibradores, con la
finalidad de evitar una sobrecarga en el sistema al encender ambos al mismo tiempo, se enciende 30 segundos
uno y los otros 30 segundos se enciende el otro. En las figuras 38 y 39 se pueden ver los diagramas de flujo

del funcionamiento de la esclusa y de los motovibradores respectivamente.

Figura 38. Diagrama de flujo del funcionamiento del motor de la esclusa.
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Figura 39. Diagrama de flujo del funcionamiento de los motovibradores.
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Por otro lado, la alarma de alto nivel encendera al momento de estar activo el sensor de alto nivel. Este
funcionamiento también es controlado por el PLC. En la Figura 40, se encuentra el diagrama de flujo de la

alarma de alto nivel.

Figura 40. Diagrama de flujo del funcionamiento de alarma de alto nivel.
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Estos diagramas de flujo estan implementados en el cédigo ubicado en anexos 3, esté codigo esta
realizado en el lenguaje de programacion STL. Cuenta con la estructura mostrada en la Figura 41. En esta
se puede ver que en el OB1 (main del programa) Gnicamente se llaman a las funciones BA, BV, RA, RE,
HD, MELD, QL, DESPACHO y VALVULAS. Estas funciones se encargan de implementar la I6gica descrita

anteriormente. Para mayor detalle del mismo dirigirse al cddigo ubicado en la seccién de anexos.

Figura 41. Diagrama de estructura de OB1 del c6digo implementado.

FUNCION BA
FUNCION BV
FUNCION RA

CALL FUNCION RE
OB1 (MAIN) )
FUNCION HD

FUNCION MELD
FUNCION QL

FUNCION DESPACHO

FUNCION VALVULAS

4.Interfaz grafica (HMI). Para la implementacion de la interfaz grafica se utilizd de software
SIMATIC WINCC COMFORT V13. Esta herramienta permite afiadir pantallas HMI a un proyecto ya

existente, en este caso el de silos de malta. En la Figura 42, se observa el archivo afiadido en el proyecto

grafico de silos de malta. El archivo lleva por nombre “Colector Polvo.PDL”.



Figura 42. Integracion de HMI a la interfaz de silos de malta.
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A Graphics Designer
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1 Alarm Logging
1] Tag Logging
&) Report-Designer
]; Global Script
% Tet Library
X, Text Distributor
il User Administrator
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/¥ Carga de modificaciones online
3 Redundancy
J User Archives
9 Time Synchronization
{4 Bocina
5 Picture Tree Manager
L1 Lifebeat Monitoring
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t4 Process Histonan
P Web Navigator

Nombre

A Aguas.pPDL

A Alarmas.PDL

A Cantidad_Malta,PDL

A Contenido.POL

A DstosMantenimiento.Pdi
A ElectricistaTrabajando.POL
A Enfriamiento.POL

A ESGdisplay.POL

A FiltroLauter.PDL

A Flujos_Filtracién.Pdi

A Flujo_Malta_Agua.PDL
A footer.PDL

A General PDL

A GraficaPOL

A MANTENIMIENT Odisplay.pdl
A MenuPrincipalSios.Pdl
A Pfaduco.PDL

A RECIBO.PDL

A Silo Levadura.Pdi

A Silos1-8.50L

A Silos 16-18b.PDL

A Silos 9-15.PDL

A Silos Afrecho.Pdl

A silos maizb.PDL

A silos polvo.POL

A SilosTemperaturs.Pdl

A Tanque de Tierras.Pdl

A Temp.PDL

A vaciado.PDL

A Colector_Polvo.Pdl

Tipo

Sin6ptico del proceso
Sin6ptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sindptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sin6ptico del proceso
Sinoptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sindptico del proceso
Sinbptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso (ima...
Sin6ptico del proceso
Sindptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sindptico del proceso
Sinbptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinoptico del proceso
Sindptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinoptico del proceso
Sinoptico del proceso
Sinéptico del proceso
Sinéptico del proceso

Ultima modificacion
01/12/2016 14:02:19
01/12/2016 14:02:21
01/12/2016 14:02:23
09/03/2017 11:36:05
11/01/2017 15:30:27
01/12/2016 14:02:33
01/12/2016 14:02:34
01/12/2016 14:02:36
01/12/2016 14:02:38
01/12/2016 14:02:39
01/12/2016 14:02:41
01/12/2016 14:02:43
11/09/2017 17:13:39
01/12/2016 14:02:53
01/12/2016 14:02:55
01/12/2016 14:02:56
01/12/2016 14:02:57
01/12/2016 14:03:01
11/09/2017 15:53:46
01/12/2016 14:03:09
01/12/2016 14:03:12
01/12/2016 14:03:19
01/12/2016 14:03:20
01/12/2016 14:03:24
12/09/2017 13:55:04
01/12/2016 14:03:28
01/12/2016 14:03:30
01/12/2016 14:03:32
01/12/2016 14:03:34
12/09/2017 15:48:33
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En la Figura 43, se observa la pantalla del colector de polvos, esta interfaz grafica del operador cuenta

con una representacion de todos los actuadores los cuales al estar des energizados se muestran de un color

gris y al estar energizados se muestran con un color verde, como se puede ver en la Figura 44. Asi mismo, el

nivel de polvo se ve indicado por el triangulo ubicado en la tolva (OBJ1) el cual se torna rojo al momento de

existir un nivel alto de polvo.

La pantalla también muestra un motor succionador el cual hace que el colector de polvo sea capaz de

succionar el polvo de la malta. (OBJ2) Este motor ya tiene control y monitoreo implementado, pero debido

a que es parte del colector se afiadi6 a la pantalla para una mejor comprensién del mismo.
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Figura 43. Pantalla HMI del colector de polvos.
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Figura 44. Pantalla HMI del colector de polvos con actuadores encendidos.
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La interfaz grafica cuenta con un cuadro de tiempos encendidos y apagados (OBJ3, Figura 43) en el cual
el operador puede modificar los valores de tiempo encendido y tiempo apagado del ciclo de limpieza, estos

valores se encuentran en segundos y Unicamente se pueden ingresar nimeros enteros.

En la Figura 43, también se puede ver el lugar en donde el operador selecciona si el sistema esta en
mantenimiento o si esta en funcionamiento automatico. Si no se encuentra seleccionada la casilla de

automatico el sistema esté funcionando en modo manual. Estas casillas se pueden ver en el OBJ4.

Debido a que esta interfaz esta incluida en el proyecto gréfico de silos de malta se incluye en la misma
un mena de botones y alarmas (OBJ5, Figura 43) la cual le permite al operador poder movilizarse entre las
distintas pantallas y asi mismo poder ver las alarmas que se encuentran en todo el sistema. Facilitdndole asi

el control del area.

Adicionalmente, la pantalla influye la funcion de monitoreo de bits de estado, como se puede ver en la
Figura 45. Este monitoreo se realiza por medio de una ventana emergente que se vuelve visible al momento
de hacer click sobre alguno de los actuadores. La ventana emergente muestra el simbolo del actuador, el
namero de actuador ESG y el estado de los bits de control. En esta ventana existe un botén de encender el

cual, en modo manual, nos permite encender el actuador correspondiente al actuador ESG.

Figura 45. Pantalla emergente de monitoreo de bits de estado.
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VIII. DISCUSION

El presente trabajo de graduacion tiene como objetivo principal la integracion del control del extractor de
polvo al sistema de control de los silos de malta. Esta integracion se refiere a integrar en el mismo controlador
programable el control de ambos sistemas (el colector de polvo y los silos de malta). Para ello, fue necesario
remplazar tarjeta secuenciadora que controlaba el sistema de limpieza del colector de polvo, mostrada en la
Figura 20, por un controlador légico programable (PLC). También se plante6 una propuesta de mejora para
el método de descarga del polvo residual proveniente de los filtros del colector. Esta propuesta incluye un

sistema automatizado de descarga del polvo.

La propuesta del nuevo mecanismo de descarga del polvo residual incluye la fabricacion de una nueva
tolva, disefiada para la instalacion de dos motovibradores laterales. Estos, debido a sus movimientos
vibratorios, evitan que el polvo de malta se quede estancado en la tolva del colector y asi evitan que la nueva
tolva se dafie por golpes para desprender el polvo atorado. Adicionalmente, se propone colocar una esclusa
a la salida de la tolva para controlar el flujo de salida de polvo del colector hacia los costales. Todo esto esta
controlado por un interruptor de pedal que facilita el control y manejo del costal al operador. La importancia
de esta mejora es que al no implementar esta mejora se pone en riesgo el proceso de produccion debido al
mal estado de la tolva y peor adn, la integridad fisica de los operadores de la maquina. También es importante
que el operador tenga un mejor control del polvo descargado a los costales ya que esto permite un proceso

de descarga mas eficiente.

Para comenzar el proceso de disefio del control del colector de polvos se realiz6 primero un diagrama
P&ID. Los diagramas P/ID son una excelente herramienta para comprender el funcionamiento de un proceso
industrial, esto simplifica el proceso de disefio. Ademas, al estar concluido la implementacion del proyecto

permite que cualquier persona sea capaz de comprender cdmo funciona el sistema.

Los planos eléctricos ayudan a tener una mejor comprension de la estructura del proyecto, asi mismo
facilitan la instalacion y posterior supervisién del sistema. Ademas, brinda indicaciones a terceros al
momento de desearse realizar una ampliacion o un cambio en el sistema. La realizacion de estos es de suma
importancia pues permite que el proyecto sea replicado en otro momento. Asi mismo, permite a los técnicos
eléctricos encargados de la instalacion y mantenimiento del proyecto realizar de mejor manera su trabajo. Y

brinda un apoyo al supervisor de area al momento de diagnosticar y corregir fallas en el sistema.

Para implementar el control automatico del colector de polvos se utilizé un PLC SIEMENS S7 315-DP.
En este dispositivo de control se desarroll6 el sistema de control del sistema y las estructuras auxiliares de

programacién que permiten llevar a cabo el proyecto. Este sistema de control es enlazado con una interfaz
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gréafica de usuario, ubicada en el cuarto de control del operador, la cual tiene como objetivo la interaccion del
operador con el funcionamiento del sistema. Tanto el PLC como la interfaz grafica son la base del sistema

de control automatico del colector de polvos.

La integracion del sistema de control se pudo realizar debido a que se programo en base al estandar
utilizado en la cerveceria. Este estandar es el sistema SIEMENS BRAUMATH. La implementacion légica
de este sistema se encuentra detallado en la seccion de resultados. Dicho sistema establece distintas banderas
de estado correspondientes a cada uno de los actuadores que conforman el sistema del colector de polvos.

Con actuador nos referimos a todo elemento que requiera una sefial de activacion para su funcionamiento.

Una de las principales ventajas del control implementado en el sistema es que nos permite detectar una
falla puntual en los distintos elementos utilizados. Las fallas son detectadas a través de sefiales auxiliares que
retroalimentan al controlador para indicarle que existe o no un funcionamiento correcto de dicho elemento.
La deteccion se produce en el monitoreo de las banderas de estado. Estos Gltimos permiten determinar dénde
puede existir un error de funcionamiento al momento que el sistema entra en falla. Esto representa una gran
ayuda e importancia para sistemas que estdn compuestos por varios elementos y sefiales. Adicionalmente,

ayuda a corregir las fallas de manera mas rapida.

Otra ventaja del control implementado en el sistema es la posibilidad de trabajar en modo manual sin que
el sistema deje de funcionar en su totalidad. Esto representa un gran avance para la linea de produccion pues
garantiza que la misma no se detenga al momento de fallar alguno de los actuadores. Adicionalmente, permite
a los técnicos a realizar pruebas de funcionamiento de una manera mas sencilla y eficiente, evitando asi
desperdiciar el tiempo en estas pruebas. También, permite garantizar el correcto funcionamiento y seguridad

del elemento, ademas de la seguridad del entorno y los operarios.

Como todo sistema eléctrico y mecénico, el colector de polvo y sus componentes necesitan
mantenimiento. La integracion de un sistema de control automatizado al colector de polvos permite que se
tenga un mejor control de los periodos de mantenimiento correspondientes a dicho elemento. Permitiendo

asi una mejor prevencion de dafios al equipo, prolongando el tiempo de vida Util del mismo.

La Cerveceria Centro Americana es una empresa que realiza proyectos de expansién constantemente. Si
eventualmente se requiere que el colector de polvos crezca, el presente proyecto permite que realizar esta
expansion serd una tarea menos complicada, ya que ahora Unicamente deben modificar la cantidad de
actuadores y agregarlos al sistema de control aqui disefiado. Para agregar estos nuevos elementos, solamente
se programaria la configuracion de los mismos y de sus bits de estados mas la base del programa se encuentra
ya implementado. Cabe mencionar que debido a que el PLC SIMATIC S7 315 DP es un controlador modular
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seria sencillo simplemente adicionar modulos al mismo para controlar los nuevos sistemas si en algin

momento son requeridos.

Finalmente, el nuevo sistema automatico de control de limpieza del colector de polvos permite que la
operacion del mismo sea una tarea mas sencilla y segura. El operario tiene a su disposicién herramientas
claras que identifican el estado de los elementos del sistema. Es un sistema de limpieza mas sencillo de
utilizar y comprender pues permite desde el cuarto de control del operador monitorear el proceso y a su vez
modificar variables del funcionamiento del mismo. Adicionalmente, la propuesta del mecanismo para la
descarga del polvo haré que sea un proceso mas eficiente, controlado y reduciria el riesgo al operario de sufrir
algn accidente debido al mal estado de la tolva o por la cantidad de polvo que sale al momento de

despacharse hacia los costales.



IX. CONCLUSIONES

Se integro el nuevo sistema de control del colector de polvo al PLC modelo S7 315-2 DP fabricado por

Siemens que actualmente controla el funcionamiento de los silos de malta.

Se disefio una interfaz grafica de control (HMI) para el colector de polvos y se integré a la interfaz grafica
existente en el area de silos de malta utilizando el software WINCC COMFORT V13. 0 de Siemens.

Se utilizd la l6gica de control y la nomenclatura para los actuadores utilizada en plataforma Braumat para

la integracién del sistema de control del colector de polvo.

Se disefid un mecanismo eficiente para la extraccion del polvo de malta de la tolva, el cual contempla:
dos motovibradores MVE 100/36, una valvula esclusa MD-40 y un interruptor de pedal SFESE0111.

Se elabord un diagrama unifilar de conexiones eléctricas del control automatico del colector de polvo,

para facilitar la instalacién, mantenimiento y diagnéstico de fallas en el nuevo sistema.

Se elaboré un diagrama de proceso e instrumentacidn del sistema de recoleccion de polvo, para facilitar

la comprension del proceso y proveer una herramienta de diagndstico de fallas.
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X. RECOMENDACIONES

Se recomienda instalar un medidor de presion diferencial en el colector de polvo de malta, para

monitorear en qué diferencial es indicado empezar el ciclo de limpieza.

Se recomienda un constante monitoreo de las bolsas del colector de polvo de malta, con el objetivo de

prevenir cualquier dafio que pueda surgir en ellas debido al constante uso.

Se recomienda establecer planes de mantenimiento a los actuadores mecanicos del sistema del colector
de polvo de malta para garantizar una mayor vida Gtil y prevenir posibles problematicas que se puedan llegar

a dar en el area.
Se recomienda dar una capacitacion a los distintos operarios del colector de polvo de malta para evitar

posibles confusiones al momento de operar tanto la interfaz gréafica de control como el proceso de descarga

de polvo de malta. Asi como el mantenimiento y supervision de las conexiones eléctricas.
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SIMATIC

TESIS V1\Equipo

SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\DBl1 - <offline>

30/09/2017 01:25:17

DBl - <offline>

"BLOQUE1"
DB de datos
Nombre:
Autor:

globales 1

Hora y fecha Cédigo:

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00210

Interface:

Declaracién

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
30/09/2017 00:04:17
30/09/2017 00:03:42

00010 00000

Bloque: DBl

Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 TIEMPO ON INT 45 TIEMPO ON DEL PULSO
+2.0 TIEMPO OFF | INT 1 TIEMPO OFF DEL PULSO
+4.0 YV103QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 103
+4.1 YV103BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 103
+4.2 YV103BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 103
+4.3 YV103RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 103
+4.4 YV103RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 103
+4.5 YV103MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 103
+4.6 YV104QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 104
+4.7 YV104BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 104
+5.0 YV104BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 104
+5.1 YV104RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 104
+5.2 YV104RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 104
+5.3 YV104MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 104
+5.4 YV105QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 105
+5.5 YV105BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 105
+5.6 YV105BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 105
+5.7 YV105RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 105
+6.0 YV105RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 105
+6.1 YV105MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 105
+6.2 YV106QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 106
+6.3 YV106BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 106
+6.4 YV106BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 106
+6.5 YV106RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 106
+6.6 YV106RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 106
+6.7 YV106MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 106
+7.0 YV107QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 107
+7.1 YV107BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 107
+7.2 YV107BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 107
+7.3 YV107RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 107
+7.4 YV107RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 107
+7.5 YV107MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 107
+7.6 YV108QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 108
+7.7 YV108BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 108
+8.0 YV108BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 108
+8.1 YV108RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 108
+8.2 YV108RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 108
+8.3 YV108MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 108
+8.4 YV109QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 109
+8.5 YV109BA BOOL FALSE BA DE VALULA 109
+8.6 YV109BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 109
+8.7 YV109RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 109
+9.0 YV109RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 109
+9.1 YV109MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 109
+9.2 YV110QL BOOL FALSE QL DE VALVULA 110
+9.3 YV110BA BOOL FALSE BA DE VALVULA 110
+9.4 YV110BV BOOL FALSE BV DE VALVULA 110
+9.5 YV110RA BOOL TRUE RA DE VALVULA 110
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SIMATIC

TESIS V1\Equipo

30/09/2017 01:25:17
SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\DBl - <offline>
Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
+9.6 YV110RE BOOL FALSE RE DE VALVULA 110
+9.7 YV110MELD BOOL FALSE MELD DE VALVULA 110
=10.0 END_ STRUCT
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SIMATIC

TESIS V1\Equipo

SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\DB2 - <offline>

30/09/2017 01:26:13

DB2 - <offline>

"BLOQUE2"

DB de datos globales 2

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Interface:

- Declaracién

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
29/09/2017 00:08:20
29/09/2017 00:08:20

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00132 00004

00000

Bloque: DB2

Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 M201QL BOOL FALSE QL DE MOTOR ESCLUSA
+0.1 M201BA BOOL FALSE BA DE MOTOR DE ESCLUSA
+0.2 M201BV BOOL FALSE BV DE MOTOR DE ESCLUSA
+0.3 M201RA BOOL TRUE RA DE MOTOR DE ESCLUSA
+0.4 M201RE BOOL FALSE RE DE MOTOR DE ESCLUSA
+0.5 M201MELD | BOOL FALSE MELD DE MOTOR DE ESCLUSA
+0.6 M202QL BOOL FALSE QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO
+0.7 M202BA BOOL FALSE BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO
+1.0 M202BV BOOL FALSE BV DE MOTORVIBRADOR DERECHO
+1.1 M202RA BOOL TRUE RA DE MOTORVIBRADOR DERECHO
+1.2 M202RE BOOL FALSE RE DE MOTORVIBRADOR DERECHO
+1.3 M202MELD | BOOL FALSE MELD DE MOTORVIBRADOR DERECHO
+1.4 M203QL BOOL FALSE QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
+1.5 M203BA BOOL FALSE BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
+1.6 M203BV BOOL FALSE BV DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
+1.7 M203RA BOOL TRUE RA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
+2.0 M203RE BOOL FALSE RE DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
+2.1 M203MELD | BOOL FALSE MELD DE MOTOVIBRADOR IZQUIERDO
=4.0 END STRUCT
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SIMATIC

TESIS V1\Equipo
SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\DB3 - <offline>

30/09/2017 01:26:50

DB3 - <offline>

"BLOQUE3"

DB de datos globales 3

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Interface:

- Declaracién

Familia:
Versién:
Versién

0.1
del bloque: 2

29/09/2017 17:20:11
29/09/2017 17:20:11
Longitud (bloque / cédigo / datos): 00106 00002

00000

Bloque: DB3

Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 YV103HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 103
+0.1 YV104HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 104
+0.2 YV105HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 105
+0.3 YV106HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 106
+0.4 YV107HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 107
+0.5 YV108HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 108
+0.6 YV109HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 109
+0.7 YV110HD | BOOL FALSE HD DE LA VALVULA 110
=2.0 END STRUCT
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SIMATIC

SIMATIC 300\CPU

TESIS V1\Equipo

315-2 DP\Programa S7(2)\Simbolos

30/09/2017 01:27:43

Propiedades de la tabla de simbolos

Nombre:

Autor:

Comentario:

Fecha de creacion:

Ultima modificacion:

Ultimo criterio de filtrado:

Cantidad de simbolos:

Ultima ordenacion:

Simbolos

28/09/2017 20:49:34
30/09/2017 00:44:26
Todos los simbolos
63/63

Direccion ascendente

Estado [ Simbolo Direccion | Tipo de datos | Comentario
CONTADOR_TIMPOON C 3 COUNTER
ESTADO_CICLO C 4 COUNTER
CONTADOR_TURNO C 5 COUNTER
CONTADOR_TIEMPOOFF C 6 COUNTER
BLOQUE1 DB 1 DB 1
BLOQUE2 DB 2 DB 2
BLOQUE3 DB 3 DB 3
BANDERAS_AUTO_MAN FC 1 FC 1
BA FC 2 FC 2
BV FC 3 FC 3
RA_RE FC 4 FC 4
QL FC 5 FC 5
DESPACHO FC 6 FC 6
VALVULAS FC 7 FC 7
HD FC 8 FC 8
PRODUCCION | 8.1 BOOL
PARO_EMERGENCIA | 8.4 BOOL
11_14_01LT205 I 8.5 BOOL Sensor de alto nivel (LT205)
11_14_01HS206 | 8.6 BOOL Pedal de salida de polvo (HS206)
MAN_AUTO M 0.0 BOOL AUTOMATICO=0 MANUAL=1
ENCENDIDO_AUTOMATICO (M 0.1 BOOL
ENCENDIDO_MECANICO M 0.2 BOOL
ON M 0.5 BOOL
OFF M 0.6 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV103 (M 1.0 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV104 (M 1.1 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV105 (M 1.2 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV106 (M 1.3 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV107 (M 1.4 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV108 (M 1.5 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV109 (M 1.6 BOOL
ENCENDIDO_MAN_YV110 (M 1.7 BOOL
APAGADO_MANUAL_YV103 [ M 2.0 BOOL
APGADO_MANUAL_YV104 |M 21 BOOL
APGADO_MANUAL_YV105 |M 2.2 BOOL
APAGADO_MANUAL_YV106 [ M 2.3 BOOL
APAGADO_MANUAL_YV107 [ M 24 BOOL
APAGADO_MANUAL_YV108 [ M 25 BOOL
APAGADO_MANUAL_YV109 [ M 26 BOOL
APAGADO_MANUALYV110 [M 2.7 BOOL
ALTO_NIVEL M 3.0 BOOL
0.1SEG M 10.0 |BOOL
0.5SEG M 104 |BOOL
1SEG M 105 |BOOL 1 SEGUNDO
CONTADOR_MOTORES MW 11 WORD
TURNO_VIBRADORES MW 14 | WORD
VALOR_ACTUAL MW 15 | WORD
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SIMATIC TESIS V1\Equipo 30/09/2017 01:27:43
SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\Programa S7(2)\Simbolos
Estado Simbolo Direccion | Tipo de datos | Comentario
VALOR_ACTUAL_OFF MW 17 | WORD
CYCL_EXC OB 1 OB 1 Cycle Execution
CYC_INT3 OB 33 OB 33 Cyclic Interrupt 3
CYC_INT5 OB 35 OB 35 Cyclic Interrupt 5
11_14_01YV103 Q 12.0 ([BOOL Valvula de limpieza (YV103)
11_14_01YV104 Q 121 ([BOOL Valvula de limpieza (YV104)
11_14_01YV105 Q 122 ([BOOL Valvula de limpieza (YV105)
11_14_01YV106 Q 123 ([BOOL Valvula de limpieza (YV106)
11_14_01YV107 Q 124 ([BOOL Valvula de limpieza (YV107)
11_14_01YV108 Q 125 ([BOOL Valvula de limpieza (YV108)
11_14_01YV109 Q 126 ([BOOL Valvula de limpieza (YV109)
11_14_01YV110 Q 127 ([BOOL Valvula de limpieza (YV110)
11_14_01M201 Q 13.0 [BOOL Motor Esclusa (M201)
11_14_01M202 Q 131 BOOL Motovibrador Derecho (M202)
11_14_01M203 Q 132 |BOOL Motovibrador Izquierdo(M203)
11_14_01M208 Q 133 ([BOOL Alarma de alto nivel (NHA 208)
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\OBl - <offline>

OBl - <offline>

"CYCL_EXC" Cycle Execution
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/09/2017 23:07:28
Interface: 15/02/1996 16:51:12

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00238 00114 00022

TEMP 0.0
OB1 EV CLASS Byte 0.0 ??ts 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class
OBl SCAN 1 Byte 1.0 1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan 2-n of OB 1)
OBl PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB1_OB_NUMBR Byte 3.0 1 (Organization block 1, OB1)
OBl RESERVED 1 Byte 4.0 Reserved for system
OBl RESERVED 2 Byte 5.0 Reserved for system
OB1_PREV_CYCLE Int 6.0 Cycle time of previous OBl scan (milliseconds)
OBl _MIN CYCLE Int 8.0 Minimum cycle time of OBl (milliseconds)
OB1_MAX_ CYCLE Int 10.0 Maximum cycle time of OBl (milliseconds)
OBl DATE TIME Date And Time 12.0 Date and time OBl started
Bloque: OBl "Main Program Sweep (Cycle)"
Segm.: 1

CALL "BANDERAS AUTO MAN" FC1

CALL "HD" FC8
CALL "BA" FC2
CALL "BV" FC3
CALL "RA RE" FC4
CALL "QL" FC5
CALL "DESPACHO" FC6
CALL "VALVULAS" FC7
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\OB33 - <offline>

OB33 - <offline>

"CYC_INT3" Cyclic Interrupt 3
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/09/2017 23:58:59
Interface: 15/02/1996 16:51:05

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00904 00772 00020

TEMP 0.0
0B33 EV CLASS Byte 0.0 ??ts 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class
OB33_STRT_INF Byte 1.0 16#34 (OB 33 has started)
OB33 PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB33_OB_NUMBR Byte 3.0 33 (Organization block 33, OB33)
OB33 RESERVED 1 Byte 4.0 Reserved for system
OB33_RESERVED_2 Byte 5.0 Reserved for system
OB33_PHS_OFFSET Int 6.0 Phase offset (integer, milliseconds)
OB33_RESERVED_3 Int 8.0 Reserved for system
OB33_EXC_FREQ Int 10.0 Frequency of execution (msec)
OB33_DATE_TIME Date And Time 12.0 Date and time OB33 started

Bloque: OB33 "Cyclic Interrupt"

Segm.: 1 MELD DE MOTOR DE ESCLUSA
O(
A "BLOQUE2" .M201QL DB2.DBX0.0 -—- QL DE MOTOR ESCLUSA
A "BLOQUE2" .M201RA DB2.DBXO0.3 -— RA DE MOTOR DE ESCLUSA
)
O(
AN "BLOQUE2" .M201QL DB2.DBX0.0 -—- QL DE MOTOR ESCLUSA
A "BLOQUE2" .M201RE DB2.DBXO0.4 -— RE DE MOTOR DE ESCLUSA
)
O(
A "BLOQUE2" .M201QL DB2.DBX0.0 -—- QL DE MOTOR ESCLUSA
AN "BLOQUE2" .M201RE DB2.DBXO0.4 -— RE DE MOTOR DE ESCLUSA
)
O(
AN "BLOQUE2" .M201QL DB2.DBX0.0 -—- QL DE MOTOR ESCLUSA
AN "BLOQUE2" .M201RA DB2.DBXO0.3 -— RA DE MOTOR DE ESCLUSA
)
= "BLOQUE2" .M201MELD DB2.DBX0.5 —-—- MELD DE MOTOR DE ESCLUSA
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\OB33 - <offline>

Segm.: 2 MELD DEL MOTOR VIBRADOR DERECHO

ol

A "BLOQUE2" .M202QL DB2.DBXO0. -- QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO

A "BLOQUE2" .M202RA DB2.DBX1. -- RA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

)

oy

AN "BLOQUE2" .M202QL DB2.DBXO0. -- QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO

A "BLOQUE2" .M202RE DB2.DBX1. -- RE DE MOTORVIBRADOR DERECHO

)

ol

A "BLOQUE2" .M202QL DB2.DBXO0. -- QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO

AN "BLOQUE2" .M202RE DB2.DBX1. -—- RE DE MOTORVIBRADOR DERECHO

)

oy

AN "BLOQUE2" .M202QL DB2.DBXO0. -- QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO

AN "BLOQUE2" .M202RA DB2.DBX1. -- RA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

)

= "BLOQUE2" .M202MELD DB2.DBX1. -—- MELD DE MOTORVIBRADOR DERECHO
Segm.: 3 MEDL DEL MOTOR VIBRADOR IZQUIERDO

oy

A "BLOQUE2" .M203QL DB2.DBX1. -- QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

A "BLOQUE2" .M203RA DB2.DBX1. —-—- RA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

)

ol

AN "BLOQUE2" .M203QL DB2.DBX1. —-— QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

A "BLOQUE2" .M203RE DB2.DBX2. —-— RE DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

)

ol

A "BLOQUE2" .M203QL DB2.DBX1. —-— QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

AN "BLOQUE2" .M203RE DB2.DBX2. —-— RE DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

)

ol

AN "BLOQUE2" .M203QL DB2.DBX1. —-— QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

AN "BLOQUE2" .M203RA DB2.DBX1. —-— RA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

)

= "BLOQUE2" .M203MELD DB2.DBX2. —-—- MELD DE MOTOVIBRADOR IZQUIERDO
Segm.: 4 MELD DE VALVULA 103

ol

A "BLOQUE1".YV103QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 103

A "BLOQUE1".YV103RA DB1.DBX4. -- RA DE VALVULA 103

)

oy

AN "BLOQUE1".YV103QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 103

A "BLOQUE1".YV103RE DB1.DBX4. -- RE DE VALVULA 103

)

oy

A "BLOQUE1".YV103QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 103

AN "BLOQUE1".YV103RE DB1.DBX4. -- RE DE VALVULA 103

)

ol

AN "BLOQUE1".YV103QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 103

AN "BLOQUE1".YV103RA DB1.DBX4. -- RA DE VALVULA 103

)

= "BLOQUE1".YV103MELD DB1.DBX4. -- MELD DE VALVULA 103
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\OB33 - <offline>
Segm.: 5 MELD DE VALVULA 104
oy
A "BLOQUE1".YV104QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 104
A "BLOQUE1".YV104RA DB1.DBX5. -- RA DE VALVULA 104
)
ol
AN "BLOQUE1".YV104QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 104
A "BLOQUE1".YV104RE DB1.DBX5. -- RE DE VALVULA 104
)
ol
A "BLOQUE1".YV104QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 104
AN "BLOQUE1".YV104RE DB1.DBX5. -- RE DE VALVULA 104
)
ol
AN "BLOQUE1".YV104QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 104
AN "BLOQUE1".YV104RA DB1.DBX5. -- RA DE VALVULA 104
)
= "BLOQUE1".YV104MELD DB1.DBX5. -- MELD DE VALVULA 104
Segm.: 6 MELD DE VALVULA 105
ol
A "BLOQUE1".YV105QL DB1.DBX5. -- QL DE VALVULA 105
A "BLOQUE1".YV105RA DB1.DBX5. -- RA DE VALVULA 105
)
ol
AN "BLOQUE1".YV105QL DB1.DBX5. -- QL DE VALVULA 105
A "BLOQUE1".YV105RE DB1.DBX6. -- RE DE VALVULA 105
)
oy
A "BLOQUE1".YV105QL DB1.DBX5. -- QL DE VALVULA 105
AN "BLOQUE1".YV105RE DB1.DBX6. -- RE DE VALVULA 105
)
oy
AN "BLOQUE1".YV105QL DB1.DBX5. -- QL DE VALVULA 105
AN "BLOQUE1".YV105RA DB1.DBX5. -- RA DE VALVULA 105
)
= "BLOQUE1".YV105MELD DB1.DBX6. -- MELD DE VALVULA 105
Segm.: 7 MELD DE VALVULA 106
oy
A "BLOQUE1".YV106QL DB1.DBX6. -- QL DE VALVULA 106
A "BLOQUE1".YV106RA DB1.DBX6. -- RA DE VALVULA 106
)
oy
AN "BLOQUE1".YV106QL DB1.DBX6. -- QL DE VALVULA 106
A "BLOQUE1".YV106RE DB1.DBX6. -- RE DE VALVULA 106
)
oy
A "BLOQUE1".YV106QL DB1.DBX6. -- QL DE VALVULA 106
AN "BLOQUE1".YV106RE DB1.DBX6. -- RE DE VALVULA 106
)
oy
AN "BLOQUE1".YV106QL DB1.DBX6. -- QL DE VALVULA 106
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\OB33 - <offline>
AN "BLOQUE1".YV106RA DB1.DBX6.5 -- RA DE VALVULA 106
)
= "BLOQUE1".YV106MELD DB1.DBX6.7 -- MELD DE VALVULA 106
Segm.: 8 MELD DE VALVULA 107
ol
A "BLOQUE1".YV107QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 107
A "BLOQUE1".YV107RA DB1.DBX7. -- RA DE VALVULA 107
)
ol
AN "BLOQUE1".YV107QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 107
A "BLOQUE1".YV107RE DB1.DBX7. -- RE DE VALVULA 107
)
ol
A "BLOQUE1".YV107QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 107
AN "BLOQUE1".YV107RE DB1.DBX7. -- RE DE VALVULA 107
)
ol
AN "BLOQUE1".YV107QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 107
AN "BLOQUE1".YV107RA DB1.DBX7. -- RA DE VALVULA 107
)
= "BLOQUE1".YV107MELD DB1.DBX7. -- MELD DE VALVULA 107
Segm.: 9 MELD DE VALVULA 108
ol
A "BLOQUE1".YV108QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 108
A "BLOQUE1".YV108RA DB1.DBX8. -- RA DE VALVULA 108
)
oy
AN "BLOQUE1".YV108QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 108
A "BLOQUE1".YV108RE DB1.DBX8. -- RE DE VALVULA 108
)
oy
A "BLOQUE1".YV108QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 108
AN "BLOQUE1".YV108RE DB1.DBX8. -- RE DE VALVULA 108
)
oy
AN "BLOQUE1".YV108QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 108
AN "BLOQUE1".YV108RA DB1.DBX8. -- RA DE VALVULA 108
)
= "BLOQUE1".YV108MELD DB1.DBXS8. -- MELD DE VALVULA 108
Segm.: 10 MELD DE VALVULA 109
oy
A "BLOQUE1".YV109QL DB1.DBX8. -- QL DE VALVULA 109
A "BLOQUE1".YV109RA DB1.DBX8. -- RA DE VALVULA 109
)
ol
AN "BLOQUE1".YV109QL DB1.DBX8. -- QL DE VALVULA 109
A "BLOQUE1".YV109RE DB1.DBX9. -- RE DE VALVULA 109
)
ol
A "BLOQUE1".YV109QL DB1.DBX8. -- QL DE VALVULA 109
AN "BLOQUE1".YV109RE DB1.DBX9. -- RE DE VALVULA 109
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)

ol

AN "BLOQUE1".YV109QL DB1.DBX8.4 -- QL DE VALVULA 109

AN "BLOQUE1".YV109RA DB1.DBX8.7 -- RA DE VALVULA 109

)

= "BLOQUE1".YV109MELD DB1.DBX9.1 -- MELD DE VALVULA 109
Segm.: 11 MELD DE VALVULA 110

ol

A "BLOQUE1".YV110QL DB1.DBX9.2 -- QL DE VALVULA 110

A "BLOQUE1".YV110RA DB1.DBX9.5 -- RA DE VALVULA 110

)

ol

AN "BLOQUE1".YV110QL DB1.DBX9.2 -- QL DE VALVULA 110

A "BLOQUE1".YV110RE DB1.DBX9.6 -- RE DE VALVULA 110

)

ol

A "BLOQUE1".YV110QL DB1.DBX9.2 -- QL DE VALVULA 110

AN "BLOQUE1".YV110RE DB1.DBX9.6 -- RE DE VALVULA 110

)

ol

AN "BLOQUE1".YV110QL DB1.DBX9.2 -- QL DE VALVULA 110

AN "BLOQUE1".YV110RA DB1.DBX9.5 -- RA DE VALVULA 110

)

= "BLOQUE1".YV110MELD DB1.DBX9.7 -- MELD DE VALVULA 110
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FCl - <offline>

FCl - <offline>
"BANDERAS AUTO MAN"

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/09/2017 19:33:07
Interface: 29/08/2017 16:08:28

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00122 00018 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC1

Segm.: 1 ENCENDIDO DE BANDERAS
A "PARO_EMERGENCIA" 18.4
AN "MAN AUTO" MO.0 -- AUTOMATICO=0 MANUAL=1
A "PRODUCCION" I8.1
= "ENCENDIDO AUTOMATICO" MO.1
// BANDERA MANUAL
A "PARO_EMERGENCIA" 18.4
A "MAN AUTO" MO.0 -- AUTOMATICO=0 MANUAL=1
A "PRODUCCION" I18.1
= "ENCENDIDO MECANICO" MO .2
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FC2 - <offline>

FC2 - <offline>

WRAY
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/09/2017 19:52:12
Interface: 29/09/2017 00:47:10

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00398 00280 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC2 BA DE LOS ACTUADORES

Segm.: 1 BA MOTOR EXCLUSA
A "11 14 01HS206" 18.6 -- Pedal de salida de polvo (HS206)
= "BLOQUE2" .M201BA DB2.DBX0.1 -—- BA DE MOTOR DE ESCLUSA
Segm.: 2 MOTO VIBRADORES CONTADOR
A "1SEG" M10.5 -- 1 SEGUNDO
A "11 14 01HS206" 18.6 -- Pedal de salida de polvo (HS206)
CU C 1
L C 1
T "CONTADOR MOTORES" MWI11
Segm.: 3 REVISAR_CONTADOR
L "CONTADOR MOTORES" MWI11l
L 30
>=T
R C 1
CU C 2
L C 2
T "TURNO VIBRADORES" MW14
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Segm.: 4 BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

L "TURNO VIBRADORES" MWl14

L 0

==T

S "BLOQUE2" .M202BA DB2.DBX0.7 -- BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

R "BLOQUE2" .M203BA DB2.DBX1.5 -- BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
Segm.: 5 BA MOTOR IZQUIERDO

L "TURNO VIBRADORES" MWl14

L 1

R "BLOQUE2" .M202BA DB2.DBX0.7 -- BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

S "BLOQUE2" .M203BA DB2.DBX1.5 -- BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO

L "TURNO VIBRADORES" MWl14

L 2

R C 2
Segm.: 6 CUANDO SE DEJA DE PRESIONAR EL PEDAL

AN "11 14 01HS206" 18.6 -- Pedal de salida de polvo (HS206)

R C 1

R C 2

R "BLOQUE2" .M202BA DB2.DBX0.7 -- BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

R "BLOQUE2" .M203BA DB2.DBX1.5 -- BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
Segm.: 7 BA DE VALVULA 103

A(

L "CONTADOR_TURNO" C5

L 0

)

A "PRODUCCION" I18.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV103BA DB1.DBX4.1 -- BA DE VALVULA 103
Segm.: 8 BA DE VALVULA 104

A(

L "CONTADOR_TURNO" C5

L 1

)

A "PRODUCCION" I18.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV104BA DB1.DBX4.7 -- BA DE VALVULA 104
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Segm.: 9 BA DE VALVULA 105

A(

L "CONTADOR TURNO" C5

L 2

==T

)

A "PRODUCCION" 18.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV105BA DB1.DBX5.5 -- BA DE VALVULA 105
Segm.: 10 BA DE VALVULA 106

A(

L "CONTADOR_TURNO"  C5

L 3

==T

)

A "PRODUCCION" 18.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV106BA DB1.DBX6.3 -- BA DE VALVULA 106
Segm.: 11 BA DE VALVULA 107

A(

L "CONTADOR_TURNO" C5

L 4

==T

)

A "PRODUCCION" I18.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV107BA DB1.DBX7.1 -- BA DE VALVULA 107
Segm.: 12 BA DE VALVULA 108

A(

L "CONTADOR_TURNO" C5

L 5

)

A "PRODUCCION" I8.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV108BA DB1.DBX7.7 -- BA DE VALVULA 108
Segm.: 13 BA DE VALULA 109

A(

L "CONTADOR TURNO" C5

L 6

)

A "PRODUCCION" I8.1

A "ON" MO.5

= "BLOQUE1".YV109BA DB1.DBX8.5 -- BA DE VALULA 109
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Segm.: 14 BA DE VALVULA 110
A(
L "CONTADOR TURNO" C5
L 7
==I
) P2
A "PRODUCCION" 18.1
A "ON" MO.5
= "BLOQUE1".YV110BA DB1.DBX9.3 -- BA DE VALVULA 110
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FC3 - <offline>

FC3 - <offline>

Ry
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 30/09/2017 00:36:40
Interface: 29/09/2017 14:39:13

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00194 00086 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC3

Segm.: 1 BV DEL SISTEMA DE DESCARGA

"PARO EMERGENCIA" 1I8.4
"BLOQUE2" .M201BV  DB2.DBXO0.2 —-— BV DE MOTOR DE ESCLUSA

I

= "BLOQUE2" .M202BV  DB2.DBX1.0 —-— BV DE MOTORVIBRADOR DERECHO
= "BLOQUE2" .M203BV  DB2.DBX1.6 —-- BV DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
Segm.: 2 BV DE VALVULA 103
A "PARO EMERGENCIA" 18.4
= "BLOQUE1".YV103BV DB1.DBX4.2 -- BV DE VALVULA 103
Segm.: 3 BV DE VALVULA 104
A "PARO EMERGENCIA" 18.4
= "BLOQUEL1".YV104BV DB1.DBX5.0 -- BV DE VALVULA 104
Segm.: 4 BV DE VALVULA 105
A "PARO EMERGENCIA" 18.4
= "BLOQUEL".YV105BV DB1.DBX5.6 -- BV DE VALVULA 105
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Segm.

5

BV DE VALVULA 106

"PARO EMERGENCIA" 1I8.4
"BLOQUE1".YV106BV DB1l.DBX6.4 -- BV DE VALVULA 106

Segm.

6

BV DE VALVULA 107

b

"PARO EMERGENCIA" 18.4
"BLOQUE1".YV107BV DB1.DBX7.2 -- BV DE VALVULA 107

Segm. :

BV DE VALVULA 108

"PARO EMERGENCIA" 1I8.4
"BLOQUE1".YV108BV DB1.DBX8.0 -- BV DE VALVULA 108

Segm. :

BV DE VALVULA 109

"PARO EMERGENCIA" 18.4
"BLOQUEL".YV109BV DB1.DBX8.6 -- BV DE VALVULA 109

Segm. :

BV DE VALVULA 110

>

"PARO EMERGENCIA" 1I8.4
"BLOQUE1".YV110BV DB1.DBX9.4 -- BV DE VALVULA 110
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FC4 - <offline>

"RA RE"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 30/09/2017 00:12:31
Interface: 29/09/2017 14:47:32

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00730 00618 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC4

Segm.: 1 MELD DEL MOTOR DE ESCLUSA
A "BLOQUE2" .M201BA DB2.DBX0.1 —-—- BA DE MOTOR DE ESCLUSA
= "BLOQUE2" .M201RE DB2.DBX0.4 -— RE DE MOTOR DE ESCLUSA
AN "BLOQUE2" .M201BA DB2.DBX0.1 -—- BA DE MOTOR DE ESCLUSA
= "BLOQUE2" .M201RA DB2.DBX0.3 -— RA DE MOTOR DE ESCLUSA

Segm.: 2 MELD DE MOTOR VIBRADOR DERECHO
A "BLOQUE2" .M202BA DB2.DBXO0.7 —-— BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO
= "BLOQUE2" .M202RE DB2.DBX1.2 —-— RE DE MOTORVIBRADOR DERECHO
AN "BLOQUE2" .M202BA DB2.DBXO0.7 —-— BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO
= "BLOQUE2" .M202RA DB2.DBX1.1 —-— RA DE MOTORVIBRADOR DERECHO

Segm.: 3 RE DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
A "BLOQUE2" .M203BA DB2.DBX1.5 —-— BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
= "BLOQUE2" .M203RE DB2.DBX2.0 —-— RE DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
AN "BLOQUE2" .M203BA DB2.DBX1.5 —-— BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
= "BLOQUE2" .M203RA DB2.DBX1.7 —-— RA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
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Segm.: 4 RE DE VALVULA 103

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 —-—- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUEL".YV103BA DB1.DBX4.1 -- BA DE VALVULA 103

)

O(

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 —-—- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV103HD DB3.DBX0.0 -- HD DE LA VALVULA 103

)

)

= "BLOQUEL".YV103RE DB1.DBX4.4 -- RE DE VALVULA 103

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "BLOQUEL".YV103BA DB1.DBX4.1 -- BA DE VALVULA 103

)

O(

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "BLOQUE3".YV103HD DB3.DBX0.0 -- HD DE LA VALVULA 103

)

)

= "BLOQUEL".YV103RA DB1.DBX4.3 -- RA DE VALVULA 103
Segm.: 5 RE DE VALVULA 104

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUEL".YV104BA DB1.DBX4.7 -- BA DE VALVULA 104

)

O(

A(

A "MAN_AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV104HD DB3.DBXO0.1 -- HD DE LA VALVULA 104

)

)

= "BLOQUEL".YV104RE DB1.DBX5.2 -- RE DE VALVULA 104

A(

AN "MAN_AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "BLOQUEL1".YV104BA DB1.DBX4.7 -- BA DE VALVULA 104

)

O(

A(

A "MAN_ AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "BLOQUE3".YV104HD DB3.DBXO0.1 -- HD DE LA VALVULA 104

)

)

= "BLOQUEL1".YV104RA DB1.DBX5.1 -- RA DE VALVULA 104
Segm.: 6 RE DE VALVULA 105

A(

AN "MAN_ AUTO" MO.0 —-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUEL".YV105BA DB1.DBX5.5 -- BA DE VALVULA 105

)

O(

A(

A "MAN_ AUTO" MO.0 -- AUTOMATICO=0 MANUAL=1
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I~ >

"BLOQUE3".YV105HD DB3.DBXO0.2

"BLOQUEL".YV105RE DB1.DBX6.0

"MAN AUTO" MO. 0
"BLOQUE3".YV105HD DB3.DBXO0.2

"MAN AUTO" MO. 0
"BLOQUE3".YV105HD DB3.DBXO0.2

"BLOQUEL".YV105RA DB1.DBX5.7

-- HD DE LA VALVULA 105

RE DE VALVULA 105

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 105

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 105

RA DE VALVULA 105

Segm. :

RE DE VALVULA 106

=
2 =

I~ =20

"MAN AUTO" MO.0
"BLOQUEL".YV106BA DB1.DBX6.3

"MAN AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV106HD DB3.DBXO0.3

"BLOQUE1".YV106RE DB1.DBX6.6

"MAN_AUTO" MO.0
"BLOQUE1".YV106BA DB1.DBX6.3

"MAN_AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV106HD DB3.DBXO0.3

"BLOQUE1".YV106RA DB1.DBX6.5

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 106

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 106

RE DE VALVULA 106

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 106

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 106

RA DE VALVULA 106

Segm. :

RE DE VALVULA 107

P
=z~

I~ > >0

=

AN

"MAN_ AUTO" MO.0
"BLOQUEL".YV107BA DB1.DBX7.1

"MAN_ AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV107HD DB3.DBXO0.4

"BLOQUEL".YV107RE DB1.DBX7.4

"MAN_ AUTO" MO.0
"BLOQUEL1".YV107BA DB1.DBX7.1

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 107

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 107

RE DE VALVULA 107

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 107
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A
AN

"MAN AUTO" MO. 0
"BLOQUE3".YV107HD DB3.DBXO0.4

"BLOQUE1".YV107RA DB1.DBX7.3

-- AUTOMATICO=0 MANUAL=1
-- HD DE LA VALVULA 107

-- RA DE VALVULA 107

Segm. :

RE DE VALVULA 108

=
2 =

I~ —>>»O0—

"MAN AUTO" MO. 0
"BLOQUEL".YV108BA DB1.DBX7.7

"MAN AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV108HD DB3.DBX0.5

"BLOQUEL".YV108RE DB1.DBXS8.2

"MAN AUTO" MO.0
"BLOQUEL".YV108BA DB1.DBX7.7

"MAN AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV108HD DB3.DBX0.5

"BLOQUE1".YV108RA DB1.DBX8.1

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 108

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 108

RE DE VALVULA 108

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 108

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 108

RA DE VALVULA 108

Segm. :

10

RE DE VALVULA 109

P
=z~

I~ =20

"MAN_AUTO" MO.0
"BLOQUE1".YV109BA DB1.DBX8.5

"MAN_AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV109HD DB3.DBXO0.6

"BLOQUEL".YV109RE DB1.DBX9.0

"MAN_ AUTO" MO.0
"BLOQUEL".YV109BA DB1.DBX8.5

"MAN_ AUTO" MO.0
"BLOQUE3".YV109HD DB3.DBXO0.6

"BLOQUEL".YV109RA DB1.DBX8.7

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALULA 109

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 109

RE DE VALVULA 109

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALULA 109

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 109

RA DE VALVULA 109
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Segm.: 11 RE DE VALVULA 110
Al
AN "MAN_AUTO" MO.O —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1
A "BLOQUE1".YV110BA DB1.DBX9. -- BA DE VALVULA 110
)
o
Al
A "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1
A "BLOQUE3".YV110HD DB3.DBXO. -- HD DE LA VALVULA 110
)
)
= "BLOQUE1".YV110RE DB1.DBX9. -- RE DE VALVULA 110
Al
AN "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1
AN "BLOQUE1".YV110BA DB1.DBX9. -- BA DE VALVULA 110
)
o
Al
A "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1
AN "BLOQUE3".YV110HD DB3.DBXO. -- HD DE LA VALVULA 110
)
)
= "BLOQUE1".YV110RA DB1.DBX9. -- RA DE VALVULA 110

Padgina 5 de 5



SIMATIC TESIS V1\Equipo 30/09/2017 01:22:03
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FC5 - <offline>

noL"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 30/09/2017 00:47:09
Interface: 29/09/2017 16:03:35

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00602 00490 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC5

Segm.: 1 QL PARA MOTOR DE ESCLUSA
A "BLOQUE2" .M201BA DB2.DBX0.1 -—- BA DE MOTOR DE ESCLUSA
A "BLOQUE2" .M201BV DB2.DBXO0.2 —-— BV DE MOTOR DE ESCLUSA
AN "BLOQUE2" .M201MELD DB2.DBX0.5 —-—- MELD DE MOTOR DE ESCLUSA
= "BLOQUE2" .M201QL DB2.DBX0.0 -- QL DE MOTOR ESCLUSA
Segm.: 2 QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO
A "BLOQUE2" .M202BA DB2.DBX0.7 —— BA DE MOTORVIBRADOR DERECHO
A "BLOQUE2" .M202BV DB2.DBX1.0 —-— BV DE MOTORVIBRADOR DERECHO
AN "BLOQUE2" .M202MELD DB2.DBX1.3 —-— MELD DE MOTORVIBRADOR DERECHO
= "BLOQUE2" .M202QL DB2.DBXO0.6 —-— QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO
Segm.: 3 QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
A "BLOQUE2" .M203BA DB2.DBX1.5 —-— BA DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
A "BLOQUE2" .M203BV DB2.DBX1.6 —-— BV DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
AN "BLOQUE2" .M203MELD DB2.DBX2.1 —-— MELD DE MOTOVIBRADOR IZQUIERDO
= "BLOQUE2" .M203QL DB2.DBX1.4 —-— QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
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Segm.: 4 QL DE VALVULA 103

Al

Al

A "MAN_AUTO" MO.0O -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV103HD DB3.DBXO0. -- HD DE LA VALVULA 103

)

o

Al

AN "MAN_AUTO" MO.O -—- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUEL1".YV103BA DB1.DBX4. -- BA DE VALVULA 103

)

)

)

A "BLOQUEL1".YV103BV DB1.DBX4. -- BV DE VALVULA 103

AN "BLOQUE1".YV103MELD DB1.DBX4. -- MELD DE VALVULA 103

AN "ALTO_NIVEL" M3.0

= "BLOQUEL1".YV103QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 103
Segm.: 5 QL DE VALVULA 104

Al

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV104HD DB3.DBXO0. -—- HD DE LA VALVULA 104

)

o

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE1".YV104BA DB1.DBX4. -- BA DE VALVULA 104

)

)

)

A "BLOQUE1".YV104BV DB1.DBX5. -- BV DE VALVULA 104

AN "BLOQUE1".YV104MELD DB1.DBX5. -- MELD DE VALVULA 104

AN "ALTO_NIVEL" M3.0

= "BLOQUE1".YV104QL DB1.DBX4. -- QL DE VALVULA 104
Segm.: 6 QL DE VALVULA 105

Al

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV105HD DB3.DBXO0. -—- HD DE LA VALVULA 105

)

o

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE1".YV105BA DB1.DBX5. -- BA DE VALVULA 105

)

)

)

A "BLOQUE1".YV105BV DB1.DBX5. -—- BV DE VALVULA 105

AN "BLOQUE1".YV105MELD DB1.DBX6. -— MELD DE VALVULA 105

AN "ALTO_NIVEL" M3.0

= "BLOQUE1".YV105QL DB1.DBX5. -- QL DE VALVULA 105
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Segm.: 7 QL DE VALVULA 106

Al

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV106HD DB3.DBXO0. -- HD DE LA VALVULA 106

)

o(

Al

AN "MAN_AUTO" MO.O -—- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUEL1".YV106BA DB1.DBX6. -- BA DE VALVULA 106

)

)

)

A "BLOQUEL1".YV106BV DB1.DBX6. -- BV DE VALVULA 106

AN "BLOQUEL1".YV106MELD DB1.DBX6. -- MELD DE VALVULA 106

AN "ALTO_NIVEL" M3.0

= "BLOQUEL1".YV106QL DB1.DBX6. -- QL DE VALVULA 106
Segm.: 8 QL VALVULA 107

Al

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV107HD DB3.DBXO0. -—- HD DE LA VALVULA 107

)

o

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE1".YV107BA DB1.DBX7. -- BA DE VALVULA 107

)

)

)

A "BLOQUE1".YV107BV DB1.DBX7. -- BV DE VALVULA 107

AN "BLOQUE1".YV107MELD DB1.DBX7. -- MELD DE VALVULA 107

AN "ALTO_NIVEL" M3.0

= "BLOQUE1".YV107QL DB1.DBX7. -- QL DE VALVULA 107
Segm.: 9 QL DE VALVULA 108

Al

Al

A "MAN_AUTO" MO.0 -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE3".YV108HD DB3.DBXO0. -—- HD DE LA VALVULA 108

)

o

Al

AN "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

A "BLOQUE1".YV108BA DB1.DBX7. -—- BA DE VALVULA 108

)

)

)

A "BLOQUE1".YV108BV DB1.DBX8. -—- BV DE VALVULA 108

AN "BLOQUE1".YV108MELD DB1.DBXS8. -—- MELD DE VALVULA 108

AN "ALTO_NIVEL" M3.0

= "BLOQUE1".YV108QL DB1.DBX7. -—- QL DE VALVULA 108
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04

MO.0

DB3.DBXO0.

MO.0

DB1.DBX8.

DB1.DBXS8.
DB1.DBX9.

M3.0

DB1.DBXS8.

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 109

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALULA 109

BV DE VALVULA 109
MELD DE VALVULA 109

QL DE VALVULA 109

SIMATIC
Segm.: 10 QL DE VALVULA 109
Al
Al
A "MAN AUTO"
A "BLOQUE3".YV109HD
)
O(
Al
AN "MAN AUTO"
A "BLOQUEL".YV109BA
)
)
)
A "BLOQUEL".YV109BV
AN "BLOQUEL".YV109MELD
AN "ALTO NIVEL"
= "BLOQUEL".YV109QL
Segm.: 11 QL DE VALVULA 110
A(
A(
A "MAN AUTO"
A "BLOQUE3".YV110HD
)
O(
Al
AN "MAN_AUTO"
A "BLOQUEL".YV110BA
)
)
)
A "BLOQUEL".YV110BV
AN "BLOQUEL".YV110MELD
AN "ALTO_NIVEL"

"BLOQUE1".YV110QL

MO.0

DB3.DBXO0.

MO.0

DB1.DBX9.

DB1.DBX9.
DB1.DBX9.

M3.0

DB1.DBX9.

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
HD DE LA VALVULA 110

AUTOMATICO=0 MANUAL=1
BA DE VALVULA 110

BV DE VALVULA 110
MELD DE VALVULA 110

QL DE VALVULA 110
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FC8 - <offline>

FC8 - <offline>

"WHD"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 30/09/2017 00:40:09
Interface: 29/09/2017 23:04:25

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00284 00178 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC8

Segm.: 1 HD DE LA VALVULA 103

A "BLOQUE1".YV103BA DB1.DBX4.1 -- BA DE VALVULA 103

O(

A "ENCENDIDO MAN YV103" M1.0

)

A "MAN_AUTO" MO.0 -- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APAGADO MANUAL YV103" M2.0

= "BLOQUE3" .YV103HD DB3.DBX0.0 -- HD DE LA VALVULA 103
Segm.: 2 HD DE LA VALVULA 104

A "BLOQUE1" .YV104BA DB1.DBX4.7 -- BA DE VALVULA 104

O(

A "ENCENDIDO MAN YV104" M1.1

)

A "MAN_ AUTO" MO.0 -- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APGADO MANUAL YV104" M2.1

= "BLOQUE3".YV104HD DB3.DBX0.1 -- HD DE LA VALVULA 104
Segm.: 3 HD DE LA VALVULA 105

A "BLOQUEL".YV105BA DB1.DBX5.5 -- BA DE VALVULA 105

O(

A "ENCENDIDO MAN YV105" M1.2

)

A "MAN_ AUTO" MO.0 -- AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APGADO MANUAL YV105" M2.2

= "BLOQUE3".YV105HD DB3.DBXO0.2 -- HD DE LA VALVULA 105
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Segm.: 4 HD DE LA VALVULA 106

A "BLOQUE1".YV106BA DB1.DBX6.3 -- BA DE VALVULA 106

ol

A "ENCENDIDO_MAN_YV106" M1.3

)

A "MAN_AUTO" MO.0 -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APAGADO_MANUAL_YV106" M2.3

= "BLOQUE3".YV106HD DB3.DBX0.3 -- HD DE LA VALVULA 106
Segm.: 5 HD DE LA VALVULA 107

A "BLOQUE1".YV107BA DB1.DBX7.1 -- BA DE VALVULA 107

oy

A "ENCENDIDO_MAN_YV107" M1.4

)

A "MAN_AUTO" MO.0 -— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APAGADO_MANUAL_YV107" M2.4

= "BLOQUE3".YV107HD DB3.DBX0.4 -- HD DE LA VALVULA 107
Segm.: 6 HD DE LA VALVULA 108

A "BLOQUE1".YV108BA DB1.DBX7.7 -- BA DE VALVULA 108

ol

A "ENCENDIDO_MAN_YVIOS" M1.5

)

A "MAN_AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APAGADO_MANUAL_YVlOS" M2.5

= "BLOQUE3".YV108HD DB3.DBX0.5 -- HD DE LA VALVULA 108
Segm.: 7 HD DE LA VALVULA 109

A "BLOQUE1".YV109BA DB1.DBX8.5 -- BA DE VALULA 109

ol

A "ENCENDIDO_MAN_YV109" M1.6

)

A "MAN_ AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APAGADO_MANUAL_YV109" M2.6

= "BLOQUE3".YV109HD DB3.DBX0.6 -- HD DE LA VALVULA 109
Segm.: 8 HD DE LA VALVULA 110

A "BLOQUE1".YV110BA DB1.DBX9.3 -- BA DE VALVULA 110

ol

A "ENCENDIDO_MAN_YVIIO" M1.7

)

A "MAN_ AUTO" MO.0 —-— AUTOMATICO=0 MANUAL=1

AN "APAGADO_MANUALYVIIO" M2 .7

= "BLOQUE3".YV110HD DB3.DBX0.7 -- HD DE LA VALVULA 110
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FC6 - <offline>

FC6 - <offline>

"DESPACHO"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/09/2017 16:11:02
Interface: 29/09/2017 16:07:23

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00118 00026 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC6

Segm.: 1 MAPEO DE QL
A "BLOQUE2" .M201QL DB2.DBX0.0 -- QL DE MOTOR ESCLUSA
= "11 14 01M201" Q013.0 -—- Motor Esclusa (M201)
A "BLOQUE2" .M202QL DB2.DBXO0.6 —-— QL DE MOTORVIBRADOR DERECHO
= "11 14 01M202" Q013.1 —-—- Motovibrador Derecho (M202)
A "BLOQUE2" .M203QL DB2.DBX1.4 —-— QL DE MOTORVIBRADOR IZQUIERDO
= "11 14 01M203" Q013.2 -- Motovibrador Izguierdo (M203)
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FC7 - <offline>

"VALVULAS"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 30/09/2017 00:51:01
Interface: 29/09/2017 17:42:33

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00276 00172 00000

Nombre Tipo de datos Direccidn Comentario
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

Bloque: FC7

Segm.: 1 TIEMPO ON
A "ON" MO.5
A "0.1SEG" M10.0
CU "CONTADOR_TIMPOON" C3
L "CONTADOR_TIMPOON" C3
T "VALOR ACTUAL" MW15
L "VALOR ACTUAL" MW15
L "BLOQUE1".TIEMPO ON DB1.DBWO -- TIEMPO ON DEL PULSO
>=T
CU "ESTADO_CICLO" c4
Segm.: 2 CAMBIO A ESTADO OFF
L "ESTADO_CICLO" c4
L 1
R "ON" MO.5
S "OFF" MO.6
R "CONTADOR TIMPOON" C3
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FC7 - <offline>
Segm.: 3 TIEMPO OFF
A "OFFE" MO.6
A "1SEG" M10.5 -- 1 SEGUNDO
CU "CONTADOR_TIEMPOOFF" c6
L "CONTADOR_TIEMPOOFF" Co
T "VALOR_ACTUAL_OFF" MW17
L "VALOR_ACTUAL_OFF" MW17
L "BLOQUEl".TIEMPO_OFF DB1.DBW2 -- TIEMPO OFF DEL PULSO
>=T
CU "ESTADO_CICLO" c4
L "ESTADO_CICLO" c4
L 2
==T
R "ESTADO_CICLO" c4
CU "CONTADOR_TURNO" C5
Segm.: 4 CAMBIO A ESTADO ON
L "ESTADO_CICLO" c4
L 0
==T
R "CONTADOR_TIEMPOOFF" C6
S "ON" MO.5
R "OFE" MO.6
Segm.: 5 REVISANDO EL TURNO
L "CONTADOR TURNO" C5
L 7
>T
R "CONTADOR TURNO" C5
Segm.: 6 MAPEO DE QL
A "BLOQUE1".YV103QL DB1.DBX4.0 -- QL DE VALVULA 103
= "11 14 01yvi0o3" Q012.0 Valvula de limpieza (YV103)
A "BLOQUE1".YV104QL DB1.DBX4.6 QL DE VALVULA 104
= "11 14 01yvi04" Q12.1 Valvula de limpieza (YV104)
A "BLOQUE1".YV105QL DB1.DBX5.4 QL DE VALVULA 105
= "11 14 01Yyvi0s" Q12.2 Valvula de limpieza (YV105)
A "BLOQUE1".YV106QL DB1.DBX6.2 QL DE VALVULA 106
= "11 14 01yvioe" Q012.3 Valvula de limpieza (YV106)
A "BLOQUE1".YV107QL DB1.DBX7.0 QL DE VALVULA 107
= "11 14 01yvio7" Ql12.4 Valvula de limpieza (YV107)
A "BLOQUE1".YV108QL DB1.DBX7.6 QL DE VALVULA 108
= "11 14 01yvios" Q12.5 Valvula de limpieza (YV108)
A "BLOQUE1".YV109QL DB1.DBX8.4 QL DE VALVULA 109
= "11 14 01yvioo" Ql2.6 Valvula de limpieza (YV109)
A "BLOQUE1".YV110QL DB1.DBX9.2 QL DE VALVULA 110
= "11 14 O1yviio" Q12.7 Valvula de limpieza (YV110)
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SIMATIC 300\CPU 315-2 DP\...\FC7 - <offline>
Segm.: 7 ALTO NIVEL
"11 14 01LT205" 18.5 —-- Sensor de alto nivel (LT205)
= "ALTO_NIVEL" M3.0
= "11 14 01M208" Q013.3 -- Alarma de alto nivel (NHA 208)
R "CONTADOR_TURNO" C5
R "ESTADO_CICLO" Cc4
R "CONTADOR_TIMPOON" C3
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