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RESUMEN

El trabajo que aqui se presenta es el proceso y resultado final de
la elaboracidn de una prueba diagndstica, en el idrea de matemitica,
para el sexto grado del nivel primario de las escuelas del Sector Ofi-

cial de la ciudad de Guatemala.

La prueba diagndstica se construyd con base en los objetivoé ¥y con-—
tenidos de las Guias Curriculares del Nivel de Educacidn Primaria
(1983) y de los Programas de Estudios para la Educacidn Primaria (1965),
editados por el Ministerio de Educacidnm de Guatemala. La cual estd di-
sefiada para aplicarse en instituciones escolares del Sector Piblico,
pero puede ser aplicada a colegios privados que usen los decumentos men-

cionados, en los que se basa la prueba.

Los resultados de la aplicacién de la prueba diagndstica en matemi-
tica para el sexto grado de primaria, aportari datos para una evaluacidn
de los aprendizajes logrados despu@s de un minime de seis afios de ense-—
nanza en el nivel antes mencionade. Indicarda en forma clara, errores

y deficiencias en determinadas ireas de la matewm3tica,

Las caracteristicas de la prueba diagnfstica son las siguientes:
es una prueba escrita subdividida en dos partes con cuarenta itemes ca-
da una, Lla primera parte es de completacidn, mide especificamente des-
trezas de computo y resolucién de problemas con enunciado verbal. La
segunda parte la componen itemes de seleccidn miltiple con cuatro
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opciones y mide recuerdeo, comprensién y aplicacién de conceptos,

En el primer capitulo del trabajo se hace una breve introduccién,
Y
En el segundo, se define y justifica el problema central. Ademés se

mencionan los limites y alcances de la prueba diagn6stica,

El tercer éapitulo incluye una amplia informacicdn sobre la estruc-
tura y caracteristicas de la matem&tica, ademés describe teorias del
aprendizaje y metodologla de la enseflanza de la matemdtica. Sefiala la
situacién de los programas de matemitica en la escuela primaria, inclu-
yendo los objetivos generales y especificos de su ensefianza, Indica
aspectos importantes de la evaluacidn en el drea de matemédtica y la
estructura y uso de una prueba diagnéstica. Presenta la adaptacidn al
nivel primaric de la taxonomia de B, Bloom especifica para el drea de

matemética del nilvel secundartio.

El cuarto capituleo, describe la metodologia que se siguié para la
elaboracién de la prueba diagnéstica, Explica el planeamiento de la
prueba, los criterios de seleccidn de objetivos y contenidos y tipo de

prueba.

El quinto capftule incluye los objetivos que se miden en la prueba,
la tabla de especificacicones y el instructivo para la éplicacidn e in-

terpretacidn de los resultados de la prueba,

El sexto capitulo sefiala ccnsideracicones finales y recomendaciones

para programas vy gufas curriculares, objetivos generales v especificos
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de la enseflanza de la matem&tica en Guatemala., Sugiere, también, as-
pectos especificos sobre la aplicacifém y estructura de la prueba diagnés

tica,

La seccién de apéndices incluye bibliografia; tabla de secuencia
de contenidos de programas de matem&tica para la escuela primaria (1965)
y Gufas curriculares (1983) vy la taxonomfa del 4rea de matemitica para

el nivel secundario,
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I. TINTRODUCCION

Todo maestro de escuela primaria se enfrenta constantemente con las
interrogantes: qué, c6mo, cudndo, por qué, para qué y con qué se ensefla
matem&tica en este nivei. Muchas respuestas a este cuestionamiento se
encuentran en los avances tecnolégicos y cientificos en el campe de la
educacién. Sin embargo muchas de las teortas, modelos, métodos y‘técni—

cas son desconocidas para el maestro de la escuela primaria,

£l conocimiento del cuerpo y estructura de la matemdtica es impor-
tante para que el maestro desarrolle una filosoffa de la ensefianza y de-
terminadas actitudes, que &l como medele transmitird a sus estudianées.
Estas actitudes que el alumno percibe y desarrolla tendrén upna incidencia

futura en la vida escolar y personal del individuo,

El conocimiento de teorfas del aprendizaje de la matematica, métodos,
fines y objetivos de su enseflanza dar4dn fundamento al ntGcleo del proceso

de ensefianza-aprendizaje,

Se sabe que la matemdtica juega un papel Importante en el desarreclle
tecnolégico y cientifico de un pais y que tiene una influencié directa
en 1a vida del individuo, El impacto social e individual de la matemd-
tica es conocido y por lo tanto es preocupacidn primordial del maestro
la calidad del producto que se obtiene después de que el alumno ha pasado
por un proceso de enseflanza-aprendizaje. La pregunta pertinente en

este momento es ;c6mo puede saber el maestro la calidad del producto de

sus ensefianzas? Uno de los medios para responder a esta inquietud, que



se usa en cualquier sistema educativo, es la evaluacién.-

La evaluaci6n en matematica es un elemento importante en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Se le considera como el punto de enlace entre
los objetivos de la ensefianza~y la calidad del producto. Los resultados
de la evaluacién permiten la toma de decisiones, Los medios de evalua-
cién son variados y se adopta el que responda a las necesidades especifi-

cas que se quieran evaluar.

Los resultados validos de una evaluacién del rendimiento de los alum
nos dependersn de la seleccién, construccibén y uso de los instrumentos
de medicidn. Por lo tanto es necesario poner atencifén a la calidad, or-

denamiento de sus elementos, asf como, a su aplicacién y correccién,

El uso de una prueba diagn6stica se puede considerar como un comple-
mento de otros medios de evaluacién, sus resultados permitirédn la revi-
sién de los objetivos y la metodologia de la enseflanza, Puede ademds
ser la base para la formulaci6n de objetivos de programas remediales y

dar una gufa para la tipificacién y an&lisis de errores.

En el segundo capitulo del presente trabajo se define y justifica el
problema central. El tercero presenta una amplia informacién sobre la
estructura y caracteristicas de la matemdtica, ademds, describe teorfias
del aprendizaje y metodologia de la ensefianza de la matemé&tica, Sefiala
la situacién de los programas de matematica en la escuela prima?ia, in=-
c¢luyendo los objetivos generales y especificos de su enseflanza, Final-
mente indica aspectos importantes de la evaluacioén en el 4rea de matemd-

tica y la estructura y usos de una prueba diagnéstica. EIl cuarto capi-



tulo describe la metodologia que se siguid para la elaboracidén de la
prueba diagndstica. El quinto incluye los objetivos que se miden en
la prueba, la tabla de especificaciones y el instructivo para la apli-
cacifn e interpretacidn de los resultados de la prueba.y el sexto ca-
pitulo sefala consideraciones finales y recomendaciones para progra-
mas y guias curriculares, objetivos generales y especificos de la en-
sefianza de la matemdtica en Guatemala. Sugiere, también, aspectos

especificos sobre la aplicacifn y estructura de la prueba diagndstica,






11, EL PROBLEMA

"La experiencia, sin embargo ensefla que para le wayoria de la
gente culta, e incluso de los cientfficos, la matem&tica sigue
siendo la ciencia de lo incomprensible"., Alfred Pringsshemin

A. Delimitacifin del problema

El sistema educativo de Guatemala presenta deficiencias en su fun-
cionamiento lo gque incide en que la poblacién presente bajos niveles de
educacién tanto en lo cualitativo como en lo cuantitativo, La deficien-
te oferta de servicios se describe en el Plan de Desarrclle del Sector
fducacién (1984-86:3,4) de la siguiente manera:

"El problema se refiere a que los servicios educativos que
operan en el pals se caracterizan por ser insuficientes y por-
que la calidad de los mismos es poco eficiente y marcadamente
ineficaz".

Los indicadores cuantitativos de la deficiencia del sistema educati-

vo, sefiala el misme documento, son los sigulentes:

>

". . . los altos indices de deserci6n, repitencia y ausentismo,
los cuales reducen considerablemente el nGmero de promovidos y
graduados",

Es de urgente necesidad estsblecer metas con respecto al mejoramien~
to tanto cualitativo como cuantitativo. El establecimiento de estas me-
tas estd condiciornado por un anslisis de la situaci6n y tendencias de la
realidad educativa de Guatemala, asf como la formulaci6én de politicas
educativas que orienten acciones y delimiten prioridades en el desarrolloe

educativo,



Los factores gue determinan el resu}tado de un proceso de ensefianza-
aprendizaje son maltiples y variados. Para determinar las metas cualita
tivas es necesario hacer un an&lisis de todos estos factores, Por ejém-
plo, se debe revisar el currfculo en todas sus dimensiones y componentes;
la meipdologia empleada; la preparacidn de los masestros, y otros, 8e de
be conocer cusles de los objetivos se han logrado después que los alum-

nos se han sometido al proceso ensefianza-aprendizaje,

El sexto grado de primaria se puede considerar como un gradoe termi-
nal del nivel primario. Los alumnos han sido objeto, como minimo; de
seis afios de ensefianza en las diferentes materias que conforman el curri
culo. La mateméatica es una de las materias de estudio que integran este
currfculo, FEs innegable la influencia que ésta tiene en la vida de cada
individuo y en el desarrollo tante cientifico como tecnolégico de la so-

ciedad guatemalteca. Por lo tanto debe ser objeto de una rigurosa eva-

luscidn,

Fl presente trabajo pretende responder a uno de los muchos factores
que determinan el resultado de un proceso de enseflanza-aprendizaje: el
logro de objetivos de aprendizaje, Las preguntas que pretende respon-

der son las siguientes:

;Cu&les objetivos se han logrado en el &rea de matemstica al finali

zar la escuela primaria?

;Qué errcres y deficiencias se pueden detectar en el rendimiento de
los alumnos en matem&tica, en una etapa terminal como lo es el sexto

grado de primaria?




Paraz responder a estas inquietudes se presenta una prueba diagndsti-
ca en el 4drea de matem4tics para el nivel de sexto grado del sector ofi-

cial urbano.

B. Justificacién

Una evalusci6n necesita de instrumentos de medicién que arrojen da-
tos suficientes, necesarios, objetivos ¥y cuyos resultados permitan la

emisi6n de juicios valoratives para poder tomar decisiones.

La prueba disgnéstica en matem&tica para el sexto grado de primaria
aportard datos para una evaluacién de los aprendizajes logrados después
de un minimo de seis afics de ensefianza en el nivel antes mencionado. In
dicargd en forma clara, errores y deficiencias en determinadas &reas de

la matemética.

Los resultados de esta prueba pueden servir de fundamento para mejo-
rar el currficulo de la escuela primaria, Servirén de indicadores para
los administradores educativos en el proceso de la implementacidn de pro
gramas de capacitaci6n docente, También ser&n una fuente valiosa en la
btisqueda de nuevas técnicas de supervisiﬁn-y evaluacién del desempefio do
cente en el &rea de matemftica, Para el maestro servirdn de ayuda para
la programacién de actividades remediales y de fijacidén. Permitirén la
reflexién sobre sus métodos de ensefianza y de la planificacitén de sus
actividades de ensefianza-aprendizaje, Para el alumno serén evidencia de
sus logros y deficiencias. Y finalmente para los padres, los resultados
de la prueba, serén una gufa de la ayuda que deben proporcionar a sus hi-

jos.



En resumen, la prueba diagndéstica y sus resultados serén la base, jun
to con otros elementos, para umna evaluacién no sGlo del sistema en su to-

talidad, sino de sus elementos componentes,

C., Limites de la prueba

La prueba se basa en los objetivos de los Programas de Estudio para
FEducaci6n Primaria del Ministerio de Educaci6n (1965) y en las Gufas Cu-
rriculares del Nivel de Educaci6n Primaria del Ministerio de Educacidn

(1983).

La prueba estd disefiada para instituciones escolares del sector pd-
blico, pero puede ser aplicada a colegios privados que usen los documen-

tos mencionados, en los que se basa la prueba.



I1T, FUNDAMENTACION TEORICA

"Un matemdtico moderno preferirfa caracterizar positivamente
su campo como el estudio de sistemas generales abstractos, ca-
da uno de los cuales seé constituye con elementos abstractos
especificos y estédn estructurados por la presencia de relacio-
nes arbitrarias pero inequfvocas entre ellos", Marshall H,
Stone

A, Elementos y metodologfa de la matemitica

Es imprescindible el conocimiento de la estructura y metodologfa de
la matemdtica para poder establecer y delimitar los métodos de su ense-
flanza, identificar los procesos que conllevan su aprendizaje y disefiar

los instrumentos de evaluacidén apropiados,

La matemdtica es una disciplina que estd constituida, segGn Toranzos

{1959:69), por elementos de dos tipos:

Y. . . por una parte los conceptos, por otra las proposiciones

y relaciones que se refieren a ests conceptos',

Segln este mismo autor el encadenamiento de conceptos lleva a la con-
ceptualizacién y el encadenamiento de proposiciones y relaciones, a las
demostraciones, Los conceptos son abstracciones y resultan de la identi>
ficacidn de propiedades y relaciones que se pueden precisar coa exacti-
tud, La conceptualizacidn se basa en definiciones, que, segin Toranzos
(1959:71), son las siguientes:

"1) las definiciones nominales explicitas; 2) las llamadas

definiciones por abstraccién; 3) las definiciones por concurren
cia; 4) las axiomaticas",
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Dice este autor que las primeras hacen uso de la palabra para la ex-
plicaci¢én de conceptcs complejos, ya reconocidos. Las segundas, de gran
importancia para la watemftica, consideran los elementos comunes de una
subclase sin considerar sus caracteristicas diferenciales, Las terceras
pueden ser consideradas como un método de razonamiento y utilizan el
principio de induccién completa, Por dltimo las axiomdticas que determi
nan un grupo de conceptos llamados primitivos que no se definen, Gnica-
mente se enuncian; les proposiciones primitivas, se aceptan como verdade-
ras sin necesidad de ser demostradas y se caracterizan en forma unfvoca
y completa., Toranzos (1959:70) considera que los conceptos primitivos
vy las relaciones primitivas unidas a la ldgica, constituyen los recursos
operatorios en los que se fundamenta la matemética. Para el miswo auvtor

(1959:79), se llaman demostraciones:

" o raciocinio matemé&tico a las combinaciones de dos o més

- e . 3

proposiciones para obtener nuevas proposiciones y relaciones'’,

A las proposiciones deducidas les llama teoremas y a las aceptadas
sin demostracidn, definiciones o axiomas. Segn el mismo autor, el com-
plejo sistema légico-axiomético es la fuente en la cual el matemitico

debe buscar los procedimientos para la elaboracitén de su disciplina,

B. Caracterfsticas de la matemética

Para Aleksandrov (1980:1), las caracteristicas de la matemitica son
el rigor légico, la precisién, 1o jncontrovertible de sus conclusiones y
su amplio campo de aplicaciones. Este autor escribe que la matemética
recurre a moedelos, analogfas, awiomas, cémputo y ejemplos concretos para

la comprobacién y descubrimiento de sus teoremas, Utiliza el mé&todo
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deductivo puesto que parte de unos datos y llega a resultados por suce-
sivas deducciones 16gicas. Indica también que el resultado de un argu-
mento matemdtico se conduce bajo un rigor l16gice que no es absoluto, que
sigue un desarrollo continuo y siempre estd expuesto al an4lisis y la

revisién,

Aleksandrov también menciona el campo de aplicacidn de la matemética,
cuando sefiala que esta ciencia es bésica para el desarrollo de la activi
dad intelectual porque es un instrumento y un medic eficaz para el cono-
cimiento, la comprensién del mundo fIsico y de los fenfmenos naturales.
Ta matemédtica desarrolla el razonamiento que permite la comprensién y la
prediccidn de las consecuencias de estos fendmenos. La matemitica esté
real o potencialmente presente en los adelantos cientfficos y tecncldgi-
cos. Se comprueba su penetracién en la planificacién econdmica, la cien
cia social, la medicina, la biclogfa, la ffsica y la administracidn de
empresas, entre- otras., La estadfstica, con una base matemdtica, da pre-
cisidn a las investigaciones en los diferentes campos del saber. TIncluso
ha adquirido mucha importancia la aplicacidn del andlisis matemético en
campos no considerados anteriormente, como son la psicologfa y la masica,

Pollak menciona (1979 :268):

", ., . no hay dominio del quehacer humano que actualmente sea

inmune al razonamiento cuantitativo o a su tratamiento por mo-
delos matem&ticos'.

La matem&tica no es una ciencia autosuficiente y no actda aisladamen-
te, establece relaciones recfprocas con las demds ciencias y necesita de
ellas para no perder su sentido y valor. Para algunas es su lenguaje;

para otras, un instrumento operativo que promueve las relaciones de las
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ciencias entre sf., Al respecto, Klaine (1976:151) dice:

" . La matemiAtica ha permitido a los pintores pintar en for

ma realista y no s6lo ha hecho posible la comprensidn de los so
nidos musicales, sino también el andlisis de tales sonidos que
es indispensable para la construccién del teléfono, el fondgra-
fo, la radio y otros instrumentos de grabacidén y reproduccidn
de sonidos., . . De hecho a menudo es imposible comprender a
muchos escritores y poetas a menos que se conozca la influencia
que en ellos han tenido las matematicas",

C., Clasificacién d a matemdtica

Richardson (1958:28) explica la existencia de dos ramificaciones de
la matemdtica que tienen una relacidén Intima entre si: la matemética pu-
ra y la matemitice aplicada. A la matem&tica pura se le adjudica la to-
talidad de la matem&tica abstracta y a la segunda, las aplicaciones de
la abstracta relacionada con situaciones concretas, Pollak (1979:265)
indica las diferentes concepciones de la matemftica aplicada:

"(1) La matemdtica aplicada en el sentido clédsico, estd for-
mada por las ramas clisicas del andlisis incluyendo el édlculo,
las ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales, ecuacio-
nes integrales, teoria de funciones y muchas ramas. A veces
es conveniente agregar los aspectos de la matemédtica a nivel
secundario que se consideran prerrequisito para el cdlculo,

en particular, el 4lgebra; la trigonometrfa y algunos aspectos
de geometrfa, . .

{(4) Matem&tica aplicada es la que aplican las personas que
usan matemitica en su vida diaria... . supone repetidos inter
cambios entre la matemdtica y el mundo exterior".

En la escuela primaria, los programas de estudio se ocupan de la

aritmética y geometrfa como parte de la matem&tica aplicada,

Para Aleksandrov (1980:6) la aritmética responde a la relacidn cuan-
titativa de una coleccidn de objetos. Sus conceptos se basan en abstrac

ciones que son el resultado del andlisis y generalizaciones de un gran
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ntmero de experiencias ¥y observaciones previas. Nace la arifmética de la
observacién, de hechos y fenbmenos independientes y de la bGsqueda de vin
culos gque permiten predecir resultados. La secuencia de las abstraccio-
nes en la aritmética sigue el mismo autor, se da en la siguiente forma:
primero, el ntmero relacionado con objetos concretos, luego el nGmero abs
tracto, para finalmente tener el concepto de nftimero, Este procedimiento
formula una ley en matemAtica para la formacién de conceptos, Estos na-
cen de una serie de abstracciones sucesivas y de generalizaciones, cada
una basada en una combinacién de experiencias precedidas de conceptos abg

tractos a priori.

Para el mismo autor, Aleksandrov (1981:7), la geometria, al igual que
la aritmética, se origind de actividades précticas y de problemas de la
vida diaria. Fstudia las formas, sus relaciones, magnitud y posicidn
desprovistas previamente de sus otras propiedades y consideradas desde un
punto abstracto, La geometrfa y la aritmética se relacionan mutuamente y
sirven para formular ideas generales y métodos, La medicifén, por ejemplo,
de la longitud de un objeto requiere de una operacidn geométrica y una

aritmética,

D, Metas y objetivos de la ensefanza y aprendizaje de la matemdtica

La definicién de prioridades educativas es sieﬁpre la mayor preocupa-
cién de gobiernos, planificadores y_edt.u:adm’éS.= Las necesidades polfiti-
cas, sociales y econémicas de un pais determinan su sistema educativo,
El planeamiento de este sistema debe basarse no s6lo en las necesidades
mencionadas sino también en la evoluéién cientifica y tecnolégica. La

educacién debe dar al hombre una cultura integral que le permita compren-
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der e interpretar el fen6meno cientffico, apreciar el progreso, aceptar

el cambio como parte de sf mismo y de su propia evolucién., De esta mane-
ra podr4 sobrevivir en un mundo en constante cambio, El sistema educati-
vo debe formar hombres Gtiles a la sociedad, productivos, auténticos, 1i-
bres, sensibles e integrados al grupo en que viven. La escuela, como me
dio para alcanzar estos fines educativos, tiene una ardua tarea para prg
porcionar experiencias necesarias que permitan el desarrollo pleno del

individuo en los aspectos ffsicos, psicolégices, sociales, morales e in-

telectuales.

La matemitica como parte del curriculo escolar y por su propia es-
tructura, método y lenguaje, contribuye al logro de los fines y objeti-
vos de la educaci6én, Para definir la contribucién de esta ciencia, es
preciso que los fines y objetivos de su enseflanza sean congruentes con
1as necesidades de la sociedad; se centren en el alumno; en el proceso
de ensefianza-aprendizaje; en el maestro y en la estructura de la materia,
Ubiratan D'Ambrosio (1979:209) cita a Krulik (1975) en la especifica-
cién de las metas de la ensefianzg de esa materia:

"Meta 1, Lograr para cada individuo la competencia matemdtica
adecuada al mismo,
Meta 2. Preparar a cada individuo para la vida adulta reccno-

ciendo que algunos alumnos requieren més instruccidn matemati-
ca que otros.

Meta 3. TFomentar el conocimiento de la utilidad fundamental

de 1a matem&tica en nuestra sociedad, particularmente con res-
pecto a la comprensién y mejoramiento del ambiente",

FEstas metas reflejan la preocupacién de dar comocimiento matemdtico

al individuo acorde a sus capacidades personales,
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Sund y Picard (1976:23) exponen las metas que bosquejaron Donavan 4,
Johnson y Gerald F. Rising:
"1, El estudiante necesita saber c¢6mo contribuyen las matem&-
ticas a su comprensién de los fendmenos naturales.

2, Necesita comprender cémo utilizar los métodos mateméticos
para investigar, interpretar y tomar decisiones en asun-
tos humanos, '

3. Necesita prepararse para unz vocacién en la que utilice
las matem&ticas, como productor-consumidor de articulos,

servicios y artes,

4, HWecesita comprender el modo en que las mateméticas, cien-
cia y arte, contribuyen a nuestra herencia cultural.

5. Deberi aprender a comunicar ideas matem&ticas en forma co
rrecta y clara a los demds, La comunicacién es un instry
mento bésico para todas las civilizaciones",

Estas metas tienden a evidenciar la influencia de la matemdtica en
1a organizacién social y en la vida diaria del individuo; resaltan la
importancia del conccimiento de la matematica, que saciard en parte, el
ansia del hombre de interpretar los fendmenos que observa, la cual, im-
pulsard los descubrimientos cientfficas y tecnclégicos. Ademis de ser
una ciencia exacta, tiene un aspecto artfstico, hay belleza en su teoria,

La matem&tica tiene un lenguaje universal que acorta caminos entre los

diferentes grupos sociales,

Sperb (1973:207) cita a Raghi quien asevera que la matematica contri-
buye al logro de los objetivos generales de la educacién de la siguiente
manera:

"Conocimiento préctico en el cual se descubre genéticamente el

mundo de los nfineros y de las formas geométricas y sus leyes,
partiendo de un conocimiento concreto cuya existencia asegura



16
la coherencia y por lo tanto la testimonia en la aplicacién ins
trumental, el orden matemédtico del universo,

. . Claridad de pensamiento y expresitn (que surge también
de la necesicdad de traducir en ntmero y formas geométricas la
percepcidén global de lo concreto) de habituar a razonar y sacar
conclusiones y desarrollar la facultad de abstraccibén consecuen
temente con el hébito de efectuar generalizaciones,

. . . Desarrollar la facultad critica inteligente, discernir
1o necesario de 1o superfluo, lo independiente de lo dependien
te, lo coherente de lo incoherente, lo verdadero de lo falso,

. . o HBabituar a la lectura de textos cientificos,

. . . Colaborar en la formacién moral en el sentido de formar
h4bitos de probidad intelectual",

Houston Banks (195%:12) agrega a estos objetivos los siguientes (tra-

ducidos libremente por la autora):

"]. Desarrollar actitudes y hibitos deseables, tales como:

a, ordenamiento del proceso de pensamiento asf como en el
trabajo escrito.

b. revisién y comprobacién de resultados.

2. Desarrollar destrezas de aplicacién en la resolucién de
problemas,

3. Desarrcllar la independencia intelectual para descubrir
relaciones por sf mismo para comprobar la validez de sus
resultados y sus interpretaciones,

4, Desarrollar la habilidad para generalizar, canalizar razo-
nes por analogfa, criticar",

Cooney, Davis y Henderson (1975:45) citan al National Committee on
Mathematical . Requierements en donde se proponen entre los principales

objetivos el lograr inculcar actitudes deseables respecto al conocimien-

to, trabajo, sentimientos sociales y apertura de pensamiento.
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De las metas y objetivos planteados por los autores mencionados an-
teriormente, se concluye que en general la matemdtica favorece el conoci-
miento, desarrollo de destrezas, actitudes y h&bitos que le servirén al
estudiante para el aprendizaje no s6lo de la materia sino en su desarrollo

como individuo y como parte de un grupo,

Con respecto a la escuela primaria, F, Colmez (1976:3) considera,
ademss de los objetivos citados, que la matematica debe desarrollar acti-
tudes favorables hacia la investigacién y las describe asfi:

"{) . . . Favorecer la curiosidad natural de los nifios y la vo-
luntad de comprender, proporcionédndoles situaciones en las
cuales la accién a realizar se apoye en un modelo matemé-

tico a su alcance,

ii) . . . Permitir que cada alumno tenga éxito en alguna solu-
ci6n para animarlo a investigaciones posteriores,

iii} . . . Desarrollar sus propias estrategias de investigacidn.

iv) . . . Incitar a les alumnos a proponer todos sus conoci-
mientos y sus habilidades para explorar nuevas situaciones,

v) . . . incitar a les alumnos a proponerse ellos mismos te-
mas de investigacidn',

La ensefianza de la matemitica tomaria otros caminos si se favorecie-
ran estas actitudes de investigacién. En los objetivos que menciona Col-
mez se nota un énfasis en el alumno ¥ no en la estructura de la materia,
Estos objetivos incitanm 1la creatividad, la independencia y la exploracién,
todo lo cual incrementa la motivacién.intrinseca para el aprendizaje de la

matemética,

El aprendizaje, entendido como un cambio de conducta, es una asevera-~

cién que exige una definicién de las conductas especificas que se tienen
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que desarrollar o cambiar. Estas conductas tienen que ver estrechamente
con la estructura, caracteristicas y objetivos de ensefianza de la matemd

tica.

Sund y Picard (1976:24) mencionan las conductas que considera el
"Committee of International Study Achievement in Mathematics':
Y], Capacidad pare recordar definiciones, notacicnes, opera-
ciones y conceptos,

2. Capacidad para interpretar datos simbdlicos,

3. Capacidad para transformar los datos en simbolos,

L. Capacidad para entender demostraciones,

5. Capacidad para aplicar concepios a problemas matemédticos,

6. Capacidad para aplicar conceptos a problemas no matemdti-
cos.

7. Capacidad para analizar problemas y para determinar las
operaciones que pueden aplicarse,

- 8. Capacidad para inventar generalizacionmes matemédticas',

Fn esta clasificacién estén incluidos varios de los objetivos del

aprendizaje de la matemitica em términos de contenide y conducta,

El aprendizaje de la matemética favorece el desarrollo arménico del
estudiante al implementar destrezas de pensamiento, memorizacidén, pensa-
miento 16gico, deductivo, inductive, analftico y sintético, Desarrolla
actitudes favorables para la investigacién ¥y hacia la materia, Forma
habites de trabajo y permite tanto la participacién individual comoe co-
lectiva, Facilita el desarrollo de la creatividad, la formacién de va-
lores y la seguridad de confiar en la propia capacidad. Incita el uso

de un lenguaje preciso y simb6lico. El tener una visidn global de lo
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que la matemdtica puede 'hacer" por un individug no es més que aseverar
que 1a mateméitica es una ciencia indispensable y un instrumento viable

para ayudar a alcanzar el pleno desarrollo de toda persona,

E. El aprendizaje de la matemédtica

(C6mo se aprende la matemética y cuédles son los factores que influyen
en este aprendizaje? es una pregunta pertinente para la planificacidn de
estrategias de ensefianza, el disefio del curriculc y la evaluacién de la
matemética en la escuela. El aprendizaje de la matem&tica es un proceso
complejo en el cual influyen muchas variables. Este proceso peneralmente
se explica a través de teorfas psicolégicas del aprendizaje, por los pro-
cesos cognoscitivos que se dan en las diferentes etapas del desarrollo
del ser humano y las relaciones de estos con la estructura y ordenamien-
to de la matemitica. Es necesario reccnocer que el aprendizaje de 1a ma-
temftrica requiere de procesos mentales superiores a una simple memoriza-

cidn,

Los estudios de Piaget son una contribucibén al conocimiento del desa-
rrollo intelectual del nifio, Para Piaget la base del aprendizaje del ni-
fio es su propia actividad, en interaccién con su ambiente ffsico y social,
Piaget observ6, seglin Suydam y Weaver (1976:46), perfodos de desarrollo
intelectual y estableci6 aproximadamente los lfmites de edades cronolégi-
cas para cada uno de ellos, Estos perfodos tienen un orden y secuencia
fijos, no asi la rapidez del progreso para pasar de uno a otro. Todos
ellos son de gran importancia para el aprendizaje de la matemAtica. Los
perfodos de desarrollo intelectual, para Piaget, son el sensoriomotriz,

el preconceptual, el de operaciones concretas y el de cperaciones forma-
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les. Se deduce del ordenamiento de Piaget que en la escuela primaria los
alunnos se encuentran en los perfodos preconceptual y el de operaciones

concretas,

El perfodo sensoriomotriz, comienza con la capacidad para experimen-
tar unos cuantos reflejos y termina con el desarrollo del lenguaje y otra
forma simb6lica de representar el mundo, Este desarrollo es la base para
la adquisicién de conocimientos posteriores., Los aspectos mds importan-
en este perfodo, que tienen relacién m4s estrecha con el aprendiza-

tes,

je de la matemética son:

1. Llos primeros experimentos con perspectiva, cuando el nifio obser-

va los cambios de forma que se producen cuando mueve la cabeza;

2. El aumento de la comprensién de secuencias temporales, en el cual

comienza y recuerda hechos ordenados y ya no s6lo acciones;
3. La nocién de antes y después y una memoria més prolongada;

4., Lla capacidad de representar mentalmente y la adquisicién del len

guaje se adquieren a2l final de este perfodo,

El periodo preconceptual, que es de preparacién para las operaciones
concretas, comprende la transicién de las estructuras de la inteligencia
sensoriomotrices al pensamiento operativo. En el estadio intuitivo, de-
tro del perfodo preconceptual, que va de los cuatro a siete afios, se for
man algunos conceptos, domina las percepciones inmediatas y se observa

que :

1. Hay una idea egocéntrica del mundo;
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No se tiene el concepto real de medida;

La concepcién del espacio estd vinculada a la accibn;

Se tiene capacidad para observar la proximidad, la separacidn,

el orden y la continuidad;
S6lo se pueden comparar dos objetos a la vez;

Se inicia el dominio de las propiedades topolégicas del espacio.

En general se puede decir que hay un razonamiento de lo particular

a lo particular, no hay generalizaci6n ni rigor 1l6gico y se establecen

las relaciones de espacio y tiempo que se aprecian précticamente.

El perfiodo de las operaciones concretas comienza con la formacidn de

clases y series que se efectGan mentalmente. Las acciones fisicas se

interiorizan como acciones mentales y el egocentrismo disminuye, Este

perficdo se caracteriza por:

1,

La clasificacién o formaci6n de series de dos o m&s maneras si-

mul téneas;

La relacién de un todo y sus partes, entre una clase y sus divi-

siones;

El aparecimiento de los seis grupos de relaciones: la jerarquia
de clases, las diferencias, la sustituci6n, las relaciones simé-

tricas, la multiplicacién de clases y de series;

La conservacién de cantidad, peso y superficie, y la de volumen
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a los diez afios.

5. Las cinco leyes: composicién o cierre, la inversién, asociativi-

dad, identidad, la ley de tautologia.

-

¥n el desarrollo del concepto de ntmero se dan simulténeamente las
relaciones de orden y cardinalidad asf como la conservacidén de cantida-

des,

La reversibilidad es prerrequisito para comprender los conceptos geo
métricos. El concepto de medida es necesario para la divisidn y sustitu
cién y ésta, en dos o tres dimensiones, es necesaria para la comprensidn

de los fundamentos de la geometria Euclideana.

Suydam v Weaver (1976:47) explican concretamente la teorfa de Piaget
y su relacién con la matemdtica. Segln ellos, Piaget cree que el nifio
deberfa comprender el principio de conservacién antes de desarrollar el
concepto de nGmerc ya que tiene una relacién directa con las operaciones
de adicién, sustraccién y con la accién de contar. Estos mismos autores
Suydam y Weaver (1976:48) mencionan los estudios heches por Almy, Citten
den y Miller (1966), quienes observaron que los nifics que adquieren la
comprensién de ese principio a una edad temprana, tienen éxito en el
aprendizaje inicial de la aritmética. Adem&s mencionan los estudios rea
lizados por Robinson (1968) sobre la relacidn significativa entre la ha-
bilidad del nifio para seriar, clasificar y conservar y su nivel de ren-
dimiento en el primer grado en matem&tica. Robinson concluydé que la no-
cién del principio de conservacién es necesaria, pero no suficiente para

el rendimiento en esta materia., Otros investigadores mencionan que 1os
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nifios que adquieren este principio de conservacidén tienden a desenvolver
se mejor en la resolucién de cierto tipo de problemas. Almy y sus aso-
ciados (1970}, en base a los resultados de sus investigaciones, informa-
ron que no habfa diferencia entre los alumnos de‘segundo grado que ha-
bifan tenido ensefianza de este principio en les grados inferiores de
quienes no lo habfan tenide, Simpson (197i), indica Suyﬁam, encontrd
que la habilidad para comprender el principio de conservacién de 1fquido,
peso y volumen se ve afectado por el estilo particular del alumno. Se
puede decir, entonces, que los aspectos que menciona Piaget podrfan ser
necesarios para el aprendizaje, pero que no son los Gnicos factores que
lo aseguran, Las estrategias de ensefianza, los mategiales que se usen

v el estilo de aprendizaje son importantes también,

Hay &reas espec{ficas de la matem&tica que deben ser aprendidas, Pa
ra Paul Trafton (1976:33) estos son: el aprendizazje de conocimientos de
conceptos, de destrezas y de técnicas y la aplicacidn de destrezas y con
ceptos, FEstas tres 8ress se interrelacionsn y pueden unas ser fundamen-
tos de otras. Asi el conocimiento de conceptos puede facilitar la adqui

sicién de destrezas de cO6mputec v a su vez las destrezas de cdmputo pueden

facilitar la conceptualizacidn,

los planteamientos de Gagn&, Briggs y Bruner engloban y explican el
aprendizaje de cada una de las &reas que presenta Trafton, Para Gagné vy
Briggs (1980:49) los tipos de aprendizaje que se deben lograr son los in
telectuales que habilitan a responder a la conceptualizacidén del medic vy
las estrategias cognoscitivas que son las capacidades que dirigen el

aprendizaje del individuo, su retentiva y forma de pensar. Por dltimo,
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la informacién verbal que da el conocimiente que se debe recordar, 1as

destrezas moteoras y las actitudes, Cada uno de los tipos de aprendizaje
se relaciona con los otros, Asf las habilidades intelectuales son.fundi
mentales para el aprendizaje escolar; Dentro de losraprendizajes de ti-
po intelectual que se relacionan directsmente con la matemd&tica estdn el
aprendizaje de conceptos concretos y definidos, el aprendizaje de reglas,
el aprendizaje de principios y la resolucién de problemas, El aprendiza
je de conceptos, reglas y principios es anterior a la resclucién de pro-

blemas,

Segtn Cooney, Davis y Henderson (1975:89) los conceptos son las uni
dades bésicas de la matemética q;e permiten sacar deducciones y conclu-
siones, Para otros autores los conceptos constituyen la base para el
razonamiento y el aprendizaje de ideas abstractas, Gagné y Briggs (19-

80:54), lo definen as{i:

"El significado fundamental de concepto concreto es el de iden
tificar una propiedad del objeto o atributo del mismo',

Un concepto definide se ha aprendido cuando se puede expresar el
"significado" de cierta clase de objetos, acontecimiento o relaciones.
Es decir que la conceptualizaci6én permite la clasificacién y la discri- .
minacién, Por ejemplo, el tener el concepto de trifngulo permite clasi-
ficar objetos y figuras como tales y al mismo tiempo se puede indicar
cufles no pertenecen al grupo. El conocimiento de conceptos permite,
adem&s, lz comunicacién de ideas y la adquisici6n y aplicacién de nuevos
conocimientos. El saber los conceptos de seno y coseno permite resolver

problemas de ffsica. Muchos de los conceptos se adquieren, en base a
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experiencias individuales; sin embargo, hay otros que deben ser ensefla-
dos, Para Cooney, Davis y Henderson (1975:90) la ensefianza de conceptos
se puede hacer por medio dg la ejemplificacién o la caracterizacién, La
primera incluye mencionar objetos que no son ejemplos del concepto que

se estudia y proporcionar contra ejemplos, La caracterizacidén se logra
por medio de definiciones; por condiciones suficientes, condiciones nece-
sarias o condiciones necesarias y suficientes, y por comparacién y con-
traste. Luego de adquirir uno o varics conceptos se sigue el descubri-
miento de las relaciones entre ellos y sus propiedades, Este proceso lle
va a la generalizacidn, Péra Cooney, Davis y Henderson (1976:112} uno de
los métodeos de ensefianza que més se usa es la exposicibn y el método de
descubrimiento en grupo o en forma individual para laz ensefianza de la ge-
neralizacifén, El método del descubrimiento puede realizarse por medio de
didlogos o por el método deductivo o inductivo o una combinacién de estos
dos dltimos, El método de descubrimiento debe tener pasos secuenciales

y se le debe permitir al alumno verbalizar lo que ha abstrafdo, generali-
zado o inferido, Luego de haber verificado su descubrimiento debe apli-

carlo para reforzarlo,

Retomando a Gagné y Briggs (1980:57), el aprendizaje de reglas se ha

logrado cuando el educando puede:

", . . responder con una clase de relaciones entre clases de

objetos y acontecimientos',

Un ejemplo de reglas puede ser las relaciones mayor que, antes, etc,

El aprendizaje de principios, indica Gagné (1971:138) se hace en base a

jerarquizaciones,
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para el aprendizaje de otro superior. Una vez aprendido este
dltimo, puede combinarse con ofro primcipio para sustentar el
aprendizaje de otro nivel superior, ete, La serie completa de
principios orgzanizados de esta manera, forma una jerargufa que
puede denominarse estructura de conocimientos organizados so-
bre una materia'',

" dos o mis principios pueden ser los requisitos previos

El mismo autor (1971:54) sefiala:

" . en términos sencillos, un principio es una cadena de

& @

dos o m&s conceptos. Controla la conducta en la forma sugeri-
da por la regla verbal del tipo: si A entonces B, en la que A
vy B son conceptos'', ' ’

El estudiante constantemente se enfrenta a toda clase de eventualida
des que exigen la toma de decisiones y que implica la solucidén de un pro
blema. Para resolver un problema matemdtico el individuo demuestra su
capacidad al poder encontrar relaciones y combinaciones, Esto represen-

ta la evidencia de la transferencia del aprendizaje. Gagné y Briggs

dicen (1971:156):

"Para resolver problemas, el sujeto tiene que haber adquiride
de alguna forma, ciertos conocimientos estructuralmente orga-
nizados, los cuales consisten ‘en principios con contenidos no
meranente hevristicos',

Asi, para G, Polya (1970:19), para poder resolver un prcblema de ma-

temftica se deben seguir los pasos siguientes:
1, Comprender el problema.
2, Concebir un plan.
3. Ejecutar el plan.

4, Examinar la solucidn obicenida.
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Ta primera etapa de comprensién del problema requiere la lectura del
mismo y la visualizacién de éste como un todo. Requiere atencidén dedi-

cada a extraer los puntos importantes, Luego indica el mismo autor, es

conveniente :

" . aislar las principales partes del problema. La hipSte-

e o

sis y la conclusitn son las principales partes de un 'problema
por demostrar'; la incégnita, los datos y las condiciones son
las principales partes de un 'problema por resolver', Octpese
de las partes principales del problema, considérelas una por
una, reconsidérelas, considérelas después combinidndolas entre
si, estableciendo las relaciones que puedan existir entre cada
detalle y los otros y entre cada detalle y el conjunto del pro
blema',

Para Polya cuando se concibe el plan, se determina la relacidén entre
los datos y lo que se desea encontrar. Al no encontrar una relacidén in-
mediata se pueden analizar problemas andlogos, problemas generales o més
particulares, Se puede intentar resolver una parte del problema y bacer
usop de cualquier otro problema auxiliar, Cada uno de los pascs de la
ejecucidn del plan debe ser correcte y demostrable. Finalmente, la veri-

ficacidn requiere 1la comprobacidn del resultado, el razonamiento y el

andlisis de empleo de otro posible método de resolucidn,

Ademds de conocimientos de conceptos, principios y generalizaciones,
el alumno debe adquirir destrezas especificas como, por ejemplo, preci-
sidn y ewactitud en las operaciones bésicas en los diferentes conjuntos
de nGmeros, en el uso de instrumentos para trazos de figuras geométricas
y medicibén y el desarrollo de destrezas de lectura. Es fundamental para
la adquisicién de las destrezas, mencionadas anteriormente, que el alumpo
comprenda lo que est& haciendo y que adquiera precisién y rapidez para

efectvarlas, El alumno debe tener una préctica constante y sistem&tica
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de estas destrezas, Para su ensefianza, una destreza se puede introducir
por medic de una generalizacidn o bien por medio de una demostracidn,
Las actividades que se programen deben dar al alumno la posibilidad de
tener éxito y de comprender la utilidad de 1o que Qsté haciendo, Otra
de las destrezas que se tienen que desarrollar es la destreza de lectura
de enunciados matemdticos., La primera dificultad que se encuentra en la
ensefanza de esta destreza es la lectura de sfmbolos, su traduccién a un
lenguaje conocido por el nifio y la comprensién. La lectura de sfmbolos
requiere atencién y su secCuencia no siempre es de izquierda a derecha
como en un enunciado verbal. Por ejemplo, en la lectura del problema
1/2 + 2/5 se lee el numerador de la primera fraccién para pssar al signo
que tiene un significado dentro de la notacidén de fracciones, y luego al
denominador. Se sigue con el signo + que significa la accién de sumar, y
se procede a la lectura de la siguiente fraccidn de la misma manera. Es
te proceso se-complica, a medida que se introduce una simbologia méas
especifica. En el caso de la desigualdad 3. X << 8 la lectura se ini-
cia con la variable en el centro (X) para leer los numerales de la iz-
quierda y de la derecha, Ademds de la lectura mecénica puramente dicha,
el alumno debe comprender el significado de cualquier oracién o proposi-
cién matemdtica expresada en simbolos y traducirla al lenguaje usual
comprensible para é1. En la escuela primaria el alumno tiene un desa-
rrollo répido del lenguaje y aunque las palabras son la base para trang
mitir el conocimiento no siempre son el dnico medio para ensenar a un
nifio. Otra destreza que generalmente se olvida en la ensefianza de la
matem&tica es l1a observacidn., Se tiene la creencia de que un nifio apren

de Gnicamente si su participacién demuestra una reaccién motora o de ti-
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po verbal, Entonces las claées de matemdtica se convierten en didlogos
interminables y trabajo escrito en exceso, La participacién activa del
estudiante en una clase de matemdtica es indispensable pero la observa-
cidn lo es también., El nifio aprende actitudes y conductas por medio de
la observacién de otras personas, reproduce movimientos y acciones y,

por lo tante, la observacidén es una destreza de suma importancia que se

debe promover y practicar constantemente,

Al igual que los conocimientos anteriores que menciona Gagné y Briggs
(1980:69) el conocimiento de informacidén y el aprendizaje de actitudes
necesitan de condiciones extepnas que son los estimulos que apoyan al
estudiéhtg, quién ademfs necesita de condiciones internas para que el
aprendizaje se lleve a cabo, La informacidn puede adquirirse por los
diferentes sentidos, Gagné.y Briggs (1980.:73) clasifican los aprendiza-
jes de informacidn como aprendizaje de etiquetas o nombres, hechos indi-
viduales y el aprendizaje de informacidn organizada, El aprendizaje de
actitudes requiere cambios en el estado interno del individuo para que
se modifique su conducta hacia las personas, cosas y acontecimientos,

En matemdtica hay tanta informacidén como actitudes que deben ser aprendi-
das, Se requiere que el individuo tenga una actitud favorable hacia la
matem&tica para lograr el aprendizaje, para poder utilizarla correctamen

te y reconocer su importancia dentro de el quehacer humano,

Para Bruner (1972:74), el apreandizaje de cualquier materia incluye
tres proceses casi simulténeos:
", . . la adquisicién de informacidn nueva, con frecuencia una

informacién contraria o substitutiva de la que la persona ha
conocido antes, implfcita o explicitamente., Cuando menos es un
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refinamiento de un conocimiento anterior,

. . . transformacidén, el proceso de manipular el conocimiento
para hacerlo adecuado a nuevas tareas. ., . La transformacién
comprende las maneras con que manejamos la informacién con ob-
jeto de rebasarla. '

. o o la evaluacién: comprobar si la manera que hemos manipula-
do la informaci6n es adecuada a la tarea',

El énfasis de Bruner en el aprendizaie de la matemAtica es que se de-
be lograr per medio del descubrimiento, acto que estimula al estudiante
para encontrar diferentes maneras de resolver un prqblema. Puede encon-
trar un algoritmo diferente que le permita llegar a la misma respuesta,
Permite desarrollar una actitud de interés y puede representar un reto,
Cree que se le debe dar la oportunidad al nifio de usar su pensamiento
intuitivo y natural, Entiende por intuicién el acto de comprender el
significado o estructura de un problema sin el uso del proceso analitico.
Es una forma de cancretizar ideas y de formular hipStesis y que precede
a la comprobacién formal. Permite tener confianza en el proceso y no en

la respuesta, Otro de los aspectos importantes para Bruner es el apres-

tamiento necesario para que se realice el aprendizaje.

Las teorfas y propuestas anteriores indican que uno de los factores
principales del aprendizaje es la forma como se ensefia y el respeto a
los diferentes estilos de aprendizaje, asf{ como el grado de desarrollo
que tenga el niflo. Se debe recordar que cada individuo tiene diferentes
formas de interpretar y desarrollar un concepto o problema, Algunas per
sonas piensan la solucidén de un problema en términos de modelos visuales
y luego lo trasladan a representaciones simbélicas, Otros piensan en

la solucién en términes de sfmbolos abstractos y operaciones con simbo-
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los, Otros posiblemente los resuelven por el uso de proposiciones légi-
cas verbales para luego hacer la transferencia a la forma simbélica, El
proceso de aprendizaje de la matemitica no depende tinicamente del estu-
diante y de sus habilidades, otras variables:que intervienen en el apren
dizaje de la matem&tica son los conocimientos previos, el autoconcepto,
el autoaprecio y los diferentes estilos de percibir la informacidn., La
comunicacién es otro factor importante, ya que por medio de ella y el
contacto con las ideas de otras personas, el estudiante determina la va-

lidez de sus percepciones y la construccidn de sus conceptos.

Qtros autores al referirse al aprendizaje y ensefianza de la matemdti
ca aportan nuevos conceptos o refuerzan los anteriormente mencionados,

As{ para Bauersfled (1979:233) los factores para el aprendizaje son:

"(a) Como estructura de la disciplina; 'el significado';
(b) Como el contenido del proceso de ensefianza, conforme las
rutinas y estructuras del aprendizaje del maestro; 'lo

enseflado'; ¥y

{c) Como la estructura cognoscitiva del alumno individual;

1o aprendido'",

Para Bauersfeld el aprendizaje de la matemitica es un proceso indivi-
dual en el que influyen directamente la idea filoséfica que el maestro
tenga de la materia y el método que usa para ensefiarla, Indica que el
"objeto' matematico recibe una influencia directa por estos dos factores
y cambia de acuerdo a ellos, Aclara que el "Significado" se ve afectado
por c6mo se ensefia, qué se ensefia y como se aprende, Cada individuo co-
difica y decodifica de diferente manera y adquiere estrategias propias

que le permiten aprender., Analizando los planteamientos de este autor,
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se encuentra una serie de interrelaciones entre materia, maestro y alum
no. Cita el mismo autor (197%9:2,6) a Suydam y Weaver quienes expresan:
"E] maestro que aprende todos los métodos de ensefianza posibles,
que identifica y diagnéstica las necesidades y las habilidades
de los alumnos y usa todos estos conocimientos paraz la ensefian-
za individuaalizada, puede que obtenga los mejores resultados'.
Las investigacicnes en el campo del aprendizaje de la matewitica y
las necesidades de lograr una ensefianza mas efectiva han incitado a espe-
cialistas a buscar nuevas teorfas del aprendizaje de esta ciencia, Z, P,
Dienes (1973:137) formula una teorfa del aprendizsje de la matemitica gque
se fundamenta en la definicidén de la matematica pura y la aplicada. Con-
sidera que esta definicidn incluye las relaciones estructurales entre
conceptos y ndmero (matematica pura) y las aplicaciones a problemas en
situaciones reales {(matemé&tica aplicada)., Seg@in el mismo autor el signi-
ficadc del aprendizaje estd en la aprehensién de estas relaciones junta-
mente con su simbolismo y la adquisicidén de las habilidades para aplicar-
conceptos. Uno de los problemas principales del aprendizaje de la mate-
m&tica es pues, enccntrar la pieza que encaja exactamente entre la estruc
tura de la tarea y la estructura del pensamiento de la persona. La rela-
cién entre lo que se debe hacer y lo que se puede hacer, Dienes (1973:
138) zpoya la idea cue la matemitica acentda la estructura y que la esen-
cia del pensamiento matemdtico es la apertura y el establecimiento de pa-
trones., Estos fdltimos son para €1 los objetos matemdticos que se pueden
incluir en otros patrones y que por um procéso de familiarizacidn se cen
vierten a su vez en objetos de patrones a otro nivel y asi sucesivamente,
Por lo tanto, la persona que aprende matemdtica debe estar siempre atenta

y preparada para la busqueda de conexiones y relacicnes, Debe saber qué
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hacer con sus resultados y hallazgos. En resumen, los cuatro puntos més
importantes de la teorfa de Dienes (Traduccién libre del autora) (1973:

144 ,145) son:

"1, Principio dindmico: preliminarmente se debe proveer al ni
fio con juegos estructurales y prictica para la construc-
cién de conceptos matemiticos, Cada juego debe introdu-
cirse en la etapa de desarrollo apropiada. Se les debe
permitir jugar con material concreto y gradualmente intro-
ducir juegos mentales,

2. Principio de constructividad: la construccién precede al
analisis, que estd ausente hasta los 12 afos.

3. Principio de variabilidad matem#&tica: conceptos que inclu-
yen variables deben aprenderse por experiencia que inclu-
van el mayor nflmero de wvariables,

4, Principio de varisbilidad perceptual: para permitir la
atencidén a diferencias individuales, asi como para dirigir
al nifio hacia la abstraccién matem&tica, la misma estruc-
tura conceptual debe presentarse en tantas formas percep-
tuales equivalentes como sea posible',

Para Dienes, la construccién de conceptos debe ir de lo concreto a
lo abstracte, de lo intuitivo a lo analitico. Se encuentra una relacidn
enn las ideas de Dienes y Piaget cuando hablan de juegos y etapas de desa-
rrollo, Dienes y Bauersfeld, también se complementan en sus supuestos.
El maestro debe conocer y saber qué estd enseiiando, debe saber c¢6mo ense-
fiarlo de acuverdo a las diferencias individuales, necesidades de los alum-
nos y etapas de desarrollo, 8Sus métcdos de ensefianza deben ser variados

y seleccionados de acuerdo con la estructura de la matemitica. Bruner

(1972:51) apoya esta teorfa diciendo:

". . . a cada etapa del desarrollo, el nific tiene una manera

caracteristica de considerar el mundo y de explicérselo',
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F. La matemética en la escuela primaria

La matem&tica suministra conocimientos dtiles, aplicables en la vida
diaria y ejercita la facultad de razonamiento. Los programas de la es-
cuela primaria en Guatemala se circunscriben al estudio de la aritmética
y de la geometria, Generalmente estos programas incluyen el conjunto de
los naturales y se extienden a los racionales positivos en los grados su
periores. Fundamentalmente el contenido se dedica a las cuatro operacig
nes bésicas, algunas de sus propiedades, la aplicacién y comprensién de
los conceptos aritméticos y geométricos, destrezas de cémpute y la resc-
lucidn de problemas ccn enunciado verbal. La ensefianza de la geometria
trabaja con definiciones descriptivas de figuras y el célculo de éreas;

perimetro y volumen,

Tlos programas de aritmética y geometrfa en la escuela primaria han
sufrido reformas como resultado de investigaciones, estudios, avances.
tecnolégicos v cientificos. Una de las reformas, basada en estudios so-

bre el desarrollo del nifio, fue el llamado enfoque "comprensivo", que

3
pretendfa que la instrucciénm tuviera significado y se convirtiera en una
red de ideas y princirios comprensibles al estudiante y con un sentido
practico, Los expertos, de entonces, consideraron que la enseflanza de-
berfa ser sistemdtica y secuencial para promover comprensién, habilida-
des de razonamiente y destrezas. También promovieron una participacidn
activa del educando, Estos cambios llenaron las expectativas propues-
tas y fueron bésicamente de carécter metodolégico y estructural, El cu-
rricule se disefid en base a temas unificadores y dejé su proyeccién li-

neal para convertirse en una espiral. Como resultado, las ideas y conte

nidos se expandieron y extendieron. Este es un enfoque de tipo concep-
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tual, por ejemplo, las destrezas de cdmputo se enwarcaron dentro de ba-
ses conceptuales, OSe puso énfasis en las propiedades del sistema del
conjunto de ntmeros reales, Este movimiento introdujo cambios en la
metodologia vy en el contenido. Como resultado de ésto se Incluyé en los
grados inferiores las destrezas de cémputo y esta decisién permitid que
los grados superiores dedicaran més tiempo a ctros tépicos y aspectos

de la matemética como probabilidades y estadistica.

En la década de los sesenta se difunde en Guatemala el Interés por
la llamada "“matem#&tica moderna" que ofrecfa un nuevo enfoque y nuevos
contenidos., La matematica se habfa convertido en algo demasiado tradi-
cional y este enfoque represent6 un giro en la ensefianza de la mateméti
ca con un espiritu de cambio. Sin embargo, se presentaron varios proble
mas : selpretendié imponer a los alumnos conceptos demasiado abstractos y
diffciles de comprender en las etapas de desarrollo en que se encontra-

ban; se presenté un exceso de légica deductiva e interpretacidén axioma-

tica, asi como un lenguaje simb6lico incomprensible para los nifios de
corta edad e inclusive para muchos maestros, Se dieron también otras
tendencias que pretendfan llevar con mayor rapidez los programas de mate

natica o hacerlos m&s matemdticos, Begle (1965:103) explica esto Gltimo:

" . . se necesita cada dia mé&s personal preparado en estudios

mateméticos y por lo tanto se requiere que adquieran esa prepa
racién con la mayor rapidez posible . , ., Es muy importante

que los estudiantes adquieran los conocimientos mateméticos lo
antes posible.

Hacer el programa mis matemético significa que, ademids de los
hechos, y las técnicas b&sicas que siempre se han ensefiado, se
introducen algunas de las ideas bésicas detrss de ellos y unen
estos hechos y técnicas'.
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Colmez (1979:1) menciona gque las reformas en la actualidad estan di-

rigidas por los siguientes factores:

"(1) Enriquecer el contenido de la ensefianza valorizando la
potencia unificadora y simplificadora del pensamientc ma
temdtico, para elevar el nivel de comprensién de cada in
dividuo y el dominio del mundo exterior que las matemé-
ticas favorecen;

(2) Mejorar el proceso de aprendizaje de cada nifio e 1ntrodu
cir, en el momento el estudio de las ideas matemdticas"

Fl mismo avtor (1979:7) indica con respecto a las innovaciones:

“En resumen se puede decir que, lejos de abandonar el aprendi-
zaje del célculo, la enseflanza elemental tiende a obtener una
mayor comprensién de las operaciones y un mayor dominic de las
técnicas operatorias por medio de métodos nuevos, gque permiten
reducir el tiempo destinado a este aprendizaje y evitan repeti
ciones fascidiosas"

Asimiémo, sugiere Colmez (1979) que el aprendizaje del célculo re-
quiere de técnica operatoria y de significado._ Para la geometria ve el
cambio hacia una tendencia estructural y exploratoria que explica de la

siguiente manera:

" una tendencia estructural en la cual se estudia un mo-

delo simplificado de la geometria, afin al planc a partir de la
nocién de paralelismo, utilizando traslaciones y cuadricula-
dos. Se estudian las relaciones de incidencia, de paralelismo
y algunas transformaciones simples (traslaciones, movimientos,
homotecias. . . )

. . una tendencia exploratoria, centrada sobre la accidn, se
dan a los alumnos objetos o figuras planas para clasificar que
permiten identificar ciertos conceptos, como poliedros, polf-
gonos, convexidad, etc. .

. . . otras muchas actividades pueden plantearse sugeridas por
el ambiente

En este punto, cuando se habla de innovaciones cabe preguntarse:
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;Qué incideicia tendrd el uso de la computadora en el aula como medio de
ensefianza? ,;Se tendrd que seguir ensefiando el cdémputo cuando la compu-
tadora lo realiza en poco tiempo? ;S5e ensefia la mateméftica de acuerdo
a su utilidad v a las dltimas teofias del aprendizaje? Cualquier cambio
en los programas de matemética no puede hacerse por capricho o porque
asi se piensa, tiene que estar respaldado por investigaciones con base
cientifica. Ningin cambio programitico tendrfa sentido sin un cambio en
la metodologfa. Estos cambios son impostergables porque los que ya se
dieron no han sido lo suficientemente radicales para estimular el estu-
dio de la matemdtica en el estudiante ni en el maestro para su ensefianza.
Asf dice Klaine (1976:17):

"Si no se da significado a las matematicas es como Si Se ense-

fiara a los estudiantes a leer la notacidn musical sin permitir

les interpretar la mfisica",

Los métodos modernos tienden a exigir que el nifio pequefic use su inte
ligencia y sus conocimientos incitando asi el deseo de aprender y compren
der., Se pone énfasis en las diferencias individuales y de aquf que el
maestro use diferentes actividades v medios para ensefiar los conceptos,
La ensefianza pretende basarse en el descubrimiento y el didlogo, en el
cual el maestro es una gufa que conduce las discusiones de modo que per-~
mitan al nifo expresar sus ideas, El nifio ya no puede ser solamente re-
ceptor y un ente pasivo, tiene que tener una participacidn activa y una
responsabilidad en su propio aprendizaje. Klaine (1976:53) comenta:

"Muchos profesores salen de sus clases muy satisfechos consigo
mismos después de haber expuesto una serie de teoremas y demos -
traciones, Fero los estudiantes no quedan satisfechos. , ., No

conocfan el pensamiento original y no han sacado nada er limpio
de las repulidas demostraciones., La interpretacidn deductiva
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ha sido comparada a un zorro que borra sus huellas con la zeola',

Otro aspecto que cebe tomarse en cuenta en la ensefianza de la matemé&-
tica en la escuela primaria es lo relativo al interés del alumno, el cual
con frecuencia se pasa por alto. En genefal la aritmética en la escuela
primaria se ensefia en forma aislada de las experiencias del alumno y de
las otras materias que se cnseflan, kEs importante qQue cualquier cambio

tome en cuenta estas y otras consideraciones,

La metodologfia en la escuela primaria, a pesar de las nuevas metodo-
logfas propuestas y de la tecnologia disponible, ha permanecido apegada
a rutinas que se podrian explicar por el poco conocimiente que los maes-
tros tienen o bien por los escasos vecurscs de material educativo, el
ntmero excesivo de alumnos, inasistencia de los alumnos y otras condicio-
nes desfavorables, Causas estas por las cuales también el maestro no va-
loriza y da un significado a otros procedimientos de ensefianza, Parg
abandonar las précticas de rutina, es indispensable que un maestro com-
prenda que el primer contacto que el nifio tiene con la matemdtica es en
el nivel primario y que dependiendo de la forma en que este se produzca
se desarrollan en é1 actitudes favorables o desfavorables. Una de las
funciones del maestro es entonces la de estimular y orientar al alumno
para que adquiera el gusto v los conocimientos valiosos, como base para

futuros estudios de la matemética.

Es preciso, que por respeto a las diferencias individuales, que el
maestro no se suscriba a un s6lo métedo de enseflanza, Los métodos que
se usan deben adaptarse a los resultados de las investigaciones sobre la

naturaleza y desarrollo del nifio. Todo método, en base a la experiencia,
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puede decirse que es relativo y cada movimiento renovador y de perfeccio
namiento de método y medios de ensefianza confirman, rechazan, modifican

o mejoran los métodos en uso,

G. La watemdtica en los programas educativos de Guatemala

El Ministerio de Educacién de Guatemala es la entidad gubernamental
que dirige las actividades educativas del pafs. Este propone la emisién
de leyes e implementa polfticas educativas que rigen el sistema y vela
por el cumplimiento y ejecuci6én de éstas, Formula los objetivos y fines
del sistema en base a las necesidades sociales, culturales y productivas.
Los fines educativos perfilan al ciudadano guatemalteco como un individuo,
que al desarrollarse integralmente, llegard a ser un miembreo activo y pro
ductor para beneficio social y econdmico del pals; serd defensor de su
nacicnalidad y respetuoso de su patrimonio cultural., Los fines pretenden
lograr una formacién cientifica y humanfistica, como lo indica el Articulo

14, de la Ley de Educacién Nacional, Decreto Legislative No. 73-76 (1978:

5):
. la educacidn tiene como fines principales el desarrollo
integral de la personalidad, su mejoramiento fisico y espiri-
tual, la superacidn de la responsabilidad individual del ciuda-
dano v el respeto a los derechos humanos.

. . la educacidn debe ayudar y orientar al ciudadano para con
servar y utilizar nuestros valores culturales y los recursos na
cicnales. . .'.

En el capitulo II,. Fines de la Educacién, de la misma Ley, Articulo
14, (1978:9) se indica que los fines generales de la educacidén en Guatema-

"a) Proporcionar una educacidn basada en principios cien-
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b}

c)

i)

k)

tificos, técnicos y culturales, que formen integramente al
educand>, lo prepare para el trabajo productivo y le permi-
ta el acceso a otros niveles de vida social y nacional;

Promover en el educando una formacidn cientifica y humanis-
tica, con énfasis en los aspectos éticos, estéticos y cfvi-

cos;

Fomentar el an&lisis critico en el educando y estimular los
medios para su aplicacidn;

Fomentar en el educando la investigacidén cientffica y tecno-
légica;

Fortalecer en el educando la defensa, conocimiento v respe-
to a los derechos humanos'.

Hay una rvelacidén estrecha entre los objetivos y metas generales de la

ensefianza y el aprendizaje de la matemitica mencionados en el inciso 2

del presente

Guatemala.

trabajo v los fines educacionales del sistema educativo de

Ambos pretenden preparar al individuo para la vida adulta,

facilitar conocimientos y desarrollar destrezas que le ayudarén a inves-

~tigar v a comprender los fendmenos naturales. Es importante gque el estu-

diante comprenda c6mo la matemé&tica contribuye a la herencia cultural y

le proporciona acceso a los conocimientos cientificos y una actitud erf-

tica hacia los mismos,

la educacidn en el nivel primario en Guatemala consta de seis grados,

de primero a sexto y tiene como finalidad, segtin el Plan Nacional de De-

sarrollo - Sector Educacién (1979:82):

©

. . desarrollar habitos, actitudes y destrezas e impartir

conocimientos elementales, principalmente concernientes a Cien
cias Naturales, Estudios Sociales, Matem&tica y Lenguaje'.

la matemitica se imparte como un curso b&sico y a pesar de que se han

elaborado nuevos programas y gufas curriculares, los contenidos, objeti-
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vos y métodos de ensefianza permanecen casi inalterados, sélo se han reali-
zado cambios de forma, Las necesidades de cada regi6én del pafs tiene sus

propias caracteristicas econfmicas, sociales y culturales que exigen una

adaptacibn de estos programas para satisfacerlas, La metodologia usada
no favorece el proceso enseffanza-aprendizaje, no cultiva la creatividad

ni desarrolla destrezas diferentes al cémputo,

En los programas de estudio y en las gufas curriculares se encuentran

como objetivos de la matemédtica, los que a continuacibén se mencionarén:

Segun los programas de estudio de primero a sexto grade para el nivel
de educacién primario (1965:49,55,227 347) estos objetivos son que el ni-

fio ;

"1, Comprenda los conceptos més importantes relativos al sis-
tema de numeracién, a los nGmeros y operaciones fundamen-
tales que con ellos se realiza, y a las relaciones de ide
as cuantitativas,

2, Tenga destrezas y exactitud en las operaciones con nfime-
ros enteros, fracciones comunes y decimales y por cientos,

3. Aplique procedimientos cuantitativos con eficiencia, en
situaciones que asi lo regquiera en su vida, dentro y fuera

de la escuela,

4, Tenga habilidad para interpretar y comunicar ideas cuanti-
tativas,

5. Tenga habilidad para usar e interpretar graffcas y estadis
ticas senclllas representadas en forma tabular, y

6. Reconozca la importancia de las matemdticas en el mundo ac
tual',

Las Gufas de Orientacidn Docente para Educacién Bésica Integral, des-
de parvulos hasta noveno grado, del Ministerio de Educacién (1978:10), in

dican que los objetivos generales de la ensefianza de la matemitica son:
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111°

Desarrcllar habilidad para percibir cuantitativamente el

mundo c?rcundante,

Desarrollar un grado de eficiencia matemédtica que contri-
buye a satisfacer las necesidades de su vida diaria.

Comunicarse creativa y légicamente por medic de la maremi-
tica.

Adquirir convencimiento pleno de la necesidad e importan-
cia de la matemdtica como base e instrumento del quehacer".

En las Gufas Curriculares del Ministerio de Educacidn (1983:38) se

lee:

"Que el alumno

Adquiera los conceptos b&sicos sobre la escritura y nota-
citn del sistema de nGmeros,

Adquiera las destrezas y desarrolle habilidades para com-
prender y usar las operaciones con nGmeros naturales, en-
teros y fraccionarios en la solucidén de los problemas que
afecten su vida,

Interprete el lenguaje matemdt co, gr&ficos, diagramas y
reconozca las figuras geométricas,

Desarrolle automAtismos necesarios a efecto de reaccionar
ante el estimulo matem&tico en forma eficaz,

Adquiera el concepto de medicién, lo aplique razonablemen
te y con la mayor aproximacidén a lo exacto en la solucidn
de los problemas de la vida diaria",

En los objetives de estos programas y guifas curriculares se ohserva

que el enfoque de la ensefianza de la matem&tica es hacia la comprensién

y aplicacién de los conceptos, Tienden a desarrollar destrezas de cém-

puto y a familiarizar al estudiante con el lenguaje y la expresidn sim-

bélica de la matemitica; enfatizan el uso y la importancia que tiene la

matem&tica en la vida diaria y el desarrollo de actitudes positivas ha-

cia ésta,

Solamente en uno de los docunentos se menciona la creatividad
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como parte de la comunicacién y el‘desarrollo de sentimiento de poder,
Estos programas y gufas, excepto la de 1979, tienen errores de lenguaje,
de secuencia, incluyen temas obsoletos, exceso de aspectos ocperativos e
incluso errores de conceptos. Como ejemplo de ésto se cita un objetivo
en la gufa de sexto grado (1983:42):
"Leer y escribir correctamente hasta milésimos en palabras los
sfmbolos de la numeracién ordinal y compararlos con los numera
les fraccionarios, aplicéndoleos a situaciones de la vida dia-
ria',

Es evidente, por estos errores, que una revisién por expertos mate-
mitices y educadoreé debe hacerse. Esta debe contener un andlisis de
pertinencia de los objetives y la congruencia entre objetivos y conteni-
dos. Se debe estudiar tambien, la congruencia entre fines de la educa-
cién del sistema educativo, los objetivos de la ensefianza de la matemdti
ca as{ como de su metodologfa, Uno de los problemas m&s evidentes es
que el maestro de la escuela primaria en Guatemala no es un especialista;
que su preparacién en esta &rea debe revisarse y actualizarse, y que los
contenidos de los programas han permanecido inalterados por muchos afios,
Se ensefia con métodos tradicionales, la técnica més usada es la exposi-
cién y la razén maestro-alumno es muy alta, lo que no permite una mayor
atencién a las necesidades de los alumnos. En el Plan de Desarrollo del
Sector Educacién 1979-82 se indica que una de las deficiencias internas
del nivel primario es que a pesar de las innovaciones en los programas y
sus contenidos, éstos son inadecusdos, especialmente para las &reas urba-
nas marginales y rurales, La metodologfa que se utiliza no favorece la
participacisén ni cultiva 1la creatividad en los nifios. En base a estas

deficiencias, se deben elaborar estrategias para el mejoramiento cualita-
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tivo de la educacién que impulse la revisién profunda de lo que se ense-

fia y para qué se ensefla,

H. Evaluacién del rendimiento en matemitica

El sistema educativo tiene como responsabilidad principal la planifi
cacién del proceso de ensefianza, Este organiza y sugiere por medio guias
y programas, actividades de ensefianza-aprendizaje que permiten el logro
de los objetivos especificos para cada 4rea, Dentro de estas activida-
des estsd el disefio de un programa de evaluacién que determine el logro
de objetivos en cualquier momento o al finalizar el mismo proceso educa-
tivo, Al respecto; José Luis Rodrfguez (1980:37) indica:

", . . la presencia de especificaciones o normas sobre los atri
butos que se pretenden para los alumnos cuando haya terminado
el proceso de ensefianza, la recogida de informacién sobre la
distancia existente entre la norma y la realidad, entre los 'su

puestos y los resultados' y, por Gitimo, la toma de decisiones
alternativas constituyen la ensencia del proceso de evaluacién'.

Para el disefio del producto y los criterios de evaluacién de matemé-
tica se cuenta con los fines y objetivos generales de la educacién, los
objetivos generales y especificos de la ensefianza y aprendizaje de la
matemdtica, los fines y objetivos de la institucién o persona que evalga,
El producto de la ensefianza tiene que ser evaluado durante y al final de
cada una de las etapas de un programa educativo con la finalidad de pro-
porcionar realimentaci6én al sistema y lograr asf eficiencia y calidad,

El proceso de evaluacién educativa es complejo y delicado por las muchas
variables que intervienen en el aprendizaje y la enseflanza, por ejemplo,
los factores internds como: experiencias personales del estudiante, sus

capacidades, sus actitudes, ete.; como factores externos se pueden sefia-
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lar: la capacidad y preparacién del maestro, la calidad y organizacién

del currficulo.

En el aula, el alumnc se evalda por 1o general para determinar el lo

gro de los objetivos formulados'por el maestro. Gronlund (1973:9) dice:

" . el propdsitc de la ensefianza en las aulas es especificar

° .

el comportamiento del alumno en direcciones deseadas. Cuando
se le ve bajo esta luz, la evaluacién se convierte en parte in
tegral del proceso ensefianza-aprendizaje',

Los ejercicios, problemas, hojas de trabajo, exédmenes y los test son
los medios predominantes para medir el logro de un proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matem&tica. En el aula se evalGa por medioc de pruebas
elaboradas por el maestro y por pruebas uniformes. Las primeras incluyen
pruebas objetivas y de ensayoc. Las segundas incluyen pruebas elaboradas
para reconccer necesidades sobre habilidades basicas en matemética, para
. determinar el nivel de aprovechamiento de los alumnos (pruebas de inspec
cién) o para diagnosticar dificultades espec{ficas de aprendizaje (prue-
ba diagndéstica). Ciertos cbjetivos pueden evaluarse a través de la obser
vacién directa del desempefio de los alumnos, por medio de autcevaluacio-

nes, por exdmenes orales, o empleando una evaluacién grupal,

La evaluacidén en matemitica tiene finalidades especificas para la to-
ma de decisiones. Muchas veces van Gnicamente dirigidas a la aprcbacidn
y reaprcbacidn del curso o una revisién de la metodologfa. El 'National
Council of Teachers of Mathematics" (1972:20) formula los siguientes ob-

jetivos para la evaluvacidn en matemdtica (traduccidén libre de la autora):

"I. Establecer los niveles de aprendizaje,
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2, Mejorar los programas de matemdtica en términos de conte-
nido y organizacién curricular, seleccién de materiales
de ensefianza y estilos de aprendizaje e instruccidn. Pro-
porcionar informacién para la formulacién de juicios valo-
rativos,

3., Mantener una comunicacién con las personas involucradas en
el proceso de ensefianza,

4, Permitir, por medio de la informacibén y datos, el segui-
miento del estudiante,

5. Permitir un mejor aprendizaje de la matem&tica.

6. FEvaluar diferentes estilos de aprendizaje',

Es indudable que estos objetivos respetan las diferencias de los alum
nos con respecto a sus habilidades y estilos de aprendizaje. Ademés per-
siguen el mejoramiento de la calidad del aprendizaje y ensefanza., Esto
se logra con la implementacidén de programas especiales que, como parte
de la realimentacién del sistema llenardn las necesidades y deficiencias

identificadas a través de la evaluacién,

Para Buttler (1970:173), los objetivos de un programa de evaluacién
deben ser (traduccién libre de la autora}:

"] Proveer bases para una gufa inteligente en el proceso en-

sefianza-aprendizaje por wedio del conocimiento de aptitu-

des y diagnéstico de errores,

2, Medir el logro de los objetivos instruccignales y proveer
una base para informar el progreso del alumno.

3. Hacer un inventario del aprestamiento del alumno.
4. Proveer informacién cuando se solicita la cooperacidn de
padres vy de la comunidad',
Ambos autores consideran la labor informativa de la evaluacién y con

una funcién que permite elaborar programas de mejoramiento del proceso
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Las pruebas para evaluar el rendimiento en matemética tienen limita-
ciones por ser instrumentos que no tienen la capacidad de medir en su to
talidad las caracteristicas especiales de cada individuo. Por ejemplo,
la creatividad y el estilo propio de un alumno para resolver y enfocar
la solucién de un problema, Killpatrick (1979:195) se refiere a este

aspecto en los siguientes términos:

" . . pero se sabe muy poco acerca de la manera de medir la

comprensién del nifio, su actitud mental acerca de la matemati-
ca, su habilidad creativa o su aptitud para formular y resolver
problemas matemidticos diffciles. S5i tales instrumentos existig

ran podrfan ser usados por los profesores para medir el desarro

1lo matemético de sus alumnos , , .'".

Klaine dice (1976:122):

", . . se debe ser cauteloso con el significado de los examenes

de matemsticas., Los cursos de matemsticas deberfian ensefiar a
los estudiantes a plantearse problemas, a encontrar los resulta
dos por ellos mismos y a comprender los conceptos y demostracig
nes que se han aprenéido, Realmente no valoran esto, y en gran
medida no pueden hacerlo",

La evaluacién de la matemética se hace, por lo general, a través de
exémenes escritos y no se complementa con ningGn otro procedimiento que
permita observar las caracteristicas especiales que sefialan Killpatrick y
Kiaine, FEstas limitaciones se deben al desconocimiento de procedimientos
diferentes de evaluacidn y la costumbre del uso de ex&menes escritos, que
se basan en los objetivos planteados para el proceso de aprendizaje, que
exigen Gnicamente aspectos memoristicos o de aplicacién, sin contemplar,

por ejemplo, la creatividad y los diferentes estilos de aprendizaje.

Otros aspectos que se debe considerar en un proceso de evaluacién es el
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que menciona Killpatrick (1979:197):

"a) los objetos a evaluar son dindmicos y heterogéneos,
b) el proceso de evaluaci6én es interactivo, psicolégico y tal-
vez lo que es m&s importante, es un proceso socio-politico.
La evaluacién de los programas de matemAtica es de mucha importancia
cuando se habla de evaluacién del sistema, debido a que hay exigencias
de tipo social y politico sobre el sistema educacicnal, con un requeri-
miento de profesionales capaces, tales como: mateméticos, ingenieros en
computacifén, ingenieros civiles, cientfficos en general, etc., es por lo
tanto, necesario un mayor nfmero de personas con una mejor preparacién en
matem&tica. Asimisme los resultados de investigaciones educativas y la
disponibilidad de nuevas teorias del aprendizaje exigen de una revisién
cuidadosa de los planes de estudio y la aplicacidn de nuevas técnicas y
métodos de enseflanza en matemdtica, Ademis hay nuevos temas que es nece-
sario introducir. Todos estos factores crean la necesidad de una evalua-
cién continua, sistemdtica y objetiva del curriculo, que haga énfasis en
el rendimientc de los estudiantes, la capacidad del maestro, la adecua-

ciébn del método y el uso de recursos para la toma de decisiones de una

manera técnica,

J. La prueba de diagn6stico

Existen muchos factores que inciden en los resultados del proceso en-

sefianza-aprendizaje., Uno de los més importantes es el diagn6stico de
las necesidades y deficiencias de los alumnes. Para lograr una ensefianza
de calidad, el maestro tiene que adaptar y alecuar su metodologia a las

diferentes interpretaciones y estrategias que desarrollan los alumnos,
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Tiene que determinar si el curriculo satisface estas necesidades y si
los alunnos al adquirir los conocimientos también progresan en sus nive-
les de pensamiento., H. Taba (1974:308) dice, con respecto al diagnésti-

co de rendimiento:

". . . los datos resultantes de €1, ayudan a superar la barre-

ra que separa el conocimiento de las necesidades generales de
los estudiantes y de las necesidades particulares de un grupo
dado'',

Uno de los procedimientos méds usados en el aula para diagnosticar ne-
cesidades y deficiencias es la observacién directa y sistemética de las
conductas del alumno. Sin embargo, un diagnéstico a largo plazo y la
valoracion del desarrollo del alumno es un medio més eficiente, El diag-
néstico generalmente se realiza por pruebas que tienen que cumplir con
ciertos'requisitos y 1llenar propdsitos especificos. H, Taba (1974 :306)
dice:

""Una de las funciones del diagndstico es determinar en qué we-

dida los estudiantes logran cumplir con los objetivos educacio
nales impertantes',

Para Thorndike (1970:34,284):

"El objeto de un test diagnéstico es proporcionar un cuadro de-~
tallado de los logros y limitaciones del alumno en el area de
estudio, sugerird las causas y remedios posibles™,

Para Galo de Lara (1983:2) las pruebas de diagnéstico:

", . . Segln el momento en que se apliquen servirin para ubi-

car la sifuacidén inicial del alumno o proporcionarle la orienta
cifén necesaria para lograr el dominio de la habilidad requerida
o para evaluar el adelanto logrado en relacién a ella',



50

De las ideas de los autores anteriormente mencionalos, se deduce que
las pruebas diagnésticas hacen una evaluacidén de producto para determinar
eficiencia vy calidad o evaltGan para determipar objetivos. La info?macidn
que se obtiene de ellas permite tomar decisiones con respecto a curricu-

lo procesos de ensefianza, elaboracién de programas especiales o remedia

-]

les, iniciacién de un grado o una unidad de estudio.

3

Estas pruebas se elaboran de acuerdo a los objetivos centrados en una
necesidad en particular y en un contenido que refleja lo que se ensefia en
el aula. Gronlund (1983:330) clasifica la prueba diagndstica, dentro de
las pruebas uniformes y por lo tanto presenta las caracteristicas de és-
tas. Su elaboracién requiere de trabajo de especialistas, maestros y ex-
pertos, El mismo autor dice que sus pasos de elaboracién son los siguien
tes:

- "}, 8e identifican los objetivos y contenidos de instruccién
por medir,

2. Se elabora una tabla de especificaciones que demuestre el
énfasis deseado,

3. Se elabors la prueba de acuerdo & un plan anterior para lo
cual:

a. sci es a un nivel nacional, debe contener el mayor por-
centaje posible de los programas escolares,

b. <ce escriben los elementos de acuerdo al nivel apropia-
do del curso y del grado, y deben medir directamente
los objetivos y contenidos,

c. luego se editan los elementos de la prueba,

4, Se surministra la prueba a grupos del nivel para el que se
elaboréd o 2@ una muestra representativa si es para un gru-

po muy grande. Esta aplicacidén ayuda a determinar:

a., 1la dificultad de cada elemento.
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b. el poder discriminativo,
c. la efectividad de los distractores,

d. adecuacién de las instrucciones, limites de tiempo y
formato,

5. Se analizan los resultados de la prueba experimental para
sustituir o modificar los elementos defectuosos. General
mente se eliminan los muy fdciles o los muy dificiles,

Se editan los restantes.

6. Se elabora la prueba final que incluye instrucciones para
la adwinistracién de la prueba, instrucciones para los a-
lumnos, los limites de tiempo y procedimientos para cali-~
ficar e interpretar. Generalmente los resultados se deben
dar por medio de perfiles para logro individual o grupal.

7. 51 se quiere normalizar, se aplica a grupos representati-
vos y se sigue el procedimiento de normalizacidn de una
prueba,

Para las pruebas especificas de diagndstico Thorndike y Hagen (1970:
286) determinan que, como su objetivo principal es detectar necesidades
y limitaciones, no es necesario normalizarlas ni hacer el andlisis de
ftems, Gronlund (1974:333) expresa que las pruebas de diagnéstico son el
reflejo de la opinidn de quien las elabora, indican errores pero no cau-

sas, son fuentes de informacidn parcial y tienen bajo Indice de confiabi-

lidad por el ntGmero limitado de elementos.

81 un examen diagnéstico se elabora en base a objetives y conductas
que se dan, una prueba de diagnéstico, entonces, indicard, situaciones es
pecificas de un alumno con respecto a objetivos previamente formulados,
su direccién y reflejo serd de ellos y no meramente de la persona que ela
pora la prueba. Indudablemente que los resultades de una prueba diagn@s-

tica necesitarsn de otros medios de medicidn para poder ser parte de una

evaluacién., Su contenido es limitade pero su validez serd de contenido,
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que se logra con 1la elaboracitén de una tabla de especificaciones,

J. Taxonomia

Para determinar el nivel de conducta expresada en un objetivo. es in-
dispensable contar con una taxonomfa para su clasificacién. Para el 4drea
de matemndtica en la escuela primaria, usualmente se emplea la taxonomia
general de Bloom, ya que la taxonomfa especifica de esta materia que el
autor ofrece estd orientada hacia el nivel secundario, Para la elabora-
cién de la prueba diagnéstica, se hizo una adaptacién de la taxonomia in-
dicada vea Anexo A, Se justifica esta decisién con la siguiente cita de

Bloom {1979:223):

"$i la tabla de especificaciones que se presenta aqui no satis-
face a alg@n lector, puede modificarla para el curriculo o cla-
se en la que lleve a cabo la evaluacisn',

A continuacién se explican les niveles del dominio cognoscitivo de la

taxonomfa propuesta que fueron utilizades para la ubicacién de los obje-

tivos en los programas y gufas curriculares:

1. Computacibén, Se describe como el nivel que incluye ejercicios
de simple memoria y ejercicios de manipulacién rutinaria, No

exige toma de decisiones o efectuar una memorizacién compleja,

a, Conocimiento de terminologia: reconocer simbolos verbales o

no verbales,

b, Conocimiento de hechos especfficos: reproducir o reconocer
el material exactamente en la misma forma que fue presenta-

do, Incluye fechas, nombres, situaciones, hechos,
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c. Capacidad para realizar algeritmos: manipular elementes de un

estimulo conforme reglas aprendidas,

2, Comprensidon, Se describe como el nivel que representa la inte -
lecci6n del mensaje literal, del contenido de una comunicacibén, Incluye
traduccién o sea poner la comunicacidén recibida en ctro lenguaje, en tér-
minos distintos a los originales o en otra forma de comunicacidn. Exige
un'reordenamienté de ideas en una nueva configuracidn, Engloba también
inferencias referentes a jmplicaciones, consecuencias, corclarios y efec-

tos que pueden formularse a partir de las condiciones descritas en la co-

municacidén,
a, Reconocimiento de conceptos: conocer abstracciones,
b. Conocimiente de principios, reglas, generalizaciones,

c. Capacidad para transformar los elementos de un problema de
una medalidad a otra: traducir de una descripcién verbal a

una representacidn grafica, la traduccidén de una representacién verbal a

una forma simbédlica o viceverss,

d, Capacidad para interpretar un problema: lecer o escuchar un

problema o material matemitico, comprenderlo sin resclverlo,

3. Aplicacién, Este nivel implica una secuencia de respuestas por

parte del estudiante., Trata de situaciones rutinarias y la trans

ferencia a situaciones nuevas.

a, Capacidad para resclver problemas de rutina: implica seleccio

nar y resolver un algoritmo, Si el problema estd expresado
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verbalmente, la conducta de solucién se encuentra precedida por la con-
ducta de formulacién del problema en términos simbélicos. Requiere de
la seleccién de un principio o regla, emplear el principio en la selec-

cién del algoritmo y realizar diversos cdlculos,

b, Capacidad para realizar comparaciones: recordar informacidn

1
pertinente, conceptos, reglas, terminologfa, descubrir una

relacién y formular una decisién. Se elige entre alternativas,

¢, Capacidad para analizar datos: leer e interpretar una infor-
macién, realizar decisiones y como resultado obtener conclu-

siones, Capacidad para separar un problema en su$ partes componentes,
distinguir la informacidn pertinente de la no pertinente y establecer una

conexién con el problema, Resolver y tomar decisiones,



IV, METODOLOGIA

""Las técnicas de evaluacién son para el maestro el instrumento

indispensable,. . . Ello, no obstante la evaluacién en sf no

es meramente un conjunte de técnicas -la evaluacitn es un pro-

ceso- sino un proceso ininterrumpido que sirve de fundamento a

toda buena ensefianza y a tode aprendizaje'., Norman E. Gronlund
En este capitulo se describe la metodologfa de elaboracién de 1a prue

ba diagnéstica, Se describe el planeamiento, el contenide, la aplicacién

y el instructivo de la prueba.

A, Etapas de construccién de la prueba

1. Fundamentaci6n te6rica, Antes de iniciarse la construcciédn de la-

prueba se efectu$ una investigacidén bibliocgréfica referente a los
elementos y caracteristicas de la matem&tica; los métodos de ensebznza,
elementos y teorfias de su aprendizaje y de la evaluacién de éstos; estruc
tura y utilizacién de una prueba diagndstica, Ademés se hizo un anélisis

de los pregramas de estudio y las'guias curriculares de los grados de pri
mero a sexto de la escuela primaria de Guatemala. Vea tablas de la 4,1

a 4.4,

2, Planeamiento de la prueba., El primer paso consisti§ en la elabo-

racidn de listas de objetivos que describfan conductas observa-
bles y definidas, Luego se elaboraren tablas de contenidos secuenciales

de los grados de primero a sexto de primaria., Las listas de objetivos y

las tablas de contenidos se basaron en los programas de estudic de 1965
y en las gulas curriculares de 1983, Para listas y tablas vea pégina na-

mero 66,

Se seleccionaron los objetives que formarian parte de la prueba por
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medio de criterios de pertinencia que establece el trabajo de investiga-

citén de Galo de Lara (1983:5):

Faverece la formacién integral m&s que la informacidn,
Favorece la formacién de estrategias intelectuales.

Posee posibilidad de transferencia horizontal y vertical
dentro v fuera del curriculo.

Responde a las necesidades del alumno de incorporarse a la
vida productiva,

Refiérese a contenidos actualizados e inequivocos,

Respeta la etapa evolutiva del alumno a quién se destinan,
Responde a las necesidades del contexto socio-cultural de
los alumnos,.

Responde a los fines trascendentes de formaci6n',

En concordancia con los objetivos de ensefianza implementados en los

programas y gufas curriculares, se establecieron los criterios siguientes,

especificos para el drea de mateméatica:

Responde a los fines y objetivos de la ensefianza de la matem§

tica, -
Responde a los objetivos y contenidos del 4rea de matematica,
Favorece la habilidad de percibir cuantitativamente el mundo,

Favorece la habilidad para interpretar y comunicar lideas cuan

titativas,.

Favorece la aplicacién de procedimientos cuantitatives con

eficiencia,

Favorece la formaci6n de habitos, destrezas y conocimientos

de la mateméitrica,

Favorece el convencimiento del alumno de la necesidad e im-
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portancia de la matemética,

Después-de aplicar los criterios de pertinencia, se procedi6 a la cla
sificacidn de los objetivos., Para ésto, se hizo una adaptacidn de la ta-
xonomfa que presenta Bloom para el 4rea de matemética del nivel secunda-

rio, vea Anexo A y péginaé 52, 53 y 54.

Después de clasificados los objetivos se procedié a delimitar los con
tenidos., Se elabors la tabla de especificaciones que permitidé determinar
los porcentajes de contenidos y conductas para establecer el ntmero de

ftemes en cada uno de los temas,

3, Seleccién del tipo de prueba, Para prop6sito de este trabajo se
propone como definicién de una prueba diagnéstica la siguiente:

Una prueba diagndstica es una prueba escrita objetiva que permite identi-

ficar los errores o aciertos en el aprendizaje logrado al terminar el ni-

vel primario,

Se decidi6é elaborar una prueba escrita de BO ftemes con preguntas de
completacidn, para la primera parte, que mide destrezas de c6mputo y re-
solucién de problemas con enunciado verbal, La segunda parte que mide re
cuerdo, comprensién y aplicacién de conceptos, se hizo de seleccién malti
ple con cuatro opciones, El formato de la prueba, seleccién maltiple y

completacién, se seleccioné en base .a los criterios siguientes:
a. Permite identificar errores o aciertos en freas definidas,
b, Permite la aplicacidn a grupos grandes,

c, Permite la correccién en forma facil.
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d. No se necesita un entrenamiento exhaustivo para responderla

o aplicarla,
e, 5Su formato se adapta a la edad de los alumnos.

4, Itemes, Se redactaron numerosos {temes para cada parte del ins-
trumento de acuerdo con las conductas y contenidos que indica la
tabla de especificaciones, Se hizo una Seleccidn de itemes, éstos se dis
cutieron con expertos, Todos aquellos que no coincidian con los niveles
taxonSmicos o0 que presentaban defectos de estructura o contenido se dese-
charon, Se ordenaron los {temes restantes, por drea, y dentro de cada
una de éstas, por la dificultad que se estimé, .A continuacién se elaboré

la prueba, luego se procedié a la elaboracién de la clave,

5. Instrucciones y manual de aplicacidén, Se redactaron las instruc-

ciomes, que encabezan las dos series de 1la prueba. Se elabord un
manual para examinadores que incluye instrucciones para la aplicacién, la

correccién y la interpretaci6n de la prueba, vea pigina nGmero 93,

6. Prueba piloto. Se aplicd la prueba a una muestra de alumnos del

sexto grado de primaria en una escuela oficial con el fin de de-
tectar errores y fallas en cada uno de los aspectos del instrumento.
Posteriormente se hicieron las correcciones pertinentes y se establecié

el tiempo de aplicacidn,

7. Opinién de expertos. Después de aplicar la prueba piloto el ins-

trumento se sometid, nuevamente, a juicio de expertes en el Aarea
de matemdtica, Las opiniones externadas por ellos se tomaron en cuenta

para hacer nuevos cambios y finalmente se elabord la prueba definitiva,
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B. Contenido de la prueba

Con base en la tabla de contenido, secuencia de los programas oficia*l
les y gufas curriculares en el drea de matemftica, se establecid cinco
grandes &reas de contenido, Estos contenidos estén delimitadoes por los

objetivos y son los siguientes:
1. Sistema de numeracidn decimal y otros,
2, Operaciones bisicas en el conjunto de niimeros naturales,
3, Conjunto de nfimeros racicnales positivos,
4, Geometrfia y medidas,
5. Secuencias,

Para el sistema de numeracidn decimal se incluyeron los temas de:
valor relativo; igualdades y desigualdades; escritura y lectura de numera
les notacidn desarrollada; aproximacién, y dentro de otros sistemasqde
numeracidén: los numerales romanos, Entre las operaciones bé&sicas con los
ntmeros naturales se fijaron los contenidos: adicién, sustracciénm, multi-
plicaci6én, divisién y la resoluci6n de prcblemas con enunciado verbal que
incluye las operaciones mencionadas, Se tom6 en cuenta la estimacién de
respuestas a ciertas operaciones dadas, Esta &rea contiene tawbién algu-

nas propiedades de las operaciones de adicibn y multiplicacién como son:

la conmutatividad, asociatividad y distributividad,

Para el &rea de teorfa numérica se determinaron los temas de: pares e
impares, nGmeros primos, minimo comGn mdltiplo, factores de un ntmero y

méximo comGn divisor, En la parte del conjunto de nfimeros racicnales es-
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t&n: fracciones equivalentes, desigualdades, lectura y escritura, aproxi-
macién, promedio y proporcionmes, En el rubro de gecmetria y medidas se
incluy6: medidas de los diferentes sistemas, equivalencias y usos, coor-
denadas, é&reas, volfmenes y reconocimiento de figuras geométricas, sim-
bolos y graficas., Para la altima &rea se tomaron en cuenta secuencias,
Si se desea obtener informaci6n mas detallada del contenido se sugiere

consultar la tabla de especificaciones, vea p&gina nfmero 61,
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v,

Tabla de especificaciones

A,

Tabla de especificaciones para la prueba diagnéstica

de sexto grado primaria
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B, OPERACIONES CON KRATURA-
LES
1, Adicién 2 1 3
a, propiedades - 1 1
2. Sustraccibn 2 2
3. Multiplicacién 3 3
a, propiedades D 1
b, potenciacién 1 1
4, Divisién 3 } . 1 4
5, Adici6n y multiplica-
cibn
a, propiedades = 1 1
6. Estimacidn-de Sumas _ 1 ] 1
Subtotales 12 3 2 17 (21,2
C. TEORIA NUMERICA
1. Ntmeros pares SIS DU R 1
?. Nameros primocs 1 e 1
3, Maximo comiin divisor 1 1
4, Minimo comt@n multiplo 1 1
5. Factores de un ntmero 1 1
Subtotales 113 41 5 6.3
D. NIMEROS RACIONALES
PCSITIVOS
1, Fracciocnes 2 2
2, desigualdades y
equivalencia 1 i 1 3
b, recta numérica 1 1
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1,101,241.3§2,1]2,212,312,413.1|3.2}3.3 32{ %
¢, adicién 3 3
d, sustraccidn 3 3
2, Decimales
a, lectura 1 1
b, fraccidén, decimal 1 1
¢, aproximacién 1 1
d. adicién 1 1
e, sustraccién 1 1 2
f., multiplicacion 1 1 2
g, divisidn 2 1 3
3, Porciento 1 1 2
4, Interés simple 1 1
5. Promedio 1 1
Subtotales 1 ]15 3 1 1 5 1 127 133.8
E. MEDIDAS Y GEOGMETRIA
1. Medidas
a, sistema métrico
1) longitud 1 2 3
2) capacidad 1 1
b, otros sistemas usa
dos en Guatemala 1 1 2 &
¢, nlmeros denomina-
dos (complejos)
1) adicién 1 1
2) mulriplicacicn 1 1
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1,1¢1,211.3 2J1J2,2 2.312,413.113,213.3 Egi %
d. sistema métrico,
sistema inglés 1 ]
e. tiempo 1 1
2, Area - polfgone 1 1
3. Perimetro 1 1
4, Volumen - prisma 1 1
5. Escala, mapa 1
6. Gréfica
a, coordenadas de un
punto 1
b. barra 2
7. Rayo 1 1
8. Poligono régular 1 1
9. Cfrculo 1 2
Subtotal 2 3 6 5 3 23 [Z8.8
F. SECUENCTAS
1. Secuencias 1
Subtotales ] 1 1,2
Totales 2 110 {38 | 5| 4 6 11910 80 100
Porciento 2.5[12,5(47.56,2) 5 }7.5[1.3111.3] O |6,2]100
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Tabla resumen
contenido
Es
Contenido No. ftem A
A Sistema de numeracién base 10
y otros sistemas 7 8.8
B Operaciones con naturales 17 21,2
C Teorfa numérica 5 6.3
D Nameros racionales positivos 27 33.8
E Medidas y geometria 23 28.4
F Secuencia 1 1.2
Totales 80 100
Nivel taxonomico No, ftem A
A Cdémputo 50 62.5
B Comprensién 16 20
C Aplicaciédn 14 17.5
Totales 80 100
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B, Objetivos que se usaron para la elaboracidn de la prueba diagnéstica

y su clasificacién taxonémica

Los objetivos de esta lista se tomaron como aparecen en las gufas curricu

lares de 1983 vy los Programas de Estudio para Educacidén Primaria 1965.
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A, SISTEMA DE NUMERACION
1, Escribir correctamente nti-
meros empleando el sistema
de base 10 y la notacién
expandida hasta cantidades
de 9 digitos, por lo menos X
2. Indicar por escrito la apro
ximacién de cantidades de
enteros hasta cenienas de
millén v en decimales desde
millonésima hasta décimo
sin error X




1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2
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3.3

3, Identificar correctamente
el valor de posicidn de
cada numeral en cantida
escritas con numerales has
ta de 7 digitos

4, Comparar con precisién la
desigualdad entre cantida-
des escritas con numerales
hasta de 7 digitos utili-
zando los signos "mayor
que”

5. Leer correctamente nume-
rales romanos hasta billo-
nes

OPERACIONES CON NATURALES

6. Resclver con exactitud y
precisién, operaciones de
adicién de varios sumandos
v hasta 10 cifras cada uno

7. Resclver con exactitud y
precisién problemas de adi-
“¢cién de varios sumandos de
6 cifras cada une por lo
menos

8. Restar con minuendos y sus-
traendos no mayeres de 8 ci
fras

9, Aproximar correctamente na-
ros dados a ntmeros malti-
plos de 10 y/o en adiciones

10, Aplicar correctamente el me
canismo de las propiedades
de conmutatividad de la adi
cidn

11, Aplicar correctamente las
propiedades de asociativi-
dad en la wultiplicacidn de
nGmercos naturales
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1.1

1.2

1.3

2,1

2,2

2.3

2.4

3.3

12,

Multiplicar con:

a. multiplicadores de 2 ci

fras vy multiplicandos
con o 8in cercs

b, multiplicadores de 3 ci

fras y multiplicandos
de &4 cifras

¢, multiplicando de 2 ci-
fras y multiplicadores
de 1 cifra

Dividir con:

a, divisores de 1 cifra con

residuo y con cercs en
el cociente

b, divisores de 2 cifras

sin residuo v sin ceros

en el cociente

c, divisores de 2 cifras

coen residuo y con ceros

en el cociente

14,

Resclver con exactitud pro
blemas de multiplicacidn vy

de divisién relacionados
con problemas de la vida
diaria

15.

Aplicar correctamente la
propiedad distributiva de

la multiplicacidén con res-

pecto a la adicién

16.

Dominado el algoritmo de
la multiplicacién, resol-
ver sin error, apreciacip
nes de potenciscibn, con
factores de 2 cifras y ex
ponentes no mayores de la
novena potencia




C, TEORIA NUMERICA

17,

Identificar con exactitud
los n@meros primos y com-
puestos desde el 1 hasta
100

18,

Diferenciar correctamente
entre nfmero par e impar

19,

Encontrar con exactitud y
precisitén el maximo factor
comfin (m&ximo comGn divi-
sor) de 2 nGmeros dados co
mo factores

20,

Hallar el minime comtn mGl
tiplo de 2 nGmeros

21,

Encontrados los factores
de uno o varios nGmeros,
podrd hallar con rapidez
y exactitud los factores
que corresponden a otros

D. NIMEROS RACIONALES POSITIVOS

22,

Explicar correctamente que
se entiende por nGmero
fraccionario y su escritu-
ra

23,

Identificar con precisién

y exactitud lo que son nf

meros fraccionarios equiva
lentes

24,

Encontrar exactamente nfi-
meros raciongles utilizan
do la recta numérica

25,

Encontrar con exactitud 1la
desigualdad entre dos frac
ciones de diferente denomi
nador




70

1.1

1.2

1.3

2.1

2,2

2.3

2.4

3.1

3.2

3.3

26,

Resolver con exactitud
operaciones de adicidn y
sustracci6én de fraccio-
nes de igual denominador,
hasta octavos

27,

Resolver con exactitud ope
raciones de adicidén de
fracciones de diferente
denominador

28,

Resolver con exactitud
operaciones de sustrac-
ci6én de fracciones de
diferente denominador

29,

Expresar por escrito en
forma decimal, cualquier
numeral fraccionario, sin
erxror

30,

Utilizando dinero u otros
medios que faciliten su
interpretacidén, efectuar
con exactitud operaciones
con decimales de las 4
operaciones bésicas

31,

Indicar por escrito la
aproximacién de decimales,
desde millonésimo hasta
décimo sin error

32,

Leer correctamente canti-
dades decimales hasta cen
tésimas

33.

Encontrar con exactitud el
tanto por ciento de canti-
dades dadas
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1.1

1.2

1.3

2.1

2,2

2,3

2.4

3.1

3,2

3.3

34,

Resolver problemas de ga-
nancia o interés simple

gue produce una suma de
dineroc o capital a un tanto
por ciento dado durante un
tiempo determinado

35.

Resolver con exactitud pro
blemas de promedio de va-
rias cantidades de: dinero,
distancias, tiempo u obje-
tos que se manejen en la
escuela o comunidad

D, MEDIDAS ¥ GEOMETRIA

36.

Leer correctamente las a-
breviaturas conecidas

37,

Resolver con precisién y
exactitud problemas de
medicién de longitud y ca
pacidad, haciendo uso de
1as medidas del sistema
métrico decimal

38.

Realizar con exacritud
conversiones de medida de
longitud del sistema mé-
trico decimal a otros sis
temas de uso com@n

39,

Efectuar con exactitud
operaciones de adicién de
ntmeros denominados (com-
plejos) no mayores de tres
especies

40,

Resolver con exactitud prg.
blemas de multiplicacién
de denominados (comple-
jos) no mayores de 3 espe-
cies en el multiplicando

y un entero en el moltipli
cador
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1.2

1.3

2,2

2.3

2,4

3.1

3.3

41,

Identificar correctamente
las medidas empleando uni
dades, mGltiplos y submal
tiplos de la siguiente:
peso

42,

Identificar medidas usa-
das en Guatemala

43,

Interpretar correctamente
el vocabulario técnico
referideo al redio en un
circulo

44,

Diferenciar la represen-
tacidn geométrica si-
guiente: rayo

45,

Tdentificar con precisidn
figuras geométricas for~
madas por ingulos y seg-
mentos

46,

Hallar con precisién vy
exactitud el 4rea de poli
gonos regulares, dadas
las f6rmulas y procedi-
mientos

47.

Resolver con exactitud y
precisién el Area de po-
ligonos regulares dadas

las férmulas y procedi-

mientos

48,

Hallar con exactitud el
volumen del cusrpo geo-
métrico siguiente: prig

ma
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J—t
n
)

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

49, Hallar con precisidén y
exactitud, problemas de
circonferencia dadas,
las {6vaulas y procedi-
mientos

50, Aplicar correctamente
las coordenadas para la

localizacidn de un punto
sobre un plano

51. Interpretar gré&ficas
pictogréaficas, en tarra,
para representar los
datos que se descan co-
nocer

E. SECUENCIAS

52, Dada la presentacidn de
patrones, completar se-
cuencias con el mavor
arado de apreximacidn
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C., Prueba diagnéstica para sexto grado de primsria

Nombre Escuela Fecha

Instrucciones: Resuelve cada una de las operaciones, Debes dejar indica-
das todas las operaciones que hiciste, Luego escribe tu
respuesta en la linea indicada.

1, 9 + 48 + 15 = 2. 7269

Respuesta Respuesta

3. 876 G, 860,043
- 254 - 496,471

Respuesta Respuesta
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3. 92 6. 932 x 16 =
x _6,
Respuesta Respuesta
7. 6407 8. 106 = 6 =
x 604
Respuesta Respuesta
9. 10,
343 850 175 5,246
Respuesta Respuesta
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11 5 t4 = 12, 14 2=
7 7 4 5
Respuesta Respuesta
3. g Llt,3- 4. 10- 5 =
5 5 12 12
Respuesta Respuesta
15, 3 - 2 = 16. g 1
6 18 2
2
-5 5

Respuesta

|

Respuesta
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17, 32.6 + 2,8 = 18, 14,2 - 2,08 =
Respuesta Respuesta
19, 1.5 20. 12 +0.2 =
x 0,3
Respuesta Respuesta

21,  0.08 + 0.4 =

Respuesta
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Instrucciones: Resuelve cada unco de los problemas, ‘Debes dejar indica-
das todas las cperacio.es que hiciste. Tuego escribe tu
respuesta en la linea indicada,

22, Segtin las estadisticas de 1980, el ntimero de habitantes del departa-
mento de Chiquimula es de 195,349 y de Tzabal es de 256,420, ;Cufn-
tos habitantes tenfan en total los 2 departamentos?

Respuesta

23, Sergio gast6 Q46.00 en la compra de un pantalén y una camisa, si la

camisa le costd Q9.50, ;Cudl fue el precio del pantalgn?
Respuesta
24,  ;Cusl es el cesto de 6 libras de azficar, si cada libra cuesta 24 ¢

Respuesta
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25,  jCuil es el 20% de 6407

Respuesta

26. Luisa tiene en una cuenta de ahorre Q850.00. Necesita comprar una
méquina de coser y saca del banco el 20% de esta cantidad. ;Cuéanto
dinero le queda en el banco?

Respuesta

27, ;Qué interés ganard un capital de Q200,00 que gana un interés de
12% anual en dos afios?

Respuesta
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28. FEn la tienda "El Oasis" venden 5 libras de sal por 65 ¢ y en el "Pi-

no", 6 libras por 72 ¢. ;Qué tienda tiene el precio m&s favorable?

Respuesta

29. 8i un trozo de madera mide 32 centimetros de largo, ;Cuéntos milf-
metros es esta medida?

Respuesta

30, Suma: 3@ 18 1b.
+6 @ 9 1b,

Respuesta




31. Multiplica 4 yardas 2 pies por 6.

Respuesta

32, ;Aproximadamente, cudntos pies hay en 24 metros?

Respuesta

33, ;Cuéntos dias hay en 5 semanas?

Respuesta

81



82

En la siguiente tabla se indica la distancia y el tiempo de 3 corredores,
Usa la informacidén para responder las preguntas 34 y 35,

Mario 20,100 metros 1l hera, 15 minutos
Roberto 20 kilémetros 1 hora
Luis 20,2 kilémetros 60 minutos

34, ;Cu&l de los tres corredores recorridé la mayor distancia?

Respuesta

35. ;Cuéntos metros recorrid Luis?

Respuesta

36. ;Cudl es la capacidad en litros de una caja rectangular que mide 3
metros de ancho, 4 metros de largo y 2 metros de altura?

Respuesta



37,

38,

39.

83

;Cuél es la longitud de la circunferen.is de un circulo que tiene un
radio de 3 centimetros? La férmula para calcular la longitud de 1a
circunferencia de un circulo es: C = 2 Wr,

Respuesta

;Cudl es el 4rea del siguiente recténgulo si la formula que se usa
es: A =D x h?

4 cm,

12 cm,

Respuesta

Un recténgulo tiene 40 metros de largo y 15 metros de ancho, ;Cuidl
es su perimetro?

Respuesta
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40, ;Cusl es el volumen, en centimetros cdbicos, de la siguiente

~ 2 cm,

Respuesta

figura?
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PARTE 11

Instrucciones: Para cada una de las siguientes preguntas, se sugieren

cuatro respuestas, subraya la correcta, El ejercicio O
te sirve de ejemplo,

Diez quetzales, se escribe:

a) Q10,000
b) Ql00.
c¢) Q10

d) Ql

;C6mo se escribe siete mil, cuatrocientos cinco?

a) 745

b) 7,045
c) 7,405
d) 700,405

;C6mo se escribe 2,000 + 30 + 47

a) 2,034
b) 2,304
c) 2,403
d) 2,430

;Como se aproxima 25,638 a unidades de mil?

a) 25,000
b) 25,600
c) 26,000
d) 30,000

;Cusl de las siguientes cantidades tiene un digito con un valor de
39,080 unidades?

a) 381,295
b) 812,395
c) 813,295

d) 831,295

En 72,439,615, ;qué digito estd en el lugar de las centenas de mil?

a) &
E)Y 6
c)y 7
dy 9
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10.

11,

,Cual de las siguientes expresiocnes es falsa?

a) 842> 482
b) 488> 482
¢) 824 > 842
d) 482> 28

;Cémo se escribe 1986 en la numeracién romana?

a) MMLXXXVI
b) MCMLXXXVI
¢) CMLXXXVI
d) MCMLVI

Para que la igualdad se cumpla, ;qué nGmero hace falta en el cuadri-
to?

18 + = 20 + 18
a) 38
b) 20
c) 18
d) 10

;Qué cantidad falta en el cuadrite para que la igualdad se cumpla?

4 x (8 x 9) = (4 x EB) x 9

a) 288

b)Y 72

c) 32 -
dy 8

82 es igual a:

a) 10
B) 16
c) 64
d) 82

Si Chiquimula tienme un 4rea de 2,554 kil6metros cuadrados y 195, 349
habitantes en 1980. ;Qué haces para saber cu4ntos habitantes por
kilometro cuadrado tenia ese departamente en 19807

a) Dividir 195,349 y 2,554

b) Sumar 195,349 y 2,554

¢) Restar 185,349 y 2,554

d) Multiplicar 195,349 y 2,554



12,

13,

14,

15,

16.

17.

18,

87

;De qué otra manera se podria operar 8 x 23 para obtener el mismo
resultado?

a) (8 x 20) + (8 x 3)
b)Y 8+ (20 x.3)
e) (8 x 20) +3
d) (8 x 20) x (8 x 3)

;,Cudl de las siguientes se aproxima més a la respuesta de 283 +
8537

a) 300
b) 1,200
c) 1,400
d)y 1,600

;En qué grupo hay dnicamente nGmeros pares?

a) 2,9, 16
b) 0, 18, 22

¢) 0, 26, 49
d) 8, 16, 63

;Cudl de los siguientes es un nGmero primo?

a) 51
b)Y 27
c) 19
d)y 9

;El minimo comln mdltiplo de 8 y 12 es?

a) 1
b) 4
c) 12
d) 24

;Cudl es el méximo com@n divisor de 12 y 187

a) 216
b) 72
c) 6
d) 3

;(Cu&l de los siguientes ntimeros tiene como factor al 97

a) 92
b) 81
c) 69

d) 47
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19,

20.

21,

22,

23,

24,

;Cusdl de las fracciones representa la parte sombreada en la figura

siguiente?

a) 5/s5
b) 2/5
c) 1/s

d) (Ninguna de las anteriores,)

Juan, Pedre y Arturo compraron un pastel, ;Qué percién del pastel

le tocard a cada uno, si lo dividen en partes iguales?

ay 3

b} 3/3
c)y 2/3
d) 1/3

4/5 es equivalente a:

ay 2/5
b} 5/4
c) 8/10
a4} 8/15

;Cu&l de las siguientes fracciones es mayor que 3/47

a) 6/8 ~
b) 3/8

c)y 1/10
d) @/10

;Qué fraccisén se indica en el punto A en ls recta numérica?

A
Attt
0 1
a) 2/4
b) 3/6
ey 1/2

d) (Todas las anteriores, )}

;C6émo se lee 0,057

a)} Cinco centésimos

b) Cinco décimos

¢} Cinco centenas

d) (Ninguna de las anteriores.)



26:

27,

28,

29,

30,

;Cémo se escribe 1/4 en decimal?

a) 25
b) 4
c) 2.5
d)y 0.25

1,67 aproximado a décimos es

@

w

R
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En la siguiente tabla se indican las calificaciones de 2 alumnos en

? exémenes de matemdtica. ;Quién de ellos tiene el promedio més
alto

Juan 280 66

Maria 75 73

a) Juan
b)Y Maria
¢) (Los dos tienen igual promedio)
d) (No hay suficiente informacién)

;Qué ntmero falta en la proporcién _8 =

_Z
26 m

?

a)y 1
BY 4
cy 6
d)y 4

Cémo se abrevia 2 quintales?

a) 2 qq.
by 2 Kl.
c) 2 Kg,
d) 2 g

;Qué medida usarfa para comprar azfcar?

s8) Centimetro
b) Litro
c) Arroba
d) Yarda
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31.

32,

33.

34,

;Cudl de las siguientes equivale & una resma?

a)
b)
c)
d)

20 manos
10 manos
5 manos
2 manos

;Cudl de las siguientes cantidades tiene més peso?

a)
b)
c)
d)

100 1b,
1 qq.
£|. @

{Todas tienen el misme peso,)

En un mapa, de la ciudad La Palma a la finca El Coquito hay 15 cm,
;Cudl es la distancia en km. entre la ciudad y la finca, si el mapa

se dibuja en una escala de 1 km,:

a)
b)
c)
d)

En

a)
b)
<)
d)

1 km,
3 km,
5 km,
15 km,

La Palma,

5 cm, ?

El Coquito

el siguiente plano, las coordenadas del punto A son:

(3, 2)
3)
(0, 3)
0)




La siguiente grifica indica el ntmero de habitantes en varias ciudades

imaginarias:
6,000 L
5,000 | o
4,000 | \__ -
3,000__\__ :__\__
2,000 + \ \ \
1,000 4 \ \ i
o = i wn
= P o o
=}
5 Z S -
¢ oo = o]
o) o 3 a9
rr O o =
o = o
—
35, ;Qué ciudad tiene el mayor ndmero de habitantes?

36,

37.

a)

b)

c)
d)

51

FEl Jocotal
La Palma

El Rincén
San Pedro

sumamos el ntmero de habitantes dedos ciudades, represen-

tadas en la gréfica anterior, ;qué grupo tendrZ menos habitantes?

a)
b)
c)
a)

El Jocotal y San Pedro
El Rinc6n y La Palma
La Palma y San Pedro
El Rinc6n y San Pedro

;Cull de las siguientes figuras representaz un rayo?

ay [/

b)

c)

d)

—

AN

e
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38. ;Cu&l segmento es el radio del cfrculo que tiene como centro el punto A?
K S
B A B
a) BS T
b) AB
c) KT
d) (Ninguno de los anteriores,)

39, ;Cuéntos lados tiene un hexdgono?

a) b
b)Y 7
c) 8
ay 9

40, ;Qué ntmero sigue en la siguiente lista: 2, 5, 8§, 11,

a) 10
b) 12
c) 13

d) 14
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D. Instructivo para la aplicacién y el andlisis de resultados de la prue-

ba

Este documente incluye las instrucciones para la preparacién, la aplica-

cién v el andlisis de datos de los resultados de la prueba,

1. Preparaci6n para la aplicacién de la prueba., La perscna que apli

que la prueba debe leer este instructivo antes de la aplicacién

de la prueba,

a, La prueba diagn6stica contiene 80 preguntas divididas en dos

partes, La primeraz parte es una prueba que se subdivide a la

vez en dos secciones con sus respectivas instrucciones y la segunda es de
seleccidn maitiple con cuatro opcionés para cade pregunta y también con

sug correspondientes instrucciones.
b, La persona que va a aplicar la prueba debe asegurarse que hay
suficientes folletos, uno para cada alumno,
¢, La supervisién debe ser constante a o largo de la prueba,

d, La prueba debe ser aplicada en dos sesiones, ya sea el mismo
dia o en dfas diferentes. Cada sesidén tendr& como tiempo mé-

ximo de duracidn 60 minutes,

e, El1 ambiente fisico donde se pasa la prueba debe ser adecuado

en cuanto a: espacio, iluminacién, ventilacién, ruido, etc,

f. 1lasg instrucciones para responder la prueba deben ser muy cla-

ras en cuanto que se deben usar exclusivamente los espacios
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respectivos para cada pregunta y escribir donde no hay impresidn.

g. El alumno debe comprender claramente las instrucciones que se
le den, Para asegurarse de ésto, se le debe preguntar si hay

dudas, después de que se le hayan lefde dichas instrucciénes.

h, La persona encargada de administrar la prueba no debe respon-

der ninguna pregunta, después de la iniciacién de la misma,

i, El uso de calculadora o cualquier instrumento que permita la
facilidad del c&lculo, no debe ser permitido durante el desa-

rrollo de 1a prueba,
j. La persona que aplique -la prueba debe:

1) Colocar a los alumnos en forma adecuada,

2) Explicar en qué consiste la prueba y el tiempo que dis-

pondr4 para desarrollarla,
3) Distribuir los materiales: folletos y l4piz con borrador,

4} Leer las instrucciones en voz alta y que los alumnos si-

gan la lectura,

2, Aplicacién de la prueba,
a, Las instrucciones que deben leer para la primera parte son:

1) De la pregunta 1 a la 21: "Resuelve cada una de las opera
ciones, Debes dejar indicadas todas las operaciones que

hiciste, Luego escribe tu respuesta en la linea indicada,"

2) De la pregunta 22 a la 40: "Resuelve cada una de las ope-

raciones, Debes dejar indicadas todas las operaciones

que hiciste, Luego escribe tu respuesta en la lfnea in-

dicada,"
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b. Preguntar si hay alguna duda, si las hay aclararlas,
c. Las instrucciones que deben leerse para la segunda parte son:

1) "Para cada una de las siguientes preguntas, se sugieren
cuatro respuestas, subraya la correcta. Sélo hay una res

puesta correcta. El ejercicio 0 te sirve de ejemplo,

d. Hacer el ejercicio O con los alumnos. Preguntar si hay algu
na duda, si la hay aclararla., Luego explicar qué si el espa-

cio para sus operaciones no es suficiente, pueden usar el reverso de la

hoja,

3, Instrucciones para la correccién y el anilisis de resultados,

a, El andlisis de resultados de grupo se lleva a cabo mediante

el formato No. 5: Andlisis grupal de resultados, En este

formatoc se debe llenar la parte de identificacién., TLuego en la columna A
se ancta el nombre de cada alumno. En las columnas B, C, D, E, F, G, se
anota el ntmero de errores que tuvo cada alumno en cada una de las 4dreas
correspondientes, Cada uno de los ftemes de la prueba mide diferentes
dreas., El ma&or ntmero de errores indicard cual es el &rea que presenta ma

yor dificultad. Para ubicar a que &rea pertenece el item se usa la tabla

6: Tabla de contenidos y conductas, En esta tabla los {temes de las co-
lumnas A, B, ¢, D, E, y F, indican el 4rea en cada una de las preguntas

de la prueba. Las filas seflalan el nivel de conducta,

b. El anflisis de resultados individual se realiza mediante el

formato No. 7: Anslisis individual de los resultados, En es-
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te formato se debe llenar la parte de identificacién., ZLuego se debe iden
tificar el ntmero de ls pregunta errada en cgda uns de las Sreas en las
columnas correspondientes: A, B, C, D, F, segln su posicién en la primers
o la segunds parte de la prueba., En la columna G debe escribirse el to-
tal de errores, Esto indica las deficiencias por nivel de conducta, Se
suman los errores por fila y se anota el total de errores en la fila

H, Estos totales dar$én las deficiencias en contenido o &reas.

4. Cuadro de clasificacidn de los itemes de la pruebs diagnéstica y

la clave.

Primera parte Segunda parte
No. Nivel Clasifica ) No, Nivel Clasifica
de de cién se- de de cibn se-
Ttem <©On- gin tabla Clave Item con- gan tabla a
duc- de especi duc- de especi g
ta ficacio- ta ficacio-
nes nes
1 1.3 B.1l 72 1 1,2 A1 d
2 1.3 B.1 12097 2 1.2 A3 a
3 1.3 B,2 622 3 1.3 A2 c
4 1.3 B.2Z 363,572 4 1.2 A4 d
5 1.3 B.3 552 5 1.2 Ak a
6 1.3 B.3 14612 6 2.1 4,5 c
7 1.3 B.3 3,869,828 7 1.2 A6 b
8 1.3 B.4 17 2/3 8 2.2 B.l,a b
g 1.3 B.4 25 9 2.2 B.3.a d
10 1.3 B.4 308 10/17 10 1.3 B.3.b c
11 1.3 D.l,c 5/7 11 3.1 B.4 a

12 1.3 D.1l.c 13/20 12 2.2 B.5.a a




97
Continda primera parte Continfla segunda parte
No, Nivel Clasifica No, ©Nivel Clasifica
de de cidén se~- ) de de cién se-
Ttem con- gln tabla Clave Item con- gtin tabla Cla
duc~ de especi duc~- de especi ve
ta ficacio- ta ficac®o~
nes nes
13, 1.3 p.1l,c 10 4/5 13 1.3 B.6 b
14, 1.3 D.1.d 5/12 14 2.1 C.1 b
15 1,3 p.1.d 13/18 15 1.2 C.2 ¢
16 1.3 D.1.d 3152 16 1,3 C.4 d
17 1.3 D, 2.d 35.4 | 17 1.3 C.3 c
18 1.3 D.2.e 12,12 18 1.3 C.5 b
19 1.3 D.2.f 0.45 19 2.1 D.1 d.
20 1.3 D.2.g 60 20 2.1 D.1 d-
21 1.3 D.2.g 0,2 21 2.3 D.1l.a c
22 3,1 B.1 451,769 habitantes 29 2.1 b,l,a d
23 3.1 D.2.e Q36,50 23 2,1 D.1,b d'
24 3.1 | D,2,f Q 1.44 24 1.2 D,2.a a
25 1.3 D.3 128 25 1.3 D,2.b d .
26 3.1 D,3 Q 6,80 26 1.3 D.2,¢c c
27 3.1 D.4 Q .48. 27 3.1 D.5 b
28 3.3 D.2.g El pine 28 1.3 D.l,a c
29 2.3 E.l.a (1) 320 milimetros 29 1.1 £,1.b a
30 1.3 E.l.e (1) 10 @2 1b, 30 1.2 E.l.b c
31 1.3 E.l.e (2) 28 yardas 31 2.3 E.l.b a
32 2,3 E.1.d Aprox, 78.744 32 2,3 E.1.b d -
33 2.3 E.l.e 35 dias a3 3.3 E.> b
34 3.1 E.l.a (1) Luis 34 3.3 E.6.a b




g8

ContinGa primere parte

Contintis segunda parte

No, Nivel Clasifica No, Nivel <Clasifica
de de cifn se- de de cién se-
Item con- gln tabla Clave Item con- g6n tabla Cla
duc- de especi duc- de especi ve
‘ta ficacio- ta ficacio-~
nes nes
35 3.1 E.l.a (1) 20,200 metros 35 3.3 E.6.b a
36 3.1 E.,l.a (2) 24,000 litros 36 3.3 £,6,b d
37 1.3 E.9 6 M 37 1.2 E.7 ¢
38 1.3 E.2 48 cm, 2 38 1.1 E.9 b
39 1.3 E.3 110 metros 39 1.2 E.8 a
40 1.3 E.4 36 cm, o 40 1.3 F.l d
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VI, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A, Conclusiones

1. La toma de decisiones respecto a los cambios en los compouaentes
del proceso ensefianza-aprendizaje en el currfculo de matemédtica,
para el nivel primario, debe basarse en la aplicacién de una evaluacién

diagn6stica por medio de la cual se obtenga informacién objetiva,

2, Los programas de estudic para el nivel primario, de 1965, no pre-

sentan objetivos especificos de aprendizaje. Las guias curricu--

lares del nivel primario, editadas en 1983, preseuntan objetives de apren-
dizaje, pero la ordenacidn, secuencia y dosificacién muestran falta de

fundamentacién légica y psicolbgica,

3, Los objetivos de aprendizaje de las gufas curriculares vigentes,
para el 4rea de matemitica, se centran en los niveles taxonémicos
de c6émputo y aplicacién sin atender el nivel de comprensién, con lo cual
descuidan los aprendizajes que sirven de enlace entre el cédmputo y la

aplicacién,

4, Los contenidos curriculares inclufidos en las gufas del Area de ma
temdtica presentan algunos conceptos erréneos y falta de arrcicula

cién en los conceptos,

5. La presente prueba diagn6stica, cuya validez de contenido se ase-
I P 24 s ¥
gura por la tabla de especificaciones que se elabordé por medio del

andlisis de los programas y las gufas curriculares vigentes, es Gtil, mien
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tras no se hagan cambios en los mismos, ya que estd basada en los niveles

de dificultad indicados en ellos,

B. Recomendaciones

1, Se debe hacer una revisidn de los objetivos generales y especffi-
cos de la ensefianza de }la matemdtica en la escuela primaria de

Guatemala,

2. Es necesario realizar investigaciones en el 8rea de aprendizaje
de la matemftica, en nifios guatemaltecos que asisten al nivel

primario v de la metodologfa que emplean los maestros para su enseflanza,

3. Se necesitan programas de capacitacifn para los maestros del ni-
vel primario, que ensefian matemdtica, a fin de que puedan imple-
mentar los aspectos en que se observan deficiencias en las actuales gufas

curriculares,

4, Se debe realizar un diagndstico de la situacién educativa del
pais para fundamentar las mejoras o reformas en los planes de es

tudio vy métodos de ensefianza de la matemdtica,

5. Los resultados de la prueba diagnfstica para sexto grado en el
frea de matemitica, se deben complementa&rcon otros medios de eva
luaci6én para la formulacién de juicios valorativos relativos a la eficien
cia y calidad del producto de la enseﬁanzé-aprendizaje en la escuela pri-
maria.
6. La prueba de diagnéstico para sexto grado debe ser aplicada, co

rregida y analizada seg@n el instructivo, Ninguno de los ele-

mentos de la pruebs puede alterarse o cambiarse,
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7. La prueba diagnéstica debe aplicarse al inicio del afio escolar
en sexto grado, a fin de conocer el estado del apremndizaje ¥y
poder remediar las deficiencias que se observe; al finalizar el sexto
grado para comprobar los logros obtenidos en el traﬁajo remedial, y al
inicio del primer grado basico, como una fuente de informacidén que

sirva de base para planificar el trabajo del afio,

8, La prueba diagnéstica en el é&rea de matemética, para el sexto
grado, no debe usarse para fines de promocién o retencién de a-

junnos.

9, 1a prueba diagn6stica para sexto grado deberd revisarse o ela-
borar una nueva prueba en el momento que se realice un cambio
curricular, para que dicho instrumento se apegue a los objetivos que

sefiale ese nuevo curriculo,
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Anexo A

Taxonomia para el area de matemdtica

Computacién

Dominio cognoscitivo

a, Conocimiento de hechos especificos

b, Conocimiento de la terminologla

¢. Capacidad para realizar algorfitmos

Comprensién

a., Conocimiento de conceptos

b, Conocimiento de principios, reglas y generalizaciones

c. Conocimiento de la estructura matemética

d. Capacidad
modalidad
e. Capacidad

f. Capacidad

Aplicacidn

a, Capacidad
b, Capacidad
c, Capacidad

d, Capacidad

para transformar elementos de problemas de una

a otra

para seguir una linea de razonamiento

para

para

para

para

para

leer e interpretar un problema

resolver problemas de rutina
realizar comparaciones
analizar datos

reconocer modelos, isomorfismos

y simetrias






-B 9P SDUOTIDBUTqWOD 9f °7
UQLOIpE IPp SEITSEQ soU
-OTORUTqWOD Gt Se] Op O =2p uspadsxs ou anb
SB1JI> 9 A G ap ~ueorTde ‘exjyio eun ap sa[eiduUNU- 7 9P UQPID SATYINIVN NOD
$oidWnu uod UQIOIpY °T sopuewns g 8p UQIDIPY °T -1pe 2p S2UOTOEUTqWO] °T SINOIDVHAd0 °IX
o001 T °O1 1@P ‘001 1' "OT1 *op1T Te TOT 18P
SaTEUTPIO SITEIIJWNN °¢ 19p S@TEUTIPIO SefBIABUNY “C S9TEUIPIC safeiasuny °¢
SBIJTID ¢ A 7 op sSoeiow
Tu U2 s019) ‘°SepEpPIUN
K sepuaoop ‘seusjusd ep oaTjeTad
OATIEBT?3 J0TBA ‘¥ ie8ny :oafjefea I0TBA °H i0TeA TEB UQIDETIDTUT ¢
000°1 eEisey saf
‘BISWAU 9P OJUSTWMLTOOUO)N °
SBAJTIO 9
9p e3sey sefelswnu ap 00z & T @p sSafeiswnu
RINJTIADSD A BINJOI] °7 007 B T °p so[piaumy °Z SO0 @p OJUSTWIDOUO] °Z
sodnad ap
sisifpue £ uproeied NOIDVEINW
-wod A ojudTwidouoddy T =N §d VWIL1SIS °I

opea8 130137

opei8 opun8ag

opeis8 J2wrig

1°%7 219BL

0122183 A opunBes ‘oaswiad eiaed ‘G9gT eTarwrid elandse BJ
paed edoilpwejew ap sewelB8oid sOT 2p seIDULINDAIS A SOPTIUL]IUO)



114

SEXJTID
7 9p S012WpU UO0D SOp
-upwns ¢ Ip SIUOTIDIPY °¢

sepusjluas uednal8esa 2s
anb ua seIjyIL> £ °op SOp
Teuns ¢ 9 7 ©p UPIDLPY

BuajuU

T & euadap [ BADT] oS
anb ua seaITID ¢ °p sop
Uewns ¢ 9 Z 2P UQIOIpY

euaodap eun ednafeaa
anb ue seajio ¢ uUod

seuadap uednld

T2a @8 2nb uz seajio gz
9p sopupums § 9 z uO0D
:opuedna8eal UQIDIPY

$019D UIDII
Bde Spuop SeAJILO 7 °p
§0I2UPU V0D UPISTIPY

5BIFTD 7 3P
s0I2UWDRU U0 UPIIIpY

SEXJTD 7 @p SOpurEw
-n§ ¢ £z 2p UPIOTPY

01 =P
sololewm sBTEJ0] u0D
S01T3IP T 2P UQTOTLP

opeid 1ada9]

opei3 opuniag

opea¥ aawrig




115

eprl
Bdal1 u@IoIpe Owod uQId
Borldrainuw ap o3daduo)

sew
~a1qoad 2p upIonosay

opusnulw T ua
soa90 Aey Dpuop serg
-1D ¢ op UQISDBAISNS

seuajusd A

seus0sD ‘sapepiun op

-uednadeax OpuILAIESNHS
A opusnuiw s ua seaj
~TID ¢ 9p UQEIOORAISNG

sBUD]
-us2 A seuaosp us ued
-ni8e21 35 JpUOp O OP
Tenutuw Tep Bl 2nb 104
-PW $3 OpUIEIISNS T3P
gupeEPIUN sey 8p BAITD

BT 9puOp UQIDDBAISNG

03
B2 usosaede ospucp seaj
-1D 7 9P u9Iooealsng

Jedna8es3x Uuls SBAITO ¢
op sopusexisns L selJ

-1 ¢ A 7 3p sopuanu
-TW UOD SIUOTIIBIISNG

UQTIoOBIISNS Bp SBIIS
-pQ S9UOCTIRUTQqWOD 9f

91

°e1

11

Jednai8eaa uls SeIJID
7 °p opuseajsns £ op
TanuIw GO UPIIdBIISNS

o1
ap s@104gw Ou sopuenuy
-JW uoD $3UOTIOIEX]IENG

11

‘01



116

SOAEQ D0 A

epIpaw o oz=alqo un
g sopeotide ‘H/71 ‘g/1

soloquys Iesn
uts ‘o771 ‘¢/1 ‘z/1

{saTeWIDapP A sau
Cro9e1y) SAIVN

S01X9as 9P OJUSTWID0UO) °T nN\H 9P 03Ul TWIoC0UCH °T 2P ojuarwIdoueday °I VIOV SOUIAWNN "III
SoTpawoag °Hg
upio
~-2oTTdTaInWw £ UQTs
soTpawolg *g£g =TATP 233U UQIOBI3Y ‘€7
T ®p SSJ0STATP 4
gIFI0 1 °p 881 SeI1JI2 ¢ A 7 8p sop
-0STAIpP U0OD §El0EX9UT ~UIPIATP UOD SEB3DEXP
9 SBIDEX® SSUOCTSTATI(Q “77 sa1eIoaed $3UOTSTIATQ °ZZ
upts up1s
-TATP ®p SBOISEq S9U -TATIPp 2p SEBOISRq Sau
-oIoguTqWeD ap BIgeL 17 - 0IDBUTqUWOD 3p BIQBRL °17
SEU9IUaD B
seusoap ap ‘seusdsp B
sapeprlun ap opuedni8e
-91 s3uoTE2TIdIATNN Q7
T @p A0p
-e2t1dI3nw £ sSeIyIo
¢ £ 7z 9ap sopueotld
~T1317w ued aednadeaa
uTs sauoToedITdIITINKW °61
uproes>TTdIaTnW uproeoTIdIgInu
3p §3UOTDBVTQWOD HE °8T 2P S9UOTIRUTqWoD seT °§T

opeld 1asas]

ope38 opundag

opea2 18wTig




117

saTewWIDap @p UQIOIDY

0l
~-8uip upjuessidsa snb
§oTBARWNU 2P BIAN}DIT

IopeuTw
‘-ousp Ten3T uo0D $3UOID
-oBl1] °p UPIOOBAISNG

IopeuTwousp Jen3T uoo
S3UOTO0BRIY 2P UQIOIDPY

291
~U3TeAINDS SIUOTODRA]

53U
Trooexy op upioededwmo)

(°°3% ‘w/¢ ‘g¢/z) peprun
2T S9 ou Jdopedaunu
18 =nb us ssuotodBIj

11

Tezisnb t
2p ©1217Lgq un ap o EP

-3uUQw BUN 3p C}Tann IR

pIXelouocw pepIUn B

3P S9I0STIATIP SO] OpuEsSn

seysnbad sspeptiued
U2 OJXDPULIP UWOD IB3UOCH

{Tewrosp ojund 1w
UQIDPIOIUT) 0IIJUTP Ue]

UWassadaa anb sepepriueo

2p PIN3Taoss £ BINID]

KA
‘€/1 ‘T/1 soloqurs sof
3p Osn £ OJUITWIDOUO)

‘T

soaBlUa> Q¢ ‘g7 ‘0T
‘¢ ‘gz ‘1 sp sepsuow
ap asn £ ojualwidouo) °g



118

0a3

-2WQWIa] TSP BANIDOY °%
2IAGIT
erpow ‘eaqiyl ‘eqoax
- osea felTs30q ‘o013 pajswijusn ‘oxj
. =11 orpauw ‘oiqIi] ‘eu ~aw ‘osea ‘BIT9309 ‘oa3
-9o0p ‘ousw ‘xed :sep IT ‘eaqrr “eusdop ‘ouru
-Ipow s2judIndrs sel ‘ied :sepipauw sajusIn8
op osn & O3USIWIDOUC) *¢ ~IS Se 8p OJUITWIDOUO] °¢
go3nu '
~tw £ sexoy Jod [olax Bl
1ep eanjoss {seaoy ep -0y ®9p 0318Nd L SBIOY spaoy
PaANITIDSS £ panjoey serpaw ‘se3oexa sex , serpow £ sexoy ‘[oj :
:[orex 1op PaIn3Da] g By :[orax Tep eanido °gZ -2 [ep O3uUsTWIDdOUN]) °F
BEIp 1°
aus1a3 anb seaoy ap oa (oue £ sow ‘erp ‘eyoseg
-supu ‘ope Top s9s3w ‘spaquoun £ olswpu)
§O1 2p BAT3IEI®I UQId oue Tep sssau ‘(sIq
ogye T A sew ] us seu -1s0d ‘pupwes BT 9P Wou A oIswpu) BUBWIS
-pwes ‘oge un £ saw I SETP S0T °p BATIET2I Bl 2p eJp :0Tiepuaj gsvara
ue feyp :otaepuaien °1 uprorsod :oTaepuaien °I -ED 9P OIUBIWIDOUO) °T =W A VIUIAWOAD °AL
SSTEWIOSP 8P UQTISTAT(Q °#I
S9TEWTD
-9p ®p UPTOBITTdTIITNK °€1
8971
Buraep ap uprooeiisng 7]

opex8 18213

opea8 opunfag

opra3 Idwiig




119

*oIno13o A& oln3upiddl
‘orn8upTaz ‘opeapen)

osen K BT

-930q ‘caztr ‘iEIUIND
‘ea1qr1 ‘emzuo ‘eped

Tnd ‘o1d ‘epael’ ‘oxiem
fo130WpTIY :SEPIPIN

(oa32m
-J3u22 A oxjaw) ITpew
vied e1821 1 2P OS]

'q






SEIJLS ¢ A  9p sop
~uBpuUNsS g 3P SBUCTOTPY

SEXJLID € 9 7 @p SOP
-ueums g ap SSOUOTOTPY

BI3JI0 T 9p SOP
-uruns g =p mmEO..nU.:uqaw

SBAJID 4 UOD Sap SBIJIO G A % 9p

) -UBPWUNS 4 9p SJUCTOIPY °4' SOPUBUNS G 3P S3UOCIDIPY °%
SEAJID 7 9P SOP SEIJTIO € 9 7 9p SCpuew

°c -UpUNS § 9P SPUOTIIIPY °¢ -ng 9 £ ¢ 9p SIUOIVIPY °¢C
BAJIO T 2p sOPp B1JID T @p Sopuruw

°z -UBUNS QT 9P S$9UOTOIPY °Z - =NS / A& ¢ &p $18UOIDIPY °F

UPIOIpE °Pp

SATYINLYN

sEDTSPY S3UOTIDEUTIQUWO) °T NOO SANOIOVEIAO °IT
00T e3asey 0¢ E3SEY 0¢ Basey
SRTEUIPIC SaTEIDWNN °C S3TEUTPIAC Sa[EIBUNY °¢ . SPTEUTPIC S3[EIDWAN °G
BUBWOT uQiTIw ®p SSpEpPIUN EI ua1d B3
UQTORISWNU SP BWI3SIS °*% -gel SouBwel SITRIADUNY *% -~ SBY] SOUERWOZ Sa[EidUNY °y
uoTITW
uglITW B3ISEY SO 2p saperpiun EISEY SOI
~pwpu =2p ugIdewixoxdy *¢ -owpgu sp uptoeuwlxoady ‘¢ uptopwixoady °¢
OATIBT®X JACTEBA °¢ OATIBT2X JA0TBA °F OATJIET®X ACTEBA °7
sBIITO SBIAJTO SE2JIO
€1 @p BISEY S3apEPTIUED O ®p EB3SEY S9pEpIIULD § dp B31sEl SSPBPTIUERD NOTOVIINW
ap BINITIADS® A BAN3ODT °F 9p BANJTIODS? A BANIDIT °T 9p BIN3TIOSD £ BANIDAT "7 AN 94 YWII1sIs °I
opea8 ojxsg opead ozuIny opeid ojaen)

c3xes £ ojuinb ‘cjaemo eaed ‘¢g9gT eTiswiid BleNOse ET
paed BoTjpwaiew op seweiBoad so] 3p SETIIUSINODS £ SOPIUDIUOCYH

¢y BIqBL



SB1IT2 % 8p S0P
~uedtTdI3Inw £ seagyro
Z 9p saxopeatidIlinw
Uo3 SBUOTHEITTAIITNR

opuaBIISNS [a Ul
O OpuUanUIW T3 Us SO
-22 UOD S3UOTIIEIISNG

Sel1y
-T2 QT ap ssaocdew ou
SOpPURBRIISNS A Sopusnu
-TW UWOD S8UO0TDORIISNG

SBIJIO
0T £ 6 ‘8 @p sopueuns
€ £ 7 ‘¢ ap sauoIdIpy

11

'S

€ 9P saxopedtidriina
Uoo seuQTIILITTdIITNR

(cpuednad
~B31) SO122 WIS O U2

sopueoTTdriTnw £ sgajio

7 9P S3a0peaTIdiiTnw
uod s3OToedTITdTIITINK

SEIJID Q 9P saiodeuw ou
sopuvse1lsns £ sopuanu
«TW V0D SBUCTIIEIAISNG

SeiJI0 9 U0D sOp
-Upuwns g Sp SIUCTIIDY

"L

SBIJIO
7 9P s210peOTTdId(nw £

SelJI2 ¥ 9p sopuraridil
°11 Tnw uod sauoIdedf(dIz[nK

(opuednald

-e81) BIJTID3 [ 3p Ss82
oprrdiiinw £ seayid 4
9 ¢ @p sopueoIldIiinw
Uod sauorI2elT1dI3InyR

uproeaiTdii(nu ap
SEOTISRYg S2UOTOEUTqUo)

opuanuIw 13 us

80180 UO0D SIUOTIOBIJSNG

(opuednadesa)
Se1JI0 Q & £ 9p SapEp
TIUBRD UWOD WQTIOIBAJSNG

(aednaiBe uis) seajio
Z 9P SsU0INdEel1lsng

‘0T

122

ope18 o03xog

opead ojuiny

opelf ojaenn




123

SEXITO ¢ Bp sl
-OSTATP UOD SPUOTSTATL(Q

23usToCco B8
U2 $0I80 UOD A ONpIsal

U00 SEAITD gz Ip SO
-OSTATP U0 S€8UOTSTAT(Q

2]
TUITD02 2 UD $0IDD UTIS
SBIJT2 7 9p S9UOTSTATQ

ST
1od ‘7z1 £ 7z 213Ul oidw

Tu un a1od o3183p a=1ndb
-1eno ‘Tejusw oijnduwe)

EP
ETad1qe ugroedTIdIITNR

SEIJID ¢ 9p so1
°07  -OSTATP UO0D S3UOISIAL(

23UBT 202

12 u2 so0i®> uod L Onpis

91 uo> sBIFIO 7 Ip s3I

61 ~0STATP UOCD SUOLSTAT(

2IULID0D T3 UD
0182 UTS A -cnplsgal
uls selIIO 7 9P saX

“g1 OSTATIP UCD SIUOISTALQ

2jUa1000 I8

u2 s0I92 uo2d £ ONpIs
-®1 W02 BXJIO T 2p s°1
-0STATP 102 S3UDISIATL(Q

Z1 & 7 233u2 oxouw
Tu un aod 03183p J91Inb
* 5T -1ena ‘fejusw oandwon

ep
°¢l -eradIqe ueToedITdIIINK

SE1JI2 t 3P
sopueoITdrIlInw £ SBIJIO

61

8T

o._w.ﬂ

el

{1easuag osed)

' SBIITO 7 ®p sBI0SIAIQ °§I

(50382 ua sopeu
Twisl) SEIAITO 7 Ip S91
-OSTATP UOD S3UOTSIAT(

B2IT2 T 2p sai
=OSTATR UOD SBROEX2UT
8 SEJOBX® sS8U0TsSTATQ °971

soreToaed sonprs
31 uoo ‘eayre I @p s2a
OSTATIP UOD SIUOTSTAT(Q °*GT



124

souTwipl sVIoUBW E SOUTWIp] s2I0UdBW B SBU
S9UOTI2BAT 8D UQIIDEepdy °/ -0T00B1] P upTIOUPAY °/
537
-uateaInbd ssuorddelg *9
SIUOTD
-opl13 8p ugpioeiedwo]y °¢g
pe pTun
2] 5@ ou JOpRIIUNU
18 anb us ssuordoeil °%
1
8/1 “9/1 “m/1 ‘¢/1
fZ/1 eaed erZoloquig °¢
UuQzEl OWOD UQIIVEIL °7 (scToquys
urs) sepipaw o odna2
‘2502 BUN B SOPTII9ISI
soag1d0 ‘so0jxes ‘so0] (soTerwIOep £
Teno ‘so1dae3l ‘sOIPORN 7 SEUOTIIEIT)
EpPEOTPUT SATVYNOID
UDTSTATP Owod uptddelg °J uQIdoB1y 2p 03dsvucy °| -Vd SO¥AWIN "III
SOTpawWoag "¢z soTpawoldg ‘€7
000T £ 001 ‘01 @13
-us EBpPRIASIQR UQISIAT( °ZF
s031I3]p S8IOSTATPD
213Us BIJI0D UPTISTAIQ °IT 23100 uQISIAT(Q °IZ 330D UDTSIATO °TZ

opead o3xag

opeld ojuInd

opea8 ojaeny




125

§9U0TO
-0Bl1] 2p UQPIIDEiISNg

S2UO0TID8BAT 9P UQPTOIPY

pep1un
g1 onb saiofew sau
~0T2083] 8p upIToONpayY

LT

gouTWwIp] SoI0UDW B
asatonpax epend OU EBTD
-u9ipI1p BI °2nb ua sau

B61o0P1] 9p UQTIIOEIISNG

(upwoo JopeUTWOU

-9p ]2 B8 $3I0opPEUTWOU
-2p SOT 2p oun) iopeu

~TWOUSP "IUIADITP UOD

SBUOTO0BI] 9P UQIDIPY

SOINTW 3P UGTITPY

27qIonpal o
27qTIonpalldl uUQTI0EBF
uUoD OIXTW 9p UPTOTRY

Teanjeu oo
UQTIJBAF 9P UQTITPY

asatonpea uepsnd anb
peplun ] @nb saiofew
SBUOTOORII 3P LOTITPY

SOUTWIP] SaIoudwW
e saTqIonpaa setdoxd

§9U0T20BA] 2P UQTIIPY

Jopeutwousp [ENIT u0d
§2U0T2281] 8P UQTIOTPY

SOIXTH

peptun ] @nb s2iocfew
p seTdoad ssuolodeiy

LT

‘Tt



126

ugroseay ‘rewroap
‘alequsoaod ugpioeray

971
Pwiosp 9p upropwmixoady

S9TPWIDSP JP UPTSIAIQ

$9TRPWID
-3p 2p UYTORDTIdIITNN

s
BWIDIP 2p UQTOORIISNG

SSTPWIDSP 8P UQTIITPY

owIspIW

001 B3ISEY sa1puwId

-3p 9p ugroeisadisjut
8 panjTaosa ‘eanioa

°12

§37
Bwrioep Ip uprorwixoxdy

SOTPWIDSP 9P UQISIAIQ

soTew
Toep 8p ugroedTITdIIINK

saT
BWISIpP ap UGIDDBRIISNG

S®TEWID2p 3p UPTOIDPY
TEPWIDSPp B

UQIODEI] 2P UGTISJIIAUO)

SOWISDITIW (T ®BIseYy 5971
~EWID2p 2p upiseiaadial
UT @ epanjtaosa ‘eanjoa]

"1¢

83T
Bwrosp op uplooBl)sSng

SOTEWI 0P 3P UPTITDY

Tewizsp 4
UQTO2RIT BAIUS UPIIE[DY

SOWTS
PIued £ sowId9p eIsey
S9TPWIOSp P BANIDST

gaTewIDAp A
I
oJdauTp uejussaadsa snb
S0A3WRU 3AJus UQIOBTIY

SOJIXTW 9P UPIDDRIISNG

as

-11onpsl epand eTousa
B71p 1 °nb ua ssuolo
-0BIJ ®P UQIODRIISTG

"1z

61

opead 03x3g

opea8 omnwso

opra8 o0jaenn




127

BETEWa BN U
SBpESN SEPIP3W SBAIQ

so1d
~-T3Tpwgns & soldTiTow
‘epIpsw ap sapepiug

_ Tew
~I23p ODTAIPW BWIASTY

osad ap sepIpal

pepIoBdEY ap seplpapn

pPn31duc] ap sepipay

°L

°9

'

gzuo ‘Baqry
‘Bqoxae ‘1eauinb ‘epel
-auo0] :osad 9p SEPIpPIN

upied ‘eyleiaq foailrl
:peproeded ap sepipap

epe8ind ‘srd ‘epied
‘oajawgiuso ‘oajauwgod
~ap ‘oajaw ‘oa3aWOITY
:pnii8uol ap SepIpAn

ende [sp

ugloIiinga £ ugroela3d
~u02 ap eanjexadwal ‘gz
M]92] NS :oalsuwguwial T3

oJnuiuw un u2 Sop

-un3as ‘raoy eun usz 503
-nuTw ‘BIp un ua seaoy
‘eangos] ns :loT21 14

o181s

‘foge 12 u2 seueuwds ‘o3
~-S3TSTq oue ‘foue un ua
SBIpP ‘saw un ul seIp
‘osn ns :olaepualed I

L

9

Syard
‘T =R A VI¥1AWOAD ‘Al

SgIl3]3ur

B3]
o1 ‘sseq ‘alejusniogy

‘0g

62



128

SBI2UTT sns £ BID
~ud1ayunoaIs ‘ernosiaisn

soIn3ug 3p ep
~-IpaW A $EaUT] 9p 0ZBAL

Bp
-TP2W 2P SIPEPIUN 7 UOD
so{atdwos 8p upIsIaI(g

Eplpsw 3p
sapepIun 7 uod soflatd
-WoD @p UPTIBIITIIIINR

0130 B BWIISIS un
9p SEPIpPBW 3P UPTIINPIY

ew
-33STS un ap eijo g pep
-Tun BUN 3P S$3UOTIONPIY

‘91 BISUaIIFUNDITYH
"CT soln8ug L seouy]
"H1
€1

sola1dwo> ap
ueTooBIjsns £ UQIIIPY

11

BW23STIS un ap eijo e
0T PEPTIUN BUN 2P UPIDIONPaY

BUSTs owsTw un ap
21°T7a2dns ap sgpIpen

sofoquis £ seAnjelasaqy

91

‘01

°6

BW8JsTS owsIw un ap
EpIpaw @p SepEPIUN 53]
U2J2JIPp 223Ud UQTIBRTAY °OT

uesn
9s anb sepipsw ep sapep
-Iun B sajuelpuodssaios
soToquls £ SEANIBTARIQY °§

OpeI3 03X2g

opead ojuing

opea8 o03aeny




129

©INJ3aIo us
£ seoizpadozord fesu
-7 ‘eaaeq ua seOIIRID

se1R259

agn3duel
-201 ewstad sp usumiop

olaeIsTwoy £ Bialsy

aguoo

‘oapurTio faeinBueta]
pusiad ‘aeTn3uelodsa ew
~s1ad :sepITPs seandig
soT

-n3up1a3 £ soIndugioea
‘sopeapend ap sea1y

OTN3ITD
1 Ua sOpeseq SCOII3PW
-003 soyosap £ saiaend
1 souof3Tod ap sozeil

“12

LT

sgo1zgadeioid £ een
~-3T ‘Biieq us seoTIgiD

seTEosy

soIn3ugioaa
‘sopeapen2 °p seaay

ci1lowlIag

onaayo ‘orn3uglail
‘opeapens ‘olnBugidey

74

amuN

°81

L1

BANIIBT NS
‘gorzpadoaord £ eoujl
us ‘paieq op seOIIRIH

SeTe283 Ip
osn g upIIdNPoIIU]

‘%

€T

cpeapend ‘orn3Bugiooy °/T






Te1

-sunu ‘olswpu. 03dsouon 01

anb

2ousw ‘anb zofew ‘TEn3Y
ou ‘Tend1 ‘elouaiea
-Inbe ou ‘wiusieaInby

0§ ®as®Y pEPITERUTIPAED

ojoea ojunluod
saleroedsa Sau0IIE]dY
SBTOUSNIDG

sauocaled

SpIOU319I1Q

5073
-alqo ax3jus ssuoToE [y

UQTORUI PN

s03
~unlfue> @p ugproraedwo)

503
-tn[ued ®p peEpPITERUIpIE]

S0DIS
~y€ SOLJAINOD

I

opex8 19219]

opeid opun3ag

opea3d Iawlxg

£861

€'y BIQEL

‘IeINOTIAND BIND
sopea8 190193 £ opunias ‘oxpwrad esaed oprusjucd



132

s03131p
9 Sp SBIJID aejuesaad
-21 eaed ooeqp 18p oOs

plels
BISEY saIBUIpIO 3P
BINJTIDs® £ panjose]

0t easey
SOUBWOX s[RJIBWNU 3P
BINJTIDSD L PIN30a]

snb aou
-2w ‘anb 1ofew soultg

s03T1381p 9 =°p
SBIJTIO @p ugIloeirdwon

T1Tw 2p peprun ej
sey ugrorsod op 1o07ep

"o01

B ‘0] 9p sa]BUIpIO ST

~BI3UMU JITQTaosa £ 1897

$03

T83p ¢ £ gz 9p soisumu ap

EpPETIC1IBSSD UQIDEBION

01
BISEY SOURWGI S3Telawnu

2P BANJTIDSD £ BINJ OO

sou8ts ‘sapepjenfisaq

BOTIpwnu B3IS8I UL
s0313Ip @p ugpioeaedwon

s03191p ¢ ‘so3181p
¢ °®p ugrdIsod ap 207ep

66 ® 0 9p saleasunu
9p BIN3TaIS8 £ BAIN3Oa

001

BISBY O] us QI 2p ‘¢ ue
G ep ‘¢ us ¢ op ‘7 ud

Z @P 1TIquaosa £ aepjuo)

6 B 1 8p s9]
~81gwnu ap ugioeraedwon

£01T38Ip 7 @2p saleiaunu
9p uoIoIsod ap aojep

0¢ BISEY SafeJsawnu
2p BAN3IT1052 £ BAIN3Da]

06 Basey ¢ ua ¢ ap
‘Oz ® ¢ u2 7 ap osiucy

0§ B3ISRY 023U0)

NOTOVYENW
-IN 3Q VWILSIS

"I1

opead aaoas]

opeiB8 opundag

opE13 13wlag




133

ga1
-pqIeAa SOPETOUNUS UOD
spwajqord eaed sauold
-BND3 Ip OJUITWEIJURIJ

eATleIDOSE pEpa1doig

eaTlEINUMUCD pEpaldoag

poTIpunu EB3J331 8P OS{]

ugIOTIpE 2p sEIqE]

seljId ¢ 9P S§3d04
-PW OU SOopuBwWNS uCD O]
3p SeldIlipw UOD BENS

sateq
Tea sopEIOUNUS UOD SBW
-31qead ep upIoONIOSE3Y

591eq1aA
SsopeToUNUa Ued SEW3TQ
©ad ap uoroejussaidey

upiolpe B 2p
eaTieToose pepeidelg

uQISTIpPE B 2P
patlelnuued pepdidoig

1e3uoZIIOY

£ 1e2Iliea PwIOI UD
81 A& 01 =2xju2 euns 9p
SEDTISRq SIUCTIRUTWE)

upI>TpE BT 3P
galjeInunios pepaidolg

olao 12p sepepeidolg
BOoTapwnu 23083 Ip OS5f)

TEDT3

TIea © [ElUCZIIOY BWAOY
us g 2p IcAEW ou EBUNS
uos SeOTISpPq SAUOTOIDY

uQLa1pe
exed 4 oloquwys T3P ©8{]

sojunfuod ap
UPIuUN UOD UPIDdE[AI NS
& uproipe ap oidadcuo)

SATVEALYN NOD
SANOIDVHAALO

"IIT



134

QpuUaBIISNS
‘opusnuIw ‘BIOULIBIIP
‘ugIsNeI3IsNs :SOUTWADT

sew
-27qoad 8p upIINTOSIY

opuednidesx so313ip
€ & g 8P ugIIOEIISDG

opuBUNS VOTD
-1pe ‘eums ‘soutwampl

opuedna8eax so313
-IP € £ 7 @p sdUOTITpy

61

‘91

A

71

(s03131P 7)
s2[BqI9A SOPBLIOUNUS 10D
sewalqoad 3p uplonTosay

. 50318
Tp £ £ 7 °p sepepIiuED
uod Q0T X Q1 2p sordil
-IDW UOD S8UCTIDDEIXISNG

opuedniZeax
‘so31381p £ £ 7 @p sa1
~BI2UNU 2P UQIDOBAJSNG

ugTIdeIlISNS 9P oldaduoey

op
uvednafea1 s03181p 7z °p
S0IDWRU V0D SIUCTOIPY

‘81

A

‘91

Tl

Tejuoz

-taoy £ Je2rllaa BWIOT
u? 03TI3Fp I BOD UPID
Deajsns ap saunclIseradp

ugTooERa
Sns op ojoquis [9p o[

opueaInb ugro
-o'lIlsns ap oadeduo)

opea8 1s213]

opea3 opun3sg

opei8 IawTlag




135

p1JIO T °p $210%
-TATP U00 SRUQISTIATJ °H{

opueo11d

~T3 0w 12 us T A I0p

~e2I7dIaTnW U3 SAITELP
€ uoo ueTIedITdIITNW °€¢
patrjelnuues pepetdoig °zg

paTleTOO0SE pEpatdelg °I¢

saxedwT 9 S8l
~ed sp uproEITTdI3ITNRK ‘OF

so18sxay /T

6 X 6 BISEY
SEOTREQ SaUOTORUTqWA) 97

1.‘0 8p pepsrdolg °G7-

EDTI
~punu B3931 B 2¥P 03801 *T1Z

saean
ToA SOPRIOUNUI UOD SBUW
-21qoad @p UPTONTOSIY

SaUOTIEUTquOD

SEOTSEq wmﬁoﬁumcHQEoo
0 & 1 uptoedTTdT31nN

(o3junfuod) uQToed
-11dT3TnWw @p o03dsdu0)

uptooealsns JIod
puns sp ugrdEqeIdwe)

e31e3 2nb cpueung

"§¢

LT

°9g

Y4

gl1e3 onb opueuwng °*ZZ

B Tapunu 232334 12



136

g8 £ 9 saaopeulw
Qusp ueo fsojieno ‘soto

(seotspq)

{(soTewioap £ sau
-0199®8a4) SATYN

I93 ‘sorpew :sauoiooeay ‘7. setdoad ssuorooRIg °1 ~0IDVE SOYdWNN ‘A
sojsand
~wed & sowrad sorsdupyN °¢
oJaumu un 2P muuouomm *h
easwpu un ap soTdIITDRN °€
o1d131nw 2p oidaouwon °F 07draIpw 2p sojdsduo) °7
saa sal
-vdwt 9 soaed soasupy °T -edur 5 saied sodsuapyN I ssledwy @ s@aed soXewpN °1 VOTLUTKWAN VIHOUL ‘AT
Bprisdal ugIlo
~-DBIJSNS QWOD UPISIAIQ °0O%
BA
~1Inqralstp pepatdolg °6g
eJI1e3 °nb Jo3joeg °*g9¢
. spriader uproTpe
owod uPIdEdTTdIITRN */€
sew
-87qoxd 8p ugroniosay °9g
Q U® sopeuTwIa] SOP
TOpPIATIP LGOD SBUOTSTAIQ °CE

opead asoia]

opeid opundasg

opei8 Jowrag




137

gaiy

0a1319wW}asyg

sornTuy

BaUI

ofea &
ojuawdes ‘ouetd ‘ojung

oquox ‘opeapEND
‘orn3uggoaa ‘oIn3upraly
:seos1a3pweal sean3Tg

olndugiosa A oprRaAp
Eno ‘ornoajyo ‘ornduprid

tse31339Ww098 se1ndTi "7

oindugtil
£ oprapeno ‘olnaajd
:seoTajpwoad seandig 1

SYAI @K
X YIYLIWOHED

‘1A

. 837
-BWIJSD 3P UPTIIOBIISNG

SOTEWIDIPp 3P UQIITIPY

sow1is

-973U8y BPISEY SSBWIIIP

Bp PAINJITID83 £ BINIDI]

iop
~euTwousp Ten3T °p sdU
GIooElJ UOD UPTIDIBIISNG

Jopeutwousp [eNZT ap
S9UOTODRI] Ued UPIJTIpY

s93
-uaTeaInbs sauoTodEBl1]



138

083y ‘g1

pepiovded 8p epIpPoMW °771

odwatl 2p SEBPIPAW °p

pni18uc] @p SepIpPal °§

(B112304
‘fugie? ‘osea ‘01377)
pepioede> ap SEPIPIW "IT

EPBUOH

odwatl
8p eplpsw ap PEPIU]

pn313uo]
9P BPIpPaW ap peplu)

EpEZTIERpPUB]S® A eTaRI]
-1qae EBPIPaW 2P PepIUf

‘01

opea? aasaag

opei1d opunfsg

opead zawTay




soTeuIpio safeiduny 9

seTeuTpi0 saleiswny °9

001 & 01 @?p
sordIlIpuw Uod SIJUITD
-00 K so3onpoid ‘serd

ToaejTp ‘sewns 1ewrlsy °G
9911
-Tw Sp sku=d2p BISEY Jelliw 8p
solajus ap S9pEpll sepuajuad BISEl S9pEp - 001 & 01 °ep soidizipu
-ges op uprsrwixoldy % -T1Jjue> °ap upivewixoady ¥ e saeJaund Jewrxoxdy ¥
<3p
soulTs opuesn solT8IP /
ap sapepriued aeiedwod °¢
sa1ed sa[elaumny $03183p / ap soIdupu
-3unu J11qTIose & 1391 "¢ ap ean3Tiose K ean3val ‘g ap ean3jtaoss £ BINJOT “C
mWMMMu g9 ap salexdumnu NOIAVHER
op ugiarsod 2p 201ep °1 -AN 3Q VRLSIS 11
BII32uW e1al e1ad S0JIS
-0a8 ‘{easunu ‘ocal3uwpN °I -2woal ‘leasunu ‘oJdupN "1 -2woed ‘yeaeuwnu ‘oldwpN T -¥4 SOLJADNOD "1
opead o3xag opead ojuind opead ojaen)

€861 ‘IEBINOTIIND EINDH
sope1d o03x3s A o3juinb fojiens eaed sSopIUXIUVOD

Ry BIqEL



140

BTQ
-ocjoucw 9p pepeldolg

pEpPTW
-1o3jTun Ip pepardoig

op
~upE13sns A opusanuiw
U seiyid 9 9p solel
-Jumu @p UPIVOBRIISNG

PEPTIUDPY

pATIBIDOSE pEpeIdoig
EATIEINWUCD pepsTdolg
oun Bped U2

SRIJTO 9 op A sopuewns

SOTIBRA @p [EQIBA OP
~pIJUNUI UGD SEWSqolg

SBIJIO Q 9p SOpupLNg
SOTJABA UOD SIUQLDTPY

UGIIDBIFSNS
A ugT21pE EaIBd Ssope)
-Insa1 ap ugideqoadwo)

opuaellsns 19 U9 g € 7
@p A SBIJTI2 § 3p. SBPEP
-TJup> 2p UPTIDIVEIISNG

pATIEINUWUIOD peEpaTduig

1e21 BPIA B] 9P S°U
-oroenits ue so31d3p 9
LA f ap ‘selegasn sap
~BEOUNUD U023 Sewalqolg

so3183p 9 £ % °p
SOpUBWNS U0D SaUuO0TIdIpY

spuajusn £
seusosp BISky opuednal
Fol so3133p y °p sapep

~TJUED 3P UPTIDEIISNG "9

sop

-ueums z £ s0313Ip € °P
soTeldWNu UOD S3UOIJIPY ‘1

831
~UALYN NOD
SENQIOVYIL0 *III

s3u0oTIIq el
-SBY SOUBWOI Sa[eIawnu
2p eanjiiose £ eIn]o¥]

goupwel SaJeidunu
9p panliivsa £ gInjod]

opead ojxsg

opeIZ ojuIny

opel3 ©laen)




141

6 =P

salokew ou s2lulauodxa
£ sBIJIo g 8p s=10)]
~DBJ U0D UPIIEIIUIICY

iopea1]d

-13nw & ua ¢ £ OpuEd
~T[dI3[nw {2 ud sBiJID
% @p upIOLOITATITNK

50195 ap sopind
-2s $03183p uoo epelA
-21qe upIde2ITdI3I(ny

TEqI3A
opeIdUNUS U0 uUPId
-3JB13SNS IP SBPWSTQOJ

omH

g1

‘0T

upIDE3TTdrITNm
‘ealleidoske pepsTdoig

uQTo
-Ipe 3p o3jvwdsaa uol
uEToeaTTdII[NW 3P BA
~1anqraisip pepeldoig

(st ‘sz ‘¢S
‘1¢ ® 12 ‘61 B T11) BP
BLAIqE UQIOBILIdII[NK

spij]
-1 € ®p SaTEiaunu
uod ugroedrIdIisInW

§0120 3p
epingss ©alc n sspeEp
-Tun sp uPIdEITTATITNY

A

91

A

A

BA
-TINgT13sIp pepotdoig

gATIRINWUOD pepaldolg

IopeOTIdI3I[NW 9
ua $0313Ip ¢ 2p s°30]
Jey ucd ueToedITdIIINK

oot 4
O] 2P sofdijipw s$3103
-oey Ip UQIDEDITdIITNN

upIIED
-11d13Tnw ap o3dsduo)

6l

el

A

1



142

solzunu 4 3P

07dTIIIDE URWOD CWIUIW °Z ordTaTpW UDWOD OWIUIW ‘7 07dT3 DI UDWOT GWIUTK °7
ojonpoad ns £ sax vO1Y
-edwl 9 saied soadupy 7 -AWAN VIYOII *AI
soIpawelgy °9z
ueTs
~-TATp BT £ ugroeostid
-I3no ey eaed sopel
[nsaa op upioseqordwon °€7
Te2x epIA B] ap ‘soieq
! ToA SOpPRIOUNUS. WOD SEW
- . =21qoad @p ugrOonNiOsay %7
108TATIp 1® °9nb sazx
-ousw uess oanb sopusp
~TIATP UQ2 S3I0STAT(Q °€Z
SeIJIo ¢ QpUIPIATD 12 s0318Ip z ap sea
9p S9I10STATP A sopusap ua ¢ A I0sTAIp I° U2 -~0STATIp A s0318]p ¢ 2p
-TATD UOD SPUCTISTATQ "ZZ SO3ITSIp UOD UQISTAIQ °ZZ CPUIPTIAID UOCD UQISIATIG “ZZ
001 £ 01 ap
s07dTITDW UOD UOISTATQ 17
UQISTATIP BT U 0I3) "Of
uglo ugroedrarlied ow
-121ed owod UQPISTATG "6 -©2 uglsialp ap ojdasuo) "1

opei1d o03xX2g

opel1d ojulInd

opead ojaenn




143

$OPEZNIT S0]3NPOIJ

SOIXTW $OIBUWDN

sepeplendissg °01

‘21

11

setd
-ocadwt & seldoxd) BOT1
Junu B3091 UP SBUOTIdRIF ‘6
$27QIJIONpPaIAT SIuUeIooRlg g
sou
Twipy soiofeuw £ saiously "/
UPTIDEA] EBUN
2p lopelsuwnu e ue 0I9) *9
serdoadur
2 spldoad sauordoealg °¢
Jopeutwouap £ Iopelsumpy ‘4
s23
~uaiealnbs sauorodERlg ¢ sajualeaInbs ssuolooElg °§ gajusiraInba sauoTooeli °¢
) (seieuw
$3U0T208I] °p BANITIDSY ' ~Jo9p £ SdUDYD
-oBl1d) + SATVN
ugI2oely ap ojzdasuo)y °I -0I0Vd SOWZWAN ‘A
00T B T 2p seuwtad eaed 00T B T @p o3sand
S2U235¢3eldy Sp BQIID 4% -wo2 £ owrid oasumy °y
soXawpu 4 Sp
JOSTATP UDWOD OWIXBW °€ JOSTATP UDWOZ OWIXBW € JIOSTATP UDWOD OWIXEW °¢



144

sauozey

Soll
-0T20EXJ 9P UPISTAI(

§3UO0TD

Jei1y ep uproesTTdrlInK.

iopeuTwWoOUSp 23UdI.

-9JIp UO0D UQLODBIJSNG

lopeulwouap
27U8IDYTP LOD UGIOIPY

*61

L1

"CT

"1

el

sauoroiodolyg
sauozey

feainjeu ojxiw
fSOJXTIW ap UPISIAI(Q

upiooeaJ ‘olsjus
SOUOTDOEI] P UQISIAIQ

{(oaxTw-TeINJeU) ‘s07
RIw op ugIoedIldIliny

AGOHU
-JBIJ-JEINJjRU) S3UOTID
De1y °p uproedITdIIINW

iopeuTw
Dusp |jULIIFLP uCI §BU
D100BIF 8P UPTIDRIISNG

1op
-BUTWCUSp 9jUSISIIP °Pp
SBUOTOOEI] UWOD UQIDIpY

A

"91

"6l

SOWTs
FIuaD pISEl SITEWIDAP
ap upiotsod ap lojep

SOWISpjual ejlsey sajew
~T129p a1qTaosa L 1997

eoTIgunu
B]081 U2 S3[RWIDI(

setdozd sau
©Iooel] 9P ULIdDDEIISDG

setdoad
S2UO0TIDIeIY UBOD UQTIIPY

x4

Tt

‘1z

opea8 03xag

opeid ojuiny

ope12 o0jaen)




145

TeUOTD
~J1odoad ojuatwrjaeday

OIBUIP UCD OIpawWolg
ojusanosag
27dwts sga9jug

o3UdId Jog

ONpIsal Uod UPISTAL(
S2TBWIOApP 2P UQISTIALQ

SaTPWID
-9p 9P UPTIBIITATITNN

_ 1Tw
2p spu2dap £ sSowlsy]
-TW B3ISEY . UQIIDEIISNG

PEPIIUIPT ‘BATIJEPIOOSE
‘eatieanuuod pepatdoag

IIw @p Puadlap L sow
~1SPTTW e3sey uQrdIpy

TEWLD2P OWOD URTIOIBI
SOWTSPTTW

BISEU SOWISRUOCTIIW
2psap uprorwixoady

ojusnosag
a1dwis spisjur
0JudId l10g

SOuTSPITW BlsSey
SEJOEXBUT SIUOTISTIAIQ

S2TEWIDAP 9P UPTSTAIQ
S9TRWID

-3p °p UPIOBITIdIIINKN

SB]
BWIDApP 2P UQIIDRIISNG

S8TBWIIBP 3P UPIIIPY

TEWI33p OWOD uQIIdRI]

SOWIDdPp BISEY SOWIS

PITW apsap upIisewixoady

"ot

"6Z



146

sofa1dwos ap ugIsIALQ

solatdwoo
op u9TIe2TTdIIINY

sela1dwod -sox
-2WpU 2p UEIDOBIISNG

gat108ds?a £ 9p
saxcdew ou solardwon

soxauny ap upIOIpy

L

SeInIeIAl1qQY

osad ep
SEPIPaW 3ap SPWSIGOoI]

pnit8ucy ap
SEPIPOW 2P SEBWAIQOg

01

2

TRIN3BU opuIp
~TATDp U0 golaydwoo

S0I2WDU AP UPISIAIQ O]

sofardwos sox

Bupu Ip UPTIEDITAIITNY

sole7dwoo
SQIAWDU 3P UPTDIRIISNS

solardwon
SOIBUWDU oP UQTOIIPY-

solatduwes
SOJdWDU UOD SEWRTqOoig

satoadse ¢ ap ssicdew
ou sofsrdwes sorawny

upuod ©sn ap

Seplpew ap SBINIEBTADAQY
upmod osn ap
SEPIpPAaW A ODTIJPW BWR)
FIs (9P SOUOISIDAUOD

& osad ap. sepipay

pna18uocT 8p mmwﬂ@mz

.Um

‘8

L

9

°q

Y

°C

T

SEp
-I20UcY Seprpaw ap sap
~-EPTUN 8p SBINIRTABIQY

0DTaqpw eUD]
§Ts tep osad 9p SEPIPIN

02Ta39W RPWI]STIS
T2p pnitducy ap sepipay

{(0oTa3pw EURISTS)
usunyon 2p SEpPIP9N

B VOLLSIA
VLISd & VIWLAW
-0d9 ‘SVAI @K °IIA

opea8 o3xeg

opeid ojuing

opeag ojaeny




147

oTpex ‘ol1jusd
QN30 8p B3Iy °T7 ‘BIOUDAIFUADIITD ‘ormailn e

ﬁ otnoayo ‘foucZyrod
| ‘ornuypral ‘orndugissa

‘opeaApEND Bp 0IJPWIIB ‘0T oajawlisg ‘07 oijawilisag 0T

pustad ‘oapuiilo ‘oplw

-patd foqno ap usuWNIOA "1 soaparxa

£ sustad ep usuniop 61

a1d ‘eaea ‘eapend ‘eu
| Bzuew ‘BTIDTIEJED SBIJ
7 -eife sSepIpdW uco ediy "8l

SEInwiQ] OpEIPEND
¢ saaenBuerioaa soizalqo & ornBugisal seu
seuetd sean81y @p eoay °/1 A sousiiel op BAay /LT -e1d seanB17 op 91y /LT

sgoTiywoad sein814 °971

05M~0TARBICH °GT

5BUWa]
-S18 $0130 £ ‘| "§ Iep

pepioede2 ap SEPIP2W “#1
(edIapuy

sepauol °¢T ‘edoang ‘°y°D) ¥PIUCK "€
odwely 2p SEPIP?KH Tl
TEWTD

. -9p BWR]SIs B plieiBe
setaeil8e sepIpal "17% epIpeWl op UQIsiIBAUO) "TT




148

sedem
sedew ap uplrIRIOQRTY °#HZ A sgo13pag ® seleosy

SBEI1E( paul] A BilEQ
‘sea1yyafointd seoijepan °gz  ‘seorgpaSoilord seoIygan

"4

"€e

sou
-e1d £ sedew ap BIE2S5]

piieq ap
*sgorgpaBo3zord seol3ypan

ojund un ap SBPRUSPIOOD

"H

R4

opea® ojxag opeid ojuinp

opead o3aeny




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160

