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RESUMEN

El presente trabajo se pudo realizar gracias al acuerdo existente en-
tre el Consejo Nacional del Algoddn y la Universidad del Valle de Guatemala.

El objetivo general es evaluar la tecnologia utilizada por los algodo-
neros en las termporadas conprendidas de 1979 & 1984. El método utilizado
para la elaboracidn del presente trabajo fue por medio de encuestas que se
enfocaban basicamente al manejo cultural del cultivo del algodén en las tem-
poradas mencionadas.

Las boletas se analizaron de dos formas, una de ellas manualmente de-
bido a la hamogeneidad de las respuestas de los casos encuestados; la otra
forma de andlisis fue utilizanco la computadora en el centro de camputacidn
de la Universidad del Valle de Guatemala, en donde cuentan con un paquete
de programas llamado SPSS (paquete estadistico de las ciencias sociales) y
por su gran flexibilidad puede ser usado en diversas areas, con lo cual fue
posible el anidlisis estadistico de las encuestas.

Los resultados promedios obtenidos para los afios 1979-1984 son:

Ia cantidad de semilla pramedio utilizada en la siembra fue de 50 libras
por manzana.

El &rea serbrada promedio de la variedad Stoneville 213 fue de 478.8 man-
zanas y para la variedad Deltapine 41 fue de 336.88 manzanas.

El Raleo pramedio de variedad Stoneville 213 se efectﬁé a los 20.6

dias después de la siembra mientras que en la variedad Deltapine 41 se
efectud a los 17.7 dias después de la siembra.

El nfmero de plantas pramedio por manzana serbradas de variedad Stoneville

213 fue de 11064 y el de la variedad Deltapine 41 fue de 11176.3.

s



La distancia de siembra promedio sobre el surco expresado en pulgadas fue
de 34.9 para la variedad Stoneville 213 y para la variedaé Deltapine 41
fue de 26.28.

La distancia de siembra promedio entre el surco expresada en pulgadas
de variedad Stonville 213 fue de 59.84 y para la variedad Deltapine 41 fue
de 40.44,

El nfmero de aplicaciones promedio por manzana fue de 28.6.

El costo de aplicacién promedio por manzana fue de 657.16 Quetzales.

Con base a los resultados se concluyd que las variedades de algodén
mis sembradas por los 10 algodoneros encuestados son la Deltapine 41 v la
Stoneville 213.

1La poblacidn pramedio de plantas por manzana durante los afios 1979-
1984 para los 10 alaodoneros encuestados fue mayor en la variedad 41 que
en la variedad Stoneville 213.

La distancia pramedio sobre v entre el surco durante los anos 1979-
1984 para los 10 aloodoneros encuestados fue mayor en la variedad Stoneville
213 cue en la variedad Deltapine 41.

Ademis el maneijo aqronémico del cultivo y los métodos tradicionales
de control de plagas han aumentado el valor de aplicacibn de los quimicos
y a la vez el costo de produccibn: consecuentemente, ello ha trafido una
disminucién significativa en los rendimientos promedio en la temporada 1979-
1980 con respecto a los rendimientos de la temporada 1983-1984.

Se pudo observar también que los 5 grupos en que fueron divididos los
algodoneros en base a sus rendimientos, estln relacionados directamente con

la localizacidn del &rea de produccién.



1. INTRODUCCICRH]

El algodén es uno de los productos mis importantes en el desarrollo
sociocecondmico del pais y constituye el segundo rubro en importancia den-
tro de las exportaciones.

Este cultivo fue introducido a Guatemala en el afo de 1940 en el De-
partamento de Escuintla, y fue pramovido a otras zonas gracias al Institu-
to de Fomento de la Produccidn -INFOP-, que después se transformd en el
Banco Nacional de Desarrollo Agricola -BANDESA- (4). Este incentivo dio
camo resultado la expansidén en el area de produccifn.

En el afio de 1951-1952 se cultivaron 11,700 manzanas si ‘do su rendi-
miento promedio de algoddn oro de 3.6 quintales/mz. con una produccién to-
tal de 42,000 gg. de algoddn oro.

En el ano de 1955-1956 se cultivaron 30,400 mz. siendo su rendimiento
promedio de algoddn oro de 11.8 gg/mz. con una produccidn total de 225,000
qq.'de algodbn oro.

En la termporada 1961-1962 aumentd el &rea sembrada a 64,200 mz. sien-
do su rendimiento de algodén oro de 12.6 gg/mz. con una produccién total
de 811,000 qg. de algoddn oro.

En la temporada 1978-1979 aumentd el &rea sembrada a 171,400 mz. sien-
do su rendimiento pramedio de algoddén oro de 20.2 gg/mz. con una produccién
total de 3.458,900 gg. de algoddn oro, siendo esta la &poca en la historia
del algoddn guatemalteco donde mis algodbn se produjo (7). (Ver figura 1).

En la temporada 1979-1980 aurentd el &rea sembrada a 180,000 mz. ba-
jando su rendimiento pramedio de algoddn oro a 16.4 gg/mz. con una produc-

cién total de 2.950,000 gg. de algoddn oro, dando trabajo a 54,000 personas




que generaron salarios por 24.9 millones de Quetzales y produjeron 118.9
millones de dblares al pais. :

Actualmente y en las {iltimas temporadas de estudios, el rendimiento
ée algoddn oro por rmz. ha ido disminuyendo debido a diversos factores, ta-
les caw la resistencia de las diferentes plagas a los insecticidas, la ma-
la aplicacién de fertilizantes y otros, lo cual estd aumentando enormemen-
te el costo de produccién (6). Por ejemplo en 1952 se hacian 8 aplicacio-
nes de insecticida por manzana y va en la década de los 60 las aplicacio-
nes aumentaron a 28 y actualmente se aplican hasta mis de 35 tratamientos
de plaguicidas por manzana (7). Esto trae como consecuencia un aumento en
el costo de produccidn que no se carpara con el aumento del precio del al-
goddn en el mercado rmundial.

La falta de tecnologia es otro de los problemas gue tienen los algodo-
neros ya gue su asesoramiento es generalmente dado por las casas comercia-
les quienes en muchos casos solo buscan beneficios propios.

El uso excesivo de insecticidas dio camo resultado la resistencia y
proliferacién de plagas destruyendo asi el balance biol&gico natural elimi-
nando muchos insectos benéficos que ayudan a reducir en gran nfmero las pla-
gas en el cultivo (control natural)..

Actualmente, la Universidad del Valle de Cuatemala, en convenio con
el Consejo Nacional del Algoddén, inicid estudios, a través de un Programa
de Investigacibn de Carpo que se desarrolla en La Garrucha y Tiquisate en
la temporada 1984-85 y tiene camo objeto, generar tecnologia que coadyuve
a soluéionar problemas de tipo agronfmico y entoroplégico, gue afronta el

algodonero cuatemalteco.
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2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Origen e historia del algoddn

.El algoddén es un cultivo muy antiguo, se desconoce con exactitud la
primera vez en que la fibra del algodén fue utilizada por el hambre.

Seglin las excavaciones argueoldgicas, existen lugares de clima seco
en donde se han preservado los tejidos de algoddén que datan del afio
3,000 A.C., como son las excavaciones de Mohejo—-daro, en el valle Gel rio
Mus, en el Oeste de Paguistin. Dos personajes que estudiaron dichos te-
jidos (Gulati y Turnes), indicaron que parte de la tela y pedazos de cor-
d6n fueron hechos de algoddn.

También en Per(i, Bird y Mahler haciendo excavaciones encontraron teji-
dos que datan del ano 2500 antes de Cristo.

Herddoto en el afio 484-425 antes de Cristo dijo: Existen &rboles en
Ia India cuyo fruto es una lana cue excede de belleza y bondad a la de las
ovejas. Los indios hacen sus ropas de esta lana arbSrea (1).

Teofrasto escribié sobre la existencia de la planta de algodén tres
siglos antes de Cristo.

Alejandro El Grande en el afio 327 A.C. indicd que existfan aborigenes
que usaban ropa de una especie de lana (17).

Mc Gregor dice que no existe ningfin vestigio arqueolégico que indigue
que en Guatemala se haya cultivado algodSn en la antiguedad, pero se pudo
saber que debido a la humedad tropical existente en &reas donde tuvo su .
asiento la civilizacién Maya, que con los afios destruyd los vestigios de

tejidos que pudieron haber existido (1).



A continuacién se mencionan datos importantes en la historia del al-

goddn:

Antes de Cristo (10):

3,000~-2,700

2,578-2,370

Indefinido
Indefinido

Indefinido

5854
448
500-300
400-300
333

Una fébrica de algoddn en una vasija de plata es encontra-
da en una excavacidén en Mohendjo Daro.

Textiles y fibras de algoddn descubiertas: piezas pre-ce-
ré&micas encontradas en Herta Prieta.

Fébrica de algoddn en ruinas de "Pueblo", Arizona.

El algoddn es usado como relleno para las momias encontra-
das en las excavaciones a las turbas de Ancbn cerca de Lima.
Tumbas Pre-Incas encontradas en Per( con telares similares
a los usados en lLa India.

Se encuen&a algodén en el valle del Nilo.

Herodes escribe del algoddn en ILa India.

El algoddén crece en el reino de Veroe en Ssudan.

Reportes de cultivo de algodén en La India y Arabia.

Se notifica de la extensidén del algodén en el Hemisferio

Occidental a través de las campafias de Alejandro.

Después de Cristo (10):

70
100
799

827
900-1000

1100

Plineo reporta plantaciones de algodén en Egipto.

José menciona plantaciones de algoddn en Palestina.

Un cura indG naufragd en Mikawa e introdujo la semilla de
algoddn en Japdn.

Ios &rabes exportan plantas de algoddn a Sicilia.

Ios &rabes exportan plantas de algodén a Espafa.

Monges Budistas exportan plantas de algoddn a China y Japon;

probablemente conocidas mucho antes.




1300-1400

1430
1492

1550
1555
1570
1583

1590

1621
1711
1733

1744
1767
1781
1784
1786
1787

Buen algodén proveniente de lLa India es llevado por comercian-

tes Srabes a Venecia. Subsecuentemente importados via Bremen

a leipzig, Breslau y Bavaria.

Primeros reportes de negociaciones Ge algoddn con Inglaterra.

Al llegar Colén a la Isla de Guanahani (San Salvador), ofre-

cid a loé nativos algodén como un regalo. Los aztecas de Me-

xico y los Mayas de la América Central, tejian y tefifan como

en una fébrica el algodén que tarbién lo usaban camo moneda.

El algodén cultivado en Japbn se extiende a Australia.

El algodén y el azficar se cultivan en Brasil.

El algodén brasilefio es comercializado en Ulm (Alemania).

736 Kg. de algodén llegan a Inglaterra desde Santo Domingo.
fabrica de algodén proveniente de Nueva Guinea se estable-

ce en londres.

Primeros intentos de cultivar algoddn en Virginia.

200,000 1bs. de algodén exportadas de Alexandria a Marsella.

Primera plantacién de algodén en Carolina y un afio después

en Georgia.

El algodén es manufacturado por primera vez en Berlin.

James Hargreaves inventa la miquina de hilar.

Se irporta por primera vez algoddn de Brasil a Liverpool.

14 fardos de algoddn de Estados Unidos llegan a Liverpool.

Edmund Cartwright inventa el telar mec&nico.

Una gran escala de importacién desde Georgia a Liverpool la

cual se increrenta despuds de la invencién (en 1793) de la

maquina desmotadora.

Indefinido Se establecen las primeras tejedurfas en Beverly, Massachusetts.




1788 El género barbadense es importado de Bahamas a Georgia.

1790 Von Rohr describe la conducta del primer cruce e hibridacién.
1793 Eli Wnitney inventa la miquina desmotadora.

1796 Holmes inventa la deamotadora de sierra.

1798 Durante la campafa de NapoleSn en Egipto se reporta crecimien-

to de algodbn cerca de Tebes.

1810 En el jardin de Mako Bey, cerca del Cairo, Jumel descubre al-
goddn de excepcional fibra, dando origen al algodbn egipcio
de Sptima calidad.

1840 ILa compafifa "East India" importa variedades diferentes de al-
godbén provenientes de E.U.A. a La India.

1861-65 La guerra civil americana interrumpe la exportacidn de algo-
dbn americano y afecta el cultivo de algodén en E.U.A. y otros
paises.

1898 El Departamento de Agricultura de U.S.A. empieza una produc-
cidn sistemitica del algodén con bases cientfficas.

1902 : Estados Unidos importa algoddn egipcio de diferentes varieda-

des.

2.2. Descripcidn boténica, especies y variedades' .

2.2.1. Descripcidn boténica.

El algoddn es una planta perteneciente a la familia de las malvéiceas,
tribu de las hibisceas y el género ‘"Gossypium".

El algoddn generalmente se cultiva anualmente, pero cuando se cultiva
en sequndo y tercer ano, es llamado "algoddn soca" y "algoddn resoca", res-
pectivamente.

ias ventajas que se han observado en la prictica en cultivos de plan-

tilla" es decir, una vez cada ano, logrindose con ella una mejor preparacién




de los suelos e impedir la propagacién de las plagas y enfermedades del
algodonero. ILas cosechas mejores y mis abundantemente logradas, en los
cultivos anuales, cormpensan con amplitud las erogaciones hechas al dejar
de cultivar las socas y las resocas (12).

ILa altura de la planta de algoddn de la especie Gossypium Hirsutum
estd comprendida entre los 75 centimetros y un metro y medio; su rafz es
ramificada, profunda y pivotante: el tallo erguido, semilefioso, dividi-
do, con vellosidades y provisto de glandulas pequehas (12).

Las ramas de la planta de algodén pueden ser vegetativas y florales.

El fruto en la planta de algoddn estd formado por una c&psula dehisen-
te de tres a cinco 16culos que contienen ias semillas. Ia cipsula puede
ser subglobosa, oval u ovado acuminada segin las distintas variedades.

Las cépsulas o frutos verdes son llamados bellotas. Ias bellotas se-
cas-y reventadas reciben el nombre de "Capullos", donde se pueden observar
los mechones de fibra los cuales son 1llamados copos, o sea el propio algo-
doén.

El capullo estd formado de la cépsula, que cuando se seca se llama
casquillejo, y de la semilla con borra y fibra, que se llama pepita, y to-
da ella: algoddn en rama, en hueso o en bruto,

El algoddn en rama, cuando se le quita la semilla, operacién de des-
pepite, o desmote, se llama algoddn pluma.

2.2.2. Clasificacién de especies y variedades

El sefior Wilfred Robbins ha agrupado las plantas de algoddn silvestres
y cultivadas en 5 secciones.

2.2.2.1. Seccibn 1
Especie con borra, pero sin fibra. Son especies silvestres de las

que nunca se han tenido informes de haber sido cultivadas. Entre estas



estin inclufdas el G. STURTH, KLOTZSCHIANUM4, DAVISSONII, ROBINSONI Y OTROS (12).
2.2.2.2. Seccibn 2 G
Aloodoneros con semilla con borra y braracteolas unidas. En este grupo
se ha encontrado algoddn en estado silvestre y en estado cultivado, la mayor
de estas plantas de algoddn son africanos y asidticos, entre los cuales se en-
cuentran el G. HERBACEUM, G. ARBOREUM, G. NANKING, y G, OBSTUSIFOLIWM,
2.2.2.3. Seccibn 3
Alcodoneros con sermillas con borra y bracteolas libres. Estas son espe-
cies americanas, con la excepcifn de una que es africana. A estas pertenecen
los G. MUSTELINUM, PUNCTATUM, HISTUM y otras.
2.2.2.4. Seccibn 4
Algodoneros con semillas desnudas, con bracteolas libres o casi libres
y las gl&ndulas prominentes. A esta seccifn pertenecen el G. TAITENSE, PUR-
PURANCENS, VITIFOLIUM, BARBADENSE Y BRASILENSE.
2.2.2:5. “iSeccitn 5
Semillas desnudas con bracteolas bastante libre, faltindoles gléndulas
florales. A este grupo solo pertenece el G. KIRKII, que proviene del Este y
Centro del Africa y no se cultiva (12).
2.3. Cordiciones climiticas del cultivo
2.3.1. Ambiente
El crecimiento y produccibn. del algodén estén influenciados por el am-
biente; el clima es rucho mis importante y ciertas variedades producen un
rendiriento mids alto en algunos climas que en otros.
Ia incidencia de enfermedades y pestes de insectos se ven también bas-
tante influencias por el clima (10).
2.3.2. Temperatura

El algodén es una planta tropical gue necesita calor para su desarrollo,
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y un promedio alto de temperatura es menos perjudicial a su crecimiento
que una temperatura baja, en donde debe haber requerimientos de agua ade-
cuados (10).

Cualouier etapa del desarrollo de la planta es muy sensible a las
heladas y el cultivo de variedades perennes es posible solamente en ca-
lor y regiones tropicales en las que no hayan temperaturas bajas que sean
perjudiciales o inviernos frios. La temperatura Sptima del cultivo de al-
goddn es de 90°F. (1).

la temperatura del suelo tiene un efecto decisivo en el camienzo de
la germinacidn, mientras que de 18 & 30°C. son considerados como Sptimos.
La germinacidn es seriamente retrasada si la temperatura del suelo estd
abajo de los 18°C.; nommalmente las semillas del algodén no germinan por
abajo de 1l4°C.

El atraso en la germinacidn expone a muchas semillas a infecciones
por hongos y a los insectos. Una siembra en el principio de la primavera
a menudo causa considerables pérdidas (10).

La temperatura promedio en las zonas algodoneras de Guatemala se pue-
se observar en los cuadros 1, 2 y 3.

2.3.3. Iuz

1la radiacibn directa del sol afecta la temperatura, y la planta de
algoddn necesita una cantidad de luz solar; 50% de radiacibn del sol es
considerada como un limite bajo para un cultivo prdspero.

Muchos consideran que el brillo de la luz del sol es indispensable
para un desarrollo de la vegetacifn, la formacitn y maduracién de la be-
1llota.

El tiempo nublado afecta la fruta, v cuando dura de 2 & 8 dias cau-

sa un desprendimiento rdpido del fruto. La coran actividad natural toma
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lugar en las mananas de sol cuando el estoma estd completamente abierto.
Una intensa radiacifn solar causa que el estoma se cierre como proteccidn
a una excesiva transpiracién. Esto reduce el intercambio de gas y decrece
la turgencia causada por una elevada evaporacién, resultando un crecimiento
lento.

Investigaciones prueban que esta disminucidn de crecimiento en la plan-
ta bajo fuertes radiaciones de sol son atribufdas a una disminucién en la
fotosintesis y el material de produccifn reduce su suplemento de agua debi-
do al incremento de la evaporacién (10).

2.3.4. Fotoperiodicidad

El algodén es originalmente tropical y por lo tanto una planta de dias
cortos. La migracidn y el cultivo en altas latitudes es variable y la adap~
tabilidad ha permitido generar un desarrollo el cual se ha situado a condi-
ciones de dias largos.

Investigaciones rusas muestran que la maduracién tardia de variedades
de algodén alcanza la etapa de floracién temprana bajo condiciones de dias
cortos (10).

Se han hecho investigaciones en diversas especies las cuales difieren
unas de otras con respecto a la duracién del desarrollo de las flores, y el
periodo de maduracidén de las bellotas.

Estos estaban sujetos a condiciones de cambio en la exposicién de la
luz v la variacién en las etapas de desarrollo. Después de una exposicidn
en un dia corto, la variedad 5,460 madurd mis temprano y cuando el tratamien-
to continud durante el perfodo de floracidn, la maduracidn fue acelerada por
arriba de 13 dfas. Extensas exposiciones continuaron durante las etapas del
desarrollo inicial y retrasaron la formacifn de los retofios por 10 dias, y

la mayorfia de los retofios detuvieron su crecimiento. La maduracién prematura
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de la variedad 53210 mostrS una pequefia o ninguna reaccibn a la exposicidn
de luz. j

Esto concluye que el algoddn es una planta neutral para el dia y que
1la influencia de la exposicibn es aparentemente relacionada a la temperatu-
ra (10) |

Mis tarde algunas investigaciones podrian clarificar estas relaciones.

2.3.5. Precivitacidn

El algodbn es oricinario de lucares &ridos v prefiere una lluvia mo-
| » derada que una humedad excesiva.

Una intensa lluvia dafia las siembras y a menudo afecta el campleto
crecimiento de la planta; la lluvia intensa puede hechar a perder el polen
y traer graves consecuencias a la fecundacidn.

Durante el perfodo de maduracién cuando la c8psula estd lista para
abrirse, la fibra expuesta es muy afectada por la lluvia intensa y la ca-
lidad de la cosecha por lo consiguiente se ve perjudicada; solamente pocas
variedades tienen sus c8psulas inclinadas las cuales permiten que el agua
de 1lluvia se escurra.

Un marcado cambio como lo es la sequia y la humedad son igualmente in-
deseables.

la precipitacién en varias regiones de cultivo difieren perceptible-
mente.

En la franja de cultivo de algoddn en U.S.A. el pramedio anual de pre-

cipitacién varfia entre 500 y 1,500 nm; en Texas por ejemplo el pramedio
anual es 600 mn. y el &rea de cultivo en Brasil registra cantidades mis al-

tas (1).
El pramedio mis bajo de precipitacién se registra en Egipto y en el

alto Egipto. son cammes los afios sin lluvia. El Cairo tiene un promedio
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de solamente 12 dfas lluviosos al afio con 29 mm. de lluvia; Alejandria tie-
ne un promeéio anual de 55 dfas lluviosos con aproximadamente 188 mm. de
lluvia. Para una planta floreciente y el cultivo sucesivo, la distribucifn
de la precipitacidn es de gran importancia al igual que la éantidad total
al ano.

Las lluvias de invierno incrementan la humedad del suelo y afectan fa-
vorablemente el crecimiento durante la germinacidn; el mismo beneficio tie-
nen las cortas lluvias de primavera después de la siembra. En muchas regio-
nes las plantas dependen de la humedad del suelo y en los paises con un gran
cultivo donde el suministro de lluvia es insuficiente e incierto, la irriga-
cién ha resuelto el problema satisfactoriamente.

Muchas &reas de zonas &ridas (Sudin, Egipto, Pakist&n y California)
han extendido su cultivo de esta forma. En regiones con variedad constan-
te, a menudo con una precipitacién inadecuada, la constancia de la produc-
ci6n disminuye sustancialmente por la irrigacién cuyos suministros de agua
son requeridos por la planta del algodén (1).

La precipitacidn promedio en milimetro en la zona algodonera de Guate-

mala se puede observar en los cuadros 4, 5, 6.

2.4. Clasificacidn del suelo en las &reas algodoneras de Guatemala (14).
2.4.1. En el &rea de Retalhuleu los suelos estén clasificados en tres
grupos, pero el algodﬁn solo se ha sembrado en dos, siendo éstos.
2.4.1.1. 1los suelos del declive del Pacifico
Son suelos bastante profundos y estén localizados sobre materiales
volcanicos en terrenos con inclinacibn suave.
2.4.1.2. Suelos del litoral del Pacifico

Son suelos bastante planos, con buen drenaje y que su textura es pesa-
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da. 2Aguf también estén inclufdos los suelos de Tiquisate que son bastan-
te arenosos. v
2.4.2. En el &rea de Escuintla los suelos estén clasificados en tres
crupos pero el algoddn solo se ha sembrado en uno, siendo éste.
2.4.2.1. Suelos del Litoral del Pacifico
Esta franja carprende el 66% del departamento v consiste de suelos
bien drenados que necesitan solamente ser desmontados y preparados para
el cultivo con maquinaria. Para obtener su produccidn &ptima se debers
proveer recadio durante la &poca seca, es decir, de diciembre a mayo.
2.4.3. En el 8rea de Santa Rosa los suelos estén clasificados en 4
grupos pero el algodbn solo se ha sembrado en uno, siendo &ste.
2.4.3.1. Suelos del Litoral del Pacifico
En estos suelos el algoddn es cultivado en suelos bien drenados de

textura pesada, ademis scn suelos profundos sobre materiales volcénicos.
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Cuadro 1. Terperaturas promedio registrada por el INSIVUMEH en el Departamento
de Retalhuleu,

Ano |Ene. R%._&u..ﬁx.5Mw. Jun. | Jul.| Ago. |Sep. |Oct. MN.hﬁQ'Amml

1 !

| i :

1980|27.0 [27.5 | 28.6 [28.7 | 28.9| 27.7 | 27.4| 26.8 |25.6 |27.1 | 26.7 lzv.o | 27.4
Apar., | e

1981/26.9 |27.6 | desc.!29.3 !27.6 26.3 | 26.6| 26.4 |26.3 |26.3 | 26.7 {26.9 | 27.0

| ‘ !
1982(27.4 |27.6 | 28.1 | 27.6 i27.4 27.1.1.27.2) 27:9 | 261 12604 | 27534 27 0. - 20+3

— |
1983|27.4 |27.6 | 28.2 | 29.7 !29.5 27.8127.4| 27.1|26.4 |26.6 | 26.8 | 27.0 | 27.6

|
1984(27.1 | 27.6 | 28.4 [ 29.1 | 27.2| 27.0| 26.0 26.7 | 25.7 |27.2| 26.4 | 26.7 | 27.1

1985/ 26.5 |27.3 28.5 | 28.0 | 27.1
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Cuadro 2. Tenperaturas promedio registradas por el INSIVUMEH en el departamento
de Santa Posa. |

Afio |Ene. |Feb. | Mar. |Abr. (May. {Jun. [Jul. |Ago. |Sep. |Oct. |Nov. | Dic. | Anual

1980 (23.4 | 23.4 | 25.4 | 25.8 [25.6 | 24.8 | 24.5 | 23.7 | 23.0 | 23.9 | 23.7 | 23.2 | 24.2
198% | 22,5 |.23:9 | 25.2 | 25.6 | 23.9 | 22.9 |.24.0 | 247371:23.6 1 23.5°1°23.8 |23 .6 | 28.9
1982 | 23.8 | 24.0 | 25.1 | 25.2 | 24.8 | 24.0 | 24.5 | 24.7 | 23.5 | 23.7 | 23.8 | 23.2 | 24.2
1983 |. 23.7 | 24.0 | 25.0{ 25,3 | 24.9 | 23.4 | 23.4 | 22.9 | 22.8 | 22,9 | 22.9 | 21.9/ 23.6

1984 | 21.4 | 23.1] 24.0| 24.9( 23.1| 23,5 22,7 | 23.1 | 22.5 | 23.3 | 21.9 | 22.1 | 23.0

1985 21.2 | 23.1 | 24.7| 24.8| 24.0| 23.4| 23.5




Cuadro 3.

Temperaturas promedio registradas por el

de Escuintla.
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INSIVIMEH en el departamento

Mar.

May.

Jun.

Jul.

Ago.

Nov.

: Dic. ' Anual

1980
1981
1982
1983

1984

1985

24.7
24.2
24.5

25.2
25.3

24.8
25.6
25,2
24.6
2531

25.0

26.1
25.0
25.2
24.8
24.8

2553

26.0
25.9
24.8
25.4
25.2

24.8

25.3
2551
24.5
29+8
24.2

24.5

25:3
23.9
24.5
25l

24.6

25.6

24.6

25.6

2555

24.0

24.7
24.7
26.1
2541

24.2

23.8
24.4

23.0

24 .4

24.6 .

24.3 |

24.2

24.7 125.0

249 24.8

! 24.8 ;24.9

f

24.4| 23.7|

|

|
24.6 ;24.9

25.0 124.5

|
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3. OBJETIVOS GENERALES
Evaluar la tecnologia utilizada por los algodoneros incluyendo las
diferentes variedades de algodfn usadas, rendimientos de cosecha y costo

de aplicacién de quimicos durante las temporadas comprendidas de 1979 a
1984,




4. MATERIALES

Los materiales utilizados para la elaboracién del presente trabajo

son los siguientes:

= Elaboracidn de encuestas relacionadas con el manejo tecnolbgico del
cultivo del algodén.

'y Grupo de algodoneros encuestados.

- Camputadora H.P. 3000 de la Universidad del Valle de Guatemala.

= Paquete de programas SPSS integrado en la computadora antes mencio-
nada.

- Diversos libros estadisticos utilizados en el andlisis de datos.



5. METODOLOGIA

Los métodos utilizados en la elaboracifn del presente trabajo fue-
ron por medio de encuestas las cuales estfn enfocadas b&sicamente al ma-
nejo cultural del cultivo del algodén entre los afios 1979-1984.

El andlisis estadistico de los resultados se efectud de las siguien-
tes formas: el primer anilisis fue efectuado manualmente debido a la ho-
rmogeneidad de las respuestas y el segundo anflisis se elaborb en la com—
putadora de la Universidad del Valle.

El Centro de Camputacidn de la Universidad del Valle cuenta con un
paquete de programas llamado SPSS, gracias al cual fue posible el an&li-
sis estadistico llevado a cabo en las encuestas.

El nGmero total de preguntas utilizadas en el pagquete de programas
SPSS fue de 115, las cuales tuvieron que ser transformadas para poder ser
analizadas en la camputadora (ver cuadro 7).

A continuacién se dard una descripcidn del SPSS y los subprogramas
utilizados para el andlisis estadistico de las encuestas.

El SPSS significa: Paquete Estadistico de las Ciencias Sociales (10).
Este paquete de programas es integrado en computadoras y por lo general
se usa en la ciencia social, aungue por su gran flexibiiidad puede ser
usado en diversas &reas.

Este sistema consta con un paquete integrado de programas f&ciles
de manejar, los cuales tienen la caracteristica de procesar los datos con
diferentes tipos de andlisis en una forma sencilla e interesante.

El SPSS consta con variabilidad de procesos para transformar datos,

ademis se puede manejar el archivo en la utilizacidén de largas rutinas
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estadisticas muy usadas en la ciencia social (10).

Entre los mfiltiples andlisis que puede ejecutar este paquete estén:
Distribucién de frecuencias, tabulacién cruzada, correlaciones simples,
parciales, medias y varianza para subpoblaciones estratificadas, regresio-
nes miltiples, anilisis descriminatorios, diagramas de Scatter, anilisis
factorial, correlacién de Pearson, escala de Gutan (10).

Los datos pueden modificarse, archivindose permanentemente o us&ndose
agrupados con cualquier andlisis estadistico.

Los procesos del SPSS son efectuados en forma rdpida y precisa.

A continuacién se mencionarfn los subprogramas estadisticos utilizados
para el andlisis de encuestas.

El subprograma de correlacifn de Pearson es el producto de correlacio-
nes por pares de variables (10). El coeficiente "r" de esta correlacién
se utilizd para indicar el grado de correlacidn existente entre la medida
usada en los 10 agricultores encuestados.

El anilisis de tabulacibn cruzada fue utilizado para resumir la aso-
ciacidn existente representada en tablas de tabulacién cruzada con medidas
de relacibn o exfrmenes estadisticamente significativos. En este trabajo
el anilisis de tabulacibn cruzada indicd el nfimero de agricultores distri-
buidos en cada grupo, en relacibén a las variables de rendimiento de cose-
cha de 1979 & 1984, donde se tomaron las siguientes condiciones de agrupa-
cidn:

1

I

Rendimiento en gg/mz. menores de 50.

2

Rendimiento en gg/mz. mayores que 50 y menores gue 70.
3 = Rendirmiento en gg/mz. mayores que 70.
El anidlisis de Agregate indica las unidades de alto nivel de andlisis

por especificaciones de variables agrupadas, las cuales estfn corpuestas
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de grupos de casos de una asignacibn que vienen del archivo inicial (10).
Otras variables del archiﬁﬁ original pueden ser analizadas por diferentes
métodos estadisticos.

Este tipo de andlisis agrupd a los agricultores dependiendo su rendi—
miento en cosecha obtenida y tomando como rango los valores mencionados
anteriormente.

El anilisis de descripcibn estadfstica agrupd cada variable de los
10 agricultores, encontrando su media varianza, rango, miximo, minimo, des-
viacibn standar, desviacién de error de cada una de los 115 variables de

las 10 encuestas.
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Cuadro 7. Nirero total de preguntas utilizadas
en el paguete de programas SPSS

Variable No. 1 Area total en manzanas sembradas en 1979-1980
Variable No. 2 Area total en manzanas sembradas en 1980-1981
Variable No. 3 Area total en manzanas sembradas en 1981-1982
Varigble No. 4 Area total en manzanas sembradas en 1982-1983
Variable No. 5 Area total en manzanas sembradas en 1983-1984
Variable No. 6 Area sembrada en manzanas por variedad 213 en el ano 1979-1980
Variable No. 7 Area sembrada en manzanas por variedad 213 en el ano 1980-1981
Variable No. 8 Area sembrada en manzanas por variedad 213 en el ano 1981-1982
Variable No. 9 Area sembrada en manzanas por variedad 213 en el ano 1982-19§3
Variable No. 10 Area sembrada en manzanas por variedad 213 en el ano 1983-1984
Variable No. 11 Area sembrada en manzanas por variedad 41 en el anoc 1979-1980
Variable No. 12 Area sembrada en manzanas por variedad 41 en el ano 1980-1981
Varizble No. 13 Area sembrada en manzanas por variedad 41 en el ano 1981-1982
Variable No. 14 Area sembrada en manzanas por variedad 241 en el ano 1982-1983
Variable No. 15 Area sembrada en manzanas por variedad 41 en el ano 1983-1984
Variable No. 16 Raleo de variedad 213 en dias después de la siembra en el ano 1979-80
Variable No. 17 Raleo de variedad 213 en dias despufs de la siembra en el ano 1980-81
Variable No. 18 Raleo de variedad 213 en dias después de la siembra en el ano 1981-82
Variable No. 19 Raleo de variedad 213 en dias después de la siembra en el ano 1982-83
Variable No. 20 Raleo de variedad 213 en dias después de la siembra en el ano 1983-84
Variable No. 21 Raleo de variedad 41 en dias después de la siembra en el ano 1979-80
Variable No. 22 Raleo de variedad 41 en dias despu@s de la siembra en el ano 1980-81
Variedad No. 23 Raleo de variedad 41 en dias después de la siembra en el ano 1981-82
Variable No. 24 Raleo de variedad 41 en dias despuds de la siembra en el afio 1982-83
Variable No. 25 Raleo de variedad 41 en dias después Ge la siembra en el aho 1983-84
Variable No. 26 Nimero de plantas por manzanz de la variedad 213 en el ano 1979-1980
Variable No. 27 Nimero de plantas por manzana de la variedad 213 en el ano 1980-1981
Variable No. 28 NGmero de plantas por manzana de la variedad 213 en el aho 1981-1982
Variable No. 29 Namero de plantas por manzana de la variedad 213 en el ano 1982-1983
Variable No. 30 NGmero de plantas por manzana de lz variedad 213 en el ano 1983-1984
Variable No. 31 Nmero de plantas por manzana de la variedad 41 en el aho 1979-1980
Variable No. 32 NGmero de plantas por manzana de la variedad 41 en el ano 1980-1981
Variable No. 33 Nimero &e plantas por manzana de la variedad 41 en el ano 1981-1982
Variable No. 34 NGmero de plantas por manzana de la variedad 41 en el ano 1982-1983
Variable No. 35 NGrero de plantas por manzana de la variedad 41 en el ano 1983-1984
Variable No. 36 Fecha de inicio de siembra en el ano 197%-80
Variable No. 37 Fecha al final de siembra en el ano 1979-80
Variable No. 38 Intervalo de dias de sienbra
Variable No. 39 Distancia sobre surcos utilizando variedad 213 en el ano 1979-1980
Variable No. 40 Distancia sobre surcos utilizando variedad 41 en el ano 1980-1981
Variable No. 41 Distancia entre surcos en el ano 1979-1980 (variedad 213)
Variable No. 42 Distancia entre surcos en el anc 1979-1980 (variedad 41)
Variable No. 43 Fecha de inicio de la siembra en el aho 1980-1981
Variable No. 44 Fecha al final de la siembra en el ano 1980-1981
Variable No. 45 Intervalo de dias de siembra
Varizsble No. 46 Distancia sabre surcos utilizando variedad 213 en el ano 1980-1981
Variable No. 47 Distancia sobre surcos utilizando variedad 41 en el ano 1980-1981
Varieble No. 48 Distancia entre surcos en el ano 1980-1%81 (variedad 213)
Variable No. 49 Distancia entre surccs en el ano 1280-1981 (variedad 41)
Variable No. 50 Fecha de inicio de la siembra en el aho 1981-1982
Variable No. 51 Fecha al final de la siembra en el ano 1981-1982
Variable No. 52 Intervalo de dias de sianbra
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Variable No. 53 Distancia sobre surcos utilizando variedad 213 en el afno 1981-1982
variable No. 54 Distancia sobre surcos utilizando variedad 41 en el ano 1981-1982
variable No. 55 Distancia entre surcos en el ano 1981-1982 (variedad 213)
Variable No. 56 Distancia entre surcos en el aho 1981-1982 (variedad 41)
Variable No. 57 Fecha de inicio de la siembra en el ano 1981-1982
Variable No. 58 Fecha al final de la siembra en el ano 1981-1982
Variable No. 59 1Intervalo de dfias de siembra
Variable No. 60 Distancia sobre surcos utilizando variedad 213 en el ano 1982-1983
Variable No. 61 Distancia sobre surcos utilizando variedad 41 en el afio 1982-1983
Variable No. 62 Distancia entre surcos utilizando variedad 213 en el afio 1982-1983
Variable No. 63 Distancia entre surcos utilizando variedad 41 en el ano 1982-1983
Variable No. 64 Fecha de inicio de la siembra en el ano 1983-1984
Variable No. 65 Fecha al final de la siembra en el ano 1983-1984
Variable No. 66 Intervalo de dias de siembra
Variable No. 67 Distancia sobre surcos utili-ando variedad 213 en el ano 1983-1984
Variable No. 68 Distancia sobre surcos utilizando variedad 41 en el ano 1983-1984
variable No. 69 Distancia entre surcos utilizando variedad 213 en el afo 1983-1984
Variable No. 70 Distancia entre surcos utilizando variedad 41 en el ano 1983-1984
Jariable No. 71 Precipitacién total en milimetros en el ano 1979-1980
Variable No. 72 Precipitacién total en milfmetros en el ano 1980-1981
Variable No. 73 Precipitacifn total en milimetros en el ano 1981-1982
Variable No. 74 Precipitacién total en milimetros en el afio 1982-1983
Variable No. 75 Precipitacién total en milfmetros en el afio 1983-1984
Variable No. 76 Cantidad de herbicida Diurén en lts. aplicado por manzana durante
el ano 1979-1980
Variable No. 77 Cantidad de herbicida Treflan en lts. aplicado por manzana durante
el afio 1979-1980
Variable No. 78 Cantidad de herbicida Gromoxone en lts. aplicado por manzana duran-
te el afo 1979-1980
Variable No. 79 Cantidad de herbicida Dual en lts. aplicado por manzana durante el
ano 1979-1980
Variable No. 80 Cantidad de herbicida Catoron 500 en lts. aplicado por manzana
durante el ario 1979-1980
. B8l Cantidad de herbicida Diuron en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980
. 82 cCantidad de herbicida Treflan en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980
. 83 Cantidad de herbicida Gramoxone en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980

Variable No
No
No
Variable No. 84 Cantidad de herbicida Dual en lts. aplicado por manzana
No
No
No

Vairable

variable

durante el ano 1979-1980

85 Cantidad de herbicida Catoron 500 en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980

86 Cantidad de herbicida Diuron en lts. aplicado por manzana
durante el afio 1979-1980

87 cCantidad de herbicida Treflan en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980

Variable No. 88 Cantidad de herbicida Gramoxone en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980

Variable No. 89 Cantidad de herbicida Dual en 1lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980

Variable No. 90 Cantidad de herbicida Catcmn 500 en 1lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980

Variable
Variable

Variable

Variable No. 91 Cantidad de herbicida Diuron en lts. aplicado por manzana
durante el ano 1979-1980
Variable No. 92 Cantidad de herbicida Treflan en lts. aplicado por manzana

durante el ano 1979-1980




Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable

Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable
Variable

No.

s &

S5F5F5F55535558 § § 8

.

93
94
95
%6
97
98
99
100

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115

Cantidad de herbicida Grumoxone

durante el ano 1979-1980

Cantidad de herbicida Dual

durante el ano 1979-193C

Cantidad de herbicida Catoron 500

durante el ano 1979-1980

Cantidad de herbicida Diuron
‘durante el ano 1979-1980
Cantidad de herbicida Treflan

durante el ano 1979-1980

Centidad de herbicida Gramoxone

durante el ano 1979-1980

Cantidad de herbicida Dual

durante el ano 1979-1980

Cantidad de herbicida Catoron 500

durante el anoc 1979-1980

Costos
Nimero
Costos
Namero
Costos

€n
€n
en
en
eI
: €1
en

€en

1ts.

1ts.

1ts.
s,

1ts.

ol =3
s

lts.

aplicado por
aplicado por
aplicado por
aplicado por
aplicado por
aplicado por
aplicado por

aplicado por

por aplicacidn de insecticida x mz. en el anho
de aplicaciones de insecticida x mz. en el ano
por aplicaciones de insecticida x mz. en el ano
de aplicaciones de insecticida X mz. en el ano
por aplicaciones de insecticida x mz. en el aho

NGmero de aplicaciones de insecticida x mz. en el ano

Costos
Nimero

de aplicacicnes de

Costo por aplicaciocnes de
NGrero de aplicacicnes de

Rendimiento de la
Rendimiento de la
Rendimiento de la
Rendimiento de la
Rendimiento de la

cosecha
cosecha
cosecha
cosecha
cosecha

por aplicaciones de insecticida x mz. en el ano

insecticida x mz. en el anoc
insecticida x mz. en el ano
insecticida x mz. en el ano

en quintales
en guintales
en quintales
en quintales
en quintales

en
en
en
en
en

el
el
el
el
el

ano
ano
ano
ano
ano
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manzana
manzana
manzanag
manzana
manzana
manzana
manzana
manzanga

1975-1980
19772=1950
1980-1981
1980-1981
1981-1982
1981-1982
1982-1983
B8E=18H8
1983-1984
1983-1984
1979-1980
1980~-1981
1981-1982
1982-1983
1983-1984



6. RESULTEDOS

Ios resultados obtenidos en el andlisis de descripcidn estadistica
que agruxd a cada variable de los 10 algodoneros son:

El adrea total proredio de manzenas de algoddn cdurante los anos 1979-
1984 varib entre 802.7 y 860.4, siendo 1947 el nimero mayor cde manzanas
sembradas cue fue en las ternporadas 1979-1980, 1982-1984, perteneciente &
un agricultor que tiene localizada su plantacibén en el &rea de Chiqui-
rmulilla, mientras que el menor sembrd 420 manzanas; su algodonera esté
localizada en el area de la Democracia (ver cuadro 8 y ficura 2).

El &rea sembrada pramedio para la variedad Stoneville 213 es mayor
que para la variedad Deltapine 41; sin embargo, la variedad Stoneville
213 se esti sembrando cada vez menos. mientras que en la variedad Delta-
pine 41 esti pasando tocdo lo contrario (ver cuadro 9 y figura 3).

En lo que respecta al raleo de plantas de variedad Stoneville 213,
efectuado en dias después Ce la siembra en relacibn al raleo efectuacdo
por la variedad Deltarine 41 en dias después de la siembra (dds *), se
observd que el pramedio en dias después de la siembfa para la variedad
Stoneville 213 en el afo 1979-1980 fue a los 12.3 dds, mientras para la
variedad Deltapine 41 en ese mismo ano se realizd a los 14.1 cds; en el
ano 1981-1982 se observd que el raleo de plantas para la variedad Stone-
ville 213 se hizo a los 24.9 dds, mientras que rara la variedad Deltapine

41 se realizd a los 21.9 dds.

* &ds = dias después de la siembra.
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Cuadro 8. Area total sembrada en manzanas durante los afios
1979-1984 para 10 algodoneros encuestados
Namero

! Variable Nombre variable Media Maximo MInimo Rango

I

| Area total sembrada ,

E Vi en mz. (1979-1980) 808.7 1947 420 1527

. Area total sembrada

i V2 en mz. (1980-1981) §72.7 1947 420 1527

f Area total sembrada

| V3 en mz. (1981-1982) 856.7 1932 420 1512
Area total sembrada

| V4 en mz. (1982-1983) 854.7 1947 420 1527

Area total sembrada

) V5 en mz. (1983-1984) 860.4 1947 420 1527
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Cuadro 9. Area serbrada en mz. de variedad de Stoneville 213 y
Variedad Deltapine 41, durante los anos 1979-1984,
para 10 algodoneros encuestados

Nmrero
Variable Nombre de la Variable Media Miximo Minimo  Rango

Area sembrada por va-
riedad 213 en mz.
V6 en el aro 1979-1980 515 1002 217 789

Area sembrada por va-
riedad 213 en mz.
v7 en el afio 1980-1921 571 1119 284 871

5 Area serbrada por va- ;
riedad 213 en mz.
V8 en el ano 1981-1982 352 610 .00 610

Area sembrada por va-
riedad 213 en mz
V9 en el afio 1982-1983 476 1735 .00 L7385

Area sembrada por va-
riedad 213 en mz.
V10 en el afio 1983-1984 480 1871 .00 1871

lrea sembrada por va-
riedad 41 en mz.
Vil en el ailo 1979-1980 239.9 1444 .00 1444

Area serbrada por va-
riedad 41 en mz.
V12 en el ano 1980-1981 2291 #1516 .00 1916

Area sembrada por va-
riedad 41 en mz.
Vi3 en el aflo 1981-1982 490.7 1444 .00 1444

Area sembrada por va-
. riedad 41 en mz.
vi4 en el afio 1982-1983 367.6 1444 .00 1444

Area sembrada por va-
riedad 41 en rz.
V15 en el afo 18§3-1224 361.1 1616 .00 1616

.00 = No hubo datos
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Como se puede observar en el cuadro 10, el raleo mds tardio de la va-
riedad Stoneville 213, la efectud un agricultor a los 40 dias después de
la siembra y el .00 que aparece en la columna de minimo indica que ese aho
hubo uno o mids agricultores que no sembraron esa variedad.

El promedio de raleo expresado en dias después de la siembra esti en-
tre .00 y 24.9 dias después de la siembra para la variedad Stoneville 213,
mientras en la variedad Deltapine 41 oscild entre 14.1 y 19.9 dias después
de la siembra (ver Cuadro 10 y Figura 4).

El promedio de poblacidn de plantas sembradas por manzana de la varie-
dad Stoneville 213 se fue incrementando durante los afios 1979-1983 al igual
aque en la variedad Deltapine 41; a diferencia que en esta iltima su incre-
mento fue mayor.

Existen agricultores que han llegado a tener poblaciones de 19,500
plantas por manzana de variedad Deltapine 41, mientras la mixima poblacién
de la variedad Stoneville 213 es de 15,000 plantas por mz. (ver Cuadro 11
y Figura 5).

Ias fechas de inicio de siembra para el afio 1979-1980 empezaron entre
el 13 y 20 de junio, terminando el inicio de la siembra entre el 19 de ju-
nio y el 15 de julio, con un intervalo promedio de 11.6 de dfas de siembra.

Durante la temporada 1982-1983, el inicio de la siembra se efectub en-
tre el 13 de junio y el 2 de julio, terminando de sembrar entre el 23 de
junio y el 14 de julio, teniendo un intervalo de dfas de siembra promedio
de 15.1. El intervalo de dfas de siembra promedio de las 5 temporadas
(1979-1984) oscild entre los 11.6 y 17.4.

Ia distancia de siembra pramedio sobre el surco de variedad Stoneville
213 varfa entre 33.4 y 35.8 pulgadas, mientras que para la variedad Delta-

pine 41 la distancia oscilé entre 25 y 27.1 pulgadas (ver Cuadro 12 y Figura 6).
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.Cuadro 10. Raleo de variedad Stoneville 213 y variedad Deltapine 41 expre-
sado en dfas despuds de la siembra (dds) para los anos compren-
didos entre 1979 & 1984 para 10 algodoneros encuestados.

Nimero
Variable Nombre de la Variable Media Maximo

Deshije de variedad 213 en (dds)

vie en el afio 1979-1980 18.3 40
Deshije de variedad 213 en (dds)

vi7 en el afio 1980-1981 .00 .00
Deshije de variedad 213 en (dds)

vi8 en el afio 1981-1982 24.9 40
Deshije de variedad 213 en (dds)

V19 en el afio 1982-1983 18.8 40
Deshije de variedad 213 en (dds)

V20 en el aho 1983-1984 .00 .00
Deshije de variedad Deltapine 41 en

V21 (dds) en el ano 1979-1980 14.1 28
Deshije de variedad Deltapine 41 en

v22 (dds) en el afio 1980-1981 13.8 26
Deshije de variedad Deltapine 41 en

V23 (dds) en el afio 1981-1982 21.9 40
Deshije de variedad Deltapine 41 en

V24 (dds) en el ano 1982-1983 19.9 40
Deshije de variedad Deltapine 41 en

V25 (dds) en el afio 1983-1984 19 26

.00 = No hubo datos
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Cuadro 11. Densidad de poblacién por mz. de variedad Stoneville 213 y
variedad Deltapine 41 para los afios corprendidos entre 1979

y 1984.
NGrero
Variable Narmbre de la Variable Media Maxiro

NGmero de plantas por mz. serbradas de va-

V26 riedad Stoneville 213 en el afo 1979-1980 10861.1 15,000
NGmero de plantas por mz. sembradas de va- ;

V27 riedad Stoneville 213 en el ario 1980-1981 12268.7 15,000
NGrero de plantas por mz. sembradas de va-

V23 riedad Stoneville 213 en el afo 1981-1982 10268.1 15,000
Nfmero de plantas por mz. sembradas de va-

V29 riedad Stoneville 213 en el afio 1982-1983 10905 15,000

: Nimero de plantas por mz. senbracdas de va-

V30 riedad Stoneville 213 en el afio 1983-1984 11018.1 15,000
NGrero de plantas por mz. sembradas de va-

V3l riedad Deltapine 41 en el ano 1979-1980 9961.1 19,500
NGrero de plantas por mz. sembradas de va-

V32 riedad Deltapine 41 en el afio 1980-1981 9961.1 19,500
NGrero de plantas por mz. sembradas de va-

V33 riedad Deltapine 41 en el afio 1981-1982 11616.1 19,500
NGrero de plantas por mz. sembradas de

V34 riedad Deltapine 41 en el ano 1982-1983 11616.1 19,500
NGrero de plantas por mz. sembradas de va-

V35 riedad Deltapine 41 en el ario 1983-1984 12727.2 19,500

!
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Cuadro 12, Distancia de siembra sobre el surco, expresada en pulgadas de
variedad Stoneville 213 y variedad Deltapine 41, durante los
anos 1979-1984. 10 algodoneros encuestados

Ntmero
Variable Nombre de la Variable Media Maximo
Distancia sobre surco de variedad Stoneville

V51 213 en el ario 1979-1980 33.4 48
Distancia sobre surco de variedad Stoneville

V52 213 en el ano 1980-1981 3647 48
Distancia sobre surco de variedad Stoneville

V53 213 en el ano 1981-1982 34.3 40
Distancia sobre surco de variedad Stoneville

V54 213 en el ano 1982-1983 1 34.4 40
Distancia sobre surco de variedad Stoneville

V55 213 en el afio 1983-1984 35.8 40
Distancia sobre surco de variedad Deltapine

V56 41 en el ano 1979-1980 2040 45
Distancia sobre surco de variedad Deltapine

V57 41 en el ano 1980-1981 25 44
Distancia sobre surco de variedad Deltapine

V58 41 en el ano 1981-1982 27.6 40
Distancia sobre surco de variedad Deltapine

V59 41 en el ano 1982-1983 26.2 40
Distancia sobre surco de variedad Deltapine

V60 41 en el ano 1983-1984 2730 40
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la distancia promedio entre surcos para la variedad Stoneville 213
estuvo entre 58.8 y 61.1 pulgadas en relacibn a la variedad Deltapine 41
que varib entre 40 y 41.1 pulgadas (ver Cuadro 13 y Figura 7).

1a precipitacién pluvial mensual entre abrily noviembre promedio, pa-
ra las temporadas 1979-1983 variaron entre 49 y 81 pulgadas. lLa precipi-
tacién pluvial menor reportada fue de 31.9 puigadas para la temporada 1983-
1984 perteneciente a un agricultor que tiene su plantacifn el el &rea de
Tiquisate (ver Cuadro 14 y Figura 8).

La cantidad pramedio de herbicida Diuron aplicaco por mz. fue ée un
litro, siendo el mfiximo aplicado de 2 litros y algunos algodoneros cue no
utilizaron. (ver Cuadro 15 y Figura 9).

Para el herbicida Treflan la aplicacibn pramedio por mz. durante los
anos 1979-1984 variaron entre 1.2 y 2.2 litros, siendo.el algodonero que
nds aplicd, 4 litros en la temporada 1980-1981 y también para este produc-
to hubo algodoneros que no lo usaron. (ver Cuadro 15 y Figura 9).

La aplicacidn pramedio por mz. durante los afios 1979-1984 de herbici-
da Gramoxone varib entre 0.9 y 1.5 litros siendo el méximo aplicado de 5
litros por mz. para la temporada 1980-1981 y se observd que hubo algodone-
ros que no utilizaron este producto (ver Cuadro 15 y Figura 9). Este pro-
ducto generalmente se utiliza para eliminar malas hierbas existentes en
los quirneles.

El costo pramedio de aplicacién de plaguicidas por mz. durante los
anos 1979-1984 varid entre ()780.00 para la temporada 1980-1981 y 0623.00
para la temporada 1983-1984. (ver Cuadro 16 y Figura 10).

El nfimero de aplicaciones promedio efectuadas entre las temporadas
1979-1984 varid entre las 30 y las 21, siendo el algodonero que mis apli-

caciones por mz. hizo, de 48 para la temporada 1982-1983, quien tiene su
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Cuadro 13. Distancia de sierbra entre surco expresada en pulgadas, de variedad
Stoneville 213 y variedad Deltapine 41, durante los afios 1979-1984.
10 algodoneros encuestados.

Nimero
Variable Nombre de la Variable Media Maximo Minimo

Distancia entre surco en pulgadas por varie-

Vel dad Stoneville 213 en el ano 1979-1980 58.9 70 70
Distancia entre surco en pulgadas por varie~ :

V62 dad Stoneville 213 en el afio 1980-1981 61.1 80 80
Distancia entre surco en pulaadas por varie-

V63 dad Stoneville 213 en el afo 1981-1982 58.8 70 70
Distancia entre surco en pulgadas por varie- _

V64 dad Stoneville 213 en el afio 1982-1983 60 80 80
Distancia entre surco en puloadas por varie-

V65 dad Stoneville 213 en el ano 1983-1984 60.5 e0 80
Distancia entre surco en pulgadas por varie-

V66 dad Deltapine 41 en el afo 1979-1980 40 65 30
Distancia entre surco en pulgadas por varie-

V67 dad Deltapine 41 en el afio 1980-1981 41.1 65 30
Distancia entre surco en pulgadas por varie-

V68 dad Deltapine 41 en el afio 1981-1982 40 65 30
Distancia entre surco en pulgadas por varie-

V69 dad Deltapine 41 en el afo 1982-1983 40 60 30

Distancia entre surco en pulgadas por varie-
V70 dad Deltapine 41 en el ano 19£3-1984 41.1 70 30
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Cuacdro 14. Precipitacién pluvial expresada en pulgadas, durante los meses
de abril a noviembre, comprendido entre los afos 1979-1984.

NGmero
Variable Nombre de la Variable Media Miximo — Minimo
Precipitacibn pluvial en pulgadas
vii en el ano 1979-1980 80 90.5 71.7
Precipitacién pluvial en pulgadas
V72 en el afio 1980-1981 59 75.9 38.9
Precipitacidn pluvial en pulgadas
Vi3 en el afio 1981-1962 ; 62 78.3 42.6
Precipitacibn pluvial en pulgadas
V74 en el afio 1982-1983 81 86 62.1

Precipitacién pluvial en pulgadas
V75 en el afio 1983-1984 49 55 31.9
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Cantidad en litros de herbicida Diuron, Treflén y Gramoxone,

Cuacro 15.
aplicados por mz., durante los-aiios 1979-1984 para 10 algodo-
neros encuestados. - .

NGmero

Variable Nambre de la Variable Media Miximo Minimo Rango
Cantidad en litros de herbicida

V76 Diuron; aplicacién x mz.1979-1980 .90 B I il
Cantidad en litros de herbicida

V77 Diuron; aplicacifén x mz.1980-1981 1.1 2 1 1
Cantidad en litros de herbicida

\"4}] Diuron; aplicacién x mz.1981-1982 '1 1 1 0
Cantidad en litros de herbicida

V79 Diuron; aplicacién x mz.1982-1983 1 2 0 2
Cantidad en litros de herbicida

V80 Diuron; aplicacifén x mz.1983-1984 1 2 0 2
Cantidad en litros de herbicida

V81l Treflan; aplicad. x mz. 1979-1980 1.8 2 0 2
Cantidad en litros de herbicida

V82 Treflan; aplicad. x mz. 1980-1981 2.2 4 2 2
Cantidad en litros de herbicida

V83 Treflan; aplicad. x mz. 1981-1982 2.1 3 2 1
Cantidad en litros de herbicida

V84 Treflan; aplicad. x mz. 1982-1983 1.2 2 0 2
Cantidad en litros de herbicida

V85 Treflan; aplicad. x mz. 1983-1984 1.4 2 0 2
Cantidad en litros de herbicida

V86 Gramoxone aplic. x mz. 1979-1980 1.5 3 0 5
Cantidad en litros de herbicida

V87 Gramoxone aplic. x mz. 1980-1981 1.4 5 0 5
Cantidad en litros de herbicida

V88 Gramoxone aplic. x mz. 1981-1982 1.3 4 0 4
Cantidad en litros de herbicida

V89 Gramoxone aplic. x mz. 1982-1983 9 3 0 5
Cantidad en litros de herbicida

Va0 Gramoxone aplic. x mz. 1983-1984 .9 3 0 3

0 = No hubo datos
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Cuadro 16. Costo de aplicacifn expresado en quetzales de qufi-
micos por mz., durante los afos 1979-1984 para
10 algodoneros encuestados.
NGmero
Variable Nombre de la Variable Media
Costo de aplicacién de insecticidas
V101 en el afo 1979-1980 725
Costo de aplicacién de insectisidas
V102 en el ano 1980-1981 780.7
Costo de aplicacidn de insectisidas
Vio03 - en el ano 1981-1982 575
Costo de Aplicacidn de insecticias
V104 en el afio 1982-1983) 582
Costo de aplicacidén de insectisidas
V105 en el ano 1983-1984 625

48
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plantacién localizada en el &rea de Tiquisate, y el que menos aplicaciones
efectud fue de 21 para la temporada 1983-1984, quien tiene localizada su al-
godonera en el &rea de Chiquimulilla (ver Cuadro 17 y Figura 11).

los rendimientos de algoddn rama pronedio expresados en gg/mz. durante
los afios 1979-1984 varian entre 43.1 y 63. Siendo el agricultor que mas
guintales de algodén rama por mz. cosechd, 80 quintales, correspondiente a
un agricultor localizado en el &rea de Chiquimulilla, durante la temporada
1979-1980 y el menor productor cosechS 30 gg/mz. para la temporada 1983-
1984, localizada en el 4rea de lLa Democracia (ver Cuadro 18 y Figura 12).

En la prueba del coeficiente de correlacién de Pearson, como se mencio-
na anteriormente, se tomaron camo valores estadisticamente significativos
los que estuvieran arriba de r = —= 0.41.

Ios resultados obtenidos de este coeficiente de correlacién no fueron
inclufdos debido a que existen valores que son estadisticamente significati-
vos entre alcunas variables, pero estas no estén relacionadas entre si, co-
mo se puede observar en el ejemplo siguiente: la variable 59 (intervalo de
dias de siembra en el afio 1982-1983) contra la variable 53 (distancia sobre
el surco por variedad Stoneville 213 en el ario 1981-1982) el coeficiente de
correlacién obtenido fue de 0.51, el cual estadisticamente si es significa-
tivo, pero el intervalo de dias de siembra no tiene relacién con la distan-
cia sobre el surco de la variedad Stoneville 213 dejada en el ano 1981-1982.
En otro ejemplo donde se correlaciond la variable 75 (precipitacifn pluvial
de abril a noviembre expresada en pulgadas durante el ano 1983-1984) contra
la variable 115 (rendimiento cosecha en gg/mz. durante el afo 1983-1984) se
obtuvo un coeficiente de correlacién de -.2257, el cual estadisticamente no
es significativo; sin embargo, la precipitacifn del ano 1983-1984 si pudo

haber influido en el rendiriiento de cosecha de ese ano.

50



Cuadro 17. NGmero de aplicaciones por mz. durante los afos 1979-1984 para

10 algodoneras encuestadas.

31

NGmero

Variable Nombre de la Variable Media Méximo Minimo Rango
NGmero aplicaciones por mz.

V106 durante los anos 1979-1980 29 39 23 16
NGrero aplicaciones por mz.

V107 durante los afios 1980-1981 30 36 22 14
NGrero aplicaciones por mz.

V108 durante los afios 1981-1982 26 44 21 23
NGmero aplicaciones por mz.

V109 durante los anos 1982-1983 29 48 23 25
NGrero aplicaciones por mz.

V110 durante los anos 1983-1984 29 38 25 13
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Cuadro 18. Rendimientos obtenidos de algoddn rama en qg x mz. durante los
anos 1979-1984 para 10 algodoneras encuestadas.

NGmero
Variable Noambre de la Variable Media Miximo Mfinimo Rango
Rendimientos en gg/mz. duran-
Vi1l te el ano 1979-1980 63 80 36 44
Rendimientos en qg/mz. duran-
V112 te el aro 1980-1981 63.3 77 37 40
Pendimientos en gg/mz. duran-
V113 te el ano 1981-1982 53.3 62 36 26
Rendimientos en gg/mz. duran-
V114 te el ano 1982-1983 43.2 53 37 16
Rendimientos en gg/mz. duran-
V115 te el ano 1983-1984 43.1 56 30 26
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Los resultados obtenidos en el anilisis de Agregate y Tabulacitn cru-
zada indicaron que los 10 agricultores encuestados fueron distribuicdos en
grupos de 5. Obteniéndose los resultados siguientes en base a sus rendi-
mientos y como se menciond anteriormente, el valor uno significa el rendi-
miento obtenido de algodén rama menor de 50 gg/mz., el 2 significa el ren-
dimiento de algoddn rama entre 50 y 70 gg/mz. y el 3 quiere decir que su
rendimiento de algoddn rama fue mayor de 70 gg/mz.

El primer grupo estd formado por 1 agricultor el cual tiene localiza-
da su plantacién en el &rea de la Democracia (Escuintla), donde sus rendi-
mientos de algoddén rama obtenidos en la cosecha de los 5 anos fueron menores
de 50 gg/mz. (ver Cuadro 19 y Figura 13).

El segundo grupo estd formado por dos agricultores que tienen locali-
zadas sus plantaciones en el &rea de la Gomera (Escuintla), obteniendo ren-
dimientos entre 50 y 70 qg/mz. de algoddn rama durante los anos 1979-1982
y rendimientos menores de 50 gg/mz. en las temporadas 1982-1984 (ver Cua-
dro 19 y Figura 13).

El tercer grupo estd formado por un agricultor que tiene localizado
su cultivo en el &rea de Chiquimulilla (Santa Rosa) y que durante las tem—
poradas 1979-1981 sus rendimiento de algoddn rama estuvo entre los 50 y 70
gg/mz. (ver Cuadro 19 y Figura 13).

El cuarto grupo estd formado por 3 agricultores que tienen localiza-
das sus algodoneras en el &rea de Tiquisate y donde sus rendimiento de al-
goddn rama para los anos 1979-1982 y 1983-1984 estuvieron entre 50 y 70
gq/mz., mientras que en la temporada 1982-1983 los rendimientos fueron ne-
nores de 50 gg/mz. (ver Cuadro 19 y Figura 13).

El quinto y iltimo grupo estuvo formado por tres agricultores, los
cuales tienen sus plantaciones en el &rea de Tiquisate; obtuvieron rendi-

mientos de algodén rama entre 50 y 70 gg/mz. durante los anos 1979-1981,
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mientras que en los afios 1982-1984 sus rendimiento fue menor de 50 qg/mz.
(ver Cuadro 19 y Figura 13).

Ios resultados analizados manualmente son los siguientes:

Ios 10 agricultores encuestados son propietarios de las plantaciones
en su totalidad y la cantidad de semillas promedio que aplican por manzana
durante la siembra es de 0.5 quintal. Seglin encuestas, ninguno de los agri-

cultores ha hecho anélisis quimico o fisico del suelo recientemente.



a7,

Cuadro 19. Resultados obtenidos en el anlisis de Agregate y Tabula-
cién cruzada de 10 algodoneros en cinco grupos en base a
sus rendimientos de algoddn rama durante los afios 1979-
1984.

Rango de rendimientos
expresados en gg/mz.
Nimero de Durante los anos
NGmero Algoconeros en Localizacién 1979- 1980- 1981- 1982- 1983
Grupo este grupo de plantacifn 1980 1981 1982 1983 1984

aj) 1 Democracia =50 =50 =50 =50 =50
2 2 Gomera 50 50 50 == 50 == 50
a0 a70 a 70
3 1 Chiquirmulilla — 70 ~—— 70 50 50 =50
a 70 a 70
4 3 Tiquisate 50 50 50 =50 50
a70 a70 a0 a 70
5 3 Tiquisate 50 50 ==50 =50 =50
a 70 a 70
—> = Menor

=< = Mavor
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7. DISCUSICN

Debicdo a que solo 10 algodoneros de los 30 encuestados respondieron
la boleta, estadisticamente no representa a toda la poblaciéh; sin embar-
go, entre los algodoneros encuestados tienen un promedio de tres planta-
ciones y ésto ayuda a que los datos sean mis representativos.

Se ha podido observar que los rendimientos promedio de algoddn de
los 10 algodoneros encuestados en las temporadas de 1979-1984 han ido dis-
minuyendo significativamente de 63 qg/mz. a 43.1 qg/mz. de algodén rama,
mientras que el costo de aplicacién pravedio de insecticidas ha aumentado
desde el ario 1981, permaneciendo bastante constante el nimero pramedio de
aplicacionesa

Este alto costo puede ser debido al aumento en los insumos (gasolina,
repuestos, insecticidas y otros); el valor de aplicacidn va en aurento,
ademds el uso inmoderado de pesticidas ha creado resistencia en las plagas,
lo cual ha hecho que las aplicaciones sean mAs constantes, elevando asi
el costo por area produccidn. Ademis se ha detectado que plagas que antes
no eran consiceradas de importancia econfmica ya empiezan a ser.

Es importante sefialar que por el mismo control quimico se est&n dis-
minuyendo las poblaciones de insectos benéficos que ayudan a mantener el
balance natural de insectos dentro del agroecosistema.

Actualmente el algoddn estd pasando por una etapa de crisis en su
produccién ya que no se cuenta con una tecnologia apropiada en el manejo
cultural del cultivo camo podria ser el aumentar el nlmero de plantas por
manzana, hacer andlisis quimico y fisico del suelo, andlisis foliar ce

planta con el objeto Ge aplicar la cantidad necesaria de nutrientes que



necesita la planta, introducir variedades que sean mas resistentes a las -
plagas presentes, hacer uso raciocnal de los insecticidas o introducir un

tipo de control biol6gico combinado con insecticidas especificos a fin de
reducir las plagas y mantener balanceada la poblacién de insectos benéfi-
cos. Sin embargo, disminuyendo el costo y nfmero de aplicaciones traeria
como consecuencia una reduccién en el costo de produccidn; aderds, si hay
una integracidén de précticas adecuadas en el cultivo, se podria aumentar

el rendimiento por unidad de area en el campo.

No necesariamente el algodonero que haya tenido mayores rendimientos
en 'la cosecha obtuvo mis utilidades, ya que el costo de produccién es tan
alto que su ganancia neta es baja en comparacidn con aquellos algodoneros
que tuvieron bajos costos de produccidén y menores rendimientos en la cose-
cha, obteniendo asi una ganancia neta superior a los primeros mencionados.

Las variedades que mids sembraron los 10 algodoneros encuestados fue-
ron la variedad Stoneville 213 y la variedad Deltapine 41; sin embargo,
el promedio de &rea sembrada es mayor en la variedad Stoneville 213 que
la variedad Deltapine 41 durante los 5 anos (1979-1984).

1a densidad de poblacién (plantas por manzana) es mayor en la varie-
dad Deltapine 41, asi camo el raleo de esta variedad se efectfia mis tem-
prano.

Ademds que la constante de conversidn de algoddén rama a Oro e€s un po-
co mayor en la variedad Deltapine 41. Este aumento de conversidn puede
deberse a las caracteristicas genéticas propias de esta variedad o a
otros factores.

El atraso o adelanto en las fechas de siembra se puede deber mayor-
mente a la calendarizacién que tengan las lluvias, ya que la semilla de

algoddn no germina hasta haber absorbido una cantidad de agua que sea

60



61

igual a la mitad o mis de su peso (1).

En lo que respecta a la aplicacién de herbicidas, la cantidad de li-
tros promedio aplicados entre los diversos herbicidas han sido bastante
hanogéneos durante las temporadas analizadas.

Los diez algodoneros distribuidbs en grupos de cinco, en base a sus
rendimiento llevado a cabo en el anflisis Agregate y Tabulacidn Cruzada
indica que los integrantes de cada grupo pertenecen a una misma &rea de
produccién.

Aparte de que los rendimientos son similares en cada grupo, existen
otras variables que relacionan los grupos como lo es precipitacifn plu-
vial, densidad de siembra, fecha de inicio de siembra y de cosecha.

Tarbién se observd que de los 5 grupos analizados 4 han tenido una
baja en su produccidn, probablemente por las causas mencionadas anterior-
mente. Los resultados de la prueba de Pearson, no fueron incluidos en
este trabajo debido a cue estadisticamente no son significativos. Ade-
mis los 10 algodoneros encuestados no representan a toda la poblacién co-

mo se menciond al principio de la discusidn.
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8. CONCLUSIONES
Ninguno de los diez agricultores encuestados durante los anos 1979-
1984 ha realizado andlisis de suelo y planta.
Los diez aloodoneros encuestados son propietarios de las &rea de
produccidn.
Las variedades de algod®n més sembradas por los diez algodoneros en-
cuestados son Deltapine 41 y Stoneville 213.
El &rea durante los cinco anos estudiados para los diez algodoneros
encuestados fue mayor en la variedad Stoneville 213 que en la varie-
dad Deltapine 41; sin embargo, en la terporada 1985-1986 la variedad
Deltapine 41 fue la mis serbrada en todas las &reas, desplazando a .
la variedad Stoneville 213.
Ia poblacién praredio de plantas por manzana durante los anos 1979-
1984 para las diez algodoneras encuestadas fue mayor en la variedad
Deltapine 41 que en la variedad Stoneville 213.
la distancia promedio sobre y entre el surco durante los ahos 1979-
1984 para diez algodoneras encuestadas fue mayor en la variedad Stone-
ville 213 que en la variedad Deltapine 41.
El costo proredio de aplicacién de quimicos por manzana durante los
anos 1979-1984 para diez agricultores fue de 657.00, siendo el cos-
to miniro de Q286.00.
El nfmero de aplicaciones de quimicos promedio por mz. durante los
anos 1979-1984 para diez agricultores fue de 29, constituyendo el
méxiro de 48 y el minimo de 21.

El rendimiento pramedio de algoddén rama en gg/mz. de los cinco anos
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estudiados para diez algodoneras fue de 53.18, siendo el méximo ren-
dimiento de algoddn rama de 80 gg/mz. y el minimo de 30 gg/mz.

La densidad de siembra promedio para los agricultores durante los
anos 1979-1984 fue de 50 libras/mz.

El andlisis de correlacién de Pearson no obtuvo estadfsticamente
significativos.

Los cinco grupos en que fueran divididos las diez algodoneras en
base a sus rendimiento, estén relacionados directamente con la lo-

calizacidn del &rea de produccidn.
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9. RECOMENDACIONES

Sugiero que en proximos trabajos donde se utilicen encuestas, exista
una total colaboracién por parte de los algodoneros para obtener mds infor-
macidn.

La encuesta original tenfa incluida la parte econfmica, pero por su-
gerencia de varios algodoneros fue eliminada. Recomiendo para futuras en-
Cuestas agregar esta parte ya gue es importante para el algodonero saber
cuales han sido sus costos de produccién durante los afos en que han cul-

tivado el algodén.
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