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PREFACIO

La indagacitn de la relacién gue hay entre la Dapacidad
intelectual y el Rendimientoc en Matematica en diferentes
niveles socicecontdmicos resulta de fundamental importancia
en la ensefanza de la matemdtica.

51 se conoce 1la relacisn gue  existe entre la
disposicitn del alumno y el rendimiento en matemadtica, en
cada nivel socigecondmico, los maestros pueden valerse de
esta informacien para dar a sus  alumnos el tratamiento
pedagtgicc adecuado a cada uno para lograr el aprendizaje,
inclusive cuando el desarrollo mental de alounos se
encuentre por debajoc del promedic para su edad.

En el pasado ha habido algunas polémicas en cuanto al
uso de las pruebas de Habilidad General en peducacidn, ya gue
éstas, en algunos ambientes, han servidc para etiquetar a
los alumnos vy dar a los maestros una excusa para justificar
el bajo rendimiento de los mismos. La finalidad de conocer
el potencial intelectual es utilizar las estrategias
educacionales mas adecuadas para 1 logro de un mejor
aprendizaje, &n este casoc particular, de la matematica, Sin
que en &1 proceso se afecte emacionalmente a los nifos.

Con la inguietud de poder dar un aporte a la educacidn

nacional esta investigacién se orientd hacia el andlisis de




las variables "Habilldad General y Rendimiento en Malem&atica
en alumnos de cuarto grado primaria, en tres niveles

soclioecontmiceos distintos”™.
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RESUMEN

La intencidtn de este estudio fue investigar 1a
habhilidad general y el rendimiento en Matemdtica en
estudiantes varones de 4o. grado primariasa urbana, de

diferentes niveles socioecondmicos. Para =21 efecto se
selecciond una muestra de 169 estudiantes en total,
divididos en tres grupos de acuerdo a niveles
socioecontmicos. Se trabaj6é con toda la poblacidn de

varcones de dos centros educativos y con una muestra
seleccionada al azar en el otro. Las edades de los alumnos
oscllaron entre los 10-12 afios. o8 esbudiantes de 1la
poblacién muestral participaron en el “Estudio Longitudinal
del Desarrollo del Nifioc y del Adolescente Guatemalteco”, aue
realiza el Centro de Investigaciones Educativas de la
Universided del Valle de Guatemala.

Los instrumentos que se wubilizaron para la wedicidn de
1a habilided general, fueron los Test Otis Lennon de
Hablilidad Mental, Nivel Elemental II, Forma K.

Para el analisis estadisticos de los resultadoa se
usaron los Cocientes Intelectuales obtenidos por los alumnos
segin las normas de los Test Otis-Lennon, ¥ los punteos de
maetemnéticas del primer semestre de 1992, registrados en los
cuadros de calificaciones bimensuales.

A fin de comprobar les hip6tesis pPlanteadas se
calcularon: "El Coeficiente de correlacién de momento del
producto de Pearson, andlisis de regresidén simple, andlisis
de varlanza v prueba de Duncan o andlisis diferencial de
medias™, con un nivel alfa de 0.01.

Los anAlisis estadisticos mencionados se procesaron
mediante el programa SAS (Statistic Analysis System).

Lags hipdétesis planteadams de correlacién entre las
variablea, confirman gque 81 existe correlacidn lineal,
estadisticamente significativa a nivel de alfa igual a 0.01,
entre la Habilidad General y el rendimiento en Matemitica en
los tres niveles soclioeconfmicos de los alummos varones de
40. grado primaria.

La hipdétesis planteada de diferencias entre las medias
del cocliente intelectual de los alumnos de los tres niveles
soclioecondmicos, confirman gue si existen diferencias
estadisticas altamente significativas a nivel de alfa igual
a 0.01 entre el cocliente intelectunl de los sujetos de
niveles socloecondmicos bajo, medioc y alto.




La hipétesis planteada de diferencias entre las medias
del rendimiento matemdético en los alumnos de los tres
niveles Bocioecontmicos, confirman que si existe diferencla
estadisticamente significativa a nivel de alfa igual a 0.01
entre 1los resultados del rendimiento matemdtico de los
sujetos de niveles socloeconfimicos alto ¥ madio eéen
comparacién con el nivel socioeconémico bajo, pero entra
sujetos de los niveles alto y medio los resultados azon
simllares estadisticamente.

Por consigulente, se concluy6 de gue a un incremento en
la habilidad general de los grupos socloecondémicos bajo,
medio ¥y alte, corresponde un incrementoc en el rendimiento
matemdtico de los alumnos de 40. grado primaria.



I. INTRODUCCION

El presente trabajo surgid de la inguietud por cbmnsér
la relacidn gque existe entre el Cociente Intelectual y el
rendimiento matematico de los alumnos. Una de las mavores
preoccupaciones de los docentes es constatar por qﬁé
determinados alumnos gue tienen buen rendimiento en otras
asignaturas son deficientes en matemadtica. Muchos
investigadores han estudiado algunos posibles factores que
influven en esta deficiencia, pero no conocemos estudios gque
hayan analizado la relacidn entre el rendimiento en
matematica, el desarrollo mental vy el pivel socioecondmico,
por lo gue en la presente investigacidn gueremos determinar
esa relacidn.

Partiendo de lo anterior, &1 presente trabajn tuvo como
propasito investigar "La Relacidn entre la Habilidad General
y el Rendimiento en Matemdtica, en estudiantes de 4c0. grado
primaria urbana en diferentes Niveles Socioecondmicos".

Se tomd el 40. grado del nivel primario porgue trata
mayor cantidad v complejidad de contenidos de matematica en
comparacidn con los grades anteriores.

En este estudio se le confiere gran importancia, al
conocimiento matematico, no sGlo por s=u aplicabilidad
practica en la wvida, sino gue también en el terreno
cientifico. Y es por ello necesario gque los maestros le den
importancia a la disposicidn de los alumnos para el

aprendizaje de esta asignatura.




Par la anterior informacion, se considerd importante
analizar la relacion gue tienen la capacidad intelectual ¥
el rendimiento matemadtico en escolares varones de educazion
primaria, de diferente condicion socioeconomica. Para
realizar dicho andlisis, se contd con informacion recogida
en el Estudio Longitudinal del Desarrollo del Nifio v del
Adolescente Buatemalteco. que se realiza en la Universidad
del Valle de Guatemalsa.

Los resultados obtenidos en la prueba de habilidad
general y los datos de las encuestas socioeconomicas
empleados en esta investigacitn, se obhtuvieron del Centro de
Investigaciones Educativas de 1la Universidad del Valle,
donde se selecciond la muestra de sujetos. Los promedios de
calificaciones en matemdtica se obtuvieron en los planteles
educativos ubicados en las diferentes zonas del Area urbana
de Guatemala.

A este tipo de trabajo se le distingue como un estudio
px—post—facto, porque no se manipularon las variables
independientes, unicamente se hicieron inferencias sobre las
relaciones entre las variables.

Con la finalidad de poder dar un aporte mas a la
educacion nacional en la presente investigacidn, se

farmularon las siguientes preguntas—problemas

LExiste relacidn entre la habilidad general vy el
rendimiento en matematica en alumnos varones de 40,

grado primaria de diferentes niveles socicecondmicos?



cDifieren significativamente los

Cocientes Intelectuales de

promedios

los tres grupos de

de 40, grado primaria pertenecientes a los

socioecondmicos: bajo,

medio v alto?

JPifieren significativamente los

resul tados de matematica de

nramedlios

los tres grupos de

de 4o. grado de primaria pertenecientes a los

soclioecondmicos bajo,

medio v alto?

de los

alumnos

niveles

de les

alumnos

niveles







I1I. FUNDAMENTACION TEORICA

Es de suma importancia hacer referencia a ciertos
aspectos relacionados con las variables del estudie. En tal
sentida se hace mencidn a algunos planteamientos gus
diversos autores han  hecho en cuanto a: La matemaiticea,
habilidad general, niveles socioecondmlicos Yy cliases
spciales.

A. La HMatematica

For ser esta disciplina una de las variables en la
investigacidn, se toman en consideracidn algunas
definiciones dadas a conocer por estudiosos en la materia.

Ninguna otra disciplina posee como las matematicas an
un grado tan profundo v preciso un factor de la abstraccion,
entendida ésta como actividad intelectual, gue consiste en
considerar aisladamente wun aspecto de la realidad o un
fendmeno en  sus estrictas dimensiones b4 cualidades

separandolo del todo; con la finalidad de conocerlo mejo?..

Borel, en Les Grands Courants de la Pensée
Mathematique (1964:2) dice al respecto:

“La matematica puede definirse, cada vez mas con
mas razdon, como la ciencia gue estudia las
relaciones entre ciertos entes abstractos;
definidos también de manera abstracta sin otra
condicidn gue su compatibilidad, es decir la no
contradiccion entre sus definiciones'.

Loz niveles de abstraccidn de la matematica sualen ser

lps que hacern dificil su aprendizaje, pero es importante




sefalar que el estudio de esta materia avuda a desarrollar
2l intelecto. Al respecto Bertrand Russel (1984:542) dice:
"Las Matematicas son un excepcional ejercicio =—ara
el desarrollo de la mente v de la capacidad
intelectual; wna gimnasia del cerebro”.
Esta visidtn prometedora de la matematica ha venido a
darle importancia a los estudios de formacidn primaria vy

media, como instrumento opara orientar las mentalidades

jbvenes hacia el campoc de ia ciencia vy el razoramiento

preciso.
1. La capacidad matemdtica
En relacidn a la capacidad matematiza, tuerkert

{(1977:86) explica gue:

"....l.a psicologia educacional esta convencida por
una abundante experiencia vy por laos aporites de
investigadores empiricos de que existe asimismo
vuna capacidad especial v elevada que s expresa en
resultados sobresalientes v en cuya estructura,
aparte de una inteligencia basica en
funcilonamiento, las tendencias predominantemesnte
positivas se inclinan hacia el orden v el método.
De acuerdn con las conclusiones del andlisis
factorial, en las proporciones numéricas, en ia
adherencia a leves numéricas y en las relaciones
espaciales no stlo tiene influencia el factor
general (que corresponde a la inteligencia basica)
sinoc tambieén un  factor numérico y un  factor
espacial".

Lueckert (1977:86) cita a Struns, guien ordena las
disposiciones de la capacidad matemdtica en potenciales de
rendimiento, de actitud, espirituales vy formales. Al
hacerloc asi atribuye la misma significacidédn funcional al
potencial de concentracidon y rendimientao, en la estructura

de un rendimiento matematico, gue la que corresponde a los



factores intelectuales. De sus convincentes andlisis
puede déducirae {dice Lueckert 1977}, qgue el nivel de
rendimiento matemdtico de un Nifo es, en un gradoe csreclial,
2l resultado de la labor educacional e instruccionail de la
escuela que apunta a la disciplina intslectusl vy, Do
consiguiente, se vuelve tanto a la tendencia intziectual
cuanto & la plasticidad condicionada por la estroctura
global de la personalidad.

1. Incapacidades gur afectan el aprendizaje de

aritmética y matematica

Existen diferentes enfogues sobre las incapacidaries
que afectan el‘aprendizaje de aritmética y matamidtica. Una
manera de considerar el efecto potencial de algunas
incapacidades en el aprendizaje de estas disciplinas es
pensar en términns de las caracteristicas, que por lo
general se asocian a los estudiantes con  incapacidad para
aprender. ‘ En una descripcidn de las dificul tades
aritméticas, en relacitn con tales dificultades, Kaliski
(19467, citado por Gearheart (1987:249), eshozd las
siguientes caracteristicas:

"1i. Dificultades en las relaciones espaciales
{arriba, ahbajo, alto, bajo, lejano, cercano)l.

2. Relaciones de tamano (grande, peguefo, mas o
menos) .

X. Desinhibiciton motora (conducta impulsival.

4. (Confusidn de izguierda Yy derecha (desorien-
tacion con leo relaciopado a una secuencia
numerica).

5. FPerseveraciton (dificultad para cambiar de un

procesa a otro, en un problema gque requiere
tales cambios).




6. Dificultad general con los simbolos del
lenguaje (la aritmética es un sistema ta
lenguaje especial}.

7. Dificultad general en el pensamiento abstracto
{en la conceptuacitn, o comprension e las
relaciones de causa y efecto)".

Crickshank vy otros, (1961}, citados por Gearheart
(1987:250), observaron en sus investigaciones, gqu# los

conceptos puméricos se basan en una percepcién exacta de los
objetos en el espacioc y que hasta gue el nifo es capaz de
percibir la forma no podra moverse en la aritmetica.

Johnson (1979), citado por el anterior autor, reconoce
ocho tipos diferentes de incapacidades para’ aprender, gue
afectan en forma directa el aprendizaje de aritmética.

Estos ocho tipos de incapacidades son:

1. En la mempria.

2. En la discriminacion visoauditiva.

3. En la asociaciodn visoauditiva.

4, Perceptomptoras.

5. En la conciencia vy orientacidn espacial.

6. En la expreéibn verbal.

7. En el cierre vy generalizacion.

8. En la atencitn.

Reisman v Kauffman (1980), citados por Gearheart
(1987:256), en su presentacion de estrategias de instrucion
para estudiantes con dificultades en el aprendizaje de las
matemdticas, hablan de las inquietudes sobre el curricuio v
de las consideraciones en el metodo. Para ellos, las

pregocupaciones del primero se relaciopan con las decisiones



cualitativas sobre el contenido gue se estd ensefando, al

decir:

"Entre mavor sea €1 retraso en la tasa de
crecimiento cognoscitivo, menos matemadticas son
aprendibles para un nifo particular, en términos
de abstraccidn, complejidad v cantidad".

Los anteriores auvtores observan gue cuestiones como la

abstraccion de los materiales, la necesidad para conceptuar

¥y generalizar y la complejidad de los aspectos sintéacticos v

semdnticos de los materiales de matematicas, deben
considerarse ton culdado al planear las actividades
educativas para estudiantes con dificultades en el

aprendizaje.

ERartel (1982), citada por Gearhzart (1987:263), toma un
enfogue de manera diferente en relacidn a las causas de las
dificultades en aritmética, considerando cuatro razones
principales como causas de dichas dificultades:

1. Instruccidn ineficaz.

2. Dificultades en el pensamiento abstracto o

simbdlico.

3. Froblemas en la lectura.
4., Aptitudes deficientes o ansiedad.
E. Habilidad general

Habilidad general es lo que cominmente se denomina

"Inteligencia"”, la cual 25 euxpresada en funcidn del CI.
Existen diversas definiciones gn relacion al Cociente
Intelectual. Szekely (1975:133) define el CI de la

siguienlte manera:
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"__.Es el método de expresar matematicamente el
pnivel de la inteligencia. En el sistema de Binet—
simon, se establece la Edad Mental del nifo. la
medida del CI, cuvya farmula es: CI {Cocients
Intelectual), es igual a E.M. (Edad Mental,
dividido por E.C. (Edad Cronologica? ¥
multiplicado por 100. E1 CI entre 90 y 110
corresponde a una inteligencia normal O medias
110 a 140 a una inteligencia superior; pncima de
140 genial; el Cl de una debilidad mantal es
inferior a 70".

E1 Manual Diagnostico ¥ Eotadistico de los Vrasteornos
Mentales (DMS8-III-R 1988:32), dice:

... gue 1a capacidad intelectual general se

define como cociente intelectual, sspec: ficando
que cuando dicha capacidad se encuentra
significativamente por- debajo del promedio se&
define como un CI de 70 o inferior, obtenido
mediante un  test de inteligencia. Dadc que
ninguna medida es infalible la prusba de Ci posea2
un error de medida de cintco puntos

aproximadamente, de ahi que un CI de 70 se
considera situado dentro del intervalo que Va de
&5 a 75.

Dorsch (1976:144), define el Cociente Intelectual

al decir:

rAactualmente se  ha extendido ampliamente octra
definicidn. Cl es la relacidon entre el nivel de
inteligencia de un individuo v el promedio de
inteligencia de los individus de su edad”.

Dtis y Lennon (1975:64) desarrollarem la prueba de
Habilidad Mental General Dtis-Lennon, como una medida para
obtener el cociente intelertual. En el desarrollo de la
prueba definieron la Habilidad Mental General al decir:

" .. Es un compuesto de las Habilidades Verbales =
Educativas, gque deben ser usadas en las diferentes
gituaciones gque reguieran razonamiento abstracto,
con materiales verbales, numéricos y de figuras".

Actualmente las medidas de Habilidad General han

gozado de mayor uso. porgue permiten predecir el éexito en
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las Areas académicas vy vocacionales, donde se’ necesita
facilidad de manipulacidn abstracta de los conceptos

simbdlicos.
iLioyd {1970:8%9) describe algunas de las implicaciones

de las mediciones gue se hacen del desarrollo intelectual,

cuando resume sus virtudes v defectos asi:

"1. Todo test gque se emplea  para detsrminar
el desarrollo intelectual de un suwieto es
sAlo wna muestra de su  pauta de conducta
total. En su mayor parte, los tests
conocidos establecen simplemente el grado
de aptitud escolar del sujetoc vy sdloc en
minima medida intentan descubrir otros
aspectos del talentp intelectual.

2. La inteligencia no varia sélo cuantitativa-

mente, sino gue ademas interviene un factor
cualitativo.

J. El puntaje obtenido mediante un solo test de
inteligencia no permite predecir adecuadamente
la pauta de la maduracidn futura, sdHlo puede
determinarse dicha pauta s5i se administran
varios tests a intervalos regulares vy si se
registran y comparan sus resultados.

4., l.a pauta de crecimiento de la inteligencia es
similar a la del crecimiento fisico con un
periocdo de avance rapido seguido por otros de
progreso lento v gradual.

%, l.a inteligencia puede experimentar fluctua-
ciones de gran magnitud a causa de variaciones
en la actitud emocional, bienestar Tisico,
status social del sujeto o cualguier situacidn
gue origine uwun reajuste temporal o perma-
nente del conceptoc gqQue aguél tiene de si
mismao.

6. El desarrollo de la inteligencia puedse ser
estimulado u obstaculizado por =1 medic gque
rodea al individuo”.

Segun 1la forma en la que se aplican los test de
inteligencia pueden ser individuales y colectivos. Entre
los de aplicacién individual y mayormente usados figurans
Escala de Stanford-Binet, Revisada, Forma L; Escala de

Inteligencia Wechsler para adultos (WAIS): Escala de
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Inteligencia Wechsler para Nifos (WISC); Escala de
Inteligencia Wechsler para Freprimaria vy primaria (WPPEIL).
Emtre los tests de aplicacidn colectiva se MENCILIONAN:
Tests Otis Autoaplicados (Intermedio, Forma Ay Superior,
Forma A): Tests Otis de Evaluacidn Rapida (Test Bamma,
Forma EM)3: Tests otis—Lennon d& Habilidad Mental (Elemental,
Intermedio v Avanzado).

Thorndike (1978:340), &0 relacidn  a los tests,
establece gue:

"1, La correlaciton entre las puntuaciones del
test de inteligencia y las notas ascolares es
considerable. Pueds  tomarse  como bastante
representativa una cifra de .30 a 0.

2. Sz han encontrado correlaciones mds altzs en
lac escuelas eslementales que en larn escuelas
secundarias, v mas altzs en gstas gua 80 las
universidades. £l descenso de la correlacion
pusde explicarse probablemente, por i1a manor
dispersiédn de capacidad intelectual en los
grupos universitarios.

%3, El1 grado en gque los tests de inteligencia se
relacionan con el #xito escalar depende de las
materias de estudio. Como se podra esperar,
las materias scadeémicas, gue dependen mas
completamente de la mismas clases de simbolos
verbales vy numéricos gue tan importante lugar

ccupan  en los tests de inteligencia, muestran

carrelacicnes mas altas.

4. E1 hecho de gque los tests de Inteligencia se
correlacionan con el rendimiento escolar y el
progreso en la escuela no se dizscute”.

En la presente investigacidin, la Habilidad Mental esta
determinada por el Test Otis-iennon Elemental 11, Forma K

(1975%:2) . Este test se considera comos:

"

...una medida de las habilidades aprendidas o
desarrolladas en ol sentido mads amplio... Refleija
una interaccién compleja de factores genéticos vy
ambientales, gue influyen sobre la Habilidad para
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tratar con el maneio abstracto de los sistemas
Verbal, Numeérico y Simbdlico de nuestra cultura”.

C. Niveles socipecondmicos v clases sociales.
Es necesario  incluir en este trabajo alnunas
consideraciones sobre clases sociales en gensral v sobre  la

estratificacidn en Guatemala.

En Tuanto a las clases soctiales, Horton (1973:73) dice:

---que las clases sociales son definidas de
varias formas, pero generalmente se define a
la clase social "como un esctratc de personas
gque poseen el mismo status social vy que las
personas de status social pararacido,
exhibirdn considerable semejanza de ingreso,
educacidon, nivel de prestigio de 14
profesidn, valores, intereses y estilc de
vida. Todas estos factores mantiscen  una
relacidn de causa vy efecto con la clase
social. Los antecedentes de la clase social
del individuo, influyen socobre su ingreso, la
eleccidn de empleon, el estilo de vida etc. al
Mmismo tiempo estas caracteristicas
contribuyen a determinar la clase social a la
cual corresponde”.

El citado autor menciona ademids que las clases sociales
tienern diferentes funciones. Una funcidn importante de la
cilase éocial consiste en determinar las oportunidades Jé ia
vida. El status de clase que uno hereda influird sobre la
escuela a la que asista, 1a ambicidn gue alimente, el
lenguaje que hable, los libros que lea vy las personas con
quien se relacione. Y otra funcidn de la clase social
consiste en sccializar a los nifdos en relacidn a su sub-
cultura de clase, como también distribuir- deberes v
privilegios.

En cuanto a 1la estructqra social de los paises

centroamericanos, las consideraciones presentadas en la
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Conferencia sobre la familia, la infancia vy juventud de
Centroamerica vy Panamd, UNICEF {1972:32) s=se indica que
constituye un problema basico la fijacidn de criterios de
prestigioc para el establecimiento de estratos y sefalan
algunos métodos para lograrlo, entre ellos estan:

1. Tomar como indices de referzncia ciertas
funciones como religion, goblernD,; Frigusza,
propiedades, trabajo vy conocimiento técnico.

2. Utilizar distintos indicadores tales como
nivel de ingreso, la riqueza, la educacion, el
prestigio de 1a ocupacion o profesidn, sl area
ful residencia, la raza étnica, =1 nivel
eduracional, categoria ocupacional y el modgo
de produccion”.

Aclaran gue con frecuencia los estudios socioeconomicos
taoman estos criterics, pero gue aisladamente cada uno ng es
muy valioso. La mejor forma es establecer jerarquias con la
combinacion de varios indicadores, pues trabajar con uno
solo deforma la realidad.

En esta investigacion e determind el nivel
socioeconomico de l1los alumnes, principalmente por la cuota
escolar mensuwal gue pagan sus padres, asi  como 21 nivel de
educacion, ocupacidn y zona de residencia de los mismos. En
Guatemala las caracteristicas prapias de su  pablacion hacen
mur  tanto dificil la estratificacidn sin establecer dos
sectores en la poblacidn, va que existe, segun Rosada,
(1972:15) un 50% de poblacitn indigena ¥y wun 50% de poblacidn
ladina, siendo una poblacidn de "cultura mixta”. De agui

para el presente estudio s0lo se incluye poblacion ladina

del Area urbana.
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Eomo marco de referencia se incluyen dos esquemas e
rlasificacitn social guatemalteca, presentados por distintos

avtores:
CLASIFICACION DE MARID MONTEFORTE TDLEDC

Alta tradicional
Alta
Altz nueva
Acomodada
Nedia< Mediina
Pobre
Agricultores
Braceros y Noios
Ocupantes vy arrendalarios
Rural <ﬁ
Usufructuarios
LA SOCIEDAD ) Ladinos<

GUATENALTECA Trabajadores Migratorios

| Cosuneros
Popular -
Obreros en dependencia

Artesanos,coserciantes y transportistas

Urbana
Burbcratas
Eapleadns dosésticos
L L_ L_yagns, aendigos, etc,

Ladinos
Indigenas Modificades
Tradicionales
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CLASIFICACION DE EDELBERTO TORRES RIVAS

I. Clase Alta

11. Clase Wedia

LA SOCIEDAD
GUATENALTECA

<

I11. Clase baja o

clase obrera

<

L

L

Burguesia industrial
Burguesia agraria

Terratenientes Semifeudales

Burocracia estatal y
comercial

Intersedia
Alta o independiente
Medis del campo

Arrendatarios

Canpesing aedio

Campesino rice

Colonos
Jornaleros

Obreros Agricolas

Flotante

Gbreros urbanos

Luspen proletariado (el més bajo
en la escala del mismn)./l/

/1/Los esguemas anteriores fueron tomados de UNICEF

1972, pags. 49-5S1.

get.
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D. Nivel Socjo-Econdmicoc v Rendimiento Escolar

Azofeifa (1979:12), en su trabajo de tesis, destaca el
informe presentado, en 1974, por la comisidn internacional
para el Desarrollo de la Educacién, establecida por la
UNESECD (1978:135), donde se citan algunos estudics en los
cuales se resalta la influencia del nivel sorio—scondmico de
los educandos en la calidad de su rendimiento 2n la escuela.

lLavin (1965:25) destaca en su libro gue:

'ev.Los estudiantes de nivel socio-econdmico alto

rinden mads, en la escuela. gue los alumnos del
nivel ma&s bajo".

Lopez; Assaél v Neumann (1984:12) destacan en su

Estudic Etnografico que:

"...El fracaso escolar se explica por déficit

socio—culturales gque limitan el desarrollo
cognoscitive, v a su wvez se ha constatado que
existe mavor frecuencia de problemas en el

desarrollo psicoldgico de los nifos gque pertenecen
a niveles socio—-econdmicos bajos; razdn por 1la
cual s=se les ha denominado "cul turalmente de
privados".







ITI. METODOLOGIA

En este capitulo se describe la parte metodolégira o=
la investigacidn, donde se detallan los procedimientos gue
se utilizaron para dar respuesta a las preguntas-problema

que se plantearon en la parte introductoria del! estudio.

idExiste relacidn entre la habilidad gzneral v @l
rendimiento en matematica en alumnos varones de 40,

grado primaria de diferentes niveles socioscondmicos?

dDifieren significativamente los promedios de los
cocientes intelectuales de los tres grupos de alumnos
de 4o. grado primaria pertenecientes a los niveles

socioecondmicos: bajo, medio vy alto?

cdDifieren significativamente los promedios de los
resul tados de matemdtica de los tres grupos de alumnos
de 4o0. grado primaria, pertenecientes a los niveles

socioecondmicos: bajo, medio v alto?

Fara la obtencidn de los datos que fueron fundamento o
origen del analisis final, se contd con la colaboracidn del
"Estudio Longitudinal/2/ del Desarrclle del Nifo v del

Adolescente Guatemalteco”, de donde s tomd la muestra de

2/ El meétodo Longitudinal requiere la medicidn de los
sujetos a través de los afos, y hasta donde sea posible bajo
las mismas condiciones. Consiste en pasar las pruebas para
obtener informacidn de los mismos individuos en diversos
intervalos de su vida.
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alumnos inscritos en 4o. grado primaria, pertenecientes a
tres establecimientos educativos del sector pablico ¥
privado. Para este caso de estudio se regquirid  de Tas
pruebas por las gue fueron medidos, tales coma: Los test
Dtis—Lennon de habilidad mental, nivel elemental, forma X vy
la encuesta sociocecontmics -

Los resultados Que obtuvieron laos alumnos en las
pruebas de habilidad mental se procesaron para los efectos
de la investigacion.

Aa. Antecedepntes del estudio

ifi
m
fuoet

E1 marco de referencia de esta investigacion =8

Estudio Lopngitudinal del Dgsarrollo del Nirmo v  deil

Adolescente Guatemalteco.

El1 estudic fue iniciadao en 1954 por el Colegio
Americano de Guatemala séla con los  alumnos de dicha
institucidny en 1963 se amplio a eccuelas privadas Yy
"nacionales. En la actualidad esta a carga del Centro de
investigaciones Educativas de la Universidad del Valle de
Guatemala vy se esta efectuando en cinco instituciones
educativas.

Para la seleccion de la poblacitn que integra el
estudio, se tomaron establecimientos que permiten una
muestra de nifos de diferentes niveles sotioscondmicos, a8
fin de constituir una eccala ascendente gque abargue desde &1

nivel bajo hasta el nivel mas alto.
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FPara garantizar la permanencia de los sujetoes para al
estudio, se eligieron escuelas donde hay mayor posibilidac
de permanencia de la mayoria de los alumnos. Para Tacilitasw

el estudio s=e tomaron en cuenta aquellos colegios donde lis

autoridades del plantel facilitaran las megiciones Y
garantizaran la continuidad. En el Estudio Lomgitudinal se
estan midiendo las siguientes variables: Festatuira, pesc;

fuerza muscular, desarrollo O¢sec y dental, circunferencia
del brazo vy pliegue cutdneo; ademas se mide "el desairollo
mental” v "desarrollo en lectura“. Para la obtencion de los
datos en estas Areas se utilizan pruepbas de Hzilidad
General v de Lectura que corresponden 31} nivel de
escolaridad del nifo.
£l estudio Longitudinal bha permitido gue estudiantes de
universidades del pais realicen trabajos de Investigacion
Fducativa, mediante el uso de variables gue son objeto de
este estudio.
B. Hipotesis
Se presentan a continuacion las hipotesis nulas v
alternas, instrumentos importantes e indispensables en la
investigacion
1. Ho: No existe una correlacion estadisticamente
significativa, a nivel de p < =0.01, entre la
habilidad general vy el rendimiento en matematicas
de alumnos de cuarto grado de primaria de nivel

spocioecondmico bajo.
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H1i: Si existe una correlacitn estadisticamente
significativa, a nivel de p & = 0.01, antre la
habilidad general y el rendimiento en matemdticen
de alumnos de cuarto grado de primarie de “ivel
sorioecontmico bajo.

Ho: No existe una correlacidn estadisticamente
significativa, a nivel de p o = 0.01, entre la
habilidad general vy el rendimientoc en matendtica
de alumnos de cuarto grado primaria de nivel
spcicecontdmico medio.

Hiz: i existe una correlacién gstadisticamente
significativa, a nivel de p o = 0.01, entre la
habilidad general y el rendimiento en matemdticas
de alumnos de cuarto grado de primaria de nivel
socioecontmico pediao.

Ho: No existe una correlacitn estadisticamente
significativa a nivel de p o = .01, entre la
habilidad general y el rendimiento en matemdticas
de alumnos de cuarte grado de primaria de nivel
socioecondmico altp.

Hl: Gi existe una correlacitn estadisticamente
significativa, a nivel de p « = 0.01 entre la
habilidad general y el rendimiento en matemdtlicas
de alumnos de cuarto grado de primaria de nivel

socicecondmico alto.
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Ho: Mo existe una diferencia estadisticamente
significativa, a nivel de p o = ©.01 entre las

medias del Cociente Intglectyal de 2lumnos de

cuarto grado primaria de niveles sociogconomicon
bajo, medio v alto.

His Si existe una diferencia estadisticamente
significativa, a nivel de p o = (.01 entre las
medias del Cociente Intelectual de aluwmnos de
cuarto grado primaria de niveles socioecontmicos
baio, medio y alto.

Ho: No existe diferencia estadisticamente
significativa al nivel de p o = Q.01 entre las
medias del rendimiento en matematicas de alumnos
de cuarto grado primaria de niveles
socicecontmicos bajo, medio y alto.

Hi: Si existe diferencia estadisticamente
significativa al nivel de p o = 0.01 entre las
medias del rendimiento en matematicas de alumnos
de cuarto grado primaria de niveles

socioecondmicos bajo, medio y alto.

Variables

lLas variables en estudio son:

i.

2.‘

Variables Independientes: Habilidad General y
Mivel! Sociceconomico.

X1
X2

= CI
= NS

Variable Dependiente: Rendimiento en Matemiticas

Y

= RM
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Variables parametrizadas: Grado de egscolaridac
{4po. grado nivel primario): sexc {(masculino)g
edades cronométricas (10-12 aros); y area

de residencia {(urbana).

(A
[

b, Pefinicidn pperacional de las variables del estudio.

En esta seaccidn se presentan las definiciones
operacionales de las variables involucradas en las hipdoitesis
de esta investigacidn.

X1 Habilidad 8eneral 1) Constituida por
cocientes intelectuales obtenidos por 1los alumnos de 40,
grado primaria en el Test Otis-lennon de Habilidad Mental,
Elemental II, Forma K.

X2 Nivel Socicecondmico (NS). Determinado por la

cucta escolar mensual gue pagan los padres a los tres
establecimientos educativos a los que asisten ios nifos
seleccionados para esta investigacidn

Y.

1 Rendimiento en Matematica (RM). Calificaciones

promedioc que obtuvieron los alumnos en &l primer semestre
del presente afo en la asignatura gue corresponde a

matematica.
E. Tipo de Investigacion
Esta e=s wnia investigacidn descriptiva, EX-POST-FACTO,
porgue no se manipularon las variables independientes.
Kerlinger (1973:2&8) afirma al respecto:

“ta investigacidn ex post facto es una bdsgueda
sistematica empirica, en la cual el cientifico no
tiene control directo sobre las variables
independientes, porgue va acontecieron sSus
manifestaciones o por ser intrinsecamente no
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manipulables. Se hacen inferencias sobre las
relaciones de ellas, sin intervencion dirccuse, a
partir de 1la variacidn concomitante de las

variables independientes y dependientes”.
F. Prueba estadistica
Las hipotesis planteadas se sepetieron a prusha
mediante los cAlculos siquientes:

Coeficiente de correlacitdn del momento del procvucto e

Pearson.

Analisis de regresiton lineal simple.

Andlisis de Varianza.

Prueba de Duncan o AnaAlisis diferencial de Medias.

Los Andlisis estadisticos anteriormente menc.onados se
procesaron mediante el programa BSAS5 (Statistic Aralvsis
System).

G. Poblacidn v muestra

La poblacion del estudio la constituyeron, en un inicic,
todos los estudiantes varones de 4c. grado del nivel
primaric qgue participan en el FEstudio Longitudinal del
Deéar;ollo. del Nifo y del Adolescente Guatemalteco, maéidms
en el afno 1992. S5e tomd una muestra total de 1469
estudiantes, divididos en tres grupos de acuerdo a niveles
saocioecontmicos. {(Bajo) Colegio 1 (n=30); (Medio) Colegio 2
{(n=3&): v (Altoc) Colegio 3 (n=463). Se trabajd con toda la
poblacidn de varones de dos centros educativos {colegio 1 vy
colegio 3) ¥y con una muestra seleccionada al arzar {colegio
2). Las edades de los sujetos aoscilaron entre los 10-17

anos.
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H. Descripciotn de procedimientos para la obtenciéﬁ v

clasificacidn d os datgs.

Lzs etapas desarrolladas fueron:

1. Lectura del informe sobre el Estudio Longitudinral
del Desarrollo del Nifo vy del Adolescerte
Guatemalteco, para conocer SUS objetivos,poblacidn,

metodologia, variables y estudios realizados.
2. Selecciédn de tres establecimientos educativos de

los cinco incluidos en el Estudio Logitudinal.

X. Recopilacion de los puntajes obtenidos por los
alumnos en el Test Otis-Lennon de Habilidad Mental,
Elemental II, Forma K.

4. Visita a los tres establecimientos educativos para

la recopilacién de los promedios de calificaciones en
la asignatura de matematica obtenidos en el primer semestre
del presente afo por los alumnos varones que cursan 4q0.
grado del nivel primarioc.
5. {Lectura de la encuesta socioecondmica de los grupos
de estudiantes pertenecientes al Estudio
Longitudinal para conocer las caracteristicas que
determinan su Status Socioecondimico.
6. Codificaciton e introduccion de los datos
definitivos a la computadora.
7. PAnadlisis y calculo de las estadisticas descriptivas
e inferenciales de los resultados.
8. Discusion de los resultados, redaccidn de las

conclusiones v elaboracidn de recomendaciones.
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I. Instrumentos utilizados

A continuacion se describen detalladamente cada uno de
los instrumentos utilizados en la investigacién:

1. TIest Otis-Lennon de Habilidad Mental, Nivel

Elemental 1I. Forma K.

Este test pretende comprobar si el estudiante puede
resolver eficazmente diferentes clases de problemas. Mide
habilidades verbales, numéricas y de razonamiento abstracto.

El Instrumento consta de 80 itemes, de seleccitn
miltiple. Comprende cuatroc tipos de itemes generales:
Comprension Verbal, Razonamiento verbal, Razonamiento de
Figuras, Razonamiento Cuantitativos. En los items generales
se miden: Sindnimos definidos, antdnimos, completaciéon de
oraciones, oraciones en desorden, matriz palabra letra,
analogias verbales, clasificacién verbal, inferencias,
seleccidn  1logica, analogias de figuras, completacitn de
serie, matriz de patrén, serie de nlmeros vy razonamiento
aritmético.

La duracidn del test es de 40 minutos vy de aplicacien
colectiva. Los materiales de uso en é1 son: folleto, hoja
de respuestas, ladpiz ¥ cronédmetro.

El test es estadarizado y cuenta con su respectiva
valider v confiabilidad, segun el manual Técnico del Test
Dtis-Lennon de Habilidad Mental.

Para determinar el Cociente Intelectual de un alumno,

se calcula la edad de éste, en afios y meses, al dia en que
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le fue aplicado el test. Teniendo la edad v el purnteo gue
obtuvo &n £1 test se busca en una tabla de doble entrada en
el manual del test, el Cociente Intelectual qgue le
corresponde.

2. Cuadros de calificaciones bimensuales en la

asignatura de matematica.

El criterio de evaluacion utilizado en los
diferentes colegios es a través de examen escrito y sistema
de zona.

3. Encuesta Socipecondmica

Esta encuesta recage el nombre, lugar de
nacimienton, fecha de nacimiento, nacionalidad, escuela donde
estudia el nifo, grado y seccidn y si estudic parvulos o nos:
asimismo, el nombre de sus hermanos Yy las fechas de
nacimiento de cada uno de ellos. También se recoge el
nombre de los padres, lugar de nacimiento, nacionalidad,
profesién u ocupacidn al momento de 1a encuesta v direccion

de la residencia.



IV. RESULTADOS

l.as variables de la presente investigacién se analizaron
al tomar en cuenta el nivel socicecondmico de los

estudiantes (bajo, medio v alto).

£A. Descripcion y andlisis _de resultadgs

A continuacidn se detallan las estadisticas descriptivas
que corresponden a las variables estudiadas en los tres
grupos socioecondmicos.

Fara comprobar estadisticamente, s1 existe o no
correlacion significativa entre la Habilidad General b
rendimiento en matemadtica en los tres niveles
socioceconomicos de los alumnos de cuarto. grado primaria, se
analizaron datos con el calculo del "Coeficiente de
correlacion del momento del producto de Pearson, habiéndose

obtenido los siguientes resultados: ver tabla 4.1.
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TABLA 4.1

Significacitdn estadistica de los coeficientes de correlacidn
entre las variables cociente intelectual y rendimiento
matematico en los tres niveles spcioecondmicos

NiBoc. GL-2 ccoc SE CCTal 0.01

1 (Bajo) 50-2 0.553 xx O.443

2 {(Medio) S&6&-2 0.428 ¥ 0.401

3 (Alto) &£3-2 0.5467 X 0.401
Todos 169-2 Q.504 & 4 0.321

Referencias:

NiSoc: Niveles spocigpecondmicos.

GL: Grados de libertad.

cce: Coeficiente de correlacidn calculado.

CCT: Coeficiente de correlacion tabulado (Tabla de Fisher
y Yates}.

SE: Significacidn Estadistica (¥X alta significativa).

En 1la tabla 4.1, observamos que los coeficientes de
correlacion lineal de los niveles socioecondmicos bajo,
medio v alto, vy el obtenido de todos los puntajes, son
positivos, y que la correlacién en 1los cuatro casos es
altamente significativa y por 1lo tanto se rechaza la
hipdtesis nula, con sélo una probabilidad en 100 de estar
eguivocados.

Thorndike (1978:34Q), en relacion a los tests,
establece que: "La correlacidon entre las puntuaciones del
test de inteligencia y las notas escolares es considerabie,
puede tomarse como bastante representativa una cifra de

0.50 a 0.40". Podemos decir entonces, que las correlaciones
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halladas para los niveles bajo, alto v todose los
coeficientes observados son bastante representativos; as
decir gque el test de Habilidad General tiene relacion con £1
rendimiento matematico. La excepcidn se observa en el nivel
medio, en donde notamos gue el coeficiente de correlacidn
obtenido &s menor gue el intervalo gue sefala Thordike.

Hasta agui hemps determinado parcialmente la relacion
pntre variables, 0 sea cuan estrecha podria ser esa relacion
v la probabilidad de gue se debiera o no a la casualidad.

2. Regresion lineal simple. Fara analizar coOmo las

dos variables involucradas estan relacionadas se usd el
"Andlisis de Regresion", gue s la cantidad de cambio de la
variable dependiente RM, asociadoc con un cambio unitario de
la variable independiente CI.

Ep té&rminps de desviaciones de las medias de X o ¥, la
ecuacion de la recta mads apropiada es:

¥2 = (EXY/EXZ)X {2)

Y eguivalente a: "es el valor estimado de Y'".

La expresion (2) es el coeficiente de regresion “"b",
puesto gque indica el cambio estimado de Y, para un cambio
unitario de X. Ahora puede expresarse como:

"ht = EXY/EXZ

De manera mas precisa, "b" es el coeficiente de

regresidon de Y sobre X.
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Tambi#n puede escribirse la
términos de las observaciones por
terminos de las desviaciones de las

¥ - ¥ = b (X=X)

Despejando tenemos: Y —-  bX

escribirse como: Y = a + bX, que

ecuacion de la recta, en

zi mismas, en vez de
medias.
= a, la ecuacion puade

es la forma intercepto-

pendiente de 1la ecuacion de la recta.

Ahora aplicamos 1la ecuacion a

Ver tabla 4.2.

los datos ya tabulados.



TABLA 4.2 ’

Valores de habilidad general y rendimiento matematico para
calcular coeficientes de regresién e interceptos de las
ecuaciones de las rectas

NS1 NS2 NS TODOS
EX 3,743 5,142 &,497 15,382
EY 3,660 4,455 4 9469 13,084
EXY 276,363 411,004 515,022 1,202,389
(EX) 14,010,049 26,480,164 42,211,009 236,605,920
N 50 54 b3 169
EX 284,161 476,138 &76,207 1,434,506
X 74.86 91.82 103143 91,02
Y 73.20 79.55 78.87 77.42
a 28.30 34.94 34.89 48.39
b 0. 600 0.486 0.427 0.319

b = Exy/Ex?, de donde Exy = Exy—-(Ex)(EY)/N vy
Ex2 = Ex2 -~ (Ex)2 /N

a=Y — bx
Con base en la tabla anterior, se enucian las
ecuaciones de las rectas de la siguiente maneras ver tabla

4.3.
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TABLA 4.3

Ecuaciornes de regresion lineal simple de los tres grupGs
socioecondmicos y de todos los alumnos de cuarto grado
de nivel primario

Y (NS1) = ZB.3I0 + 0.660 (X)
Y (NS2) = 34.94 + 0.486 (X)
Y (NS3) = 34.89 + 0.427 (X)
Y (TODOS) = 48.3%9 + 0.319 (X)

Estas ecuaciones se interpretaron de la siguliente
maneras: Si se inicia con un puntaje de "a", qua es el
intercepto, cada incremento unitario en los rendimientos
matemiaticos est& asociado con un  aumento promedio de "b"
puntos de matematicas; en los diferentes niveles
socioeconédmicos v en todos los alumnos de 4o. grado de
primaria, involucrados en el presente estudio. PFor ejemplo,
utilizando la ecuacién lineal simple NS1 gque corresponde al
grupo socioceconédmico bajo, Yy en relacion a asignar el
promedio de rendimiento matemAdtico obtenido (i = TJTI.Z20)%,
cuantitativamente tendremos lo siguiente:

Y (NS1) = 28.30 + 0.66 {(x); sustituyendo x por la X del

rendimiento matematico del grupo indicado:

*Ver tabla 4.7.
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Y (NS1) = 28.30 + 0.66 (73.2) =
Y (NSL1) = 28.30 + 48.312 =
Y (NS1) = 76.61

Esto dltimo significa que un  alumno del grupo bajo,
para obtener en promedio un punteoc matematico de 73.2,
necesita un cociente intelectual de 76.61 en promedio.

3. Andlisis de Varianza y Prueba de Duncan para

analizar las medias en el Cociente Intelectual.

Fara comprobar si existen diferencias en los resul tados
obtenidos en los Tests de Habilidad General {CI), entre los
tres niveles socioecondmicos caracterizados, se aplice el
analisis de varianza, habiéndose obhtenido los siguientes

resul tados: Ver tabla No. 4.4
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TABLA 4.4

AnAlisis de varianza de los resultados de la habilidad
general de los alumnos de tres niveles socioecondmicos

FUENTE 6L sC CH Fc Ft(0.01)

Grupos Socioecongamicos 2 22327.728 11163.8464 131.03 4.75%%

Error (CI) 166 14143.218

Total 148 36470.947

Los resultados de 1a tabla anterior nos indica Que

existe diferencia significativa al nivel de ©.01 encontrado

y gue la Fc = 131.03 es mayor gue la Ft = 4.75. Por lo
tanto se rechaza 1la hipdtesis nula Yy s@ asume que,
estadisticamente, entre los niveles socioecondmicos

caracterizados existe una alta diferencia significativa, en
cuanto a los resultados de Habilidad General o Cocientes de
Inteligencia. Para corroborar este analisis aplicamos 1la

prueba de Duncan. Ver tabla 4.5
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TABLA 4.0

Prueba de Duncan para analizar las medias en el cociente
intelectual de los tres niveles socioecondmicos

Nivel sociocecontdmico No. Medias
I {Alto) &3 103,327 A
2 {(Medio) S& 91.4821 B
1 (RBaio) S0 74 .840 c

Para 1la tabla anterior se observa claramente gue el

cociente de inteligencia entre los tres niveles
socicecondmicos son diferentes pestadisticaments Y
descendentes del nivel 3 al 1. Condicidn gue medias de

diferente letra si tienen diferencia significativa.

4, Analisis de varianza vy prueba de Duncan para
analirzar las medias en el rendimiento matemédtico. Con

el proposito de comprobar si existen o no diferencias
estadisticas en el rendimiento matemdtico de los alumnos de
4. grado primaria, y entre 1los niveles socioecondmicos
caracterizados, se utilizéd el analisis de wvarianza que

arroitd los siguientes resultados: wver tabla 4. 6
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Tabla 4.6

Andlisis de varianza del rendimiento matemitico entre los ires
niveles socioecontmicos de los aluanos de 4o grado primaria

FUENTE BL st CH Fc Ft(0.01)
Grupos Socioecondaicos 2 1278.34 639.17 8.04 4,.71%%
Error {(RM) 1486 15198.82 79.51

Total 168 14477.17

En l1a tabla anterior se observa claramente gue existe
alta diferencia significativa de 0.01, para el rendimiento
matematico entre los niveles socivecondmicos caracterizados,
encontrandose que la Fc = g.04 es mayor que la Ft = 4,713
por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula. Sin embargo, al
hacer uso de la prueba de Duncan se obeerva lo siguiente:

ver tabla 4.7.
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TABRLA 4.7

Prueba de Duncan para analizar las medias en el rendimiento
matematico de los tres niveless socioecondmicozm

Nivel socioecondmico No. Medias
2 (Medio) 34 79 .354 A
3 (Alto) 63 78.873 A
1 (Rajo) a0 73.200 B

A traves del test de Duncan se comprueba que el
rendimiento matematico de los niveles socipecondmicos 2 y 3
no son diferentes, mas bien son similares estadisticamente.
Es decir que se comportan como si fueran un solo grupo en
comparacion con el nivel socipecondmico 1, del cual si se

diferencian.
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V. CONCLUSIDNES Y RECOMENDACIONES

los  resultados obtenidos mediante el andliisis

estadistico, se puede inferir para los estudiantes varo:.e.

de 4o. grado primaria involucrados en el estudio G s

1.

La habilidad general se correlaciona en forma
positiva y estadisticamente significativa con el
rendimiento matemdtico, comprobandose gue a un
incremento en el cociente intelectual corresponde
un incremento en el rendimiento matematico e los
tres niveles socioecondmicos. Ademis se observa,
en la regresién lineal un mayor incremento en ol
rendimiento matemdtico por unidad de cociente
intelectual en el grupo socioecondmico bajo,
siguiéndole el nivel medioc y, finalmente, el nivel
alto.

Existen diferencias estadisticamente
significativas entre los resultados del cociente
intelectual de 1los niveles socicecondmicos bajo,

medio v alto.

Existen diferencias estadicsticamente
significativas entre los resul tados del
rendimiento matemitico de los niveles

socipecondmico alto ¥y medio, en comparacidn con el
nivel socioecondmico bajo, pero entre los niveles
alto ¥ medio los resultados son similares

estadisticamente.
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La forma como se evalud el rendimiento de ios
alumnas en matematica, no permitid establecer
diferencias muy grandes entre los grupos

socioecondmicos.

base en los resultados obtenidos en  la L esente

investigacién, se recomienda:

1.

oA

Que se de continuidad a este estudio incluyendo
otras muestras de sexo, grados Yy niveles de
ensenanza, para establecer si se chtienen
resul tados semejantes.

Que se realicen investigaciones similares Y que
los investigadores utilicen un mismo instrumento
para medir el conocimiento matematico de los
alumnos de distintos niveles spCcicecondnicos, en
formna mas valida y confiable.

OQue las autoridades del Ministerio de EJducacion
promuevan la aplicacidn de tests de inteligencia
para thoé 105'a1umn05 del nivel primafio, con el
fin de gue los ﬁaestrus conozcan las capacidades
de sus alumnos y adecuen  sus exigencias a 1la

capacidad de cada nifio.
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