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RESUMEN 

 
Analicé la filogenia molecular de cinco especies de escarabajos de la familia 

Passalidae (Petrejoides guatemalae, P. salvadorae, P. reyesi, P. pokomchii   y  nueva 

especie) utilizando a 19 outgroups (géneros de pásalidos) Realicé el análisis 

utilizando la información proveniente de  2 genes específicos (ITS2 y 12s) no ligados 

utilizando marcadores moleculares universales.  Realicé un árbol filogenético para 

cada gen. Con 12s obtuve información que tres especies de  Petrejoides conservan un 

ancestro-descendiente por lo que están mas relacionadas entre si, proponiendo así un 

nuevo genero  “Proculomaya” propuesto por Schuster y Cano. Mas sin embargo 2 

especies que se creían pertenecientes a dicho grupo son distintas formando un nuevo 

grupo. También brindo soluciones sobre la taxonomía en general de los pasálidos. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

La familia Passalidae es un grupo relativamente pequeño de Lamellicornia, de 

distribución pantropical, que agrupa alrededor de 500 especies (Reyes-Castillo 1970).  

Passalidae es un grupo muy homogéneo del orden Coleoptera. Son escarabajos 

fácilmente caracterizados por: la forma general del cuerpo, alargado, con lados paralelos; 

negros y brillosos y estrías en élitros grandes. Son comunes en la mayoría de bosques 

montanos nebulares en los trópicos (Schuster 1978).  Muchas especies todavía no han 

sido descubiertas, principalmente porque habitan localidades aisladas (Schuster 1988).  

 

Este trabajo utilizó a 57  individuos de número de especies de Passalidae. Incluye 

representantes de las subfamilias Aulacocyclinae y Passalinae (tanto de la tribu Passalini 

como Proculini), como definido por Reyes-Castillo (1970). A estos especímenes se les 

extrajó ADN y se amplificó un gen de interés, para utilizarlos en la elaboración de 

árboles filogenéticos. Este trabajo generó información importante sobre las técnicas de la 

amplificación de distintos genes en pásalidos (ND5, ITS1, 16s, ITS2 y 12s). Sin embargo, 

para este trabajo sólo se utilizó un marcador molecular universal, 12s (gen conservado) 

para sugerir soluciones a la taxonomía de la tribu Proculini. 

 

En general, este trabajo apoya distintos trabajos previos de pasálidos. Hace uso de 

comparaciones morfológicas, de larvas y de genitales, creadas por expertos en el área, 

resolviendo algunas dudas y generando nueva información importante.  Finalmente, crea 

la primera base de datos de ADN con pasálidos del Nuevo Mundo. 
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A. ANTECEDENTES 
 
    1.  Información general. Petrejoides es un género que contiene alrededor de 14 

especies descritas (Reyes Castillo 1970, Boucher 2005). Está restringido a Mesoamérica 

(México a Panama) y Colombia (Reyes-Castillo 1970) y (Reyes-Castillo y Pardo 1994). 

Estos escarabajos habitan en troncos podridos en bosques nubosos o mesofíticos 

usualmente arriba de 1000 m de altitud (Schuster 1991). En el núcleo centroamericano, 

supuesta área de origen del género (Boucher 2005), la pobreza de especies es muy 

peculiar, debido aparentemente a la diversificación de Chondrocephalus, género 

simpátrico (Castillo & Reyes-Castillo 1984). 

  

 2. Caracteres diagnósticos para el género. Originalmente las características 

diagnósticó de este género fueron:  clípeo anterior delgado y filudo; sutura fronta-clipeal 

fuerte (a veces no presente en el centro); frente doble del largo, o menor del largo del 

clípeo (medida de la estructura de la base frontal media); usualmente una quilla alta 

dorsal en la tibia II y longitud de cuerpo < 33 mm (Schuster 1991).  Posteriormente con el 

descubrimiento de nuevas especies,  Schuster y Cano (2005) describieron las 

características diagnóstico de Petrejoides (Figura 1) todas en la cabeza: quillas frontales 

usualmente rectas, carecen de un segmento recto antes de la bifurcación; estructura media 

frontal sin surco entre los tubérculos laterales y el tubérculo central;  tubérculo central 

con un cuerno a veces con una punta libre que se extiende hacia delante.   

 

 

Figura 1.  Cabeza de Petrejoides sp. tomado de  Schuster y Cano (2005).  
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 3. Orígenes del  género Petrejoides. El género Petrejoides se estableció por 

Kuwert (1896). Hincks y Dibb (1935: 20) designaron como especie tipo a Petrejoides 

tenuis (Kuwert 1897). Gravely en 1918 considera que Petrejoides es sinónimo de 

Pseudacanthus sin haber conocido ninguna de sus especies (Hincks y Dibb 1935, Dibb 

1936, Pereira 1941 y Blackwelder 1944). Posteriormente Hincks (1953), al estudiar la 

especie tipo del género, lo coloca como sinónimo de Popilius, criterio aceptado hasta la 

fecha de la revisión de Reyes-Castillo (1970) revalidando al género.  

 

Existen afinidades entre Coniger y Petrejoides muy marcadas, constituyendo un 

conjunto cercano a Popilius-Chondrocephalus-Spurius, ya que la forma del clipeo es muy 

semejante en estos géneros (Reyes-Castillo 1970). Castillo y Reyes-Castillo (1984) 

determinan tres líneas filéticas y describen al grupo “orizabae”, como el grupo con 

especies más conservador, habiendo retenido el mayor número de caracteres 

plesiomórficos, lo cual lo acerca al género Chondrocephalus, más próximo al tronco 

común del que derivó Petrejoides. Las otras dos líneas filéticas presentan mayor número 

de modificaciones (apomorfias), considerando a “laticornis” como la más especializada y 

alejada. La línea “recticornis” conserva un número significativo de caracteres 

plesiomórficos y ha sufrido marcadas modificaciones con respecto al tronco de origen.  

  

 4.  Cinco especies centroamericanas de Petrejoides. Cano y Schuster (2005) 

proponen que existe un grupo que contiene 5 especies  centroamericanas de Petrejoides, 

formando un nuevo género. Las características diagnóstico son: clípeo parcialmente 

rugoso con gránulos; ojos reducidos (Figura 2); ángulos humerales de la élitros redondos;  

élitros con puntuaciones normales; longitud del cuerpo 25-32 mm, con un rango de 

distribución de Guatemala, El Salvador y Honduras. Dos de estas características (alas 

reducidas y ojos reducidos) son las más importantes para poder separar a este grupo 

(comunicación personal Cano  2009). 
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Figura 2.  Cabeza de Gen. nov. tomado de Cano y Schuster (2005). 

 
Las especies que se sugiere pertenecen a este nuevo género son: P. reyesi, P. 

guatemalae, P. salvadorae, P. pokomchii y una nueva especie. Reyes-Castillo y Schuster 

(1989) sugieren que P. salvadorae, P. reyesi y P. guatemalae están bastante relacionados 

entre sí y forman una unidad biogeográfica coherente de las especies de bosque nuboso 

montano del norte de Centroamérica (Schuster 1989). Sin embargo, Boucher (2005) 

incluye a una especie de este género nuevo, Petrejoides salvadorae, dentro de 

Chondrocephalus.  

 

 5. Distribución geográfica de cinco especies centroamericanas de Petrejoides. 

P. pokomchii se encuentra en Guatemala, en el departamento de El Progreso, en Cerro 

Pinalón arriba de Los Albores, a una altitud de 2710 m (Schuster 1991).  P. reyesi se 

distribuye en el Cerro La Tigra (montaña N.E. de Tegucigalpa, alrededor de 10-15 Km 

hacia San Juancito), a una altitud de 2,025 m (Schuster 1988). El holotipo de P. 

guatemalae se encontró en Huehuetenango en Guatemala (11 millas S. de San Juan 

Ixcoy), a una altitud de 3,270 m (Schuster & Reyes-Castillo 1983). P. salvadorae se 

encuentra en el área de Trifinio entre El Salvador y Guatemala (Schuster 1989) y Cano 

(com. pers. 2005). Petrejoides n. sp.  se ubica en Cerro él Pital, El Salvador. 
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Figura 3. Distribución geográfica de P. guatemalae, P. salvadorae, P. pokomchii, P. reyesi, P. n. sp. 

 

 

 

 

 6. Pasálidos  y ADN. En 1997 Villatoro realizó los primeros estudios con 

marcadores moleculares en Passalidae. Ella sugiere la utilización del método SDS (lauril 

sulfato de sodio) y CTAB (bromuro de hexadeciltrimetilamonio) para la extracción, 

debido a su rapidez y baja toxicidad en el uso de ADN mitrocondrial. Villatoro (1997)  

recomienda el uso de los marcadores moleculares ND5 y CO1 para ADN mitocondrial.  

Los marcadores moleculares de regiones de genes altamente conservados son los ideales 

para ser utilizados en investigaciones sobre relaciones filogenéticas (Hwang & Kim 

1999).   

 

 

 

 

 

P. n .sp. 
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Cuadro 1. Niveles categóricos aplicables para cada marcador molecular o región 

génica (Hwang & Kim 1999). 

  Reino Filo Clase Orden Familia Genero Especies Poblaciones 

rDNA nuclear                 

SSU(16-18s)                 

LSU(23-28s)                 

5.8s                 

IGS                 

ITS                 

MtDNA rDNA                 

12s                 

16s                 

Genes codificadores                 

de proteínas                 

ND1                 

ND2                 

COI                 

COII                 

Cytb                 

Región control                 

Arreglo de genes                 
El color negro indica los niveles categóricos para cada marcador molecular. 

 

7. Filogenias moleculares utilizando ADN. El rDNA es una de las regiones más 

conservadas de ADN y ha sido utilizada para reconstruir ramas filogenéticas tales como: 

reinos, filos, clases y órdenes. El rDNA se encuentra en dos regiones internas transcritas 

denominados espaciadores (ITS1 y  ITS2) (Hwang & Kim 1999).   

 

El mtDNA (ADN mitocondrial) es una molécula de ADN circular.  Su tamaño 

varía entre 14 a 17 kb, pero en algunos casos puede ser hasta de 40 kb (Wolstenhome 

1992 en Hwang & Kim 1999).  

 

El ADN mitocondrial de los Metazoa contiene 36 a 37 genes, dos que codifican 

para tRNA (16S y 12S); estos dos han sido utilizados en estudios a nivel de familia y 

género (Hwang & Kim 1999). Adicionalmente, hay al menos una secuencia de longitud 

variable que no codifica ningún gen (rica en A+T); en insectos estas regiones no 

codificantes incluyen elementos que regulan e inician la replicación y trascripción del 

mtDNA (Hwang & Kim 1999). La mayoría de genes mitocondriales han sido utilizados 
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para examinar las relaciones en categorías menores como familias, géneros y especies.  

ND5, CO1, ITS son marcadores moleculares que han sido utilizados en estudios de 

géneros, especies y poblaciones (Hwang & Kim 1999).  

 

Cruickshank (2002), en su estudio con marcadores moleculares en pulgas, 

encuentra que ITS2 y CO1 proveen información para estudios de variación intra 

específicos para filogenias de especies relacionadas. Trabajos previos con escarabajos 

incluyen a Hosoya  & Araya (2005), quienes utilizaron el gen 16s ribosomal. Trabajaron 

con 20 especies de 13 géneros,  proveyendo información de la filogenia de Lucanidae. 

Utilizaron un espécimen de pasálidos Cylindrocaulus patalis como grupo externo. Con 

estos resultados obtuvieron que la familia Lucanidae es monofilética. Finalmente, 

pudieron utilizar dichas relaciones moleculares como base para la exploración preliminar 

de la evolución del dimorfismo sexual en la forma de la mandíbula. 

 

 Smith et al. (2006) realizaron investigación molecular en la familia 

Scarabaeoidea. Utilizaron secuencias  del gen 28s ribosomal y 18s ribosomal para más de 

600 especimenes. Entre estos utilizaron a representantes de la familia Passalidae. Los 

especímenes de pasálidos utilizados en el análisis fueron: Passalus punctiger, Passalus 

sp. (Honduras) Proculus sp., Popilius erotylus, Odontotaenius disjunctus, Oilues sargi y 

Ogyges laevissimus,  

 

B.  Justificación 

 En Centroamérica, Guatemala posee la mayor diversidad de pásalidos, 84 

especies en 18 géneros (Schuster 2005). Esta alta diversidad parece deberse 

principalmente a la endemicidad en los bosques montanos nebulares, donde han 

evolucionado, aparentemente, al menos desde el Oligoceno (Reyes-Castillo 1977).   

 

 Se han estudiado la morfología (Reyes-Castillo 1970), las larvas (Schuster y 

Reyes-Castillo 1981, Schuster 1992) y los genitales de pasálidos (Boucher 2005, Cano 

1994) pero  existe escasa información a nivel molecular (Villatoro 1997) en especial de 

pasálidos del nuevo mundo. Estas investigaciones previas muestran relaciones coherentes 
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para ciertos grupos. Algunas hipótesis concuerdan mientras que otras no; por ejemplo, 

Boucher (2005) coloca a Coniger dentro del género Heliscus y Reyes-Castillo (1970) 

considera que Coniger es un grupo natural. Con base molecular pretendo comprobar la 

hipótesis de que cinco especies centroamericanas de Petrejoides poseen un ancestro en 

común, por lo tanto, apoyan la propuesta para un nuevo género, de Schuster y Cano 

(2005). 

 Hoy en día se habla de la era del código de barras. Los científicos alrededor del 

mundo trabajan para obtener algún tipo de información genética de todos los organismos 

posibles. En el mundo, se cuenta con poca información genética de pásalidos. Por esto y 

la importancia que tienen estos escarabajos, realicé este trabajo que utiliza marcadores 

moleculares universales y el ADN de los pasálidos.  Utilizando un gen, 12s  

(conservado), brindo información que puede ser utilizada para aclarar ciertas lagunas 

existentes en la taxonomía actual. También, brindo información genética que pueda 

apoyar la creación de nuevas áreas de conservación para proteger organismos endémicos 

en nuestro país.  

C.  Objetivos 

1. General 

Análisis molecular de la filogenia de 5 especies de Petrejoides de Centroamérica 

nuclear. 

2. Específicos 

 a. Validación molecular para la creación de un nuevo género que contiene 5 especies 

de Petrejoides del norte de Centroamérica,  propuesta por Schuster & Cano (2005). 

 b. Información sobre las relaciones filogenéticos utilizando árboles filogenéticos. 

       c. Nuevos métodos de extracción de ADN para pasálidos almacenados, como para 

organismos recién colectados. 

d.  La optimización del método de amplificación de distintos genes para pasálidos. 

 

D.  Hipótesis 

Existe un ancestro común entre P.reyesi, P. pokomchii, P. guatemalae, P. 

salvadorae y P. n. sp., formando un clado que presente la información necesaria  para 

la creación de un nuevo género. 
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II.  MÉTODOS 
 

A. Procedimiento 

1. Muestras utilizadas. Utilicé especímenes de Passalidae depositados en alcohol 

de la colección de Artrópodos de la Universidad del Valle de Guatemala y de la 

colección privada de Jack Schuster. Las muestras fueron catalogadas: 1. Muestras 

antiguas  (10 años o más de haber sido colectadas), almacenadas en propanol o 

etanol 80%. 2. Muestras secas, y 3. Muestras recién colectadas (2006 al 2008), 

almacenadas en etanol 95% (Apéndice 1).  Utilicé muestras de 18 géneros del Nuevo 

Mundo tanto guatemaltecos como latinoamericanos y 6 géneros del Viejo Mundo. 

 

2. Almacenamiento de muestras. Para las muestras antiguas, (algunas fijadas 

originalmente en formol)  almacenadas en propanol al 80% las cambié a etanol al 

95%. Todas las muestras fueron almacenadas en un cuarto frío a una temperatura de 

4°C desde que fueron entregadas para ser utilizadas, iniciando en el 2007.  

 

3. Proceso de prueba de extracción de ADN de muestras de pasálidos. Sometí 

las muestras de pasálidos a dos métodos de extracción de ADN distintos, para 

establecer cuál es más apropiado para su uso posterior en PCR.  El primer método de 

extracción fue el no destructivo, según Phillips y Simon (1995) (Apéndice 2). El 

segundo método de extracción fue el protocolo propuesto por Richards et al. (1997) 

(Apéndice 3).  Almacené todas las extracciones en isopropanol y acetato de sodio a -

20 °C en alícuotas de 10 µl para su uso en la PCR. Las muestras viejas y secas fueron 

resuspendidas al menos 2 veces en isopropanol y acetato de sodio y  almacenadas al 

menos 2 semanas antes de su uso. 

 

4. Reacción en cadena de la polimerasa (PCR por sus siglas en inglés) 

utilizando dos genes distintos. Utilicé las alícuotas de extracción de ADN para 

distintas amplificaciones.  Para la amplificación de los fragmentos de ADN utilicé 4 

cebadores distintos (2 genes), fabricados por Integrated DNA Technologies, Inc. 

(IDT), (Corallville, IA, USA). Para la amplificación del gen 12s, utilicé los 



 10 

cebadores SR-J-14199 y SR-N-14594 (Cuadro 2). También utilicé otros cebadores 

(Apéndice 4) para los genes ND5, 16s, ITS2 e ITS1; sin embargo, estos no fueron 

utilizados en esta investigación. 

 

Cuadro 2.  Cebadores utilizados para la amplificación del gen 12s. 

GEN CEBADORES SECUENCIA 

tamaño 

del gen 

        

  SR-J-14199 

5'-TAC TAT 

GTT ACG ACT 

TAT- 3' 

variable 

entre  

12s   

400 a 

420 pb 

  SR-N-14594 

5'-AAA CTA 

GGA TTA GAT 

ACC C-3'   

        

 

Para la amplificación de estos fragmentos de ADN tuve que optimizar una receta 

para todos los genes. Empecé con una receta base (Apéndice E), de la cual hice 

modificaciones según los resultados que obtenía. Para las muestras viejas y secas 

aumenté de 30 ciclos a 36 en los ciclos del termociclador (Eppendorf). También, 

aumenté la concentración de dNTPs.  

 

Todas las reacciones las trabajé en un lugar aséptico, utilicé una campana de flujo 

laminar donde realicé todas las reacciones, manteniéndolas en hielo hasta ser 

utilizadas en el termociclador. Utilicé un control negativo,  que contenía todos los 

reactivos exceptuando  el ADN. 

 

5. Electroforesis en agarosa. Una vez amplificadas las muestras, utilicé geles de 

agarosa (Promega ©) al 1% en TAE 1x (Apéndice 5) para separar el fragmento de 

interés (350 a 450 pb).  Para la preparación del gel utilicé un microondas por 45 

segundos (hasta ebullición). Luego de polimerizarse el gel, utilicé 400 ml 

aproximadamente de TAE 1x como amortiguador. En cada pozo cargué 4 µl de 

producto de amplificación. Designé un pozo para la escalera  molecular de 1 kb 
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Promega © (Madison, WI USA), uno para el control positivo (amplificación anterior 

del gen) y uno para el  control negativo.  Corrí las muestras por 45 minutos a 85 V, 

utilizando una fuente de poder Accu Power VWR Products (Modelo 500 y número 

de registro 920769) y una cámara de electroforesis marca Bio-Rad . 

 

6. Detección de los productos de PCR en gel de agarosa. Una vez concluyó la 

electroforesis, teñí los geles durante 5 minutos en bromuro de etidio (1!g/ml) y lo 

eliminé sumergiendo el gel en agua destilada por 7 minutos. Luego coloqué el gel 

dentro de un transiluminador ultravioleta Imaging System BIODOC-IT TM 

(Cambridge, Reino Unido, registro 95-0403-01). Ajusté la intensidad de la luz para 

poder observar los fragmentos amplificados y tomé fotografías con la cámara del 

transiluminador marca Canon. 

 

7. Separación  de fragmentos amplificados y purificación. Debido a que  el 

gen ITS2 puede contener 1 ó 2 fragmentos, tuve que separar éstos para que pudieran 

ser secuenciados. Para esto utilicé geles de agarosa (Promega ©) al 1%, esta vez usé 

0.70 g de agarosa y 70 ml de TAE 1x para su preparación. Esto me permitió colocar 

aproximadamente 20 µl de muestra en cada pozo. Luego de la electroforesis, detecté 

la presencia de las bandas, realicé cortes utilizando una navaja por carril (cada pozo, 

uno por uno). Para delimitar las bandas utilicé pedazos de papel o acetato. Siempre 

corroboré que los cortes estuvieran bien hechos con la ayuda del transiluminador, 

para asegurarme que el ADN estuviera presente.  Luego  transferí el gel cortado a 

tubos de 1.5 ml para purificarlas. Para la purificación utilicé el kit Wizard© PCR 

Prep. DNA Purification System, Promega© (Madison, Wisconsin USA), siguiendo 

el protocolo para la purificación de muestras en geles de agarosa de High Melting 

(Apéndice 6). Finalmente, corroboré la presencia de las muestras con otra 

electroforesis. 

 

8. Purificación y secuenciación. La purificación la realicé utilizando el kit 

Wizard© PCR Prep. DNA Purification System, Promega© (Madison, Wisconsin 

USA), siguiendo el protocolo para la purificación de muestras normales (Apéndice 
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7).  Las muestras fueron enviadas a MACROGEN USA (Maryland, USA) para ser 

secuenciadas. Las muestras estaban en una concentración de 30 ng/ul o más y envié 

los pares de cebadores de ITS2 y 12s a una concentración de 5pmol/µl. 

 

9. Limpieza de secuencias de ADN. Debido a que el lector de secuencias 

contiene un margen de error, algunas de las secuencias presentan error en las lecturas 

(Apéndice 8). Presentan N’s en vez de nucleótidos (A,C,T,G).  Para la edición de las 

secuencias utilicé el programa Seqman Pro© y Editseq© de Lasergene 8 (© 2008 

DNASTAR, Inc. Privacy Statement - NetNation®), utilicé los cronogramas (tanto el 

forward como el reverse) y las secuencias obtenidas por MACROGEN. Utilicé el 

comando “Add sequences” y trabajé las secuencias por géneros. Luego utilicé el 

comando “Assemble”.  

 

 El programa coloca las secuencias en un recuadro permitiendo observar los 

cronogramas y las secuencias, así permite corroborar los nucleótidos con los picos 

generados en el cronograma. La limpieza la hice nucleótido por nucleótido (letra por 

letra). Una vez limpié dicha secuencia, seleccioné el fragmento “forward” y lo pegué 

en el programa EditSeq© (© 2008 DNASTAR, Inc. Privacy Statement - 

NetNation®), luego seleccioné el fragmento “reverse” exactamente en el punto 

donde cazan las secuencias, de tal forma que obtuve la secuencia completa.   

 

    10. Alineación de secuencias de ADN. Al haber limpiado las secuencias de ADN 

realicé su alineamiento, utilizando el programa Megalign© (© 2008 DNASTAR, Inc. 

Privacy Statement - NetNation®). Por medio de los comandos “Add sequences” y 

“Allign sequences” llevé a cabo la alineación de las secuencias de ADN. Utilicé el 

método de alineación de Clustal W. Las secuencias fueron almacenadas en formato 

FASTA. 

 

         11. Elaboración de árboles filogenéticos. Una vez obtuve las secuencias 

alineadas, realicé análisis filogenéticos con DNA STAR, utilizando el método 

“Neighbor Joining”, el modelo de “Maximum Likelihood”. Realicé árboles con las 
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secuencias aptas para ser utilizadas (el programa Seqman© descarta las secuencias 

que cree que no son utilizables); fueron utilizadas 57 muestras en total. Designé con 

letras a los distintos clados. También, elabore dos árboles utilizando Máxima 

Parsimonia con Mega 4, para su comparación con Neighbor Joining. Designé letras a 

los grupos parecidos y (?) a los grupos no consistentes. 

 

 Realicé una comparación entre tres estadísticas distintas: 1. Neighbor Joining 

modelo “Maximum Likelihood”, el cual forma grupos que sean más parecidos entre 

sí, 2. Máxima Parsimonia “modelo de sitios”, el cual utiliza agrupaciones de 

nucleotidos que proporcionen información y 3. Máxima Parsimonia “modelo de 

deleciones”, el cual utiliza las deleciones de nucleotidos para formar grupos. 

 

      12.  Análisis estadístico para métodos de extracción de ADN. Tabulé los datos 

de concentración y de pureza obtenidos de las primeras extracciones (Cuadros 2 y 3). 

Comparé las medias utilizando el número de amplificaciones por método de 

extracción: 1. Destructivo y 2. No destructivo, con los datos óptimos de 

concentración y pureza  para PCR . 
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III.  RESULTADOS 
 

 
A. Estandarización del  protocolo para la amplificación de distintos 

genes  en pasálidos 

 

1. Método de extracción: El paso  primordial para toda la investigación fue 

evaluar qué método de extracción me iba a funcionar para completar mi objetivo. En 

este trabajo utilicé dos métodos de extracción distintos. La concentración y pureza 

óptima para todo proceso de PCR es 250 ng/ul y 1.85, respectivamente (Lewin 

2000). Para determinar qué método era más efectivo utilicé estos datos como base 

para comparar con las medias de ambos métodos.  

Para el método destructivo (Cuadro 2) obtuve una concentración promedio de 

291.25 ng/ul y una pureza promedio de 2.135. El método no destructivo (Cuadro 3)  

posee una concentración promedio de 2,190.83 y una pureza promedio de 2.58. El 

método destructivo tiene valores más cercanos a 1.85 y a la concentración deseada. 

Además, las amplificaciones se dieron en un número mayor con el método 

destructivo (figuras 4 y 5). 

Cuadro 3. Estadísticas descriptivas para el método de extracción 

destructivo (Richards  et al. 1997). 

Concentración (ng/ul) Pureza 

    

Media 291.25 Media 2.14 

Error Estandar 63.91 Error Estandar 0.06 

Mediana 225 Mediana 2 

Moda 225 Moda 2 

Desviación Estandar 221.39 Desviación Estandar 0.22 

Varianza de la muestra 49014.20 Varianza de la Muestra 0.05 

Kurtosis 2.08 Kurtosis -0.91 

Skewness 1.81 Skewness 0.84 

Rango 660 Rango 0.6 

Minimo 100 Minimo 1.9 

Máximo 760 Máximo 2.5 

Suma 3495 Suma 25.62 

Cuenta 12 Cuenta 12 

Nivel de Confianza (95,0%) 140.67 Nivel de Confianza (95.0%) 0.14 
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Cuadro 4. Estadísticas descriptivas para el método de extracción no 

destructivo (Phillips y Simon 1995).  

Concentración (ng/ul) Pureza 
    

Media 2190.83 Media 2.58 

Error Estandar 420.24 Error Estandar 0.14 

Median 2130 Median 2.53 

Moda #N/A Moda #N/A 

Desviación Estandar 1455.77 Desviación Estandar 0.49 

Varianza de la muestra 21.79 Varianza de la muestra 0.24 

Kurtosis 0.44 Kurtosis 2.53 

Skewness 0.91 Skewness -0.08 

Rango 4925 Rango 2.08 

Minimo 210 Minimo 1.52 

Máximo 5135 Máximo 3.6 

Suma 26290 Suma 30.98 

Cuenta 12 Cuenta 12 

Nivel de confianza (95,0%) 924.94 Nivel de confianza (95.0%) 0.31 

 

 
 

Figura 4. Amplificación de ITS2 utilizando el método no destructivo (Phillips y Simon 1995). 

                                  1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 
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 Claramente se observa la diferencia entre ambos métodos, el método no 

destructivo no presenta bandas, solamente “smears”, mientras que el método destructivo 

presenta casi un 90% de amplificación y no presenta “smears”, característico de una 

extracción con concentraciones altas. Al haber una alta concentración de ADN y ser 

impuro, la amplificación es inespecífica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Amplificación de ITS2 utilizando el método destructivo (Richards et al. 1997) con 

modificaciones. 

 

   Imagen DAG1 – PCR ITS2 11/ 01 /08  
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2. Método para la reacción en cadena de la polimerasa (PCR) para 5 distintos 

genes: 

 A pesar de que solamente utilicé un gen (12s), realicé la estandarización de 

métodos de amplificación para 4 genes más: ITS2, ITS1, ND5 y 16s.  

 

Cuadro 5.  Protocolo de PCR para la amplificación del gen ITS2 con modificaciones 

de Cruickshank (2002). 

CONDICIONES DE REACCIÓN PROGRAMA   DE REACCIÓN 

Reactivo 
Volumen 
(ul) Paso Temperatura Tiempo 

Agua UP 8.26      

Buffer Go Taq® Flexi 5.00 1 94°C 2 minutos 

MgCl2 2.00 2 94°C  1 minuto 

dNTP`s 2.50 3 53°C 1 minuto 

ITS3 0.50        4 72°C 
 

1 minuto 

ITS4 0.50 

36 CICLOS ENTRE EL 

PASO 2 AL PASO 4   

Go Taq® Flexi 0.30 5 72°C 5 minutos 

ADN 4.00 6 4°C hold 

        

Volumen final 25.0    

       

 

Para la receta de ITS2  (Apéndice E), aumenté la concentración de ADN de 2 µl 

(200 ng) a 4 µl (400 ng). Utilicé los cebadores ITS3 “forward” e ITS4 “reverse”. Esto 

generó fragmentos de 400 a 420 pb. Observé claramente que, entre más viejas fueran las 

muestras, más se degradaba el ADN, según se observa en los geles (Figura 7). ITS2 al 

igual que ITS1 presentan dos bandas, con la mayor de 700 pb. Este fragmento no se 

presenta si la muestra es vieja. Entre más viejo sea el ADN y más grande sea el 

fragmento de interés, es más difícil llevar a cabo la clonación del ADN ya que éste está 

degradado. 
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Figura 6. Amplificación de distintas muestras del gen ITS2 utilizando el método destructivo (Richards et 

al. 1997) con modificaciones. 

 

 Para 12s llevé a cabo algunas modificaciones (Apéndice 5). Primero, 

aumenté el volumen de dNTP`s, debido a que estaban saliendo muchos “smears”. Me di 

cuenta que al aumentar el volumen, las bandas eran más concentradas. Aumenté la 

concentración de MgCl2 para que hubiera mayor afinidad de la Taq polimerasa. 

Finalmente, aumenté la concentración de ADN de 2 µl (200 ng) a 3 µl (300 ng). En la 

Figura 7, se puede observar la comparación entre la receta original y la modificada. Se 

observa en el cuadrante superior del gel, un 95% de amplificaciones, mientras que, en el 

cuadrante inferior, utilizando la receta original (Apéndice 5), falta especificidad en la 

amplificación. 

 

 

 

 

 

 

 

   Imagen UVP02663 – PCR ITS2 11/ 11 /08  
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Cuadro 6.  Protocolo de PCR para la amplificación del gen 12s con modificaciones 

de  Harris et al. (2003). 

CONDICIONES DE REACCIÓN PROGRAMA   DE REACCIÓN 

Reactivo 
Volumen 
(ul) Paso Temperatura Tiempo 

Agua UP 14.77      

Buffer Go Taq® 

Flexi 2.50 1 95°C 3 minutos 

MgCl2 2.50 2 95°C 30 segundos 

dNTP`s 1.50 3 40°C 1 minuto 

SR-J-14199 0.50 4 72°C 1 minuto 

SR-N-14594 0.50 

30 CICLOS ENTRE EL 

PASO 2 AL PASO 4   

Go Taq® Flexi 0.25 5 95°C 30 segundos 

ADN 3.00 6 50°C 1 minuto 

    7 72°C 1 minuto 

Volumen final 25.0 8 72°C 7 minutos 

    9 4°C Hold 

 

 

Figura 7. Amplificación del gen 12s utilizando el método destructivo (Richards et al. 1997) modificado. 

Para el gen ND5, utilicé P1 como “forward” y P2 como “reverse” para llevar a cabo su 

   Imagen UVP2373 – PCR 12s 20/ 11 /08  

                                   1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 

                                  1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 

 

 
                                   1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 

                                  1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 

 

 

                                   1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 

                                  1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 
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amplificación. Este gen necesita una modificación para ser amplificado. El ADN necesita 

separarse completamente (la doble hebra), por lo que se eleva la temperatura a 95°C por 5 

minutos y luego se agrega la Taq polimerasa. Esta optimización me dio como resultado 

un 90% de amplificación de muestras (Figura 8). 

Cuadro 7.  Protocolo de PCR para la amplificación del gen ND5  

 CONDICIONES 
DE REACCIÓN    PROGRAMA  DE REACCiÓN  

Reactivo Volumen (ul) Paso Temperatura Tiempo 

Agua UP 21.55      

Buffer Green Go 

Taq® Flexi 10.00 1 95°C 5 minutos 

MgCl2 12.00 2 

80°C (se agrega 

Taq en 10 minutos 

del ciclo) 20 minutos 

dNTP`s 2.00 3 92°C 1 minuto 

ITS3 0.60 

4 

5 

48°C 

72°C 
1 minuto 

1.5 minutos 

ITS4 0.60 

10 CICLOS ENTRE EL 

PASO 3-5   

Go Taq® Flexi 0.25 5 92°C 1 minutos 

ADN 3.00 6 54°C 35 segundos 

     7 54°C 35 segundos 

Volumen final 50.0  8 72°C 7 minutos 

     9 4°C Hold 

 

 

Figura 8. Amplificación del gen ND5 utilizando el método destructivo (Richards et al. 1997) con 

modificaciones. 

   Imagen DAG3 – PCR ND5 18/ 01 /08  

                                  1kb 1.8 3.1 3.2 3.5 2.7  2.3  1.7 1.4  2.6  1.5  2.5 2.4  1.6  2.2 3.4 

 

                        1.1 1.2  2.1  2.3 
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 Para la amplificación del gen 16s utilicé los cebadores LR-J-13017 y LR-N-

13398. Utilicé el mismo programa y recetas originales (Harris et al. 2003) y obtuve un 

67% de amplificación (Apéndice 5). 

 

Figura 9. Amplificación del gen 16s utilizando el método Destructivo (Richards et al. 1997) con 

modificaciones. 

 

 Finalmente, para el gen ITS1 utilicé el mismo programa para el termociclador y 

receta sugerido por Cruickshank (2002) para ITS2 (Apéndice 5) obteniendo un 90% 

de amplificación.  

 

B.  Análisis filogenético de pasálidos utilizando el gen 12s. 

Con el uso de “Neighbor Joining” con el modelo de “Maximum Likelihood”, 

obtuve un árbol filogenético con 14 clados utilizando 57 secuencias distintas para su 

elaboración.  Para éste, utilicé como grupos externos a un especimen de la subfamilia 

   Imagen  UVP002309 – PCR ND5 29/ 07 /08  

     1.1  1.2      2.1  2.3    1.7    1.4  2.6   2.2   3.4    C- 
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Aulacocyclinae, Comacupes basalis y a un especimen de la subfamilia Passalinae, de 

la tribu Passalini, Ptichopus angulatus.  Estos grupos están separados de la tribu 

Proculini por una diferencia de 62 nucleótidos con Comacupes basalis y de 50 

nucleótidos para Ptichopus angulatus. 

 

Dentro del clado de la tribu Proculini se mantienen diferencias mínimas de 10 a 

15 nucleótidos entre sus géneros. También, se observa que el grupo Proculini es 

hermano de ciertas especies de Passalus. 

 

Se observa (Figura 10) que existen varios grupos monofiléticos, entre éstos: 

Chondrocephalus, Ogyges, Proculus, Verres, Pseudacanthus, Spurius, Vindex, 

Proculejus, Xylopassaloides, Oileus y Veturius. Como grupos polifiléticos se observa 

al género nuevo que contiene a las especies centroamericanas de Petrejoides, 

propuesto por  Schuster y Cano (2005).  Finalmente, se encontró a Popilius  dentro de 

Verres. 

 

Se observan como géneros hermanos a:  Chondrocephalus con algunas especies 

de Petrejoides y Vindex-Proculejus-Xylopassaloides con Veturius. Ogyges con 

Spurius, Verres-Popilius. Dos especies de Petrejoides (P. reyesi y P.guatemalae) 

están más relacionados a Oileus y Pseudacanthus que con tres especies de Petrejoides 

(P. pokomchii, P. salvadorae y P. n. sp.) 

 

Coniger queda adentro de Heliscus, formando un solo clado. Las especies de 

Passalus, a pesar de que no pertenecen a la tribu Proculini, poseen cambios mínimos 

en las secuencias de nucleótidos, relacionados más de lo que se creía. Finalmente, el 

género Proculus parece ser el grupo de pásalidos más diferente dentro de Proculini. 

 

Utilizando máxima parsimonia, con el modelo evolutivo de deleciones (Figura 

11) obtuve 25 árboles distintos. De estos se realizó el árbol consenso; obtuve un árbol 

filogenético con 14 clados utilizando 57 secuencias distintas para su elaboración. 

Utilicé los mismos grupos externos que los utilizados para Neighbor Joining. 
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Figura 10. Filogenia molecular utilizando Neighbor Joining con el gen 12s. Las letras separan los clados 

formados: A. Chondrocephalus B. Género nuevo C. Vindex D. Veturius E. Ogyges F.Verres-Popilius  G. 

Spurius H. Género nuevo 2 I. Oileus J. Pseudacanthus K. Heliscus  L. Passalus M. Proculus y Outgroup 

(Comacupes y Ptichopus). 
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Se observan como grupos monofiléticos a: Chondrocephalus, Vindex (incluyendo 

a Xylopassaloides y Proculejus), Veturius, Pseudacanthus, Oileus y Ogyges. 

 

Las diferencias principales son algunos clados inconsistentes, por ejemplo, 

Chondrocephalus n. sp. y Chondrocephalus granulifrons se separa en un grupo 

distinto del resto de Chondrocephalus. Se forma un clado que relaciona a Popilius 

sp., Popilius eclipticus y Verres corticicola.  

 

Se observa que no existe una relación entre Passalus y Proculus, de igual manera 

agrega a las especies de Passalus utilizadas dentro de la tribu Proculini altamente 

relacionadas a Pseudacanthus. Este grupo es altamente parafilético. Finalmente se 

observa que existe una alta diferencia entre Ptichopus y Passalus, sugieriendo que 

Ptichopus sea una tribu distinta. 

 

Utilizando Máxima Parsimonia, con el modelo de sitios (Figura 12) obtuve 25 

árboles distintos. De estos se realizó un análisis de consenso, donde obtuve un árbol 

filogenético con 14 clados utilizando 55 secuencias distintas. Esta vez eliminé el 

grupo externo formado por Ptichopus angulatus y Comacupes basalis, debido a que 

la divergencia molecular es muy alta, por lo cual el número de sinapomorfías es muy 

bajo. Ahora utilicé como grupo externo a Passalus. Se observan como grupos 

monofiléticos a: Chondrocephalus, Vindex (incluyendo a Xylopassaloides y 

Proculejus), Veturius, Pseudacanthus, Oileus, Spurius, Heliscus y Ogyges. 

 

Las diferencias principales en este árbol son algunos clados inconsistentes, por 

ejemplo, existe una especie de Ogyges que se separa en un grupo distinto (Ogyges 

cackchiqueli). Esto es inconsistente con los trabajos previos, ya que Ogyges se 

considera como un grupo natural. Tres especies de Petrejoides se agregan a 

Chondrocephalus.  
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Figura 11. Filogenia molecular utilizando Máxima Parsimonia con el modelo de deleciones en el gen 

12s. Las letras separan los clados formados y los signos de interrogación los clados inconsistentes: A. 

Chondrocephalus B. Género nuevo C. Vindex D. Veturius E. Ogyges F.Verres-Popilius G. Spurius H. 

Género nuevo 2 I. Oileus J. Pseudacanthus K. Heliscus  L. Passalus M. Proculus y Outgroup (Comacupes 

y Ptichopus). 
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Figura 12. Filogenia molecular utilizando Máxima Parsimonia con el modelo de  sitios en el gen 12s. Las letras 

separan a  los clados formados y los signos de interrogación los clados inconsistentes: A. Chondrocephalus C. Vindex 

D. Veturius E. Ogyges F.Verres-Popilius  G. Spurius H. Género nuevo 2 I. Oileus J. Pseudacanthus K. Heliscus  L. 

Passalus M. Proculus y N. Veturius (Publius). Los colores indican características presentes: celeste para alas y ojos 

reducidos, rojo para alas normales, verde indica tamaño gigante, azul tamaño mediano y negro tamaño pequeño. 

Alturas (Schuster y Cano 2005) 

A 

E 

J 

I 

D 

M 

H 

F 

C 

? 
G 

L 

K 

1300 – 400 MSNM 
+2250 – 575 MSNM 

2600 – 2400 MSNM 
2600 – 1500 MSNM 

2600 – 1500 MSNM 
2600 – 1500 MSNM 

2600 – 1500 MSNM 
2600 - 1500 MSNM 

1700  MSNM 
1700 - 1500 MSNM 

1500  MSNM 
2500 – 400 MSNM 

2500 - 400 MSNM 
1500 MSNM 

1200 – 0 MSNM 
1200 – 0 MSNM 

2400 – 1300 MSNM 
2000 – 1500 MSNM 

2000 – 1500 MSNM 
2000 – 1500 MSNM 

2000 – 1500 MSNM 
+2500 – 1500 MSNM 

2000 – 1500 MSNM 
2000 – 1500 MSNM 

2000 – 1500 MSNM 
1900 – 0 MSNM 

1900 – 0 MSNM 
1300 - 400 MSNM 

1300 – 400 MSNM 
1300 – 400 MSNM 

2100 – 1300 MSNM 

2600 – 1800 MSNM 
2600 – 1800 MSNM 

2600 – 1800 MSNM 
2600 – 1800 MSNM 

2600 – 1800 MSNM 
2600 – 1800 MSNM 

2300  MSNM 
2300  MSNM 

2500 – 0 MSNM 
2500 – 0 MSNM 

2600 MSNM 

2600  MSNM 
 2600 MSNM 

2250 – 1900 MSNM 
2000 – 400 MSNM 

2000 MSNM 
2704  MSNM 

2400 – 900 MSNM 
2400 – 900 MSNM 

1800 – 1500 MSNM 
1700 – 1500 MSNM 

1300 – 1450 MSNM 
1300 – 1450 MSNM 

900 – 0 MSNM 



 27 

 

IV.  DISCUSIÓN 
 
 

A. Métodos de extracción de ADN para pasálidos. 

 
El método destructivo con algunas modificaciones (Richards et al. 1997) funcionó 

mejor, que el método no destructivo (Phillips y Simon 1995), probablemente porque 

se basa en dos extracciones fenol:cloroformo:alcohol isoamílico y no solo en una 

extracción cloroformo:alcohol isoamílico. Estos pasos son fundamentales para 

eliminar la mayoría de proteínas solubles. Los pasálidos tienen un alto contenido 

proteico, es por eso que ambos métodos utilizan Proteinasa K (eliminando las 

proteínas no solubles), pero la diferencia es que el método no destructivo solamente 

utiliza extracciones con cloroformo, por lo tanto el ADN termina muy sucio, con 

restos de proteínas.  Otra ventaja del método destructivo (Richards et al. 1997) es que 

lleva una incubación final con ARNasa, limpiando aún más el ADN, librándolo de 

ARN que pueden interferir en la amplificación. 

 

Algunas de las modificaciones que implementé al método destructivo fue la 

utilización de 3 patas de escarabajos, en vez de dos. Esto lo hice debido a que mis 

concentraciones estaban muy bajas para las muestras viejas. Añadiendo más material 

me di cuenta que las aumentaban levemente (Apéndice 3). También, llevé a cabo la 

utilización de un mortero con un pistilo para la maceración, facilitándola. Además, 

agregué 1.5 ml de buffer TENT; esto me facilitó el traspaso del material macerado al 

tubo. Así obtuve mejores lavados antes de centrifugar. Para la precipitación agregué 

acetato de amonio, 1/10 del volumen total. Esto ayuda a que precipite más el ADN.  

 

Estas modificaciones me funcionaron para las muestras viejas. Una vez terminada 

la extracción, almacené el ADN en isopropanol y acetato de amonio. Entre más 

tiempo se quedaba almacenado (una semana o más), logré amplificaciones de 

muestras que pensé que no se iban a poder utilizar. Esto se debe a que el ADN con 

bajas concentraciones no se desenrolla, utilizando dos o más precipitaciones se 
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desenrolla de mejor manera (Beckman y Osborn 1992). Finalmente, entre más 

precipitaciones se realicen, más se eliminan las impurezas presentes (Beckman y 

Osborn 1992). 

 

B. Análisis de la filogenia molecular obtenida con el gen 12s. 

Con los resultados obtenidos se observa que el gen 12s es apto para realizar 

análisis filogenéticos con pasálidos, ya que se distinguen distintos clados; además, 

brinda información útil para ser analizada. Se apoya el uso de genes ribosomales para 

inferir relaciones filogenéticas. Rzetzky (1995) utilizó análisis filogenéticos utilizando  

los genes ribosomales debido a que dan resultados de eventos antiguos por su alto 

grado de conservación en períodos grandes de tiempos evolutivos. Con estos 

resultados se observa que la definición de categorías es distinta para distintos 

organismos, debido a que se puede dilucidar a nivel de genéro con un gen que no 

debería de presentar información, por lo tanto se debe redefinir. Esto se debe a que, 

según Hwang & Kim (1999), quienes utilizaron vertebrados y algunos insectos, 

obtuvieron que el gen 12s dilucida filo, orden y clase pero no género. Con este estudio 

se observa que en pasálidos se dilucida genéros, especies y poblaciones, generando 

información nueva que apoya el uso de este gen para estudios posteriores en otros 

niveles taxonómicos. Con los resultados de este estudio se llega a dos conclusiones: 

(1) la categoría de género es distinta dentro de Passalidae comparada a otros géneros 

de distintos filos, y (2) existe una alta variabilidad genética dentro del gen 12s (a pesar 

de ser un gen conservado) en pasálidos. 

 

Se observa claramente (Figura 10) que el gen 12s es un gen conservado. Esto se 

distingue debido a las pocas sustituciones nucleotídicas observadas. Por lo tanto, se 

recomienda el uso del procedimiento de máxima parsimonia con el modelo evolutivo 

de sitios para este gen, ya que éste relaciona las secuencias más similares. También, se 

recomienda el uso de neighbor joining utilizando el modelo de maximum likelihood, 

ya que este separa grupos según cambios en núcleotidos. Por lo tanto, se puede 

dilucidar como fueron evolucionando los distintos genéros y no existen grandes 

errores cuando se compara con la morfología. No se recomienda el uso de máxima 
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parsimonia con el modelo evolutivo de deleciones para este gen, debido a que genera 

varios grupos inconsistentes.  

 

El problema principal de Máxima Parsimonia, con el modelo de deleciones, es 

que éste trabaja con caracteres. Entre mayor sea el número de caracteres se dilucida de 

mejor manera las ramas de los árboles. En este caso tenemos 5 caracteres únicos (A, 

T, C, G y deleciones). Para la creación de las ramas se toman en cuenta las 

sinapomorfías, siendo éstas codones raros. Semejanzas entre éstos generan grupos. El 

problema principal es la evolución convergente, porque si existen relaciones en 

codones (entre especies que no son emparentadas), estos se van a agrupar únicamente 

por esos codones raros y sin tomar en cuenta el resto de la secuencia, asumiendo que 

estos caracteres no estaban presentes en el ancestro. Por esto, observamos ciertas 

inconsistencias en el árbol presentado. Al comparar los tres árboles generados  (Figura 

10), (Figura 12) y (Figura 11), se observaron ciertas inconsistencias. Hay tres grupos 

inconsistentes (denotados con un signo de interrogación) utilizando máxima 

parsimonia con el modelo evolutivo de deleciones, que no son apoyados con la 

morfología y no existe alguna evidencia válida (e.g. Chondrocephalus granulifrons, 

Verres corticicola, y Pseudacanthus (Figura 11)). La filogenia generada con neighbor 

joining presenta una inconsistencia debido a que coloca a Passalus dentro de la tribu 

Proculini. El árbol con el menor número de inconsistencias es el generado por máxima 

parsimonia con el modelo evolutivo de sitios, (e.g. Ogyges cackchiqueli) eliminando 

los grupos externos utilizados con anterioridad  Ptichopus angulatus y Comacupes 

basalis, debido a que se elimina el ruido interno del árbol el cual se genera porque la 

divergencia molecular es muy alta, por lo cual el número de sinapomorfías es muy 

bajo . 

Comparando los tres árboles generados y al separarlos por clados para su análisis 

encontré: 

 

Clado A: 

Chondrocephalus 
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El Clado A, Chondrocephalus, parece ser monofilético en los tres árboles; sin 

embargo, con Máxima Parsimonia (modelo de deleciones) Chondrocephalus n. sp.  y 

Chondrocephalus granulifrons forman un nuevo clado. Esto es inconsistente debido a 

que, según la morfología, larvas y genitales, se postula que Chondrocephalus es un 

grupo natural.  

 

Este clado es monofilético (se observa su consistencia con todos los modelos) y 

apoya a Reyes-Castillo (1970). Este género se considera como natural y se caracteriza 

por poseer sutura frontoclipeal interrumpida en la parte central, que se prolonga por 

las quillas frontales hacia el ápice de la quilla central de la estructura media central y 

fosas frontales con pubescencia escasa. A pesar de que  Boucher (2005) cree que éste 

es un grupo monofilético, transfirió a Petrejoides salvadorae dentro de 

Chondrocephalus debido a la conformación dorso-cefálica. Con este trabajo se 

observa claramente que P. salvadorae está bastante relacionado con Chondrocephalus 

perteneciendo al clado hermano. Según Schuster y Reyes-Castillo (1981), existe una 

relación entre Chondrocephalus, Coniger, Spurius y Petrejoides basado en larvas.  

Con mis resultados se comprueba la relación existente entre Chondrocephalus y 

algunas especies centroamericanas de Petrejoides, pero no la relación con Coniger y 

Spurius. 

 

Clado B: 

Nuevo Género 1 (Petrejoides salvadorae, Petrejoides pokomchii y Petrejoides sp. 

nov.) 

 

Según Schuster (1989), Petrejoides salvadorae, Petrejoides guatemalae y 

Petrejoides reyesi forman una unidad biogeográfica coherente en el norte de 

Centroamérica. Schuster y Cano (2005), proponen a cinco especies centroamericanas 

de Petrejoides como un nuevo género. Este trabajo no apoya dicha hipótesis 

completamente. Esto se debe a que las otras dos especies que se creían que pertenecían 

al grupo,  Petrejoides reyesi y Petrejoides guatemalae (Schuster y Cano 2005), están 

muy separados de este clado. Claramente se observa la relación existente con 
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Chondrocephalus, por lo cual apoya parcialmente  a Boucher (2005) de que P. 

salvadorae pertenece a este grupo. Considero que estas especies de Petrejoides no 

pertenecen al género Chondrocephalus, debido a que solamente en el árbol generado 

por máxima parsimonia (modelo de sitios) aparecen dentro del clado A y en los otros 

dos no. Estos resultados no apoyan mi hipótesis de que cinco especies 

centroamericanas de Petrejoides poseen un ancestro en común, ya que se separa el 

grupo original en 2. Al parecer este grupo es polifilético. 

 

Clado C 

Vindex  

 

Reyes-Castillo (1970) considera afinidades entre Vindex-Proculejus-

Pseudacanthus.  Las afinidades entre Vindex-Proculejus son por el gran desarrollo 

alcanzado en los tubérculos internos y la sutura frontoclipeal a veces no marcada en 

tubérculos internos. Schuster y Reyes-Castillo (1981) y Schuster (1993), utilizando 

larvas apoyan la relación entre Vindex-Proculejus-Pseudacanthus y consideran una 

relación cercana con Ogyges-Oileus-Proculus-Undulifer.  Según los resultados 

obtenidos con estos marcadores moleculares se apoya la relación cercana de Vindex-

Proculejus y se sugiere que Proculejus es un grupo dentro de Vindex. La relación 

existente con Pseudacanthus, Ogyges y Proculus no es apoyada  por este estudio.  

 

Schuster (1992) y (1993)  indica una relación muy cercana entre Xylopassaloides 

y Vindex, y cree que la separación entre dichos géneros fue arbitraria porque poseen 

estructuras medias frontales muy similares. Con los resultados obtenidos se apoya que 

estos dos grupos son uno solo. Se sugiere que Proculejus y Xylopassaloides deben 

pertenecer al género Vindex, pero según Cano (com. pers. 2009) se debe considerar a 

los tres como géneros distintos, esto se apoya muy fuertemente en la distribución 

geográfica y morfología. 

 

Considero que Proculejus, Xylopassaloides y Vindex forman un grupo 

monofiletico, posiblemente un mismo género. Mi hipótesis se basa en que se observa 



 32 

claramente en el Clado C de los tres árboles que existe la misma relación entre estas 

especies.  

 

Clado D 

Veturius 

 

La comparación entre los tres árboles filogenéticos sugiere que el clado es 

monofilético. Reyes-Castillo (1970),  sostiene que Veturius-Proculus-Verres-Publius 

integran una línea evolutiva  con muchos caracteres en común, entre ellos el más 

notable es la reducción del artejo distal de los palpos labiales. En el análisis se observa 

claramente que no existe una relación clara entre Veturius-Verres, pero sí existe una 

relación entre Verres-Proculus con máxima parsimonia (modelo sitios). La relación 

entre Veturius y Publius se pudo comprobar con el uso de  Veturius (Publius) 

talamacaensis (Boucher 2005), esta especie fue trasladada por Boucher (2005) a 

Veturius. Con 12s se rechaza dicho traslado. Se debe esperar la secuencias de ITS2 

para confirmar si existe relación cercana entre Publius y Veturius según Reyes-

Castillo (1970) y Boucher (2005). 

 

Clado E 

Ogyges 

 

Es un clado monofilético.  Reyes-Castillo (1970) considera que la falta de sutura 

frontoclipeal, clípeo vertical, ángulos anteriores del clípeo no prominentes y alas 

reducidas al máximo distinguen a este género. Schuster y Reyes-Castillo (1981) 

consideran una relación entre Ogyges-Vindex-Pseudacanthus-Proculejus-Undulifer-

Oileus, por la ausencia de setas en las larvas. Boucher (2005) considera que Ogyges 

está altamente relacionado con este grupo y considera que está más cercano a 

Proculus. Comparando los tres árboles filogenéticos no se consideran las relaciones 

con estos géneros, las distancias entre los clados presentan bastantes sustituciones de 

nucleótidos. Finalmente para este clado, se observa que la inconsistencia principal la 
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presenta máxima parsimonia (modelo de deleciones) al incluir a Verres furcilabris a 

dicho clado.  

 

Clado F 

Verres-Popilius 

 

 Reyes-Castillo (1970) realizó una lista de las especies incluidas dentro de Verres 

y considera que es un género natural. También se considera que Verres es un grupo 

monofilético debido a que los genitales (edeagos) son muy homogéneos (Cano, com. 

pers. 2009). Schuster y Reyes-Castillo (1981) en su trabajo de larvas consideran a 

Verres y Popilius similares, ya que poseen más de 12 setas AR. De igual manera se 

reconoce una relación cercana entre Verres y Veturius, la cual no se observa con mis 

resultados. Reyes-Castillo (1970) considera que Popilius es uno de los géneros  que 

mayores problemas  ha planteado para definir sus límites naturales. Boucher (2005) 

incluye 13 especies dentro de Popilius y considera que está restringida de Panamá a 

Sur América. Los resultados de mi trabajo sugieren que Popilius es parafilético y 

ambos Verres y Popilius están relacionados cercanamente a Spurius y a Ogyges. 

 

Utilizando máxima parsimonia (modelo de deleciones), el clado Verres-Popilius no 

es el mismo al presentado con Neighbor Joining y máxima parsimonia (modelo de 

sitios), porque Verres furcilabris aparece dentro de Ogyges. Se observa una relación 

entre Verres y Popilius, (Verres corticicola-Popilius eclipticus) (Figura 12). 

 

Clado G 

Spurius 

 

Reyes-Castillo (1970) considera que este género se distingue de los demás por la 

estructura media frontal de tipo bicornis y ausencia de tubérculos internos y quillas 

frontales. Postula que existe una afinidad con Popilius. Schuster y Reyes-Castillo 

(1981) y Schuster (1992),  en sus estudios con larvas, colocan a Spurius dentro del 

grupo Chondrocephalus. Boucher (2005) sostiene una relación entre Spurius y 
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Popilius. Los datos actuales presentan una relación clara entre Spurius y (Popilius-

Verres)-(Petrejoides-Oileus)-Pseudacanthus. Apoya también la relación con su grupo 

mesoamericano hermano, Petrejoides.  

 

Clado H 

Nuevo Género 2 

Petrejoides (Petrejoides guatemalae, Petrejoides reyesi) 

 

Schuster y Cano (2005) consideran que 5 especies de Petrejoides están más 

relacionadas entre ellas (especies centroamericanas) que con las demás. Con los 

resultados de marcadores moleculares se observa una clara relación entre las especies: 

Petrejoides pokomchii, Petrejoides n. sp. y Petrejoides salvadorae. Sin embargo, 2 

especies quedan fuera de la relación, Petrejoides reyesi y Petrejoides guatemalae, 

estando éstas más relacionadas con Oileus. Así el nuevo género de Schuster y Cano 

(2005) resulta ser polifilético. Sin embargo, la distribución geográfica y el análisis 

morfológico sugieren que se trata de un buen género. Ahora el dilema está en que 

estas dos especies se encuentran separadas en los extremos geográficos del nuevo 

género (Figura 3): P.guatemalae (Sierra de los Cuchumatanes, Huehuetenango, 

Guatemala) y P. reyesi (Cerro la Tigra, Honduras). Los datos obtenidos con el gen 12s 

sostienen que ambos grupos son similares por evolución convergente. Este tipo de 

evolución se genera en ambientes similares, en donde las exigencias para la adaptación 

son parecidas. Por esto, se generan características parecidas que proporcionan la 

aptitud para la supervivencia de los organismos. Estas adaptaciones (alas y ojos 

reducidos, élitros redondeados) ocurren en varios linajes y permiten una mejor 

adaptación a ambientes similares.  En particular este gen (12s) es bastante parecido 

entre ambas especies, por lo que las proteínas traducidas de dicho gen son 

prácticamente las mismas. Con los resultados obtenidos se pueden generar dos géneros 

nuevos o, alternativamente considerar que este grupo es parafilético. 

 

Finalmente, se observa con marcadores moleculares que los caracteres de alas-

ojos reducidos y ojos con alas normales no son buenos caracteres para dilucidar 
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géneros, ya que han evolucionado varias veces (caracteres homoplásticos).  Estos 

caracteres  son unos de los cuales utilizó Schuster y Cano (2005) para apoyar la 

existencia de un nuevo género que contiene a cinco especies centroamericanas de 

Petrejoides.  Con los resultados con marcadores moleculares se recomienda utilizar 

otros caracteres para dilucidar géneros. 

 

Clado I 

Oileus 

 

Reyes-Castillo (1970) reconoce una similitud cercana con Odontotaenius.  

Schuster (1992), utilizando larvas, considera una relación con Proculejus, Ogyges, 

Vindex y Odontotaenius. Boucher (2005) considera la misma relación exceptuando a 

Odontotaenius. Con los resultados de marcadores moleculares se observa que la 

relación entre estos grupos no es tan cercana. Se observa una alta relación con dos 

especies de Petrejoides mesoamericanas, siendo éste el grupo más parecido y a 

Pseudacanthus como género hermano. Sin embargo, no puedo decir nada con respecto 

a Odontotaenius debido a que las secuencias no estaban lo suficientemente buenas 

para ser utilizadas. 

 

Clado J 

Pseudacanthus 

 

 Reyes-Castillo (1970) considera que este grupo es distinto a los demás de 

Proculini por la ausencia de surco postocular, tubérculos internos sobre la sutura 

frontoclipeal y ángulos anteriores del clípeo poco marcados. Schuster y Reyes-Castillo 

(1981) y Schuster (1992), en sus estudios de larvas, consideran a Pseudacanthus 

perteneciente al grupo Vindex. Boucher (2005) considera que hay una alta relación con  

Oileus. Con los resultados obtenidos se observa que sí hay una relación con Oileus y  

además, con los Petrejoides mesoamericanos. Comparando los tres árboles obtenidos 

se observa que Pseudacanthus es un grupo natural. 
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Clado K 

Heliscus 

 

 Reyes-Castillo (1970) sugiere que este grupo es más cercano a Pseudacanthus. 

Schuster (1992) utilizando larvas, considera que Heliscus y Coniger pertenecen al 

grupo Chondrocephalus. Boucher (2005) lleva a cabo una redefinición del género y 

cambios de nomenclatura; incluye a Coniger dentro de Heliscus. Separa a H. 

yucatanus y lo transfiere a Odontotaenius. Schuster y Cano (2005) consideran que la 

definición de este género debe ser estudiado más a fondo. Con los resultados de 12s se 

observa que este grupo es natural. Se sostiene que Coniger pertenece a Heliscus. Se 

observa que este género es bastante diferente a los otros clados, ya que existen más de 

16 sustituciones nucleotídicas (Neighbor Joining). También, se observa que apoya la 

relación encontrada en larvas de Heliscus y Coniger, pero rechaza que este género 

pertenezca al grupo Chondrocephalus. 

 

 

 

 

Clado L 

Passalus 

 

 Este grupo es perteneciente a la tribu Passalini, al subgénero Pertinax. Sin 

embargo, considerando 12s (neighbor joining), algunas especies del género Passalus 

se presentan dentro de la tribu Proculini. Existe una diferencia marcada entre estos 

organismos y Ptichopus angulatus (otro género del Nuevo Mundo) y Comacupes 

(género de Aulacocyclinae del Viejo Mundo).  Si estas especies de Passalus 

pertenecieran a la tribu Passalini, se esperaría una relación aunque sea con Ptichopus 

que es del Nuevo Mundo. La diferencia en nucleótidos es más de 62. Reyes-Castillo 

(1970) considera que éste es un género artificial, ya que contiene muchos grupos 

dentro del mismo. Existen tres opciones, que este puede ser un nuevo género dentro de 
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Proculini, que Passalini  no sea monofilético y la tercera opción es que el gen 12s no 

éste resolviendo bien el cambio evolutivo para este grupo.  

 

 

Clado M 

Proculus 

  

 Reyes Castillo (1970) considera a este grupo como un género muy natural.  

Considera altas afinidades con Publius, Veturius y Verres.  También discute que es un 

género muy especializado y representa el final de una línea de evolución.  Considera 

que este género se distingue del resto de Proculini por su gran tamaño y élitros de 

forma oval, pubescentes de ambos lados. Schuster y Reyes-Castillo (1981) y Schuster 

(1992) sostienen que existe una relación entre larvas de Proculus con el grupo Vindex. 

Boucher (2005) considera que este grupo es monofilético ya que presenta 20 

autoapomorfías sumando el gigantismo.  Con este trabajo se observa que no existe una 

relación cercana con el grupo Vindex. Este grupo es el más diferente de todos los 

géneros de Proculini y es un grupo monofilético. Existen 20 sustituciones 

nucleotídicas con todos los demás grupos. Se observa (Figura 10) que este grupo es de 

los más basales de Proculini y se originó del ancestro común de la tribu. El ancestro 

común se separó en dos grupos: pasálidos gigantes y pasálidos pequeños. El grupo de 

pasálidos pequeños tuvo una gran diversificación, creando los géneros que conocemos 

hoy en día, mientras que el grupo de pasálidos gigantes se diversificó sólo en 6 

especies válidas. Comparando neighbor joining con máxima parsimonia con modelo 

de sitios, se observa claramente que Proculus se separó primero (clado basal) de la 

tribu Proculini. Si se asume que el ancestro era gigante podemos suponer que los 

grupos redujeron su tamaño. Si se asume que estos organismos eran de menor tamaño, 

entonces el gigantismo debió evolucionar independientemente  en varios clados como 

en Proculus y Verres.  

 

Clado L 

OUTGROUP (Grupo externo) 
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Este clado fue utilizado como un “outgroup” utilizando máxima parsimonia 

(modelo de deleciones) y neighbor joining (maximum likelihood). Ptichopus 

angulatus es una especie perteneciente a la  subfamilia Passalinae, tribu Passalini del 

Nuevo Mundo y Comacupes basalis pertenece a la subfamilia Aulacocyclinae 

procedente del Viejo Mundo. Se observan claramente sustituciones de 61 nucleótidos 

en la secuencia.  Estos quedan afuera por que son forzados y generan el grupo externo. 

Sin embargo, generan ruido en los árboles creando inconsistencias. Forzando a 

Passalus como grupo externo se reduce el ruido interno del árbol. 

 

Claramente se observa en el árbol generado por máxima parsimonia (modelo 

evolutivo) (Figura 12) que, al eliminar secuencias muy distintas, se reduce el ruido 

interno del árbol (Liò y Goldman 1998) (e.g., la eliminación de Comacupes basalis, un 

Aulacocyclinae).  

 

Finalmente podemos hablar que  Ptichopus mantiene un alto número de 

sustituciones nucleotídicas comparado con Passalus perteneciente también a la tribu 

Passalini del Nuevo Mundo. Esto sugiere que Ptichopus podría trasladarse a una nueva 

tribu Ptichopini. 
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V. CONCLUSIONES 

 

1. Se recomienda el uso del gen 12s para realizar análisis filogenéticos con pasálidos, 

ya que se distinguen distintos clados; además, brinda información útil para ser 

analizada y es fácil de amplificar. 

 

2. Se rechaza la hipótesis de que cinco especies centroamericanas de Petrejoides 

poseen un ancestro en común, debido a que se generaron dos clados distintos 

dentro de este género. El primer clado contiene a tres de estas especies: 

Petrejoides salvadorae, Petrejoides pokomchii y Petrejoides n. sp.. El segundo 

clado contiene a: Petrejoides reyesi y Petrejoides guatemalae. Sin embargo, por 

ciertos caracteres morfológicos, cierta coherencia en la unidad biogeográfica se 

sostiene que es un buen género. 

 

3. Se consideran como grupos naturales (monofiléticos) a los siguientes: 

Chondrocephalus, Ogyges, Proculus, Pseudacanthus, Veturius y Vindex-

Proculejus -Xylopassaloides. 

 

4. Popilius aparece ser un grupo parafilético y cuyas relaciones deben dilucidarse con 

mayor detalle. 

 

5. Se apoya la hipótesis de Boucher (2005) del traslado de la única especie del género 

Coniger a Heliscus y  el traslado de Veturius talamacaensis al género Publius. 

 

6. Se sugiere que las especies examinadas del subgénero Pertinax, de Passalus 

pertenecientes al Nuevo Mundo, no son monofiléticos y que aparentemente 

pertenecen a la tribu Proculini. 

 

7. Proculus es un grupo natural y mantiene el mayor número de sustituciones 

nucleotídicas (alrededor de 20), siendo el grupo más diferente dentro de la tribu 

Proculini.  
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8. El Método de Máxima Parsimonia con el modelo de deleciones no se recomienda 

utilizar con un gen conservado.  Se observan ciertas inconsistencias con dicho 

análisis, por lo que se recomienda el uso de máxima parsimonia con el modelo 

evolutivo de sitios. 
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VI.  RECOMENDACIONES 

A. METODOLÓGICAS 

1. Se recomienda, con base a los resultados obtenidos durante este trabajo 

utilizar muestras muy frescas. El ADN de los pasálidos se degrada muy 

rápido y algunos genes necesitan de ADN intacto.  

2. Al ser recolectados dichos especimenes, se coloquen rápidamente en etanol al 

95% y no se dejen morir para luego ser almacenados en dicha sustancia. 3. 

3. No se recomienda el uso de formol, aunque éste se utiliza en la fijación de 

larvas y pupas. 

B. NO METODOLÓGICAS 

1. Se sugiere repetir los análisis para las especies de Petrejoides y así 

corroborar los resultados.  

2. Utilizar otros grupos de pasálidos, como Odontotaenius, y más especies de 

Passalus.  

3. Continuar con los análisis de Passalidae con los genes ya optimizados. De 

esta forma se puede confirmar los resultados de este trabajo. Se espera que 

los resultados sean utilizados en decisiones para solucionar qué áreas de 

bosques nubosos son importantes conservar, debido a la alta variabilidad 

genética que encontré con el gen 12 s a nivel de poblaciones (e.g., 

Chondrocephalus granulifrons).  

4. No se debe priorizar en conservar una única área para especies que contenga 

distintas poblaciones, debido a que se perderían genes con secuencias únicas. 

Los genes codifican proteínas; los genes endémicos pueden codificar 

proteínas únicas. Hoy en día las farmacéuticas hacen uso de la biotecnología 

para la manufacturación de distintas medicinas. Estas proteínas raras pueden 

ser factores necesarios que eviten la transcripción de proteínas causantes de 

enfermedades o bien promuevan la transcripción de factores importantes en 

procesos celulares. Por lo tanto, estos genes que codifican proteínas raras, 

podrían ser utilizados en investigaciones para encontrar la cura para alguna 

enfermedad (Schuster 2006). Por esto, se hace importante proteger estos 

genes que contienen un valor intrínseco para la humanidad.  
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VIII. APÉNDICE 
 

Apéndice 1.  Listado de organismos utilizados en el estudio. 

Organismos 

Tipo de 

muestra   Amplificación Secuenciación Código Secuencia 

Especie Nueva Seca Vieja ITS2 12s ITS2 12S # # 

Spurius bicornis x     x x   - 9.17 a30 

Petrejoides salvadorae x     x x + + 17.3.1 a38 

Chondrocephalus n.sp x     x x   + 3.2 a45 

Verres corticicola x     x x   + 6.1.1 a26 

Odontotaenius striatopunctatus x     x x   - 9.15 a10 

Spurius dichotomus x     x x   + 7.12 a22 

Vindex c.f. sculptilis 1 x     x x   + 19.1.3 a86 

Chondrocephalus purulensis x     x x   + 16.1.3 a82 

Chondrocephalus c.f. granulum x     x x   + 9.6 a42 

Vindex  c.f. sculptilis 2 x     x x   + 9.12 a10 

Passalus caelatus x     x x   + 9.20 a77 

Ogyges crassulus x       x   - 12.2.2 a64 

Ogyges n. sp.  x     x x   + 1.6 a19 

Oileus sargi x     x x   + 18.1.2 a4 

Proculus mniszechi (baja verapaz)     x x x   + 11 a75 

Proculus mniszechi (zacapa)     x x x   + 22 a58 

Ptichopus angulatus x     x x   + 2.2 a45 

Petrejoides reyesi     x x x + +   a37 

Petrejoides pokomchii   x   x x + +   a39 

Petrejoides n.sp. x     x x + +   a7 

Petrejoides guatemalae   x   x x + +   a79 

Chondrocephalus c.f. granulum x     x x   + 9.4 a6 

Chondrocephalus n.sp x     x x   - 3.3.3 a84 

Passalus punctatostriatus x     x x   - 20.31 a9 

Passalus spiniger x     x x   + 22.14.2 a48 

Vindex nv. sp.  x     x x   + 20.32 a31 

Heliscus n. sp. x     x x   + 5.4.2 a76 

Pseudacanthus nigidioides x     x x   + 20.6 a8 

Passalus punctatostriatus x     x x   - 20.14 a3 

Arrox agassisi x     x x   - 21.1   

Passalus guatemalensis x     x x   + 22.1.1 a90 

Vindex nv. sp. 2 (1) x     x x   + 23.5 a88 

Ogyges championii x     x x   + 7.7 a14 

Popilius n. sp.     x x x   + 30 a43 

Proculejus sp. (México)     x x x   - mx1 a74 

Pseudacanthus aztecus     x x x   - mx2 a71 

Oileus bifidus     x x x   - mx3 a81 

Undulifer sp.     x x x   - mx4 a85 

Xylopassaloides chortii   x   x x   +   a52 

Verres talamacaensis     x x x   - 14b a32 

Spassalus robustus     x x x   -   a96 
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Cont. Apéndice 1.  Listado de organismos utilizados en el estudio. 
Organismos Tipo de Muestra Amplificación Secuenciación Código Secuencia 

Especie Nueva Seca Vieja ITS2 12s ITS2 12S # # 

Odontotaenius disjunctus     x x x   -   a66 

Pseudoarrox karreni     x x x   -   a67 

Popilius eclipticus     x x x   +   a80 

Chondrocephalus c.f. granulum x     x x   + 8.7 a84 

Proculus burmeisteri (macho)   x   x x   -   a24 

Proculus burmeisteri (hembra)   x   x x   +   a63 

Passalus jansoni     x x x   -   a33 

Proculus opacipennis     x x x   -   a16 

Pseudacanthus n.sp.     x x x   +   a61 

Coniger ridiculus     x x x   +   a65 

Paxillus leachi     x x x   -   a55 

Pharochilus sp.     x x x   -     

Comacupes basalis     x x x   +   a25 

Aceraius sp.     x x x   -   a54 

Verres hageni x     x x   - 21.2 a47 

Veturius platyrhinus (Colombia)     x x x   +   a11 

Veturius platyrhinus (Hope)     x x x   -   a1 

Leptaulax dentata     x x x   -   a72 

Comacupes basalis     x x x   -   a89 

Comacupes  basalis (Filipinas)      x x x   -   a68 

Veturius plathyrinus (Peru)     x x x   +   a36 

Proculejus nudicoste     x x x   +   a94 

Aceraius grandis     x x x   -   a21 

Aceraius (Woodruff)     x x x   -   a83 

Pseudacanthus juntistriatus x     x x   - 1a a18 

Chondrocephalus granulifrons x     x x   + 2a a35 

Chondrocephalus granulifrons x     x x   + 3a a87 

Xylopassaloides chortii x   x x x   + 4a a69 

Veturius sp.     x x       5a a49 

Heliscus yucatanus     x x x   + 7a a78 

Xylopassaloides moxi      x         8a   

Xylopassaloides moxi      x         9a   

Xylopassaloides moxi      x         10a   

Petrejoides guatemalae x     x x   + 11a a51 

Leptaulax bicolor     x x x   -   a72 

Popilius (Colombia)     x x x   -   a29 

Macrolines sikkinensis     x x x   -   a97 

Petrejoides mazatecus     x x x   -   a2 

Yumtaax silvaticus     x x x   -   a57 

Veturius (Panama)     x x x   -   a36 

Petrejoides orizabae     x x x   -   a17 

Proculejus brevis     x x x   -   a60 

Vindex n.sp. 2 (2) x     x x   + 23.21.1 a31 
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Apéndice 2. Método de extracción de ADN destructivo de pasálidos (modificado). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomé tres patas 

del escarabajo 

Coloqué patas 

en papel filtro  

Coloqué en un 

horno a 65°C 

por 5 minutos 

Maceré con 

ayuda de un 

mortero y 

nitrógeno 

líquido 

Agregué 500 

ul de Buffer 

TENT 

3 lavados, 

transferí a  

tubo de 1.5 

ml 

Agité un 

minuto con 

micro agitador 

Centrifugué a 

8,161 rpm por 

5 minutos 

Resuspendí en 

600 ul de 

Buffer TENPS 

Incubé y 

agité por 4 

horas a 37°C 

Agregué 60 ul 

de NaCl 5 M 

Realicé 

extracción 

fenol-

cloroformo-

alcohol 

isoamílico  

(25:24:1),  

agregué un 

volumen (660 

ul). 

Agité con un 

microagitador 

por 20 segundos 

y lo centrigué a 

8,998 rpm por 5 

minutos. 

Removí capa 

acuosa y lo 

transferí a un 

nuevo tubo de 

1.5 ml 

2 

Agregué 500 ul 

de isopropanol 

con acetato de 

amonio 

Agité un 

minuto con 

microagitador 

Almacené a -

20°C por la 

noche 

Centrifugué los 

tubos por 10 

minutos a 

8,998 rpm y 

descarté el 

sobrenadante 

Resuspendí en 

600 ul de 

etanol al 70% 

Resuspendí en 

600 ul de 

etanol al 95% 

Coloqué de 

forma 

invertida 

para secar 

etanol 

Agregué 

50 ul de 

buffer TE 

y 1 ul de 

RNAsa 

(10 

mg/ml) 

Incubé por 

1 hora a 

37°C 

Almacené las 

muestras por dos o 

más semanas  

-20°C 

Agregué 500 ul 

de isopropanol 

con acetato de 

amonio 

Utilicé en la 

PCR 
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Apéndice 3.  Método de extracción de ADN de pasálidos no destructivo. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Perforé el 

especimen varias 

veces en el 

abdomen 

Coloqué 

en tubo 

de 1.5 ml 

Agregué 3 ml de 

CTAB al 8%. 

Baño María a 

68°C durante 

una noche 

Agité tubos con 

microagitadora Saqué la muestra 

y lavé el 

sobrenadante con 

cloroformo 

Preparé 6 

alícuotas de 

600 ul. 

Añadí 600 ul 

de cloroformo 

Mezclé y 

centrifugué a 

8,161 g por 2 

minutos 

Transferí capa 

acuosa a un 

nuevo tubo de 

1.5 ml 

1 

Agregué 900 ul de 

agua y 100 ul de 

solución CTAB al 5% 

y NaCl 0.4 M 

Agité y dejé 

reposar por 2 

minutos 

Centrifugué a 

8,161 rpm por 10 

minutos y 

descarté el 

sobrenadante 

Resuspendí en 50 ul 

de NaCl 1.2M y reuní 

las 6 alícuotas 

Agregué 750 ul de 

etanol al 100% 

Agregué 750 ul de 

etanol al 75% 1 

1 

Sequé al vacío 

por 15 minutos 

Resuspendí en 50 

ul de buffer TE 

0.5x pH 8 

 

 

Utilicé en la 

PCR 
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Apéndice 4.  Secuencias de cebadores optimizados para su uso con pasálidos (ND5, 

ITS1, 16s). 

 

GEN CEBADORES SECUENCIA 

Tamaño del 

gen 

        

  LR-J-13017 5'-TTA CGC TGT TAT CCC TAA - 3' variable entre  

16s   350 a 400 pb 

  LR-N-13398 5'-CAC CTG TTT AAC AAA AAC AT -3'   

        

        

  TW81 5'-GTT TCC GTA GGT GAA CCT GC - 3' variable entre  

ITS1   350 a 450 pb 

 HITR 5'-AAT GTG CGT TCG AAA TGT CG 3'   

 

 

    

 P1 5´TTG GCC CCT AAT CCG GCT ATA -3 300 pb 

ND5    

 M2 5´CTT GGA TGA CAT GGC TTA GG-3  

GEN CEBADORES SECUENCIA 

Tamaño del 

gen 

  ITS3 5'-GCA TCG ATG AAG AAC GCA GC- 3' variable entre  

ITS2   400 a 450 pb 

  ITS4 5'-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3'   

 

Apéndice 5.  Protocolo de PCR inicial para la amplificación de 12s (Harris et al. 

2003). 

CONDICIONES DE REACCIÓN PROGRAMA  DE REACCIÓN 

Reactivo 
Volumen 
(ul) Paso Temperatura Tiempo 

Agua UP 16.80      

Buffer Go Taq® Flexi 2.50 1 95°C 3 mintuos 

MgCl2 1.50 2 95°C 30 segundos 

dNTP`s 1.00 3 40°C 1 minuto 

SR-J-14199 0.50 4 72°C 1 minuto 

SR-N-14594 0.50 

25 CICLOS ENTRE EL 

PASO 2 AL 4   

Go Taq® Flexi 0.20 5 95°C 30 segundos 

ADN 2.00 6 50°C 1 minuto 

    7 72°C 1 minuto 

Volumen final 25.0 8 72°C 7 minutos 

    9 4°C Hold 
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Apéndice 6. Método de purificación para productos de PCR contenido en  geles de 

agarosa de alta temperatura (High melting temperature agarose). 

 Luego de haber separado los productos de la PCR , transferí 300 ul del corte de 

agarosa a un microtubo de 1.5 ul. Agregué 1 ml de resina e incubé a 65°C en un baño de 

María por 5 minutos  y observé que la agarosa estuviera derretida. Para cada producto de 

PCR preparé una Minicolumna Wizard® y las coloqué sobre una jeringa Luer-Lok® en 

la extensión de la microcolumna. Una vez armado las coloqué sobre “Vacuum Manifold” 

que estaba conectado a una aspiradora al vacío.  Luego pipetié la resina/ADN 

rápidamente evitando que se enfriara la mezcla dentro de el barril. Encendí el vacío y 

permití el paso del líquido abriendo las llaves.  Luego lavé las muestras agregando 2 ml 

de isopropanol  80% al barril y volví a lavar.  Luego removí el barril de la microcolumna, 

transferí la microcolumna a un tubo de 1.5 ml para centrifugarlo a 10,000 rpm en una 

microcentrífuga por 2 minutos. Transferí la microcolumna a un nuevo microtubo, 

agregué 50 ul de buffer TE, esperé un minuto y centrifugué por 20 segundos a 10,000 

rpm para eluir el ADN. Finalmente removí la microcolumna y almacené el ADN 

purificado a  

-20°C. 

Apéndice 7. Método de purificación para productos de la PCR. 

Para cada producto de PCR prepare una minicolumna Wizard® y las coloqué 

sobre una jeringa Luer-Lok® en la extensión de la microcolumna. Agregué 250 ul de 

buffer  a los microtubos conteniendo ADN. Luego agregué 1 ml de resina al microtubo 

conteniendo ADN y lo agité utilizando un microagitador 3 veces (20 segundos c/u). Una 

vez armado la conecté a una aspiradora al vacío.  Luego pipetié la resina/ADN dentro de 

el barril. Encendí el vacío y permití el paso del líquido abriendo las llaves.  Luego lavé 

las muestras agregando 2 ml de isopropanol  80% al barril y volví a lavar. Removí el 

barril de la microcolumna, transferí la microcolumna a un tubo de 1.5 para centrifugarlo a 

10,000 rpm en una microcentrífuga por 2 minutos. Transferí la microcolumna a un nuevo 

microtubo, agregué 50 ul de buffer TE, esperé por un minuto y centrifugué por 20 

segundos a 10,000 rpm para eluir el ADN. Finalmente removí la microcolumna y 

almacené el ADN purificado a -20°C. 
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Apéndice 8. Secuencias del gen 12s obtenidas por MACROGEN USA sin editar 

>081113-04_C02_a1-Sr-j-14199.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNGGNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNTTTNNNNNNNNNNNNNNNNTTTTTNTNTTTTTNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTTTTTTTTTTNNTTNTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNNTNNNNNNNNNTTTNNNNNNNNNNNNNTTTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNCCNNNNNNNNCN

ANNNNNNNNNNNAANNNNNNNNANNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNANNNNNNNNNNNGGGGNNNN

NANNCNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_A01_a1-Sr-n-14594.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNGNNCNNNTCNNNNNNNNNGNNNNNNNNNCCCCNGNNNNCCC

CCCNNNNNNNNANNNNNNNNNNNAAAAAAAAAAAAANNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAATTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTACGCCGGGCGCCGCCATTTTNTAATTTTTTTTTTAGCNNGNNNGNNANN 

NAGCANTNNGCNNNNGNNNCNNANNGNCNNNNNNGNTTNTTTTTNNGCGGGNNTNNNTNTNTNNTNNNNNNTTNT

NNNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_E02_a2-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNANNNNGNNNAGACNNNNNNNNNGNNGNN

NNNCNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNTNTTTNNNNNNNNNNNNTTTTNNNNNTTNT

TTTTTTTTTTTTTNTTTTNTTTTTTTNNNNNTTTTNNNNNNNNNTTTTTTTNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNCNNNNNANGNACCNCNNNNNCNNNNNANNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNCNNNNCNNNNNNNANANNNGGGNANCNGGNNN

NNGNNNANNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_C01_a2-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNCCNNTCTCNGTNCCNNTCCNCNNNTNNNNNGNNNNNNCCCNNNNGNNN

NNNNNNGNGGGNNNNNGGGAGCGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATTNTTTTAAATTAAGANGGAAACGGGGAAAAATTTNTTTAGGG

GANNNNNCGGGGTACTTNTNTTTNTTTTTTGNTTTNNTTTTTTTTTNTNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

NNTNTNNNNNNTNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_G02_a3-Sr-j-14199.ab1 638 

NNNNNNNNNNNNNNNNGNACATATTTNNGATGCTTAATTCNTTAAAAATAATAGTATTTAATTACTATCAAATCCA

CTTTTATAATTATTCAAAATAATCATGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTCTTTATACGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTACAAAACTTATATTTCAAATATTTAAATTCTTAAAAAATATTTATCTACAACGATATATA

AACTAAAAAAAAGTACATTAAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTGAAAAGATTAAAATACCGCC

AAATCTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTATACAAAATTACATTTTAAATAATAGGGTATCTAAT

CCTAGTTTACTATGTTACGACTTATTANTATGTTACGACTTATTATTATGTGANGACATATTATTATGTTNCGACA

TNTTTTTATATGNTGACACTTTTTANGGTNNTGACACATTTTTNNATGNNAAAACTAATNGTGTTNNATAAAACTA

TTGTAAGTATTANNGCGTATGTGGNNAGNNNCTANNNGTTANTNGGTTACTTATTGTTTTGTNNNGNNNATTNNN

NTNGANNNAAAANNNNNANNNGNNANNNNANA 

 

>081113-04_E01_a3-Sr-n-14594.ab1 394 
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NNNNNNNNNNNNNNNGTATNNAATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCT

TTTCAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTTAATGTACTTTTTTTTAGTTTATATATCGTTGTAGAT

AAATATTTTTTAAGAATTTAAATATTTGAAATATAAGTTTTGTAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCGTATAAAGG

AAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCATGATTATTTTGAATAATTATAAAAGTGGATTTGATAGTAATTA

AATACTATTATTTTTAATGAATTAAGCATCTGAAATATGTACATATTGCCCGTCGCTCCTTTTAGAGGATAAGTGT

AACATAGTAAAAN 

 

>081113-04_I02_a4-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNTNNNTNNTAGGTTNATTCNTTTTANATAATTTATTTAATTACTATTANATCCTC

TTTCATAATTATTTAAAATAAATAATCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTAAATATAGCTACATCTT

GATTTGAATCCTTATTAATTATAATATCCCAAATATTAATAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAA

ACCTTAATATAAGTACATTTAATCGTGGAATATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAAATTTCGAGAACATAACTATTACTAATTCTGTATAAACTTACATTTTCAATAATAGGGTATCTAATC

CTAGTTTN 

 

>081113-04_G01_a4-Sr-n-14594.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNNTNNTNNTTATGTTCTCGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTT

TTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTATATTAAGGTTTATATATCGTTGTAGATA

AATATTTTGTAAGAATTATTAATATTTGGGATATTATAATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATATTTAA

GAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTATTTATTTTAAATAATTATGAAAGAGGATTTAATAGTAATT

AAATAAATTATTTTAAAATGAATAAAGCTATAAGATAAGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGT

CGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_K02_a5-Sr-j-14199.ab1 402 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNNNNNNAAAATTATTTAATAAATTACTATT

AAATCCCCTTTCTTAATTATTTAAAATACTTAATCCAATTATTATTATAATTGTAACCCATCTCTTCTCATTTATAC

TACATCTTGATTTGAATCTTTATTAAATTTTAATATCACAAACATTATAATTATTCTTACAAAATATTTATTTACAA

CGATATATAAACTCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAA

AATACCGCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTCACAAAAATTTACATTTAAAATAATAGG

GTATCTNNNNNNTANTTTANA 

 

>081113-04_I01_a5-Sr-n-14594.ab1 397 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCNNCNCNNNNGNNCNNNNNNNNTNNNAAAATTGGNNGNNTTTTNAAAT

TTTNNNNNNAACCCNGNCCNNNANTNGNNATCCCCCCNTTAANGGGNCCTTTTTTNANGGTNNATATANCNTTNG 

NAATAATTATTTNGNAANAAAGNTNTTGTTGGGNATATTGNGAGTTAATAGGNATTCNNACCNAGATGTNNNTAT

AAATANNAAAANNGGGNTNCCNNTTNTTGNANNNTGGNNTTANTTTTTTTAAATGATNAATAANNGGGATTTAAT 

ANTAATTTTATATNNTATTTTNANATGAAAAAAGTTCTAAACNACNTCCNNNCCCCCCCNCCCCCCNNNNNNAGG

ATANNNCNNNNNNNNNNCAANN 

 

>081113-04_M02_a6-Sr-j-14199.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNTGTACATATTTTATAATCTTATTCNTTCNAAAATTATATTTTAAATTACTATTAAATC

CACTTTTATAGTCATTTAAAATAACTAAGCTAATATTAAAATAACTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTA 

CATCTTGATTTGAATCCTTATAAATAATTAATATTACAAATATTAACATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGAT

ATATAAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATA 

CCGCCAAATTTTTTAAATTTTAAGAACATAACTATTACTAATTTTAACAAAAATTACATTTCTAATAATAGGGTAT

CTAATCCTAGTTTATATN 
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>081113-04_K01_a6-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNGTTNNTTNGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTT

TTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGAT 

AAATATTTTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATA

AGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGACTATAAAAGTGGATTTAATAGTA 

ATTTAAAATATAATTTTTGAATGAATAAGATTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAGTTAAAGGATAA

GTCGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_O02_a7-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNTATGTACNTATTTCNTAATTTTATTCNTTTAAAAATTATATAATAAATTACTATTAAATCCAC

TTTTATAGCTATTTAAAATAACTAAACCAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTATTTATAGCTACAT 

CTTGATTTGAATCCCTATAAATCATTAATATTACAAATATTACTCTTCTTACAAAATATTTATCCACAACGATATA

TAAACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCG 

CCAAATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTTTAAAAAATTACATTTCTAATAATAGGGTATNNN

NNCCTAGTTTA 

 

>081113-04_M01_a7-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNTNTTNNNNNTTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTGGATAAATA 

TTTTGTAAGAAGAGTAATATTTGTAATATTAATGATTTATAGGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAA

GAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAGTTATTTTAAATAGCTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTA 

TTATATAATTTTTAAATGAATAAAATTATGAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTAAAGGATAANTCNA

NNCATAGTAA 

 

>081113-04_A04_a8-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNGTNNNNNNNNNAGAATNNNNTTCANTTTAAAATAATCTATTAAATTACTATTAAATCCTC

TTTATTAACCATTTAAAATAATTAAACCAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTATCTACCGCTACAT 

CTTGATTTGAATCCTTATTAACTATTAATATCACAAATATTTTAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATAT

AAACCTAAAAATAAGTACATTTTATCGTGGAATATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACC 

GCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAAAAAAATTACATTTCTAATAATAGGGTATCT

NATCCCTAGTTTA 

 

>081113-04_O01_a8-Sr-n-14594.ab1 379 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTANTNNTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTT

TAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATAAAATGTACTTATTTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGAT 

AAATATTTTGTAAGAATTAAAATATTTGTGATATTAATAGTTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCGGTAGAT

AAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAATTATTTTAAATGGTTAATAAAGAGGATTTAATAGTA 

ATTTAATAGATTATTTTAAAATGAATTATATTCTGGAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATGAAGGATAA

GTCN 

 

>081113-04_C04_a9-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNCTTATTTTATAGAATTATTCACTTAACAATTATATACCAAATTACTATTAAA

TCCACTTTCATAAATATTTAAAATACTTAATTTAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTACTTATAGCTAC

ATCTTGATTTGAATCCTTATTAATCATTAATATTACAAATATTATTTTCCTTACAAAATATTTATCTACAACGATAT

ATAAACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCG

CCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTACACAAAATTACATTTTCAATAATAGGGTATCTA

ATCCTAGTTTA 
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>081113-04_A03_a9-Sr-n-14594.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTGTAANTTNGTATAGTTATGTTCTTGAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAA

ATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTA 

GATAAATATTTTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATA

AGTAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTAAATTAAGTATTTTAAATATTTATGAAAGTGGATTTAATA 

GTAATTTGGTATATAATTGTTAAGTGAATAATTCTATAAAATAAGTACATATTGCCCGTCACTCNNNNNTGAAGG

ATAAGTCGTAACATAGNNA 

 

>081113-04_E04_a10-Sr-j-14199.ab1 411 

NNNNNNNNNNNGNANATGTGCACNTTTCNTAAATTCATTCATTTAAAAATTATATTTTAAATTACTATTAAATCCT

CTCTCATATATTATTTAAAATAATTATTCCAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCCTTATATATATATATATATATATATATATATATNTAAAAAATAATTTTTCTCTCACAATATATAT

ATCNANANANATATANATANANAANANANANNNAANANCGNGNGNNCTCNCNCNCANAAAANGNGCCNCTCNNN

NNNNNNNNNNNNCCNNNNNNTTTTTTTTTNNAAANANNNAANNNNNNNNNNTTTTNANANNTNNTTTTTTNNANNN

NNNNNTANNNNNNNNNNNNATATATATATN 

 

>081113-04_C03_a10-Sr-n-14594.ab1 411 

NNNNNNNNNNNNNNNTTNNNNNNTNGTAATAGTTAAGTTCTTNGAAAATTAAAAAATTTGGCGGCATTTTAAATT

ATTANAGGAACCTGTTCTGTGATTGATAGTCCACGATTTAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGAT 

AAATATTTTGTGAGAAAATTAATATTTGAAATATATATATATATATATATATATATATATATANAGACANAAATAA

AAATATATATATANAAAAAAAAANAGGGGACACATTTTTTTATATATTAAAATATTTATAATAAAAAATATAAGAG

AGAAAATTATATANNTATAAAAAATATTTTTTTTANNNNNNNNTNTNTNNNANGNGCGCNTATNNNCCCNCNCNN

NNNTANNNNAAAANNNANNANNNAAAAAAN 

 

>081113-04_G04_a11-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNGNATATGTACATATTTTATATTCTCATTCNCTTAAAAATAATATTTTAATTTACTATTAAATCCT

CTTTTATAATTATTTAAAATAACTATTCCAATACTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATCTACAGCTACATC

TTGATTTGAATCCTTATCTACAATAATATCCCAAATATTTGAATTCTTACAAAATATTTATCCACAACGATATATA

AACCTAAAACAAGTACATTCTATCGTGGATTATCAATTACAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAATTTTCATGATCATAACAAATACTAATTTAAAATAACTCTACATTTTTAATAATAGGGTATCTAANC

CTAGTTTANNNAN 

 

>081113-04_E03_a11-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNTTTNNANTNNGTATTTGTTATGATCATGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTT

AGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATAATCCACGATAGAATGTACTTGTTTTAGGTTTATATATCGTTGTGGATAAA

TATTTTGTAAGAATTCAAATATTTGGGATATTATTGTAGATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTGTAGATAAGA

AGAGATGGGTTACAATTATTTTAGTATTGGAATAGTTATTTTAAATAATTATAAAAGAGGATTTAATAGTAAATTA

AAATATTATTTTTAAGTGAATGAGAATATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTTTTTATAGGATAAGTCGT

AACATAGTAA 

 

>081113-04_I04_a12-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNGNNNNNNNNNNGGCCAANAANNNNNNNNNAACAAAAAANNNNNNGN

AAAANCNTTTTTTNNNNTTTNTTTTTTTTTTNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNCTTTTTTTCTTTNACNACNTTCTAANAAAAANA

AANAAGAANNNTNNNNNAAGGAAGANNNNNNACNAAANAAGAACCNNNANNNNNNNAGGNACCCNCCNCNCCAA
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NAAANANNNNNANCNNNNGNNCANCNNNNNNNNNNANCNCNNNNNNCCNNNNNAANNGGNNNNNGGNNCNNNAN

NNNNNNNNGNNN 

 

>081113-04_G03_a12-Sr-n-14594.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCNCNNNNGGNNCCCNCACCCNNAAAGGGGNACCCNCCCCCAAAATNNC

CNAAAAAAAAAAATAATTATAAAAAAAAAAAAAAAAATNNNANAAAAAAAAATTAANAAANNNNNATANAATAAA

AAAATNNNNNATAAAAANNTTATTGTTTGGAATATTGTGANTNAATAGGGATTCNNACCNNGANCNNCNTNNNNN

NNANNNNNNNGGCNTNCNNNNNTNGNNNNTNNNTTTATTTTTTTTAANTGATTAATANGNNNGATTTAATNNTAAT 

TTTATNTNTTATTTTTNNANGAATANAGTTCTAAANTNCNTACTNNNNNCCCCNCCCNCCNNNNNNNNGATAACTC

NACNNCTAATAAN 

 

>081113-04_K04_a13-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNACNCNTTTTNNGNGNCNNNNCTTTTTGGNNNGNGAAGACATTTTTGGGTGGGG

NGNNANATTTTTTAGGGAAAATACTTAANNTAATTATTATAATNNTTGTAAGNNNTNNNNNNNNATTTATNGNNNC 

NTCNNNNNNGGANTCNNNCNAANTNNNNNTATCNCANACATNANNNTCNCTCNTACNNAACATTNANTCNNACGA

NNNANAAACTCNANNNCNGNNNTNNAANCNNGGANNANNAANNANNNAACNNGGTCCTCTAAAAATTTAAAANNN 

CGCCNAANTTTTTNAATTTCNNNANNNNANNTNNNACNANNTTCACAAANNTNNACNTTTAAAATANNGGGGNNT

NTANCCNNNNNANNNN 

 

>081113-04_I03_a13-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNATGNNNCNNNNACTTAAAAAANTNTGANGAATTCTTAAATTTN

TNNNNAAACCNGTTTCTGNATTNAAATNACCANATTAAAGGGTCTTTTTTTTANGTTNNATTTACCNTTNGNNATA

ANNATTTNNNAAAANATTTATNGTTGGNNNNTTTGTGAGTTANNNGGNATTCAAANCAGAANGTACTTATAAATA

NAAAAAGAGGGGTANCATTTATTGAAAAATGGNTTTNNTTTTTTAAAAAGCTTAAAAAANGGAATTTAAAATAAT

TTAATTTTNATNTTTTAANAGAAAAAAAGTTCTAAAATNGGACCTANTGCCCCNCCCTCCCNNATNAAGGATAAN

TCNNNNCNNANTAA 

 

>081113-04_M04_a14-Sr-j-14199.ab1 397 

NNNNNNNNNNNNNNATATGTACNTATTTTATTATATTATTCATTTAAAAATTATTTAATAAATTACTATTAAATCC

ACTTTCTTAATTATTTAAAATACTTAATCCAATTATTATTATAATTGTAACCCATCTCTTCTCATTTATAGCTACAT

CTTGATTTGAATCTTTATTAAATTTTAATATCACAAACATTATAATTATTCTTACAAAATATTTATTTACAACGATA

TATAAACTCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACC

GCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTCACAAAAATTTACATTTAAAATAATAGGGTANNN

NNNNCCTAGNTTAAN 

 

>081113-04_K03_a14-Sr-n-14594.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNGNNTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAG

AACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTTAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTT

TGTAAGAATAATTATAATGTTTGTGATATTAAAATTTAATAAAGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATGAGAA

GAGATGGGTTACAATTATAATAATAATTGGATTAAGTATTTTAAATAATTAAGAAAGTGGATTTAATAGTAATTT

ATTAAATAATTTTTAAATGAATAATATAATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCG

TAACATAGTAA 

 

>081113-04_O04_a15-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNATATGTACNTATTTTAGAACATTATTCATCTAAAAATAATATATTAAATTACTATTAAATCCT

CTTTATTAATCATTTAAAATAACTAAACTAATATTACAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAACTACATCT

TGATTTGAATCCCTATTAACTCACAATATCCCAAACATTAAAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATA
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ACCTTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGTAATATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTACAAAAAACTACATTTTTAATAATAGGGTATNNNNNC

CTAGNNNNN 

 

>081113-04_M03_a15-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNGNNNNNAGTAGTANTNNNGTTCTTGANNNNTAAAAAATNTGGCGGTATTTTAAATNTTTAGA

GGAACNNNTNCTATAATNGATATTACACGATTAANNNGNNCTTATTTTAANNNTTTATATATCGTNGTAGATAAAT

ATTTTGTANNNNTNTTANNGTNNGGGATATTGTGAGTTAATAGGGATTCAAATCAAGATGTAGTTATAAATAAGA

NAGATGGGTTACAATTATTGTAATATTAGTTTAGTTATTTTAAATGATTAATAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAA

TATATTATTTTTAGATGAATAATGTTCTAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGAGTAAGGATAANTCNNNN

NATAGTAAN 

 

>081113-04_A06_a16-Sr-j-14199.ab1 380 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNTNNNNNNTCCTNNNAANNNNNNTTNNNNNNACTTNNNANN

NNNNNNNNCNNNNNTTNANAAANNNNNNNNTANNNNAATTANNTGNNNGCCCCCCNTNNNNNNNNNNTTNCNNNN 

NTGNNNNGNNCCNNNANNAACTANTANTANNANNNNANTTNTTNTTCNNCNNNNTNNNNNNNTNNNNNNNNNANA

NAANAANNANTNCNTNNNNNNNNNATNNNTAATCANNGNNNNNNNCCCNNNANNAAAAAAACANNNNNATANTTT

NNATTTTTNNNNNTTANNANANNANCNNNNCTNNTCCNANNACACANANNATNNNANNNGGNANNNNANNNNNNN

NTAN 

 

>081113-04_O03_a16-Sr-n-14594.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAANNNNNNNNATNNNNNNNNNNNNNNAANTNAAAAAATNNNNNNGGGNTTTTAAA

TTTTTTNNNNNACCCGGNCCCNNNATTTNANNGACCCCCNNAAATGGNCCNNNTTNNANGTTNNNTTTACCNNNC

GNAATAAATATTTGGTANNAAAGAAATAGTTNNNNTNTNAGTGANTTAATAGGAATCCANTCCAANCNNNACTTN

AANNANAANAANNNGGNNNNNANTACTTGNANATTGNNTTGNTTTTTTNAATTGCTNNGNNAANGGNATTNAATT

TAATTTTAATTTAATATTTTAANTGAAAAAAAGTTCTAAACNGGANCTNNNCCCCNNNNNNNCNNNNCCNGGANA

AGNCTANNCNNNANNNAA 

 

>081113-04_C06_a17-Sr-j-14199.ab1 313 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNTTTTNNGNNN

NANNNTATNNNNNNGNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNNTNNNNNAGANNNNTNNNNNNNATAANNNNNNNATN 

ANNANNANNTNTATCGNGGAGNATNAATTANTAAANNAGNGGNNCCNCNNANAANNAAAANNCCNNNANNTTTTT

TAANNNNNNNNNNNNTNNNANAANNNNNNNNNAANNNNTNNANTNNNANANTNNNNNTNNNNNNANNATANNANA 

AANNNANNTTAGN 

 

>081113-04_A05_a17-Sr-n-14594.ab1 431 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNCNNTCTNNNCCCCTCCCCACNNNGGGGGNCCCCCCCCCAAAAGGGGNCC

NNAAGAGAAAAGGAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AGGCNCCACCNAGGGCGCACCGAAAGNNNGCCAAACCCCCCCGCGGCCCCCNNANNGCGGAGGGGNANNANCN

ATTANGGGNNANAAACNNNNNTCANNNNNTTNNTNTTTNNNNCNNCNNNCNNCNNCNCNNNNNNNCNNANNGGNN

TNNNTTNANTAATANNAANNTNNGGNNNANGNNNNNNNGNNNNNNNGTTNANNNNNNNNNN 

 

>081113-04_E06_a18-Sr-j-14199.ab1 398 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNNNANATGANTNNNNNNNNAATTNNCTAATTAAATTNCTATTAA

NNCNNNTTCNCNNNTNNNNNNNATNANNTAACCNATTTNANAANAANTGNGNNNCNNTTCTCCTCNTNNNNNGNG 
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NNACNNNGNGNTGTGANNCTNTTNNANNNNAAAATNNTCNNNANATNANTTCTCTTNCNNNANNTTTNTTNNNNG

AGATATAAAANNATAANAANNNNNNTTTANNGCGGGGNATGNATTNNANANGANGGGNCCCTCNAAAAATTTAA

NATNNCNCCNANTTTTTTNNTTTTNGAGANCANNTNTNNNACNATTTTNACNAANTTTNACNTTTAAAATNANGGG

NNNNNTNNCNNNNNTATANCTTA 

 

>081113-04_C05_a18-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNANNNAAAAAANNNGGGGNNTTNNANT

TTTTTAGGGANCCGTCCNNTATNTGTNANTCCNCNNNCNAANGNNNNNNTNTTNNNNNNNNNNNNNGNNGTGGAN

NNATATTTNNTATNAANNNAAAAATNNGNNNNNNNANNGNNTNCNTNNNGNNNNNNNCNCNANGTNNCTGNCNAT

NANAAANNNNGNNCNNNNTNNNNNTATNGNNNNNNNNTTTNNNTNAATTGTAAAANAAGANNTTNTANNANANTT

ANANNNTATNTTTANNNNAANNANANNNNNNNNNATGNACANNNTGCCCNNNNCNNNNCNNNNNNNNNNNNNCTA

CCNNANNNNNNNN 

 

>081113-04_G06_a19-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNTATGTACNTATTTTATAACNNAATTCATTTAAAATTTATTTATTAAATTACTATTAAATCCA

CTTTCCTAATTATTTAAAATAACTAATCTATTTAATAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTACTTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCTTTATTACTAAATAATATTCCAAATATTATTATTCTTACAAAATATTTATTTACAACGATATATA

AACATAAAATAAGTACATTTAATCGGGGAATATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTACAAAAATTTACATTTTAAATAATAGGGTATCTAANN

NCTANNNTN 

 

>081113-04_E05_a19-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAG

AGGAACCTGTCCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTATTTTATGTTTATATATCGTTGTAAATAAATA 

TTTTGTAAGAATAATAATATTTGGAATATTATTTAGTAATAAAGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAA

GAGATGGGTTACAATTATTTTATTAAATAGATTAGTTATTTTAAATAATTAGGAAAGTGGATTTAATAGTAATTT 

AATAAATAAATTTTAAATGAATTTGGTTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAGTTATAGGATAAGTC

GTANCATANTAA 

 

>081113-04_I06_a20-Sr-j-14199.ab1 384 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNTNNTNNGNNTTNACNCNNTTNNTTATNNTTTAACTTTTTNTTATNTCCNCT

TTTATAGAAATTTAAAANNNNANNNNNNTATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCNTACTTATAACTACATCTTG

ATTTGAATCCCTATAAATNATNAATATTACAAATATNATTTTCCTTNNNGANTATTNNNCNNCNNCGATATANAAN

TTAAAAAAAANTACTTTAANCGGGGAANAANAATTAAAGGANNGGGTCCCCNAAAAANTTAAAANACCNCCNAA

TTTTTTNNNNTTCNNNANNNANCNNNANNNNNNTNNNAAAAAAATACNNCNNCNNAATANGNNNNNNANCCNNNN

TANNNNN 

 

>081113-04_G05_a20-Sr-n-14594.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNCNTAANNNNNCCCCCACCCACAAAAGGTNCNNCNCCCCCATATANCC

CCNNNAAAAAATANNNTTAATTAAAAATAAAAAATTAAANATNNAANNNAAANNANANNNATAAAANNNATATAA

ATAANNAATAANGAAAGNANATANTATTNNNNANATNNATGANNAGGANTNNANTCNNNANGNNNNNNNNNTATA

AANAAGAAGANNTNNNTTACNNTTNNNTNANNATTNNNTNNTTTATNTTTNTNNTNNATNANNNNNNNNTNTNATT

TNATNTNNNNATNTNANNNGAAANAGAATAATTCNNNGTNNNNNNNGNCNNNCNNNCNNNNNCANGATGAAGGN

NANCNCNANAAATANNAA 

 

>081113-04_K06_a21-Sr-j-14199.ab1 392 
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NNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAANNNNNCNNANAAANNGGNNGAGACNAAAAANNNNGGGTNC

ACNCNTTTTNNGGGGTTTNNNTTTTTTTTGGTGTGTTTNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTTTTTTTTTTTTTNNTTNTTTTTTTTTNNNNAAANNNNNNNNNAANCN

TTNNNNNNNNNNNNAATNNNNNNNAANNNNNNAGNNGNNNNGNNCNNCNGNNNNNNNNCANNCNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNCCNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNANAANNNNNCCNNNNNNNNNNGGNNGGNNNNNNNNNNNAGNN

NNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_I05_a21-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCTCNNNNCNNNNNNNNNTNTNGGGGGNNNNNNCCNNANNNNNC

NNNNNANNNNNNAANNNNAANAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAANNNNNNNNNAAAAAAAANNNANNN

NNNNNNNNNAAAAAAANAAANNNAAANNNAAAAAAANNNNANNNNNNAAAANNAANANNNNNANNNAAANNNAN

NNANTNTTNNNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTNTTNTTTTTTTTTTTTNTNNNNTNNNNGGGCNNNNNNNNNNNNN

NTNNNNNTNNNNNNTNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNGGCNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_I05_a21-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCTCNNNNCNNNNNNNNNTNTNGGGGGNNNNNNCCNNANNNNNC

NNNNNANNNNNNAANNNNAANAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAANNNNNNNNNAAAAAAAANNNANNN

NNNNNNNNNAAAAAAANAAANNNAAANNNAAAAAAANNNNANNNNNNAAAANNAANANNNNNANNNAAANNNAN

NNANTNTTNNNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTNTTNTTTTTTTTTTTTNTNNNNTNNNNGGGCNNNNNNNNNNNNN

NTNNNNNTNNNNNNTNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNGGCNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_M06_a22-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNGNANANGTACATATTTCNTGAATTTATCCATTTAAAATTTATATATTAAATTACTATTAAATCCA

CTTTCTTAATTATTTAAAATAACTAATCTAATACTAAAGTAATTGTAACCCATCTCTTCTTATCTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCTCTATAAATTAATTATATCACAAACATTCTATTTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATAT

AAACCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTTAAAAAATCACATTTTCAATAATAGGGTATCTAATC

CCTAGNNN 

 

>081113-04_K05_a22-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTT

TTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATA 

AATATTTTGTAAGAAATAGAATGTTTGTGATATAATTAATTTATAGAGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAGATA

AGAAGAGATGGGTTACAATTACTTTAGTATTAGATTAGTTATTTTAAATAATTAAGAAAGTGGATTTAATAGTAA 

TTTAATATATAAATTTTAAATGGATAAATTCATGAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTATAGGATAAG

TCGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_O06_a23-Sr-j-14199.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNTTTNNNNNGTTATTNNCTTANCAATTATATNNCCNATTACTATTAAATCCAC

TTTCNNNNTATTTAAAATATCTAATTCAATACTAAAATAACTGTAACCCATTTCTTCTTACTTATAGCTACATCTT

GATTTGAATCCTTATTAATTATTAATATTACAAATATTAATTTCCTTACAGAATATTTATCTACAACGATATATAA

ACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCAA

ATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTACACAAAATTACATTTTCAATAATAGGGTATCTAATCC

TANTTTA 
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>081113-04_M05_a23-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNCTNNTTNTGNTCNTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTA

GAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATA

TTCTGTAAGGAAATTAATATTTGTAATATTAATAATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAA

GAAATGGGTTACAGTTATTTTAGTATTGAATTAGATATTTTAAATATTTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTGN

TATATAATTGTTAAGTGAATAATTTTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_A08_a24-Sr-j-14199.ab1 381 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNATNATNNGTNNNNNNNNNNNNATATATNANNNNACNTTANNNNN

NNTNNNNTTTNNNTTNAAATAANNCNNNACTATTNAAATNNTNGNNNNGTNNCCCTTCTNNNATNNNNTNNNNNN

NNNNTTGGNCTGANNGTCAACTANTANTAANNNCNNNNNTNTTCTTNCNCCTANNNTNNNNNANTGCNNNGANAT

ACAANNNNNNAANNNTNNNGNNGNANGNATGAATAATNNANNGGNNCCNNNGNNCNNNAAAAAACANNNAAATA

TCTTNNANTTTTTTANATTNCNAGAACATNNNTACNACTCNNNTAACNNCTATANTNAGGNNATAAANAATANGNT

ATCTAA 

 

>081113-04_O05_a24-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNAAAAANNNGNGGCNTTTTTAATTT

TTCNNNNNNCCCGCCGNNCNNTNNNNATCNCNNANNNNNNNNNNNNTTNNNNNCNNTNNNNNTNNGTTGAAAANT 

ANTNNNTTGTAANGANNNTANNNNNNNNNANNNANNGATNAGGANNCANNNNNNNCNGNANCTGTANATAANNA

NANANGGNNGGNNNNCNTTTNNTNNNNGGAANATTTATTTTNTTNAAAAGANTAANNANNNNGAATTANAAATTA

NTNTATTNNNNNTTNNTGAATGANAANANNNCNNATGTACNTNNTGCCCGCCCCTCCCNCCNTATGNNAGGATNC

GTNNNNNNNTAATAAN 

 

>081113-04_C08_a25-Sr-j-14199.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTCTAGNGCCCNNTCNTTNATAAAATAATCTAAATTACTATTAAATCCTTTTT

CATCTTATTTAAAATAAAAACTCCATAGATAAACTCAATGTAACCCATCTCTCCATTTTTATAAACTATATCTTGA

TCTGATTGCCAACTACCTCAGTAACCTAAATATTCAATTCTCCTAAAATATTTAACTTCGACGATATACAAATTTC

TAAAAAAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAAGATTAAAATACCGCCAAAT

TTTTTACATTTCAAGAACATAACTACTACTCCTTTAACATTTATATTTACATTATTAATAATAGGGTATCTAANCC

TAGTTTN 

 

>081113-04_A07_a25-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANTAGTANTTATGTTCTTGANANGNAAAAAATTTGGCGGTATTTTAATCTT

TTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTTTTTTAGAAATTTGTATATCGTCGAAG 

TTAAATATTTTAGGAGAATTGAATATTTAGGTTACTGAGGTAGTTGGCAATCAGATCAAGATATAGTTTATAAAA

ATGGAGAGATGGGTTACATTGAGTTTATCTATGGAGTTTTTATTTTAAATAATGATGAAAAAGGATTTAATAGTA 

ATTTAGATTATTTTATTTAAATGAATTGGGCGCTAGAATATGCACATATTGCCCGTCACTCCCTTTAAGGGGATA

AGTCGTNACATAGTAA 

 

>081113-04_E08_a26-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNGGNATATGTGCATATTTTATAATATTATTCATTCNAAAATAATCTATTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTCATAATTATATAAAATAATTATTCCAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTATTTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCCTTATTAATATATAATATTACAAACATTTAAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATAT

AAACCTAAAATAAGTACATTTTATCGTGGACCATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAATTATTTTACATTTTTAATAATAGGGTATCTATNC

CCTAGTTTN 
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>081113-04_C07_a26-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNTTTNNNTTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTTCTGTAATTGATGGTCCACGATAAAATGTACTTATTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTGTAAGAATTTAAATGTTTGTAATATTATATATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAAAT

GGGTTACAATTATTTTAATATTGGAATAATTATTTTATATAATTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATAGAT

TATTTTTGAATGAATAATATTATAAAATATGCACATATTGCCCGTCACTCCTATATAAAGGATAAGTCGTAACATA

GTAA 

 

>081113-04_C07_a26-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNTTTNNNTTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTTCTGTAATTGATGGTCCACGATAAAATGTACTTATTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTGTAAGAATTTAAATGTTTGTAATATTATATATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGA

AATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGAATAATTATTTTATATAATTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATA

GATTATTTTTGAATGAATAATATTATAAAATATGCACATATTGCCCGTCACTCCTATATAAAGGATAAGTCGTAA

CATAGTAA 

 

>081113-04_G08_a27-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNATATGTANNTATTTTATATTCTTATTCNATTAAAAATAATATTTTAATTTACTATTAAATCCT

CTTTTACAATTATTTAAAATAACTGCCCCAATATTAAAATAACTGTAACCCATCTCTTCTTATCTACAGCTACATC

TTGATTTGAATCCTTATTTATACAATAATATTACAAATATTTAAATTCTTACAAAATATTTATCCACAACGATATA

TAAACCTAAAACAAGTACATTTTATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGC

CAAATTTTTTAATTTTCATGATCATAACAAATACTAATTTAAAATAACCACACATTTCAAATAATAGGGTATCTAA

NCCTAGTTTN 

 

>081113-04_E07_a27-Sr-n-14594.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNTTTNATTAGTATTTGTTATGATCATGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTT

TAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATAAAATGTACTTGTTTTAGGTTTATATATCGTTGTGGATAA

ATATTTTGTAAGAATTTAAATATTTGTAATATTATTGTATAAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTGTAGATAA

GAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTGGGGCAGTTATTTTAAATAATTGTAAAAGAGGATTTAATAGTAAA

TTAAAATATTATTTTTAATTGAATAAGAATATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTTTTTGTAGGATAAGT

CGTAAACATAGTAA 

 

>081113-04_I08_a28-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNATATGTACNTATTTTATAATCTTATTCATTTAAAAATTATATATTAAATTACTATTAAATCCAC

TTTTATAGTTATTTAAAATAACTAAACTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTACTTATAGCTACATCTT

GATTTGAATCCTTATAAATAACCAATATTACAAATATTACTATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAA

ACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCAA

ATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAAAAAAATACACTTTCAATAATAGGGTANNNNNNNCT

AGTTTAN 

 

>081113-04_G07_a28-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAG

AGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATAT

TTTGTAAGAATAGTAATATTTGTAATATTGGTTATTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAG

AGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGTTTAGTTATTTTAAATAACTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAT
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ATATAATTTTTAAATGAATAAGATTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCGTAA

CATAGTAA 

 

>081113-04_K08_a29-Sr-j-14199.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNTTNNNNNGTTNNTCCATNNANNANTNATTNATTAAATTACNATTCAAN

CTNTTTCTTAANTANTTAAAATAACNNATCTAATANNANAGTNNTTGTAACCCNTNTCTTNTTAATTANAGCTACN

NGTTGNTTTGAATCACTATAAATTAATNATATNACTAANATTCTTTTTCTCANAAAATATTTATCNNCNACGATNN

NTANNCCNNNNATAAGTNCANNTNATGNANGGATTATCAANNGNNNGGNAGGNTCCTCTATAAANTAAACANACC

GNTTTTTTTTTTTTNTTTAANNAACCTAACTATNANTNNTTTTTAANANANCNCATNNTTANNNANAGGGNATCTG

NNNNNNNNNTA 

 

>081113-04_I07_a29-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNGTTATGTTCTTNNNNTNNNNNNNNNTNNGNGGNNTTTTTTT

TTTTNTNGGAACCGGNCCNNTNNTTGATNATCCCNNANTAANTGNNNTNNTTTTNNGNNNNNNTNTCNTCGTNGN 

NAATATTTTGNNNNNNANANAANGNNNNNNNGTNATTTTANNNATNGAGANNNNNNCCANNANGNANCTATCTAT

AAGAANAAANGGGTGNCNTTACTTTTNTATNNNATTANTTATTTTATTTAATTANNAANGNGNAGTNNTTANTAN 

TTTNNTTNCNNNTTTTNTTTGNANNNNNTTATTCAATANNACANCTNGCCCCCCCCCTCNCNCCNNNNNAGANGN

NCANCNNNTAANANN 

 

>081113-04_M08_a30-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNGNATATGNANNTATTCNNTAAATTTATCCATTTAAAATTTATATATTAAATTACTATTAAATC

CACTTTCTTAATTATTTAAAATAACTAATCTAATACTAAAGTAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTACA

TCTTGATTTGAATCTCTATAAATTAATTATATTACAAACATTCTATTTCTCACAAAATATTTATCTACAACGATAT

ATAAACCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCG

CCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTTAAAAAACCACATTTTTAATAATAGGGTATNNNN

NNNCTAGTTTN 

 

>081113-04_K07_a30-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNTNNNNNTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTGTGAGAAATAGAATGTTTGTAATATAATTAATTTATAGAGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAGAG

ATGGGTTACAATTACTTTAGTATTAGATTAGTTATTTTAAATAATTAAGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATAT

ATAAATTTTAAATGGATAAATTTATGGAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTATAGGATAAGTCGTAAC

ATAGTAA 

 

>081113-04_O08_a31-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNGNATATGTACTTATTTTATAGAATTATTCACTTAACAATTATATACCAAATTACTATTAAATCC

ACTTTCATAAATATTTAAAATACTTAATTTAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTACTTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCCTTATTAATCATTAATATTACAAATATTATTTTCCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATA

AACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTACACAAAATTACATTTTCAATAATAGGGTATCTAATC

CTAGNNN 

 

>081113-04_M07_a31-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNTTGTGNNNNTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAGA
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AATGGGTTACAATTATTTTAATATTAAATTAAGTATTTTAAATATTTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTGGTA

TATAATTGTTAAGTGAATAATTCTATAAAATAAGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTGAAGGATAAGTCGTAA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_A10_a32-Sr-j-14199.ab1 384 

NNNNNNNNNNNNNNNNGACNNNTNANGGGTTACNACCCNTTNAANNNTGNTGACCCCTTTTTTNNNTNNNCCACA

CCATTTTTTNNTTTTACCTNTGTTAATNTTAAAACCATTGTTACCCTTTTCTTCTTTTTTATCCNNTACATCTTTNT

TTGTTTTTNTATATAAATTATATCTCAAANNTTCNNTNTNNTAAAAANNNTATNTNTTNNNAACGATNNANAAACT

NAAAANANNNTCATTTCNNGGAGGATCANTTANTGGACAGGNGGNTCNGAAAAGATTAAAAAACCNCCNAAANT

TTTNNANTTTNNGAAAATAACNNCTACNANNNTTGAAAAAAATAACNTTTNANAAAATAGGGNGGNAAATCCTAG

TATANTA 

 

>081113-04_O07_a32-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNTTGTNNNCNNNANNNNNNAANNTTNGGCGNTTTTTTNTN

TTTTNANNNNNNCCNGTTCTATTNNTNATNCCCCACGATTANNTGNNCTTTTTTTNNNNTTNNNNTNNNTGTANAT

NAATNTTTTGNANNGAAAATAATANNTGTAATANTAATGATTNANANNNNNNNNNNNCCNNNATGNNNNTNTNAN

NAAAAAAAANNGGNTNANNNTTTTTTTAANATTANTTNATTTTTTNNAAATATTTATNANNANGNNNTNAACNNAN

TTNNNNNNTNNTTGTNAANGANNANNNTTCCTNAANATGNNNNNNNCNCCCCCCCCNCNNNNGCNANGANAANNC

NNNNNNNANNNNN 

 

>081113-04_C10_a33-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNATGNNNNACTNATAANNANNNNNNNACCTTNNCTATGANNTCCNC

CTNNNNNNNNNTTTNTATTNNTTNANCNTATATTAATTTNNNTGTNNNNNNNNNNTTTTNNTTTATNGCTCCNNCN

NGNNNTGAATCNNNNNNANNNNNAANNNNANNTTNNNNNTNTTNNNTANANAANANNNANCTNCNNNNNNNNNAN

NNNTAAAAAAANNTNNNTNNNNTNGGGGAGNATCNNNTANNNAANGGGNNNNNNTAAAAANAAAAAATACCCCC

AAATTTTTTANNTTNNNNGAACATNNNNATTACTANTTNNAANANAANTNNCNNNNNNAANAANAGGNAANCNNA

TNNTAAATTAAN 

 

>081113-04_A09_a33-Sr-n-14594.ab1 276 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCNNNNNNNGGNCCNNNNNNNNATAAAATNGGNNGGCGNNNTTTTN

NCNNNNNAGNGNNNCCGGTTNTNNNNTTGCNNCCCCNCAATNNANTGTNCTTGTTTTNAGTTNNNNTNNCGNTGA

ANNNNNNNNTNNNANNNNNNNNNNNNGTNNNNNANANTAAATATNNNTNANNATCCNNCTNNGNNTNNCCCTNAN

ANTANANNNNNNGGNNNNNNNNNNNNNNNCNNNGCCCTNNNCNNNNNNTNTN 

 

>081113-04_E10_a34-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNTNCNNCNNNNACTTANGGNTAAACTAATTTTTTACCCC

CTACCCCTTTNTANGCATNNAAAAANCCTNNTATAAANATAATNGTNNNNNNNNCNNNNNNTTNTNNTTTAANNN 

TNNNGNTNNNNNNNNNNANTNNNNNNATNNTTNNNNANNTNATTTCTNNNNNNAANTNATCTTCANCTATANNNA

AACNTAAAGTAAGNACATTTANNCNTGGANNNNNNNNNTCANANNNGGANCNNCTNCNNTTTAAAATGNCNCCNA 

ANTTTTTANTTTTNANNANCNAAAANATTACNAATTTTTAATATTTAAAAATTTTCATTTTAAGNAATAGGGTACC

ANNTTANANNTTAA 

 

>081113-04_C09_a34-Sr-n-14594.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNCGNNNNNGNNCCCNNANNNNNANANGGGGNGGNGTTTTANT

TTNTNNNNNNAAACNNNNCTGNATNTGNNNNNNNCCCCCNANNNNNNNNNCNTTTNNNNTTTATNTNTNNNTNNN

NAGAAANATNNNNNNNAANNANNNNNATNNNNNNNNNTANNTTTTAANNGGANTNGNNTCNANNCNGNNNGTATC

TNTAAGAGAAGANGGGTTNCNNNTNNTTTNNTTNGNGNNNNNNNNNNNTNTTNNNNANNNNNNNNNNNGNGNATN
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NTANANCNNNATNNNNNNNNTTGANNNGAGCANCAGNATANNGNNNNNNNCCCNGCNCNCCNCNCNNNAGGATA

NNTCNNNNNNNNCAANNNCN 

 

>081113-04_G10_a35-Sr-j-14199.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNANNNNNANNTNNNNTATNGNNCNNNTNNNTTTNAANANANNTNNTTAATTTNNNNTNAAN

CCCTCTTTNNAATTATTTACAAAAATTACCCCNANANTNAAAAAANTNGNACCCNTNNNCTCCTTCCNNNNCGCT 

ACATCTTGATTTGAATCCCTATTAATTNTANTNTNCCAANNTTTAAATTNTCTTACAAAATATTTNTCTANCGATA

TATATANACCTTAAAAAGNNTATTTTTTCNCGNNNAATATCTNTTANAAAAGGNGCCCCTNNAAAAATTAAAAAN

NCNCCCAANNTTTTNAATTTTNNAAAANNNACNNNTNNNNNNTTNNNNNNANNNTNNNNTTTNNNNNANNNGGNN

NNNNANNNNNNANNTAN 

 

>081113-04_E09_a35-Sr-n-14594.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTAGTATAGTTATGTTCTNNGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAANCTTTTN

NNAGAANCCGGTCCNNTGNTGGNNNTCCNNCAATAAANGGNNNTTTTCTNAGGGTTATATATCCNTGGNAAATAA 

NATTTTGTNAAAAATNTNAATATTTGNAATATNATTTTTAAANGGGTTCCAATCCANAAGGANCNTATATNAAAG

AAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGGNNANTTATTNTAAATAATTATGAAAGAGGATTTNATAGTAATT 

AAATATATTATTTTNAAATGAATTNAGCNTCNNAANAANNACNTANTGGCCCNNNNTCCCNATTAAAGGATAAGT

CGTAAACATANTAN 

 

>081113-04_I10_a36-Sr-j-14199.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNGNNNNNANNNANANNNNGNNNNNACNNAAAAAAANNNNNNGACACATNANNGNGGGTCNAC

ACNNTTTTTNNNGTGNNTTTTTTTTTTTGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTT

NTTTTTTTTTNTTTTNNTTTTTTTTTTTTTTTNTTTTTNNTNTTNNNNNANNNNTTTTTNNNTNNANNATTTNTNNTN

TNTNNNNTTTNNTNNNNTNNGNNNNNNGGNNNNNNNANNNNNNNGGNCNNNCCNAAANNAAAAANNNCCCCNAA

ANAAAAAAAANNNNNAAANNAANANNNANNNNNNCNNNAANNNANCCACCNNAANNANNGGGNANNNANNNCNA

NNNNANN 

 

>081113-04_G09_a36-Sr-n-14594.ab1 314 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANCCCCCCATNNNNNNCCNCCCCCCCCNNNGGGGNCNNCCCCCCCCACCNNN

NTNNNCCCCCCCACATATAAGTAANNNCCNAAAAATNATNNNNNNCANTAAATTATTCNNNCNNANCGTTGAAAA

NCCNNNNNNNNNCNNCNNNANNNNNNNNNCNATATTTNATNTGGNNNNANTCCNNNCNNNNNNTATATTTAANAA

AANATGGGNNNNNNNTANTTTNNNNNNNNNNNNNTNNTTNTTTNTNNNNNTNNNNNNNNNNNGNGGANNNNTTAN

NTACCNNNTNNNNNN 

 

>081113-04_K10_a37-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNAGNTGTACTTATTTTATAGNTTTATTCNTTTNAAATAATNNNTTNAATTACTATTAAATCCTC

NTTATAGTTATTTAAAATANNTAATCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTAAATATAGCTACATCTT

GATTTGAATCCTTATTAATTATTATANNTANAANATTNANAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAA

ACNTTAANANAGGNNNNTTTNNNNNGGGANNANNNNTNNNNGANNNGGNNCNNNNAAAANNTNAAANNACNNNN

NANTTTTTNNNNTTNNNNNNNCNNNACNNNNNNNNNNTNNGNANNNNNNNANNNNTNNNANNNNGGGNNNNNNNN

NNNNNTANAN 

 

>081113-04_I09_a37-Sr-n-14594.ab1 487 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTANNCCTTATGTTNNNNAATTTACAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTT

AGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTNTNTTAAGGTTTATATNNCGTTGNNAATAA

ATATTTTGNANNAATTATTAATATTTGGGATATTATATTTAATANGGNTTNAATTCANNNTGTNNCTTTATTTAAA

AAAANNNGGGTTACNTTTTTTTTAATTTTNNATTATTTTTTTTAATTNNTTTNGAANNAGGNTTTATTNNTAATTAA
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ANAAATTTTTTTAAANGAAAAAAANTTATAAAAAANNNACAANTNGCCCGCCNCNCCNGATTAANGGAAAANTCA

ACCNAAAAAAANAANGATTAAATACCCTAAAAAANCCCAAAAAAAAAAAAAAAAANNAAANNAANGTANNANAAA

ANNNANATTAANNANNANAANNNNANANNNNN 

 

>081113-04_M10_a38-Sr-j-14199.ab1 722 

NNNNNNNNNNNNANATGTACNTATTTCNTAATTTTATTCNTTTAAAAATTATATATTAAATTACTATTAAATCCAC

TTTTATAGCCATTCAAAATAACTAAACCAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTATTTATAGCTACATCT

TGATTTGAATCCTTATAAATCATTTATATTACAAATATTACTTTTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAA

ACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCAA

ATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAAAAAATTACATTTCTAATAATAGGGTATCTAATCCT

AGTTTACTATGTTACGACTTATGAGGGTGTTNGCACTTATGGGTATCTTATCCTACTTTTCTATGTTTCTACTTAT

NATNNTGTTNNGACTTNCTNNANNNNNNCNNCNNNNNNNGTNNTTNNAAANNANTAAACCANTATTAAAATAATT

GTAACCCNTTTCTTCTTATTNATANCNNNNNCTTGANTTGANNCCTTNTAAATCATTTATANNNNNNNTATTANTT

NTCNTANNAAATANNNTTCNACNNNNANNNANAAACTTNANATAANTANTTTNANTCNNGNNNNNNNNNNTNNNN

NNNNNNNNCCTCTAANNNNNNNAANACCNCCCAANATTNN 

 

>081113-04_K09_a38-Sr-n-14594.ab1 480 

NNNNNNNNNTNTNNNNNNNTAGTAATANTTATGTTCNTGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTTCTGTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTGTAAGAAAAGTAATATTTGTAATATAAATGATTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGA

AATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAGTTATTTTGAATGGCTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATA

TATAATTTTTAAATGAATAAAATTATGAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCGTAAC

ATAGTAAACTAGGATTAGATACCCAAAAANNANAAAAAAAACANAANTAAAAATATAANNANAAANGATTATATA

AAAAAANANNTNNNGCGGTATTTNNN 

 

>081113-04_O10_a39-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNACNNNTNNNNNGGGNGNNCNNNTTTTTTANGGGGNNNNNNNTTNNGNGGGNG

NGGNNNNNNNNTNNNGNGNNNNNACNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCANNANAATNANATNNN

GNNNNNNNNNANNATNAATATAAAATATTACTAANATTTAAATTNTTNNTCNNNGTNATATTCANCGACANNNNA

NGCTANNANANNTACNNTTTATCGCGGGGNNNNNATTANNAAACANGNGNNNCGNCCNNNNNNNANANNGCCNA

ANTTTTTTNTTTCNAGANGTNNNNNNACNNAATTTANACTANNTTANANTTNNCNNNNANGGNGNNNNGNNNNGN

NTANNNNCNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_M09_a39-Sr-n-14594.ab1 395 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNGNCNNNCCNNANAAAANGGGGNGAANCCCCCCANNNC

NNNNNAANCGANNNNNNNNTGNNATTGNCCCNNNNNNTGNNNNTNTNCTNTTTNNNNNNTTTNTNGNGNNNAAAA

NNTANNTNNTAAGAAAGANNTNATATGTGNGATATNTTATATNNNNGGANNCNNNNNNNNCAGTNNCNNTANAAA

NNNNNNNGNGGGGNNNACTNTTNTTTTNNTNNTANNANANTTATTNTATNNNNNNANNNNNNNGNNNNNANNNCN

NNNNNNANTTNNNTNNANNNNAATGANTNNNANNNNCTTNCTTNNNNNNNNNCNNNCNCCNTNNNNATAANNNNN

NCANNNANNNNANTNTNNNTN 

 

>081113-04_A12_a40-Sr-j-14199.ab1 382 

NNNNNNNNNNNNNNANNNNNCNNNNNNNNGGCCNNGNCGNANANNNNNGGGGAGACGNANAAAANGNNNNNNN

CCCNANAAANNNNTTTNCNCTTTTTTTGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTTTTTTTTTCTTTTTTTTATTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTAAAAAAAAAANAANGATTTTNNNNGGANAANNNNNNGANNANNAANNGGNNGNNNNNNANANNAA
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NGNNCNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANGNNGGCNNNNCCNCCNNNAANNNNNGGNNNNNNNNNCCCNNNNN

N 

 

>081113-04_O09_a40-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTAGGNCCCCNTNCCCNTNNNGGGGNNCCCATCCNAAAAGAANC

NCNNAAAAAAAAAAAAAAAGAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAN

AAAAAAAAAAAAAAAAAAANNNAANAANAAAATTAAAAAAAAAAAANNTTNNNNNNNNAAANANNNCTANANAAN

AANNAANAANNGGNNTNNNNTNNNTNNNNNNNCGGNNNTTTTNNTTNATNGNNGNNANNTNNNGNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNTTNNNNNGNNTNGNNNNGNNNTCTNNNNNNNNCNNNCCNCCCCNNNNNCNCNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNANNNN 

 

081113-04_C12_a41-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNTTNTNANNNNTNNNNTNNAAAANNNTNNTTNAAATTNNTNTTAANNC

NCCTTTTNTNGNNATTNNNNNNNNNNTNCNNNNTNNNNNNNNNGGNNNNNNTCTCTNCTNNTNNTNGNTNCNNCT 

GGNNTNGANNCCTNNTNNANNNNNANNNNNNNANNNNNANTNNTNNNNNACNAAANANNNNTCTNCNACGATATA

TAANCTTAAAANNNGTACNTNTNNNNNGGGANNATCANTTANNGANNNGGNGNNCCNAAAAATTNAAAANACCG

CCAAATTTTTTAANTTTTAAGAACATAACTATTACTATTTNGNNNAAANTTTCNNTTNNAAAAANNGGGGGNNNN

ANNCNNNNNNTAA 

 

>081113-04_A11_a41-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNTGNNNNNNNAATAGTTATGTNCTTGNNNNNNANNAAANNNGGGGGNTTTTTTTNNNNN

NTTGGAACCNGCNNNTTNTTTGATTGNCAACCANNAATTGANTTNNTTTNTTTTNATTTNNNNNATCGTTGNANA 

ANNNTNTGTNANANNAATTANNATGNNTGNNATATTTANATATAATTAANNNTCNNATCNANATGTANCNATAAAT

GAGAAGAGNTGGGTTACNATNATNANAATNNNTGGATTNNNNNNTTAAATANNTAAGAAAGTGGATTTNANANTA

ATTTAATANNTAATTTTTNAANGNANNANNANNNNANNANGNNNNCCNNNNCNNCCCNNNCCNNNNNNNNCNANN

NCNNNNNNANN 

 

>081113-04_A11_a41-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNTGNNNNNNNAATAGTTATGTNCTTGNNNNNNANNAAANNNGGGGGNTTTTTTTNNNNN

NTTGGAACCNGCNNNTTNTTTGATTGNCAACCANNAATTGANTTNNTTTNTTTTNATTTNNNNNATCGTTGNANA 

ANNNTNTGTNANANNAATTANNATGNNTGNNATATTTANATATAATTAANNNTCNNATCNANATGTANCNATAAAT

GAGAAGAGNTGGGTTACNATNATNANAATNNNTGGATTNNNNNNTTAAATANNTAAGAAAGTGGATTTNANANT 

AATTTAATANNTAATTTTTNAANGNANNANNANNNNANNANGNNNNCCNNNNCNNCCCNNNCCNNNNNNNNCNAN

NNCNNNNNNANN 

 

>081113-04_E12_a42-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNANATGTNNNTATTTTATANNNNNATTCATTCNAAAATTATANTTTTAAATTACTATTAAA

TCCACTTTTATANTTATTTAAAATAANTANNNNNATATTAAAATAACTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTA

CATCTTGATTTGAATCCTTATAAATAATTAATATTACAAANATTAANATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGAT

ATATAAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATAC

GCCAAATTTTTTAAATTTTAAGAACATAACTATTACTAATTTTAACNAANNTTACATTTNTAATAATAGGGTATCT

AANCCTAGTTTA 

 

>081113-04_C11_a42-Sr-n-14594.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNTTNNNNNNNNNNNNANNNNNTNNTGGTNNNNNNNAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAA

ATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGTTGTAG

ATAAATATTTTGTAAGAANNNNNATGTTTGTAATATTAATTATTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAA
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TAAGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGACTATAAAAGTGGATTTAATAGT

AATTTAAAATATAATTTTTGAATGAATAATATTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAGTTAAAGGATA

AGTCGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_G12_a43-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNTGNNNNNCCTTATTAATTTATTCNTCTAAAAATTATATATTAAATTACTATTAAATCCA

CTTTTATAGTTATTTAAAACAACTACTCTAATATTAAAATAATTGTAACCCACCTCTTCTCCCTTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCTCTATAGATCTCTCTATATTTCAAATATTTTATTTCTTACAAAATATTTATTTACAACGATATAT

AAACTTAAAGAAAGTACATTTAATCGTGGAACATCAATTATAGGGCAGGTTCCTCTAAAAATTTAAGATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTTAAAAAATTACATTTTTAATAATAGGGTATCTATCC

TAGTTTANNNN 

 

>081113-04_E11_a43-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTAGTAGTAGTTANNTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATCTTAAATTT

TTAGAGGAACCTGCCCTATAATTGATGTTCCACGATTAAATGTACTTTCTTTAAGTTTATATATCGTTGTAAATAA

ATATTTTGTAAGAAATAAAATATTTGAAATATAGAGAGATCTATAGAGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGGA

GAAGAGGTGGGTTACAATTATTTTAATATTAGAGTAGTTGTTTTAAATAACTATAAAAGTGGATTTAATAGTAAT

TTAATATATAATTTTTAGATGAATAAATTAATAAGGTATGTACATATTGCCCGTCACTCCTTATTACAGGATAAGT

CGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_I12_a44-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNCNNNNAACNNGNNACGNCNNACAAAAAANNGGGGACGCNNNAAANNANNAAA

ANNNNCNAAAAANNGGGTNNNCTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTNTTTTTT

TTNNAAAAAANTTNNTNNNTTTTGGAAAAAAAANNAAAANAAANNNNNNNNCNNNAAANANNAGNTNCNNNNNAN

AAAAANAANAANCNNAANAACNNCNCCNNNNNCCCNNNNNNNNNNNNNNNNNANANANGGGNNANCNNCNCNNN

NNAANNN 

 

>081113-04_G11_a44-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNCNCCCCCCANNANGGGGGGGCNNCNCCCNCTATCC

NNNTAAAACACACCATAAATACATATNCNNTGATAAATTGAATTTTACTAAATAANNAAAAACNNATAAAAAAAA

ANANTTTTAAAAAAAAAAANNNNTTAAAATATNANANNTAATATNAATNNAATCCAANNNNNNCGTATATNTAAN

ANAAAATGGGNGGNNNNCNNTTTTTTATNNNGNNNGNNNNTNNTNTTNNANGNANNTANNNNNNNATANNANNNN

NNNNTATTATTTNNNNNTNANNNGANNNNNNTNANNNNNNNCNNNCNNCCCGCCCCCCNCNNNNCNNNNNNNNNN

ANNCNNANNNNNNN 

 

>081113-04_K12_a45-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNGNNNATATGTACATATTTNNTAATTTTATTCNTCTAAAAATTATATATTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTTATAATTATTTAAACCAACTAAACCAATACTAAAGTAATTGTAACCCATCTCTTCTTATCTATAGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATAAATTATTAATATTACAAATATTATAATTCTTACAAAATATTTATCCACAACGATATA

TAAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAGAATTTAAAATACCGC

CAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACAATTACTAATTTTTAAAAAATTACACTTTCAATAATAGGGTATCTAAT

CCTAGTTTN 

 

>081113-04_I11_a45-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNAANANTTNNTAATTGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTCTTANA

GGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGNTGTGGATAAATATT
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TTGNNNGAATTATAATATTTGTNATATTAATAATTTATATGGATNCNNNTCAAGATGTANNTATANATAANAAGAA

ANGGNTNACNNTTACTTNNNNNNNGGTTTANNTGGNNNNNNTNNNNATAAAANNGNNNTTNATNNNNNNTTAATA

TATAATNTNAANATNAAANAAATTANAAAATAANNNCTTATTGTCCTNCCCTCCTAANTNNAGGATANNNNNNAN

NNTANNAANNTAA 

 

>081113-04_M12_a46-Sr-j-14199.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNATATGTACNTATTTNNTAATCTTATTCNTTNAAAAATTATATTTTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTTATAGTCATTTAAAATAACTAAGCTAATATTAAAATAACTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATAAATAATTAATATTACAAATATTAACATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATA

TAAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGC

CAAATTTTTTAAATTTTAAGAACATAACTATTACTAATTTTAACAAAAATTACATTTCTAATAATAGGGTANNNNN

NCCTAGTTTA 

 

>081113-04_K11_a46-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNTNNTGTTAATTAGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGA

GGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGG

ATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGACTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAAAT

ATAATTTTTGAATGAATAAGATTATGAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAGTTAAAGGATAAGTCNANNC

ATAGTAA 

 

>081113-04_O12_a47-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNTTTTNTANNGNTNNTANNTNCAAAATAATTTATTAAATTACTATTAANTCCN

CTTTCATAACTATTTAAAATAATTATTCCAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTATATCT

TGATTTGAATCCTTATTAATAAATAATATTTCAAATATTGTAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATA

AACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAAAATATTTACATTTTAAATAATAGGGTATCTAATC

CTAGTTTA 

 

>081113-04_M11_a47-Sr-n-14594.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNANNTAATAGTNATGTTCTTGNNTTTAAAAANTTNGGCGGTATTTTAAATTTTTA

NAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATA

TTTTGTAAGAATTACAATATTTGAAATATTATTTATTAATAAGGATTCAAATCAAGATATAGCTATAAATAAGAAG

AGATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGAATAATTATTTTAAATAGTTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAT

AAATTATTTTTGAATGAATAATATTTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTATATAAAGGATAAGTCGTA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_A14_a48-Sr-j-14199.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNGTACNTATTTCNGATGCTCNATTCATTAAAAAAATAAATATTTAATTACTATCAAATCCA

CTTTTATAACCATTCAAAATAATTATGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTTTCTATCCGCTACAT

CTTGATTTGAATCCCTATATAAATTATATCTCAAACATTCAAATTCTTAAAAAATATTTATCCACAACGATATATA

AACTAAAGAAAAGTTCATTTAATCGTGGAATATCAATTACAGGACAGGTTCCTCTGAAAAGATTAAAATACCGCC

AAATCTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTGAAAAATATTACATTTTAAATAATAGGGTATNNNNN

NNCTAGTTTN 

 

>081113-04_O11_a48-Sr-n-14594.ab1 392 
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NNNNNNNNNNNNNNNTTTTTNNNNTTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCT

TTTCAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATATTCCACGATTAAATGAACTTTTCTTTAGTTTATATATCGTTGTGGAT

AAATATTTTTTAAGAATTTGAATGTTTGAGATATAATTTATATAGGGATTCAAATCAAGATGTAGCGGATAGAAA

AGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCATAATTATTTTGAATGGTTATAAAAGTGGATTTGATAGTAA

TTAAATATTTATTTTTTTAATGAATTGAGCATCTGAAATATGTACATATTGCCCGTCGCTCCTTAAAGAGGATAAG

TCGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_C14_a49-Sr-j-14199.ab1 391 

GNNNNNNNNNNNNNNNNNTGNNNNNTNTTNNNNNNNNNNTCNTTTAAAAATAATATATTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTTATAGTTATTTAAAATAACTAAGCTAATATTATAATAATTGTAACCCATCTCTCCTTATTTACAGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATTTACTCAATATTCCAAATATTTAAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATA

AACCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTACNGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCA

AATTTTTTAATGTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAATNANATTNNCATTTCNAATAATAGGGNNNNNNNNC

CNANNTTANNAN 

 

>081113-04_A13_a49-Sr-n-14594.ab1 395 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGTTNTGTTNNNNGNNNNNNAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAA

TTTTTAGAGGAACCTGTCCTGNNCTTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTTAGGTTTATATATCGTTGTANA

TAAATATTTTGTAANANTTTANATATTTGNNATATTGAGNNANTAANGATTCNAATCANNNNGNNNCTGTNAATAA

NGAGANNAGGGGGGNTNTNNTTATTTTATTANTGAANTANTTTTTATNAANNATNATGANNNNNNANNTAATANN

NNNNTGNNNNNNNTTTGNTNANANNANNATTNNNNANNATNNNTNNNTGNCGCCCCCCCCTCCTGAAAAANANNN

TNCNNAAACAAAAAAANN 

 

>081113-04_E14_a50-Sr-j-14199.ab1 390 

GNNNNNNNNNNNNNNNNNTGTACNTATTTTATANAATTATTCACTTAACAATTATATACCAAATTACTATTAAATC

CACTTTCATAAATATTTAAAATATCTAATTCAATACTAAAATAACTGTAACCCATTTCTTCTTACTTATAGCTACA

TCTTGATTTGAATCCTTATTAATTATTAATATTACAAATATTAATTTCCTTACAGAATATTTATCTACAACGAATAT

AAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTACACAAAATTACATTTTCAATAATAGGGTATCTAAT

CCTAGTTTN 

 

>081113-04_C13_a50-Sr-n-14594.ab1 389 

NNNNNNNNNNNTNNNNGNANNTTANTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTT

AGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAAT

ATTCTGTAAGGAAATTAATATTTGTAATATTAATAATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGA

AGAAATGGGTTACAGTTATTTTAGTATTGAATTAGATATTTTAAATATTTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTG

ATATATAATTGTTAAGTGAATAATTTTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGT

AACATAGTAA 

 

>081113-04_G14_a51-Sr-j-14199.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNCNNCTNNNANNNGGGNNNNNNNNANNNTTNNGCNNNCN

NNNNNNTTNATTNANAATAACTAATCNATTAATTAANNTAATTGTANCCCNTTNTNNCTTNTTNNTNGTACCTTCT 

GGNTNNNGNNCNNNNTATTAATTANANTTNNNANNNTNATTNTNNNNNACAAAATTTTTNTNNNNACCTATATAAA

ACNTNAAAAAAAGCACTTTNACNNGGNNANNANNNTTAANNAAAAGGNCNCNNCANANNNTTAAAAAANNNCNNA

ATTTTTNAATTTNNNNANAANAAAACNNNNNNNTATTANANAAANTNNTATNTNAAAAAANANGANNNNNCNANN

NTTATNNTAN 
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>081113-04_E13_a51-Sr-n-14594.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNGNNNTGGGNCNCNNNNNCNTAAAANGGGNNGGGGCCCTTTTAA

TNNNTTAAAANACCCTGNAATANATTNNNNNNNNNNNNNNNANGTGNNNTTTTTTNNNTTTANANNNNGNNNNNA

NNNANNTTTNNNNNAAATNNNATGTNNNNATTAATATTTATTATTGANNATNNNAACCANGTNGTNCCNNTAATNA

AAAAANGGGGGNTNCTNNTTNTTTTNTNGNATNNNNNNTNTNTTNTATAATTANNNNANNGNGTATTNNANTNTA 

TTTCNATATNGNNTTTNANGNNTTTTTTNATATAAGATCTNNNTNCCNNNCCCCCCTCTNNNNNGTATANNANNNN

NCGTNNNNNN 

 

>081113-04_I14_a52-Sr-j-14199.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGTANNTATCTTATATAAAAATTCACTTAACAATTATATACTAAATTACTATTAA

ATCCACTTTTATAGCTATTCAAAATAACCACCCCAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTACCTATTGCT

ACATCTTGATTTGAATCCTTATCAATTACTAATATCACAAATATTGTATTCCTCACAGAATATTTATCTACAACGA

TATATAAACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTACAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATAC

CGCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTCACACAAAATTACATTCTAAATAATAGGGTATC

TAATCCTAGTTTAN 

 

>081113-04_G13_a52-Sr-n-14594.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAA

TTTTTAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTAG 

ATAAATATTCTGTGAGGAATACAATATTTGTGATATTAGTAATTGATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCAATAG

GTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGGGTGGTTATTTTGAATAGCTATAAAAGTGGATTTAATAG

TAATTTAGTATATAATTGTTAAGTGAATTTTTATATAAGATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAGAGGAT

AAGTCGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_K14_a53-Sr-j-14199.ab1 53 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNANNNNNNGTNNNCNNNTATAAN 

TAN 

 

>081113-04_I13_a53-Sr-n-14594.ab1 359 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNCCCCNNNNNNNTAAAANNNGNGGNCCTTTTTTTT

NNNNNNTNNNNNNNCCNGTTCTATNATTGANNNTCCACNATTTGATGTACTTTTTTTNNAGTTTATATNTCGNTGT

NNANNNNNNNNNNGNANGAANTNNNNTNNNTGNAATNTTTATANATNATNGNNNNNCNNANCCAGATGTNNNNNA

ANNANAANNGNNGGNNTNCNNTNNNNNTNTNNNNTGGATTANTTNNTTTAAATANTTAANAGAGNGGATTTNNNA

NTCATTTANNNTCNTTTTNNANANNNATNNNNNNNNNAAANNTNCNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_M14_a54-Sr-j-14199.ab1 384 

GGNNNNNNNNNNNNNNNGNGNNNNNNNNNNNNNGGTGNGNCCCCTTTTTNNGNNGNNACACCTTTNANGCNCCC

NCCNCCANANATTNAAAANACNNCNNCCNNNAATAAAAANNNNNNNCNNNNNNNCNNCNNNNTTNNNNNNNCNNG

NNNNTTGANNNNNNNNNNNANNANANNNTATANNAANNNTNNNNNNTTTNNNNNTTTNTNNNNNNCTANAATTAN

ATCTAAAATAANGANNTTTNTACGTGGAANNGNGNAANNNNANNNNNNNNNNNNNNAANTNNNAAANNNNCNANN

NNTNNNNNNANNNNTNAAANAAACCANAAANTANTTTANANNNANNNNCNNNNNTNTNNNNNNNGNNNATNTNNN

NNNNNNNNAN 

 

>081113-04_K13_a54-Sr-n-14594.ab1 65 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNCNNNNNNTNA 

AAANNNGGGNNNNNN 
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>081113-04_O14_a55-Sr-j-14199.ab1 543 

NNNNNNNNNNNNNNNNANNNCNNNNNNNGGGNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNGNNNNNNN

CNNNNNNNNGGGGGNNNNNCNNNNNNGGGGGGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGGGNNNNN

NTGNTTTNNNNNNNNGNNNNNNTTTTNNTNTNNNNNNNNNTNNNTNNTNTTTTTTNTTTTTTNTNTTNNNNNNTTN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNANANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNANNNNNNNNNNANNNNN

NNNNNNNNNANNNNNAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNANANNNNANNNNNNNNNCCANNNN

NNNNNCNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNANANAANNNNNNNANNTCNCNNNNNNNNNNNNNNNNN

CNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNCNNNCNNCNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

CNNNNCNNNNNCCNCNNNNNNNNN 

 

>081113-04_M13_a55-Sr-n-14594.ab1 944 

AGNTTTNNCCNANANNNGCTNNACCCCCGTANGGGGNCCCNCNCCCNCANNGGGGGNCCCNCCCCCNNNGGGG

GNNNNNNNCNCNNNNNNNGNNNNNNNNNCNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNN

NNNNNNNNNNNNANAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNANNNNNANNNNNANAN

AANAANNNNTNNNNTNNNNTNANTANNANNANNGNATTAANNAANNNAANNANNNANNAAAGNGNANTNANTANA

AATNNAANTTCNNNTTNANNAGGNATAAAANTATAAAATNTGNGCNTANTGCCCNTCACTCCNANNTAAAGGANA

NNCCNANACNNNNCAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

CNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNCNNNNNNN

NNNNNNTNNNNCNNNNCNNCNNNNNNNTNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNTNNNN

NNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNCNNCNNNNNNTNNNNNNNNNNNNCNCCNNNNNCCNNNNNTNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_A16_a56-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNANATGTANNTATTTCNTAATCTTATTCNTTCAAAAATTATATTTTAAATTACTATTAAATCCA

CTTTTATAGTCATTTAAAATAACTAAGCTAATATTAAAATAACTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTACATC

TTGATTTGAATCCTTATAAATAATTAATATTACAAATATTAACATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATAT

AAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTTAAGAACATAACTATTACTAATTTTAACAAAAATTACATTTCTAATAATAGGGTATCTAAN

CCTAGTTTN 

 

>081113-04_O13_a56-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNTTANNTTAGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTA

GAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATA

TTTTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAG

AGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGACTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAA

ATATAATTTTTGAATGAATAAGATTATGAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAGTTAAAGGATAAGTCGTA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_C16_a57-Sr-j-14199.ab1 384 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNCNCCTNNNGNNNGNNGNNCCCTNTTNGGGGGNGGCCCCCCCTTGGGGGGGGTCCC

CACTTTGGGGGGGGGGTATTTTTTTGGGGGGGGGATTATTGGTTTGGGTGGGTANCCCCCGGTGGNGGCATCT

NGANACGNNCCCNNACTTGNNTTNTATCCCAAACATTAAAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAAA

CCTTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGTAATATCAATTATAGAACNGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCAA
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ATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTACAAAAAAACTACNTTTTTTATAATAGGGTATCTANTC

CTAGTTTNNN 

 

>081113-04_A15_a57-Sr-n-14594.ab1 55 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNCCNCNNNTNNGNTCCCNNANNNNNA 

NANNN 

 

>081113-04_E16_a58-Sr-j-14199.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNATATGTACNTATTCTAGAGCCCAATTCATTTAAAATTAATATATTAAATTACTATTAAATCCA

CTTTTATAAATATTTAAAATATTTATTCTATTAATAATATAATTGTAACCCATCTCTACTTATCTATTAGCTACATC

TTGATTTGATTCCCTATAAAATTTTATATTACAAATATTATATTTCTTATAAAATATTTACCTTCAACGATATATAA

ACTTATAAAATAAGTACATTAAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAAGATTAAAATACCGC

AAATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTAATACTGATTTTATATAAATTTACATTTAAAATAATAGGGTATCTATN

CCTAGTTTANN 

 

>081113-04_C15_a58-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNCNGTATTAGTTATGTTCTTGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTTAGA

GGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTTAATGTACTTATTTTATAAGTTTATATATCGTTGAAGGTAAATA

TTTTATAAGAAATATAATATTTGTAATATAAAATTTTATAGGGAATCAAATCAAGATGTAGCTAATAGATAAGTA

GAGATGGGTTACAATTATATTATTAATAGAATAAATATTTTAAATATTTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAT

ATATTAATTTTAAATGAATTGGGCTCTAGAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTATTTAAAGGATAAGTCGTA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_G16_a59-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNTATGTACNTATTCNATAANNTNATTCATTTAAAATTTATTTATTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTCCTAATTATTTAAAATAACTAATCTANTNAAAAAAANANTGGNACCCCTCNCCTCCTAATTANNACNACCN

CCTGGNTTGAAACCCTAATAACTAATTAAAATACAAANNATNAATATCCNNANAAAAAATTANCTNNNACCAAAT

ATAAACCTAAAAAAANTACNTTTNATCCNGGAATANNNATTANNNGAANAGGTCCCCCNAAAANTTAAAAAACCC

CCCAATTTTTTAAATTTCCANAACNNNANNNNTNNNNANTTTTANAAAANNTNATTTTTAANANNANNNGNNNNNN

NNNNNNNNTANA 

 

>081113-04_E15_a59-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNNNNANNNNTNNNNNTNNNNNNNNNTNAAAAANTNNNNNGNNNTTTNAATTTTT

NNNNNNANCNNNNCNNNNNNTNNNNATNCNNNAATNAANGGNNNTTNTTTNNGGTTNNNNNNNNNTTNNNAANAA

NNNTTTNGNNNAAATAANANGNNTNGNAANANTATTNNTTATTNANNATTCAAATCANAANNTNNNTNNAATAAA

AAAAAAGGGNTACCATTTCTTTTNTTAAANANATNNNATNTTTTANATAATTNAAAAAGNGNATTTAATANAATTT

AAATANANANNTTNNANGNNAANTTNNNTANAANATNTNCANATNNNNNNCNNCNCCCCNANNTANNNNANNNCN

CNNNNNANAAAAA 

 

>081113-04_I16_a60-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNGANNNCNNNNNNGNGGGNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNGGGN

ANANNNNNNNNNNNGGGNNNNNNNNNNNNGNGGGNNNNNNTTTTTTNTNNNNNNNNNNNNNNNNNTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNNNNNNNNTTTNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNAAANNNNNNNAAANNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNANNNNNNCCC

NNNNNNNAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNGNNNNNNNNCCNCCCNNNNNGNNNNNNNNCCN

NNCCCCNANNNNNNNNNN 
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>081113-04_G15_a60-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNANNGNNNNNNNNNNCCNNNNNNNGTNCNCACACCCNNANGGGGGGNCCCCCCCCCATTTTGGG

NTNNAGGGGGGGGGGGGTTATTAATAAAAAAAAATTATAAAAAAAAATATTAATTTAAATTTAAAAAATAAAAAA

AAAAAAAAANAAAAAAAAAAATAAAATATTAAATAAAATTAAATAAANNNNNNNNNNAATANNANNNNATANNNA

ATAATAAAAANNNNGNGNNNACNNNNNNNTTNATAATTNGATTNNNTNTTTTNNATNGCNNNNGNNNGGNTNNNN

NNNNATNNTTNNATNNANNTNNTNANNNGNNNNTTNNTNNANNTTNGCCNNNTNNCNCNCNNNNNNNANANNNNN

NNNNNNCGNNNNNNNNN 

 

>081113-04_K16_a61-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNGNNNANATTTTAGAATANAATTCATATAAAAATAATATATTAAATTACTATTAAATCCTCT

TTATTAATTATTCAAAATAATTAAACTAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTATCTATTGCTACATCTTG

ATTTGAATCCTTATTAAATATTAATATCACAAACATTTAAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAAC

CTAAAAAACAAGTACATTTAATCGTGGAATATCAATCATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCCAA

ATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTACAAAAAATTACATTTTTAATAATAGGGTATCTAATCC

TAGTTTN 

 

>081113-04_I15_a61-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTANTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTT

TAGAGGAACCTGTTCTATGATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTGTTTTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATA

AATATTTTGTAAGAATTTAAATGTTTGTGATATTAATATTTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCAATAGATAA

GAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGTTTAATTATTTTGAATAATTAATAAAGAGGATTTAATAGTAATT

TAATATATTATTTTTATATGAATTATATTCTAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATAAAGGATAAGTCG

TAACATAGTAA 

 

>081113-04_M16_a62-Sr-j-14199.ab1 383 

NNNNNNNNNNNNNNNNNCNACTNNTTNNNANGNTNCNACNTNNNGAAATGNNTNACCANATTACTATATNTCCCN

NNNNCANNNANNTNNNNNNNTNATNNNATATTTAAANTATTGGNACCCNTNCCCTCCTANTTACNGNTACNNNNT

GGNTTGGANNCCTNNTAAGAATAANATTACNNATATTNNNNNNNTNACCNNANATATNTNTCNNNGANNTATATA

AACTNNANNNANGTACATTNANTCGGGGATNATCAATTAGGAGNGGGGCCCCTCAAAAAATTTAANATACCGCN

NAATTTTTNTTTTNCNAGAATAACTACTTTNCNAANNGNNANNNCATCTACNTTTTAAATAATAGGGTATCTAATC

CTAGTTTA 

 

>081113-04_K15_a62-Sr-n-14594.ab1 383 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNANGNNCTCNNNNNNANAAANGNTTACGNNATTTTNAAATTTTNTA

GGAACCTGNNNNNNANNCNNCNTCANCNTTTACNTGTNTTTTTTTTAANTNNNNATATCTCTGTNNTNNNTATTTT

TNNNGANTNANAATATTTTTAATATTATTTCTTAATAAGGNTTCNAATCCAGAANGNNCCCGNANAAANAANAAA

GGGNTNNNNTTANTTTTANAATGGAATANNTTNTTNNANNNANTNNGAAAGTGGANTTNNNNNTAANTTTNANAT

ATTTTTGANNGAANAATACCNNNAAAATATGTACATATTGCCCGNCNCTCCTATANAAAGGATAAGTCGTAACAT

ANTAA 

 

>081113-04_O16_a63-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNATGTACNTATTCNNTAAATTTATCCATTTAAAATTTATATATTAAATTACTATTAAA

TCCACTTTCTTAATTATTTAAAATAACTAATCTAATACTAAAGTAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTA

CATCTTGATTTGAATCTCTATAAATTAATTATATTACAAACATTCTATTTCTCACAAAATATTTATCTACAACGAT

ATATAAACCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATAC

CGCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTTAAAAAACCACATTTTTAATAATAGGGTATCT

AATCCTNNNNNN 
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>081113-04_M15_a63-Sr-n-14594.ab1 440 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNTNNNNNNNAANNTNNNNANNTTNGGGGGTATTTTN

NNNNNNNGAGGANCCTGTTCTATNNTTGANNNNCCACGATTAAATGNNCTTTTTTTANAGTTTATATATCGNTGT

AAATAAATATTTTGNANNAATTAAAATATTTGAAATATTAATAAATAATANANANTCNNATCNAGATGTANCTATA

ATAANAAGAGNNGGGTTACTTTANTTATAATTATTGGATTANTTNTTTTAAATAGTTAAGANNGNGGATTTAATA

GTAATTTAANANNTNNTTTNCAAANGANNNANATTATAAAANATGCACATNNCCCCCCNCCCCCCCCTAATTAAN

NGANNACNCNACACNNNNNAACNNNCCCCNTNCCNNCCCNNCCCCCCCCCNNCNNNNNNNCNC 

 

>081113-04_A18_a64-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNANATGTACNTATTTTATAATTTTATTCNTTTAAAAATTATATATTAAATTACTATTAAATC

CACTTTCTTAACTATTTAAATTAATTAATCCAATTATTATAATTATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTACA

TCTTGATTTGAATCTTTATTATTTATTAATATTTCAAATATTTTAATTCTTACAAAATATTTATTTACAACGATATA

TAAACTCTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCG

CCAAATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTACAAAAAATTACATTTTAAATAGTAGGGTATCTA

ANCCTAGTTTN 

 

>081113-04_O15_a64-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNTGNNNNTTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTT

AGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTTAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAA

TATTTTGTAAGAATTAAAATATTTGAAATATTAATAAATAATAAAGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGA

AGAGATGGGTTACAATAATTATAATAATTGGATTAATTAATTTAAATAGTTAAGAAAGTGGATTTAATAGTAATT

TAATATATAATTTTTAAATGAATAAAATTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTC

GTNACATAGTAA 

 

>081113-04_C18_a65-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNGNANATGNACNCNTTTTATAAATTTATTCNTTTAAAAATTATTCAATAAATTACTATTAAA

TCCTCTTTCATAATTGTTCAAAACAATTATTCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTAC

ATCTTGATTTGAATCCTTATAAGCTTTCTATATTACAAATATTAACATCCTTACAAAATATTTATCTACAACGATA

TATAAACATAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATCACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACC

GCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTCTAAATCTACTCTTTTTATAGTAGGGTATCTAA

TCCTAGTTTAN 

 

>081113-04_A17_a65-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTA

GAGGAACCTGTTCTGTGATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTATGTTTATATATCGTTGTAGATAAATA

TTTTGTAAGGATGTTAATATTTGTAATATAGAAAGCTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAG

AGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGAATAATTGTTTTGAACAATTATGAAAGAGGATTTAATAGTAATTTATT

GAATAATTTTTAAATGAATAAATTTATAAAATGTGTACATATTGCCCGTCACTCCTAAATAAAGGATAAGTCGTA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_E18_a66-Sr-j-14199.ab1 875 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNACGNNNANNNGGNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNC

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTTTTNNNNNNNNNTTTTTTTTTNNNNNNNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTNTNNNNTTTTTTTTTTTTTTTNNNNNNNTTTTTTTTTTNTNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNNNNTTNN

NNNNNTTNNTNNNNNNNTTNNNNNNNNNNNNNNTTTTTNNNNTGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAANNNNNNAANT

NNNNANNNNNNAANANNAANNNNNNNNNNNNNNNTAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNA
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNTNNNA

NNANNNNNNNNNNNNANNNANNNNNNNAAANANNAANNNNNAAANNNNAAAAANANANNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_C17_a66-Sr-n-14594.ab1 367 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTCNTCNGNGNCCCCCCCNTCNTCNGGGGGNNCCNCCCCCCNTAGGGGGGNN

CCCCCNCGGAGGNGGGNNNANCCCNAAAAAGANGAAGAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAATAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATTAATTTAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGAAAA

AATTACCAATTTTTAATTNTNNTNAANNGNNNNGNNNNNNCCCCNNNCNNNGCNNNNNNNNNNNTTNNNNNNNNN

NNNNTTNNNNNNNNNTTNNNTNNNCTNTTTTNNNNNNTNNTGNNCNNCNNNNNTNNNTTNNNNNTTNCN 

 

>081113-04_G18_a67-Sr-j-14199.ab1 385 

NNNNNNNNNNNNNNNNCNACNCCNNNNNGGNGNCCCNNCCNCNNCNNNNNNCNCCCCCCCNNNNNNNGCCNCCC

CCNNNNTNTNNNNNNNTNNNNNNNTNNNNNNTTNTNNNTNTNNNNTNTNTNNNNNNNNNNANNNNNNNNNTNNNN

NNNNNNNNNNNNNTAANANNNTATATTANTAATNNNNNNNNTCNNANNNNNNNNNNCNNNNNNNNANNTANAAAN

NNTANNNNANNNNNNNTNNNNCGNGNANNANCGNNTNNNGNNNNNGGNNCCNCTNNNNNNNNNNNNNNCCGCCN

NNNTTTNNNNNNNNNNNNNAGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNANNNNN

NNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_E17_a67-Sr-n-14594.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCNNNNNGNNNCNNNNCCNCAAAAAANGGGNCNNNCCCCAATCGCC

CCNNNACNANNNNCTCCTATAANNNACCCCCCCNNATTTANNGTACTTATTTTATANCTTTATATANCNTTGAAGG 

TAAATATTNTATAANAAATATNATATTTGTAATATAAAATTTNNTNNGGAACCNNNNCNNNANGNNNCTAATANAN

NANTAGANNNGGGNNACNNNNNTATTATTAANANANTANATATTTTNNNNANNNNNNNNNNNCNNANNANTNNNN

NNTNNNTNCNTTNNNTNNNNATCTTNTGNNNNNNNNCNNCNNNNNNNNNNNNNNNCCNCCCNCNTNNNGNNCCCC

CCTCNCNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_I18_a68-Sr-j-14199.ab1 397 

NNNNNNNNNNNNNNNNTNTGTACATATTCTAGTNCTCAATTCNCTCTTAATAATAATTTAAAAATTACTTTTAAAT

CCTCTTTAATATTAAACTAATTTTAATTTTCTATTTATAATAAAACTGTAACCCATTTCACTCTTAAATATAAACTA

TATCTTGATCTGATTTCTTATACAATAATATATTATACATATTAAATTTCTTTTAAAATATGTCTCTTCGACGATAT

ATAAACCTCTAAAATAAGTACATATTATCGTGGATTATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAGAGATTAAAATA

CCGCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACGTAACTACTACTAATTTTATATATTGATTTTTACTTATAATAATAGGGT

ATCTAATCCTAGTTTA 

 

>081113-04_G17_a68-Sr-n-14594.ab1 395 

NNNNNNNNNNNNANNNNNNNNTAGTAGTAGTTACGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAATCTCTT

TAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAATCCACGATAATATGTACTTATTTTAGAGGTTTATATATCGTCGAAGAG

ACATATTTTAAAAGAAATTTAATATGTATAATATATTATTGTATAAGAAATCAGATCAAGATATAGTTTATATTTA

AGAGTGAAATGGGTTACAGTTTTATTATAAATAGAAAATTAAAATTAGTTTAATATTAAAGAGGATTTAAAAGTA

ATTTTTAAATTATTATTAAGAGTGAATTGAGCACTAGAATATGTACATATTGCCCGTCGCTCCTTTAAAGTAAGG

ATAAGTCGTAACATAGTAA 

 



 75 

>081113-04_K18_a69-Sr-j-14199.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNANNTTTTNTATNNTNANTCNCTTAACAATTATATACTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTTATAGCTATTTAAAATAACTACCCCAATATTAAAATAATTGTNANNNNTCTCTTCTTACCTACTGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATCAATTACTAATATTACAAATATTGTATTCCTCACAGAATATTTATCTACAACGATATA

TAAACCTAAGATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTACAGGACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGC

CAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTCACACAAAATTACATTCTAAATAATAGGGTATCTAA

TCCTAGTTTA 

 

>081113-04_I17_a69-Sr-n-14594.ab1 385 

NNNNNNNNNNNNNGNNNGNNTTANNNNNNNTATGTTCNTGAAATTTANNAATTTGNNGGTATTTTNNTTTTTNNA

GGAACCTGTCCTGTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATCTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATAT 

TCTGTGAGGAATACAATATTTGTAATATTAGTAATTGATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCAGTAGGTAAGAAG

AGATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGGGTAGTTATTTTAAATAGCTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAGT

ATATAATTGTTAAGTGAATTATTATATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAGAGGATAAGTCGTA

ACATAGTAA 

 

>081113-04_M18_a70-Sr-j-14199.ab1 389 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNTAGNNNNNNNNNANNCNNNNAANNANNNGNAAACNTTTTTTNGGGTTTTNN

NNTTTTTTTTNNNNTTTTTTTTTTTTNTTNGTTTTTTTNTTNTTGTNTTTTNNNNNNNNTTTGTGNTTTNNNNNTNN

NNNNNGNGTNTCCTTATTNNNNNNNGCNNCCNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATNNN

NANCCTNNANNNNNNTNNNNTTTGNCGNGGANTATCAATTNNNGAGCNGGNNNNNCNAAANANNNNNANCACCG

CCNNANTTTNNAAATTTCNAGAACNTAACTATTACNNNNTCNGNANNAACNNNCCTTTNNNANANNANGGNANCN

NNNCNNNNNNNAN 

 

>081113-04_K17_a70-Sr-n-14594.ab1 383 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNCNNANNNNNCCCNCCCCCNNANGGGGGNCNCCCCCCCCNTAGGNCCCC

CCNGGATAATATTATTTTATATAAAAAAAAAATTTAAAAATAAAAAAAAAATATATAAAAAAAAATATNNAATAAA 

TAAAAAAAAAAAATTAATTNNNNATAATATATTATAATTANNNNNGNTAANAANNNGGNNGCNNCNNTNTNNNNN

ANGNGGNGGNTNNNTATTTTTTNANGGGGGNGGNNNTTNTNANAGNTNANGNNGNNNANNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNTTNNNTNAGNATNNNNNNNNNNNNGANNGNNNNNTNCTCNTNNCTNNNNNNNATNNNNNNNNGCGNNN

NNNNAAANN 

 

>081113-04_O18_a71-Sr-j-14199.ab1 707 

GNNNNNNNNNNNNNNNNNNACGACGNANNANNGGGNNCGNNNNNNNANNNNNNNNNGNCNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNTTNNNNNNNNNNNNNNNTTTTNNNNNNNGNNNNN

NTTTTTTNNNNNGNNNNNNNTTTTTTTTTNNNNNNNNNNTTTTTTTNNNNNNNNNTTTTTTTTTTTNNNNNNTTTTT

TTTTTNNNNNNNNNNNNNNTNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNT

TTTTTTTNNNNTTNNANNNNNNTNNNNNTNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNANNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNANNNNNNNANAANNNNNNNNNNNNNNNANANAANNNNNNNNNNNNNNAANNANNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNNNANAAAANNNNANANNNANNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNCNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANANACA

NNNACANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCANNN 

 

>081113-04_M17_a71-Sr-n-14594.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNCCCNTNNNNCNCNNCANNNNAANANGGGGTTACNCNCCCCTATANNTT

TATANANAAAANNAGTTCTATAAATCATAATACAATANTATATATANNAATATTAATGTTAANNNNNCAAAAANAN
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AAANNNTANNNNNNANNNNANNNNNNTNAANNNANNNNNNNNNNNGGANTCANNCCNANANGNANCGNACNANA

AAGAAGANANGGGNNACNACTATTTTTTTATTANCGNANTTGTTNTNNATGATNATNNNANCGGATNNGANNNNN

NNTANNTNNNNNNNTTNTTNNNGAATNAANNATCCNNNATANGNACNNNNNGCCCCNCCCNCCNNNNNNNNNNAN

ANNNCNNNNNNNNNNANN 

 

>081113-04_A20_a72-Sr-j-14199.ab1 395 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNAATTATANGTTANANAATNACTAANTCC

NNNNNNNNNATTNATAGTNAANNNANATACNCANNNNANTAANANNGTGNNNGNNNTCTCTTNCTNCNNNTNCNT

NNNNACNGNNNGNCTNNANNNNNTATNAATAATTANNNNNACNANNATTNNTTTCCTNACNCTNCANNNATCTAC

NNNNANNTATAAACNTANNNNAAGTACNTTNAANCNNGGANTATCAATTANAGGNCCGGTTCCTCTAAAAANTNN 

NNNNNNCNNTTNNTTTTTTAAANTTCCNAAACATTACTATTNCNAATTTNANATAANATTNCNTTTNNANGGNNAG

GGANNCNANNNTAANNTTN 

 

>081113-04_O17_a72-Sr-n-14594.ab1 396 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNCNTNNNNNNNNNNNNNNNNNNANANTTGNNCNNNTTTTTN

CNNCNCNNANNNNCCTGNNCTATAATTGATNNNCCNCCATTAANNGNNCCTTTTTTTAGTTTATATATCCNTGNA 

NATAAATATTTTTTANNAATTTANATGTNTGANATATNCNCTTTTATNGGGATTCNNCNCNNNANGNANCGGACN

ANAAAGAAGAGATGGGTTACANTTANNTTAATATTACCGNANTTGTTTTANATGATTATAAAAGNGGATTTGATA 

CTAATTAAATATTTTTATTTTTAATGAATTAAGCATCTGNNATANGNACATATTGCCCCNCCNNNNNNNANNAGG

ATAANNCNACNCNNNNNAACN 

 

>081113-04_C20_a73-Sr-j-14199.ab1 395 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANGNNNNNNNCCNNANAANTATANGTNANANNNCNATNAAAT

CCCCTTNNTNAANNATTTAAANNAATNANNNCNNNTATTANAANTANNNNNNNCCNNCNCTTCNTATTTATNGNG 

CNATNTCGNGNNGNGNCTTCNTTATTNATTAATATTTCAAATATTTTAATTCTTANNAAATATTTATCTACAACGA

TATATAAACTNAAAAAAAGNNAGTTTTATTGGGGGAGNATNATTTATNNAAGGGGNNCNNCGAAAAANTTAAAA 

TACCGCCNAATTTTTTNTTTTNTNANNNNAACNNNNANTTANTTNACANAAAATNACNTTTTAANNNGTAGGGGN

GGNANTCTANNTTAANNTAA 

 

>081113-04_A19_a73-Sr-n-14594.ab1 394 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNANNNNNNNNNNANNNNTTATGTTCTTGANNTTNAAAAGATTNGGCGGCTTTTNT

CTNNNCNANGNNCCNGNTCNNTNNCCGATANTCCNCGATTTANTGTTCTTTTTTTTANTTTATATATCTNNNNNNA

TNAATNTNNNNNNNANANNNNNANNNNTGAANCNTANNTTGAGTCANGNCNCNAATCANCATGCANCGNNNNNNN

NANANNNNNNGGGTTNCAATTTTNNNNNTATTNNCNTGATTNNNTTGAATANNNANAAANGTGNATTTGATNGNA

ATTNNNTNCTNTTATNNNTAANGANTTANCCATCNGANANCNNNNNNNNNNNCCCNCNCNNTCCCTTNNNNNNAC

NNNNCNNNNCACCNNCNN 

 

>081113-04_E20_a74-Sr-j-14199.ab1 382 

NNNNNNNNNNNNNNANGACGCANAANGGGNGACGACGCNNNAAAANNGGGGGAGGGGGNAANNNNNGGTGGGA

CGGNNTTTTTNGNGNTGCCNTTTTTTTTTGTTTNNTTTTTTTTTNTTTTTTTTNNNNTTTTTTTTTTTTNNTNTTNNN

NTTTNNNNNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTNANTTTTTTTTTTTTTTNAAAANNNNNNTTTNNAATAANANATAAAATT

AAAANNTTNANNNTTNTTCGNGGANNNNNNANAATAGAAAAGGTNCNTCNANAAAAAANNAAANCCGCNNCAAA

AAAANANAAANNGANCANAACNATNACNAATTTNAAAAAAAANTNNNACTCTAANAAAGGGGGAACCNNACCNA

AATNAN 

 

>081113-04_C19_a74-Sr-n-14594.ab1 390 
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNGNNCGNCNCCCCCTCATAGGGGGGGNTAACCCCCCAAAAGG

GGGGGGACCCAAAAAAGGGGGGACACCACAAAAAAAGGAAACAACCAAAAAAAAAAAAAAAAAAACAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAANTTAANNNNANTCAAANCANAANGTNNCTTTNA

ANNANAAAANNTGGGTTACNNTTTTTTTAATATTTGCTTAATTATTTTAAATGACTANNAAAGTGGATTTAATANN

AATTTAAAATTTTATTTTTNAATGAATAATTTTNNAAAATANGTTCCTTTTGCCCNCCCCNCCCTATTNAAGGANA

AGTCCNAACATANNAA 

 

>081113-04_G20_a75-Sr-j-14199.ab1 790 

NNNNNNNNNNNNGNNANNNGTANNTATTCTAGAGNCCAATTCATTTAAAATTAATATATTAAATTACTATTAAATC

CACTTTTATAAATATTTAAAATATTTATTCTATTAATAATATAATTGTAACCCATCTCTACTTATCTATTAGCTACA

TCTTGATTTGATTCCCTATAAAATTTTATATTACAAATATTATATTTCTTATAAAATATTTACCTTCAACGATATAT

AAACTTATAAAATAAGTACATTAAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAAAAGATTAAAATACC

GCCAAATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTAATACTGATTTTATATAAATTTACATTTAAAATAATAGGGTATCT

AATCCTAGTTTANTATGTTACGACTTATTGGGNNGTTANGACNGNNTGGNAGGTTGACCATTTTTGGGAGCCTAA

TTCATTTNAAANTNNNNGGAAATNTTNGNNAGGTANNNNNNTTNNNNNTNNTNANNATGTTTATTCNATTAATAAT

ATAATTGNAACCCATCTCTACTTATCTATTAGCTACATCTTGNTTTGATTCCCTATAAAATTTTATANTACNAATA

TTANANTTCNTANAAAAGATTNNNNATCNNNGANATANAAACTTATAANNNNNNNCNTTNNTNNNGGATAATCNA

TTATAGGANNNGNTCCTCTNNANNANNAAAANCCNCNNANNNNNNNTTNNNANNNNNACNNATACNGNTTTNNNN

NNTTTNCNNTNNNNNNNNNGGAGCNNATNNAG 

 

>081113-04_E19_a75-Sr-n-14594.ab1 399 

NNNNNNNNNNNNNTATNNNTCNGTATTAGTTATGTTCTTGAAAATTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTTA

GAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTTAATGTACTTATTTTATAAGTTTATATATCGTTGAAGGTAAA

TATTTTATAAGAAATATAATATTTGTAATATAAAATTTTATAGGGAATCAAATCAAGATGTAGCTAATAGATAAGT

AGAGATGGGTTACAATTATATTATTAATAGAATAAATATTTTAAATATTTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTA

ATATATTAATTTTAAATGAATTGGGCTCTAGAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTATTTAAAGGATAAGTCG

TAACATAGTAAACTAGGATN 

 

>081113-04_I20_a76-Sr-j-14199.ab1 718 

NNNNNNNNNNNNNNGNTGNNACNTCTTATNNNNNNATTCTTTAAAAATTATATTAAAAATTACTATTAAATCCTCT

TTCATAACTATTTAAAATAGTTAATCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATAGCTACATC 

TTGATTTGAGTCCTTATAAACCTTATATTACAAATATTATAAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATA

AACATAAAATAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC 

AAATTTTTTAAATTTCAAGAATATAACTACTACTAATTTTTACAAACTACCATTTCTATAATAGGGTATCTAATCC

TAGTTTACTATGTTACGACTTATTACTATGTTACGACTTATTACTATGTTGCGACTTATTATTATGTTANGACTTA

TTATTATGTTNNGACATATTTTTGTGGGTTGACACTTTTTTTTGTGTTGTGACTTTTTTTTATGTTGTTTTATTTTT

TTGTTGTGAGAGAATTATAAATATTTTTGTTATTTTAAGTGCCACGATTCCGATATATTTGTATANAAACTNNAGA

NNGNGGNAGNNANNAAGAGTNNNNNTANGNNTANNNANNTNNNNNTNNNNATANNNGNNNGANGNNNNNNNNNN

NNANNNNNGNNGAGNNNANNG 

NNNNGNNGNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_G19_a76-Sr-n-14594.ab1 478 

NNNNNNNNNNNNNNNNANANNTAGTAGTAGTTATATTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTA

GAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTTATGTTTATATATCGTTGTAGATAAA 

TATTTTGTAAGAATTTATAATATTTGTAATATAAGGTTTATAAGGACTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAA

GAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTAACTATTTTAAATAGTTATGAAAGAGGATTTAATAGTAATTT 
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TTAATATAATTTTTAAATGAATAAATTTATAAGATGTGTACATATTGCCCGTCACTCCTAGGTAAAGGATAAGTC

GTAACATAGTAATAAGTCGTAACATAGTAAAATATGNTTACATACTANAAAATNATAAAATACCAAAAAAANNNN

AAANATAAAAATATNTNTAAANNCTAAN 

 

>081113-04_K20_a77-Sr-j-14199.ab1 395 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNANNTATTTCNGATGCTCTATTCNTCATAAATAAAAATATTTAATTACTATCAA

ATCCACTTTTATAATTATTCAAAATAATTACGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCNTCTCTTCTTTTTTATTCGCT

ACATCTTGATTTGAATCCTTATAAAACTTATATTTCAANCNNNNNAATTCTTCAAAAATATTTAACCACAACGATA

TATAAACTAAAAAAAAGTACATTAAATCGTGGAATATCAATTACAGGACAGGTTCCTCTGAAAAGATTAAAATAC

CGCCAAATCTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTGCATAAATTTACATTTTAAATAATAGGGTATC

TAATCCTAGTTTAAN 

 

>081113-04_I19_a77-Sr-n-14594.ab1 96 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNATNNNTANTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAGATTTGNCGGTANTTTAATNNN

NNNNNNANGANCCTGNCNTGN 

 

>081113-04_M20_a78-Sr-j-14199.ab1 382 

NNNNNNNNNNNNNNNNNCNCCNANTNNNNNNNNNNNCCCANACTAANGCCACCCCCACTNNTACTTCCCCNNTTC

NTTTTTTTATTTTTNTTTTTTTTTTTATTATTTTTTTTNTNTTTTATCTTTTNNTATATATATTTATNTTNTTNNTAAN

ANNCCNANTNNTTNNNANNCCCNCAAATATTTTATTTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATATATAAACTTAAA

GNAAGTACATTTAATCGGGGAATANCAATTACAAAACAGGGTCCTCNAAAAATTTAAAATGCCCCCAAATTTTTT

AATTTTCNAAAACNNAACTATTACNAATTTTTGAAATTTTACCTTTTTTATAATANGGNATCTNNTCCTANNNTAN

A 

 

>081113-04_K19_a78-Sr-n-14594.ab1 51 

NNNNNNNNNNNNNGNTAGNNCNNNNCNNNNNNTNGGNTCNCNNNNTNNNNN 

 

>081113-04_O20_a79-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNANATGTACTTATCTTATAGCTTTATTCATTTTAAAATAATTTATTTAATTACTATTAAATC

CTCTTTCATAATTATTTAAAATAAATAATCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTAAATATAGCTACA

TCTTGATTTGAATCCTTATTAATTATAATATCCCAAATATTAATAATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATAT

ATAAACCTTAATATAAGTACATTTAATCGTGGAATATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACC

GCCAAATTTTTTAAATTTCGAGAACATAACTATTACTAATTCTGTATAAACTTACATTTTCAATAATAGGGTATCT

AANNCCTANNTTN 

 

>081113-04_M19_a79-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNTAGTAATAGTTATGTTCTCGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTT

TAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTATATTAAGGTTTATATATCGTTGTAGATAA

ATATTTTGTAAGAATTATTAATATTTGGGATATTATAATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATATTTAAG

AAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTATTTATTTTAAATAATTATGAAAGAGGATTTAATAGTAATTA

AATAAATTATTTTAAAATGAATAAAGCTATAAGATAAGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTC

GTAACATAGTAA 

 

>081113-04_A22_a80-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNANATGTACATATTTNNGATGCTTAATTCATTAAAAATAAAAATATTTAATTACTATCAAATCCAC

TTTTATAATCATTTAAAACAATTACGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTTCTTATCCGCTACATC

TTGATTTGAATCCCTATAAAACTTATATTTCAAACATTTAAATTCTTAAAAAATATTTATCTACAACGATATATAA
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ACTAAAAAAAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGAACAGGTTCCTCTGAAAAGATTAAAATACCGCCA

AATCTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTGTATAAAACTACACTTTAAATAATAGGGTATNTNNNN

CTAGNNNNN 

 

>081113-04_O19_a80-Sr-n-14594.ab1 385 

NNNNNNNNNNNTACNNATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAGA

GGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTTTTTTTAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATT

TTTTAAGAATTTAAATGTTTGAAATATAAGTTTTATAGGGATTCAAATCAAGATGTAGCGGATAAGAAAGAAGAG

ATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCGTAATTGTTTTAAATGATTATAAAAGTGGATTTGATAGTAATTAAATAT

TTTTATTTTTAATGAATTAAGCATCTGAAATATGTACATATTGCCCGTCGCTCCTTTAAGAGGATAAGTCGANNC

ATAGTAA 

 

>081113-04_C22_a81-Sr-j-14199.ab1 866 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNGNCNNNNNNNNGGNNACGNCNCNGAANANNGNNNNGACNCNTTTTNNGGGGNNNNN

CTTTTTNGGGGGGGGGGNNNTTTTTGGGGGTGGGGTTTTTTTNNGGGGGGGGGGTTTTTTTTTGGGGTGGGGTT

TTTTTTTGTGGGGGGGTTTTTTTTTTTTTGGGGTTTTTTTTTTTTTTGGTTTTTTTTTTTTTTTTTGTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNAATTTTTT

AAATTTTTTNNNTNTNTTTNNNNNTTTTTTTGTTTTTTTTTNNNNNANTTTANTNTTTNTTNNNNNANNNAAAAAAA

NNAAAAAAAAAAAAANNTNTTTNNAAAATTTTTTTTTTNANNTTTTTTTTTTTNNANTTTTTTTAAAAAAAAAAAAA

AAAATTTAAAAAAAAAANNAAAAAAAAAAAAAAAAATNTTTTAAAATTTAAAAAAAAAANNANNAAAACAANNNA

CAANNNNNNNNNCNNANNNNNNANNNNNNTTTNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNCNCNCNNNNNNNNNNCNCNNNN

NNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNANNNCNNNNNNNNNCNNNNNNNCNNNNNNNCNNCCNNNNNCCNNCCNNNCNNNCNNNNNNNNNNNNCN

NNNNNNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNCNGCGCGNNNNNNNNCNNNNNNCNNNNCNNNNCGCNNN

NNNNNNNNNCCCNNCNNNACCNCCCNNNNCNNNN 

 

>081113-04_A21_a81-Sr-n-14594.ab1 396 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCNCNNNNGGGGGCCCCCCCCCACAAGGGGGGNCCCCCCCCCCTGGGGG

GGGCCCCCCCCCCGGGGGGGGACCCCCCCCCATGGGGGGTTACTTCAAGTATTTTTTTTCCCCCCCGGATTTGT

TTTCGGGGGCGGGATATGGATATGCCGGGTAATAATTTTTATTAGTCACAACAAATCAAAACAGCCGGAATAAA

AAAAAAAAATAGGGTTAAAATAATTTTAATATTATATTNTTTTTNNNNCCCCANNNNNNNNNCCGATATGAATTTA

ATTTAANTTNATTATTTTAAANGAAATANNCANCNAAATTNNGNNNATTTTGCCCNTNNCNNNNATNCCCNNNNTA

NTNGNNNNANCCTAAANNNNNAN 

 

>081113-04_E22_a82-Sr-j-14199.ab1 392 

NNNNNNNNNNNNNNNNANNTGTACNTATTTNNTAATTTTATTCNTTTAAAAATTATANTATTAAATTACTATTAAA

TCCACTTTTATANNTATTNAAAANAACTANNCCNATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTATTTATAGCTA

CATCTTGATTTGAATCCTTATAAATCATTTATATTACAAATATTACTTTTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATA

TATAAACTTAAAATAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACC

GCCAAATTTTTTAATTTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAAAAAATTACNTTTCTAATAATAGGGNNNNNA

NNNCTAANNTAN 

 

>081113-04_C21_a82-Sr-n-14594.ab1 388 

NNNNNNNNNNNTNNTNTNNNNTNNNAATANTTATGNTCNTNNNAATTAAAAAATTTGGNGGGTTTTNAATTTTTAN

AGGAACCTGGTCCGNNATTGNTAANCCCCNATTAAATGGACTTTTTTTTNNTTTNTATNTCCNTGNNGATAAATA

TTTTGGNAGAAAAGNAANNNTTGNNNNNNAAATGATTTATAANGNNNCNNATCNNNANGNNNCTATNANTAANAA

AAANNGGNNNACNNNNATTTNNATANTGGTTTANNTATTTTGAATGGCTATAAAAANGGAATTNATAANAATTTA
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ATANATAANTTTTAAANGAANAAAANTNNNAAAAAAGNACNTATTGGCCCTCNNCCCCAATTAAAGGAAAAATCC

NAACNTAATAAA 

 

>081113-04_G22_a83-Sr-j-14199.ab1 397 

NNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNNGGNGTTNNNCCCNTTANTNNNTTNTATTCCTTTTTTATCCTCTTTNTTT

CTAATTTTANAAANNTTTTTCTNNTTTTTTTTTTTNNNNTTTTNTTTTTAANNNTTTTTTATANTTTTNTGNNNNNAT

GNNNNNNNNTATTTNNNNNNAAAAAATTTTTTTNTTTANTTTCCCCCNNANAATTTNNCTTCNNCAANNAAAAAAN

AATTAAAAAAAGTACTTTTATTCGGGGAAAANCANTNNNNGANCNGGNNCCNCTAAAAAAANNAAAAAACCNCC

AANNNNTTNAANNNNNNAAAAAAAANTTNNTNCNCCTNNNATTNNNNNNTNNTTANTNNNNNANNNNAGGGNGNN

NNANCNNNNNNANNNNNN 

 

>081113-04_E21_a83-Sr-n-14594.ab1 397 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNCCNCNNNNGGNCCCCCCCCCTNAAAAGNNNNGNCNCCCCCCNNATCNC

CCCCACACGAACCNGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTTTTTTAATATTTTATATATCGTCGAAG 

ATAAATATTTTAAGAGAATTTAATATTTGAAATATTTACTTTAATGTANATATGGAATCNGATCAAGATATAGCNT

ATAAAAAAGAAGTAATGGGTTACNGNTTTTTTTTTTAATANACTTTATTTTTTAAAATTANAANANAAAAGAATTT

ANAANNANTNNAATAAATTTTTTTTTTNNAANNAAGGTNCTAAAANNTGTCCTNNTTGCCCCCCCCCCCCAANGG

GNAAANCCGTANCANNGNAA 

 

>081113-04_I22_a84-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNAGNTGTNCNTATTTNNTANNTTTATTCNNNTAANAATTATATACCAAATTACTATTAAATCC

ACTTTNATAAATATTTAAANNANNTAANTNAATATTAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTANNTATAGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATTAATNATTAATATTACAAATATTATTTTNCTTACAAAATATTTATCCACAACGATATAT

AAACTTAAAANAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATANNACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTNNNNANANTNNNNTTTNNNNNAAANNGNNNNNNNNN

NNNNNNNTNNN 

 

>081113-04_G21_a84-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNTNNNTAATTGNTNNGGTCCTNGNANTTNAAAAANTTNGNGGGATTTTNAANTT

TTNNNAGAACCCGGNCNNNNATTGNNNATCCNCCAATAAANGGTNTTGTTTTNANTTTNTNNTNNNNTNNTNAAT

AATTTTTTTNTANANNTANNAAAATTTNTATAATTATTGATTAATANGGATTCAAATCAAAATGTACCTTTNANTA

AAAAAAANGGGGTTACANTTCTTTTAATATTNNANTANNTATTTTAAATANNTATGAANNNGNATTTNATANNANT

TNGNANNTAANTTNNTNATNAANAAAATCNANAAANANNNNACATATTGCCCGTCNNTCCNGATTGAAGGAAAAN

NCNAANCNTANAAN 

 

>081113-04_K22_a85-Sr-j-14199.ab1 384 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAGNNNNNNNNNNGNCGAAGANNANNNNGGAGACGACTATGNGGGNGNC

CACNCCNNNTNNGGGGTTTNNNNNTTTTNNTGGGTNTTTTNNNNNNNGGGGTTTCTTNTTNCTTNTTGNTTNNNN

NNNNNTTGNNTNNNTATTATTCATTNTTTTTTNNNNNTANNANTTCCTTNNNNAATATTTNNCNNCNNNNNTNNNT

NNANNNNNNGCANGTNCNAAANNNCGNGGACTANCNNANNCNGANNAGGNNCCNCNANAAAAANNAAANNCCGC

CAANTTNTNNAANNTNNNNGAACATANCNNTNNCTAATTNNNNNNAAAATTACNTTNCTAATAANAGGGNNNNNN

NNNNNNNNNNA 

 

>081113-04_I21_a85-Sr-n-14594.ab1 402 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNTNTNNGNNCNCNNNNNNNNNNNGGGGGNNNNNGCCCCNTNGG

GNGCCNGAGACNNAGGAGGGTGCNCCCANNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATTNAAAAGAAAAAAAAAAAANGNAAAAAAAAAATTCNAATCAAGAAG
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GGGCGGGGAAAAGGGTTANATAAACATTACAATTNTTTTANTATTAGCGNNNNCTCNTNNAANGNNTNTAAAAGT

GGTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNGNGCNTNNGNNNNNNGNNCNNNNNGCCNNNNNCT

CCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCNNNNN 

 

>081113-04_M22_a86-Sr-j-14199.ab1 388 

NNNNNNNNNNNGNNANATGTACNTATCTTATAGAATAATTCACTTAATAATTATATATTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTTATAGATATTTAAAATAACTACTCCAATAATAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTACTTATAGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATTAATCATTAATATTACAAATATTATTTTCCTTACAGAATATTTATCTACAACGATATAT

AAACTTAAAGCAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTATATAAAATTACATTTTTAATAATAGGGTATNNNNC

CTAGTTTA 

 

>081113-04_K21_a86-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTT

TTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTGCTTTAAGTTTATATATCGTTGTAGATA

AATATTCTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAGTA

AGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTATTATTGGAGTAGTTATTTTAAATATCTATAAAAGTGGATTTAATAGTAAT

TTAATATATAATTATTAAGTGAATTATTCTATAAGATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTGATTAAGGGATAAGT

CGTAACATAGTAA 

 

>081113-04_O22_a87-Sr-j-14199.ab1 389 

GNNNNNNNNNNNNNNNNGNNGNNNNNNNNTNNNNNTCNGNNTTCNNNNNNAATTATATATTAAATTACTATTAAA

TCCACTTTTATAGCCATTTAAAATAACTAANCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTACTTATAGCTA

CNTCTTGATTTGNTCCNNNNNNNTNCNAAANNTANNAANNTTAANATTCNNACNAANATTTATNCNNNANNNANN

ATAAANNTAAAAAAAGTACNTTTAATCGGGGANTATNAATTAANNGANNGGGTCCTCTAAAAANTTNAAATACCG

CCNAATTTTTTAAATTTCNNGAACATAACTATTACNAATTTTATAAAAAATTNCNTTTTTAAGAANAGGGGNNTNN

NNNNANNTTANN 

 

>081113-04_M21_a87-Sr-n-14594.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTGNNNNNNNNNNNNNAAAAATTTGGCGGNTTNCAAATTTTT

NNAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTATATATCGTTGTGGATAAAT

ATTTTGTANGAATATTAATATTTGTAATATTANTAATTTNNANGGATTCAAATCNANATGTAGCTATAANTAANAA

GANNNGGNNNNCNNTTATTNTTNNTTANNTNANNNATTTNNAATNTTAATAATATAGAANNTNANATTNATTAAAA

ATTTAATTTTTAATTNTTAANGGAATTATTCNANANNNNNNNGCNNNTTGNNCNNNNCCCCNGATAAANGNANAA

NTCNAAACNNNNTAA 

 

>081113-04_A24_a88-Sr-j-14199.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTATNTCATANGCTTANNNNNTNANNANTNAANATATTTAATTACTATNANA

TCCNCTTTTATAATCATTTAAAACAATTACGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCNCTTCTTTCTTATCCGCT

ACATCTTGATTTGAATCCCNATAAAACTTATATTTCAAACATTTAAATTCTTAANAAATATTTATCTACNACGATA

TATAAACTANANAAAAGTACATTTAATCGTGGATTATCNNNTANANAANAGGNTCCTCTGAAAAGATTAAAATAC

CGCCAAATCTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACNACTAATTTTGNATANAACTACACTTTAAATAATAGGGTATN

TNNNNNNGNNTTAAN 

 

>081113-04_O21_a88-Sr-n-14594.ab1 393 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCTNNNTNNNTTCNNGNNNTNNAAAAAATNNNNNNGGGNGTTAAATTTNTC

NAGGAACCTGTNCNNNNCNTGANANTCCNCNACCNCNTGTACTTGTTTTATGTTTATATNTCNNTGTNNATAAAT 
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ATTTTGTAAGGATGTTAATATTTGNAATATNNAAAGCTTATAAGGATTCAAATCAANANGTANCTATNAATAANA

AAAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTACAATAATTGNNNTGAACNNTNTTNAAAGANGATNNNNNAGNNNTTT

ATNGAATNATTTTCCAATGAAATAATTTATTNNNNNANNCATANNGCCCNTCCCTCCTCCCNCNNNCCCCCNCNT

ACCNNNNANTTNTNNNNN 

 

>081113-04_C24_a89-Sr-j-14199.ab1 399 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNTNNNNNNNGNNNNNNATTAAAAATAAAAATANTTAATTACTATC

AAATCNNCTTTTATAATCATTTAAAACAATTACGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTTCTTATCC

GCTACATCTTGNTTTGAATCCCTATAAAACTTATATTTCAAACATTTAAATTCTTAAAAAATATTTATCTACAACG

ATATATAAACTAAAAAAAAGTACATTTAATCGTGGATNANNNNTTATAGAACAGGNTCCTCTGAAAAGATTAAAA

TACCGCCAAATCTTTTAAATTTCAAGAACATAACTACTACTAATTTTGTATAAAACTACACTTTAAATAATAGGGT

ATNTNNNNNNNAGNNNNNNNN 

 

>081113-04_A23_a89-Sr-n-14594.ab1 197 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNCNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NTNNNNNNNNNNNNNNNNCCNGNNNNNGCNNNNNNNNNCCGCGNTNTNNNNNCTTTTTTTTANNNNNNNACCNNT

GTGNNCNANNNTANCNNNANNANCNNNANGTTNGAAATAATNCNTNNN 

 

>081113-04_E24_a90-Sr-j-14199.ab1 396 

GNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCTNNTNNNNNGGTNNNNCNTAAAAAANNNTNATNANNANTNNNANNANTN

NCTTTNNNNCCATTCAAAATACTTATGCNAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTTTCTATCCGCTACAT

CNTGNTTTGNATCCCNATATAAATTATATCNCAAACATTNNNNNTCTTAAAAANNNNNTNNNNNNACGNNNTATA

AACTANNGAAAAGTTNATTTTTTCGTGNGNNNTCNNTTATAGGNCAGGGGCCNCTGAAAAGATTAAAATACCGC 

CCAATCTTTTAAATTTCNAGAANNNAACTACTANNAANTTTGAAAAATATTTCCTTTTTNATAANAGGGGAACCNA

ACCNAANTTTNNNNGTTAAN 

 

>081113-04_C23_a90-Sr-n-14594.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGTTNTGNNCNNGAAANTTTAANATTTGNNGGTATTTTAATC

TTTNCNNAGNACCNGGTCCNGNTTGGANATNCCNNGNNTTNTNNNNTTTTCTTTATTTTANNNNNCGTTTTGNAT 

AATNATTTGTNANGAANNNNAATGTTGNAGATATAATTTNTATANNGATNCAAATCANNANGNNNCGNANANANN

NNAANAGANGGGTTACNNTTATTTTAATANTANNATAATTATTTAGNNTGNNNAANANNGNNNNTTTGANNNNNN 

NNAAATATANNTTTTNNNNTGAANTGANCATANNANNTNNNCNCNNNTNCNCNNNNCCCNNNANNCCANNANAAN

NAANNNNANNNAACNN 

 

>081113-04_G24_a91-Sr-j-14199.ab1 386 

NNNNNNNNNNNNNNGNNNNNACNNNTTNNNNNGTNNCNACTTANTAAANNTNNNNACACNTTTAACNNNGNNNAN

ACATNTATATATATTAANAATTATTNTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTATTTATNGTTACNTCTTG

ATTTGAATCTCNATTAATAATAATATTACAAATATTTANATTCTTACAAAATATTTATCTACAACGATNTATAAAC

CTAAAATAAGTTAATTTNATNNNGGNNTGNNNNATAAANGACAGGGTCCNNTAAAAANNTTNAANNCCNCCNAAT

TTTTTNAATTTACNNAANATAAANNNNNCTAATNNNAATTATNCACCTACTTTTTTAATANTAGGNTATCTNNTCN

NAGTATA 

 

>081113-04_E23_a91-Sr-n-14594.ab1 379 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCGNCGNNCCNCNAAANNNNNNGNNGGGGGGCNNNNNT

TTTNCNNGNGNNNNNNNNNGNNCNGNNNCNNNCNNNNTNNNNNNNNNNANTNNNTTTTATTNNCNNTNNNNNATN

NTNNNTTTGNAAGAANNNGANNNNNANNNNNNNNATNNTNNNNNNNCANCCNNNNCNNNCNNGNNCCTANNANNN

NNGNNNNGGNNTACCCTTANTTTNANNTTGNTCNNNCNNTTTNANANNNNNNNNATNNAAAATTAATNNNNANTN
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NNNANATAANTNNNNAATNNACNANNANNAGAACNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNCNNNCGANANNNCCNNNNNN

CCGAAN 

 

>081113-04_I24_a92-Sr-j-14199.ab1 370 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCNNNNNNNNNNNNCNCCNCCTCCNNNNGCCCCCCCCANTTTTAGGCCCNNAA

GANAAATTTTAATTAATTNNATATTTANTANNNNNNNTTTATTNNNNNNNACTTATANATACNNCTNGATTTNAAT 

TNNTANTTNNNNNNGNATTACNAATATTATTTTCCNNACNNNNNNNNNNNNNCGGATANNNNGNNNANNNNNNNN

NAANTANNCCNNNNNNNGNACGNNNNNGNNNGGNNNNCNNNNNAAATTAAAAAACCGGCNNNNTTTTNNAATTTT 

NANNANNNNANNNNTACTANNTTTNNTNTAAANTNANNTTTNANNNGGGGGNNNTCTNNCNNGNNNNNAN 

 

>081113-04_G23_a92-Sr-n-14594.ab1 397 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCNNNNNNNGNNNCNCCCCCCCNTCNANNNCNNCCCCCCCCCCNC

CCCCCCCCCCCNCCCANCCNGNCCCGNNNCCGATATTCCACGATTTAATGTACTTTTTTTTANTTTATATATCGNT 

GTGGNNAAATATTTTTGANNAATTTTANTGTNNGAAATATANCTTTTNNNNNGNNNCCNATCNNNATGTACCGAA

TAAAANNNANNANNNNGNTTACAATTATTTTAATATTNNCNTANTTATTTTGAATAATTATAAAANTGGATTTGAT

ANNAATTAAATATTTTTATTTNTNANGAATAGAGCATCNNANNNNNGCNCNTNTTGCCCGTCNCTCCCTANANAN

NATAANNCNTNNNNNNNNTAA 

 

>081113-04_K24_a93-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNATATGTACNTATTTCNGATGCTCTATTCNTCATAAATAAAAATATTTAATTACTATCAAATC

CACTTTTATAATTATTCAAAATAATTACGCTAATATTAAAATAATTGTAACCCATCTCTTCTTTTTTATTCGCTACN

TCTTGATTTGAATCCTTATAAAACTTATATTTCAAACATTAAAATTCTTCAAAAATATTTAACCACAACGATATAA

AACNAAAAAAAAGTANTTNANNNCGNGNAATATCANNTANNGGACNGGTTCCTCTAAAAAAAAAAACNNACCAAT

TTTTCTTTTTTATTTAAANAAAATATTACCNANTANTTTTGNANATANNNTTTTNNNAANNNGNNNGGAATCNNNA

NNNTANNTAN 

 

>081113-04_I23_a93-Sr-n-14594.ab1 385 

NNNNNNNNNNNTGNNNNTTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAG

AGGAACCTGTCCTGTAATTGATATTCCACGATTTAATGTACTTTTTTTTAGTTTATATATCGTTGTGGTTAAATAT

TTTTGAAGAATTTTAATGTTTGAAATATAAGTTTTATAAGGATTCAAATCAAGATGTAGCGAATAAAAAAGAAGA

GATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCGTAATTATTTTGAATAATTATAAAAGTGGATTTGATAGTAATTAAATA

TTTTTATTTATGATGAATAGAGCATCTGAAATATGTACATATTGCCCGTCGCTCCTTAAAGAGGATAAGTCGTAA

CATAGTAA 

 

>081113-04_M24_a94-Sr-j-14199.ab1 391 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNACNTATTAATTATATNNCNACTNACNACTCNNT

CCNNATTNATAAATATNNNAAATACCTNCTCNAATAATAAAGTNNNTGNNACCNNTTTCTTCTTACTTATANCTAC

NNCTTGANTTGAATCCTTATTAATNANTAANATNACNAANATTATTTTCCTTACAAAATATTTATCTACAACGATA

TATAAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTACNGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTANAATACC

GCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTAAATAAAATTACATTTTNAANNNNAGGGANNCN

NANNNNNANTTTA 

 

>081113-04_K23_a94-Sr-n-14594.ab1 387 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNTTNGGCCNCCNCCCNTCNNNNGGGTNCCCCCCCCCCNNNCCC

CCNCCCNNNAAAAAGGGGAGNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAANAAAAAAAAAAAAATAAAAAANNAAAACGCAAACNAACGNNGATTCNNNCCAAGANGGAGNTAGNN

TTNNNANNGNTNGGGNCNGNNTNTTTTNNNNTNGNNNNNNNNNCNNTNNNNNNNNNNNNNNNGGNTNNGNTNGN
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NNNTNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNTNCNNTNNNNNNNNNCNNNNNNNCCNNNNNNNCNNNNNNNNGNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_O24_a95-Sr-j-14199.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNANATGTACNTATCTNANNNANTAATTCNCTTAATAATTATATATTAAATTACTATTAAATCC

ACTTTTATAGATATTTAAAATAACTACTCCAATAATAAAATAATTGTAACCCATTTCTTCTTACTTATAGCTACAT

CTTGATTTGAATCCTTATTAATCATTAATATTACAAATATTATTTTCCTTACAGAATATTTATCTACAACGATATAT

AAACTTAAAGCAAGTACATTTAATCGTGGACTATCAATTACAGAACAGGTTCCTCTAAAAATTTAAAATACCGCC

AAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACTATTACTAATTTTATATAAAATTACATTTTTAATAATAGGGTNNNNNNC

CTAGNTTANN  

 

>081113-04_M23_a95-Sr-n-14594.ab1 385 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNTANTATANTTATNTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAG

GAACCTGTTCTGTAATTGATANTCCACGATTAAATGTACTTGCTTTAAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTC

TGTAAAGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATTCAAATCANNATGTANCTATAATTAAAAAAAAA

TGGGTTACANTTATTTTATTATTGNAGTANTTATTTTAAATATCTATAAAANTGGATTTAATAGTAATTTAATATT

AATTATTAANTGAATTATTCTATAANATATGTACATATTGCCCGTCCCTCCTGATTAAGGGATAANTCNANCATAN

AAAN 

 

>081113-04_B01_a96-Sr-j-14199.ab1 383 

NNNNNNNNNNNNNNGNNNNNACNNNNNNNNGGNGANGNCNCANNAAANNNNGGGGACNCATTTTGGTGGGNNNG

GGGGCTTTTTNNGGTGTNNNNNTTTTTTTNNNTTTTNNTNNNNNNNNTTTTTTTNNNNNNNCTTNTTTTNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNTNANNNNTTATTTTTNCANATATTATTNNNNNNNNNNNNTATTTANCNACANCGATATATA

AACTTANNNNGNNTACNTTTNNTCGTGGANNANCNNNNANAGANNNNGNNCCTCNANNNNNNNAAAANNCCNCN 

NANAAANNANNNNANNNGNANCANNNNNNNNACANNNAANNNNNNNNNTNCNNNANCNNNNNGGGGNNNCNNNN

CCNNNNAAA 

 

>081113-04_O23_a96-Sr-n-14594.ab1 390 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCNNCNNTNGNNNNNCNCCCCCCAAAAAGGGGGGACAACCCCCCAAAGGG

GGGGATAAGAAAAACTTGGGGTTTACAAANNAAAAATTATNAATNCAAAAAANANATTAAANNNNNNNNATAAAA

NNNTNNNNTGTAANGAAANTNNNNCTNGNANANNTAATGNTTANNNNGGATTCNNNTCNNNATGTNCCTATNANN

ANNAACANNTGGGTTACNNNNNTNTTAATATTNNNTTNNNTATTTTAAANNNTNNTGAAAGTGGATTTNNNNGNA

ATTTGNTATATAATTGTTAAATGAATAAATCCATANAATNNNNNCCNNTTGCCCCNCNCCCCCGATTGAAGGATA

AGTCCNANCATNNNAA 

 

>081113-04_D01_a97-Sr-j-14199.ab1 515 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTTTTTTTTTNNNTGNNNNTTTTTTTTTTTNNNNTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNTTTTTTTTTT

NTTTTTNNTTTTTTNTTTTTTTTNNNNNTTTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNN

NNNNNNNNNNGGNNGNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNNNNNNNNNNNNTTNTNNNNNNNNNTNNNNNNNTTNNNNN

NNNNNNTTGGNGNNGGNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNGNNNGNGNNNNNNNANNNNNNNANNNCNNNNNNNNAN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGNNNNTTNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

 

>081113-04_A02_a97-Sr-n-14594.ab1 555 
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNCNNNGNNNNGNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNCNCNNNNCNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNAAAANNNNNNNNNNAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAAAAAAAAAAAAAANANNNNNNANNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTACNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNNNATNNNNNNNANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

NNCNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNCNCNCNNNNNNCCNNNNNNNNNNCN

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTNNNNNNN 

 

Apéndice 9. Secuencias editadas del gen 12s. 

>Chondrocephalus_purulensis.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:02 

 

tAaataggattagataCCCTATTATTAGAAAtGTAATTTTTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAtTTAAAAAATTT

GGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTaTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAGTTTA

TATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAAtAgTAATATTTGTAATATtAATGATTTATAAgGATTCAAATCAAGAT

GTAGCTATAAATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATtaGcgTAGTTaTTTTaAATAtTATAAAAGTGGATT

TAATAGTAATTTAATAtTATAATTTTTAAAtGAATAAGATTAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCTTTAAAGG

ATAAGTCGtaaCATAGTAA 

 

>Chondrocephalus_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:02 

 

tAaataggattagatacCccTTTtttagAAAgtgtAaTtTttttAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAAATTTGGCGG

TATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTtcTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTaTTTTAAGTTTATATATC

GTTGTaGATAAATATTTTGTAAGaAtAATAATATTTGTAATATTAATgATTAATAAgGATTCAAATCAAGATGTAGC

TATAagTAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTagcTTAgtTatTTTAAATAacTATaAAAGTGGATTTAATAG

TAATTTaaTATATAATTtTTAGAAtaaGAttataAaATATGTACATATTGCCCGTCaCTCCTgaTTAAGGGATAAGTCGtAA

CATAGTAA 

 

>Chondrocephalus_granulirons_1.seq Created: martes, 13 enero 2009 20:51 

 

TAAATAGaTTAGATACCCTATTATTaAAAatgtaaTTTTTTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAA 

 

ATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAG

TTTATATATCGTTGTaGATAAATATTTTGTAAGAATAtTAATATTTGTAATATTaaTTATTTATAAgGATTCAAATCA

AGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGTTTAGTTATTTTAAATgACTATAAAA

GTGGATTTAATAGTAATTTAATTATAATTTTTAAATGAATAAGATTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCC

TgATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Chondrocephalus_granulifrons_2.seq Created: martes, 13 enero 2009 20:58 

 

TAAATAGaTTAGATACCCTATTATTaAAAatgtaaTTTTTTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAAA 

ATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTTAAG

TTTATATATCGTTGTaGATAAATATTTTGTAAGAATAtTAATATTTGTAATATTaaTTATTTATAAgGATTCAAATCA

AGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGTTTAGTTATTTTAAATgACTATAAAA

GTGGATTTAATAGTAATTTAATTATAATTTTTAAATGAATAAGATTATAAAATATGTACATATTGCCCGTCACTCC

TgATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 
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>Chondrocephalus_co.granulum_4.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:00 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTGTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTT

TTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAgGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGAC

TATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAAATATAATTTTTGAATGAATAAGATTATgAAATATGTACATATTGCCC

GTCACTCCTAGTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Chondrocephalus_co.granulum_3.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:04 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTGTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTT

TTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAgGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGAC

TATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAAATATAATTTTTGAATGAATAAGATTATgAAATATGTACATATTGCCC

GTCACTCCTAGTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Chondrocephalus_co.granulum_2.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:00 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTGTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTT

TTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAgGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGAC

TATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAAATATAATTTTTGAATGAATAAGATTATgAAATATGTACATATTGCCC

GTCACTCCTAGTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Chondrocephalus_co.granulum_1.seq Created: martes, 13 enero 2009 20:59 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTGTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTAAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTT

TTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATGTTAATATTTGTAATATTAATTATTTATAAgGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATGAC

TATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAAAATATAATTTTTGAATGAATAAGATTATgAAATATGTACATATTGCCC

GTCACTCCTAGTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Coniger.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:08 

 

tAAtcAGGaTTAGATACCCTACTATAAAAAGAGTAGATTTAGAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAAAA

AATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTGATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTGTTTTAT

GTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGGATGTTAATATTTGTAATATAGAAAGCTTATAAGGATTCAAA

TCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGAATAATTGTTTTGAACAATTAT

GAAAGAGGATTTAATAGTAATTTATTGAATAATTTTTAAAtGAATAAATTTATAAAATGTGTACATATTGCCCGTC

ACTCCTAAATAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Spurius_dichotomus.seq Created: martes, 13 enero 2009 23:17 
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taaacTAGGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTGATTTTTTAAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTT

AGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAAATAGAATGTTTGTGATATAATTAATTTATAGAGATTCA

AATCAAGATGTAGCTATAGATAAGAAGAGATGGGTTACAATTACTTTAGTATTAGATTAGTTATTTTAAATAATT

AAGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATAAATTTTAAATGGATAAATTCAtgaaatatgtacatattgcccgtcactcctgattaa 

aggataagtcgtaacatagtaaa 

 

>Heliscus_yucatanus.seq Created: martes, 13 enero 2009 23:19 

 

taaacTAGGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTGATTTTTTAAAAATTAGTAAtagttatGTTTTtGAAAATTAAAAA

ATTTGGGGGCATTTTAAATTTTTaGAGGACCCTGTTTTGTAATTGaTATTCCCCGATTAAATGTACTTaCTTTAAGT 

TTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAAATAAAATATTTGtaGGaTAAGGTTTATAAGGACTCAAATCAG

ATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTAACTATTTTAAATAGTTATGAAAG

AGGATTTAATAGTAATTTTTAATATAATTTTTAAAGAATTGGGCTCTAGAATATGTACATATTGCCCGTCACTCCT

ATTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAA 

 

>Heliscus_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 23:17 

 

taaacTAGGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTGATTTTTTAAAAatTAGTAGTAGTTATATTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTT

ATGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTTATAATATTTGTAATATAAGGTTTATAAGGACTCAA

ATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTAACTATTTTAAATAGTTAT

GAAAGAGGATTTAATAGTAATTTTTAATATAATTTTTAAATGAATAAATTTATAAGATGTGTACATATTGCCCGTC

ACTCCTAGGTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAT 

 

>ogyges_tzutuhili_sierra_de_las_minas.se Created: martes, 13 enero 2009 22:12 

 

TAAACTTAGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTTTGTGAAATTAGTAATAGTTATGTTCtTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTcCaTAANtGATAGTCCACGatTaAATGTACTTATTTTA

GAGCTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAGTTATAATATTTGTGATATTAAAAATTAATAGAGAT

TCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACatTTATTTTATTAAATGGATTAgTTATTTTAAATAG

CTAAgAAAGTGGATTTAATAttAATTTATTaaaTaaTTTTTAAATGAATAgAATTATAAAATATGTACATATTGCCCGT

CACTCCTAgCTAAAGGATAAGTCGTAaCATAGTAat 

 

>Ogyges_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:13 

 

TaAAcTAGggaTTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTTTGTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATATTCCCCGATTAAATGTACTTATTT

TATGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATAATATTTGGAATATTATTTAGTAATAAAGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTATTAAATAGATTAGTTATTTTAAATAA

TTAGGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATAAATAAATTTTAAATGAATTtgGTTATAAAATAtgtacatattgcccgtcactcct

gattaaaggataagtcgtaacatagtaa 

 

>Ogyges_laevissimus.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:13 
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TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTCTTGTAAAATTAGTAATAGTTATgtTCTTGAAAATTA

AAAAATTtGGCGGTATTTTAAaTTTTTAGAGGaaCCTgTCCTATAATTgATagTtCACGATTAAATGTACTTATTTTAG

AGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATAATGTTTGTAATATTAATTAATAATAAAGATTCAA

ATCAAGATGTAGCTATAGATAAGAAGAGATGGGTTACAGTAATTTTAATTATTGGATTAATTATTTTGAATAATT

AAGAAAATGGATTTAATAGTAATTTaATATATAATTTTTAGATGAATAGGACTATAAAATATGTACATATTGCCCG

TCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAt 

 

>ogyges_hondurensis_la_esperanza.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:15 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTTTGTGAAATTAGTAATAGTTATGATCTTGAAAATT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTTCACGATTTAATGTACTTATT

TTAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATAATGTTTGAGATATTAATAAATAGTAAAGAT

TCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATAATTGGATTAGGTATTTTAAAT

AACTGAGAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATAAATAATTTTTAAATGAATAGATCTATAAAATATGTACATATTG

CCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCgaACATAGTAat 

 

>Ogyges_hondurensis_la_esperanza_2.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:15 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTTTGTGAAATTAGTAATAGTTATGATCTTGAAAATT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTTCACGATTTAATGTACTTATT

TTAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATAATGTTTGAGATATTAATAAATAGTAAAGAT

TCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATAATTGGATTAGGTATTTTAAAT

AACTGAGAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATAAATAATTTTTAAATGAATAGATCTATAAAATATGTACATATTG

CCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAt 

 

>Ogyges_hondurensis_el_portillo.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:16 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTTTGTGAAATTAGTAGTAGTTATGATCTTGAAAATT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATT

TTAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATAATGTTTGAGATATTAATAAATAGTAAAGAT

TCAAATCAAGATGTAGCTATAGATAAGAAGAGATGGGTTaCAaTTATTTTAATAATTGGATTAGGTATTTTAAATA

ACTGAGAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATAAaTAATTTTTAAATGAATAGGTCTATAAAATATGTACATATTGC

CCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAt 

 

>Ogyges_hondurensis_el_portillo_2.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:17 

 

taaACTAGGAtTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTTTGTGAAATTAGTAGTAGTTATGATCTTGAAAATTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTT

TAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATAATGTTTGAGATATTAATAAATAGTAAAGATT

CAAATCAAGATGTAGCTATAGATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATAATTGGATTAGGTATTTTAAATA

ACTGAGAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATAAATAATTTTTAAAtGAATAGGTCTATAAAATATGTACATATTGC

CCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAT 

 

>Ogyges_cackchiqueli_cuilco.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:11 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTGTGTGAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATT
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TTAGAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATATTAATAATATTTGTAATATTAAGTATTAATAGA

GATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTATAATAATTGGGTTAGTTATTTTA

AATAATTAAGAAAGAGGATTTAATAGTAATTTATTATATAATTTTTAAATGAATATTATTATAAAATATGTACATA

TTGCCCGTCGCTCCTAATTAGAGGATAAGTCGTAACATAGTAat 

 

>Oileus_sargi_a50_20.17.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:33 

 

tAAACTAGGATTagaTACCCTATTATTGAAAATGTAATTTTaTacAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAtTCCACGATTAAATGTACTTtTtTTA

AGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTtTGTAAGaAttATTAATATTTGTAATATTATAATTAATAAGGATTCAAAT

CAAGATGTAGCTATAttTAAGAAGAgATGGGTTACAaTTATTTTAaTATTGAATTAttTATTTTAAATATTTATGAAAG

aGGATTTAATAGTAATTAAATATATTATTTTAAAATGAATAATTcTATAAAATAAGTACATATTGCCCGTCACTCCT

GATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Oileus_sargi_18.1.2.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:35 

 

tAAACTAGGATTagaTACCCTATTATTGAAAATGTAATTTTaTacAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAtTCCACGATTAAATGTACTTtTtTTA

AGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTtTGTAAGaAttATTAATATTTGTAATATTATAATTAATAAGGATTCAAAT

CAAGATGTAGCTATAttTAAGAAGAgATGGGTTACAaTTATTTTAaTATTGAATTAttTATTTTAAATATTTATGAAAG

aGGATTTAATAGTAATTAAATATATTATTTTAAAATGAATAATTcTATAAAATAAGTACATATTGCCCGTCACTCCT

GATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Comacupes_basalis.seq Created: martes, 13 enero 2009 23:05 

 

TTACTATGTTACGACTTATCCCCTTAAAGGGAGTGACGGGCAATATGTGCATATTCTAGCGCCCAATTCATTTAA

ATAAAATAATCTAAATTACTATTAAATCCTTTTTCATCATTATTTAAAATAAAAACTCCATAGATAAACTCAATGT

AACCCATCTCTCCATTTTTATAAACTATATCTTGATCTGATTGCCAACTACCTCAGTAACCTAAATATTCAATTCT

CCTAAAATATTTAACTTCGACGATATACAAATTTCTAAAAAAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGAC

AGGTTCCTCTAAAAAGATTAAAATACCGCCAAATTTTTTACATTTCAAGAACATAACTACTACTCCTTTAACATTT

ATATTTACATTATTAATAATAGGGTATCTAATCCTAGTTTa 

 

>Ptichopus_angulatus.seq Created: martes, 13 enero 2009 23:07 

 

tTACTATGTTACGACTTATCCCCTTAAaggagtgacgggcaatatgtacatatttcaTAATTTTATTCNTCTAAAAATTATATATTAA

ATTACTATTAAATCCACTTTTATAATTATTTAAACCAACTAAACCAATACTAAAGTAATTGTAACCCATCTCTTCT

TATCTATAGCTACATCTTGATTTGAATCCTTATAAATTATTAATATTACAAATATTATAATTCTTACAAAATATTTA

TCCACAACGATATATAAACTTAAAACAAGTACATTTAATCGTGGATTATCAATTATAGGACAGGTTCCTCTAAGA

ATTTAAAATACCGCCAAATTTTTTAAATTTCAAGAACATAACAATTACTAATTTTTAAAAAATTACACTTTCAATA

ATAGGGTAtctAATCCTAGTTTa 

 

>Passalus_spiriger.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:30 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAATATTTTTCAAAATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTT

AAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATATTCCACGATTAAATGAACTTT

TCTTTAGTTTATATATCGTTGTGGATAAATATTTTTTAAGAATTTGAATGTTTGAGATATAATTTATATAGGGATT

CAAATCAAGATGTAGCGGATAGAAAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCATAATTATTTTGAATG
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GTTATAAAAGTGGATTTGATAGTAATTAAATATTTATTTTTTTAATGAATtGAGCATCTGAAATATGTACATATTG

CCCGTCGCTCCTTAAAGAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Passalus_guatemalensis.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:35 

 

TAAACTAGGATTAGATACCTATTATTTAAAGTGTAGTTTTATACAAAATACaaATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGA

AATTTAAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTA

CTTTTTTTTAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTTTAAGAATTTAAATGTTTGAAATATAAGTTTTATAGG

GATTCAAATCAAGATGTAGCGGATAAGAAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCGTAATTGTTTTA

AATGATTATAAAAGTGGATTTGATAGTAATTAAATATTTTTATTTTTAATGAATTAAGCATCTGAAATATGTACAT

ATTGCCCGTCGCTCCTTTAAGAGGATAAGTCGAaaCATAGTAA 

 

>Passalus_caelatus2_9.22.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:33 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTaTTtAAAATGTAATTTTATAAAaaTTAGTAGTAgTTATgTTCTTGAAATTTAAA

AGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATATTCCACGATTTAATGTACTTTTTTT

TAGTTTATATATCGTTGTGGTTAAATATTTTTGAAGAATTTTAATGTTTGAAATATAAGTTTTATAAGGATTCAAA

TCAAGATGTAGCGAATAAAAAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCGTAATTATTTTGAATAATTA

TAAAAGTGGATTTGATAGTAATTAAATATTTTTATTTATGATGAATAGAGCATCTGAAATATGTACATATTGCCC

GTCGCTCCTTAAAGAGGATAAgTCGTAACATAGTAA 

 

>Passalus_caelatus.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:31 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTTAAAATGTAAATTTATGCAAAATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTT

AAAAGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATATTCCACGATTTAATGTACTTTT

TTTTAGTTTATATATCGTTGTGGTTAAATATTTTTGAAGAATTataatGtTTGAAATATAAGTTTTATAAGGATTCAA

ATCAAGATGTAGCGAATAAAAAAGAAGAGAtGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCGTAATTATTTTGAATAATTA

TAAAAGTGGATTTGATAGTAATTAAATATTTTTATTTATGAtGAATAGAGCATCtGAAATATGTACATATTGCCCG

TCGCTCCTTAAAGAGGATAAgTCGTAACATAGTAA 

 

>Passalus_23.1_a88.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:37 

 

TAAACTAGGATtAgATACCCTATTATTTAAAGTGTAGTTTTATaCAAAATTAGTaGTAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAGATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTCAGAGGAaCCTgTTcTaTAattGATAATCCACGATTAAATGTACTTTTtTtT

AGTTTATATATCGTtGTAGATAAATATTTtTTAAGAATTTAAATGTTTGAAATATAAGTTTTATaGGGATTCAAATC

AAGATGTAGCGGATAAGAAAGAAGaGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGCGTAATTGTTTTAAATGATTATA

AAAGtGGATtTAATAGTAATTTAATATATAATTATTAAGTGAATTATTCTATAAGATATGTACATATTGCCCGTCAC

TCCTGATTAAGGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Petrejoides_salvadorae.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:09 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTT

TAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAAAAGTAATATTTGTAATATAAATGATTTATAAGGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAGTTATTTTGAATGGC

TATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATAATTTTTAAATGAATAAAATTATGAAATATGTACATATTGCCC

GTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 
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>Petrejoides_reyesi.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:10 

 

TAAACTAGGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTAAGTTTATACTAAATTAATATTCCTTATGTTCTCAAATTT

ACAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTATA

TTAAGGTTTATATACCGTTGTAAATAAATATTTTGGAAAAATTATTAATATTTGGGATATTATATTTAATAGGGAT

TCAATTCAAAATGTACCTTTATTTAAAAAAAAAGGGGTTACATTTTTTTTAATTTTAAATTATTTTTTTTAATTAAT

TATGAAAGAGGATTTATTATTAATTAAATAAATTTTTTTAAAAGAAAAAAAGTTATAAAAAAGGTACAAATGGCC

CGCCGCCCCAGATTAAGGGAAAATTCTAACCAAAAAAA 

 

>Petrejoides_pokomchii.seq Created: Martes, Diciembre 16, 2008 3:05  PM 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTTAcAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATT

TTAAGTTTATATATCGTTGTaGATAAATATTTTGTAAGAAGAGTAATATTTGTAATATTAATGATTTATAGGGATT

CAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAGTTATTTTAAATAG

CTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTATTATATAATTTTTAAATGAATAAAATTATGAAATATGTACATATTGCC

CGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>petrejoides_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:13 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTTAAAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAAATT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATT

TTAAGTTTATATATCGTTGTGGATAAATATTTTGTAAGAAGAGTAATATTTGTAATATTAATGATTTATAGGGATT

CAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAGTTATTTTAAATAG

CTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTATTATATAATTTTTAAATGAATAAAATTATGAAATATGTACATATTGCC

CGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCTAaaCATAGTAA 

 

>Petrejoides_guatemalae_seco.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:12 

 

TAAACTAGGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTAAGTTTATACAGAATTAGTAATAGTTATGTTCTCGAAAT

TTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTA

TATTAAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTATTAATATTTGGGATATTATAATTAATAAGG

ATTCAAATCAAGATGTAGCTATATTTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTATTTATTTTAAAT

AATTATGAAAGAGGATTTAATAGTAATTAAATAAATTATTTTAAAATGAATAAAGCTATAAGATAAGTACATATT

GCCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Petrejoides_guatemalae_.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:11 

 

TAAACTAGGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTAAGTTTATACAGAATTAGTAATAGTTATGTTCTCGAAAT

TTAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTA

TATTAAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTATTAATATTTGGGATATTATAATTAATAAGG

ATTCAAATCAAGATGTAGCTATATTTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGATTATTTATTTTAAAT

AATTATGAAAGAGGATTTAATAGTAATTAAATAAATTATTTTAAAATGAATAAAGCTATAAGATAAGTACATATT

GCCCGTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>popilius_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:36 
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TAAACTAGGATAGATACCCTATTATTtAAAATGTAATTTTTTtAAAATTAGTAaTAGTTATGTTCTTGAAATTTAAA

AAATTTGGCGGTATtTTAAATTTTTAGAGGAACCTGtCCTATAATTGATGTTCCACGATTAAATGTACTTatTTTAA

GTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAAtTAAAATATTTGAAATATAGAtAGATCTATAGAGATTCAAA

TCAAGATGTAGCTATAAatGAGAAGAGGTGGGTTACAATTATTTTAATATTAGAGTAGTTGTTTTAAATAACTATA

AAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATAAATAATTTTTGAAtGAATAAATTTATAAAAtTGTACATATTGCCCGTCACT

CCTTATTAaAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Popilius_eclipticus_22.2_a47.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:48 

 

tAAACTAGGATTagaTACCCTATTATTTAAAATGTAAATATTTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTTT

AAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATTACAATATTTGAAATATTATaTATTAATAAGGATTCA

AATCAAGATATAGCTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGAATAATTATTTTAAATAGTTA

TGAAAGtGGAtTTAATAGTAATTTAATAAATTATTTTGAATGAATAATATTTATAAAATATGTACATATTGCCCGTC

ACTCCTATATAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>proculejus_nudicoste_pnu_a94.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:08 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTaTTaAAAATGTAATTTTATTTAAAATTAGTAATAgTTATgTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTtTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCtGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTGTTTTA

AGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGGAAAATAATaTTtGTAATATTAATGATTAATAAGGATTCAAA

TCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTATTATTGGAGTAGTTATTTTAAATATCTATA

AAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATAATTATTAAGTGAATAGAGCATCTGAAATATGTACATATTGCCCGT

CGCTCCTTAAAGAGGATAAgTCGTAACATAGTAA 

 

>Proculus_mnizechi_baja_verapaz.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:25 

 

tAAtCTAGGgATAGATACCCTATTATTaaAAATGTggtTTTtTATAAAATtAGTATTAGTTATGTTCTTGAAAATTAAA 

AAATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTTAATGTACTTATTTT

ATAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTATAAGAAATATAATATTTGTAATATAAAATTTTATAGGGAATC

AAATCAAGATGTAGCTAATAGATAAGTAGAGATGGGTTACAATTATATTATTAATAGAATAAATATTTTAAATAT

TTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATTAATTTTAAATGAATTGGGCTCTAGAATAtGTACATATTGCC

CGTCACTCCTATTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAA 

 

>Proculus_mnizechi__zacapa.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:26 

 

tAAtCTAGGgATAGATACCCTATTATTaaAAATGTggtTTTtTATAAAaTtaGTATTAGTTATGTTCTTGAAAATTAAA 

AAATTTGGCGGTATTTTAATCTTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTTAATGTACTTATTTT

ATAAGTTTATATATCGTTGAAGGTAAATATTTTATAAGAAATATAATATTTGTAATATAAAATTTTATAGGGAATC

AAATCAAGATGTAGCTAATAGATAAGTAGAGATGGGTTACAATTATATTATTAATAGAATAAATATTTTAAATAT

TTATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATTAATTTTAAATGAATTGGGCTCTAGAATATGTACATATTGCC

CGTCACTCCTATTTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAA 

 

>Proculus_burmeisteri.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:18 
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taatcAGGGATAGATACCCTATTATTAAAAATGTGGTTTTTTATAAAATTAGTATTAGTTATGTTCTTGAAAATTAAA

AAATTTGGCGGTATTTTAAtTTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATTtAATGTACTTATTTTAT

AAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTaTaAGAAATATAATATTTGTAATATAAATATTTTATAGGGAATCAA

ATCAAGATGTAGCTATAGATAAGTAGAGATGGGTTACAATTATATTATTAATAGAATAAATATTTTAAATAATTA

AGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATTAATTTTAAATGAATTTGGCTATAGAATATGTACATATTGCCCGT

CACTCCTaATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAA 

 

>Ogyges_championii.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:26 

 

tAAtCTAGGgATAGATACCCTATTATTTTAAATGTAAATTTTTGTGAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTT

TAGAGTTTATATATCGTTGTAAATAAATATTTTGTAAGAATAATTATAATGTTTGTGATATTAAAATTTAATAAAG

ATTCAAATCAAGATGTAGCTATAAATGAGAAGAGATGGGTTACAATTATAATAATAATTGGATTAAGTATTTTAA

ATAATTAAGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTATTAAATAATTTTTAAATGAATAATATAATAAAATATGTACATAT

TGCCCGTCACTCCTAATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAAa 

 

>Pseudacanthus_subopacus.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:45 

 

TAAACTAGGGATTAgATACCCTATTATTAAAAATGTAGTTTTTTGTAAAATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATT

TAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTACACGATTAAATGTACTTAT

TTTAAAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTTTAATGTTTGGGATATTGTGAGTTAATAGGG

ATTCAAATCAAGATGTAGTTATAAATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTGTAATATTAGTTTAGTTATTTTAAAT

GATTAATAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATATATTATTTTTAGATGAATAATGTTCTAAAATATGTACATATTG

CCCGTCACTCCTGAGTAAGGATAAgtc 

 

>Pseudacanthus_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:44 

 

tAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAAAAATGTAATTTTTTGTAAAATTAGTAGTAGTTATGTTCTTGAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATGATTGATATTCCACGATTAAATGTACTTGTT

TTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTTAAATGTTTGTGATATTAATATTTAATAAGGA

TTCAAATCAAGATGTAGCAATAGATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTAGTTTAATTATTTTGAATA

ATTAATAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATATATTATTTTTATATGAATTaTATTCTAAAATaTGTACATATTGCC

CGTCACTCCTGATAAAGATAAGTC 

 

>Pseudacanthus_nigidioides.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:37 

 

TAAACTAGGGATTAGATACCCTATTATTAGAAATGTAATTTTTTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATT

TAAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATATTCCACGATAAAATGTACTTAT

TTTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTAAAATATTTGTGATATTAATAGTTAATAAGGA

TTCAAATCAAGATGTAGCGGTAGATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGTTTAATTATTTTAAAT

GGTTAATAAAGAGGATTTAATAGTAATTTAATAGATTATTTTAAAATGAATTATATTCTGGAATATGTACATATTG

CCCGTCACTCCTGATGAAGGATAAGTC 

 

>Verres_furcilabris.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:50 

 

tAAACTAGGGtATAGATACCCTATTATTaaAAATGTAAATTTTTtTaAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTT
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TAGAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTTATAATGTTTGTaATATTAtAATTTAATAAAGATT

CAAATCAAGATGTAGCTATAAATGAGAAGAGATGGGTTACAATTATAATAATAATTGGATTAAGTATTTTAAATA

ATTAAGAAAGGGGATTTAATAGTAATTTAATAAATAATTTTtGAATGAATAATATTATAAAATATGCACATATgcCC

CGTCACTCCTATATAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Verres_corticicola.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:49 

 

tAAACTAGGGtATAGATACCCTATTATTAAAAATGTAAAATAtTTTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTGTAATTGATGGTCCACGATAAAATGTACTTAT

TTTAGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTTAAATGTTTGTAATATTATATATTAATAAGGAT

TCAAATCAAGATGTAGCTATAAATAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGAATAATTATTTTATATAA

TTATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATAGATTATTTTtGAATGAATAATATTATAAAATATGCACATATgcCCC

GTCACTCCTATATAAAGGATAAGTCGTAACATagtaa 

 

>Veturius_plathyrinus_(peru).seq Created: martes, 13 enero 2009 21:59 

 

tAAACTAGGaTTAGATACCCTATTATTTGAAATGTGTGGTTATTTTAAATTAGTATTTGTTATGATCATGAAAATTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTATAATTGATAATCCACGATAAAATGTACTTGTTT

TAGGTTTATATATCGTTGTGGATAAATATTTTGTAAGAATTTAAATATTTGTAATATTATTGTATAAATAAGGATT

CAAATCAAGATGTAGCTGTAGATAAGAAGAGATGGGTTACAGTTATTTTAATATTGGGGCAGTTATTTTAAATAA

TTGTAAAAGAGGATTTAATAGTAAATTAAAATATTATTTTTAATtGAATAAGAATATAAAATATGTACATATTGCC

CGTCACTCCTTTTTGTAGGATAAGTCGTAAACATAGTAA 

 

>Veturius_plathyrinus_(colombia).seq Created: martes, 13 enero 2009 21:57 

 

tAAACTAGGaTTAGATACCCTATTATTAAAAATGTAGAGTTATTTTAAATTAGTATTTGTTATGATCATGAAAATTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATAATCCACGATAGAATGTACTTGTT

TTAGGTTTATATATCGTTGTGGATAAATATTTTGTAAGAATTCAAATATTTGGGATATTATTGTAGATAAGGATTC

AAATCAAGATGTAGCTGTAGATAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAGTATTGGAATAGTTATTTTAAATAAT

TATAAAAGAGGATTTAATAGTAAATTAAAATATTATTTTTAAGTGAATGAGAATATAAAATATGTACATATTGCCC

GTCACTCCTTTTTATAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Veturius_a49.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:51 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAAAATGTAATtTtATTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAACATTAAA

AAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCtGTAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTATTTTA

GGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGAATTTAAATATTTGGAATATTGAGTAAATAAGGATTCAAAT

CAAGATGTAGCTGTAAATAAGGAGAGATGGGTTACAATTATTATAATATTAGCTTAGTTATTTTAAATAACTATA

AAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATTATTTTTAAAgGAattaagattaagaaaTATGTACATATTGCCCGTCACTCCT

TTTTATAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Vindex_nv.sp2.seq Created: martes, 13 enero 2009 21:59 

 

TaAAcTAGGATTAGATACCCTATTATTgAAAATGTaATTTTGTGTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTtCTATAATTGATAgTCCACGATTAAATGTACTTgTTTT

AaGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTcTGTAAGgAAaatAATaTTTGtaATATtAaTgATTaATAagGATTCAAATCA

AGATGTAGCTATAagTAAGAAGAaATGGGTTACAaTTAtTTTAGTATTgaATTAGaTATTTTAAATAttttgaaagtggatTTA



 95 

ATAGTAATTGATATATAATTGTTAAGTGAATAATTTTATAAAATATGTACATTGCCCTGATTAAggataagtcgtaacatagt

aa 

 

>Vindex_nv.sp.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:06 

 

taaaCTAGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTAATTTTGTGTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTT

TAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTAAATTAAGTATTTTAAATATTT

ATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTGGTATATAATTGTTAAGTGAATAATTCTATAAAATAAGTACATATgCcCGT

CACTCCTGATTaAAGGATAAGTCGTAAACATAGTAA 

 

>Vindex_neoscriptilis.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:03 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTGAAAATGTAATTTTGTGTAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTT

AAAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATT

TTAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATT

CAAATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAATATTAAATTAAGTATTTTAAATATT

TATGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTGGTATATAATTGTTAAGTGAATAATTCTATAAAATAAGTACATATTGCCC

GTCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Vindex_co.sculptilis.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:05 

 

TAAACTAGGATTAGATACCCTATTATTAAAAATGTAATTTTTTAAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTT

TAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTTTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTaATGATTAATAAGGATTC

AAATCAAGATGTAGCTATAAGTaAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTAGTATTAGATTAGTTATTTTAAATAtTT

AtGAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATAATTGTTAAGTGAATAATTTTATAAAATATGTACATATTGCCCG

TCACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Vindex_afin._sculptilis.seq Created: martes, 13 enero 2009 22:07 

 

tAAACTAGGATTagaTACCCTATTATTAAAAATGTAATTTTATATAAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTTCTATAATTGATAGTCCACGATTAAATGTACTTGCTTT

AAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTCTGTAAGGAAAATAATATTTGTAATATTAATGATTAATAAGGATTCA

AATCAAGATGTAGCTATAAGTAAGAAGAAATGGGTTACAATTATTTTATTATTGGAGTAGTTATTTTAAATATtTA

TgAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAATATATAATTGTTAAGTGAATAATTCTATAAaATATGTACATATTGCCCGT

CACTCCTGATTAAAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 

 

>Xylopassaloides_chortii_cortada.seq Created: Viernes, 09 de Enero de 2009 11:12 a.m. 

 

tAAACTAGGATTagaTACCCTATTATTTAGAATGTAATTTTGTGTGAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTA

AAAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATTT

TAAGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTCTGTGAGGAATACAATATTTGTGATATTAGTAATTGATAAGGATTC

AAATCAAGATGTAGCAATAGGTAAGAAGAGATGGGTTACAATTATTTTAATATTGGGGTGGTTATTTTGAATAGC

TATAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAGTATATAATTGTTAAGTGAATTTTTATATAAGATAtgTACATATTGCCCG

TCACTCCTGATTAGAGGATAAGTCGTAACATAGTaa 
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>Xylopassaloides_chortii_4a_a_69_cortada Created: Viernes, 09 de Enero de 2009 11:12 a.m. 

 

tAAtcAGGaTTAGATACCCTATTATTTAGAATGTAATTTTGTGTGAAATTAGTAATAGTTATGTTCTTGAAATTTAA

AAAATTTGGCGGTATTTTAAATTTTTAGAGGAACCTGTCCTGTAATTGATAATCCACGATTAAATGTACTTATCTT

AGGTTTATATATCGTTGTAGATAAATATTCTGTGAGGAATACAATATTTGTAATATTAGTAATTGATAAGGATTC

AAATCAAGATGTAGCAGTAGGTAAGAAGAGAtgggTtACAATTATTTTAATATTGGGGTAGTTATTTTAAATAGCTA

TAAAAGTGGATTTAATAGTAATTTAGTATATAATTGTTAAGtGAaTTATTATATAAAATATGTACATATTGCCCGTC

ACTCCTGATTAGAGGATAAGTCGTAACATAGTAA 
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Apéndice 10. Reporte de Alineación de secuencias utilizando el gen 12 s con la 

alineación Clustal W. 
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