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RESUMEN

La Reserva de la Biosfera Sierra de las Minas es el drea
de bosque nuboso mis grande de centroamérica. Su localizacién
y geografia montaflosa le hacen contener gran variedad de
hébitats v, por lo tanto, ser reservorio de especies
silvestres. La regién que comprende {a Cuenca del Rio Pasabien
es un area muy protegida que abarca un gran porcentaje de las
especies de la vegetacidn original de la Sierra de las Minas.

El objetivo principal del muestreo era describir los
movimientos altitudinales de la comunidad de quirépteros de
una cuenca representativa de esta reserva.

' Utilizando redes de niebla (treinta y dos redes abiertas
durante las primeras seis horas de la noche) se capturaron
murciélagos en varios puntos de la cuenca del Tio Pasabien, en
el camino a San Lorenzo. Estos puntos corresponden a los
cuatro tipos de bosque mAs contrastantes que contiene 1la
cuenca (Bosque muy seco, bosque de Pino-Encino, Bosque de Pino
y Bosque nuboso). El muestreo abarcé las tres estaciones
climdticas m&s marcadas de Guatemala [Estacién seca-c4lida
{marzo y abril), lluviosa (agosto) y seca-fria (enero)].

Se capturaron 20 especies de murciélagos de cuatro
familias {Molosidos, Natalidos, Phyilostomidos y
Vespertilionidos). Se observaron cuatro tipos de distribucién
altitudinal de murciélagos a lo largo del aflo: varias especies
de frujivoros (e.g. Glossophaga soricina) amplificaron su
distribucién aititudinal durante la estacién cdlida (marzo vy
abril para el estudio). Es posible atribuir esto a la gran
cantidad de fruta, cosechada en el valle en ese momento,
especialmente mango (Mangifera indica). Otras especies,
especialmente insectivoros, se vieron restringidas a las
partes altas (e.g. Myotis nigricans) ¥ algunas a las partes
bajas (e.g. Artibeus spp.). También hubo especies distribuidas
desde las partes bajas del valle hasta las cumbres todo el afio
(e.g8. Desmodus rotundus).

Se concluyé que para un momento y lugar especificos, el
factor estacién climltica es mis importante en determinar la
composicidén de especies que el factor asociacién vegetal.

Xvi




I. INTRODUCCIGN

Los murciélagos forman parte de un grupo de mamiferos
extraordinario debido a su capacidad de volar, a la
explotacidén que hacen de un nicho aéreo nocturno ¥ a su
singular sistema de navegacidén basado en orientacién por
medio de ecos. Existe poca informacidén relativa a los
murciélagos de Guatemala, especialmente en el campo de la
investigacidén bdsica. En la Reserva de la Biésfera Sierra
de las Minas {(RBSM), los pocos muestreos realizados han
sido esporddicos.

En Guatemala existen 94 especies de murciélagos
(McCarthy et al., 1993), siendo el grupo de mamiferos méas
diverso (Villar, 1986). Unicamente dos especies son
hematéfagas, pero causan que el resto del Erupo sea juzgado
como dafiino. La mayoria de murciélagos se alimentan de
insectos, peces, ranas, frutas, polen vy néctar {Fenton &
Fleming, 1976; Fleming, 1979; Eisenberg, 1989), por lo que
0N  importantes como control de plagas de insectos,
dispersores de semillas (Emmons, 1990, Fleming, 1979) ¥y
como agentes polinizadores de diversas plantas (e.g.
Scogin, 1980}, incluyéndo drboles (Gannon y Willig, 1994;
Porsch, 1932 y Moseley, 1879 en Jiménez, 1973). Incluso,
la polinizacién de algunas especies de cactdceas es

totalmente dependiente de los murciélagos (Valiente-Banuet
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et al., 1996) v algunos murciélagos dependen totalmente del
polen v néctar de los cactos como dnica fuente de alimento
en algunas épocas (Pett y Pors, 1996).

Desmodus rotundus y Diphylla ecaudata son las unicas
especies de murciélagos hemat6fagos presentes en Guatemala
(McCarthy et al., 1993). Se han reportado como vectores de
rabia en Centroamérica, aunque el Gltimo no tiene un
impacto importante en ganado, va que prefiere alimentarse

de sangre de aves (Méndez, 1979).

A. DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE LAS ESPECIES DE MURCIé&LAGOS

El estudio de estratificacién altitudinal de especies
de quirépteros realizado por Lépez (1992) en Tres Volcanes,
Quezaltenango, es buena referencia de comparacién para este
trabajo.

Lépez (1992) muestra que, para el occidente., en
alturas desde los 1000 a 1500 metros sobre el nivel del mar
(msnm) se encuentran restringidas especies tales como
Glossophaga soricina, Uroderma bilobatum, Platyrrhinus
helleri y Centurio senex. Estos terrenos son utilizados
para cultivo de cardamomo, café v macadamia.

Entre 1730 y 2500 msnm, en bosques con un estrato
inferior sustituido por cultivos de café v dosel arbéreo
intacto, se restringieron Pteronotus davyi, Hylonycteris
underwoodf?, Dermanura azteca, Natalus stramineus y
Eptesicus fuscus. ‘Algunos sitios en este intervalo de

alturas son bosques nubosos muy perturbados por la tala




(L6pez, 1992).

Desmodus rotundus, Anoura geoffroyi v Sturnira
ludoviei se colectaron desde los 1000 hasta los 2750 msnm
(Lopez, 1992).

La familia Phyllostomidae es un grupo muy grande con
variedad de dietas, lo que los hace buenos indicadores de
perturbacion de hé&bitats (Fenton et al., 1992). En
especial, la riqueza de especies de la subfamilia
Phyllostominae es un indicador de deforestacién, vya que
disminuye a medida que aumenta la perturbacién (Fenton et
al., 1992},

El caso opuesto es D. rotundus que abunda en lugares
donde la frontera ganadera ha sustituido al bosque por
pastizales (Wilkinson, 1990).

Otros factores que parecen afectar la distribucién de
los murciélagos son: la disponibilidad de lugares de percha
v refugios (Humphrey, 1975), la distribucién de fuentes de
alimento ({(e.g. Gannon y Willig, 1994), el metabolismo
propio del animal, que restringe algunos murciélagos a
lugares con determinados intervalos de temperatura (e.g.

Bonacorso et al., 1992) y los hédbitos de forrajeo.

B. REGI6GN DE ESTUDIO

La Sierra de las Minas (figura 1), con una extensidén
de 4,374 km2 {Dix, 1996), es la cadena montafiosa al oriente
de Guatemala, delimitada al suroceste por la Sierra de

Chuacds, por el valle del Motagua al sur, al norte por el
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5
valle del Polochic y el lago de Izabal, y al noroeste por
ta Sierra del Mico. MAs de la mitad de la cadena montafiosa
(2363 kmz)1 fue declarada reserva en 1990. La Precipitacién
pluvial anual oscila entre los 500 y 4000 milimetros. En la
parte sur existe un gradiente de humedad asociado con la
distancia longitudinal que separa cada sitio de la Sierra
del océano Atlédntico (CDC-CECON, 1993), de manera que los
sitios més alejados son m&s secos. También existe un
gradiente de temperatura asociado con la altitud del lugar,
de modo que los lugares mis altos tienden a ser mas frios.
En la parte norte la precipitaciédn pluvial anual es mayor
debido a la barrera que forma la cadena montafiosa contra
los vientos alisios.

El sitio de estﬁdio es el trayecto altitudinal
comprendido entre la finca Agua Caliente v el Cerro de los
Monos en el municipio de Rio Hondo (figura 2). Esta regién
es un area representativa de la vegetacidn original de la
sierra desde los 250 a los 2600 metros de altura.

1. Bosque muy seco-Monte espinoso

En el bosque muy seco la elevacién varia entre los 300
y 500 msnm. Es un bosque con un dosel superior predominante
de Bursera simarouba, Acacia farnesiana, Guaiacum sanctum,
Leucaena guatemalensis y Cochlospermum vitifolium. EI
estrato inferior estd formado por Hechtia guatemalensis y
Opuntia sp.. Existen algunas epifitas y como plantas
indicadoras, puedeﬁ usarse los cactos (Vora, 1994). La

precipitacién pluvial anual promedio para la década de los



murciélagos en la cuenca
del rio Pasabien.

Figura1.2. Sitios de muestreo de
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ochenta y principios de los noventa es mayor a los 500
milimetros (INSIVUMEH, 1980-1995), por lo que segln
Holdridge esta asociacidén debe ser bosque muy seco (De la
Cruz, 1992). Algunos afios no se sobrepasa este limite, por
lo que también se ha dado en clasificarlo como monte

esSpinoso.

2. Bosque de Pino-Encino

En elevaciones desde los 600 a los 1000 msnm,
predominan los Quercus conspersa y Q. oocarpa en compaifiia
de algunos Pinus oocarpa. A medida que aumenta la altitud,
estlo es de 1300 a 1600 msnm, el P. ococarpa predomina sobre
Jos Quercus.

3. Bosque de Pino

lLas altitudes wvan de los 1500 a 1800 msnm., La
vegetacidén dominante es P. oocarpa, P. tecunumanii, P.
maximinoi acompafiados de Q. conspersa y. Q. brachystachys.
Cabe recalcar la presencia de paimas.

Desde los 1800 a 2000 msnm en el dosel primario se
pueden encontrar las mismas especies, excluvendo los
Quercus (Vora, 1994). En algunos lugares puede encontrarse
(. acatenanguensis. La presencia del helecho Pteridium
aquilinum v Rubus sp. {"mora"), es tipica en este tipo de
asociacidn (Dix, 1996).

4. Bosque nuboso
E!l bosque nuboso en que se obtendran las muestras se

encuentra al norte del caserio San Lorenzo (aldea Santa
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Rosalia, Rfo Hondo, Zacapa). Su altitud varfia entre los
2000 y 2400 msnm.
Debido a su altura, una caracteristica importante es la
frecuente presencia de nubes dentro del bosque en si, lo
que le confiere alta humedad v bajas temperaturas.

La vegetacidn caracteristica incluye Podocarpus
oleifolius, Q. acatenanguensis, y Persea sessilis, E}
sotobosque est4d dominado por Chamaedorea spp., Alsophila
salvinii y Hedyosmum mexicanum (Dix com pers., 1996) . Esta
asociacién se encuentra amenazada por. los cambios
climdticos, extraccidén y ganaderia.

Segan CDC-CECON, 1993, la inaccesibilidad del lugar le
provee un elemento de proteccién, que es la razén de que no
se¢ explote su madera, ya que no existe la tecnologia
necesaria en el Jugar para su extraccién. Pero, Dix (com.
pers. 1996) indica que se explotd entre 1979 y 1981, hasta

que se cancelaron las licencias de tala.

C. INFORMES ANTERIORES DE MURCI&LAGOS EN EL LUGAR

1. Evaluacién Ecoldégica Ripida de la Reserva de la Bi6sfera
Sierra de las Minas, CDC~CECON 1993

A pesar de qgue en e] analisis de -datos de la
Evaluacidn Ecolégica R4pida de la Sierra de las Minas no se
tomaron en cuenta los quirdépteros, cabe mencionar que
fueron capturados algunos especimenes (cuadro 1.1), aunque

"

como se sefiala en el documento "...no hubo una consistencia
en el método de muestreo en cuanto a clima y actividad de

los investigadores en los diferentes tipos de bosque..."



Cuadro 1.1. Resultados de captura de quirépteros durante
La evaluacidn ecolégica répida de la Sierra de las Minas
mediante el uso de dos a cinco redes de niebla, durante

la primera mitad de la noche (Tomada de CDC-CECON, 1993).

capturas realizadas por localidad
especic bosque bosque de bosque _nuboso
tropical confiferas San Lorenzo Los Albores

Myvotis sp. 1

Myotis sp. 2
Sturnira [ilium
Anoura geoffroyi
Dermanura sp.
Carollia sp.
Pteronotus parnelli
Glossophaga sp.

MR~ OO O
QOO0 OO MmN
OO Lo O
OO OO

(CDC-CECON, 1993). En la evaluacién ecoldgica hubo capturas
en cuatro lugares, que se incluyen en la tabla por motivos
de comparacidn, ya que el udnico lugar de interés para el

presente estudio es el bosque nuboso de San Lorenzo.

2. Muestreo Reid-Engstrom

Los investigadores Fiona Reid y Mark Engstrom del
Departamento de Mastozoologia- del Royal -Ontario Museum en
Ontario, Canadd, realizaron un muestreo de ratones y
murciélagos en diversas partes de la repiblica durante
diciembre de 1991 ¥ enero de 1992,

Las capturas se realizardnm en un sitio localizado dos
Kilémetros al norte de San Lorenzo, Sierra de las Minas, a
una altura de 2,150 msnm, el 9 y 10 de enero de 1992.
Reportaron haber capturado ejemplares de §. ludovici, De.
tolteca, A. geoffroyi y Myotis keaysi. No se especifican
horas de captura, condiciones ambientales, nGmero de

especimenes capturados o cualquier dato en su documento, ni
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se discute la presencia de las especies mencionadas (Reid

Yy Engstrom, 1992).

D. JUSTIFICACIONES

Este trabajo pretende describir la distribucidn de
murciélagos en esta cuenca representativa de la RBSM de
acuerdo a elevacién o estacidén climitica. Este serd el
primer inventario sistematico que cubra distintas
formaciones ecoldgicas vy describa mamiferos en la reserva,

Una reserva de bibésfera delimita un 4rea disefiada no
s6lo para proteger Areas tnicas e importantes, sino para
lograr un grupo de objetivos que incluyen investigacién,
monitoreo, entrenamiento, demostracién ¥ conservacion
(World Conservation Monitoring Centre, 1992). Por esto es
importante desarrollar estudios que muestren la diversidad
existente en el &4rea, y que permitan desarrollar planes
adecuados de manejo de vida silvestre de acuerdo a lo
estipulado en el plan general de mane jo del Area (Fundacibn
Defensores de la Naturaleza, 1992).

La Sierra de las Minas contiene la reserva m4s grande
de bosque nuboso en Centroamérica (Dix, 1996). Los
murciélagos tienen muy mala reputacién en el drea, debido
a la creencia de que se alimentan de sangre ¥y e€s aceptada
con agrado la idea de su exterminio (Nafiez, com. pers.
Director de la Reserva de la Bidésfera Sierra de las Minas,
Fundacién Defensores de la Naturaleza, 19%95). Unicamente

personas relacionadas con la ciencias biolégicas tienen
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conocimientos reales sobre su importancia ecoldgica. Por
esto, es importante la informacidn que se'obtenga, porque
puede utilizarse en campafias de educacién ambiental para
mostrar la baja incidencia de vampiros en bosques no
perturbados, los beneficios de las deméds especies al ser
humano ¥ la necesidad de conservarlos, aungue no
representen un recurso cinegético y sean poco explotados
turisticamente.

Se sabe con certeza que algunos murciélagos migran
(e.g., Gannon v Willig, 1994; Cabrera, 1957 en Transitt et
al., 1964) pero sus movimientos altitudinales son poco
estudiados. Migracidén se considera el movimiento de un
grupo de individuos de un 4rea a otra, para establecer
residencia. Este estudio puede proveer datos preliminares
sobre este aspecto. Algunas aves migran altitudinalmente
debido a la fenologia del lugar (Paiz, 1994}, por lo que es
de esperar que los murciélagos también lo hagan, debido a
gque ocupan nicho similar, solamente que nocturno.

La Fundacién Defensores de la Naturaleza ha tenido a
su cargoe el manejo del Aarea desde 1990. El respaldo de
Defensores de la Naturaleza en el proyvecto garantiza que la
informacién recopilada estard disponible para las personas

que pueden tomar decisiones sobre el futuro del é4rea.

E. HIPOTESIS Y OBJETIVOS
La meta principal del estudio fue producir informacién

cientifica sobre los murciélagos y su ecologia, la cual
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pueda ser utilizada para tomar decisiones en cuanto al
cumplimiento de objetivos vy utilizacidén de metodologias
para el manejo sostenible de los recursos en }la RBSM.

Se planted la hipbtesis de qgue existe variacién en la
distribucidén altitudinal de las especies de murciélagos que
habitan la cuenca del ric Pasabien en la regidén comprendida
desde la finca Agua Caliente, hasta el Cerro de los Monos,
Rio Hondo, Zacapa.

Para poner a prueba esta hipdtesis se plantearon los
siguientes objetivos especificos:

1) Describir y analizar la distribuciédn de las especies de
murciélagos presentes en la regidén de la Sierra de las
Minas en la cuenca del rio Pasabien, desde bosque muy seco
hasta el bosque nuboso al norte de San Lorenzo, Zacapa.

2) Determinar si existen cambios en la distribucidn
altitudinal de las especies de murciélagps de acuerdo a la
época del afio.

3) Determinar si existen especies relacionadas a algin tipo
de asociacidn vegetal en particular y que puedan ser usadas

comog indicadores de la misma ascciacidn.



IT. METODOLOGIA

A. LUGARES DE MUESTREOQ

Se capturaron murciélagos en cuatro puntos de la
cuenca del rio Pasabien. Estos puntos representan los
cuatro tipos de vegetacidn mas importantes y contrastantes
del drea. De esto se obtuvieron datos representativos de la
cuenca sin tener gque efectuar muestreos en todas las
asociaciones existentes. Algunos de los siguientes datos
bdsicos pueden dar una mejor 1idea de los lugares de
muestreo. Las distancias descritas en los incisos
siguientes representan magnitudes horizontales en linea
rectla:
1. Bosque muy seco — Monte Espinoso

El sitio de muestreo (figura 2) se colocd a 280 msnm.
Coordenadas UTM: 02126-16638 (IGM, 1994).
- Fuente mas cercana de agua permanente: rio Pasabien
- Distancia a la fuente de agua més cercana: 400 m,
- Descripcidn: Carretera abandonada de terraceria, de mas

0 menos cuatro metros de ancho, bastante pedregosa.

- Pendiente: 0 %
- Perturbaciones cercénas:

a) carretera secundaria de terraceria: 200 m (7

vehiculos diarios).

b) potreros: 500 m
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c) poblado més cercano: Pasabien, 800 m

Altura del dosel: 2 m

- Caracleristicas del bosque: El dosel es muy enmarafiado
y no permite visibilidad a mé&s de 10 metros, incluso

en verano, cuando caen las hojas.

viento: generalmente poco
2. Bosque de pino—-encino

EI sitio de muestreo {(figura 2) estuvo a 1400 msnm,
lugar en el que el investigador considerd que la cantidad

de pino era igual a la de encino. Coordenadas UTM: 02130-

16672 (IGM, 1994),

- Fuente permanente de agua méds cercana: Quebrada
Picacho

- Distancia horizontal a la fuente de agua mds cercana:
2500 m.

- Descripcidén: Camino de terraceria poco‘frecuentado de
mids o menos 4 metros de ancho. La parte exterior del
camino es muy quebrada, con pendiente del 70%.

- Pendiente: 40 %

- Perturbaciones cercanas: La distancia representa la

separacidén horizontal del sitio de muestreo, pero debe

tomarse en cuenta que existe un cambio de altitud de
mads de 400 m entre la perturbacién mencionada v el
sitio de muestreo, debido a la pendiente existente.

a) Cantera abandonada: 300 m

b} poblado més-cercano: San Lorenzo MArmol, 1500 m.

c) Potreros: 1500 m.
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d) Carrétera secundaria de terraceria: 1200 m (7

vehiculos diarios).

c) Cultivo de izote pony: 1500 m.
Altura del dosel: 15 m
Caracteristicas del bosque: La distancia entre drboles
es mds o menocs 2.5 metros. EI bosque se encuentra en
una ladera de 55% de pendiente. EI sotobosque se
encuentra compuesto por regeneraciénes de encino vy
pino,
viento: generalmente poco
Bosque de pino

El sitio de muestreo (figura 2) se colocéd a 1800 msnm.

Coordenadas UTM: 02115-16692 (IGM, 1594).

1

Fuentce mds cercana con agua permanente: Quebrada
Picacho

Distancia a la fuente de agua més cercana: 700 m
Descripcién: Camino de terraceria poco transitado,
plano, localizado en un parteaguas.

pendiente: 0%

Perturbaciones cercanas:

a) poblado mds cercano: San Lorenzo Marmol, 1000 m.
Este poblado es una comunidad minera de
aproximadamente 15 familias.

b) Canteras abandonadas: 200 m

c) Cantera activa: 1500 m

d) potreros: Eﬁ realidad los potreros son muy

pequefios. El ganado estd disperso en el bosque
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en un radio aproximado de 5000 metros alrededor
del poblado. Existen 50 cabezas de
ganado vacuno y 15 caballos. La vocacidn del
poblado es la extraccién de marmo! y la
agricultura de subsistencia. EI ganado, para la
mayoria de los pobladores, no representa un
ingreso econdémico Yy se le tiene prdcticamente
descuidado. Solamente una media docena de
caballos es usada para montar €N ocasiones
eventuales.

€) carretera secundaria de terraceria: 100 m (7
vehiculos diarios)
- Altura del dosel: 30 m
- Caracteristicas del bosque: La distancia entre 4drboles
es aproximadamente de cuatro metros. E} sotobosgque es
herbdceo vy permite visibilidad total,

- viento: fuerte

£

Bosque nuboso

El lugar de muestreo (figura 2) estuvo aproximadamente
a 2150 msnm. Coordenadas UTM: 02115-16725 (IGM, 1994). EIl
muestreo se realizé sobre el camino de terraceria que
conduce al Cerro de los Monos, el cual tiene un transito de
0.14 vehiculos diarios, el cual se dirige hacia el cerro de
los monos.
- Fuente de agua mAs cercana: rio Agua Fria
- Distancia a la fuehte de agua mds cercana permanente:

1700 m; arroyuelo de 30 cms de ancho a 1700 metros de
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distancia
- Descripcidén: Camino de terraceria muy poco transitado,
plano, localizado cerca de la cima del cerro.
- Perturbaciones cercanas;:
a) poblado mas cercano: San Lorenzo Marmol, 3500 m.
b) ganado: los pobladores de San Lorenzo permiten
que su ganado se mantenga libre dentro del
bosque. Existen pocas perturbaciones ya que esta
drea se encuentra incluida totalmente dentro de
la zona niucleo de la reserva.
- Altura del dosel: 30 m
- (Caracteristicas del bosque: El bosque y el sotobosque
son muy densos y no permiten visibilidad a més de 10
metros, La distancia entre arboles es aproximadamente
de 1.5 m. Existen alrededor de 5 meses de invierno, ya
que incluso en verano suelen caer fuertes lluvias.

- viento: generalmente poco

B. ESTACIONES CLIMATICAS MUESTREADAS

Los meses de muestreo se eligieron para incluir los
picos de bajas y altas de temperatura y humedad (INSIVUMEH,
1980-1996}.
1. Estacién seca-céllida

Los meses elegidos para representar esta estacidn
incluveron los picos mds altos de temperatura y los més
bajos de precipitacién pluvial (INSIVUMEH, 1980-1996).

Para la época seca-cdlida se colocaron, durante el mes
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de marzo, cinco redes de niebla, tres dias en cada
asociacidn vegetal, asociacién tras asociacidén, para
completar un total de 12 dias de muestreo. El mes de abril
se colocaron cuatro o cinco redes de niebla, cuatro dias en
cada asociacidén vegetal, asociacién tras asociacidén, para
completar un total de 16 dias de muestreo.

Esto hizo un total de siete noches de muestreo en esta
estacidén, lo que significa 32 redes abiertas durante seis
hortas {2304 metros lineales de red por asociacidén).

2. Estacidén l1luviosa

Los picos mAs altos de precipitacidén pluvial se
situaron en los meses de agosto y septiembre.

Durante el invierno, las fuertes lluvias y vientos
pueden impedir gque las redes puedan mantenerse abiertas.
Existe un lapso a mediados del invierno, llamado canicula,
en el que la precipitacién pluvial disminuye durante
algunos dias. La canicula comprendid del 5 al 20 de agosto.
Aprovechando este lapso de baja precipitaciédn pluvial, se
colocaron ocho redes de niebla en cada asociacién durante
cuatro dias seguidos para hacer un total de 16 dias de
muestreo (2304 metros lineales de red por asociacién}.

Cuando 1llueve, las redes no pueden ser atendidas,
deben cerrarse para evitar que algin animal gquede atrapado
vy muera asfixiado o por parce cardiaco. De la misma manera,
cuando el viento es muy fuerte las redes deben éerrarse

para evitar gue se rompan o caigan al suelo.
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3. Estacién seca-fria

En el mes de c¢nero se registraron los picos de
temperatura mAs baja para la regidén. La humedad relativa es
mds baja que en la época lluviosa, pero mayor que en la
cdlida (INSIVUMEH, 1980-1996).

La metodologia fue la misma llevada a cabo en la
estacidén lluviosa (2304 metros lineales de red por
asociacién). El muestreo se llevé a cabo durante la primera
semana de enero de 1997, Se eligid este tipo de muestreo
por su ahorro de tiempo, aungue aumentd el uso de recursos

logisticos (vehiculos, alimentacidén, etc), equipo (redes,

equipo de medicidn, etc) y personal.

C. PROCEDIMIENTOS GENERALES

Para las capturas se usaren redes de niebla colocadas
a nivel del suelo, por ser el método mids factible, barato
v a la vez efectivo de capturar murciélagos. Ademds la
técnica requiere poco tiempo de aprendizaje para su uso.

Los murciélagos son susceptibles a cambios en las
condiciones climdticas (luz, temperatura, humedad, viento).
Por esto, es necesario estandarizar hasta donde sea posible
la metodologia y tratar de que las noches de captura sean
equivalentes y comparables. Para esto las capturas en los
sitios de muestreo sé llevaron a cabo durante la misma
semana de fase lunar (cuarto menguante a luna nueva),

E!l muestreo comenzd cinco dias después de la luna

llcna, para evitar que su luz intensa pudiera influir en el
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muestreo.

S¢ asumid que, para los diferentes dias de una fase
lunar dada, la cantidad de luz lunar es similar (Garavito
com. pers. Agrometéorologo del INSIVUMEH, 1995). Sin
cmbargo, la temperatura, viento y humedad relativa son
factores impredescibles. El muestreo se desarrolld en un
periodo de 11 meses, a fin de cubrir las tres temporadas
climaticas principales.

Se utilizaron redes de 36 x 9 pies (12 x 3 m) de las
18:00 a las 24:00 horas. El esfuerzo de muestreo fue
medido en metros lineales de red de niebla por tiempo (en
horas) en que la red estuvo abierta cada noche. Este fue de
2304 metros lineales de red de niebla utilizados en cada
asociacidén en cada estacidédn climidtica. Se traté de que el
mismo esfuerzo total fuera realizado en cada sitio de
muestreo y en cada temporada. Sin embargo, las condiciones
climiticas pueden causar retrasos, ya que a veces 10
permiten llevar a cabo el muestreo de acuerdec a lo
planeado.

Se realizé un muestreo preliminar, para afinar los
detalles de la metodologia. Se hizo un muestreo un dia en
cada sitio escogido como posible lugar de muestreo.

Para este estudio se decidié no colectar muestras en
las cercanias de las fuentes de agua {para este estudio las
fuentes de agua se definieron como rios y quebradas con un
ancho mavor de uﬁ metro), debido a que en el bosque muy

scco la cantidad de capturas en la estacion célida es
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demasiado alta, como lo demostré el muestreo preliminar,
Esto se debidé a la alta cantidad de fruta disponible en
esta época. Para permitir que los sitios de muestreo fueran
equivalentes en todos los tipos de bosque, se evité tomar
muestras en las cercanias de las fuentes de agua.

Los individuos capturados se identificaron en la mano
y fueron retenidos un par de horas en bolsas de manta para
colectar excrementos, antes de ser liberados. A cada
cspecimen se le midié el peso, largo de brazo, longitud

total (de la nariz a la base de la cola) y el largo de cola

(cuando se presents el caso), El sexo, condicidn
reproductiva, hora de captura y cualquiera otras
obscrvaciones pertinentes sc¢ anotaron también. Algunos

individuos de cada especie (un maximo de dos de cada sexo
por especie) se colectaron para las colecciones de
referencia de los museos de la Universidgd de San Carlos y
de la Universidad del Valle de Guatemala. Los créneos de
los murciélagos colectados se conservaron en formalina
(10%). El material fecal, contenidos estomacales vy
ectopardsitos se conservaron en propanol (80%).

Las bolsas de manta y otros implementos en contacto
con los murciélagos no se reusaron hasta estar
completamente limpios. No se encontraron registros en la
literatura consultada de enfermedades transmitidas del
hombre hacia los murciélagos por la utilizacidén de la
metodologia usada. La tnica enfermedad en que el hombre

podria ser un vector es la histoplasmosis (Kunz, 1990).
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Las personas involucradas en el estudio utilizaron
guantes de cuero para liberar a los murciélagos de las
redes. Algunas de las personas fueron inoculadas con vacuna
de células diploides humanas contra la rabia, para evitar
el desarrollo del virus.

Con los especimenes colectados durante el muestreo de
la estacidn Seca-Céalida se elaboré una clave de
identificacién que ayudé a identificar los murciélagos
capturados en el resto del trabajo de campo. Esto evité el
sacrificio innecesario de animales.

Durante cada época climdtica se recogieron muestras de
las plantas que se encontraron con flores y frutos. Esto
sirvié para determinar si algunas especies pudierén ser
importantes para explicar la presencia de algunos
murciélagos en determinados lugares o temporadas.

Sergio Pérez, curador del Museo de Historia Natural de
la Universidad de San Carlos de Guatemalé, colabord con la
identificacidén, preparacién y ensamblaje de las pieles de
los murciélagos capturados.

D. INDICE DE SIMILITUD DE CZECﬁANOWSKI

A manera de rtepresentacidén gréfica y como indice de
similitud se us6 el método de medias pareadas de promedios
aritméticos (UPGMA, por sus siglas en inglés)(Loépez, 1992)
definiendo las unidades taxondémicas operacionales (OTU, en
inglés) por el lugar de muestreo y el tipo de vegetacién.
De esta manera habrd tantas unidades taxonémicas como

combinaciones entre asociaciones vegetales y estaciones
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climdticas. Por ejemplo, algunas unidades taxondémicas son
(estacién climidtica-asociacidén vegetal): LLuviosa-Bosque
muy Seco, Calida-Pino, Fria-Pino, etc.

Esto tenia el objeto de visualizar mejor la relacion
existente entre la composicidn de quirbépteros capturados en
cada estacidén y lugar.

Para obtener el indice de similitud de Czechanowski,
se tabulan los datos agrupandolos por especie en las
unidades taxondémicas que se definan para el estudio. Esto
es el equivalente a los cuadros 3.4, 3.5 y 3.6.

Por lo trabajoso del método, es necesario el uso de un
cjemplo para aclarar los pasos a seguir para obtener el
{ndice entre dos unidades taxondémicas. Una parte de 1la

tabla 3.5 es:

asociacifn vegetal total de individuos

pigo- bosgue  capturedos durante
gespecie BficiNo de pino _todo el muestreo
Anoura geoffroyf 11 13 Ly
dreibeas jemaicensis 1 1 49
gfc... gte... efe...

Siendo gue esta es la tabla de la estacion lluviosa,
las unidades taxondémicas operacionales sérian LLuviosa-
(Pino-Encino) y LLuviosa-Pino. Para abreviar a estas
unidades se les llam6 LL-PE y LL-PI.

Para evitar la influencia o el ruidokcausado por datos
extremos se ponderaron los datos dividiéndolos dentro del
total de individuos capturados para esta especie durante

todo el muestreo. Por ejemplo dividiendo el 11 que
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corresponde a los Anoura geoffroyi capturados en pino-
cncino dentro del 52 que es el total de esta especie
capturado en todo ¢l muestreo. Lo que da4 como resultado

0.212.

De esto resulta el cuadro:

asociacin vegetal

ping- bosque
gspecie encing de gino
Anovra geoffropi 0.112 b.150
Artibevs jamaicensis 9.020 0.040
ete. .. efe...
Sunatoria 1.4 1.937

Se comparan los datos de las unidades taxondémicas, por
especie y se toma el menor para introducirlo en la férmula:
fn 1 n
fndice de simifitud (15) = T (2#(Xmenoryyf{ T ¥t T Kjil)
i,j=1 =1 =1
donde X, en este caso serian los datos ponderados para pino-
encino Xj los datos ponderados para bosque de pino Yy

Xmenor, el dato menor entre ambos.
Para este ejemplo:

18 ({240, 212/ (1. 33141937 ) b+ {240,020/ (1. 330+1.937) ). [2#(X /(3. 268 )]

J5=0.514
Este indice de similitud de 0.514 significa que,
durante fa estacidn l1luviosa, las comunidades de
murciélagos de ﬁino ¥y pino-encino son similares, en una
escala de 0 a 1, un 0.514, tanto en cantidad de individuos
come Jde especies, ?rﬁcticamente, la mitad de las especies

vy la mitad de las cantidades de capturas de murciélagos son
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iguales.

Este mismo procedimiento se efectda entre todas las
combinacionces de unidades taxondémicas operacionales que se
tengan. De esto se obtiene una matriz de indices de
similitud, los cuales se grafican en forma de dendrograma
en orden descendente. Para graficar el fenograma 'se unen
las unidades taxonémicas en el punto donde el indice de
similitud lo indica. En este caso las ramas que
corresponden a las unidades taxondmicas LL-PI ¥ LL-PE se

unen a la altura del 0.514 (figura 3.2).

SIBLIOTECA !
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I11. RESULTADOS

A. DATOS CLIMATICOS GENERALES

Seria conveniente presentar un cuadro que presentara
un panorama de las condiciones climaticas en los lugares ¥y
dias de muestreo, desafortunadamente el sistema
meteoroldgico nacional no cubre todos los lugares, ni tiene
datos de todos los dias en gque se muestreo. El INSIVUMEH vy
el INDE incluso afirmaron que los datos obtenidos podrfian
ser poco confiables. Debido a esto, preferi describir los
datos que se pudieron recopilar, vya que no son exactamente
los mismos para cada lugar.
1. Estacién seca-cdlida

Para abreviar se le llamard estacién cdlida, a este
periodo v no estacidén seca-cllida. El clima en Guatemala,
es muy variable. Marzo de 1996 tuvo en general una humedad
relativa promedio méAds alta que abril y una temperatura
promedio menor {(INSIVUMEH, 1986-10897). Marzo fue seco ¥y
cdlido en los cuatro sitios de muestreo, especialmente en
el Bosque Muy Seco. Se tomd la temperatura en ¢l lugar de
muestreo a las 18:00 horas.

El rango de temperaturas durante el muestreo en el
bosque seco fue de 25.3 a 33.3 grados centigrados. La
humedad relativa promedio fue de 57 %. El dnico dia de

Iluvia sobre el bosque muy seco durante el muestreo fue el
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22 de abril con una precipitacién pluvial de 22 mm a las
21:00 (INSIVUMEH, 1996-1997). En los alrededores del bosque
muy - seco, sc¢ observaron varios cultivos frutales cn plena
maduracién, en especial mango, seguido por zapote,
chicozapote, mamey, marafién Y papaya,

En el bosque de pino v de pino-encino, hubo !luvias
esporddicas, la humedad nocturna fue alta y el viento
fuerte. Las 1luvias no impidieron el muestreo, ya que
géneralmente fueron diurnas. El rango de temperatura en el
bosque de pino encino fue de 8.3 a 12.3 v en el de pino de
5 a 9 grados centigrados,

Hubo 1lluvias nocturnas fuertes casi a diario en el
bosque nuboso. El rango de temperatura fue de 1 a 7 grados
centigrados.

2, Estaciodon lluviosa

El mes de agosto fue lluvioso. La canfcula de agosto
fue seca en general. E! ambiente nocturno se presentd muy
himedo y con temperaturas bajas. Existieron brisas A
lloviznas nocturnas con frecuencia. Los Gnicos dias con
Illuvia en el bosque muy seco fueron el 8 v 9 de agosto con
una precipitacién pluvial de 10.0 mm a las 21:00 ¥y de 39.5
mm a las 23:00 horas, respectivamente (INSIVUMEH, 1996~
1997). En el valle, durante esta época, la cantidad de
fruta es muy poca, debido a que la alta humedad hace que
é€sta se pudra con rapidez, incluso en los 4rboles. El rango
de temperatura del muestreo fue de 24 a 32 grados

centigrados.
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No hubo !luvias en el bosque de pinc-encino, pero el
ambiente nocturno fue extremadamente hdmedo. El rango de
temperatura de los dias de muestreo varid entre los 12 y 14
grados centigrados.

En e! bosque de pino hubo una noche de lluvia, pero
esto no impidié el muestreo. E! promedio de precipitacidn
pluvial fue de 3 mm. El! rango de temperatura fue entre 14
v 16 grados centigrados.

l.La precipitacidén pluvial fue continua durante las
noches en el bosque nuboso e 1impidié la captura de
murciélagos.

3. Estacidn seca-fria

A esta estacién se le llamard estacidén fria para
abreviar. Ll mes de enero se caracteriza por sus bajas
temperaturas predominantes durante la madrugada y la noche,
acompafiadas de altas temperaturas diurnas.

En general hubo vientos muy fue%tes en todos los
sitios de muestreo, en especial en el bosque de pino. Las
temperaturas promedio fueron en el bosque muy seco 24
grados centigrados; en el bosque de pino-encino 14 grados
centigrados; en el bosque de pino 14 grados centigrados.

Las tormentas nocturnas fueron continuas en el bosque

nuboso y no permitieron la captura de murciélagos.

B. CLAVE DICOTOMICA DE IDENTIFICACION
Utilizando los especimenes capturados en el muestreo

preliminar se elabord la siguiente clave dicotémica para
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facilitar la identificacién de los individuos capturados en
el campo y asi evitar el sacrificio innecesario de
animales.

Clave de identificacién, para sacrificio minimo de
murciélagos, para la Sierra de las Minas, regidén de San
Lorenzo, Zacapa
1. Con membrana interfemoral bien desarrollada y completa

(ver figuras 3.1a,3.1h,3.11,3.1m,3.1n)

1. Sin membrana interfemoral o con membrana interfemoral
incompleta (figuras 3.1b,3.1d,3.1f,3.1i,3.1j)

2 {(1). Con hoja nasal (figura 3.1k)

2'. Sin hoja nasal

3 (2). Con trompa alargada (figuras 3.1g,3.1h)
e e .....Glossophaga

Glossophaga soricina es la Unica especie del género
que se capturd en el muestreo, €8 posible que ocurra G.
commisarisi u otra especie (McCarthy et al., 1993). Debe
hacerse una revisién dental de los inecisivos superiores
para distinguirlos. Las coronas de los incisivos superiores
internos se prolongan sobre los externos en G. soricina y
en otras especies ninguna de las coronas sobresale. Hall
{1976) documenta un intervalo de largo de cabeza vy cuerpo
(CC) entre 49 y 64 mm para G. soricina y de 43 a 60 mm para
G. commisarisi. También documenta un largo de antebrazo
(AB) entre 32.3 y 38.9 mm para G. soricina y de 33.0 a
35.7 wmm para . commisarisi. Alvarez etl. al. (1991)
documentan para la especie un promedio de 62 mm de largo de
cabcza vy cuerpo con un rango entre 350 y 70 mm para machos
v un promedio de largo de cabeza y cuerpo de 62.6 mimn con un
rango entre 54 y 73 mm para hembras.

........... Carollia

rarollia brevicauda fue la Gnica especie que Se
capturé en el muestreo. Existen tres especies documentadas
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para Guatemala (McCarthy et al., 1993).

Cuadro 3.1. Medidas promedio en milimetros de varias
especies de Carcllia (Eissenberg, 1989).

machos hembras
A {abeza-cuerpe Antebrazo Cols 1 Cabeza-cuerpo Antebrazo Cola
O brevicavda 86 33,73 8.4 6,69 83 58.34 18,63 6.6§

. perspicillata §41 $8. 21 40,51 10.04 633 i5.4] f1.04 585

La cola es mucho mis corta en C. brevicauda que en
otras especies de Carollia, 1o que es una caracteristica

importante para distinguirla (Cuadro 3.1). En C.
perspiciliata los caninos inferiores obscurecen a los
incisivos inferiorcs exteriores, lo que es una

caracteristica distintiva respecto de las demds. C. subrufa
¢s conspicua por su antebrazo relativamente desnudo.

4 (2'). Cola libre sobresaliendo del uropatagic (figura
3.1a)

..Familia: Molosidae

El dnico molosido capturado en el muestreo fue Fumops
underwoodi. Una via facil de identificacién es la clave de
identificacién de géneros de molosidos de la pagina 281 en
Lissenberg (1989).

4’ . Cola no sobresaliente del patagio (figuras 3.Ilm, 3.1n)

5 (4'). Cabeza y cuerpo 87-138 mm (figura 3.1m)
..... Eptesicus fuscus

Eptesicus fuscus es uno de los vespertilionidos de
mayor tamafio, v por lo tanto es muy conspicuo. Hall (1976)
documenta un largo de cabeza y cuerpo entre 87 y 138 mm, un
antebrazo entre 39.0 v 53.6 mm y un largo de cola entre 34
y 56 mm. El color del pelaje es rojo canela. Existen
registros de tres especies de Eptesicus (Cuadro 3.2}: E.
furinalis, CC{96-105 mm), AB(37.4-43.5 mm), pelaje color
café obscuro: E. andinus CC{(99-120 mm), AB{(43-48 mm),
pelaje negro {(Hall, 1976).
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Cuadro 3.2. Medidas promedio en milimetros de diferentes
especies de Eptesicus segOin Eissenberg (1989).

machos hembras
_f_ tabeza-cuerpo Antebraze Cola n Cabeza-cuerpo Antebraze Cola
E. fuyscues 2 £9.50 i6.6) 4800 1 84,00 50,30 48,00
E. furinalis 8 i2.00 18.35 s0.50 6 34.00 1808 38,33
£ indinus ] i4.67 16 1.0 10 37,40 43,14 42.90

5. Cabeza y cuerpo 60 mm 0 menos

6 (5'). Patas tan largas como el cuerpo, color grisdceo,
vjos poco conspicuos, la cola es més larga que la cabeza y
el cuerpo {(figura 3.1n)
...Natalus stramineus

La complexién raquitica del cuerpo de Natalus
stramineus es muy notoria. Hall (1976} documenta CC{93-110
mm) v A(35.0-45.5 mm). El peso promedio es alrededor de 3
Eramos.

6'. Patas mas cortas que el cuerpo, la cola cs mis corta
que la cabeza y el cuerpo {figura 3.1m)
............... Myotis

La taxonomia del género Myvotis es muy compleja. Todas
las especies son muy similares y se requiere mucha
experiencia para distinguirlas. Se recomienda una revisidén
bibliogrdfica y de especimenes en colecciones antes de
intentar identificarlos en el campo. EIl documento de LaVal
(1973) es un buen documento para iniciar el estudio del
género.

7 (1'). Sin hoja nasal

7. Hoja nasal presente {(figura 3.1k)

8 (7). Mascara facial compleja (figuras 3.1b, 3.1c)
....... Centurio senex

Los pliegues faciales de €. senex son fédcilmente
distinguibles, son notables también las estrias en sus alas
¥y la falta de cola. El género es monoespecifico. Hall
(1976) documenta CC(41.0-46.0 mm}), Eissenberg (1989)
documenta cinco hembras con un promedioc de largo de
antcbrazo de 55.40 y un largo de cabeza y cuerpo de 55.40
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mm. Snow, et al. (1980) documenta un promedio de largo de
antebrazo de 42.9 mm (42.1 a 43.8 mm) .

8. Sin mascara facial, nariz en forma de herradura (figura
3.11)

.. Desmodus rotundus

Hall (1976) documenta wuna hembra ¥y un macho con
medidas CC(80,86 mm), AB(63.0,59.5 mm). Ixisten otras dos
especies de vampiros verdaderos, pero esta es la mas comdn.
Son  parecidos pero tienen diferencias clave: Diphylla
ecaudata CC(84-87 mm), AB(54-55 mm), tiene las piernas muy
peludas; Diaemus youngii CC(91-98 mm), AB(55-56 mm), (Hall,
1976,) tiene las puntas de las alas claramente blancas. No
hay registros de Diaemus para Guatemala.

9 (7') Cara muy alargada (figura 3.1f, 3.1g)
-...Anoura geoffroyi

Es un murciélago comdn. El género es facil de
distinguir entre otros glossophaginae por su falta de
incisivos inferiores, en caso de tener un espécimen para
examinar cuidadosamente es el Unico glossophaginae que
lLicne premolares 3/3. A. geoffroyi es la Gnica especie en
norte y Centroamérica que carece de cola. Hall (1976)
documenta CC(6G0 mm), AB(40-47 mm). Otras especies de Apoura
poscen colas rudimentarias,

9’. Hocico poco alargado

10 (9'). Sin marcas faciales, con manchas rojas o amarillas
en los hombros (figura 3.1e, 3.1d)
e e Sturnira

Ninguna especie del género tiene cola, ni membrana
interfemoral, ni siquiera rudimentarias. Algunos
especimenes, en especial los machos, tienen manchas desde
amarillo palido hasta rojo sangre en la parte frontal de
los hombros. Se encontraron dos especies en la regién de
San Lorenzo. Hall (1976) documenta para S. ludovici CC(65-
75 mm), AB(40-47 mm) y para S. Jilium CC(62-65 mm), A(41-47
inm?} .

Las especies pueden ser facilmente distinguidas
observando las cispides de los incisivos. Esto se puede
lograr fé4cilmente en el campo con una lupa o esterecscopio
de 20 a 30x. Los murciélagos después de un rato de estar en
la holsa de manta se tranquilizan. Entonces se envuelven en
un trozo de manta v se les cubren los 0Ojos suavemente con
un dedo, a lo que estos responden frunciendo el ceifio.
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10’. Con manchas faciales, sin manchas de color en el
cuerpo, posibles marcas blancas dorsales (figura 3.1k)

11 {10’).Con lineas dorsales en el cuerpo (figura 3.1j)
..Familia: Stenoderminac

Esta familia comprende varios murciélagos nmuy
parccidos. Todos ticnen manchas faciales miés © menos
marcadas y la mayoria también posee lineas en medio de la
cspalda. Prdcticamente no se puede distinguir entre ellos
a simple vista, linicamente mediante examen dental
minucioso. Para determinar el género de un stenodermino,
una buena clave es la que se encuentra en Eissenberg
(1989), en la pAgina 151. En este estudio se encontraron
tres especies: Platyrrhinus helleri, Uroderma bilobatum y
Vampvrodes caraccioli. '

11, Sin lincas dorsales

12 (11’). Largo de antebrazo mayor a 48 mm (figura 3.1k)
............. Artibeus

El género Artibeus (cuadro 3.3) puede distinguirse
fadcilmente por sus prominentes incisivos inferiores
interiores, los cuales son bifidos y notablemente méas
grandes que los exteriores. Los individuos del género
Dermanura son muy parecidos, excepto que su tamafic es
menor. Como una convencién general basada en los promedios
v desviaciones estdndar de Hal] (1976) se tomaron como
Dermanura todos los individuos con un largo de antebrazo
menor a 48 mm. Se capturaron dos especies durante el
muestreo A. lituratus, para el que Hall (1976) documenta
CC(75 mm), AB(52-67 mm) y A. Jjamaicencis para el que
documenta CC(87-100 mm), AB(63-76 mm).

Cuadro 3.3. Medidas promedio en milimetros de diferentes
especies de Artibeus, segin Eissenberg (1989).

machos hemhras
0 Cabeza-cuerpy Antebrazo n Cabeza-cuerpo Antebrazo

Ao Iitirates 161 89.4) 68.82 183 91. 14 59.39
A. jamaicensis 194 i, 1 951 14 §:.83 60,45

127. Largo de antebrazo menor a 48 mm
..... evs...Dermanura
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Bidsicamente, el género Dermanura cumple con las mismas
caracteristicas que Artibeus, excepto gque son més pequefios.
Hall (1976) documenta que el largo de créneo de Dermanura
es menor a los 24 mm. Las dos especies de Dermanura son muy
parccidas, excepto que difieren en el tamafio, por lo menos
en las especies que se encontraron en el muestreo. Hall
(1976) documenta para Dermanura azteca CC{61-71 mm), AB(40-
48 mm) y para Dermanura tolteca CC(51-63 mm), AB(37-43 mm).
David & Knox (1982} documentan que De. azteca tiene un
largo de c¢rédneo mayor a 21.0 mm, la fila de dientes
maxilares mayor a 7 mm, antebrazo mayor de 21.0 mm vy un
peso mayor a 18 g, mientras que en De. tolteca todas las
caracteristicas deben ser menores a estos valores.



Pigara J.1. Principales géneros de murciélogos cn fa
Sierra de las Minas. a) Molesido; b} Cesturio semei

¢) méscarg facial de ¢ semer; 4] Sturnira sp.;

¢) detglic de [a cara de §. sp; [} Anoura geoffroyi

g) detalie de la cara de A, geoffropiy ) Glossophags sp.
i) Desmedus rotundus; ) Vampyrodes cardccioli

§) Rostro de Artibeus sp.; 1) Carollia brevicanda

a) Hyolis sp. o Bptesicus sp.; n) Nslalus siraminens.
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C. DISTRIBUCIGON ALTITUDINAL DE LOS QUIROPTEROS EN LA
REGION

Para cumplir con el objetivo de analizar la
distribucién de las especies de quirépteros de la regidn es
necesario hacerlo en funcién de los factores asociacidn
vegetal y estacidn climatica.
cuadro 3.4. Capturas realizadas, por especie, en las

diTerentes asociaciones para la estacibébn climatica SECA-
CALIDA (14-25 de marzo y 12-27 de abril de 1996).

Asociacidn vegetal
Espocie Bosque Pinc-  Dosque  Bosgue  TOTAL
muy seco  Eacino de pino  Nuboso
100 msam $400 msnm {800 msam 2130 msam

Anoura geoliroyi i 3 3 3 £2
Artitess jamaicensis 15 1 i i 18
Artibeqs [ituratus i1 § i 0 §7
Carollia Erevicauda 7 § i ¢ 13
Cepturio seqey 0 1 i 0 ]
Permanurd azteca 1 i 1 0 §
Dermanura tultecs ] 3 k| i 1
Besmodus rotundus 1 3 it 0 2
Eptesicas [uscus D 0 ] D |
Glossophags sericing 16 51 11 0 1
Fupops suripendylus ¢ i 1 0 1
Kyotis nigricans 0 ¢ 1 | ]
Myetis awriculus 0 0 1 D 2
Vatalys straminess D 0 i h i
Sturnira [ifium 13 4 5 4 18
Sturgira ledovici L it 18 11 33
Yampyrodes caraccioli D 1 i i 2
TOTAL DE CAPTURAS {50 9% 16 16 144
CANTIDAD DE ESPECIES 10 11 13 i 11

La alta precipitacién pluvial no permitidé que se
capturaran murciélagos en las estaciones fria y lluviosa.
Aun en la estacién cdlida las capturas fueron pocas.

Fn la cstacién c&lida hubo més capturas en el Bosque

muy Scco {Cuadro 3.4) que en las otras estaciones. En las
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otras estaciones climdticas la mayoria de capturas fueron
en el bosque de pino-encino {Cuadros 3.5 ¥ 3.6).
cuadro 3.5. Capturas realizadas, por especie, en las

asociaciones muestreadas para la época climdtica LLUVIOSA
(7-18 de agosto de 1996).

Asociacidn vegetsl
Especie fosgue Pino-  Bosque  Dosque  TOTAL
puy sece  Encino de pine  Nuboso
300 msnm 1400 msum §800 msnm 2130 msam

Anours geeffroyi i 1 13 0 1)
Artibeus jemaicensis U 1 1 0 "
Artibevs Iituratus 5 ? i 0 8
caroflis brevicauds ! b 0 0 1
Ceqturio Sefer 0 3 0 0 ]
Derganurg qztecs 1 { b 0 11
Permanura fofteca 0 1 b D 8
Desmodus rotuadus i 4 5 0 10
Glossophags sericing 0 46 19 0 63
Netalus stramineus 0 ) 1 D 1
Sturaira {iliua 0 0 4 0 i
Sturnire {udevici 0 9 15 0 U
Platprrhinus helleri 1 0 0 0 i
TOTAL DE CAPURAS kL B2 12 ) 188
CANTIDAD DE RSPECIES b 4 10 0 {)

La estacién frfa (Cuadro 3.6) fue la mas pobre en
cuanto a cantidad de especies y de individuos capturados.

La composicién de especies de los bosques de Pino ¥y
Pino-Encino es similar, La cantidad de especies de
murciélagos fue mayor en el bosque de pino, exceptuando la
estacién fria (figura 3.2).

La diferencia entre los muestreos de cada estacidén se
debe mayormente a la cantidad de individuos capturados. Las
cantidades de especies capturadas en cada lugar no son
demasiado variables. La ampliacidn de la distribucién de
algunas especies én la estaciodn célida, puede notarse en la

disminuci6n en la cantidad de especies en el bosque seco en
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las estaciénes Iluviosa y fria.

La estacidén cdlida es la que mds influencia parece
tener  sobre la cantidad de especies. Esta estacién es
marcadamente diferente al resto. Durante la estacién calida
hay mayor cantidad de especies compartidas entre todas las
asociaciones climdticas. En todo caso, si alguno de los
factores (estacién climdtica v asociacién vegetal) tiene
mayvor influencia que otro, este es la estacién climitica

(figura 3.2).

CANTIDAD DE ESPECIES POR
ASOCTACION ESTACION CLIMATICA
VEGETAL CALIDA  LLUVIOSA _FRIA
3

BOSQUE MUY SECO 10 6 7 s

!."'_."':s —
PINO-ENCINO 12 |9 9 |4 10 |3E

:S ==
PINO L 15 10 8 ..
NUBOSO 441 =* 0 0

Figura 3.2. Riqueza de especies. Lis barras horizontales representan las
especies comunes a las tres estaciones climaticas en cads una de las aseciaciones vegetales. Las
barras verticales representan especics comunes a las asociaciones vegetales en cada estacidn
climftica. Se cxceptuaron tas especies capturadas em el bosque nuboso.
# 4 especies del muestreo y una especie mds repertada en Reid & Znzstrom (1992

La relacién existente entre la composicién de las
capturas de murciélagos en cada lugar y estacién climitica
puecde apreciarse en la figura 3.3, La distancia horizontal

entre las uniones de las ramas que representan las unidades

taxondémicas es una unidad relativa de la similitud entre Ia



39

composicidén de las muestras de murciélagos capturados.
Debe recordarse que cada unidad taxondmica estd
definida por wuna asociacién vegetal y una c¢stacidn
climitica. A medida que las uniones de las ramas estédn mas
Cuadro 3.6. Capturas realizadas, por especie, en las

asoctaciones muestreadas para la estacién climAtica SECA-
FRIA (2-13 de enero de 1997).

Ascciscidn yegetal

Especie Bosque Pine-  Bosque  DBosque  TOTAL

mey seco  Encimo  de pino  Hubose

300 msnom 1400 msam 1800 msnm 2150 msam
Anvara geoffroyi 0 12
Artibers jamaicensis
Artibess lituratus
Cargllia brevicauds
Centyrio sener
Dermanurg azfecs
Derpaguera folteca
besmodus rotundus
Fumops suripendulis
Glossophags sorfcins
Hyolis nigricans
Stornira Iiliun
Sturnire ludovici
Uroderms bilodatun

1

-
— B3 B3 DN Oh o O e LA ) e — e O

R e R R — I R e R e
—_—

{
1
1
0
1
1
1
2
f
9
1
0
0
1

C2 OO D O OO CF ot T el O3 e D bl
Lo o T e D e R D R B3 D S o

TOTAL BE CAPTURAS 28 4 1 ) 108
CANTIGAD DE ESPECIES 1 10 8 0 14

cerca, mayor serd la similitud entre la composicién de la
muestra que representan. Cada unidad taxondmica esté
definida tanto por la asociaciédn vegetal muestreada como
por la estacién climdtica. De aqui que tengan nombres tales
como L]luviosa-Bosque muy seco o Calida-Pino. Este diagrama
tiene c¢l objeto de mostrar con claridad de una forma
relativa la relacién existente entre los factores estacién
climatica vy asociécién vegetal de manera gque pueda

visualizarse la influencia que ejercen en el muestreco.
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El fenograma muestr@ que no existe una composicién
caracteristica total de la comunidad de murciélagos de
acucrdo a alguno de los dos factores. Esto se puede ver en
gue no existen ramas que estén totalmente separadas, sino
gque todo el conjunto forma en realidad un solo Arbol, en

que las unidades se van separando una a una. Este tipo de

LI.-BS

CA-BN

CA-BS

CA-P1

L ——— CA-PE
LL-PI
[ LL~PE

—— TR-PI

FR-PE

FR-BS

0.2 0.3 0.4 0.5
indice de similitud
Figura 3.3 Fenograma de unidades taxon6micas. Chzestacién cilida,
PRzestacién fria, Ll=estacién [luviesa, DS=Rosque muy seco, PE=bosque de pino-encino, Pl=bosque de
pino y Be=zbosque nuboso.

"arbol" indica que todas las asociaciones vegetalces
comparten en determinado momento algunas de las especies
que  componen su  comunidad. Sin embargo, la relacién
existente entre las unidades no es muy alta en ningan caso.
La mitad se mantiene entre el 0.5 y 0.4 de similitud y el
resto por debajo dé esto. El limite mdximo para el indice

es 1.0 y el minimo 0.0, Todos los indices de similitud son
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independientes, de manera que si wuna de las unidades
taxondémicas se retira del analisis, el fencgrama no cambia.

In el fenograma puede también notarse que no existe un
patrén en la forma en la que las ascciaciones vegetalegs se
relacionan., Esto es, por ejemplo, durante la estacién fria
los bosques de pine-encino y bosque muy seco comparten 0.3
unidades de similitud ¥ ambas estdn muy alejadas de la
comunidad de pinc, pero esta relacidén nc se mantiene en las
castaciones cdlida v lluviosa. Lo mismo ocurre si comparamos
una misma asociacidén vegetal durante las tres estaciones
climidticas. E] indice de similitud mds alto fue de 0.514 ¥
Ja unidad taxonémica menos similar al resto es Lluviosa-
Bosque Seco, seguida de Calida-Bosgue nuboso.

D. DISTRINRUCTSOSN ALTITUDINAL Y PREFERENCIAS ALIMENTICIAS
ESPECIFICAS

Durante la estacidén cdlida se capturdé mayor cantidad
de murciélagos que en las restantes. Adémés se capturd la
mayor cantidad de especies {17) mientras que en la lluviosa
y la fria se capturaron 13 y 14 especies respectivamente.
En total se capturaron 19 especies de murciélagos en el
estudio y un total de 640 individuos. Las especies
documentadas para el drea de estudio son 20 incluyendo el
reporte de Reid y Engstrom sobre Myotis keaysi.

En los transectos vegetales realizados durante los
muestreos se identificaron mas de sesenta especies de
plantas. Ademds se utilizaron listados de plantas de

trabajos inéditos de los estudiantes de biologia de la
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Universidad del Valle de Guatemala. De éstas, muy pocas
tspecies presentaron evidencia en la literatura de tener
alguna rclacidn con murciélagos. La mavoria de las
relaciones encontradas se basan en las heces fecales
colcctadas al momento de la captura.,

Durante la estacién cdlida se encontraron Artibeus
Iituratus v 4. Jamaicensis acarreando frutos de FEugenia
Jambos en el bosque muy seco. Las mismas especies
cfcrctaron al ser capturados carnaza de papaya, semillas de
Psidium guava ("guayaba") v més que todo carnaza de
Mangifera indica. Algunos individuos de Glossophaga
soricina excretaron semillas de Cecropia sp. ¥ capulin
(Muntingia calabura) al ser capturados en el bosque de
pino-encino. La primera especie se encuentra documentada
para la franja de bosque muy seco entre los 300 y 800 msnm,
v la otra es una especie pionera en bajas altitudes,

Para la estacidén lluviosa se encontrd una variedad de
semillas en las excreciones de Glossophaga, pero no se
logré identificar las especies vegetales,

1. Glossophaga soricina (Pallas)

La cantidad total de capturas fue mids alta en Pino-
Encino que en los otros lugares. Durante la estacién c4lida
hubo una buena cantidad de capturas en el bosque muy seco,
posiblemente debido a los cultivos de mango. Es importante
¢l hecho que incluso algunos de los individuos quc se

capturaron en el bosque de pino-encino excretaron mango.
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Durante la estacién lluviosa G. soricina desapareci$
totalmente del bosque muy seco.

En la estacién cdlida (Cuadro 3.7) 15 de 51 (30 %)
por cicnto de los individuos excretaron mango al ser
capturados en el bosque de pino-encino, dos de los
individuos excretaron guarumo al ser capturados. Un par de
individuos excretaron capulin., En el bosque muy seco 10 de
16 individuos (63 %) excretaron mango.

En la estacién fria, 24 de 46 (52 %) individuos
estaban impregnados con polen en el bosque de pino-encino
y 5 individuos (10 %) excretd semillas de menos de un
milimetro.

Para la estacién lluviosa, 12 de 46 individuos (26 %)
excretaron semillas de diversos tamafios. La actividad
generalmente se inicio a las 19:00 horas, excepto en la
estacién fria. La duracién del dia es menor en estacién la
fria (anochece méds tempranco) debido .al solsticio de
invierno, por esto los murciélagos inician su actividad por
lo menos media hora més temprano,

Cuadro 3.7. Capturas de G. soricina realizadas durante el
muesireo,

CAPTURAS POR ESTACI6N (% DEL TOTAL]  TOTAL
SECA-CALIDA  LEUVIGSA  SECA-FR{A

ASOCIACION VEGETAL (14-25/03/96)

{13-27/04/96) [7-18/08/96) (2-13/01/97
BOSQUE NUBOSO (2150 msnm) 0 {0.0) D (0.0] b {6.0) b
PING (1800 msum) 12 (6.1} 19 {10.0) 9 (4.7) 40
FING-ENCINO {400 msnu) 51 (26.8] 46 {24.2) 29 [15.5) 126
BOSQUE MUY SECO {300 msnm) 16 (8.4} 0 {0.0) g 4.2) i

TOTAL : 18 63 46 190
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El mayor porcentaje de capturas se realizd entre una
y dos horas después de la caida del sol. El macho tipo de
csta cspecie para el estudio se encuentra en las
colecciones de mamiferos, de la Universidad del valle de
Guatemala., bajo el nGmero 220. La hembra tipo y otro
espccimen macho se encuentran en las colecciones de
mamiferos, del Museo de Historia Natural de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, bajo los ntdmeros LV 49 y 240,
respectivamente,
2. Anoura geoffroyi Geoffroy

La mayor cantidad de capturas se registré en el bosque
de pino a lo largo de todo el estudio, seguido siempre del
bosque de pino-encino. En el bosque muy seco se realizd
Gnicamente una captura. Reid & Engstrom {(1992) documenta la
presencia de esta especie en el bosque nubose durante la
estaci6én fria.

Se capturaron Anoura (dos individQOS) que excretaron
mango en el bosque de pino-encino, incluso en el de pino.

Cuadro 3.8 Capturas de A. geoffroyi realizadas durante el
muestreo.

CAPTURAS POR ESTACIGN (% DEL TOTAL) _ TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRiA

ASOCIACIGN VEGETAL {14-25/03/96)

(12-27/04/95) (1-18/08/96) (2-13/61/97]
BOSQUE NUBOSG (2150 msne) 5 (5.8) 0 (0.0} 0 {0.0) 3
PINO (1800 msnm} 5 (9.6 13 (25,00 12 (3.4} 30
PINO-ENCING (1400 msam) (5.8} 11 {21.2) §{7.7) 18
BOSQUE NUY SECO (300 msmm) 1 (L.9) 0 {0.0) 0 (0.0} !
TOTAL 1 24 16 )

Durante la estacién fria la tercera parte de los

ejemplares de Anoura (Cuadro 3.8) cargaban abundante polen
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¢n su cuerpo en el bosque de pino, asi como todos los
individuos capturados en el bosque de pino.

La mayorfa de las capturas se registraron entre las
siete y las nueve de la noche en todo lugar y estacidn. La
actividad siempre se iniciaba a las siete de la noche,
aproximadamente.

El macho tipo de esta especie para el estudio se
encuentra en las colecciones de mamiferos, de la
Uﬁiversidad del Valle de Guatemala, bajo el ndmero 211. La
hembra tipo se encuentra en las colecciones de mamiferos,
del Museo de Historia Natural de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, bajo el ndamero LV 238.

3. Artibeus jamaicensis J.A. Allen

La mayor cantidad de capturas se realizé en el bosque
muy seco (Cuadro 3.9), exceptuando la estacidén fria, en
donde hubo una baja en la cantidad de capturas. En el resto
de lugares v estaciones sdélo se realizaron una o dos
capturas.

Cuadro 3.9. Capturas de Artibeus Jjamaicensis realizadas
durante el muestreo,

CAPTURAS POR ESTACION (% DEL TOTAL)  TOTAL
SECA~CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRA

ASOCIACION VEGETAL {14-25/03796)

(12-27/04/96) (7-18/08/96) (2-13/01/97)
BOSQUE KUB0SO (2150 msam) 0 (0.0 0 (0.0) 0 (0.0) 0
PIND (1800 msnm) ‘ 1(2.0) 1104.1) 0 (0.0) 3
PINO-ENCIND (1400 msan) 1(4.1) P (2.0 i(2.0) 4
BOSQUE MUY SECO {300 msam] 15 (30.6) 24 (49.0) 3 (6.1 Y]
TOTAL 18 1 4 49

Durante la estacién cédlida casi todos los Ar.
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Jamaicensis capturados en el bosque muy seco excretaron
mango. Algunos individuos acarreaban frutos de FEugenia
Jambos. Los Ar. jamaicensis capturados en bosques de pino
¥y pino-encino excretaron semillas de frutos silvestres.

El macho tipo de esta especie para el estudio se
encuentra en las colecciones de mamiferos, de la
Universidad del valle de Guatemala, bajo el ntmero 212.

4, Artibeus lituratus J. A. Allen

| La estacidédn cdlida presentd la mayor cantidad de
capturas, en especial en el bosque muy seco (Cuadro 3.10).
La mayor cantidad de capturas se realizé entre dos ¥y tres
horas y media después de haberse ocultado el sol.

Durante el muestreo de la estacidn lluviosa el nimero
de capturas descendié. En la estacién fria sélo se hizo una
caplura.

Cuadro 3.10. Capturas de Artibeus lituratus realizadas
durante el muestreo. '

CAPTURAS POR ESTACIGN (% DEL TOTAL]  TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRIA

ASO0CTACION VEGETAL [14-15/00/96)

(12-27/04/96) (7-18/08796] (2-12/01/8T)
BOSQUE NUBOSO (2130 msam) 0 (0.0] 0 (0.0) 0 00.6) 0
PINO (1800 msnm) 1:{1.5] 1 (1.3 0 (0.0) 1
PIRG-ENCENG ({1400 msnm) 8 (12.1) 1 (3.0) 1 (1.5) 11
BOSQUE WUY SECO (200 msmm) 48 (72.7) 5(1.6) 0.0 3
TOTAL Y B 1 66

El individuo tipo (macho) de esta especie para el
estudio estd depositado en las colecciones de mamiferos en
liquido de la Universidad del Valle de Guatemala, bajo el

namero 219, Otro individuo macho se encuentra en las



47
colecciones del Museo de Historia Natural de la Universidad
de San Carlos de Guatemala bajo el namero LV 75.

5. Sturnira Judovici Anthony

La distribucién altitudinal de §. ludovici, por 1o
menos durante la estacidn cédlida fue la més amplia (Cuadro
3.11). Reid & Engtrom (1992) documenta la presencia de esta
especie en el bosque nuboso durante la estacién fria. Las
condiciones climdticas severas no permitieron capturas ¢n
el bosque nuboso en la estacidén lluviosa y seca fria. FEn la
estacidén cédlida algunos individuos excretaron mango en el
bosgue muy seco.

La actividad parece iniciarse en todas las estaciones
a partir de la caida del sol y es constante durante las
horas de muestreco.

Los ejemplares tipo macho y hembra se encuentran
depositados en la coleccién de mamiferos de la Universidad
de San Carlos de Guatemala bajo los nimeros LV 38 y LV 4,
espectivamente,

cuadro 3.11. Capturas de §. ludovici realizadas durante el
mugestreo.

CAPTURAS POR_ESTACIGN (% DEL TOTAL}  TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRIA

ASCCIACION VEGETAL [16-15/03/98)

(12-21/04/96] [1-18/08/96) {2-13/01/97)
80SQUE NUBOSO (2150 msnm) 1 (8.9) §o[0.0) 0 (0.9) i1
PINO {1800 nsam) ‘ 1 (12.6) 15 {12.1] § (1.2 47
DIRO-ENCIND {1400 nmsnm) 10 (8.1) 9 (7.3 0 {0.0] 19
BOSOUE MUY SECO (300 msam} 39 (31.5) (0.0 § (6.5 41
TOTAL 88 21 Y] 124
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6. Sturpnira lilium Goldman
Al igual que 8. ludovici, la distribucién de §. I1ilium
es muy amplia durante la estacién célida vy parece
restringirse mucho durante el invierno y la estacién fria
(Cuadro 3.12}. En el bosque muy seco algunos individuos
excretaron mango. De la misma manera la actividad se inicia
apcnas al caer el sol y se mantiene durante las horas de
miecstreo.

Cuadro 3.12. Capturas de §. Ililium rtealizadas durante ¢l
muecstreco.

CAPTURAS POR ESTACION (% DEL TOTAL: ~ TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRIA

ASOCTACTON VEGETAL (14-25/03/96)

(12-27/04798) (7-18/08/96]) (1-13/00/97)
BOSQUE NUBOSO (2150 msea) § {11.8) 0 {0.0) 0 {0.0) §
PINO {1890 msnn) S (18N §(11.8) 0 (0.0 9
PINO-ENCINO (1400 msnn) i (11.8) 9 (0.0} 0 (0.0) ¢
0SQUE NUY SECO (300 msum] 15 (44.1) 9 (0.0} 1(5.9) 17
TOTAL 18 § 1 34

La hembra tipo se encuentra en la coleccidn de
mami feros del museo de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, bajo el ndamero LV 34,

7. Carollia brevicauda (Schinz)

Al l1gual que otros murciélagos, la distribucidn de C.
brevicauda fue mayor en la estacidédn calida, pero estuvo
restringida a las tierras bajas y solamente se amplid
durante la estacidn éalida (Cuadro 3.13). Las cantidades de
capturas son muy bajas.

El individuo  -tipo {(hembra}) de esta especie para el

cstudio estd depositado en las colecciones de mamiferos en
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liquido de la Universidad del Valle de Guatemala, bajo el
namero 218,

Cuadro 3.13. Capturas de C. brevicauda realizadas durante
el muestreo.

CAPTURAS POR ESTACIGN (% DEL TOTAL) _ TOTAL
SECA-CALIDA  LLOVICSA  SECA-FRiA

ASOCIACIGN VEGETAL {14-25/03/96)

(12-27/04/96) (7-18/08/96} {2-13/01/97)
EOSQUE NUBO3O (2150 msnm) 0 (0.0) ¢ (0.0) 0 (0.0 0
PIRO {1800 msnn) 0 (0.0 0 {0.0] 0 (0.0) 0
PINO-ENCINO (1400 msam) § (40.0] 0 {0.0] 0 (0.0) 8
BOSQUE WUY SECC (300 msnm) 7 (25.0) T (5.0 $(20.0) 12
TOTAL 15 1 4 20

8. Desmodus rotundus Wagner

Bl vampiro estd asociado directamente con la presencia
de ganado. Todas las capturas se realizaron por 1o menos
dos horas después de la puesta del sol. Se capturarén D.
rotundus en todos los sitios de muestreo, excepto el bosque
nuboso en todas las estaciones climdticas (Cuadro 3.14).

El macho y hembras tipo de esta especie para el
estudio se encuentra en las colecciones de mamiferos, del
museo de historia natural de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, bajo los nimeros LV 23 y 71 respectivamente.

Cuadro 3.14. Capturas de D. rotundus realizadas durante el
muestreo.

CAPTURAS POR ESTACION (% DEL TGTAL)  TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIDSA  SECA-FRiA

ASOCTACION VEGETAL (14-25/03/96)

(12-17/04/96) [7-18/08/96) [2-13/01/97]
305008 WUBOSO (2130 msnn) 0 (0.9) (0.0 0 (0.0) 0
PING (1800 msnm) 10 (26.3) 5(13.2) 3{1.9] i3
PINC-ENCING {1400 nsam) 5 (11.2) 4 (10.5) 115.3) I
BOSQUE KUY SECO (300 msan) 7 (18.4) I (2.8) | {2.6]) §
TOTAL 1l 10 b 18
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9. Dermanura azteca Andersen
Los De. azteca parecen estar ampliamente distribuidos,
pero las capturas son muy bajas. Las capturas son
ligeramente mayores en el bosque de pino (Cuadro 3.15).

Cuadro 3.15. Capturas de De. azteca realizadas durante el
muestreo,.

CAPTURAS POR ZSTACIGN (% DEL TOTAL]  TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-TRfA

ABOCTACIGN VBGETAL {14-25/03/96)

(12-20/04/96] (7-18/08/96] (2-13/01/97)
BOSQUE KUB0SO (2150 msnm) b (0.0) 0 (0.0} 0 (0.0 0
PING {1800 msnm] 2(9.35) 6 (28.6) 2(0.5) {0
PINO-ENCIRO (1400 msnm) 1 14.2) 4 (19.0) 1 (4.8 b
BOSQUE NOY SECO (300 msnm) 1 {4.8) 2(3.3) RS 3
TOTAL § 12 i 11

10. Dermanura tolteca (Saussure)

Al igual que pe. azteca, esta espccie fue capturada
nis en los bosques de pino y pino-encino. Las capturas son
muy bajas en el bosque muy seco (Cuadro 3.16). Reid &
Engtrom (1992) documenta la presencia de esta especie en el
bosque nuboso durante la estacidén fria.

Cuadro 3.16. Capturas de De. tolteca realizadas durante el
mieatreo.

CAPTURAS POR ESTACIGN (% DEL TOTAL] TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRiA

ASOCTACTON VEGETAL {14-25/03/9¢6)
(12-27/04/96) (7187087961 (2-13/01/97)
BOSQUE NUBOSO {2150 msam) 0 (0.0 b (0.0) 0 [0.0) ]
PINO (1800 msnm) 31 {18.8) 6 (37.6) 9 {57.1) 18
PIND-ENCINO (1400 msnm) 3 (18.8) 1{12.6) (6.9 §
DOSQUE MOY SECO (300 msum)  f (6.3 ) (0.0) 2 (12.6) 3
TOTAL 1 8 12 1

11. Centurio sencx Gray

El Centurio senex es una especie fisicamente muy
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singular. No se capturaron Ce. senex en el bosque muy seco

(Cuadro 3.17).

Cuadro 23.17. Capturas de Ce. senex realizadas durante el
muestreo.

CAPTURAS POR ESTACISN (% DEL TQTAL) _ TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FRIA

ASOCTACTN VEGETAL (1§-25703/96)

(12-27/04/96) (7-18/08/06) (2-13/01/97)
BOSQUE KUBOSO (2130 msam) D (0.9) 6 (0.6) b [0.0) b
PING (1890 msam) 1 (11.1) 6 (0.0) 1 {12.1) )
PINO-ENCINO (1400 msom) 1 {21.1) ) (3.9) I (11.1) §
BOSQUE MOY SECO (300 msnm) & (0.0) b (0.0) 0 (0.0) 0
TOTAL 3 3 3 y

12. Myotis nigricans (Schinz)

La cantidad de capturas de M. nigricans fue baja en
todo el muestreo. Sin embargo, al parecer las cantidades de
Mvotis son mucho mds altas de lo que se muestran. Durante
los muestreos hubo apreciables cantidades de
vespertilionidos sobrevolando el sitio de muestreo. Todas
fas capturas de M. nigricans se realizaron en las partes
aitas de la montafia (Cuadro 3.18).

Cuadro 3.18. Capturas de Myotis nigricans rtealizadas
durante el muestreo.

CAPTURAS POR ESTACIGN (% DEL TOTALl  TOTAL
SECA-CALIDA  LLUVIOSA  SECA-FR{A

ASCCIACIGN VEGETAL (14-15/03/96)

(12-27/04/96) (7-18/08/96) [2-13/08/97)
BOSQUE NUBOSO (2150 msam F {1 ¢ (0.0 0 (0.0 0
PIKD (1800 msnm) 1 {11.8) 6 (0.0) 4 (45.4) §
PINO-ENCINO {1400 msam) ¢ (0.0} ¢ {0.0] 1 (22.1) 1
BOSQUE MUY SECO (300 msam) 0 {0.0) 6 (0.0) 0 (0.0) b
TOTAL k) i b §

Tados los M. nigricans fueron capturados momentos

antes de la caida del sol, aun durante el dia.
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Aparentemente esta es la hora de mayor actividad.
13. Murciélagos insectivoros

Cxisten algunas especies que se capturaron s6lo una &
dos veces durante el muestreo y Unicamente en el bosque de
pino. Casos tales son Eptesicus fuscus (Palisot de
Beavuois) (estacién C4lida), Fumops underwoodi Shaw,
Natalus stramineus Dalquest & Hall (C4lida ¥ Lluviosa),
Myotis auriculus Baker & Stains (C&lida). Los ejemplares se
encuentran en la coleccidén del Museo de la Universidad de
san Carlos de Guatemala, bajo los nimeros LV 137, 188, 118
y 179, respectivamente,

Todas estas especies de murciélagos son insectivoras.
Segin consultas con expertos internacionales, Eumops
underwoodi es un nueva especie registrada para Guatemala.
14. Stenoderminos capturados en bajas cantidades

Durante el muestreo de la estacién cdlida se capturé
un Vampyrodes caraccioli G.M. Allen en el bosque de pino-
encino. EI ejemplar se encuentra en la colecciones de
mamiferos de la Universidad de San Carlos de Guatemala bajo
el nimero LV 74. En el muestreo de la estacién liuviosa se
capturd un Platyrrhinus helleri (Peters) en el bosque muy
scco. El ejemplar sSe encuentra en la colecciénes de
mami feros de la Universidad de San Carlos de Guatemala bajo
el nimero LV 365. Para el muestreo de la estacidén climdtica
fria se capturé un Uroderma bilobatum Davis en el bosque de

pino-encino. El ejemplar se encuentra en la colecciones de
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mamiferos de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
bajo el ndmero LV 580,

Estas tres especies son muy similares fisicamente,
todas presentan manchas blancas lineales v paralelas arriba
y abajo de los ojos, muy marcadas. Ademés todas presentan
una Jinea blanca recorriendo el dorso. Las diferencias son

mias que todo en cuanto a dimensiones y dentadura.

E. OTROS INFORMES

Un habitante de la poblacién de San Lorenzo dijo haber
capturado, de acuerdo a la descripciénr obtenida, un
presunto ejemplar de Diclidurus albus Wied, Este se capturd
aproximadamente a 1700 msnm en bosque de pino, perchando en
una palma. Sin embargo, por no tener pruebas fisicas de su
existencia no se tomard en cuenta para el estudio.

En el muestreo Reid-Engstrom se documenta la presencia
de Myotis keaysi Laval en el bosque nuboso, aproximadamente
a 100 metros del sitio de muestreo de este estudio. La
fecha de estas capturas corresponde a la estacidén seca-

fria.

FF. ESTADOS REPRODUCTIVOS Y RAZONES DE SEXO

Sc¢ encontraron hembras prefiadas en la mayvoria de
especics (8 especies) de murciélagos frujivoros capturadas
durante la estacidn calida (Cuadro 3.19). De las especies
no incluidas en el cuadro no se capturaron hembras

cmbarazadas, ni dando de lactar.
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Cuadro 3.19. Estado reproductivo de las hembras capturadas
en el muestreo (Emb = Embarazada, Lac = Dando de Lactar, T
= Total de hembras capturadas).

Seca-Cilida Lluviosa Seca-Fria
porcentaje pascentaje porcegtaie
gspecie Ezb Lac T Emb Lac T Emb Lac T
Clossophags sericins 3.8 30,2 53 1.3 0.0 41 20,0 0.0 30
dnoura geoffroyi 0.0 0.0 4 B9.4 0.0 19 111 0.0 9
Artibevs jamaiceasis 417 16,7 12 0.0 1T 13 0.0 0.0 ]
Artiteys [ituratus 11.4 53.0 3 0.0 66,7 6 0.0 0.0
Staraira ludovici 15.9 21.7 69 3.3 5.3 19 0.0 0.0 3B
Storaira lilim 15.0 35.0 10 5.0 0.0 4 0.0 0.0
Cargl{ia brevicsuds g 0.0 12 00 00 1 00 0.0 1
fesmodus rotuegdus e 1% 00 00 5 00 00 )
Permanurg azteca 0.0 0.0 3 3.3 60 6 0.0 0.
Dermanura folteca 6.1 0.0 3 3.5 0.0 B 0.0 0.0 |

En la estacién lluviosa sé6lo fueron capturadas hembras
prefiadas en seis especies. Durante la estacién fria sélo
dos especies capturadas presentaron hembras embarazadas
{(cuadro 3.19).

l.La mavoria de especies de las cuales se capturd
hembras con mamas desarrol ladas presentaron también hembras
embarazadas, a excepcién del género Artibeus. En la
estacién calida la mayoria de especies estaban dando de
lactar, mientras en la lluviosa solamente la mitad de estas
especies. En la estacién fria ninguna de las especies
presentaba este estado reproductivo.

En casi todas las especies capturadas la cantidad
total de hembras es mavor que la cantidad de machos (Cuadro
3.20).

En las estaciones cédlida y lluviosa individualmente,
esta tendencia sé mantiene. En la estacién fria cinco de

las trece cspecies presentan mayoria de machos vy dos
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especies la misma cantidad de hembras que de machos.

Cuadro 3.20.

umn

Razdén de sexos de los
Sélo se

individuos capturados.

incluyvereon las especies con mds de

~—-H--

individuo capturado (% significa hembras,
¢ significa machos,
solamente se capturaron hembras,

indica que

——M--

indica que solamente se capturaron machos,

indica ausencia de capturas.)

Razén de seres por estacifn

Ciiida Linviosa Fria Razdn Total de
especie c d P ¢ ¢ 9 ¢+ ¢ Total Capturas
Dermanura azteca 0.33 : 1 10,33 025 1 1:0.81 1
Artibeus jamaicensis 0.50 0.93 : 1 0.33 ¢ 1 1 :0.88 49
drtibeus 1ituratus 0.68 [ 0.3 --N-- 1 0,63 &6
Dermanurs tolteca .73 [ 20,60 --f-- 1 0.60 16
Anours geoffroyi 0,71 : 1:0.16 10,78 1:0.58 il
Glossophaga soricina 0.49 10,59 i I 0.5) 190
Fumpogs auripendulus . e oo P0.30 3
tarelliz brevicauds 1 0,15 --1-- 6.33 ¢ 1 I 0.4] ]
Sturaira [ilivm 10,93 --f-- 11 P03 3
Sturnira ludovici 1 0.18 1:0.26 1:0.36 Lo 0.1y 1
Centurio semer --f-- fi0.5 --f-- 1:0.13 9
Josmodus rofundus 0,69 @ d 11 [ 0.81 : 1 38
Myobis nigricans K- e 6.5 11 (.29 9
Solamente dos de las especies capturadas tuvo una

cantidad total mayor de machos que de hembras: D.

vy M. nigricans.

Como se aprecia en el

cuadro 3.20,

rotundus

hubo

especies de las cuales se capturé solamente un sexo durante

el

que no  se

individuo,

muestreo de alguna
incluyeron

lo que hace

de

eI

las estaciones.

el cuadro sélo

De

las eapecies

se capturdé un

innecesario discutir su sexo.



IV. DISCUSION

Se capturaron 640 murciélagos, aunque los datos
resultan poco representativos del estado reproductivo de
las especies menos abundantes.

LLas hembras con mamas desarrolladas o grdvidas son
facilmente detectables, pPero cualquier otro estado
reproductivo es dificil de detectar. Por esto se supone que
todo el grupo de hembras en estado reproductivo no
determinado estaban inactivas, lo cual no es necesariamente
cierto. La implantacién y fecundacidn retardada de los
murciélagos debido a cualquier situacién de tensidén no se
determind,

Otro posible factor que puede afiadir error es el hecho
de que algunas hembras parecian estar embarazados debido a
quc su abdomen se encuentra hinchado por la comida. Para
evitar esto debe palparse cuidadosamente con las vemas de
los dedos para sentir la textura del contenido del abdomen.
Los alimentos ingeridos se sienten suaves y molidos,
mientras que los fetos presentan una forma ovoide un pPoCo
endurecida.

Es importante meﬁcionar que, aunque no se incluyan los
Tesultados de las colectas de ectopardsitos, se tomaron
muestras de todas las especies capturadas. Ya que no

conciecrne dircctamente al .tema de estudio de esta tesis se




37

decidié guardar estos datos para alguna publicacién futura,.

A. COMPOSICIGN DE LA COMUNIDAD DE QUIROPTEROS DE LA REGION

Esta seccién tiene el fin de describir y analizar la
composicién de especies de la regién (objetivo 1) vy de
verificar si existen cambios debido a la estacién climdtica
mucstreada {objetivo 2).

L1 anAdlisis de la riqueza de especies es un poco
complicado cuando quieren utilizarse métodos de evaluacién
estandarizados. E!l fenograma de unidades taxondmicas mno
rindié tanta informaci6én como se esperaba. Debido a la
falta de independencia de los tomas de muestras, la
estadistica paramétrica y el uso de indices de rigqueza como
Margalcf o Menhinick es indtil. Los indices de vTigueza, ©
mas Dbien, los indices en general son subjetivos ¥
tendenciosos y suelen cada uno mostrar un resultado
distinto. Con esto quiero decir, por ejemplo, que si
hubiera usado el indice de riqueza de Margalef se habrian
podido ordenar, teéricamente, los lugares de los mds ricos
en especies a los més pobres, Ppero si se hubiera usado
Menhick u otro indice, el orden habria sido (y lo fue
realmente cuando Tur comprobado en la computadora)
totalmente distinto. Debido a esto, se desechdé el uso de
indices de diversidad y de riqueza, ya que Si todos los
indices muestran resultados distintos, iCémo puede
distinguirse el que muestra 1os resultados reales? De esto,

se decidié discotir, enfocando los resultados a lo gue se
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obtuvo, una cantidad de especies y de individuos capturados
como tal, sin indices.

La cantidad de capturas fue muy baja en el bosque
nuboso, ya que sblo se capturaron murciélagos durante la
estacién célida (cuadro 3.4). Esto se debe a las
condiciones climaticas adversas que reinaron en el lugar.
Casi todos los dias de muestreo, incluyendo verano, hubo
fuerte precipitacién pluvial nocturna, generalmente
acompafiada de actividad eléctrica. Por esfo debe tomarse en
cuenta que no se incluyé totalmente dentro de los andlisis
realizados.

La estacién calida (marzo y abril para el estudio) se
caracterizé por la abundancia de fruta que se cosecha en el
bosque muy seco. El aumento de la cantidad de murciélagos
fue notorio en este bosque durante esta estacién. La gran
cantidad de diversa fruta madura es un atractivo
importante. Algunas especies (e.g. Glossophaga soricina,
cuadro 3.7) bajaron a diario de las cumbres a alimentarse
durante este periodo, como se explicard posteriormente.

Durante la estacién invernal {agosto para el presente
estudio) la precipitacién pluvial pudrié la fruta de la
mayvoria de &4rboles. Las especies que bajaban durante el
vérano al bosque muy seco dejaron de hacerlo. Esto apoya la
hipdtesis de que existe variacién en la distribucién
altitudinal de algunas especies de acuerdo a la fenologia
del lugar.

Los cuadros 3.4, 3.5 v 3.6 muestran que la
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distribucién de lag especies es variable, de acuerdo a la
estacidén climdtica.

El fenograma {(figura 3.2) de los indices de similitud
de la comunidad muestra que las diferentes unidades
(definidas por estacién climdtica y asociacién vegetal) no
son  totalmente independientes unas de otras. TEn el
fenograma puede obsevarse que el indice de similitud mis
pequeiio es 0.214 y que no existen indices de similitud de
cero.

Esto se debe a que, en una estacidén climética dada,
una asociacidén vegetal siempre tiene por Ilo menos tres
especie que comparte con otra. El indice de similitud tiene
un limite inferior de cero ¥ uno superior de uno.

Existen otros dos factores que permiten que entre
todas las unidades exista, por lo menos, una pequefa
similitud: (a) las especies que se encontraron en todas las
asociaciones vegetales en todas las estaciones climiticas,
las cuales son un vinculo obvio entre las unidades
taxondémicas v (b) el hecho de que durante una estacidn
climdtica dada, una asociacién vegetal comparte algunas
especies con una segunda asociacidén vegetal ¥ ésta, a su
vez, comparte algunas especies con una tercera asociacidn
(las cuales son diferentes a las que comparte la primersa
con la segunda), y esto también agrega cierta magnitud a]
indice de similitud.

Para interpretar el fenograma producido es necesario

aclarar que el orden vertical que tienen las unidades
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taxonémicas es relativo. Las unidades taxonémicas se
colocaron tratando de lograr que quedaran las mads similares
lado a lado, pero esto, al final resulta arbitrario. Lo mas
importante es ver qué magnitud de indice de similitud
representan las intersecciones.

Segin el fenograma, los factores estacidn climdtica v
asocliacidn vegetal, individualmente, ejercen MEenos
influencia sobre la composicién de la comunidad de lo que
ejercen ambas juntas como un factor. No se encontré un
patrén en la distribucién de asociaciones vegetales en una
estacidén c¢climltica dada, ni wun patrén de estaciones
climdticas para una asociacién dada. En términos del
fenograma, se dirfa que las ramas no siguen un patrén de
estacidon climdtica o asociacién vegetal para separarse.
Tampoco se encontrd un patrén entre las distancias
horizontales que separan los lugares en que las ramas se
separan ni por estacién c¢limltica, ni por asociacidn
vegetal. Esto significa que ninguno de los factores en
estudio son una fuente de variacién mayor respecto del
otro.

Sin embargo, puede notarse que la riqueza de especies
es notoriamente mayor en una de las estaciones climdticas
(cdlida) y que no hay asociacién vegetal c¢on riqueza
notoriamente mayor al resto, De esto, gque Si se tuviera que
elegir unoc de los‘ factores como el mi&s importante. en
determinar la riqueza de especies en un momento dado, éste

seria la estacién climatica.
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Hasta el indice de similitud més alto {(0.514) entre
todas las wunidades taxondmicas es relativamente bajo
(Figura 3.3}, lo gue indica que cada unidad taxondmica
tiene gran porcentaje de la comunidad que es caracteristico
para €ésta. Algunos ramales como el 5 y el 4 podrian dar
lugar a creer gque la composicidén de ambas unidades fue muy
similar, sin embargo el indice de similitud entre estas
unidades fue poco mayor de 0.4.

Es conveniente sefialar que la cuenca del rio Pasabien
es muy importante por el poco impacto que recibe respecto
de otras Areas de la reserva. No es adecuado generalizar la
composicién de murciélagos de la RBSM a partir de este
cstudio. Unicamente se estd describiendo la composicidn de
una cuenca que, por estar muy conservada respecto del resto
de la reserva, no permite generalizar los datos.

La regidén de estudio podria ser utilizada como control
para compararse con Areas perturbadas. Las dnicas
perturbaciones son algunas cabezas de ganado, la comunidad
minera de San Lorenzo Marmol y cazadores eventuales que
incursionan en la parte de bosque muy seco. Este trayecto
contiene casi wuna completa gama de la vegetacidn que
describe la Sierra de las Minas. Otras regiones de la
sierra tienen poblaciones humanas mucho mas grandes que se
extienden mds cerca de la zona nucleo de la reserva.

B. DISTRIBUCION ALTITUDINAL Y PREFERENCIAS ALIMENTICIAS
ESPECIFICAS

Esta seccidn Lliene la finalidad de cumplir con el
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objetivo de describir y analizar la composicién de especies
de la regién {Objetivo 1) y comprobar si existen especies

asociadas a algin tipo de asociacién vegetal en particular

{Objetivo 3).

Cuadro 4.1 Estrategias de distribucién altitudinal

¢stratepia Ne.

descripeidn

capecies

I

11

Durante todo el afio los individuos se
encyentran en los bosques de pino,
nuboso y pino-encino.

En ¢l verano, los igdividuos perchan ¢
fas tierras altas y diariamente bajan a
alimentarse al bosque muy sece, atraidos
por los Trutos de consumo humano.

g el invierno se alimentan en las
tierras glias.

Todo ¢l afio [os individuos se encuentran
en ¢l bosque muy seco.

Todo el afio los individuos se encuestran
distrisuidos en todas las asociaciones
vegatales.

Nyotis auriculus,
Myoltis nigricans,
fptesicus fuscus,
Centyrio sener
Eumops auripendulus
Mpotis keaysi

Glossophage soricina
dnoura geoffroyi

drtibeus Jamaicensis
Artibevs lituratys
Carollig brevicavda

Styraira lodovici
Deswodus rotundus
Dermanura azteca

Los resultados obtenidos se acoplan,

en parte, a los

obtenidos por Lépez (1993). Centurio senex se restringid a

la franja de los 1500 msnm, Eptesicus fuscus y Natalus

stramineus se restringieron a los 17530 msnom, Sturnira

Judovici y Desmodus rotundus se colectaron desde los 1000

a los 3000 msom. Estas son las especies que e€n ambas

investigaciones se concluyé que estaban restringidas a la
misma franja de altitud. Del resto de especies mencionadas

en el estudio de LO6pez, no se capturaron individuos en este
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estudio o se capturaron muy pocos. De alli gue los
resultados no sean totalmente compatibles.

El trabajo de Lépez no menciona el mes en gue fue
realizado, 1o que impide una comparacidén total de los
resultados. Los especimenes depositados por Lépez en el
Museo de Historia Natural de la Universidad de San Carlos,
atin deben ser consultados para obtener esta informacidn.

1. Murciélagos con distribucién altitudinal constante en
Tierras Altas (estrategia I)

Las tierras altas, para este estudio, son las
asocliaciones vegetales con mayor altitud, en este caso los
bosques de pino, pino-encino y bosque nuboso.

Se capturaron murciélagos insectivoros en las partes
altas (cuadros 3.4 v 3.18). Los Tactores que probablemente
restringen la distribucidén de insectivoros a estos bosgques
son la humedad vy los vientos circulantes por el 4rea.

| La alta humedad relativa, en especial en el bosque
nuboso, es un hébitat propicio para la reproduccidn de
diversas especies de insectos que pueden servir de alimento
a murciélagos. La fauna de insectos es abundante en las
cumbres debido al transporte de que son objeto por la
conveccidn diurna de aire de abajo y esto contribuyve con la
diversidad de estos murciélagos que se pueden capturar en
las montafias {(Allen, 1919 en Transitt et al., 1964), Pero,
la alta densidad del sotobosque no propicia el vuelo de
murciélagos, por 1o que es posible gue vuelen solamente por

ins pocas dreas abiertas o arriba del dosel arbéreo.
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El bosque de pino ademis de ser himedo, también
permite un paso libre para el vuelo y la caceria de
inscctos en el aire, ya que los drboles en &1 est4n bien
separados. El sotobosque mide 50 centimetros o menos, lo
quc también permite la recoleccidédn de insectos del suelo.
En lugares donde no hay sotobosque, el suelo estd cubierto
de pequefias gramineas,

Algunos murciélagos insectivoros pueden detectar las
rédes de niebla, lo que ayuda a explicar el bajo porcentaje
de capturas de estos, en especial molosidos {Tuttle com,
pers.,Bat Conservation International Executive Director)}.

Durante el muestreo, hubo mayor cantidad de
vespertilionidos sobrevolando las redes durante el
crepusculo de lo reflejado en los resultados. Todos los
dias de muestreo se observaron vespertilionidos
sobrevolando las redes en los bosques de pino y nuboso,
pero sOlo se capturaron unos cuantos individuos en cada
época (cuadro 3.18). Esto indica que, en general, volaban
més alto de lo que las redes cubrian.

Algunas de las especies de vespertilionidos rno
soportan altas temperaturas, ya que su metabolismo les
permite regular la temperatura de fria a caliente en su
cuerpo més flcilmente. Tienden a disipar el calor
moviéndose hacia la parte baja de sus cuevas (e. g. Kunz,
1974). Esto explica su ausencia en el bosque muy seco.

Eptesicus fuscus es uﬁa de estas especies. Tiende a

moverse cuando la temperatura excede los 33 grados
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centigrados (Davis et al., 1968 en Kurta & Baker, 1990) y
st abundancia decrece a medida que uno se mueve de los
bosques deciduos a los de coniferas (Kurta et al.,1989 en
Allen & Baker, 1990). Esto explica su presencia en el
bosque de pino y apoya la probabilidad de que se encuentre
también en el bosque nuboso.

Myotis auriculus (cuadro 3.4) puede encontrarse en
bosques de Pinus ponderosa en Arizona ¥y Nuevo México
(Warner, 1982). En este estudio se encontrd en bosques de
Pinus Oocarpa v P. maximinoi. Esta especie es conspicua,
debido a la gran longitud de sus crejas.

El molosido Eumops auripendulus y el Myotis auriculus
(cuadro 3.4) son las dnicas dos especies que se capturaron
solamente en un tipo de asociacién vegetal (Bosque de
Pino). Esto les confiere un potencial de indicadores del
tipo de asociacién o probablemente. del status de
conservacidn actual del bosque. Dado que sélo se capturéd
uno o dos individuos de estas especies, es necesaria
investigacién mids profunda en ¢! lugar, para confirmar sus
posibilidades como indicadores.

El otro Myotis capturado, Myotis nigricans, es una de
las especies m&s comunes en Centro Yy Sur América. En
diversos lugares presenta variacién considerable en sus
medidas y color del pelaje (Laval, 1973).

Myotis nigricans y Myotis keaysi son especies de

origen neotropical, mientras que Myotis auriculus vy
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Eptesicus fuscus son vespertilionidos de origen neartico.
Guatemala, en este caso la Sierra de las Minas, es una
regién de confluencia de la fauna de ambas regiones
biogeogrdficas. Esto resalta la importancia de la regién
como 4rea para la conservacién de la vida silvestre.
Estudios tales como Dix (1996), CDC-CECON {1993), confirman
la importancia de la zona como Area de confluencia de la
fiora y la fauna neotropical y nedrtica.

Los murciélagos insectivoros demuestran el primer tipo
de estrategia distributiva de especies a lo largo del afio
(cuadro 4.1). Esta consiste en que los individuos se
mantienen todo el afio en las partes altas de la montafia,
sin variar su distribucién aititudinal.

De acuerdo al estudio de Fenton et al. (1992) los
phyllostominos y los vespertilionidos son indicadores de la
poca perturbacidén de un &4rea, ya que morfoldégicamente estén
discfiados para volar en lugares con bosque denso. donde la
rdpidez de maniobras es importante. En este estudio no se
capturdé algin murciélago de la subfamilia phyllostominae.
Lo que puede indicar que han sido desplazados a los lugares
donde el bosque permanece denso o que simplemente no se
distribuyen en el drea, puesto que no existen registros de
phylliostominos para la Sierra de las Minas.

La especie Centurio senex se restringidé a los bosques
de pino y pino-encino (cuadro 3.17). Sin embargo, existen
registros de su presencia en lugares desde el nivel del mar

hasta los 1,567 msnm (Snow et al., 1980). EI mismo
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documento hace ver que es un frugivoro muy generalista. En
este estudio se capturaron solamente a los 1,400 y 1,800
msnm. Lopez (1993) registra haber capturade . senex
restringido en la franja de los 1,500 msnm, lo cual
confirma los resultados obtenidos en este estudio. Es
posible que exista alguna preferencia de esta especie por
estas alturas, la cual debe ser estudiada a fondo en el
futuro.

2. Murciélagos con ampliaciones de la Distribucién
Altitudinal durante e] verano (estrategia II)

Se detect6 la ampliacidén de la distribucién de algunas
especies durante la estaci6n c4lida (cuadro 4.1). Esto no
debe confundirse con migraciones altitudinales de las
poblaciones de murciélagos a través del afio.

Migracioén se hubiera considerado como un movimiento de
un 4rea a otra para establecer residencia durante algin
tiempo. Sucedid que la distribucidén de algunas especies se
amplié durante la estacidén cédlida, ya que se desplazaban
para alimentarse més lejos de donde lo hacen en otras
estaciones. Debido a la metodologia utilizada no se pudo
comprobar el lugar de residencia de todas las especies
capturadas.

La fenologia de los 4rboles frutales del valle parece
ser un factor importante que afecta la distribucién de
algunas especies. Un ejemplo es . soricina {cuadro 3.7)
gque se encuentra en bosque muy seco solamente durante la

cstacioén cdlida cuando existe gran cantidad de fruta
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disponible. E! periodo de digestién de los murciélagos es
muy corto (Nowak, 1994, Kunz & Diaz, 1995), en algunos
casos menor a media hora, es aceptable asumir que las heces
colectadas de wun individuo corresponden a alimentos
consumidos durante la misma noche.

Tomando en cuenta que el mango sélo se encuentra en
las partes bajas del valle, se deduce que los murciélagos
que excretaron mango en el bosque de pino-encino, tuvieron
que bajar a alimentarse a las faldas de la sierra en el
transcurso de la misma noche. Ademds, un par de individuos
capturados excretaron semillas de guarumo (Cecropia sp.) al
ser capturados en el bosque de pino-encino. La Cecropia sp.
s¢ observa en la RBSM a una altura maxima de 800 msnm, esto
indica que estos especimenes tuvieron que haber bajado al
bosque muy seco a alimentarse esa noche.

Las preferencias alimenticias y el comportamiento de
G. soricina varian geograficamente. Alvarez et al., 1991
cita a Howell, 1974, quien describe el hecho de que durante
el invierno algunas poblaciones desde México a Costa Rica
son exclusivamente insectivoras.

Las heces colectadas durante la estacidén c4lida
muestran que el principal componente de la dieta de @.
soricina fue el mango maduro. Durante la estacién lluviosa
el componente principal fue la fruta silvestre y durante la
estacién fria los mayores componentes fueron polen ¥y
néctar. Parece existir una diversificacién de la dieta a

través del afio para adecuarse a lo que estd disponible en
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en el momento.

Otro caso similar es A. geoffroyi, el cual se
encuentra distribuido entre los bosques de pino-encino v
pino, mas en este dltimo (cuadro 3.8). Durante la estacidn
cdlida se capturaron A. geoffroyi que se habian alimentado
de mango, incluso en el bosque de pino. De hecho sélo se
capturé un especimen en bosque muy seco, el cual excretéd
mango. La excrecidén de mango encontrada en 1os Anoura en
Pino-Encino, por las misﬁas razones ya explicadas para
Glossophaga indican que Anoura también realiza viajes
diarios a alimentarse al bosque muy seco durante la
estacién cdlida.

Estas ampliaciones de distribucién pueden notarse en
la figura 3.2, donde se nota que en la estacién cdlida una
mayor cantidad de especies se encuentran en todas las
asociaciones vegetales. Estas dos especies describen un
segundo tipo de estrategia distributiva, la cual consiste
en mantenerse en las partes altas de las montafias durante
todo el afo, ampliando su distribucién hacia las partes
bajas del valle durante la estacidn célida.

3. Murciélagos de Distribcidén Altitudinal Constante en las
Tierras Bajas (estrategia III)

En este estudic. el Gnico lugar gue ouede considerarse
tierras bajas. es el bosque muy seco. Algunas especies se
ven afectadas por la abundancia de fruta. pero estos no
parecen tTealizar movimientos altitudinales. S1n0

migraciones horizontales. Estas especies representzn otra
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estrategia de distribucidn de murciélagos. Esta consistiria
en encontrarse en las partes bajas de la montafia durante
todo el afio {cuadro 4.1,

Un caso del anterior tipo de distribucién es 4.
Jamaicensis cuva dieta es €en su mayoria frugivora. En la
estacién cédlida, el componente principal de la dieta fue e]
mango. Artibeus jamaicensis fue la especie mds abundante de
esta €poca (cuadro 3.9).

En la estacién lluviosa hubo poca fruta de cultivo
para el consumo humano en el valle del Motagua y disminuyé
la cantidad de capturas de Artibeus, més que todo de 4.
Iituratus (cuadro 3.10). En la estacidn fria, la
disminucidén de capturas de A. Jamajicensis fue mucho mayor.
Es probable que exista migracién progresiva de la poblacién
de Artibeus hacia zonas donde la fruta sea mas abundante,
Estédn documentados los movimientos de las poblaciones de 4.
Jamaicensis hacia lugares donde la comida es mds abundante,
cuando condiciones adversas causan un descenso en el
alimento disponible (Gannon ¥y Willig, 1994). Ademéds se
afirma que su actividad alimenticia se concentra en fuentes
alimenticias abundantes pero efimeras (Morrison, 1978).

Las capturas de Artibeus realizadas en el bosque de
pine-encine v £¢ pinc fueron pocas. por l:“que no =ze pudn
inferir cudles fuercon los compoenentes bdsi:ps de la dieta.

Una seguria especic. Carollia breviceudsa. se capturad

en el bosque muv seco en las tres €stacicres. en el bosque

¢
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de pino-encino dUnicamente en la estacidén célida {cuadro
3.13)., ¢8i la estacidén célida es caracteristica por la
abundancia de fruta en el valle, por qué la distribucidn
parece ampliarse hacia lugares donde hay menaores
cantidades? Segin el estudio de Fleming y Heithaus (1986)
sobre C. perspicillafta en parque nacional Santa Rosa, Costa
Rica, esta especie tiene la estrategia alimenticia de
explotar fuentes alimenticias de baja densidad pero
altamente predecibles en eépacio y tiempo. Es posible que
el mismo tipo de comportamiento se presentéra en (.
brevicauda y gque durante el verano, a pesar de la
abundancia de fruta cultivada, esta especie concentre su
actividad en frutos menos abundantes v espacialmente mas
aislados. Esto no forzosamente quiere decir gque los
Carollia no se alimenten de los frutos de cultivo para

consumo humano del valle, sino que es una fuente secundaria

de alimento.

4. Murciélagos de senda distribucidén {estrategia IV)

Este tipo de estrategia es utilizada por las especies
es el género Sturnira {cuadro 4.1). Durznte la estacidn
calida ambas especieé se encuentran distribuidas por los
cuazirc tipos e bosgue (cuadre 2.4), I ltas otras dos

1

estaciones n¢ hubo captures en el bosgu:z nubeso {(cuadros

3.1 ¥y 2L12Y o7 ocausa de la iluvia.

Se nota cuc. £ la estacidn calida. =7 sgénero Sturnira

es muy comin =n el bosgque muy seco v rara la estacidn
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Iluviosa desaparece. Sin embargo, las capturas en el resto
de asociaciones vegetales no aumentaron durante el
invierno, sino que disminuyeron un poce. Esto podria
indicar que existe algin tipo de migracién, pero no
altitudinal, sino horizontal. Para la estacidn fria existe
alin un mayvor descenso en las capturas en todos los tipos de
bosque (cuadros 3.6, 3.11 y 3.12), pero el género Sturnira
reaparece en el bosque muy seco.

La falta de fruta para alimentarse en el bosque muy
seco durante la época lluviosa es muy probable éue sea el
factor determinante de la presencia vy numero de individuos
capturados de este género.

De las dos especies capturadas de Sturnira, S.
ludovici es la més abundante. Sin embargo, durante la
estacién fria la cantidad de capturas disminuyé mucho,
haciendo aparentemente que presentara una distribucidn
fraccionada altitudinalmente. En la cuadro 3.11 se ve que
solamente hubo capturas en el bosque muv seco v en el
bosque de pinoc. Existe la probabilidad de que también
hubiera individuos en el bosque de pino-encinoc. pero gque
fueran tan pocos que no se capturd ninguno.

Esto dltimo puede ser la explicacién a que la otra
especie £, 1i/!ium se capturara solamenzc en Ja estacidédn
fria en e! boscue muy seco. Es decir. :: concebible que
hubieran individucs. pero en tan baja ::ntidad gue habia
poca probebilidad de capturarlos. Reid 2 Fngstrom (1993)

registran capturas de S§. [iJiumen el boszue nubosc durante
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los primeros dfas de enero. CDC-CECON {1993) también
registra capturas de esta especie en el bosque nuboso, pero
en el mes de diciembre. Esto apoya la hipdtesis de que en
algunos de los sitios de muestreo la especie 8. Iilium
podia estar presente, pero por causa del clima o su baja
cantidad, no se capturd. Cabe pensar que, si existen §.
tilium en la estacidén fria en el bosque muy seco y en el
bosque nuboso, pueden estar presentes en las asociaciones
intermedias. Con base en ésto, puede inferirse que este
género tiene el cuarto tipo de distribucidn altifudinél que
consiste en estar en todas las asociaciones vegetales
durante todo el afio.

Existe un factor de error en la identificacién de los
especimenes del género Stufnira. La identificacidén se
tealizd en el campo al observar las cispides de los
incisivos inferiores. 8Sin embargo algunos individuos va
viejos tenian los dientes muy gastados v se identificarcen
al utilizar un estéandar de medidas de brazo ¥ largo total.
Estas medidas son las mAs utilizadas para la identificacidn
rdpida de murciélagos. Estas medidas pusden indicar, en
alguncs casos. la especie de un murciélazo hasta en un 100

per ciento.

Un individuo con largo de brazo v zuerpo alejades de
la desviacidn s<véndar habria podido ser dentificade como
de una especie siendo de la otra debide a gue sus medidas
se¢ alejaban de las medides tedricas. lc¢ -ual posiblemente

ampliaria la distribucién altitudinal <z la especie. Sin
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embargo, el porcentaje de errores de identificacién basados
en esto es de 1.33 por ciento.

Cabe mencionar que el nicho de ambas especies (5.
Iilium y S. ludovici) es similar. En este estudio se
muestra que se alimentan del mismo tipo de frutos en los
mismos lugares y se distribuyven altitudinalmente en las
mismas asociaciones vegetales., La competencia por los
lugares de percha en una cavidad hace poco probable que
habiten las mismas cuevas.

La estrategia IV de distribucidn altitudinﬁl también
parece ser preferida por D. rotundus {cuadro 3.14). La
presencia de este vampiro es una indicacidén de la presencia
de ganado en los potreros que se encuentran en el bosque
muy seco ¥y en San Lorenzo, en el bosque de pino. Existen,
ademés, cabezas de ganado vacuno y equino que se encuentran
dispersas por el 4drea,. Los habitantes de San Lorenzo
evitan invertir tiempo en cuidar a los animales
permitiéndoles pastar libres. En el bosque de pino encino,
no habia reses, exceptuando las vacas cimarronas que
circulaban eventualmente por el lugar. Ya que los vampiros

tienen rutas definidas para alimentarse {Clav Mitchell et

al.., 1973) v no pueden soportar el hambre mucho tiempo. su
presencia es un indicador de la ocurrenciz de ganade en las
cercanfas. Es posible que también have =zbide D, rotundus
en el bosgue nuboso. ya& gue la presenciz de esta especie
esta documentades hasta los 2,750 msnm (Lépzz. 1993} siempre

v cuando hava ganado vacuno. Existe ganad: cimarron también
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en €l bosque nuboso.

Debido a que el ganado vacuno se encuentra Ilibre, la
presencia de D. rotundus no indica forzosamente una
perturbacién, va gque la poblacidén en general no tala el
bosque para pastar ganado. En la comunidad de San Lorenzo
las dreas de potreros se mantienen casi constantes, ¥ya que
la comunidad no concentra sus ganancias en el ganado.

Respecto al género Dermanura, durante la estacién
ITuviosa hubo un leve aumenfo en la cantidad de capturas de
ambas especies respecto de las otras dos 'estaciones
climdticas (cuadros 3.15 y 3.16). Este género puede
capturarse en todas las asociacicnes durante todo el afio.
Siendo tan poca la cantidad de capturas, no se puede
determinar si 1la diferencia entre estas cantidades es
significativa. Una hip6tesis conveniente es que durante el
invierno, dado el <caso de que los Artibeus se estén
moviendo hacia otras dreas en bisqueda de frutos
abundantes, los Dermanura pueden ocupar el espacio que
antes estaban ocupando estas especies mds grandes vy
agresivas., Otro aspecto es gque las cantidades de Dermapura
son ligeramente méds altas en el bosque de pino,

probablemente pcr la misma razdn.

Segin Davii ¥ Knex. 1982, la dizzribucién de De.
@gzteca compreni: tisrras mAds altas gus sz Gistribucién de
De . tolteca. n este  costudio se zncontraron  ambas

distribuidas simpatricamente. La diferenciacidén de 1las
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especies se hizo con base en las claves fisicas que
describe el documento de David ¥ Knox, 1982.

Artibeus y Sturnira son géneros mas agresivos porque
acuden en grandes cantidades a alimentarse de los cultivos
de fruta. Esta agresividad eventualmente podria ser también
la razén de que los Carollia no acudan en grandes
cantidades a los cultivos de mango, sino que exploten otro
tipo de recursos,.

5. Stenoderminos

La distribucién de los stenoderminos, de lés que hubo
muchas capturas, fue discutida con anterioridad. Otras
especies capturadas en la regién son las que corresponden
a esta seccidn.

Platyrrhinus helleri, Vampyrodes caraccioli y Uroderma
bilobatum solamente nos dicen que es factible que haya més
especies en el bosque que este estudio no lista. La baja
tasa de capturas de estas especies puede deberse a que su
densidad era baja o a que el muestreo fue inadecuado para

Su captura.

C. ACTIVIDAD REPRODUCTIVA Y RAZSN DE SEXO
Hubo muchas especies de murciélagos de las cuales se

capturaron hembras embarazadas durante las estaciones

calida y lluvicsae (cuadro 3.19). Esto reede deberse a gue
durante la estacidn c2édlida !os cultivos ‘el wvalle DToVEeEeT
gran cantidad de alimento v durante 1a csancid=n Jluvices |

precipitacién pluvial causa un reverdecimiento enn la flora
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de la sierra entera. Los instantes en que existe abundancia
de alimento podrian ser propicios para la fecundacidn.

Casi todas las hembras de Anoura geoffroyi capturadas
en la estacidén lluviosa estaban grdvidas (cuadro 3.19), lo
que no sucedidé en las otras estaciones climaticas. La
especie podria tener un dnico estro alrededor del invierno.

Las Glossophaga capturadas embarazadas en todas las
estaciones climdticas estudiadas podrian indicar que la
especie es poliéstrica paré la regidén (cuadro 3.19). Otros
casos de poliestro se citan en Alvarez et a].(1§91).

Los géneros Dermanura, Artibeus y Sturnira, de los
cuales se capturaron hembras embarazadas o dando de lactar
durante las estaciones cdlida y lluviosa, aparentemente
tienen su fase reproductiva en estas estaciones (cuadro
3.19).

La razén para gque estas especies esten gravidas ¥
dando de lactar durante el verano y fines del invierno, es
que existe abundacia de alimento. Esto con el objeto de gque
las hembras embarazadas se alimenten bien ¥ gue las crias
estén suficientemente fuertes al momento de nacer. Las
hembras que estan dando de lactar también necesitan
alimentarse bien. ya que pierden mucha energia en producir
la grasa v proteina que debe contener la leche.

{cuadro 3.20). gerz-almente dominada

La razdén 2< =

[§H]

X

8]

por las hembras se debe a que la mavora de murciélagos
forman harems comc ndcleo familiar. ©n un harem se

encuentran varias hembras {(la cantida® depende de Ja
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especie} disponibles para un macho dominante, y algunos
machos secundarios que esperan a su vez tomar el fugar del
dominante {(e.g. David & Knox,1982; Kurta & Baker, 1990:
Wilkinson, 1990 y Kunz & Diaz, 1995).

Dos especies contradijeron la tendencia de que existen
mas machos gue hembras. FEstas son D. rotundus y M.
nigricans. Sin embargo, esta documentado gue en estas
especies la cantidad de hembras es mayor o igual que la de
machos y que conviven en harems como los descritos
{Wilkinson, 1990; Wilson & Laval, 1974). Es posiﬁle gque las
capturas de estas especies fueron insuficientes para
mostrar la verdadera razdén de sexos. Como se mencioné en la
parte de murciélagos insectivoros de los resultados v en la
parte de murciélagos de distribucién de las tierras altas
en la discusién, la captura de murciélagos insectivoros se

considerdé insuficiente en este estudio.

D. TRANSECTOS VEGETACIONALES

El hecho de que se haya encontrado pocas especies de
plantas wutilizadas por murciélagos, no significa que no
existan plantas utilizadas por los murciélagos, sino que la
revision bibliogrdfica no fue suficientemente extensa vy que
la relacidn exisiente entre muchas de estzs plantas v los
murciélages no ka sido determinade.

£n e, bozgue muv ece gsxisiszm muthas =scsrecies de

i

4dcacria. perc rninguna @ dz las presentes s¢  erionird

decumentada come alimentoc de murciédlageos, Tambiér ewxisien

(=3
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por lo menos ocho especies de cactus, de las cuales est4
documentado en México que Cephalocereus spp. es polinizado
por Artibeus jamaicensis durante marzo y abril que es
cuando se encuentran en flor (Valiente-Banuet et al.,
1996). Otras relaciones planta-murciélago gque pueden
existir, ya han sido discutidas en secciones anteriores.
Muchos de los Anoura y Glossophaga capturados en la
“estacidn fria estaban impregnados con polen. No se pudo
determinar de qué especie o0 especies de plantas provenia.
Aunque no se pudo comprobar gue los individuos éue estaban
impregnados con polen estaban en realidad alimentandose de
néctar,‘este hecho estd documentado (Alvarez et al., 1991).
De las relaciones entre planta y murciélago, las que
probablemente presenten mayor cantidad de interacciones a
estudiar son las relaciones cacto-murciélago ¥ leguminosa-
murciélago (Valiente-Banuet et al., 19%96; Kunz & Diaz,
1995). Existe variedad de especies de cactos y leguminosas

en la regidn.

E. METODC DE MUESTREOQ

L.Las redes de niebla funcionan bien para determinar la
riqueza de especies dé una regidn, pero resultan no ser tan
huenas para estudiar los movimientos de cspecies con balas

1

tos mclosidaos.

£

densidades o capturas. COmo

sl

tilionidecs: o alguncs =stenoderminc:.

=i
—
-

Ié
[t

En otras investigacicnes realizadz: se¢ ha observado

que colccar redes toda !a noche v algurzs elevadas un f&ar

&
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de metros aumenta las capturas, probablemente en 20 por
ciento. Sin embargo, esto representa el doble de esfuerzo
en la colocacién ¥ revisidén de las redes. Para los
murciélagos con pocas capturas, seria recomendable usar
radio-telemetria para estudiar sus movimientos v hébitos
alimenticios,

Como ya se explicé en la metodologia, en este estudio
se decidid no tomar muestras en las cercanias de las
fuentes de agua. El nmesfreo preliminar demostré gue la
gran cantidad de mango alrededor del rio provéca gue se
realicen tantas capturas (en especial de Sturnira vy
Artibeus), que se hacia imposible el control de las redes.

Ademds, durante el muestreo, se observd que en el
invierno en los alrededores del rio la vegetacidn arbustiva
crece excesivamente y no permite la colocacién de las redes
de niebla.

Para hacer gque los sitios de muestreo fueran
equivalentes en todos los tipos de bosque v durante todas
las estaciones climaticas, se evitd tomar muestras cerca de
las fuentes de agua. Esto disminuyd un poco la rigueza de
especies que pudieron capturarse, es posible que hubieran

-

especies gue sélc se encuentran en los airededores de=1 ric.

F. TMPORTANCIA DEL ESTUDIO

o

Lo mas Impertante de este =studizc en €l aspecto
cientifico es gue brinda una descripcidérn de algunas de lac

estrategias de distribucidn altitudinal gue utilizan las
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diferentes especies de murciélagos que habitan la Sierra de
las Minas. Estas mismas estrategias probablemente sean
usadas por otras especies de murciélagos en otros lugares.
La comunidad de murciélagos es un aspecto dinamico v debe
estudiarse tomando en cuenta la estacidén del afio. Los
inventarios de murciélagos gque no tomen en cuenta este
factor, y que se efectdan en una sola época climdtica,
pueden excluir especies que Ilegan al lugar en otra
estacidén.

Un segundo aspecto c¢on importancia cienfifica gue
generd el estudio, es la <c¢lave de identificacidn de
murciélagos. que aungque incluye solamente especies de la
regidén, puede ser f4cilmente ampliada para incluir al resto
de especies de Guatemala. Es necesaria la creacién de
claves dque permitan una identificacién fécil de los
individuos, evitando asi el sacrificio innecesario_ de
animales, que normalmente tienen gque ser colectados para
poder asegurar su especie en el laboratorio. Guatemala es
un drea donde se traslapan la fauna y flora neotropical
neédrtica. Existen claves de identificacidn tanto de la
fauna neartica. como de la neotropical, PETO los
cientificos centroamericancs se ven ante ¢l problema de que

existe poca litezatura sobre identificacidén de murciélages

{v de otros grurss faunisticos). de los lugares dornde las
especies de ambas Toglones se traslapen. Ademés. est=
estudio. una ve: més tonfirma la importancia de !s Sierra

de las Minas como zonz de traslape dc¢ estas regiones
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biogeograficas,

En aspectos mé&s prdacticos el estudio colabora en lo
que se refiere a los planes de manejo de la Reserva de la
Biésfera Sierra de las Minas. Esta tesis demuestra que es
importante poner atencidn en conservar las areas de bosque
muy seco de la reserva, ya que durante el verano es la base
del sustento de 1la quiropterofauna de la regidn. Los
bosques muy seco y monte espinoso se encuentran incluidos
en la zona de amortiguamiento de la reserva, siendo ésta la
zona mas habitada por poblacién humana y, por ld tanto, la
que recibe més impacto por deforestacién para lefia ¥
pastos. Estos bosques, de la misma manera gue proveen
alimento a los murciélagos en el verano, puede ser gque
sostengan de alguna manera a otras especies animales en
determinado momento del afio.

Seria recomendable gue se disefiaran dreas de
conservacidén de la categoria de zona nucleo. con bosques
del tipo seco. Es claro, que habiendo tantas poblaciones
humanas en los bosques secos, no pueda ser declarados como
zona nicleo, pero pueden declararse algunas zonas de
cuidado especial como por ejemplo la zona de bosque muyv

seco de Pasabien.

Las mismas consideraciones que la Fundacisdn Defenscres
de Iz Naturaleza pueda tomar parTs con:e-var J& Teserva
SieTra de las Minas. pueden se” zrlicadas por
organizaciones internacionales en Iz =zonmservacidn de

il

especlies en pelil

(o

ro de extinecidn v oen la creacidn de
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santuarios de reunién de murciélagos. Esta tesis provee
algunos parédmetros que deben tomarse en cuenta para el
disefio de este tipo de dreas, ya que los murciélagos
utilizan dreas distintas para sus diferentes actividades v
todas deben ser consideradas.

Otra aplicacidén que los datos de esta tesis podrian
tener. es su us0o para la manutencidn de murciélagos en
cautiverio. Generalmente, ios Zzooldgicos hY otras
instituciones similares deséan obtener la mayor cantidad de
informacidén posible sobre ¢l desarrollo de la eséecie en su
habitat natural, para poder mantener a los animales en
condiciones lo més parecido a éste.

Todo esto se demuestra en el interés que instituciones
como la Fundacién Defensores de la Naturaleza, el Lincoln
Zoo Park de Chicago y la Bat Conservation International de
Texas han demostrado al proveer el financiamiento de este

estudio.




V. CONCLUSIONES

1) Se encontraron cuatro tipos de distribucién de
murciélagos a lo largo del afio: (a) las especies que se
encuentran en la parte superior de la montafna, donde el
clima reinante es frio y humedo ¥ que bajan a alimentarse
durante la estacién calida al valle del Motagua (e.g.
Anoura geoffroyi), (b) las especies que se encuentran en la
parte baja del valle, las cuales posiblemente se desplazan
a otro lugar en la estaci6n lluviosa (e.g. Artibeus spp.)
{c) las especies que estdn distribuidas desde las partes
bajas del wvalle hasta las cumbres todo el afio (e.g.
Sturnira ludovici) v (d) las especies que se encuentran en
la parte alta de la montafia ¥y que parecen no¢ variar su

distribucién a lo largo del afio (e.g. Myotis nigricans).

2) La variacién en la composicién de la comunidad de
quirépteros se atribuve mavormente al factor estacidn
climadtica. aunque ambos tienen influencia en la riqueza de

especies.

3) El método de muestreo no fue adecuado para el

inventario de murciélagos insectivoros.
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4) Existen ampliaciones altitudinales de la distribucién

de algunas especies de murciélagos durante la estacién

calida.

5) Myotis auriculus (familia: Vespertilionidae) y Fumops
underwoodi (familia: Mollosidae) son posibles indicadores
de la asociacién vegetal Bosque de Pino. Esta relacién debe

ser estudiada més profundamente, para ser confirmada.

61} Los cultivos de fruta, en especial mange (Mangifera
indica), son el mayor atractor de murciélagos frugiveros

durante la estacién cdlida.

7) Glossophaga soricina realiza viajes diariamente desde
el bosque de pino-encino (1400 msmn) a alimentarse de MANEZOo
(Mangifera indica), guarumo (Cecropia sp.) v probablemente
de otras frutas que se encuentran en el bosgque muy seco

(300 msnm) durante la estacidén calida.

8) La dieta de G. soricina se compone principalmente. en
la estacién cdlida, de fruta cultivada; en la lluviosa. de

fruta silvestre v en la fria de polen ¥ mnéctar.

9) Glossophaga soricina parece ser poliéstricc en la

Tegidn muestreada
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10) Anoura geoffrovi realiza viajes diariamente desde el
bosque de pino (1800 msmn) a alimentarse de mango y
posiblemente de otras frutas que se encuentran en el bosgque

muy seco {300 msnm} durante la estacién cédlida.

11} El géneroc Artibeus probablemente realiza migracién
horizontal durante las estaciones fria v lluviosa hacia
otras &4reas de la RBSM donde la fruta disponible como

alimento sea mas abundante.

12) El componente principal de la dieta de Artibeus en el

bosque seco durante la estacién cdlida, es el mango.

13) El género Sturnira probablemente realiza migracién
horizontal durante las estaciones lluviosa ¥y fria hacia

areas donde el alimentoc disponible sea abundante.

14) Es probable que durante la estacidén c4lida, los
géneros Artibeus y Sturnira acaparen algunas fuentes
alimenticias abundantes v efimeras., desplazando a otros

géneros de murciélagos hacia otras Areas.




VI. RECOMENDACIONES

Un problema que existe en Guatemala., es 1la poca
informacidén referente a identificacién de murciélagos, no
s6lo en los medios populares, sino cientificos.

A pesar de que los murciélagos forman unc de los
grupos mas grandes de mamiferos las colectas injustificadas
colaboran con la destruccién de especies, en especial de
aquellas que por su poca abundancia son conspicuos vy
representan importantes records (e.g. molosidos) o que son
fdcilmente identificables debido a que son capturadas con
frecuencia (e.g. Centurio senex, Glossophaga soricina,
Sturnira Iilium, Sturnira ludovici y Anoura geoffrovi).
Por esto, se recomienda minimizar el sacrificio de animales
hasta donde sea posible.

Para colaborar un poco en la identificacién de
murciélagos en el campo, en los resultados de este trabajo
se presenta una clave de identificacidén de las especies
encontradas en la sierra. Se ha tratado de no utilizar
rasgos internes. sino-caracteristicas claves externas gue
permitan una identificacién facil v sin sacrificio del
animal.

Respecto gzl método de muestreo. se recomienda utilizar
redes de niebla elevadas por lo menos ur par de me:ros del

suelo en futuros muestrecs de cualquier tipo. para poder




88

inventariar las especies que por volar alto no se
capturaron en este estudio. Ademéds se recomienda no
utilizar més de 12 metros de redes de niebla en los
alrededores del rio Pasabien durante la estacién célida. La
cantidad de individuos de algunas especies es muyv alta,
especialmente cerca de los &rboles de mango, lo que no
permite un control adecuado de las redes,

La educacién enfocada a mostrar a la comunidad Jlos
beneficios que los murciélagos proveen al bosque seria una
medida adecuada a tomar. Muchas de las persoﬁas en las
comunidades matan indiscriminadamente a los murciélagos,
con la idea errdénea de que todos chupan sangre y hacen dafio
al ganado. A pesar de que los murciélagos no se encuentran,
desde mi punto de vista, gravemente amenazados, las medidas
necesarias deben tomarse previamente para que no lleguen a
este estado.

A manera de seguimiento, se recomienda el uso de 1la
misma metodologia en otros lugares de la sierra. En
especial. podrian fomarse miestras en los extremos de la
reserva para englobar la totalidad de la comunidad. La
parte de la rteserva que estd entre las verapaces y EI
Progreso. la parte que colinda con Izabal v algunos puntos
en la parte nerte de la sierra serfan claves para describir
fa composicicdn de quirdpteros de la reserva. La parte norte

de la sierra. en especial. es una parte poco estudiada.
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