IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS QUE CALOULAN LAS
CAPACIDADES CALORIFICAS Cp Y Cv. SU COCIENTE Y

Y LOS CAMBIOS DE ENTALPIA Y DE ENERCIA INTERNA



UNIVEREIDAD DEL VALLE DE GUATEMALA
Facullad de Cienciag vy Humabpidades

Departamento de Ingenieria Quimica

B3 T DA

URIVERSIDAD Utl YALLE DE GUATEMALA

IMPLEMENTACION DE PROGRAMAS QUE CALCULAN LAS
CAPACIDADES CALORIFICAS Cp Y Cv, SU COCIENTE ¥

Y 1LOS CAMBIOS DE ENTALPIA Y DE ENERGIA INTERNA

EDCAR CUSTAVO PELLECER GUZMAN

Trabnjo de investigacién precentado para optar
ul gredo académico da
Licencindo en Ingenierin Quimies

Gusatemals

1995



Vo. Bo.:

Tribunal:

'\
ﬁ__iigfiiE:E)Jnsé Eduardo Calderon

o Jeeeel

Ingeniero Henry Cukier

+

()

IngeniermC?édericD Salazar

Fecha de aprobacion: 13 de Julio de 1995.



CONTENIDO

LEginag
REESUMEN ix
I INTRODUCCION I
I ANTECEDENTESZ 5
A Capacidad Calorifies 5
E. Ecuaciones para caleular Capacidades Calorificus L2
C. FEcuacionee que inveolueran a Cp v aCv 10
. Capacidad Calorifice Medis I2
E Cociente entre Cp v Cv by 13
. Implementseidn de les prograinss 14
& Cémmo usar les Drogrames a1
I JUSTIFICACION 25
IV, OBJETIVOS 29
A, Ohietives gemeralaz 29
B Objetivas eeperifioes 29
V. PROBLEMA A RESOLVER 51
VI METCDOLOCIA ; 33
A Pasce n seguir en el deserrolloc del trabajo 33
L. Traneformar las unidades de loe dates recopilades a upidados del Sistema
Iternacional 33
% Célmalo de magss moleculsres 33
3. Namenclatura de loe campuestos 33
4 Clesificscion de rompuestos 35
5. Ordepamiento de compuestos en forina alfabétinn 34



Vi

VL

X

B

6. Ordenarniento de log constontes en vectores

~]

- Alimentacién de lag constantes al paguete

8. Tiefinicién de las ecusciopes necessriag

©

Ecpacificacidn de lag unidades

1O, Permateo de graficss v respuestss

11 Revieidn del funcicnamiento de lee progromas

12, Elaboracién de instruceiones pers el usuario

18, Implamentecidn de las nstrucciones & cada programa
14 Revreidn exhauctivae de lee programas

Materiales

1. Pagueter do camnputacicn utilizades

2. Equipo auxiliar

RESULTADOS

DISCULSION DE RESULTADOS

CONCLUBIONER

RECOMENDACIONES

HIBLIOGRAFIA

APENDICES

A

B

&

D.

Apéndice L gEwes Imorganicos
Apéndice IL gases crganicce
Apéndice IL liquides inorganiccs
Apéndies IV, Hauidee Crganicos
Apéndice V. 5élides argpniccs

il

paiginas

34



pégines

E Apendice V1 elementes gélides 74
G Apéndice VIL cxides v smhidride 76
H. Apévdice VI gélides A-B 78
1 Apéndice IX sdlides 80
J. Apéndice X zélides TP B5
¥ Apéndice X1 gélides & 84
L Apéndice X1 sélidee B-Y 86
M. Apéndice X1 csaler 88

L Instruceiones pora ol ugo ds e programes 88

wiil



RESUMEN

El precente trabsjo deseribe la manera de implementar 1% brograinas pars computadors,
Lee programes se realizaron ep el raquete Math Cad® y se utilizan para caleular Calores
Lepecificce (o Capacidades Calorifices ) de una amplia variedsd de sustacias. Eptre lag
sustancias incluidas estén compuestes organicce e inorgdnicos en los tres estades de la materia

[gas. liquido ¥ sélide). Ademss es pesible caleular los cambics de Ertalpia v de Energia Interna,

Pars reslizar ecte trabajo primero se recopild toda la informacién dispenible scereca de lag
epacidades Calorificas a Presién (lonstante (Cp) como funeidn de la temperatura. Partiendo
de dicha informneidn. ge utilizeren ecusciones ctibicag para caleulsr loe Cspecidades
Calorificess & Valumen Constante (Cv). Para obtener lee Calores Eepecifices Medics (Cpm v

Cvm). se usaron ecuaciones de la forme:

T5
Cpin = CpdT
Jpy
T2 - T1

Por ultimo. para cambice de Entalpis (AL) ¥ de Epergia Interna (AUJ) ge emplesron

ecuaciopes linesleg, por elemplo
AH = Copm(ls - 7'1)

Lo wformecidn recsbads e plimertd junto con lag ecusciones necesnriae. al pagquete

{

Math 0ad®. e arearon welraceiones amplisg v olaveg pare hacer que cads Drogreama fuera
comprensible v 2o uco fuera gencillo. Ubs ez slimentada teda 1o informacidn (constantes

¥ eturciones), ge implementaren iretruccicnes de ueo & cods programse. Al finel de epte

ix



procadimiento. se estudisren cnidida mnente las PrOgYAMES.

Se revisaron todee las constantes, lag ecuaciones. lag ingtruceicnes de vso  log resultades

vuraéricos y el funcionmmiento de lee programas. Durante el proceso de revigién faeren

carregidoe lee erveres detectades  Ce efectuaran variss revisiones de lee programss pars

gBsegurar gque éetoe yva ne tuvieran erroreg.



L INTRODUCCION

El prevente trabmjo corgicte on tmplemerntar doce programes para computadora gue
celowlan:

I Capacidades celerificss (onlores especificcs) a previdn constarte (Op).

2. Copacidades calorificas {caloras ezpecilicee) a vaumern ceretante (O
3. El coviente entre Cp v Ov (Op/Cv = v.

4. Capacidades colorificas (calores especificos) medias o presion o volumen congtente (Cpm o
Cen).
5. Usinbice de Entalpia (AL)

5. Combice de Energie loterns. (A1),

lice programas ge reslizaron en el paguele Math Cad®, vergicn 250 e cresrvon
e brogramas  que  caleulan lss copscidades colorificss de gases. El  primero en
flpg;am.-rg.x;:.c:d v contieve low goses arganices. Bl segundo ex Cpgasinmed e incluye loe geses
inorganicwe.  Olrce doe programas  caleulsn el Op pars iae liguidee: Cpliginmed pars lce
liguide ergeaio y Cpliqerganed para lguides orggvicce. Tembién se cuente con ocho
brogramus que caleulan los calores especificce para solidee. Fotom estan distribuidee asi-
1. Credeorgmed gdlidee crganicce.
2. Flementemoed elementes orggIoce.
3. Oxidesmod incluve dxides, snhidridee. silicotes v aluminatce.
4. ol A-Bioned gdlidem cuyee noinbres estén en crden alfsbético dela A o 1a B
S, Bol _Cied gelides cuyo nombre emipieza con
G. Bol D-Paed solidee ouy e nonbres estdn en arden slfalético deede 1o I haels 1o P,
Sol_Sined wdlides euy o poabre elupleze con £ desde gelenuras hoela sulfatos.

8 Ed_& Yimoed sdlides desde sulfurce hasta yodurce.




Iofermacidn  detellads  cobre al  coptepido de conda progrema s£¢ encuenira op lag
spéndices. pigina 84 y siguientes. En cads programa. ge caloulan ademade. las Copacidedes
Calarifices & volumen conetante. el cociente entre Cp y Cv (). las Capacidades Calorificas

Madine v lee cambice de Energin Internn v de Entalpia

Lag capacidades colerificas nomo funcion de la temperstura se calculsn a partir de
ecoaciones ctibicse. Lo tnico que debe hacerge bara cbteper las capacidades cslorificas
er geleccicmnr vn compuesto e iotrodueir la temperstura. Fl rrogramng proporcions el Cp.
el Cv y la relecidn; CpfCy pEre e gustancia escogida B Ja temperaturs aspecificsda, Tambisn
es paeble gue ol progreane caleale lag Capreidades (elorificas Medine v log enmbice de Entalpis
v de Energin Interon &1 ge especifics v rango de temperaturas en vez de especificar una
temperaiura puntusl  Adeicds todee los magnitudes ealeulsdas ce reportan er tres gicternas de

i

vnidades: Sigtems Ttervacional Sisteina MKE v Sictoma Inglés.  Lee recultades e cbtionan

Tapidemente v re presentan do fo ‘1o ordenaida v olara

Pora los megnitudes Cprn. O, aH v Al ge muestren gréficas covire la temperatura. De
estar graficus. 1o mag importante os la do Cpin contra la temperntura, Eeto e debide & que en
lea cdleules termnodinginioe sa Teguiere que Upm no varie mucho con la tem peratura. Con lg
pendiente de la grafica de Can contra T, puede olearvaree queé tanto varia Cpm con ol cambio
de tewmperstura. 8 la variacicy de Cpra e pequeda (pendiente pequeda). el evror dque ge
introduce ey e edlonles e wnivino y viceverss. Litonces el usuario puede deasa cuenta de gqué

tanis error puede wwtredneir en sue 0l cules g1 usa vo Cpra dade. 280 con wver la grafiea.

Fara geravtizar que lee programes reslmernte fueran fHeiles de usar. ge le pidié a un

grupe de peveonae que intentarsn wearlee.  Fate grupo lo integraron perconag due gabian gué eg



L2

capocidad  calerificn vy perscpas gienag. Al pribeipicsa wio que 2Ta DeceEEric  Bgregar

ingtruceiones gue dejaren ewn clare el procedimienio wseguir. Une wvez gquese agregaron lag

natruecionss soficiontes o lees programss. yva no hube difienltad sl trabajsr con ollce,
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il ANTECEDENTES

A CAPACIDAD CALORIETCA
Cusndo e ayroga calor 2 up smtame e temperature sumenta. Pare unn tra_rﬂferpncm de

calor wimtesimeal ol weremento de temperatura es proporcional a la cantidad de calor agregado:

dTl' o dg, o 1= cterdyg
demde el welor de le ecvmtarte depende de 1n. cerppesicitn v de ls. temperatura del sisternn, Be

mAes convvabiente ascribir 1o acoseidn antericr, el

deg = CdT Y

La coswtante O recibe ol pembre de Copaeidad Calorifica o Calor Evpecifico del sistemsa (I 159).

Coando la constante ez puméricaraanta granda. 1o transferoncis da una csrtidad dads da
crlcr hoela up sistems. de come resuMade gdls un regueno ineremento en la temperaturs {el
swgtema presenta ups capscidsd eleveds pers ol eolor). Cuande per el contraric O es peguefa

la miema cartidad de calor trareferide causa un gran increments en la ternperatura (111 1),

Ee mde indieado hsblsr Jde ia capacided ealorifica de cieris contided de material
Generalmente estn coantided Je matorisl coerresponds o on mal La Capacidsd Calorifica de un
wol de pustancia e simboliza O v se dice que av la Copacidad Oplorifies maclar, B temaio ¢

2 depende del tamafo dal sieteme: paTa

2

ongegnir un cierte dT ds un cuerpe grande so nacezitn

moe caler que para corweguir el misrno dT de umo pequedio (1 1 04,



La Capacidad Calerificn tambisn dependa de loe condicionas bejo lag cualas se transfiore calor
al migternn. &i el sizteraa liene vn volumen conetante. 1o cantidad de calor nesecoria para elevor
la temperatura up dl' ev vna cantidad igual a CvdT (el wubindice v denota la regtriceién de
wolumen congtetel. B sl sielems le eetd permitido carmbigy de volumen con la traneferencia de
calor. la esntidod requeridn pera abtever un AT ee CpdT (el subindice 1 dencta la resiriceicn de
premidén cormtanie). T el gagundo caso el sieternn ha tenide que cambiar de tamaiio por lo eusd
ha afoctundo un trabajo. Por esta razdn O as distinto de C‘v Cp corgiders el trabsioc hecho por
el misternn mientrar que (v wo Fn un proceso s presidn corstsnte in emergia ngregoda al
siwtena se irazsforma en un trabejo de expereidn y también se nen para slever la temperatura
del misterna. Ee por elle que me necersitn rmse eniergia pars provocer uon incremento dT en el

zigtems, For lo antericor. Up wera meinpre mayor que Cv {11 .03).
low capacidedey celorificus & providn y vdlumen conetante son up cepo sepecial de la
ecuscidn (o) i se deses uns expresidy para estas capacidsdes bests con gushtoir O por Cv o
Clo

Csr=dg/dT v Cp = dgfdD

Generehzando ostar definicionas:

[ g _tﬂ
Cv =1 3T Jv )

Cp=1 8Tl {e)




® \11[‘ Ie i =AY
LEE |
S BMIBLALLT 85 (0] I210E028 ] Fecunyiry I(DP) = HP 0lamSmns aotssad B sun 13
15 PPLISFIas; mad Op pPEpasEs T U008 BIROYLHISPL SoUmpod HE ¥ AFT 4+ [P = (¢ ssmsuey
SRR LIA BUIELSEID ADTSRAT @p I0T0DLIpTeT |/l OMg OuIeaE ginEnss W mmaAlep 1 AT+ N =
Edmpey sp w0y dxe zowlayep o ap o¥ins ugimeadys ST CAPLY + 1P == (P (QP) mzasyay ‘e;'é'.mlzﬁ
BP SIqUIED T8 SEUL | APd) 810E1sos aoiEesd w opEIiEesn aledmiy [w tﬁnf.;ﬁ TIeT (HP)] TaEaay afF
SUIUrED 18 Seonopry  (21rEwIod uctwwad Ip ovmea wf wd 8 03] Apd B Teni’; Higy OopwZEel

oferaEn {8 ssoaoyury ejumisuca aotsoad | OPLIE§ITBI} SB O[ED [ anb slumas) 47) vasd HIOWY

@O
) AL 7= 4D

i v

| ae |

e anatAln a5 (!_U IIO10BN0 T
%DLIG}GH DP = _D_P .'OP'_L.IEJHIEPI} .ID'[ED EE? PHE‘l}(‘[‘E’D 'E![ = ]:BH?I 50 [Lr‘ﬂ?"j 'E‘L'!.IE‘}'II m‘ﬁ.:aua E\P [ea e pinsiv] G

onbd mounroun) OlSBl} SZIEIT 33 O BTILATHD ABVIN[OA B UPUISIIING 52 070 12 onlr opR(]

ET 71} ey wfiacd oF U8 0jUIsUIeINIl N vInes Sih
0 300 IGE[NIS[0 UL PEPLATSE B30 BjUSWNE 'E'[.DLL‘“B;}EF'IE BUD T IO[E0 0P IDWIPE §]  BEIS}I U0 ER]LA
£ ZOWEGT 9P BBl MIATeun 10D TEPIenD 121 ure] TEIIUIGIEGICUI SE[N0RRUl Fa] op goladoo
B £ ISIOEEAIL 8P Woyedla wiFieas qeemnd A ONMINI0N OMISLUMLAOUL (18 rejzanyas aF  anb

HIDUEIIOE § 8P IHAUDYSUO) I[O0S[OUL 38] 8P wiBIous €] v alsyor o3, () wereyu widaawy Wl

{?"O ]' "” HIIIB].LII 'E']:SJIBLZB 12 ojasmaInoy IB Qoo OIIB’:{O}DE’EBI

sumEpod asiquel orad odiEng an v opsEfegja? 1ormD o7 SOUINII8} 4B OPUIGIP WY 85 AD




Los ecuscicnes (d) v (o) son lag definiciones geverales de las caparidades celorificns {11.072)

Para un proceso mecdvicamoente reversible a volumen constante lu ecuacion (e) puede

egcribirse:

Al = O AT frolomen constante)

La irtegracién ertre T1. T8 v UL UR nee ds:

e
UZ-Ul= AU= | (CvdT 1t
JT]

Lee comtidedes Cv 17 v T oon todse funcicmes de cetodo e decir, no dependen de lu treyectoria
del proceso. Frtopeces 1o esiscicn ) puede aplicsrse rasndo VI = V2. gin importsy cue lss
condiciones werien durssde el proceso. Para on proceso a volumen estrictamente conctante.

necenicsmente reversible. ¢ = pall. Combinsndo ests. exbregion con la ecuscion A tenemaog:

TS
a=pAll=n| Codl (¢
Jp :

Biguiendo el procediiniento srterior. pera up proceso a precicn constonte, la ecuacion {e) ge

excoribe:

AF = Cudl {presidn constantel



de donde:
TS
HZ-HIl = AH = | CpdT th)
Jry

Como op ol cago apterior, lag cantidsdas 1, Cp v T sob fupcicpes de estado. Beto nos dice gque
£l by =po lo ecuncion th) ge puede aplicer. ecto gin impeortar que lo previdn varie & lo lexgo det
proveso  Ep ub procesc & precidn eotrictommernte ccretante ve cumple gue g = pAH. Conbinando

ezte resultado con 1o scuaidén (h) tenemo

o
g oA =gp [ OpdT (i
Jrpy

{11081
E BCUACIONEZ PARA CALCULAR CAPACIDADES CALORTFICAS
Con frecnennis. es pesersrio evelusr log eonaciones () & 1o i), pero ep expecisl In ultims. que

represemta la primeipel aplicacidn directs en ingemeria; la tremeferenmin de csdor en estado

PR P - g O e —_ T S o - Lo sy e o 1 - TR OO . - e = eI gy A
egtpble. B¢ pecesario epionoes que lag capacidedes calorifics fe exprafen oMo UDY. ECuSHich,

Log  copaoidades cedorifiong diferen de ubs sustemeis & olya v £l bien gon fubcidn de 1o
temperatura, sop independiertss de la presicn. Se hece uzo de este heoho ars rebresentar la

dependencia respecto de In tempersturs. oomo ung ecuneidn rabics:
Cp = + =T + yTE’ +2T3 {i)
o de la forme:
Op=a+bl+ 02 (1

dopde w %= v v z agl como o b ¥y ¢ gon constantes ue caracterizan m up commpuesto en

barticnalsy.




1O

Dado que las ecusciones mptericres sco sunilares. pueden combinarse dendo lngar a una scla

expresion.

Cp~ A+ET + 072 + T3 + p7-2 ®

Una expresicu de eete lipo s succeptible de integracién. pudiendo Hevarce a la practics las

ecuaciones (B ala {) (11,17

Let soayor parte de eccumcicnes para capacidad calorifica de gamos liguidos v adlidee zon
empiricas Fetos ecuacicnes son validae 2éle dertro de rangce de ternperaturs 1noderadee. Debe
hoeorse nobtur <ue o cepacidad colorifion e una, funeidn coptinua dnicsmenta an ls ragicn
comprencidr entre las troneicionmes de foge. Bn corgecuencis. no es poeible oltener une. ecuneidn
de cmpacidad celovifica que cubra desde al cere elecluto hasta una tempersturs elevada

(11.1%2).

C. TCUACIONTS QUE INVOLUCRA A CpY A v

bome se snopeiond con eplevioridad . dobido a que Cu involucrs ol irebejo por expensidn o
compresica. esta or slempre nummericamente mayeor o Cv. Beta diferencis ex mayor Lars. gases
que para lignidee o sdlides pras loe altince dee spenms carobinn su volumen cuando zon
sometides 5 csanbice de ternpersiurn. Em per ello que efectéen poco frabajs, la diferencia O -
Cv poade caleulayee para uvo gas idesl debide & que la conexicn entre la Entalpia v 1s Ehergia

interyn depende 26lo de la lempersturs:
H=1J4+pV =1 +nRT

ol difvrencisr este exprogion:




11

dH = dU -+ pRd4T

ahera dARE/AT = Op v AU/AT = Csr. antonoas:
Op - Oy =pR ()
Ls expresidn avderior se dobke aplicar tinicamernte pors gares idesles {11068}
Se puede gemerslizar la ecuscién () cowla svuds de dee cortidedes gue gperecen en la

siguiente expresicn:

Op - Cow = 2TV i)

donde B ag el coeficienta de expai..'n ischérics (ap 1/K) v k o= la compresibilidad isctérmica {en

Vatin) Esta ee una exvrerion termodindrmica aplicable universalmente. A B ze le define como:

B = {1/VIaVIaDp

v lo compresibilidad ieotérmica go define cormer

k= A{1/VHIV /)T

{(1108).

Tento B somoe ¥ 28 encuebirob comapmerte tokalsdss ap 1o Hterstar pare lguidoy, s
ideslizneién pare log Hanide: conocides ccmo el modelo del fiuide incompresible pugiere gque p=%x
= Epn lo reslided pingun floido es tolebnente incompresible, pero el modelo ex wutil pers fineg

practicor. Con este modelo se puede explicer con aproximecidon el combporteaniento de lce




liguida. Psra fluidee resles. B v k sop Pupciones débiles de la tempergaturs v de la presidn.
Pere combice pequenite de T v b ge iocuTre en up error despreciable gi ge covwideran § v k ocmo
constontes. Yo teniendo lo informacién de By k puede esleunlarse upa Cv & pertir de 1a Cp o

vicewercs ([ 105)

D. CAPACIDAD CALORIFICA MEDIA

Be puede defipir una Cspacidsd Calovifics Medis. 1o cusl 5 se coboce es uns herremients
muy ahil pare celeolsr cambice de Eptalpia o de Epergin Interna. La Capacidad Celorifics
Medis. a Previon Costente we defive como el cambio de Eptelpin divadide por el grodiente de

temperatore que oariging dicho cainbio eeto e

Cpm=H% - 1 @)
TS =Pl

Entonces e pegible caleulpr ceanlice de Entalpia &1 ge cuenta con el dato de Cpm. Dado gue Cp
puade expresarse como uns fncidn de la tempersturs. entonoes Cpin puede oslonlarse osi
1)

Cpin = r Codi
dry (o)

To:= 1

Anglogomente ex peeible celoular cwanbice de Foergin Intarpa e ge cuenta con una Oapacided

Calerifica Medin o Vadluroen Conelonla

(o
<
il
ic
h
1
=
—
&

|
d

)

-3
13
-3

Y la Uspacidad Calorifics. Medis. a Volumen Conetante saria;



rT2
Com = | Oed?

Jri (g

To -7y

(1 1.08).

E. CODIENTE BNTRE Cp ¥ O {)

El rcociente entre copacidader calorificas Cpflv pe de:igha come Y. Eata cantidad oo
indizperesble pova edlenla on Lroceros ieentrdépices. Les procesce imentripicos gon aguaile
procesce adisbatices (em que el sisterna 1o combia ealer con loo alredsdores) e irreversibles En
ectee procecce. ln Entropia del sistema ea montione congtante (AR = O). Lo Entropia (). ap forma
cuslitetive. es uvwa medida del descrder de un sigternm, A mayor desorden mayor Entropis v

wicoverss, Low procesce wentropic o ge dageriben con lag expragionas gignientes:

plVIT=plVIl= V= nta {r)

T2 = iveywl=popnli-Dy

Dado gue Cp siompre ee maveor qua v Y zord mayor que la unidad Pueds tomarse un y da
167 pore gsser moncetfroiccs. de 14 sproximsdsicernte para gaser dwmtérnicee v de 1.3 para

gowes polisldmicos simplag (COp. HOp. NH . CHg v otres) (1102

El trobeic efectunds en un procesc ieentrovics pueds caleularse de 1o sigmernte maners:

o cuando ge desconoea Vo




W

= b1-1__1 b= __b14__1 l i)

14

Vil (e DAT RT o (g DAY

oL ey oyl Wyt

Con lps expresiopes spieriores se pueds predecir ls tempersturs de ub ges gue e ha

expendide {o coptraidd reversible v sdinkéticamante desde un wolumnen V1 v upr temperaturs

T heela un volumen Vg Se puede cplenlsy tombién 1o preeién fined gue sloanzé ol gstems,

Addewner, er peeible codealer el trate)o efectundo por el gae (11.13).

P IMPLEMMENT ACION DE LOR FROCRAMAR

El pogoete Math Cad® oo upe herraamienta muy Gtld pare realizar cdloulos coinplejcs. FPor

wlemplo, o pwwible efecdnsr iplegrosiobes: peoadricss, sametores, recueslve scusdiones top ups

vivizble efectis teraniones ete.

{11100

Para resclver ung ecnneidn e debe hoeer lo Eiguiente:

- Defivivy log constentes de 1o ernncidn.

- Bepecificar la ecumeidn.
Por eiemplo psre lo ecuscidn
supongamos que 5= 0132 bh=

walores 8l prguete agl

£
i
[0
r
2
i
HE
[
1
[

n
I

Ul (pogive 9) de copecidsd salorifice. o prewidn cobetente

[a]

— - — o y ~ .
19581077 3y a=-18299x10Y eptopcesz ge slbnabien lo

&1 la tempersturs fosrs 300 Kelvin:




Ahore ge dofine la ecuscidn:

Cp= a8+ bl + o772

Pora obtener el valor de CYp. simpleraente se escribe:

Cp =

v el poguete processrd lo informacidn v beindard el resuliode. Para ecte caoo Cp= 508737

(11.1en

Ee pegible que el paguete muestre lag uridades en los cuales se exprens lo respuesta. Pora
ello ge daben esperificar lne unidades da los constartes. Eo al mismo ejemplo entaricr. ge {tendria

gue egpecificer log constantes cane sigue

a=56_1302J/ancl¥)
b= 1952210 37 ffma¥?)

=-1.399x10%JK/mol

o

m

=300 K

te define s misma ecuncién para ol Up v al teclesr Op =  termemce:

Cp = 527373 fimolk)

(1109 v 11.10).

Er el caso de gue re desesrs saber Op pars un grupo de compuestos, se neceritarian mes

constantas, Ertos constantas pueden arraglaree an vaectores. Por qjemplo pars ecince compuestos:
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al=06.132

f - iy e
azy= -0 20

2.7 34

pd= -3876

N 5 . : .
Eutences ge cres un vector Nlarnado o, por ajemnple v en 6l se crdenan lop constertes:

(8132 1
| 208 |
0= f iR |
| -z876 |
Lssie |

Ei ze desen especificnr los unidades de m se muoltiplies tode &l wweetor por loe unidedse

radueiioae:

#J ¢ fmoli)

Eo proceds de lu miema forme para loe conetantes i v el creandes vactorez b oy oo

respectivamente. Como el Up vavia con 'l' v eon i za dafine como funecidn de ambee aoi

CpliT)= B + b_[ T+ o lTUZ

Ea hace macesario sclarar cusl er ol compueste 2 6 al 5. por ejemplo Pora olla ze

corptruye upe tebla que cortengn esa informacicn:




Tabla .1
Ceres Dieponibles

Rabpge de Tempersturas
i

1 Cempuesto Formula {Kelvin)

I Aeetileno  CgHp . 296 - 1500
Z Bobceno CaHa 298 - 1500

4 1.3-Butadieno Catla 298 - 1500

4 Cielchexano CaHyg 298 - 1500

5 Etandl CoHa0 2898 - 1500

Tuendo za requiera saber el Op ds un compuesto sdlo dake cambioree lo definicidn de o'
que aparace &l finsl dela Tabln 1.1 Per giemple para al Ciclchexane dsbe dafinitee & 'Cac’

coae causiro. El programea caleulsra ol Op pars ol Ciclohexano v nada mas.
L&

Imego de la definicién de Cos eparecern indicamones da cémo cambinr dicha definicicn. En
gegiida el progroona da ingtraccicnas para celenlar los cantidades dieponiblae, vages Cp Cv yy

o Crm. Ovin. AH v AU (War eiemple en la paging 45, seccidn de Resulizdes)
[

51 ge necemita saber ('p. (v ¥ v. debera definitse una ternperaturs. puntuel para el cgleulo,
Lee instruceiones da edmo  cambiar la temperatura sparecen lnegﬂ da Iz definicidn de
temuperatura.  Ademnde. ol programe muestra el rango de tempersturas en el cusl ol caloulo gera
valide (ver gjeraplo en la pagma 42). Fuoera daol vange eepacificnde los resultades seran miny

moiertos




L&

Notese que tembién en la Table 1 1 abtericr aperece lotade ol range de temperasturas dentro
del enal zon valides lee repuliades. Eeto es para advertir desde un principio sl usuaric de gue el
Programe bo proporoicnays resolindes coenfinbles fuorm del range mostrade. Cada compuesto

tiona un rengo de tempersturas diferente (ven gjamplo en la. pagis A1)

cw caleulsr v partiends de 1o seusciédn () vors goros 1desles. o de 1o

eonpeidn D) st s conogen [6 vk {phging 11} En el primer cmeo ew suficiente con definir B

(k=8 3143 /mclk) por eiernnlo) v espesificar 1o expresiér pors (v
CyvliTi= CpliT) - &

Pura ol caso geperal que ipvoluers la ecuacion (n) debe corstromrse un vector 2 con leg
coeficientor  de expmiwidn. un vector k para lae compresibilidedes v uwn vecter V prre s

velamenes inolares. Loege se define la oxpresidn para C.
Corti D= Cplt' D) + BETVidkd

Cane sotes 2 ge dovea oblener (v para ol Ciclchexanc se dafine Cor camo cuatra v lee

resnltador e vepertnn sclamente para dicks coampaesto

Ern emie pumits ep germecille cerloulsr e relacidn erdre Ul v Ov Deflvdrnee 1o veluoida de esis

radaera’

¥ = PCATHCAT)

En el cesc gue ge decida caleunlay Cpm Ovin. A0 v AU g8 deberd espacificar ub rengo da
temperaturas (ver ejemplo pagina 44). Al igual que en el cazo anterior. hay inetrucciones pera

combiar loe temperaturas T1 vy T2 v tambiso se muestea el rango de temperatarse dentro del



cual 1oz cédlounles tendran validaz,

Fars calenlar AR primeroze dafine (lpm per medic de la epuasicn {e):

(T
Comfi TL.T® = | CpiDar
iy
Ty - Tl

e 4 o Porann ¥t ~ o .. P O . LT,
Lezegu vop lo ecnvoion 5) orreglods se define A

AHATITZ)= CpmiT1TENT2 - T1)

Andlogeanente, pora celeular AU ge defime Chvin:

r1

CroranT1.T2) = | CviiDaY
JTI

TH -7

¥ Imegoze defive Al

ATRTLT2)= Cemfi T LTRHTE - T 1)

Fera hacer low graficas. se hoce uso do 1o funcidcn @ {arrcbe). con 1a cugl oparecs ¢l cusdro de
grafice. En ecto sundre so define qué magnitud va en qué aje coordanade Por altimose elaborn

i = P 3 . s o 2 o]
el formato del tamabo da la grsfion fver gjemple de las graficas ex la paging 461

Iliet

En resurmnern. pritaerc e crean les vectores pora las comstentes 8 b o, B ¥ V. Elgiguiente

pasc e definir i (ovdmero del ccrnpuestd v la temperatura (o el range de temperaturas). Peor
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altimoe ge definen todes lag ecunoicones pars Cp. O, Cpan. Cvoa.y 2aH v AU v ga conetruyen log
graficas, e recultades ze esovibern a contivuacidn de todee las ecusciones (ver ejemplo. paginas

40 & le 52).

Ll proceco deworite on lae paginus antericres ge wed para implemontar los doce programas.

Lee doe primnerce celoulon lss capacidedes calorificas parn gezes. ol teroers ¥ ol cuarto con pora

i

liguidee v loe viltimce oche pors zélides (alomontes. dscides, oatieales. eoler do haldveonce zdlicda

mrgavicas v olree)  Be haoen doce progreinee por Minitscicrnes de mnermnoris del paguete Math

AT Yor gomodidad A gque es mde faoil busesr en une tiots da pocce

jalaiy I‘L‘.‘T!'E':'EilL
compuestice (40 & 50 per elempled ¥ no e vow de muches (100 © mes! Ademgs. dicho paguete

puada orear veciores con cien filss mdwitae Bl ndisore do compuestes disponiblas oy cagi da

700. por 1o cusl ge decidid la nnplemernlacién de doce programas independierites.

4 weces resuolta otil conceer la capscidad calorifics en otro sictema do unidades Ee pierde
tvmpo haciends low conversionos poey o menodo be pe coanla con Lo aquivalentes entre un
swctema v olro. El paguete Muth Cod® renlize conversicnes de uridades i sitz. Puede

arpocificarse enlonces  que low  respuectos  so presenton  on  tres gistommae ds unidadoe:

Iternzoional, MYE o In e log repulados para &l Op 2 un compueste ¥ zo
roportarg sl

Collh = 507 3 AK xmo) (=1

Coll) = [ 968kCal/ C Ol gmel (e

CpfT) = 0.3 2BTU/(°Rxibrnoll (mgléw)

Ey fembién conveniente gaber la capacidad relorifica en términce de grasnce. kilogramce o
lLibrae v o en moles. Pora obtener ol Cp por urided de mass. se divide el Op wclar por la mass

molecular del compnosto



CP = Cp/M

dende CP oz lo copocided caloritiog o ] fgE) v M eg la mess moleculey eb g/mol Pars que 2l
progreany. brivders. tewmto el Cp mdaler cano el CP debié definirse un vector con log masas

moleonlsres. Eete vector ge pombrd M. Lnege ge definié CP;
OPHLTY= O TV

Deie dliimes megmiad tsaobien ge reports ep lov tree swtemmee de uidades sotes mepvionadoe.
G OOMOURAR LOE PROGRAMAR

graimis gorren edecusdomernts ge debe cumpliy fop lo gignispte la
versidn del Meth Cad® gue se utilice debe ger 2.50 oguperior, la computndore debe tener
up procesador B0OBE6 ozupericr. con velecidad minimea de 20 MHBZ v con memorin RAM

de 2 MB o mée

2. Blea computedors po tiepe digsco duro introdozoa o) dizketie de DOS en el drive A fanided
de diskeite A} El lado dela etiguets debe estor hacis srribe. 81 eu dickette ae de 5%
armapaielo depiro del dvive hesgts oir un olic v cierre la compuerts. Si ee de 33, bosters,
con empuyarlo haets ofy el olie {1 1.07).

2}

4. Boviends le computadors v el monitor. Bepera a gue le computadora reviee Ies sictemas.

Ingrege o fachs v 18 hora corvestog [1107)

4 Fisgo computbdors pogee digno dare encidndsls. epciends el mopitor 57 ezpere 5 gue revigs

leg gietenae,



b2
e

5. Conpletedes loe primerce pasce. 1o camnpoutadera presentard el camaende prosapt:

- A e computadors vo tiere disco dire). o

SR 823 lew compatadora preee digeo duro) (I11.07)

b Bustituya el dwkelte de DOS por el de Math (ad® iocles MOAD v oprima la tecls

EHTER] (1101 v 1110

1 su canputedora tene diseo dure v tiene el raguete Math Cud® irstalade en el
cambicre ul directoric gque contenge el Math Uad®, taclea MOAD v presicne [ENTEER]. &l
prguete no esto en el disco duro (o diseo Hijc). ingerte al dinkette de Math (ad®. cimbiene al

drive dende va a trabsyar. eseriba MCOAD v presicne [ENTER] (11.10.

- Ung vez cargudue el paguele. polee la tecls [F5] En este punto el paquete dara el moernesje

Pile 1o loed " Vebs pulsar de ruevs [ENTER] Apsrecers un recasdro conteriendo 1o

srehives mgnionten

- CPCASI - OXIDOS
- CTPCGARORG - =0L_A-B
- CPLIGW - ROL,_

- (PLIQORG - 201, D-P
- CPEOLORE - HOL_8

- BELEMENTS - BOL_82-7

Usando loz teclass con flochaz za atige un mrehive $i pacesita zaber ol Op do un a0
inerggwico ln eleccifn debers per UPGAEIN. OPHEASORE s deves saber ol Op de un gas

crganico ete. (11.10)
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Id.

Con el archivo va corgade se presentan las iretrocoiones bégicae de nge. Sa brinda uns

tobla siriler = la Tebls 71 do 1a ragine 4] de lsgeccion de resultadere. Se elige al

compuesto y debe recordaree el namere que aparece al lado dal mismo.

Al final de la tobla encontraré lss iretrucciopes pera definir con qué ecmpuasto deses

trebajar {ver ejemplo pagina 42 de la secoién de resultades)

A continuacidn ge propoveionan inetruceoicnes para elegiv qué cilenlos ce deceny hncer. Se

do s eleg_ir entre saloular Op O v ¥ o Cpm. Cwm. A 3 AT

Cualguiers que mea su eleccicn. el raquete lo levars hasta une seccicn donde debe
espacificar la temperaturs (o rango de temperaturse) a la eual re culeulsrsn las

mugrnitudes. Por vllime hay ub mend que lo condneird & oo resultades esperades,

A continuacidn de lee resnltadce. encontrard un mend con opoiones tales como hacar
ctree caleuice. elegir otro compuesto elegir otro mrchive salir del paquete y otras (ver

ajemplo en paging 43).

Para abandonar el pagquete en cualguier momento oprima la secuepeia [CeelliG] (QUIT. £
bagquete dura ol Tnenggla; “f.:‘imngﬂn mot eavad ok to digenrd? COprima [Y] v presicme

[ENTER]L Este lo llevars do voelta al sistema cperative (comando prempt) (11,103,
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III JUSTIFICACION

Ezn le céleulee termaocdindmiccs. en procesce que imvoluerarn trareferercia de calor. o
necesaric copocer las capacidad calorificas de la o laz sustencias cen las cuales go trabajan Para
procesce adisbaticse e irreversmibles. la relacidn entre capmcidades calorificas (CpiCv = v ac
indispansable. Exister en la lteratura diferentes caminee para calenlar eapacidados calorificas.

e mmuy comun enconirar ern o litersturs dates de Cp (copacided calorifics s preién corstonte),

giz embargo log doatce de Cv (eopacidad ealorifica o volumen oonetante) gon eccasce.

Una de lag formas mas répides de calewlar up Op e por nedio de nomogramag, Eeteg
nOIOKraTass noe dan rapidamente un dato de Cp g1 conocemce la. temnmperatura de trabojo. Existe
un incooveniehte &l usor log LCMOFIAmES. Dog dan la Cp pars upa temperatura puntual par
ajemple: el Up del agua a 25°C o= 4,186 J/gl. Pers pars un rengo de lemperaturas nio nee
dicon pada: el Cp dal agua entre 25 y 50°C noze puede obteper divectsmente. Fs necesario

celeulor un promedic entre e Op &

a1

v el Up e B0 por ejemplo. Feto con ol ineomveniente

]

o
o
-

us al Cp o se comporta de wuna forma lineal entoncas tondriamee un valar WY poco
configble,  Adeinas. lee datee proporcicmades por e morn CETRIOEE £00 ApToXIInacioues. nor 1o cusl
se deevien considerablementa de la vealidad ap log exlremes de so Tange de splicabilidad Un
inconvernente mis e la cuntidad limitada de suslencise involucredes en loe nomograings. bete
cantidad s & veees mancr que %5 FPor altime les nomegrameas estan dedee para liquides v

goves. Lare para sdlides 1o existen datcs.

Otro método pera celenlar ol Op es por medis de ecunciones ctibicas de 1o forma

Cp = s + LT + oT2 4+ g73

o bien:



Ce=a+ BT+ L

For simple nepecoiénm g puede . v que eston expreniopes con complicadas v poare sphicselss ve
neewity conocer ewneo dutoe
lu Aemparadura de teabejo T

¢ onatro congtonte de 1o ernaridn oo b o 5 4

g1 psllo de Cle por exte indiodo congumes Hetopo sunaue log resnliade oltenido: ge desvisn
poco de la realidad Otrr. vertaja de lae ecumcicnes cobicss e (que exiclen poars diversce

compuestos v para low tres estados de la msteris {gue. liguido v sdlida).

Al implementar eb computodors lee programes (que sob capaces de resolver 1a8 smacione
ciabacss de U ge obtuvieron vering veptajsg:
- Aharro de Hempo

- Precieidn v exmotitud de lae detce obtemides:

Abnndendis de compuaestos dizponibles oomparsdoe sop lag nom t')g}‘&l'nt“ls)

He puede gelecoiarmy el eetado de lr sustapeia

- A partir del Cp pueden suloalorse otrss contidedes como (v ¥

Bl ge balais bejo un reego de temperaturas, ge pueds cadoular up Op media (Cpn). an Cw
wedio (Cem), un comine de Eplelpis (AT v up ceanbio de Energin Interns (AU}
- Todog lag coptidades se reportea en tres pistemeas de unidades 2 MES o Tnglés.

=~ bg ub método poro complicade pare obtener un Cp.

Ep resumen. lce programes cresdes sop copsces de brindsy la giguiente informmacicn:

- Pave soa temperatura puntued Cp, Cv v .




- Para up senge de temperaturas: Cpmm. Cem. AH y AU v graficas de estas magnitudae

contre la temperaturs,

Lios timicos dulos pecerarice pars Hegar a dicha informaciin son:
- Bl nombre del compuente.
El estads del compuestio {gas Hauids o ectids),

1
13

- Lo temperatura de trabajo

Auvngue Cv po er muy veada o 3 alacidn Cp/Cv. eg deriv al coaficients v. wilo ew. Eete datose

usn en procesce ikentripiccs. principelinerite cuando se trabeje con goses.

Eoamien poccs datee de gema {f) reportadese en la literatura. Cusodo se encuaniran. se
reporien bajo rangee de temperaturs muy estreches. Ceon los rrogramas tnplementades. se
ogrd ohtener y para cada compucsto o distintas temperstures. Ademse. exte coeficiente se puede
obtoner en un amplic rango de temperaturag v para compueetes gacecece, sdlides o liguidee El
copocitoiento del coeficierte v abre la poeibilidad de poder esleular el trabsio efectusds en un

procaga el voluman final del sistems la presicn final que alearzd ol mistama o la temparatora

fimel del miemo (ver ecuaciones de 1o 1) & la fu). pagines [3 v 14}







IV OBJETIVOS

A ORJETIVOE GENERALES

! hrnplemertnr un PTOETAING. Jque

8 Retna informscidn para celenlar ol Op da la mayor cartidad de campusstce pesible

b Lee dates calouladee no ge dasvien apreciablemente ds la reslidad

a. Teniendo el Cp. caleular Cv. y. Oprn. Cvra. AH v AU

B ORJETIVOS ESPECTFICOS

1. Alimentar toda la informascidn recopilada gobre al Cp en doca programes pars

computadors.

Z. Harer que lo informacién implementads sea de &eil acceso ¥ £e reporte en un formato

feil da comprendar.

Lo

. Proporcicner une herramienta 6iil para ol salevle 3o Caporidades Calerificas. Combice do

Ertalpia v 22 Energin Interna.
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V. PROBLEMA A RESOLVER

Ep la literatura pueds sncontrarse informnacidn gobre ol Up do lss sustaneine, A veces resulia
dificil encenirar esta propiedad para ups svstancis en egpecial o para upa temperatora deds o
smbaes Be invierte slgun tiempo revisando un libro v luege otro ¥ otro mbs en buses. del dato
requerido. Al fipel debe usarse up dato muy aproximade de Cp pers la aplicacicn que ge
Teguiere. Por lo antericr. es degesble vna Rierte que retna la meayor cantidad de dates pewible
con vaxpacto de 1o capacidad calorifica. Ademde. que estee datoe 2a puedan enecontrar an TEDgoE
araplice de temnperntura. Eota fuente debe ser f8ril de usar. mecenible ¥ que proporcicne dates

muy confiokles

La forma mag confiable da obtener el Up es por medio ds ecuscicpes cdbicas, Para 1sinimizar
el tiemnpo reguerido pars al egleunlo ds Cp. ze hize uso da un progreina para computadora, Les
ecusciones do enpacidad colorificn s presién corstante son 1muy abundantes on s literaturs, Ce
reunié la meyor cantidad de ecuscicnes ctbicss peeible v laego se inplemerntaron todas en dece

programar pgra ectnputsdora.

Yo qgue todes lag ecuncicnes lienen la forma:

Cp= o+ D0+ oT2 + J73 + o772

se focilité la implementacidn de las ecuacicnes. Ubpa scuscidn bastd para el céleule de las
capacidades celorificas disponibles (ver ecuncicmes. seccidn de resultades. pagina mamero 50).
Entoncan. el preblams coneistié sp recober la mayor canbidad de congtontes de la ecuarcidn
grtericr. es decir & b o d ¥ e Cuands pe tuvieroo todor las conetantes pooiblen. ostoe fuaeren

alimontadss a lee diferentes DICIAInES.
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Una wez se tuvo la espacidad cslorifica & presico congtante (Cp). se calenlaren las otras

cartidedes:
- Capaoidad ealorifica o voluimen congtante (G,
- tusieste eptre Cp v Ov (ldpl;fjv =),
- Capacidades calorifions madias (Cpmn v Com),
= Cembio de BErtalpia A,

- Cembio de Exergia [nternn AU




Vi METODOLOGIA

A PASOE A SECUIR EN £L DESARROLLO DEL TRABAJO
. Transformar lss unidedes de loz datee recopilades a unidades del Siztema Interparional

Por giemplo. pare el Acetileno gagecao el Op e define por 1o piguiente ecuscidy:
a &

Cp=424%+ 80532107 9T - 502532107972 + 182010973

donde T esta en grades Coleiue v Cp en cad/inol®®. Para transforinar T en Felwvin v COp en
J/lacllO. ge precede de la siguiente forma

- T {en gradee Celoing) = Tel & dvin) - B73.15

-leal=4 1887,

Be sustituye lo expresién pore T en la ecumcidn axterior y se multiplics. tods per

4 188{J/calk

el — N S S 7 w o py ~= R i e T S
Cp= {4 188J/0a45 4% + BOERx]10 4-073 15) - EORN: 10 M-573.15)2 +

(¥a]
-
[

18 20x10°9m-273.15)3)

Cp=217701 +92099x107%T - 65244107572 + 18 30z 10973

2 C8leule de muasss moleculores. Eolas mnsses 00D Doresaring pETL poder caleular el OF. oz

decir. la capacidad celorifien on log urnidsdes J g0

5. Manepclatara de compuestor. En slgopee fuentes, lae guetaooise reportadse spearecen va
pombredss. Bio embsrgo. eaiste bibliogrsfis er donde solemente se lListap lse frmulss
moleculeraz.  Bete e el eseo de libiee avpecializades (de Termodinéimics por ejemple). Ep

esle opwo 82 pacesario pombrar cads compuesto pers poder ordeparic en forme slinbétios.

4. Clagificacion de compuestee. Por lmitacicnes de memeria del psquete Math O2d®, no




ur

(6]

pueden reunirge toden leg compuestes digsponiblas en un adlo programa. Por ello axtog
compuestee fuercn divicidee en treg cetegoriag: geses. salidee v liquidee. A su vez. cada
cotegorin tiene pubdivsion . Ie gases pa dividieron en gaees argamices @ incrganiccs. Log
gilidee o gubdividieran en organice. elementoe dxidee v otroe gdhdes mulfuroe. suliates

hidrésides. ete) Por altima los liquides fueren dividides en or ganiccs e Incrganiocs.
] i

Crdensimiento de compuestos ep forme slfsbétics, Fologo hizo pare fociliter lo basgqaeds

de loz compuestce dwpombles en cadn LI ograane.

Crdepsmiento de les comtantes en vectores La ecuacicn cgue define a (!p coreta de hagts
ciweo constantes, @ seber: & b o d v e Fetas se BgrupBron en vectores: el weactor B
contiene todos lae congstentes m &l veaster b contiene lus congtantes b ete. Por ejemplo.

para loe compuestces de 1o Tabla [.1. pagine [7. lee wectores son;

[alisz ) [ 1 352 1
| 02086 | | 39064 |

a=| 5724 | b=| 28788 |*1073
| 2878 { 63249 |
L3518 | L zooo1 |
[ o ] [ 280378
| -13.301 | [ 781124 |
| -888% %108 M=| 5400914 |
} _-'_;C\nr:o! 1 a4 1608 |
L -a003 ] L 460684 |

Eetor wactores coptienen lae constantes da lao ecuafionas:

7

Cpi= ed + BT + oiT2 ¥

CPi= Cpi/Mi

Alitcertacion de las corstartes 8] paquete. He copinn sl raguete lce wvectores con las
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conetanties renpectivas.

3. Delinividn de lee ecuscicnes pecessriss. Do defipen en el pogmete Math Cud® todes los

ECULCIOhes & 8T,

9 Especificaerén de unidades. Cada veeter e multiplica por las unidades adecundas. para

que el Cp rea reportado s JAmall)  Fotoncas el vector & se multiplica por los voidades
Jfmeall) fver ejemple en la pagine 16 v 47), el vector b por JHimelk?), el o por Jiraci®3).

el dpor Jimalld), ol e por J/Ancl v el vector B por gfraol.

IO Pormeteo de gréficss 3 respuestss. e especificsd el tipo de grédica gu taonadio ¥ qué
magpitud corresponderis. » ends ele coordepsdo.  Tembién e le indicd 8l pacguete que
reportars loe todoe loe rerultados en loe pictemse de umidsdes Interoooicosl MEE e Inglée.

Ademse. gque proporcioners estos las resnltados cop tinoo cifrss decimales

11, Revisiens del funcicnemnients de les programas. Be revisaron lee Op reportades a varine
tempavaturas ¥y pare cade compueste Coands ea ancontes un Oy axtrafio (moy granda o
requenc). re procedid & Tewisnr log cometantes pora corTegir el errcr. Teinbién ze

revigaron todas lag ecusciones.

LE Elshoresidén de los instraaciobes rora el wgnerio Pars qus el weusrio pueds t ahajay
Eeilmente cade programe ge eluboreven  irelruccicves  olerss ¥ gencillee.  Eetmg
nstrneciopss contienen informscion soeres de:

& Qué pastemmiae oontiene al programa, edlides orgamic. Hguide worgémic. detidon, eta).
b Cémo elegiv el compuesto que el ugusrio deses,
c. Cémo especificar lu temperatura o el remgo de temperaturae de trobajo.

d Dénde se reporton loe resultades 3 edmo Hegar & ellcs.
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e Cdmo poserse s trabsior o olro progroma.

L Cérno sdwwdonar ol paguete,

Loplementacidcs, de lay wnstrucricnes a cada programa. la iretroocicnes zon muy
parecidas erlre un Lrogramma v otro Pero va gue cads rrograme caleuls &l Oy pors un
grupe dietinto do compuestcs. loe igtruceicnes variarocn un poco de programa on
pregrama. Por siomple werid 1o indicacisn de gue cornpuestos conteniz un Frograma.
Drentro de eetas iretruccicnes oo proborciona ung tabla como la Figuianta:

Tabla A1

Ceompuestes Digponibles

i Compuesto Férmula
____ | Acetlevo | Cgig  B9B- 1500
2  Benceno Callp 298 - 1500
2 1.3-Butadieno CyqHg 98 - 1500
4 Ciclohexanao Cpl g 298 - 1500
5 Blandl CpBc0d B398 - 1500
50 Tduenc OoHg 578 - 1500

Ewta table lista loo compuestor dicpobibles el pamere i del compuasto s#u frmuals
mcleoulsr v el tovgo de temperatures pl cusl ge puede caloular Cp, (v eto. Pare wer una
toble complets. vaya a lo pSgion 41, weccicn de resultsde:. El progrems colinls el Cp
para coslguier lemperatura. aubgue éeta ectd fuera del rEDgo de temperaturas sugeride.

pero loe Cp colenlodas fuers de TENgOo Fersh muy inciertas.
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14 Revigicn exhauetiva de log programes. Se revisaren todss las cormtantes lae ecuaciones

lag dretrueciones. log tablos v log resultados para elimminar cuslguier exror.

B HMATERIALEZ

L. PAQUETEE DE COMPUTACION UTILIZ ADOS:

= Aeyetspt The Beleptifie, "Mamber Cruncher. Software Teonologies. Ine, versidn 1.10.

=

Math Cad® Math Soff Inc. versién 250 Copyright 1988
¢. Profescions]l Write. Art Soft Inc. version 30, Copyright 1380

d Moncento, Momsonte Compsny Runtime Module. Copyright Micresoft Company.

vergien 2.0, 1987

4. BQUIPO AUXTIAR

a. Clompuatedor Pereonsl merce Dell Compuier Corp., modelo 425271 fintel ingidel, Herhs

enURA 110-320V. 12 A 50/60 He,

b Imprescra; mares Dpeon DX 810 medelo PAOSA Hacha on UBA, [20 <« 07 A SO0







VIi RESULTADOS

liee prograinee ye vevissdor v afinndce. brindun informecica velices wcerca de las wiguientes

magmindes:

- Capacidad calorifics o pregidn constonte {Cp),

- Capamdad calerifics g volumen conetante (Ov)

- Coeliriente v (relavidn Cp/Civ),

. 13

Capaoidad calorifion media w pregidn corctante {Cpm).
- Copoidsd velorifios medis 5 volumen comsdente (Cvin).

ki de Entelpia (AR

- Cambic ds Enargis Interps (A1)

Les msgmtudes sotemores pueden ebteperse de forrnem cera ordenads v rapida. Les
programnas cumplen con el cbhielive de reunir s mayor contidad da compuestce pogible.  Pora

cada cormpuesto go pueds calenlar en capacidad calorifica en un amplic rango de tempersturse.

Ep las siguienter pagines e muetrs ub giemplo de 1o que &2 ev &1 ub rrogreaana deede lag
instruosiones de ugo heets 1sg thetracoiobes de sdmo shobdoney el poguete. Bl programs, gque ga
iluetrn celeals loe magritudes anteriormente lictadse vers Gages Orgémiccs oouna atméefers de

presion.  El pombre del progroms e CPEARORGEMOD v coptiene 40 gores distintar
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A, BIEMPLO

- ARCHIVO CPCARORGMOD (rontlebe 40 gosex)

- CALCULOS PARA GASESD ORCANICOS A UNA ATMOSFERA DE PREQIOW.

Esle programs wseleuls copacidedes colorificss pors GASES ORGANICOE v uns stindefers de

.

presion,

Io piguiente tablo muestrs loe geeee diepopibles  Lee Capaoidoder Cadorificse deben

solenlprge solomente debire del vengo de temperatarsg indicado ol lado de cads gag

COMO FLEGIR TN AR

I Voys o la Teblae 7 1 v busqgue el gog do interés.

4. Okeerve al mamers i que aparece al lado tzquierdo del gor escogido

]

)

. Bugtitnya epe uinnero en 1o definicion de Gug' que aparece al fingld de 1o Tebls 7.1




Para ver las instrucciones oprima [EsSC],
tecles TG0 57‘ vV presione fFNIIRJ

Gasg = 1 (Namero del Gas)

COMO CAMBIAR EL NUMERO DEL GAS

1. Cologue_el cursor SOhIe el numero del gas.
2. Oprima las teclas [Ctrl] v [F3] simaltaneamente.
3. Dentro del cuadro que escriba el numero del gas elegido.

; PARA CALCULAR LAS CAPACIDADES
PARA CALCULAR LAS bAPALlDAUL. CALORIFICAS MEDIAS (Cpm "X Cwvm)
CALORIFICAS (Cp y Ov) Y SU Y LOS CAMBlO DE ENTALPIA Y
COCIBNTE T: ENERGIA INIFRNA
1. Oprima la tecla [ESC] 1. Oprima la tecla [E3SC]
2. Teclese "GO 1007 2. Teclee "GO 1907
3. Fresione [BNTER] 3. Presione [BENTER]

dlﬂrltlnr &u coclente T 7

Rango de Aplicabilidad

Kelvin e 3 Tmin = 298 Tmax = 1000
Celcius —---> Emin = 25 tmax = 727
T 2= 298.15 GK (Temperatura en Kelvin)

COMO CAMBIAR LA TEMPERATURA:

1 Coinqur el cursor sobre la temperatura.
4. Oprima ”jmultﬁnpamﬁntp ‘las teclas [Ctrl] v (F3].
3. Dentro del cuadro gque debe escribir la nueva twmperatura.

RESULTADOS :

1. Para ver las CAPACIDADES LALUHIBIFAS A PREQJQM CONS UANF%

gi ) v T, elecute la secund i FERSCT, "GO 1287 v [ENTEER]

Z. Para ver las CAPACT TDADES CAJURIFLCA A VOTUMEN (HNQTANTE
(Cv) v 1, ejscute la secuncia: IES(} GO 1807 v [ENTER]
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CAFACIDADES CALORIFICAS A PRESION CONSTANTE A T = 208,156

Gas = 1 (ntmero del gas).
i J ] oJ
Cp = 04.0886%2 -~ i Sk OB = 1. BRTHB
mol - GK 2 GK
o koal ‘ - kcal
Cp = 12.92131 wiliaiin MKS CP = 0.829332 — =
kmol- C kg C
) RWU ) . ‘ . BFU
Cp = 12.91908- - Inglés CP = 0.29326-
lbmol: GR lb bR

T = 1.181863

PARA CALCULAR OTRAS MAGNITUDES, EJPCUTE O STGUIENTE :

- Caleular Cv y 7r: [ESCT, 160° [ENTER
- sBeleccionar otro compuesto: [R3C]. :PO 14" [ENTER
- Cambiar la temperatura: LESCT, "GO 1007 [BNTER
— Lalcular Cpm, Cvm, 8H y 8U: (ESC]. SGO 1907 [ENTERJ
= Wrnhaldr en otro archivo: [ESCT, "GO 360 [ ENTER
= Balir del paquete: LESCE, "GO 360° [ENTER]

CAPACIDADES CALORIFICAS A VOLUMEN CONSTANTE A T = 288.15

Gas = 1 {(nimero del gas).
i ) J )
Cv = 45,77462- - ok 81 CV = 1.03909
me ]l GE g GK
1 ) aj . - _ keal
Cv = 10.935817 - MES CV = 0.24RZ3 -~
kmnl ﬁh kg GE
- ) BT o BTU
Cv = 10.893326 s Inglés CV = 0.24819:
Ihmol GR Lb'GR

T = 1.18163

PAWA CALCULAR OTRAS CANTIDADES, EJECUTE 1O SIGUIENTE:
- Calcular Cp y 7T: EESCT, "GO 128 ° [ENTER]
= IP[“FP1€HiZ otro compussto: LESCT, GO 14" [ENTER]
= Cambiar la temperatura: LIESC], "GO 100° [ENTER]
- Lalcular Cpm, Cvm, &H vy &U: [E=sCT, "GO 190° [HNTER{
= P ab Wdr en otro dPPhUVD LESCT, "GO 360° [ENTER
- balir del paguete [ESC], "GO 380" [ENTER]




sDentro de qué rango de tewmperaturas desea que se galeulen
las Laparlrddeﬁ Calorificas Medias (Cem g vim) v los cambios
de Entalpia (8H) v de Energia Interna (&uU)y?

Kango de Aplicabilidad:

298 Tmax
25 tmax

Kelvin e Tmin
Celciug  ———> tmin

11
~Ji=

Tl := 288 GK

i e (Temperaturas en Kelvin)
2 o tAaahlh

COMO CAMBIAR LAS TEMPERATURAS "T1° Y T2 :

L. Coloque el cursor sobre la temperatura.
2. Oprima las teclas [Ctrl] v [F3 '53mu1tdneamente.
3. Dentro del cuadro que debe escribir la nueva temperatura.

RESULTADOS

1. Para ver las CAPACIDADES LALURIP[(AQ MEDIAS (Ppm v Cvm) .,
cresione [RSC j, teclee "GO 2227 v presicne [ENTER

. Para ver Jos Cambios de ENTALPIA v de HENERGIA INTF RNA
presione [ESC], teclee "GO 2507 vy presione LPNWER}

CAPACIDADES (ALURIFTFAH MEDIAS ENTRE
T1 = 298 Y T2 = BOO KELVIN

Gas

iH
Y

(niimero del gas).

S
Cpm = 85.38BB7 e Sl Cvm = B7.07487 e
mol GK mol GK
. o kfal kcal
Cpm = 15.62085 MKS Cym = 18,6347 —rewemeee
kmoi GK kol  GE
L BIU . ) ] BTU
Cem = 15.61813 - Inzlés Cwm = 18.63283
lbmu 'JH }bmo] GR
PQRA CALCULAR OTRAS MAGNITUDES., EJECUTE LO SIGUIENTHR:
Ver grafics Cpm, Cvm contra T: [ESCG] "GO 280" [ENTER]
- Caleular 8H v &0: [ESCT "GO 250° [ENTER%
-~ Beleccionar otro compuesto: [ESCT "GO 14" [ENTER:
- Camblar rango de temperaturas: (ESC] "GO 190" [ENTER]
- Calcular Cp, Cv, v T: LESCT "GO 100~ {EN'FEF}
~ Trabajar en otro arch1v0 [ESC] "GO 36807 [ENTER]
calir del paguetes {E=C] "GO 3607 [{ENTER]
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CAMBIL O D BNDAIPLP Y DH !NhRuLA IN'THRNA
BNURE 71 = ¥ TZ = 500 KELVIN
Gas = 1 (nimero del gas)
kg . kJ
OH = 13.20855 - Sl B0 = 13 _B2918 ~
me me .
. koal B koal
OH = 31565.41121 »mem MES 68U = 2754.21006 o3
kmol kmol
) . BTU BTU
8H = ©678.75048 o Inglés 8U = 49566.71421
Thmol lhmu.
PARA CALCULAR OTRAS MAGNITUDES. RJECUTE LO %IuUIRNWE
Ver grafica 6H, &U contra T: [ESC] "GO 3107 [ENTER]
- Calecular Cpm y Cvm: LESC] "GO 9”9’ [ENTER
- peleccionar otro compuesto: [ESCI "GO 14° [ENTER]
- Cambiar rango _de temperaturas: [ESC] "GO 190° [ENTER]
= Caloulay Cp, Ov, v 72 %ESQ] "GO 100° %ENTER
- Trabajar_en otro archivo: LESC] "GO 3807 [ENTER]
- Salir del paguete [BSC] "GO 360" [ENTER]
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COMPORTAMIENTO DE LAS CAPACIDADES CALORIFTCAS MEDIAS

Gas = | (namero del gas)

70

CAPACTIDAD _

A PRESTON Cpm('l")

CONSTANTE

{J o ]l w G _
5O

60
CAPACT LAD |
A VOLUMEN Com(T)
CONSTANTE

(J/molxGK)

40

TEMPERATURA (Kelwvin)

- Para ver otra vez Cpm y Cvm, ejecute: [ESC] QO 2272 [ENTER].

COMPORTAMIENTO DE 8H Y 8U

(zag = 1 (nimero del gas)

14
ENTALFIA
(kd/mol) SHT)

10

1.2
ENERGTA
INTERNA SU(CT)
{(kJ/mol)

9 o i

éégﬂ%Amqwmwmmwmg%mm
TEMPERATURA (Kelvin)

—- Para ver otra vez 8H y 8U, ejecute [ESCT GO 250 [(ENTER].




R

| 14.0758]
P BL.UTHOL
| 6.81817!
i 11.469 |
18.3823/
-36.32568]
22.7305]
3.8906 |
~7.9654 "
: 16.3538
L -1.0702]
[ —66.8419]
~54 . 3582
| —39.7889
17.0437;
6.R598
9.34494
3.91835
22.7991!
-58.7821
22.6479
20.8922
51.5564
29.681
81,8872
6.8362
26, 77111
19.87 |
-63.3092
-50.848|
B7.8872
35.9497
-3.2009
6.65329
2Z.373
-4.1003
g.1158
-B67.7303
-29.2712
| -32.0407

mol GE

14.

2!

27
20 .
10.
48 . 453

a2
37
41

26

36205
68 .
H4 .
T8 .
s .
P
46 .

15
4

B .
681
16
39.
51.
47 .
55.
40 .
5.
TE.
64 .
1 H8.
4.
18
45.
33.

30.

23

1106.3%26

79

556.018

94649
L2098
B598 |
9434
1564

L2609 ]
L1142
_BTER

L2872

8617
7693
1945
72986
2602z
0429
. 6298
.0734
7428

4631
0201
6524
0473
2081
0643
021

3927
3623
6694
0077
5071 !
4015 |
0506
4618
.8165

L2741

7403

D

J 10

o
mol GK
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o

LD,
HB.
46.

B2

s

64.
6H8.
bB.
56.
b8.
A4 .
70.
1120,

LO&
30
1.0
28
30
13

102
86
18

100.
a8,
B6.
854 .
16
28 .
B4.

114.

L

44 .08

T2
70
44
4.2

9z

0526/
0378 |
07941
0732
0448
L1134
0914
123

123

1072
123 |
LBOR |
134
1938
L0959
0694 |
8. 187
L0536
L0258

7.368f g

8229
L4679 mol
T=37h)
2034
18781
1766
1608 !
0426
1876
1808
o302

2144

L1498
134

L0982
0804
134

166
. 14021
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Capacidaders Caloriticas a Presion

G i
[ S —

Cpm 13

i

1]

Cambinm
5H
&U

1

Graficas

8T ==
TE s

Com( i,

Crwn ()

Cwm ('Y

GH!)

GUCT)

des Calorif
mey
T2
4
: & =+
g i

Cpm - R

de Entalpia
T
l]!

Cpm: (T2
Cvme (12
Cpom,

T = P

e

Cvm,

“

¢T] % BYs (T

GRS B

= Cpm(i,7T

pi A Oy
1= Cpm(T)

m

Cvm (T ) ~

111

12

RCUACTONES NECKSARIAS

vy Volumen Constante:
3

3
T+ d T ar

1 i 3

L = T

v de Energia Interna:

¥Y
yip

S8H v &U contra T:

e mol GK
. - prpese, S

1L+
2

~ T

Illo’_‘,

LLTEY w
— H W

9o P
1000
T
1000

)

fe
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UNIDADERS

cGR = 459,87 GK = 1 oGK = 273,16 C =1
em = 1L g = 1M geg = 1T * mol = 1Q
Ib = 453.6' g m = 100 om ft = .3048'm cm = .01'm
mm = 001 m Em = 1000 m = (.8 m)
(w3} i in 1o 3
in = o £ g~ HE B o g = 10 g
2 o Bl 1i& .45h358B247
—3 -2
mz = 10 = newton = kg m seg J = newton - m
min = 80 seg lhmol = 453.68 mol erg = 10 - J
hr = 36800 seg cal = 41888 J keal = 1000 cal
5 3 . 3
BTU = 1.0550558526%2 10 .J kmol = 10 - mol kJ = 10 - J
J

5
GR = - QK

R 8.318 wate e
mo | GKE 9

NOTA: Se omitio el uso de Carga (®) v se sustituyd por
mal, unidad de masa de eXxtenso uso en Ingenieris.

PAKA CARGAR OTRO ARCHIVO:

1. Presione la tecla [F5)
7. Presione [ENTER]
3. Al mensaje: "Changes not saved.

0K to diseard?”,vresggnda (Y] v
luego presione [ENTER]

Elija el archive en el cual
desea trabajar

PARA ABANDONAR ElL PAQUETE:

1. Oprima la secuencia [Ctrl]l(Q
2. Al mensaje: "'Changes not sav
OK to discard?”, responda [Y

J
%d'
luego presione [ENTER]

¥

PARA REGRESAR AL PRINCIPIO:

L. Oprima la secuencia:
[Ctrl][Home] o

2, E%ecute [ESC] GO 14
[ENTER] .
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£l formate con gue se despliegan log yespuestas es muy conveniante v facil de cempranday,
Licho formeato muentra la wnlonaacidn de interss en tres sigtemas de unidsdes:

- Sigtema Intornacicnal de Modidae (0,

Sigtama Melro Kilogramo Segunde (ML)

- Sigternma Inglas.

Estee pistemas son lee da ueo mae coman en o indnstria zungue puede £or gquie 22 apcuentren

mezcloe de esteer v de cdree sistemnmes mence cormunes

Lags respuestas 1o sdlo ge def:plieg__an en trex metemas de umdades. también e reportan por

i 5 2 i s 3%
anidad de masa v por Tiol {wray pAgIDE 4-3).

A coplivuacidn de lae respuestos hay upa lista de iretruceicpes que ayudan sl usuaric o

cblenar mas inforraacién scbra el cormpuesto que eligic y también lo guinr =i deses cswnbisy de

compuesto temperaturs (o rango de temperaturag) o si quiere abandonar ol paguete {ver paging

43}

Cnde respuerta reportads peeee cinco cifrae decimngles. lo que le da al usnario la :egurichcl

do contar con detoe muy exsetee. Sioo diora ol cago

da gue cinco no foeran suficiaries. soin

: 3 - ki §- i
namnero da cifras puede ampliaree hopta 15




VIII DISCUSION DE RESULTADOS

El presente tvsbaojo desarrclls la implementacicn de doce progrerass gue calculan
Capacidades Calorificas a presion v wolumen conctaptes. Ademas puede eslenlarse con ostas

prograinss. la relacidn Cp/Cv. cambics de Epntelpia v do Energia Interna.

Ll chietivo iwnicial dal irabajc era crear un zole programa gue ineluyera todes leg compuestcs
Se traté da hacer un programa que involuerara geeez. liguides v sdlidee pero llegd el momento
en el gue erantsntoe loe commpuestos. que va po pudo hacerse un rrogreans peara reunirice. El
pagquete Math Cad® yva no pude dar cabida a leo compuestes. Eeto eg debido & que dicho
pagquete puede cresr wectores de cien Blog méxime Loe compuestes disporibles son casi 700,
por lo gue ne ge podian incluir todes en ub gole programa. Ademés de les limitaciones que ofreris
el paguete. ge pemwd en gue al vcuaric se le facilitaria rmae Fusear 1n compuesto dodo entre un
grupode 50 6 70 y no eptre un grupo de 700, Fue por ello que se ordenarcn las compuestcs en

Hgmdes. solidoe v gares: v esice 8 51 vez en oreanices @ inoredniocs.
& &

Cada programa fue especishoerde disefade para caleular las capacidades calorificas pars un
grupo determinade de sustanecizs:

- Programes pars goges

- Programas pars ligoides v

- Programas pors adlides

Ademge. cade unr de las clasificaciones snternores. sa divide ep otvas subclases gque son:
- Canpuestoe Organiccs

- Compuestes Inorgsmiccs




Para el caso de log comapuestcs inorgapicos. loe programas estan en orden alfabétice es deeir.
vara compuestoe de 1l A o la Bun prograrma (SOL-A_B). otro Progrema para compuesics que

empiezan con (H{EOL-C). otro con compuestes de la D a 1a P (£0L-10_P), ete,

Lag graficae que 2 incarpararon o les programas son de muchs syude para el wsoarie
Principalmeanie 1n grafica de Cpmn contra T Lo pendiente de 1a corva de osta, grafica permite ver
qué tante error ga puads introducir en up ealeulo gue involucre o Cpm. FEoto so porque misntrac
maycr geo la pendiente. maver e la variacidn de O eon la temperatura v mBYOT er el error
que ge introdouce en un cidleule gue invaluere a Cpin,  Idesimenta (prn po debe wariar con al
suraento de la temperatura. . w - cocige logra al nesy rangees de temperaturs estreches. de 5 o
iC Kelvin per ajemple.  Claro que ests no se una regla ganeral pusee el cambio de Cpm con a
temperetura e meas sersible en unee compuestos que en otrae. Por ejempla aigunca goren
varian su Cpn mes que otree cop @l cambio de la temperatura, Podames mencicoar por aiemplo
qua 2l fluide térmico Therminel VP - [ wvaria sa Cpm mucho mas que &l nestileno o que a}

matano en al rengo de 298 a 500 Lalvin.

las otras graficas gue se carstroyerco son mas gue todo ilustrativas, pora gua el nsuario

pueda wver la variacion del Cwrmn. AH v ALY con la temnperatura.

Lee doce prograanas que se implementareon fueren revisadee exhaustiverente hagls BEegurLT

que funcicosron coarrectarmerde.  Tambisn se revwisd codn deto por separsde para asagursT que




El totel de compuestee invalucrades en lca doce rrogramag astd al rededor de 7O Esto dice
que el trakajo es 1y completo v que se puede csleular coi cuslquier capacidad calerifica gue
se dagsee. en ub rango soaplic de temperaturas. Lo migmo para lae demas magnitudes que sen

factibles de ealeulsr (O v. Cpra. Cvra. AH v AU

Mgunce compuestas faercn excluides de este trabajo. Por ajemplo lee sulfates hidrotodes do
cobre (CoS04 80, Hetore dobid s que en la literatura ge reportabe an rango muy estracho
de ternperaiures. el cual era de des 1 cineo gradee Celoiue. Algunce lerabién re reportoben n una
scla temperatura por lo que nose tomaren en cuanta e poade tomar comeo regla general gue
lee coinpuestce gque mo e incluyeren. son campuestoe que se descomponen la cambinr la
temperatura del sistems. Por seta razén. no exigten an la litermtura ecusciones que sproximen

el ecmnporieraniento del Op cormo faneidn de le temperatura,

Ya implarmertades 1o prograynes. ge prebd cads une por separade. Fetas prucbos se realizaron
caidadeeamente ¥ e vio en cads upa la eficiencia dal vrograma. Para esegurar que leg futures
uEuaTics no tuviersn dificultsd al txlszl.}:;zjn_r con lee programses. se le pidio s un grupo de perscras
que hicieran ugo de estes rrogreanas. Cracias a les scertades comentarice de lag DerEonas gue
usaren leg prograwes. se modificaror algunce aepectee del formato del trabajo.  He agregaron
muchss mslruccionee pava facilitar la operacién de leg archives. Par ejemplo se deseribe en
forma sencilla el 1wodo de cambisy ung, tewaperatura o un rango de tempersiures. Fn el formsto
sutigna  toedas log respuestas  estabarn Juntas. shors exivte wna seccidn pora Cp v P
{capacidader calcrificas a Lregién coretantel. otra pura Ov v OV feapacidades calorificas o

volomen coretante). una mée pora Cpm y Cvm (copacideder calorifioge meding) v una ultima

para AH ¥ AU {carnbicn de Entalpin v Energis liternal,




o
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Otra. modificacisn pecesaria fue agredar un menu o continuacicn de las raspusston.  Eote
mepu  indics qué hacer en csso de que we guiera trabgjar en otro programs. cwnbiar de
compuegto cambiar de temperatura o simplemente abandonar ol paguete (ver pagina 4 5]

Ya heches lee carabice zo pidicé g olre grupe de perecnes que intentoran usar los programmas,

¥ lg comenterice cldemides fueron totalmornde satislactorice.  Bn corsocuencia se puede

garantizar que loe prograyaes pesecen un formato préaclico ¥ comprengible
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IX CONCLUSIONES

Lee resultades que brinden les programas son bastante cepfisbles. dade que e revicaron les
detcz exhaustivamente v rrovienen de fuenter comfinbles {ver reforencias 1108. 1105 v

11.12. pégine 81).

El conjunte de programes ge diced)d parve que el usuaric encuenive faeilimente 1o informnacidn
gue pecegits. Por ello 1o brogreomes se closificon ep progremes pora eolides. pore Hguides v
pare  geses.  Exicten tembidn subgrupa de  estee grupae { geces rgémicce. lgaidee

iporganicos, Hauidee orghnicces. ete ).

Dudoe que el mtaners da compuestos disponibles or de casi 700, ge puede decir que la
inforinacidn ofrecida es aburdsote ¥ que son pocae los compuestes que no se incluyeren,
Compuestos qua no ge incluyeren son. por ajemplo sulfatee hidratadee de cobre v gales

hidratades de magTesio.

Creciae o que ub grapo de personss pudo uepr satigfoctoriamente leg programas. puade
Zoraptizaree gue ke progromag gon compreneibles totelmente v que no e hadlars difienltad

PaYrs 811 meanejo.
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X RECOMENDACIONES

lice: brograqass fueron digefindoe en von canputadora cop procesador 8O486. com 66 MHY v
una memeoria de 2 MB RAM.  Les requerunientee minimeos para trabajar con lee programes
gom. procesador BO38A. 20 MUY ¥ memoria RAM de 2 ME & pore cuents con dichn

memorin. RAM po podran cargnree les Drogramae,

Antes da cargar cualquier brogroma. e acorsgje leer ol archive CALORMOD.  Tete archivo
repume el contenideo da endn brograma y contlene ietruccicrer de uso (Cadm vez que
pecesite carger cualguier rrograma (de gamew. liquides o sélidog). ruede cargar el archive

mencionado v obtener ayuda en s eleceidn del Programng gue necesitn,

Lee inglruceciovesr de esda vrograma deben ser seguidas al pie de la letra para no perderge v

no alterar ol conterido dol mmisme,

Lo mayor dificnltad on o] uee do les brogramas ge encuantra al dafiniv lag cantidades T ¢ i
(ternperatura v mtmers del cormpueste seleccicmade). Se debern leer bien las mwetrucciones v

entenderlae perfectaments antes da intentar varipr T o1

Existen compuesten que sparecen dee veces en el migmo programa. Esto no significa que
ecters repetidee. gignifica gue eseo compuerto pogee doe ranges de temperatures. T Draner
repgo cawts de tompersturas bLejos v el segundo de ternperaturas altee. Tal eo ol copo del
vHexane Metand. Banceno Niquel Talie, Agua ete  Tarnbién estd el Mangarnero metdlios,

con trae rangos de temparaturas v ol Hierro metdlico eon cuatro,




F Es impertonte gque cuando se alige un compussto =e vea tembisn cudl ez ol rengo da
temperaturas en ol que ge pueden ecaleulasr lme magnitudes como O o AL £ por algiin
motive la temnperatura de trabajo cae fuera del rango de temperaturay de un com puesto dado

ag major oo calenlar alguna magnitud pues el resuliade o pera aondfiabla,

20AY erlonlur cuslguier cardidad fera dol rangs de temperaturas orpecificado loe resulades
negeran copfinbler Les decviamiones da leg resultades con s realidad sarsn zignifientives,
aus: ertando cerca de les Mimites dol irtervnls =ugerido. Peor ciemple =i para ol o-Perterno ol
rangs do tem peraturas walide ae entra 298 vy R60 Kalwin, al calonlar ol (4 g 358 Kalvin, la

respuesta e desvierd de lo reslicd
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APENDICES

En lag giguientes pagizas re lista el contenido

datallade da lee archives, Encontrars la giguiente

Wiornneidn:

- Neomnbre del progran;a

- Maturaleza de leg eompuestes meluidee (gae. lHauide sdlide, organico o incrgarnico).

- Mirnero de compuestes incluides en el archiveo,

- Nembre de cada carapuesto incluide.

- Péranala de cada cornpuiesto {en algunce cosce sers ol simbolo dal elernontca)

- R’nngc’ de temperaturse depire del cusl pon vélidee lee cdleoulce efectunden (para cada

roanpueatal,




A APENDICEL

NOMERE DEL ARCHIVS: CPEASIN MOD

CONTIENE 54 GACES INDRCANTOOG

64
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18

15
18
17
18

I9

Ly 82
— O

o
2

(SRRSO i
OO e W

)
oo

kel
D

30
31
32
33
34
35
36
37
8

w0

39

4G

4y
49
50

51

52
53
54

dabla 140

NOMBRE DEL CAS
f}cid& Bromhidrico
.%‘Leido Cisphidrico (1)
Acido Cignhidrico {2}
z’:‘mido Clorhidrico
Aecido Fluorhidrieo
Acido Sulfhidrico (1)
Arido Sultthidrico (2)
Acide Yodhidrico
Ague
Aire
Amonisco (1)

Amcrisneo (3)

Argon

Azufre

Bromo

Clero (1)

Clore (2)

Dhidxido de Azufre (1)
Tidxide de Azufre (2)
Didzido de Cexlono
Didxide de Hitvogeno (1)
Didxido de Nitrégeno (2)
Disulfure de Carbono
Flaor

Healio

Fidrégeno (atdmico
Hidrégeno (molecular 1}
Hidrdgeno fmolecular 2)
Eripton

Litio

Mercurio (stémico)
Meroario molecular)
Monéatido de Clerbeono (1)
Mondaido de Carbono (%)
Neén

Witrégepno

Nitrégeno

Ozido Feefdrico

Oxido Nitrico

Ozido Nitrico

Oxido Nitreeo

Ovido Hitroeo

Oxtigeno

Dzxigeno

Potunio (atémico)
Potacio lnolecular)
Radén

Bodio

Tetradxido de Nitrégeno
Tetradzide de Hitrdgeno
Trioxido de Azufre (1)
Tridatido de Azafre (2}
Kendn

Yodo

FORMULA
HBr
HCH
HCN
BQ
HF
Hgs
Hol
Hi

1 21,18]
NH»
HH=%
Ar
g
Brr,
Cin,
Clp,
207
S0,
COoy,
NOg
NOn
CEn
o
He
H
Hrn
Hy
Er
li
Hg
Bz
Cco
CcO
Ne
Nop
Ny,
P4010
NO
NO
HpO
Ho

=

On

Kg
R

Ha
NpO4
HnOag
S0

£0a

1g

Temperaturas

(K elwin)

8735 - 2000
272 - 480
450 - 3500
273 - 2000
278 - 1673
273~ 1773
298 - 2300
273 - 2000
300 - 2500
273 - 1800

300 - 800
273 - 1473
TODOS

300 - 2500
298 - 3000
275 - 1473
1000 - 3000
273 - 500
500 - 2500
300 - 2500
a73 - 850
650 - 2000

TODOS
TOROE

273 - 1000
1OCC - 3000

TODOE
TOROR
TODOB
BCC - 2000
o973 - 420
450 - 2500
TODCE
273 - 1477
300 - 3000

831 - 1371
573 - 83773
200 - BOCO
975 - 1473
298 - ZOOO
073 - 1793
300 - 5000

TODOS
500 - 000

TODOL

TODOS
973 - 573
298 - 200D
073 - 1873
298 - 2000

TODOE
300 - 2000
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B APONDICEIL

NOMERTE DEL ARCIIIVO: CPEGASOREMOD

CONTIENE 40 CASES ORCANICOS




-

e 5 O N®G Wb —

Iz
L3
I4

LI O B3 B2 LD b
[ s

(93]

b2
~J

3

4
S

¥

W ww

O @Wm =3 &

o=

NOMEBERE DEL SAS

Avetaldshide
Acetileno
Anetonn

Alcchol Etilico
Alcchol Meatilico

Benceno

1.3 - Butadiero

o - Butano
wo - Butano
1 - Butens
i€o - Buteno
Ciclohexano
Ciclopentsno

Curneno

ligopropilbenceno)

Estirano
Etano
Etilbenceno
Bhlena
Porm&ddﬁ].-.-u
Freon 1
Freén B
Fredn B3
Freon 113
b - Heplanc
1 - Hepteno
¥ - Hezano
1l - HBaxenco
Metano

Metileiclohesxaro
Metilviclopentane

n - Ootang
I - Octeno

Oxids de Btileno

b - Perdano
1- Penteno
Propsvo
Propilens
Therminol LT

Therminel VP - |

Tolreno

Table [ 2082

FORMULA

0,0
CoHy

CaHg0
CyHgOD
CHAOH
CpHg

CaBg

C4B0
CaH)o
CqFg

CaHi0
CaHip
CeB)g
CoHin

CgHy
CyHg
CaFln
Cnba
CHL0
e
CI}CIEP
CHCJPE
CCl,P-C0IT,

Tenperatures
(I alvin)

s}
]

b3 oo
~] ¢

1

e s TN |
D w W
1

-

b3 B 0D b B2
()
1

b

~ W0
[ 6]
E ¥

Rl
fa]
' o
1

o O

I

]
Ly 03
i

t':-‘ \.“
~1

~

=3

~]
fa

SIS
s B OB (o I o B B R N,
W o o 3

285

1OCO

- 1473

14713
1475
150G
14713

500
1473
1472
15G0
1473
1473
1475
11735

1800
1473
1500
1473

- 1473
7 -483

- 483

= 473

5 - 423
- 1500
- 1500

1473
1500
500
la7s
1473
1500
1500
1000
14773
1500
1473
14713
- 588
- B7

1473

-~



0% APENDICE 111

NOMBRE DEL ARCHIVO, CPLIQIN MCD

CONTIENE £0 LIQUIDOS INORCANICOS

STs
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NOMBRE DEL LIQUIDO FORMULA
Acide Clorhidrico sl 30% HC1
Acido Nitneo HNO~#
Acide Sulfimico sl 98% HpSO4q
Agus (ol Hy0
Agus (B HgO
Aluminio Al
Amonisco NH»z
Antimopio Sb
Biemuto Bi
Bromure de Alrminio AlBxr,
Bromurn de Plets Aghr
Bromuro Plimboso PbBuy,
Brormme de Telio TBr
Cedrio Cd
Ceein Cs
Cine s
Clorgto de Sodio NelClon
Clomne de Aominis Al
Clorure de Aménico AcCln
Clororo de Azubie EnCly
Clarurne Beténico Eolllg
Cloruro Fosfbroso FCIn
Clhrure de Flais Ag1
Cloxure Phrnboso PbClp
Cloruro Silizico SiClng
Cloyne de Sodis NaCl
Clarure Taloso THC1
Clarumw Titénico TyClg
Cobalio Co
Caobre Cu
CroTno Cr
Dicwwmeio de Potasio KpCrmOy
Dioxido de Azuire R0On
Disulfime de Carbono (0) CEn
Disulfure de Carbono () CEnp
Fetnho En
Tluorure de Aluninio - AR 3N=F
3 - (Flusrun de Sodis)

Foeforo B
Hizwmo Fe
Meagnezio Mg
Menganeso Mo
Mereurio Hg
Niguel Ni
Nitrgto de Litin LiNOn
Niteto de Pte AgNO R
Hitrato de Potasio KNG
Hitvate de Sedio MelOn
Om Au
Plate Ag
“lorno Fb
Potusio X
Rubidio b
Balmusys CaCl 455%
Salmuers Ha(ll 250
Selenio . Be
Sodia Na
Telin T
Tridxido de Azufne E03
Todwo de Aluminic Allny

Yoduwo Fhumboze Fbln

Temperainres
(Kelein)
293 - 373
573- 298
283 - 318
@273- 373
373 - 473
931 - 1273
R7¥E- 373
8903 - 1373
544 - 1273
373 - 407
703 - 838
761 - 860
733 - BOO
594 - 973
302 - 543
89% - 1122
5R8 - 572
485 - 504
68 - 371
B73- 332
286 - 371
284 - 371
728 - BG3
Y7L~ 851

283 - 373

1073 - 1205

200~ BOB
265 - 372
1783 - 1883

1357 - 1573
1823 - 1923
B71 - 757
23583 - 373
173 - 223
223 - 298
2ge - 371
1273 - 1373

317 - 373
1803 - 1873
923 - 1048
1493 - 16873
273 - 830
1725 - 1808
2B+« 575
483 - 541
611 - 883
583 - 703
1338 - 1573
1234 - 1573
600 - 1273
338 - 373
31% - 378
235- 298
233 - 298

430 - 570
371- 451
578- 773
273- 373
4834 - 480
548 - 778
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NOMBRE DEL ARCHIV O, CPLIQORE MO

CONTIENE 69 LIQUIDOS ORGANICOS




gaoo:w:@mqau.bd-w

1l

13
14
15
18
17
18
8
20
21
22
23
24
45
28

LaRss
Py

28
29
30
31

3z
35
34
35
36
87
38
39
%0
41

42
43
33
45
460
47
48
+9
50
51
52
L
54
5B
586
5%
54
59
(=10]
31
8z
63
64
85
€8
a7
638

NOMEBRE DEL LIQUImMO

Acetats de Etilo
Acetato de Pantilo
Acatnna

Acido Acético s] 1 000

Alcohol Bencilico
Alcohol Butilico

Alcohol Etilice al 100%
Alcohol Etilico sl 959
Aleohol Etilico &l 500

Alcohol Isobatilico
Alecohol Iespentilico
Aleohol Tsopropilico
Aleohol Meatilico (1)
Alcohol Metilico {2}
Alcohol Pantilico
Alcohol Propilico
Arilins,
Bancenc(1)
Banceno (2)
Bromuare de Etilo
1.3-Batedianc
Ciclohaxano
Cloyobencans
Cloroforms
Clormvw ds Bencilo
Clorare de Etilo
Cloravp de Metilo
Decsno
Dicloroatano
Dicloromeatano
Difianil
Difenilmetana
Dowtharm A

Etar Etflico

Etay Isopropilico
Etifbencenc
Etilenglicol

Fredn 11

Fyadn 12

Freén 21

Faedn 22

Fredn 113
Glizaring
n-Haptanc
n-Haxano {1]
n-Haxano {2}
Nadtaleno
Nitrobenceno
Honano

Oclano

Oxide ds Difsnilo
Ox¥ds ds Ettleno
n-Pentano
Parcloroetilenc
Putdina

Tetraclorare de Cartono

Thermnel LT
Therminal 44
Theymine! 55
Thermincl 59
Tharminol 80
Tharminol 68
Therainel 75
Therminol VR-1
Tolasno
Kilaro (msta)
Kileno lorto}
Xileno (pare)

Vo irar Ao Tove
GO O

Teble 1204

TORMULA
CsHio0z
CgHj 409
CxHaO
CoHaly
CgHsCH50
CqH)o0
CaHgO
CoHgl
CoHgO
CqHjp0
CsH) 50
C3HgO
CH4O
CH40
CsH) 20
CrHgO
CgHgNHo
CgHg
CgHg
CoHsBr
CaHg
CaHjz
CgHsCl
CHCIR
CgHgCHy(Cl
CoHs(l
CH=»CI
CioHaz
CnHgCly
CHzClIg
CaHsCgHsg

CaHsCHaCgHsg

C1H;00
CqH)0
CaHyg0
CgHsCpHs
CnHgOp
CCIsF
CCIgFg
CHCIF
CHCIFy
CCIo FCCIF
C3HgOxy
CyHig
CgH)q
CgHia
CiloHs
CaHgNO5
CgHpO
CgH]g
C10H1060
CoHgO
CsH)o
CoCla
CsHEN
CClg

C?HB

CgHjo
QaHlo
CgH)p

Temperaturag
{Kelvin}

223-298
873 ~-373
29%-345%
873 - 353
2535 - 303
208 = 3R
273 - 3738
293 - 353
2493 ~ 353
273 -373
283:= 3738
253 -323
233-293
273 -373
223 -298
253-8373
273 -373
279 - 350
273-373
278-298
273 -373
a73-373
273-373
273-373
245 - 303
243-3123
193 -293
193 -298
243 -333
233-383
363 - 398
308 - 378
273 -475
173-298
193 -295
273-373
233 -473
253 - 343
232 -288
253 -343
253 -333
253 -343
233-293
273-333
195-295
20 -373
383 -473
273-373
223-298
223-298
273-475
273 -373
73308
243 -413
223 -298
273 ~378
200 - 588
222 -477
245 - 580
528 -588
222 - 599
265-816
343 -871
285 -871
273 -873
oy e gl g
273 -37%
273 -373

275 - 37!
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NOMERE DEL ARCHIVO: (PEOLORGMCD

CONTIENE 80 S0LIDOS ORGANINOS




Teble 1205

Teraparafursae

1 NOMBRE DELEOLIO FORMDLA Eekvin)

1 Acefona, CsHgO 63 - 193
2 Acmdo Asstios CgHga0g 73 -298
3 Acdoe o-Arnobenzéice CyHaNOg 358 -421
4 Ands m-Amnoberziico CrHRgNOo, 393 -447
5 Aotdo p-Aminobonzsioo CyHINOg 401 - 461
€  Acido Benzéico CgHgly %83 -395
7 Aods o-Clororenzsios CgHgCI0 g 453 - 415
8  Awmde m-Clrobonzsico C7HsC10, 367 -451
9 Aodo p-Clorobenzdico CqHgCI0, 453 - 516
10 Aoido Crotnios (% -Butendico) CqHgOy, 311 -343
11 Acdo Lawico C19H940, 243 -313
12 A;ido Whrlefios C14H5g04 %73 -008
13 Aodoo-Mitrobenzsico CaHgt g 110 -421
11 Acide m-Nitrebonzoico CyHgNO4 539 -414
15 Aoido p-Nitrobenzéioo CyHgNO4 113 -51¢%
16  Acido Oxslioo CpHp0g 73 -535
17 Aocido Palmitioo C1aHayg0, 94 -39
18  Amdo Plonae CgHgNrO7 173 -393
12 Acdo Eusoinico CaHg0y 273 -433
40 Amde Tartsrico CqHg0aeHy0 123 -335
21 Aoido 1-Totril. 1-Plorico C13HgNg0s 172 -2373
22 Acide o-Tolinco Cghgly 327 -378
23 Aoide m-Tolitico CgHgly 327 -383
24  Aodo p-Tohuoo CgHgOy, 403 - 45%
25  Aoide Triclorossétioo CoHCInG o 23 -331
46  Alnohol Etilioo brietaline) CaHgO ' 83-143
27 Aloohol Etilico (vifreo) CoHg0 83 -103
28  Aloohel vepropliine CrHg0d 73113
2% Aloohol n-Proplilico CoHgl 73 - 148
30  Aofrasenc Ci14H10 3233 -423
31 Antraguinens C14Hg09 273 -543
3% Aziosr e Cxsn) C1gH32011 295 -524
38 Bepoeno CgHg 23 -273
34  Berzefepens Ci1aH100 123 -293
35  Boefol C17H1 9401 128 -823
38  o-Bromoyoedobencens CgHqBrg 223 -3583
37  m-Bromoyodobandenc CghgBry 198 -258
38  p-Bremoyodolenceno CgHgBry, 233 -323
39  Dextrina CeH1605) 373 -568
40  Dextrogs CgH150g 83 -293
4l p-Dibremorencenc CgHgBro 225 028
43  p-Diolererencenc CgHaClg 2853 -3286
43 Diotandiamda. Cranoguamidina) CoHglNg 273 -477
44 o-Dihdremibencenc Catecoll CgHgly 110 -378
45 m-Dihidroxibenoeno Reserainol) CgHglg, 113 - 383
46  p-Ditudroxibenconc {Hidreguinona. 1) CgHgly 23 -123
47  p-Dihidroxibensenc (Hidrequnona 2) CgHgOy 123 - 445
48  o-Dwifrobencenc CgHgNgO4g 115 -39
49 m-Dinibrebencens CgH4qNp04 113 -363
S50  p-Duntrebencens CgHgNgOgq 382 -447
51 o-Diyodobencenc CgHgly 224 -288
22 m-Diyedorencens CgHgly 251 - 231
33 p-Piyedobencano CeHglg 222 -952
4 Efilenghiool Cghglg 83 - 233
55 Tenol CgHgO 287 - 299
S&  Ghiocerl [Gliceriny) CyHg0yg B-275
57  p-Hudromacetanilida CgHaNOy, 314 -441
S8 Mamtol CgH1405 273 -3873
59  Naffalepo CioHg 143 - 453
B0 a-Naftilsmina CioHseN 273 -323
81  a-Naftol C10Hgo 327 -289
€2  pB-MNaflol Ci1oHg0 334 -396
B3 o-Nitmaoline CeHgNyOy 118 -345
€4  m-Mibospihos CgHgiip0y 115 -387
65  p-Nitroaotlia CgHgNg0y 113 -420
86 Mtronsftslenc CioHgNOg 273 -5328
G7  Oxalalo de Dumetilo CqHg0y4 283 -323
88  Qukidrons C12H1004 23 -273
59 Ouinone [p-Bepzoguinena 1) CgHyg0n 20-123
70 Quinens (p-Berzoquinons %) Cghgly 123 -389
71 Teiraclorestilonc CyCly 233 -273
72 Tetrsclormo de Carbone CCly 335 -233
73 Tetwl CgHsNs0g 175 -573
74 1-Totril. 2 -Trmireiolusno Cg1H15M 1050 173 -323
75 Timel Co10H140 273 -322
76  p-Tohndins, CrHgN 273 -915
77 Trifonimetanc Cislh 273 -0e64
78  Trimbeloluene TNT) CyHsN50p 173 -373
7% Triniboxilesc (1) CgHyNy0g 88 -293

80  Trmbexilene [2) CgHyNy0g 293 -323



F. APENDICE VT,

NOMERE DEL ARCHIVO BLEMENTE MOD

CONTIENE 58 ELEMENTOS
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s

© N0 WGP LAY —

27
28
29
30
31
32
33
34
35
38
37
38
39
40
41

94
Zr

473
44
45
4a
47
48
49
50
51
52
53
L4
55
56
5%
58

1=tlS L 40D

Nombre Del Elemente  Simbole
Aluminic Al
Antimonio Sh
Areénico Az
Azufre (moboalinico) 8
Azufre (rémbica) IS
Berilic Re
Biemuto Ei
Boro B
Cadmio ad
Calcio Ca
Crarbono (diamannte) i3
Carbobo (grafito) &
Ceario Ce
Cégio Ce
Cine Zn
Cromo Cy
Ccobalto Co
CGbI‘E Ca
EE"&QJE!D Sr;
Féaeforo (mmarille) P
Feeforo (rajo) P
Hierro (o) Fe
Hierro (p) Pe
Hierro () Fe
Hierro (8) Fe
Iridic Ir
Lantazno la
Litio Ii
Magnesio Mg
Mengareso (o) Mn
Manganeso [p) Mn
Mangenaso (y) Mn
Melibdeno Mo
Niguel (o) Ni
Niguel (B) Ni
Oro An
Oemio Ce
Paladio P4
Plata Ag
Platine Pt
Plamo Pb
Potasio K
Renio Re
Rodio Rh
Rubidio Rb
Selenio Se
Silicio Si
Bodio Ns.
Talio (o) Ti
Talio (@) T
Temtalio Ta
Telurio Te
Titanio Ti
Terio Th
Tungsteno (Wolfrsmic) W
Uranio u
Vanadio Vv
Todo Ip

Tempersturas

(Kelwin)
273 - 931
273 - 908

575-1168
268 - 392
273 - 488
273-1178
273 - 544
273~ [ 174
273 - 594
273 - 873
2731313
278 = §373
273 - 908
273 - 301
273 - 893
273 - 1083
273-1783
273 - 1357
273 - 504
873 - 317
273 - 473
273 - 104]
1041 - 1179
1179 - 1674
1874 - 1803
273 - 1873
273 - LOO%
273 - 489
273 - 983
273-1108
1108 - 1317
1317 - 1493
273 -1773
273 - 626
626 - 1735
273 - 1368
273 - 1877
273 -182%2
273 -1234
273 -1878
273 - 800
273 - 336
R73-8873%
273~ 87y
273- 315
273 - 490
273-1174
273 - 3871
273 - 500
500 - 578
273-1173
2Y38 - 800
273- 713
273 = 378
273 - 2073
273 - 375
273 -1993
273 - 387



@ APENDICE V1L

NOMBRE DEL ARCHIVO: OXIDOSMCD

CONTIENE 67 OXIDOS 2OLIDOS

yas)




O o~ oo d G- -

% J L5 S SOPR Sl AP S S S SOF
O 0NN hWY—C

b

22
23
249
25
28
27
zZ8
29
30
31
32
33
34
35
38
37
38
39
40
41
&2
43
44
45
48
a7
438
45
Te]
51
52
53
b4
55
ke
57
58
59
ao
8l
82
a3
a4
85
[a1s)
67

NOMEBRE DEL 0XID0

Aloroinatc Berilico

Alarmnsto Magnésizo
Anbidndo Arvenoso

Anhidydo Bérico (glass 1)
Anhidride Boérico (glsse 2)
Anhidrdo Fosfrico

Anhidmdo Molibdico

Anhidmdo Silicico (Cnerzo o)
Aphidrido SiHcico (Casrac B)
Anbidado Silicieo (Cvistobalita o)
Anhidrido Sllicico (Cristobalita )
Anhidrds Stlicteo (glase)
Anhidrids Tangstico

Oxido Alaminico

Oxidn Antirndnico

Oxulo Antiroonines

0Oxids Barilico

Oxido Bisrnatoso

Oxido Cédrmico

Oxicle Célewo

Osado Cérico

Oxide Cincico

Oxido Circdpico

Oxide Crémico

Ox4c Caprico

Ox1do Eecéndica

Oxido Estanico

O30 Tetanoeo

Cxido Pérrico

Oxido FPérrico (hidratado)
Oxido Ferroeo

Oxido Fervoeoldrrico (Magnetits)
Oxide Galico

Oxtdo Tertdnico

Oxids Magndelco

Oxtdo de Manganeso (I
Oxtdo de Manganeso (111
Oxidn de Mangsneso (DD hidvets)
Oxido de Manganaso (IV)
Oxtido Manganomangdnico
Oxido Mercarico

Oxido Nig aeloso

Oxido Plamboso

Ox¥lo Titdnien

Oxido Térico

Silignto Alarninico (Silirasnita)
Stlicats Alaminico (Distenc)
Silivats Alaminico (Andalocits)
Silicsto Alaminico (Malits)
Silicato de Alaminin

Stiicato Alaminico v Célcico {Anortita)

Silicato Alaminico y Céletco (glage)
Sthcats Céloico (glass)

Silicato Céleiro (Praodowolasionits)
Silicato Célcico (Wolaslonits)
Stheato Célewro ¥ Magnédsico
Siliceds Crednico

Siliesto Caprico

Silicato Magnéeico (Anfibol)

Sthento Magnéeieo (glass)

Silicsto Magnéeico {Piroxsnc)

Silizste Potdeico y Alarainico (Microckne)
Stlicats Potheico y Aluminico (Microline, gines)
Sihcats Potéeivo v Alarsinico (Drtoclase)
Sificsis Potésico y Alarinico (Ortoclase, glard)

Stlirats SAdico v Alaminico {Albits)
Bilicats S3dico v Aluminico (glase)

Tabla 1207

FORMULA
BeQeAlnOx
MgDeAlgOx
Asn Oy
BoO3
By05
P05
MoO =
S0y

Tepln
Pep03+3Hn0
Fed

FeOg

Gapln

Iss0Ox

Mg0

MnO

Mnn0x
MnnOrsHpO
MnDg

MnrOgq

Hgl

NiD

PO

T

ThOg

Alp 058100
Alz 08105
Alg034Si0 g
3AlIp0 328109
AAl50 303810
Ca0sAlgO 34810
Ca0+AlnOn+S1Dp
Cal-Si0n
CaDSiD g
CaleSi o
CaOsMgDeS1D o
Zr0neSi0o
CaDsSiD5eHp O
MgO«RK0 o
MgD+S¥D o
WMgOeSi0 g
¥oOeAlnQ3eSi0n
¥z 00Alz 038100
¥g0eAln 08105
¥o0eAlgOneSiDg
KoOeilnDseSi0n

NagOsAlg U380

Temperataras
(¥elvin)

2343 - 3F3
288 - 315
273 - 548
273- 513
13~ 1823
273 - 831
273 -1088
273 - 848
848 -1873
275~ 523
525~ 1973
273-1973
273+ 1550
273-1975
273-1198
273 - 929
273-1175
373~ 777
473 -2086
278-1173
273= 373
273=1533
273-1873
273-22063
2%~ BlO
RT3~ 378
273 =1878
273 -1273
273-1097
278= B73
273-1173
273 - 1085
273 - 923
273-2273
273 -2073
273-1923
273 -1173
291~ 322
273- 773
273-177%
278~ 371
275-1273
273 - 544
273- 713
273-1273
273 - L5F3
273 -16873
2753-15673
273 - 578
273 - b75
273-1873
273- 973
273 - 973
273-1873
273= 1573
273-1573
97 - 372
293 - 323
273-1373
273- 973
273+ 773
w3 1 3F3
273~ 1373
273-15873
273= 373
273-1373
273-1173




H. APENDICE VI

NOMERE DEL ARCHIVO: 80L-A_BMCD

CONTIENE 44 SOLIDOS INORCANICOS

o




W -

~N oo P

[éal

10
il

E¥l

13
14
5
it
17

38
3
a8
G
40

41
40
47
44

TABLA 1208

HOMERE DEL SOLIDO

Asvdo Proculfirms

Alession de Cobre ¥ Aluninis (1)
Alesebn de Cobre v Ahumin i (2)
Alesawn de Cobre v Aluminio (3)

Aleanion de Batedo v Oro
Alesnisn de Eetado y Plalino
Alespon de Mugnesio v Ahoninio

Alescion de Magneots v Cobre (1)
Alesn 6o de Magnesn v Cobre (2)
Aleao¥on de Magpesio ¥ Higuel
Aese 3o de Magneen v Ore (1)
Aleantdn de Mugnects ¥ Oro (2]
Alzzovin de Magnesn y Oro (3)

Alesaion de Magpneaw y Flats
Alesewn de Niquel v Fetsio

Mesotdn de Plata y Aluminis (1)
Alesnido de Plada v Alurainio (2)
Alesnisn de Plats y Alnlsls (73]
Antrnontare Cineino
Antmmoniure Coldiiics
Aotuncnnro Cromwes

Antinon uro Cromose

Aotmnoen ure Ciprioo
Lnimnenaro Cuprose
Antwnenuro de Mots
Bloarborato £sdwo

Bafoelado Hodive (hidrate 1)
Bifosinio 88do (hidrais ©)
Bruliuls Fotiswe

Bromuro Potacina

EBromure Amonico

Eromure Antknonioss

Brorauro Céewo
Eromure Eetrénciee

Broraurs Esirdpe o (hidrats 1)

Brownira Botronaico (hidrata 9

Fromuro Lo (1)
Brovauro Litwe (%)
Broromro de Pladx
Promarre Flurmabose
Brovws Potdako
PBromurs Rubidwe
Bromues S6diee
PBrorauro Talaoo

‘ Ternperatursg

FPORMULA {¥elvi)
HESED'? 281 - 308
Cudd ur3 - 72288
Cu)\iz 273 - 793
Cur_—s Alz 2?3+ 775
£nAu 473 - LUl
SnlPt 273 - 1318
M'g_glt'\ir;: 275 - 736
Mg(]ug 8ng - 03
Mg_gCu 873 - 843
Mg by 73 - 503
Mgl wr3 @ ags
I-‘l'.gQAu 4Y3 - 1073
Mg Az 273 - 1103
Mgdg 8735 - 90b
HinBo 293 - 904
}'l.,gg Al gra - 9o
A,g_f_g Al 275 - 903
ﬁ“gmiﬂ 273 - 758
Zofb 273 - BIO
Colb 273 - 1464
Crizb 273 - 1382
Cz'ﬂb?‘ 273 - 944G
CugBb 293 - B13
f_lu,_qg.b B3 - 695
."'L,g\r_‘i.’ib 373 - 684
N&H"JOG 274 - 400
1'1&21%04-7HQD 275 - 307
Nagﬂl’-ﬁ,}r! 2]—120 275 - 307
]EHSC'4 202 - 3&4
Alﬁrg 2T B~ BIO
NH;J: Er e - un
SbErg B G- RIG
CaBr 273 - 908
Erlre 273 - 023
'l:'BrQ-HZO 277 - BFD
fgrBrgdBHEO AT6 - GRY
LiBr 478 - 318
LiBr DTR - A58
AgBr 273 - 703
Pl\f:’-rg 2183 781
YEr 275 - 5473
REbBr 293 - 354
Halr 872 - 5473
TiEr 3v3- 733

v




80

I APENDIOE 1%,

NOMERE DEL ARCHIVO: SOL-CMCD

CONTIENE 55 SOLIDOS INORGANICOS




-

Lo e

i9

4%
43
44
45
ZE
47
48
49
50
5]

5%

53

o
%)

NOMBRE DEL S01ID0
Carbonato Barico (17
Carbonato Béaico {(2)
Carbonsis Céleico
Carbonsto Céleiro v Magndsico
Carbonsto Estrdncico
Carboreato Perroso
Carbonsts Mangsnoss
Carborato Plarnboso
Carbonato Potésico
Carbonato Rabidico
Carbonsio Ssdico
Coybonate Sddico {(hidmats)
Carbuaro Célcicolcamantita)
Cewbave Perroeo
Carburo Silicico
Cranuto de Flats
Ciapato Ssdico
Cianare Meyedrico
Clorato Barico
Clorato Potasico
Clerats 83d3c0
Cloraro Aluminico
Cloraroe Amdnico (o]

Cloraro Ammdrico (B

Clorare Antimoniosc

Clorare Bavieo

Cloraro Bérico (hidrato 1)
Clovare Bérieo {hidrato 2)
Cloraro Célcico

Cloruwn Césico

Cloruro Cincico

Clorars Créraieo

Cloraro Betanozo

Cloraro Estréneico

Cloraro Estréncico (hidrato 1)
Clovave Estvéneivo (hidrate 2}

Clovaro Litico
Clormo Litics (hidvats)

Cloraro Magnéeico

Clorare Magnésico (hidrats)
Clorure ¥Manganoss

Cloyare Meyedrmeo

Cloraro Marcameo

Cloran de Plata

Clorare Plambese

Clomoy Potdsirs

Clorare Potésico v Cincico
Cloyars Potdsico v Coparico
Cloraro Potésico v Estdnico
Clorars Potdsico v Platiico
Clorre Rabidico

Clorure Sddico

Clorare Taloes

Clorare Plambeeo

Cromato Potdeico

Llable 1209

PORMULA
BallO
BalO
Cal0n
CaMgiCO ),
8:C0 5
el 5
MoCQnr
PICO
¥nCOx
RbyCO
NsgCOg
NagCO 5 10H,0
Caly
FarC
)
AgCHO
NaCNO
HglCN) g,
BalCI0 ) 5-Ho O
ECI0 A
NaCI0 3
AICI
NH4Cl
NH4CI
ATy
Ball,
BaClg. 1150
BaCly 2Hy0
Callq
el
ZnCly,
CeCl
2nClg
&l
ExClyHo O
&1 8Hp 0
Ly
LiCLHLO
MgCin
MgCly 8H,0
MnCly
HgCly
HgC1
AgCl
Pl
¥au
ZXCLZnCl,
2XCLCuCly 2 Hy 0
2XC180Cly
AXCLPC,

RECT
NaCl
TICT
PBCIn

Ko CiOy

Temperaturas
(Eelvin)
Z73-1083
1083 - 12556
273 - 10233
299 - 3735
281 - 371
293 - 388
o7 Tl e
286 - 320
293- 378
291 - 320
288~ 371
298 - 318
298- 720
B73=1Y73
273 ~-1829
275- 353
273 - 353
Z85- 319
289 - 320
289 - 371
273 - 528
273 - 488
4735 - 45y
487 - B23
273 - 346
Z73-1198
273 - 307
B¥3~ 3QF
273 -1055
273 - BOR
273 - 836
286 - 319
273 - 820
273-1143
278 = 385
277 - 384
273 - 887
279 - 380
273~ 991
292 - 342
273- 923
273~ B3
AR 798
2753 - 728
278> 771}
273 - 1045
27%- 319
292 - 32%
292 - 323
286- 319
273 - 987
273 -1074
373 - 700
2928 - 38R
298 - 371



JAPENDICE %

NOMERE DEL ARCHIV O BOL-D_P.MOD

CONTIENE 55 SOLIDOS INORGANICOZ

B4



[ I

O 0 N @ M oW

[ .
oo~ O

o e
N @

B3 b=
C oo

21
22
23

48

47
48

Tebls 12,10

NOMBRE T'EL SOLIDO

Disntizmopiare Aarico (o)
Diartiraoniare Aaries ()
DPisntimentars Msegnésioo
Dasuseniore Digalfure Cobdltico
Dlarveniare Féarico

Picrorsto Fotdeico

Trzalfnre de Molibdens (10
Dizalfive Pervveo

Fermocianato Potsico
Perrociunsto Potbeo (hidrata)
Flaorare Alaminice

Floorave Aluminico (hidvato)
Fluoraro Alarninico y 83dico
Fluorans Céleico

Fluorare Césice

Flaorare Litico

Hooraro Palmboso
Flaoramo Potéeico
Fluoraro Rabidico
Floormyn S4dxo

Fosfsto Didcidn de Potasic

Posfato de Plata
Hidnéxido Célcico
Hidwdxido Megnéeico
Hidrdxdde S33%0 (sosa cdustics)
Hipofoeteio Céleico
Mets-sareeniain Poldsico
Metaloraio Plumbosn
Metaborato Polasico
Metaborato Ssdico
Melibtstc Barco
Mbolibdats Céleiro
IMolibdato Ceroso
Molibdato Estrdneico
Melibdsto Lantdnica
Molibdate Plaraboso
Hitrats Amdnico
Witreto Bérico
Mitreto Estrdncico
Nitvatn Bities

Nitrato Plambogo
Hitrats Potdsico (¢
Nitrain Potésico (B
HNitrato de Plats (o)
Nityvato de Plata. (p)
Nitratn Sddico
Mitrars Bérico

Oxrtosiseniate Didcido da Potasis

Ortosresnisic Plambose
Oxtofoeiito Sédiro
Parclorats Potésico
Permynganato Potésico
Pioloefeio Plamboso
Pirofbeinto Potisico
Pivofhefato S4dico

TORMULA
AaShr,
#aShy,
CDAEB 0(3089
F&A.Ez
KqCroOo
MaS,,

PQSE

AlF
AlF'.3Na¥
C&?z

CsP

1aP

Pb?z

xr

RbF

NP

KH, PO,
AgnPOy
CalOH 5
MglOH),
NaOH
CsPp0g
KAsO 5
PEB, 04
¥BO,
NeBO,
BaMoOg
CaMsO 4
Cag MO gl
SrMoO
Loy (1504) 5
PEMoOg
NEZHO 5
BafNO ).,
SO ).,
LiNO 5
PHNO ),
KNO 4
¥NO 5
AgNO
AgNO -
NsO 5
BN

¥Hg A0y
Pbr (AsD gl o
NoFO v
¥CI0,
Kk[nf)&
PoyPp0y
¥ Byl
N 5.‘}}?20 7

Temperstmwus
¥elvin)

L3

273 - 828
i

vt s R i e
273-1234
285 - 875
$as - 878
273 - 871
27%- 729
273« TES
273 - 319
27 S~ 310
288 - 327
288 - 328
273 -1273
273-1851
273 - 957
273-1117
273-1091
273-1129
273 -1048
273 -1281
290 - 320
293 - 325
278 - 373
292 - 325
298 - 568
287 - 371
280 - 372
288 - 371
273-1220
273-1239
273- 297
273 - 297
273 - 297
273~ 28y
272 - 3048
292 - 322
273 - 393
286~ 371
280 - 320
wi8= BB
286 - 320
475- 401
401 - 811
273 - 443
443 - 484
475- 583
273 -1273%
289 - 319
286 - 370
2890 - 319
287 - 218
287 - 518
284 - 371
290~ 371
290:= BFL



Bel

K. APENDICE X1,
NOMBRE DEL ARCHIVO, SOL-SMCD

CONTIENE 52 SOLIDOS INCRGANICOS




—0C NGO R LN - .

B B = = E= b e e e
— 0O @ o~ Obh W

22
23
24
25
28
27
28
29
30
31
3%
33
34
35
36
37
38
39
40
41
49
43
44
45
48
47
48
49
50
51

52

NOMERE DEL 8OLIDO
Belenuro Cupreeo (o)
Selenuro Cuprceo (B)
Selepuro de Plata ()
Selenuro de Plata ()
Eilicato Ferrceo

Siliciuro Cupreceo

Siliciure Ferrceo

Siligiure Magnésico
Silicinre Niguélico
Silicinre Nigueloeo

Bulfsto Aluminico

Hulfato Aluminico (hidrato)
Sulfato Amdnico

Sulfato Barico

Buliato Berilico

Bulfate Cadimico

Sulfato Caleico

Sulfato Calcico (hidrato)
Bulfato Cerceo

Bulfato Ceroso thidrato)
Bulfato Cinecico

Sulfato Cincico (hidrato)
Sulfato Cobalicso

Sulfato Cromaso

Bulfato Caprico

Balfato Caprico thidrato 1)
Bulfato Cuaprico thidrato 2)
Bulfato Caprico thidrato 3)
Bulfato Escanecico

Sulfato Estréncico

Sulfato Férrico

Bulfsto Ferraso

Sulfato Ferraso (hidrato)
Sulfato Galico

Bulfsto Lemténico

Sulfato Lantanico thidrato)
Sulfeto Magnérico

Sulfato Magnésico thidrato)
Sulfeto Mangenoeo

Sulfato Manganceo thidrato)
Sulfato Mercurogo

Eunlfato Niguelaso

Bulfsto Niguelaso (hidrsto)
Bulisto Plumbosio

Bulfato Potagsico

Sulfato Potésico y Aluminico

Bulfato Potdgico 3 Cineico
Bulfato Potasico v Cromoeo

Sulfato Potépico y Magnésico

Sulfsto Potasico v Niquélico
balisto Bodico

Eulfeto Térico

Lollalol 1oL L L

PFORMULA

CunBe

CupBe

AgnSe

Agnte

FenBi0g

Cu36i

Feli

MgnSi

Wi

Nip&i

Aln(804)n
Alp(E04) 4. 18H 0
ifNH4) 2804

BaBOgq

BeS0O4
C'd804-8H20
CaB0q
CaB04+2Hn0
Ce2(804) 3
Cen(804)3+:5H50
ZnS0g4
ZnE04-7THpO
CoB04+7Hp O

Cr 2{304) Q

CubOgq
CuB04-HpO
CuB0g+3H50
CuB04-5Hg0
Ben(S04) g

Er20g

Pen{E04)n

Fels0g
FeS04+7B90
Gan(804) s
Lan(804)n
Lan{804)3-9Hp0
MgB04
MgE0g4-7HpO
MnBOgq
MnEO4-5H50
Hgp80q

NiS0Ogq
NiS04.8H50
PpE0,

X804
KpB804-Alp{E04)-28 00
KpS04Zn804-8HC
KgB04:Crg(804)ne24H 40
KpR0Og:Mg804-6Hp0
K pB04-NiB0O4.8H 0
l¢32804

ThiS0g) e,

Temperaturss

{Kelvwin)

273 - 383
383 - 488
273 - 4086
4086 - 480
273-1181
B73-1135
273 - 903

873 - 1343
273 - 1273

273 - 1582
273 - 373
288 - 345
275 - 328
D73~ 1323
273 - BY3
293 - 315
273 -1373
2852 - 373
273 - 373
273 - 319
293 - 373
273 - 307
286 - 303
273 - 373
282 - 873
282 - 5423
282 - 373
282 -~ 373
573 - BY%
%93 - 389
273 = BT3B
293 - 373
Z91 - 373
273 - 373
273 - 373
243 = 319
296 - 372
291 - 319
298 - 373
290 - 319
273 - 307
5938 -~ 873
291 - 325
2893 - 372
278 - 371
292 - 322
298 = QL7
282 - 324
292 - 323
289 - 319
289 - 371
273- 378
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L. APENDICE XII,

NOMBRE Ly ARCHIV O SOL-8_Y.MOoD

CONTIENE 51 80LIDog INORGANICOS




(-

©o~NdOO R W

29

31
3%z
33

34
35

38
a7
38
39
40
41

2

43
44
45
46
47

48
49

50
&1

NOMBERE DEL £0LIDO
Bulfure Antimoniceo
Sulfure Arceniceo

Sulfure Bismuteo

Sulforo Céadmico
Bulfure Cincico
Sulfore Cobaltees
Sulfure Caprico
SBulfure Caprico v Ferrcso
Sulfure Cupraeo (o)
Sulfure Cupreeo ()
Sulfuro Esténico
Sulfure Estanceo
Sulfuro Ferrceo (o)
Bulfuro Ferrceo ()
sulfure Manganeeo
Sulfuro Mereourico
Bulfuro Nigquelogo
Sulfuro de Plata (o)

Sulfaro de Plats, ()

Sulfurc Plumnboeo
Telure Niguelcso
Tatraborato Plumbeso

Tetraborato Potégico
Tetraborato Sédico
Tetraborato Sodico (hidrata)
Timuﬁhto Plumbaeo
Ticeulfato Potégioo
Ticsulfnto Sédico
Ticeulfato Bédico thidrato)
Tubpgetato Célcico
Tungstato Plumbeeo
Yoduro Aluminico
Yoduro Amdnico

Yoduro Césico

Yoduro Caprico

Yoduro Cupraso

Yoduro Estréncico

Yoduro Extréncico thidrate 1)
Yodure Extréneise (hidrato 2)
Yoduro Eetrémcico thidrato 3)

Yoduroe Litico
Yoduro Litico (hidratol)

Yoduro Litico thidrate 2)
Yoduroe Litico (hidrate 3)
Yoduro Merearico (o)
Yodure Merecarico (p)

Yoduro Mercurceo
Yoduro de Plata
Yodure Plumbego

Yoduro Rubidico
Yodure Sédice

Tabla 12.12

FORMULA
EbpBy
Asg8q

Bi 233
cdas

ZnZ

Co

Cul
Cut-Fel
Cua n&
0u28
Solr,

En8

FeS

FegS

MngS

BgB

Nig

Agz g
Agzs

PLE

NiTe

FpB4 0y
KB40y
1‘1&23407
NRBB‘LO-?o IOHEO
Pb8203
KzSzOg
N HQSQOS
HﬂzSzOS-SHzo
CE.WO4.
PbWO4
Ally
NH4I

Cel

Culg

Cul

Srlp
Srlon nO
Sﬂz- Q-Hzo
SrIzoSH 20
LaT

il [ 5O
LiL2H 0
LiL3H 50
Hglz

HSIZ

Byl

Agl

PbIz

Rul
Nal

Temperaturas
{Felvin)
273 - 305
293 - 373
284 - 375
273 -1873

273-117R3
573 - 1373
273 -1827R8
29% - B9l
273 - 378
376 - 1178
273 - 873
%73-1153
273- 411
411 - 1488
273 -1883
273 - 853
273 - 597
273 - 448
448 - 597
273 - 873
273 - 700
289 - 371
290 - RB78
289 - 371
292 - 323
29% - 373
273 - 878
73 - 307
273 - 807
2938 - 3322
273 ~ 297
2793 - 484
273 - 328
273 - 894
274 - 328
273 - 875
273~ 7853
276 - 383
275 - 338
275 - 333
273-1117
273 - 7583
277 - 359
277 - 345
273 - 4083
403 - 523
273 - 583
273 - 433
273 - 848
273~ 913
273 - 9386
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M. APENDICE XII

INETRUCCIONEE PARA EL USC DE LOS PROCRAMAL:

2. Debe leer cuidsdoremente todes les instrucciones.

L. Para svavzor o tetroceder de partalls en pantalla. puede usar las teclse con fechas o log

marcadae {Page Upl o Page Down)

v, Pors cembier les defiviciopes i o T puede procticer  con al gigaiente wemplo:
i Primero cdogue &l curgor s ol pamnero de o definicicn. Por gjemnylo paos el phmers

%98 15, el vurgor puede ir sobre el deg. al pueve. ote

pary
=

Tenierdo el curscr scbre el aMime namero pulee la tecla [Cir)] v ein goltarle. palze 1o
tecde [F3). Apsrecers entonosy b rusdro

iil. Dentro del caadro debe egeribir ol namers guie decee.

s

. Practique variss wecss borrando e ingrevsodo pueves pamerdas. hosts gue sients.
&

seguridad &1 hacerlo

d Duaranie el brogreins.  encontrers gue para ver log resultadee o para cambisr de
lemperatura o de compuesto se le indica que debe gjecular ciertm secuencis. Lotn
secuancin glewnpre ampieza con lo tecls (EECT v finalize con la tacls [ENTER] Localicelas
Por ejemple. ge 1o pide qua ejecule la secuencia: [Beel 'S0 B5' [Enter].

i Oprima primeare 1o tecls [EECT o 'ascape’. Pijega en la ezeuing superior izquierdo presenta,

el menenje: Clormanand _ Fl paquete le pide que ingrese un comando.




il El comando gue Ud debe ngregar as. G0 25 Entopcas simplemente taclee o ageriba GO

%5 Noimmporta que acté en mayusculas o en mimigenlas. No debe egeribir Llag cormillag

ni Por ultimo presione la teela [Enter] para que el paquete acepte el comendo y lo realice.

Hiecute verise veces la Fecueboin puede cambiar el namero sugerido eome GO 0. 80

925, ote. Para regresar use: [Bec] 'GO 40 [Enter].
e dhora yo este hwiols) pers combisy definiciones o cumbisr de ups. pontells o otres, La
gigulente er urnw lista de inetrucciones gque debe EeZull pars ver qué compuestce cootienen
o sorohives diepooibles:
1. CPEASINMOD: giecute [EBCT'GO 70 [ENTER]
i CPCARCREMOT:  gjecute [BEC] ‘GO 70 [ENITER].
. CPLIQI MO ajecute [EECTH'CGO 10O [EHTER]

v, CPLIQORGMOCD:  sjecnte [E&CYH'GO 100 [ENTER]

v. CPEOLORCMOD: ejecute [EEC] 'GO 130 [ENTER].
vi. ELEMEN'TE MO etecute [EEC) 'CO [5G [ENTER]
vl CXIDORMCT: ejecute [ESC] 'C0 180" [ENTER).
v BOL_A-RBMOT: eiecute (ESC] 'C0 160 [ENTER]
1w 20L CMOD: gjecute [ESCH'EGO 190 [ENTER]

x BOL_D-PMCT alecate [EEC) ‘GO [9C [ENTER],
=i BOL EMOD gjecute [ESCY 'CO 220 [ENTER],

=z BOL_B-Y MCDx: ejernte [EEC] 'G0 220 [ENTER]

f Puars cargar un archivo cprima [(F5] v presicne [Enter] des veces, Aparccers un listado

con lee archives disponibles, clja unc v precione [Enter]




ARCHIVO CPEASIN MOD

Este archivo contiene informnacicn gobre GASae
Iorgemicas. Ejemplo da ectce son:

- Acides (bromhidrico, cianhidrico clorhidrice ete)

- Agua

- Amonineo

- Claruree

- GGages Flementales {Argén. Necr. Hidrdgeno Bodio ete)

- Oxides de Azufre. Carbono v de N itrégeno

ARCHIVO CPCASORGMOCD:

Este archive contiens informaciés sobre 48
ORLEvicee. Bjemplo ds aotes Lo

- Acetaldehido

- Acetona

- dcoholes (Etilico, Metilico)

- Btileno

- Fluides Térmicee (Freones v Therminscles)

- Talvene

# Para Tegresar al mend. giecuta: [ES ] "GO 40" [ENTER),

L@




ARCHIVO OPLIQIN MOD

Eete archivo emnliene informmacisn sobre {4(hidee
Iiorgamece. Bjemplo da estes son-

- Acides (elorhidrice nitrico sulfirico)

- Agua

- Amcriace

- Clorurce

- Didxide de Azufre

- Metales Liguides (cobre. hierro meoreuric ote)

- Enhaueras

ARCHIVO CPLIQOREGMOD

Eete sarahivo contiene informucidn cobre LiGaidee
CeRdrincs. Hiemplo de estes zon:

- Acetoter [de Btilo v de Pentilo)

- Acetons

- Alecholes (Benceilice Butilics Etilice eto)

- Benreno

- Claraformo

- Flaidee Térmicce (Freones y Therminolas)

- Tetraclorure de Ceobono

- Xilence (orta mets v pars).

* Para regressa al mena. ejecute: [ESCY) 'GO 40 [ENTER],




ARCHIVO CPEOLORE MOD:

Egte archive cortiene informacién sobre & idoe
CERaniccs. Bjemplo de estee son:

- Acetona

- Acides (Bevzéice Laurico Oxdlice Sueccinico ete)
- Alechcles (Btilico Isopropilice v n-Prepilice)

- Bencano

- Desxireen

- Etilenglicol

- Nitrenaftalens

- p-Toluiding

ARCHIVO ELEMENTE MOD.

,.l
vl

Este archivo contiene informuasion gobre ELEMENTG
Sdlidee. Blemplo de estes son,

- Azuite monoclivico v demante)

- Bare

- Coxbovne (grafito ;- disrnente)

- Niguel

- Mugbasio

- Potassio

- Ursnio

# Peaa regrecar al mend, ejecute: [ESC) G0 40 [BNTER)]




g8

ARCHIVO OXIDOLMOD

Este archive contiene informacién sobre ORIDUS Anhidridee
¥ Silicates Solides, Biemplo de estes s

- Aluminate Berilico

- Anhidrido Bérico

- Avhidrido Silivice (Cuarzo o 3 B)l

- Oxide Aluminice

- Ozide Ferrceoférrico {Magzetits)

- Oxido Galico

- Oxtido de Manganeso

- Eilicato Magnésico (Pircxeno)

ARCHIVO 80L_A-BMOD:

Este sxchivo contiene informsoicn sobre SClides Iborgsniccs
dela Axla B Ejemplo de estos son:

- Acido Piraeulfarico

- Aleacidn de Magnesic y Aluminio

- Aleanicn de Niguel v Extsdo

= Anthaomure Cupreec

- Bicorbopato Bédico

- Bromuro Aménico

- Bromuro Sédico

* Prra regrecer 8] mena. ejecule [EEC] 'G0 40 [EWTER]L




ARCHIVO SOL_CMOD.

Este archivo contiene informuacidn sobre &Olidee lnorgsricee
cuyo nombre empmeza con £ Ejemplo de esice EOD:

- Carlonato Céleics

- Carlicmato Maenganceso

- Carburo Perreeo {cemerntits)

- Cianate de Plata

- Cloruro Aménies (¢ v Bl

- leorure Caleico

- Merure Bodicn

ARCHIVO €0L_D-P MCD:

wie archive eontiena informacidn sobre QMides Inorganiccs
dola Do la P Bjeraplo da ectae gon

- Diaptimoniure Aurico (o v p)

- Dgulfore Perroeo

- Perrocianato Potssico

- Fluorure Céleico

- Peafato Didcido de Polagic

- Hidrézides ((dloico, Magnésico v Sodied)

- Nitreto de Plais

- Pivaloetole Potdgioo

* Para regresar al mera. ejecute: EEC] GO 40 [ENTER)

@
£




ARCHIVO 0L, &

Este archivo contiene wformacidin sobre S ides Inorgamecs
cuyo nombre empieza con & Ejemplo de esten gorr

- Selenure Cupreso

- Saleruro de Plata

- Bilicsto Perrceo

- Eulfato Rerilico

- Bulfato Ciiprice fazmhidro v 3 hidveates)

- Eulfate Magnésico

- Bulfato S8dico

ARCHIVO 801, 8-V

Eete srchivo contiene Wnfarmacién sobre SOfidee borgamicece
de la Sals ¥ Liemplo de estor son:

- Sulfure Cupreeo

- Bulfiure Ferreso

- Tetraborato Sédico

- Ticeulfato Plumbeso

- Tungetato Cédeico

- Yodure Amébpice

- Yoduro Plumbego

* Pars regressy al meuy, alecute: [ESC] ‘GO 40 (BN TER).

Hh
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