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PREFACIO

Esta guia metodolégica para la evaluacion de proyectos de acueducto y
saneamiento basico, estd orientada principalmente a la elaboraciéon estudios de Impacto
Ambiental y se pretende que sea utilizada por técnicos profesionales de INFOM-UNEPAR.

La investigacién buscé implementar una metodologia apropiada para proyectos de
acueductos y saneamiento, que sea de utilidad practica y que se aplique directamente a

los proyectos que la institucion ejecuta en el area rural del pais.

Todo ello no hubiese sido posible sin la colaboracién de muchas personas. Sin
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MIS PADRES:
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Walter Martinez Cortéz, por darme su apoyo especialmente en los momentos en que

necesité salir adelante, por su confianza y amor incondicional.

MIS HIJOS:
Maria Alejandra y Gabriel Andrés Martinez Lépez, por su paciencia, por apoyarme en los

momentos de ausencia y darme amor y animo cuando lo necesité.

MIS HERMANOS:
Herbert Gilberto y Mercedes LOpez por su carifio y por sus consejos que ambos me

brindaron en el transcurso de mi carrera.

INSTITUTO DE FOMENTO MUNICIPAL — INFOM:
Por ser la Institucion que me brindé la oportunidad a través del programa FSM1 y su
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sus conocimientos, apoyo en el desarrollo del presente trabajo de graduacion.
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RESUMEN

Esta guia metodoldgica muestra inicialmente el marco conceptual de la Evaluacion
de Impacto Ambiental y los propésitos de la evaluacion ambiental; se investigé sobre la
importancia de analizar un proyecto de agua potable y saneamiento basico rural en las
diferentes etapas del ciclo de vida de un proyecto en las etapas disefio, ejecucion y

abandono.

En la politica ambiental el objetivo basico que se propone alcanzar es asegurar que
los recursos de un proyecto sean utilizados de manera eficaz y eficiente para la toma de

decisiones y que al mismo tiempo se conserven los recursos naturales.

El proceso de EIA esta sustentado en la Ley 68-86 y el Reglamento 23-2003, en
donde se establecen procedimientos administrativos para llevarlo a cabo, ya que depende
el resultado para la toma de decisiones ya que es una herramienta objetiva, eficaz e

integral.

El estudio de impacto ambiental presenta un panorama de los beneficios y costos
ambientales del proyecto, con el fin de tener el maximo beneficio de todas las partes
involucradas. Este estudio sera utilizado para tramitar los permisos ambientales ante el
MARN.

La formulacion de una EIA esta relacionada con el Ciclo de proyecto, entre las que
se destacan en la etapa de identificacion, prefactibilidad, factibilidad y proyecto final. LA
EIA busca identificar y cuantificar cualquier impacto ambiental adverso en las diferentes
etapas del proyecto para evitar los impactos que se puedan ocasionar. Es importante

recalcar que el proceso debe ser llevado a cabo en la etapa de planificacién.

En el marco legal en Guatemala se cuenta con una amplia legislacion con la
finalidad de ordenar el sector; por ello los 331 municipios son eminentemente
descentralizados y le compete la prestacion de los servicios basico de agua debiendo fijar

las tarifas conforme lo dispone el Codigo Municipal.
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El Cédigo de Salud faculta al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social a vigilar
y que se provean los servicios publicos sanitariamente seguras y de servicios apropiados de

aguas residuales.

El Instituto de Fomento Municipal, —-INFOM-, brinda la asistencia técnica y financiero

a nivel municipal para promover y fortalecer su desarrollo.

El régimen legal del pais esta integrado por un conjunto de normas contenidas en
diversas leyes, que norman el dominio, uso y aprovechamiento, conservacion vy
administracién del agua. Se inicia enmarcando la Constitucion Politica de la Republica y
sus articulos 97, 127,128. El Cbédigo Municipal, Decreto 55-88 del Congreso de la
Republica, como instrumento legal que norma su funcionamiento. EI Cddigo Civil, enfatiza
la propiedad y dominio de las aguas en el pais. El Codigo Penal, enfatiza las sanciones
por dafios ocasionados al ambiente, servicio del agua, proteccion de las fuentes,
purificacion de los sistemas de agua. La Ley de Areas Protegidas tiene por objeto la

conservacion, manejo racional y la restauracién de la flora y fauna silvestre.

La Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto Legislativo No.
68-86, coordina las acciones para la formulacién de las politicas nacionales para la gestion

ambiental en el pais.

El Reglamento de Evaluacion, control, y Seguimiento Ambiental contenido en el
Acuerdo Gubernativo No. 23-2003, norma la evaluacion, control y seguimiento ambiental,
estableciendo procedimientos aplicables, definiendo y desarrollando las acciones

necesarias para el cumplimiento de la Ley.
En adicion, se enumeran las politicas que tienen relacién con el componente agua,

siendo las Politica Hidrica, y la Politica de Conservacion, Proteccién y Mejoramiento del

Ambiente y los Recursos Naturales.

Xii



En el marco Institucional se detallan las instituciones que tienen relacién directa con
el sector agua, siendo la Secretaria de Planificaciony Programacion de la Presidencia
(SEGEPLAN), el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion Guatemala (MAGA), el
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS), el Ministerio de Finanzas Publicas
(MINFIN), el Ministerio de Economia (MINECO), Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), el Instituto de Fomento Municipal (INFOM), Municipalidades, vy los
Fondos Sociales de Gobierno.

En el capitulo de Plan de Manejo Ambiental de Proyectos de Acueducto, se definen
las impactos, mitigaciones que deben tenerse en cuenta en las diferentes componente de
un proyecto. Se presentan conceptos sobre captacion, conduccion, tanque de distribucion,
planta de potabilizacion y red de distribucién analizando cada componente en las etapas de

disefio, construccion, operacion y mantenimiento.

Los indicadores ambientales para acueductos se presentan como herramientas
para dirigir el curso de las acciones hacia un futuro sustentable. Estos indicadores sirven
para informar sobre el estado del ambiente, conocer las relaciones que imponen las
actividades humanas sobre la calidad de los componentes del medio ambiente. Los
indicadores son series variables, con significado sintético para cubrir propdsitos especificos
gue permiten evaluar la calidad de los principales elementos ambientales afectados por las

actividades humanas.

Los indicadores seleccionados para este trabajo son el factor hidrico, factor suelo,

factor atmosférico, factor vegetacion, factor fauna, factor socio cultural y econémico.

Las metodologias de evaluacion para elaborar un Estudio de Impacto Ambiental
(EslA), consideran necesario la presentacion de estudio para cualquier proyecto, obra,
industrial o cualquier actividad que por sus caracteristicas pueda producir deterioro a los
recursos naturales, al ambiente o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a

los recursos culturales del patrimonio nacional.
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Entre los principales métodos para identificacion de impactos ambientales se
mencionan los de las check lists, matrices simples de causa-efecto, diagramas de flujo,
redes, matrices, describiéndose las ventajas y desventajas de cada una y la forma de

utilizarlas.

Por ultimo se describen, en el capitulo No. 5, las caracteristicas de los proyectos de
agua potable y saneamiento basico. Se definen los tipos de proyectos de acueducto
conceptualmente y graficamente; de igual forma para los proyectos de letrinas,

detallandose los impactos y medidas de mitigacion para cada uno.

Se espera que esta guia se constituya en la herramienta técnico-administrativa, que
integre la gestion ambiental los proyectos de desarrollo; principalmente agua potable y
saneamiento basico para ello se consideran las etapas de planeacion e implementacion,
incrementando las condiciones de calidad de vida de la poblacién mediante el suministro de

agua potable y saneamiento.

Un resultado importante de esta guia metodolégica es que los profesionales y
técnicos podran utilizarla y cumplir asi con los requerimientos de SEGEPLAN y el MARN,
Se da la importancia al marco legal aplicable, al plan de manejo ambiental, a los
indicadores e instrumentos de evaluacion que deben ser utilizados dependiendo del tipo de
proyecto, medidas de mitigacién y de suma importancia las fichas ambientales donde se
describen los impactos y mitigaciones para los proyectos de acueducto y saneamiento
basico en sus diferentes etapas de trabajos preliminares, disefio, construccién y operacion y

mantenimiento.

El producto de esta guia es el de proveer orientacién a los técnicos y profesionales
de las institucién y de las municipalidades, con el fin de obtener mejores soluciones para el
analisis de la Evaluacién del Impacto Ambiental para acueductos y saneamiento basico en
el area rural del pais. Con esto se lograra el desarrollo de instrumentos y metodologias y

redundaran en importantes beneficios para la toma de decisiones.
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1. INTRODUCCION

Mejorar la calidad de vida de las personas es un deber del Estado, de acuerdo con
nuestra Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, que garantiza el acceso de los
servicios basicos. Principalmente en el caso de salud ambiental, se observa que es
necesario atender los problemas ambientales que se presentan en la ejecucion de
proyectos para optimizar y reforzar el aspecto técnico, econémico, social y ambiental, de la

gestion de agua potable y saneamiento ambiental rural.

Identificar e implementar proyectos que generen beneficios en la poblacion, se
convierte dia a dia en una necesidad y en un importante desafio para las autoridades
encargadas de los servicios sociales y basicos de un pais. Ademas, la ejecucién de
proyectos que efectivamente identifiqguen y mitiguen los impactos ambientales depende, en
gran medida, de una buena herramienta de preparacion y evaluacion ambiental como un
proceso integral. Este tipo de gestion de proyectos respalda y optimiza la inversion
propiciando directamente la correcta asignacion de los recursos disponibles en direccion a

un desarrollo sostenible.

La Guia Ambiental para la elaboracion de estudios de impacto ambiental, para
proyectos de agua potable y saneamiento en el area rural, es un instrumento orientador
para la identificacion y evaluacion de los efectos e impactos ambientales de proyectos.
Incluye la reduccién y/o minimizacién impactos (medidas de mitigacién) en las diferentes

etapas del ciclo de proyectos.

La guia enfoca los procedimientos generales para elaborar un EIA; sin embargo,
por la amplia gama y variedad de proyectos de agua y saneamiento, y debido a las
caracteristicas especificas que puede tener un proyecto en particular, deberan ser los
propios interesados los que definirdn el enfoque y los alcances del EIA correspondiente.
Cabe mencionar que en el estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), se analizan
y se realizan las acciones de control, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

potenciales.



Se toma como base el modelo basico implementado a nivel interinstitucional para la
ejecucion de sistemas de agua y saneamiento, donde se involucra a la Municipalidad y a
las comunidades beneficiadas. Con esta participacion se contribuye a realizar una
planificacion, ejecucion, operacion y mantenimiento de proyectos enmarcados
principalmente en la implementacién de sistemas de agua intradomiciliar y saneamiento
basico. El sistema de agua potable contempla la construccién de sistemas de agua potable
(gravedad y bombeo), perforacién de pozos; la letrinizacion contempla la construcciéon de

letrinas tipo tradicional de pozo ventilado y tipo abonera.

En esta guia no se contemplé el tema de Evaluacion de Impacto Ambiental para proyectos
gue requieren el tratamiento de aguas residuales ya que esta orientada a la construccion de

proyectos de agua potable y letrinas.



2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL:

Apoyar la gestion técnica, econémica, social y ambiental de los proyectos de agua y

saneamiento en el area rural

2.2 ESPECIFICOS.

e Generar una guia que sirva como instrumento para la realizacion de estudios de
evaluacion de impacto ambiental y que pueda ser aplicada a proyectos de agua

potable y saneamiento basico, en las diferentes etapas del ciclo de proyecto.

e Proporcionar los lineamientos basicos, identificando las diferentes metodologias que
se aplicaran a los proyectos de agua potable y saneamiento en la evaluacion

ambiental para permitir una facil aplicacion en las diferentes etapas del proyecto.

e Proponer procesos metodoldgicos y técnicos para la elaboracién de estudios de
impacto ambiental para proyectos de agua potable y saneamiento basico en el

marco de desarrollo sostenible.



3. CONCEPTOS SOBRE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL Y EL CICLO DE PROYECTOS

3.1 Dimension ambiental (DA)

Es el sistema natural o transformado en que vive la humanidad, con todos sus
aspectos sociales y biofisicos y las relaciones entre ellos. La proteccién ambiental se
demuestra especialmente en cada una de las miles de “toma de decisiones” que afectan a
un territorio. Esa actitud cotidiana, en las pequefias y grandes cosas, junto con marcar
globalmente el “ambientalismo” en las actividades, hace surgir el concepto de impacto

ambiental.

Durante mucho tiempo este término fue acufiado para los temas de contaminacion
y también estuvo centrado en lo urbano; luego se le hizo extensible a especies animales,
vegetales y a ecosistemas naturales. Por ello, se puede definir ampliamente el impacto
ambiental como la alteracién significativa de los sistemas naturales y transformados y de

Sus recursos, provocada por las acciones humanas (Cuadro No. 01).

La dimension ambiental debe analizarse, en un sentido amplio, tanto en sus
aspectos naturales (suelo, flora, fauna), como de contaminacién (aire, agua, suelo,
residuos), de valor paisajistico, de alteracion de costumbres humanas y de impactos sobre
la salud de las personas. En definitiva, la preocupacion surge con todas aquellas
caracteristicas que puedan alterar la calidad de vida del ser humano, ya sea en forma

directa o indirecta.

Cuadro No. 01. Integracion de sistemas fisicos, biol6égicos y humanos

de la dimension ambiental

Fisico/Quimico Clima, agua, aire, suelo, ruido
>
Bioldgicos Fauna, flora, ecosistemas
L
Humanos — » Poblacion, cultura, aspectos socioecondémicos

Valores patrimoniales-historicos y calidad del paisaje

Fuente: Espinosay Alzina, 2002.




3.2 Evaluacion de impacto ambiental (EIA)

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) esté relacionada con el cumplimiento
anticipado de politicas ambientales, a través de pasos y métodos, que permiten revisar las
implicancias de las acciones humanas sobre el ambiente. EIl propdsito es asegurarse que
ellas sean sostenibles para lo cual se utiliza un proceso que predice, analiza e interpreta los
impactos ambientales significativos, de manera que su mitigacién sea incorporado en la
toma de decisiones.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) debe considerar todos los factores
susceptibles de ser afectados y que conforman el ambiente. Se concluyen aspectos fisico-
guimicos, bioldgicos, socioecondémicos y estéticos. La EIA se basa en predicciones ya
gue debe ser efectuada como apoyo a la toma de decision, sobre la conveniencia de
ejecutar la accién (proyecto) o alguna alternativa a la misma, incluyendo la no accién. Por
lo tanto, debe efectuarse la EIA en la etapa de preinversion del proyecto antes de las

etapas de ejecucion y operacion.

Idealmente debe efectuarse la EIA cuando el proyecto se encuentra a nivel de

prefactibilidad o de factibilidad, obteniéndose las ventajas y beneficios siguientes:

e Proporciona bases para el desarrollo institucional

¢ Proporciona beneficios demostrables para alcanzar un desarrollo ambientalmente viable
y para promover nuevos principios de politica

e Pasa de una visibn convencional que considera al ambiente como un elemento
separado Yy aislado hacia un analisis complementario con el resto de las variables

¢ Integra el tema ambiental al proceso de planificacién y a la toma de decisiones a
distintos niveles

¢ Evalla no solo las alteraciones negativas sino que también promueve el analisis de los
impactos positivos de los proyectos, planes, programas y politicas

e Integra los analisis fisicos, biolégicos y socioculturales en la evaluacién de proyectos

En muchos casos mediante la EIA se introduce en el ambiente una nueva tecnologia
gue podria solucionar problemas de deterioro. Sin embargo, el proceso de evaluacion y de
consulta debe examinar las implicancias no solo del proyecto sino también de los riesgos

ambientales a que puede inducir la propia tecnologia (Cuadro No. 02).



Cuadro No. 02. Analisis de EIA

Condicién Métodos para comparar Condicion

Ambiental < >

Antes de la simulacién Ambiental con

Accion Humana (Experiencias anteriores Accion humana

ylo similares) presente

e Descripcién de la accion 1. Plan de manejo ambiental
e Area de influencia *  Mitigacion
e Linea base * Compensacion
e Politicas y legislacion ambiental * Contingencias
e Ambito de aplicacion *  Seguimiento
e Participacién ciudadana 2. Plan de participacion ciudadana

Fuente: Weitzenfeld, 1996; modificado.

El objetivo de la evaluacion de impacto ambiental es prevenir situaciones de
deterioro, estableciendo las medidas mas adecuadas para llevar a niveles aceptables los
impactos derivados de acciones humanas y proteger la calidad del ambiente. Una definicion
mas general, la relaciona con un proceso de alerta temprana que permite aplicar
anticipadamente las politicas ambientales. Se entiende, aca, como politica a la definicién
de principios rectores y objetivos basicos que la sociedad se propone alcanzar en materia
de proteccion ambiental concilidndolos con los aspectos econdmicos, sociales y de
desarrollo.

La politica establece las bases sobre las cuales se elaboran las leyes y reglamentos,
los que a su vez, generan un conjunto legitimado de cuerpos normativos, que son

instrumentos para alcanzar los objetivos descritos en ella.

3.2.1 Conceptos generales de la evaluacién de impacto ambiental (EIA)

e La EIA es un andlisis sistematico, reproducible e interdisciplinario de los impactos
potenciales, tanto de una accion propuesta como de sus alternativas, en los atributos
fisicos, bioldgicos, culturales y socioecondmicos de un area geografica en particular

e La EIA tiene como propdésito asegurarse que los recursos ambientales se reconozcan
desde el principio en el proceso de decision y se protejan a través de planeamientos y
decisiones pertinentes

e La EIA es un proceso de advertencia o alerta temprana y de analisis continuo que

protege los recursos ambientales contra dafios injustificados o no anticipados




e El proceso de EIA convierte el lenguaje y la intenciéon de las leyes ambientales en un

grupo uniforme de requisitos técnicos y de procedimientos que permiten un analisis

sisteméatico de las acciones humanas mucho antes de su ejecucion

e La implementacion eficiente de un proceso de EIA requiere esfuerzos significativos,

premeditados y cooperativos entre muchas entidades y actores

e LaEIA ayuda a la resolucion de problemas en el proceso de toma de decisiones

¢ No la reemplaza sino que provee las bases para decisiones mas informadas respecto a

los impactos positivos y negativos sobre el ambiente

o La efectividad del proceso de EIA depende del grado de prioridad nacional, regional o

local que tenga la calidad ambiental

3.2.1.1 Propésitos de la evaluacion de impacto ambiental (EIA)

Asegurar que los recursos de un proyecto en particular sean utilizados de la
manera mas eficaz y eficiente posible

Favorecer la interaccion entre actores a través de un enfoque comun que
acerque agendas divergentes y desarrolle el sentido real del propdsito y
finalidad de la EIA

Desarrollar una base sélida de conocimiento para obtener la cantidad y tipo de
informacién adecuada y necesaria para tomar una decisién, incluyendo un
conocimiento institucional multidimensional que aproveche las ventajas y
oportunidades que presentan los temas ambientales

Buscar la prevencién y alivio de problemas relacionados con la degradacién
ambiental que demandan el uso de recursos publicos

Aplicar de manera eficaz y eficiente las exigencias ambientales establecidas

por el pais

3.3 Marco conceptual del proceso de evaluacién de impacto ambiental

La Evaluaciéon de Impacto Ambiental en el contexto actual, se entiende como un

proceso de analisis que anticipa los futuros impactos ambientales negativos y positivos de

acciones humanas permitiendo seleccionar las alternativas que, cumpliendo con los

objetivos propuestos, maximicen los beneficios y disminuyan los impactos no deseados.

La experiencia de diversos paises permite su aplicacion no soélo para grandes

proyectos de inversion, tales como embalses, carreteras y plantas de energia, sino que



también, a actividades de desarrollo que involucren planes y programas de ordenamiento
territorial, politicas y alternativas de accion, entre otras. A menudo la implementacion de un

plan o politica requiere de una variedad diferentes proyectos individuales.

Si la evaluacién de impacto ambiental estuviese restringida s6lo a proyectos
individuales, entonces los efectos acumulativos de éstos, a nivel regional o nacional, serian
facilmente ignorados. Por lo tanto, también es necesario evaluar los impactos de las
acciones de desarrollo de mayor nivel, como es el caso de planes, programas y politicas.
La evaluacion de impacto ambiental de estos niveles son necesariamente generales, de
amplia cobertura y pueden ser complementadas por evaluaciones mas detalladas a nivel de

proyecto.

A pesar valor intrinseco de la evaluacion de impacto ambiental, la experiencia
muestra que éstas no se pueden aplicar en forma indiscriminada. Su utilizacién debe
considerar los contextos econémicos, sociales e institucionales de los paises o regiones,

ademas de sus diferencias fisicas y ecoldgicas.

El avance de esta herramienta en el mundo permite afirmar que se cuenta con
experiencia de base en el campo de las metodologias para evaluar impactos ambientales;
en los procedimientos a seguirse y en la definicion de los diferentes aspectos que hacen de

esta herramienta un instrumento eficaz para la proteccion ambiental.

La incorporacién de las variables ambientales, a través de un proceso de evaluacion
de impacto ambiental y la planificacion de acciones de distinto nivel, para proyectos
individuales, hasta el momento ha sido mas frecuentemente aplicada en la toma de

decisiones a nivel de proyectos de inversion.

El &mbito al cual se refiere este trabajo de investigacién esta orientado a proveer los
elementos base que permitan hacer operativo un proceso de evaluacion de impacto

ambiental para proyectos de inversion de agua y saneamiento en el area rural.

3.3.1 Caracteristicas del proceso de evaluacion de impacto ambiental en el marco
de la toma de decisiones. Un proceso de evaluaciéon de impacto ambiental para
proyectos de inversion estd diseflado para compatibilizar la proteccion ambiental y la

ejecucion de actividades humanas con el propdsito de no deteriorar la calidad de vida de la



poblacién. También busca un uso sostenido de los recursos naturales y, al mismo tiempo,
no constituir un impedimento o traba de acciones que contribuyan al desarrollo de un pais.

El proceso debe estar sustentado por una ley o reglamento normativo.

La experiencia demuestra que, el proceso de evaluacion de impacto ambiental, debe
realizarse utilizando bases conceptuales homogéneas. Cualquier herramienta juridica debe
establecer procedimientos administrativos Unicos que establezcan las formas de llevar a
cabo el proceso, los roles y responsabilidades institucionales involucradas, la coordinacién
de actividades, los plazos limites para llevarlo a cabo y las formas de participacion

ciudadana; entre otras.

Es importante resaltar que un proceso de evaluacion orientado a la toma de
decisiones debe ser llevado a cabo en forma previa a la implementacién de la accién en
cuestion. En este sentido, existe un malentendido mas o menos generalizado respecto al
proceso de evaluacion de impacto ambiental segun el cual existirian evaluaciones ex ante y
ex pos. Las evaluaciones de impacto ambiental son siempre desarrolladas ex ante. No
tiene sentido pensar en llevar a cabo una evaluacién de impacto ambiental para un
proyecto ya realizado o en etapas avanzadas de desarrollo. Existen otras herramientas que

se utilizan para este tipo de estudios.

Las evaluaciones de impacto ambiental son herramientas de prediccion, y como
tales, adquieren sentido sélo si pueden influir en el desarrollo futuro de un proyecto. Por ello
su aplicacién debe hacerse en las etapas de prefactibilidad o de disefio de los proyectos de

inversion.

Si se trata de una evaluacién ex post se cuenta con otras herramientas, como las
auditorias ambientales o la fiscalizacion, que son procedimientos de inspeccién hechos con
el fin de verificar lo establecido por la ley, el cumplimiento de las normas, la marcha de las
medidas de mitigacién, monitoreo, etc. A este nivel, los diagndsticos ambientales son
también Utiles para conocer las condiciones en que el ambiente se encuentra desde el

punto de vista de sus funciones o recursos naturales.

Con el proposito de cumplir con el objetivo antes sefialado, un proceso de

evaluacion de impacto ambiental debe incluir una serie de caracteristicas que lo hacen
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intrinsecamente una herramienta objetiva, eficaz e integral, en cuanto a lograr un andlisis

interdisciplinario de una accién determinada. Entre ellas destacan:

e Establecer un conocimiento técnico-cientifico amplio e integrado de los impactos e
incidencias ambientales de acciones humanas

e Identificar anticipadamente los efectos ambientales negativos y positivos de acciones
humanas y disefiar en forma oportuna acciones que minimicen los efectos ambientales
negativos y que maximicen los efectos positivos

e Permitir a la autoridad tomar decisiones de aprobacién, rechazo o rectificacion con
pleno conocimiento de los efectos negativos y positivos que implica una accion humana

e Permitir a la autoridad ejercer un debido control sobre la dimension ambiental de las
acciones a fin de garantizar que ellas no perjudiquen el bienestar y salud de la
poblacién

e Lograr la participacién coordinada de los distintos actores involucrados. Esto incluye
establecer nexos entre las diferentes instancias publicas, con competencia ambiental y
la coordinacion simultanea de éstas con los proponentes de las acciones, la ciudadania

y la autoridad superior

3.3.2 Criterios para exigir una evaluacion de impacto ambiental. No existe una
sola caracteristica para realizar un informe de Evaluacion de Impacto ambiental. Esto se
debe a que no soélo depende de las condiciones propias de la actividad o proyecto sino
también de las condiciones ambientales del lugar en que éste se implemente.

Las consideraciones mas importantes para determinar la necesidad de una EIA se
relacionan no sélo con las normas de calidad y la legislacién existente, sino que deben
considerarse aspectos subjetivos o dificiles de normar, tales como el paisaje y las
costumbres del lugar. Generalmente estas consideraciones se relacionan al tipo de
variables afectadas y/o la magnitud del impacto ambiental producido por el proyecto.
Algunos de los criterios que pueden utilizarse cuando se trata de decidir la necesidad de un

estudio de impacto ambiental son los:

e Magnitud de la actividad segun superficie involucrada, tamafo de la obra, volumen de
produccion, numero de trabajadores, etc.

e Modificaciones importantes de las caracteristicas del medio ambiente, tanto en
extension como en intensidad; especialmente si afectan su capacidad de recuperacion,

o reversibilidad después del impacto
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e Localizacion proxima a areas protegidas a recursos naturales que tengan categoria de
patrimonio ambiental o poblacion humana susceptible de ser afectada de manera
negativa

o Utilizacion de recursos no renovables

e Cantidad y calidad de efluentes, emisiones y residuos que genere el proyecto y que
estén proximas a alcanzar los maximos limites permitidos

e Probabilidad de riesgo para la salud de la poblacién humana

e Reubicacién permanente o transitoria, u otras alteraciones de poblaciones humanas

e Introduccién de cambios en las condiciones sociales, econémicas y culturales

e Existencia en el medio de atributos ambientales

3.4 Estudio de impacto ambiental (EslIA)

Presenta al decisor un panorama claro de los beneficios y costos ambientales de
cada opcion de proyecto. Junto con los resultados de las evaluaciones financieras,
econdmica y social se podra fundamentar una decision justa y equilibrada, con base en un
enfoque multicriterio, en aras del maximo beneficio para todas las partes involucradas;

entre ellas el ambiente.

El estudio servirA para tramitar el permiso ambiental correspondiente ante las
autoridades; al mismo tiempo que servira como instrumento para el seguimiento
correspondiente. Las medidas ambientales seran propuestas por un equipo

interdisciplinario responsable de su elaboracion y mejoramiento.

La elaboracion oportuna del EslA antes del disefio final presenta ventajas; una de
ellas es permitir al propietario del proyecto, realizar una evaluacién financiera del mismo
antes de continuar con las fases de disefio e implementacion. Ademas se toman en cuenta
los costos no considerados previamente que se originan de las medidas de control

ambiental 6 de las medidas de mitigacion.

3.5 Estudio de diagndstico ambiental (EsDA)

En el caso de obras o proyectos que ya se encuentran en funcionamiento, es posible
efectuar este tipo de estudio, cuya metodologia de realizacién presenta diferencias
respecto a la requerida para un EslA. El EDA es una herramienta de control de caracter

correctivo y se basa en mediciones.
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3.6 Gestion ambiental (GA)

La gestion del medio ambiente implica la interrelacion con mudltiples ciencias,
debiendo existir una interdisciplinariedad para poder abordar las probleméticas. Tiene que
ver con las ciencias sociales (economia, sociologia, geografia, etc.) y con el ambito de las
ciencias naturales (geologia, biologia, quimica, etc.).

Finalmente, es posible decir que la gestion del ambiente tiene areas de aplicacion

basicas, las cuales se presentan a continuacion.

3.6.1 Gestibn ambiental correctiva. Apunta a remediar o corregir ciertos
comportamientos de los agentes que, como consecuencia de sus propias actividades
econdmicas (produccién, consumo, transporte, distribucién) inciden negativamente en la

calidad del ambiente.

Se pueden corregir los comportamientos humanos por medio de la fijacion de
normas de emision o de calidad ambiental, o a través del establecimiento de multas para
los que transgeden las normas ambientales. También se logran estos objetivos por la
puesta en accion de medidas de restriccion, prohibicion o clausura a actividades

degradantes al ambiente.

Otras alternativas pasan por la buena promocion de incentivos econémicos para
gue las empresas sean menos contaminantes o que los consumidores sean menos

proclives a preferir productos degradantes al ambiente.

3.6.2 Gestion ambiental restauradora. Intenta componer o0 recuperar ciertas
degradaciones ambientales histéricas; sobre todo cuando ponen en peligro de manera
significativa la salud y el bienestar de las personas. Para el desarrollo de actividades
productivas o de servicios recomienda poner ciertos recursos del ambiente en condiciones

de ser utilizados para el desarrollo y no degradarlos.

3.6.3 Gestiobn ambiental preventiva. No busca resolver un problema ambiental
actual sino que se orienta a evitar que en el futuro se produzcan impactos ambientales. Se
trata de no cometer los errores del pasado, de modo de evitar los gastos que normalmente

significan revertir condiciones criticas. Entre las herramientas mas importantes de la
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gestion ambiental preventiva se halla la evaluacion del impacto ambiental de proyectos.
Otros instrumentos de gestion del mismo tipo son los planes de prevencion y las
evaluaciones ambientales estratégicas, aplicables a politicas, planes y programas de
desarrollo.

3.6.4 Programa de gestion ambiental (PGA). Es un conjunto de operaciones
gerenciales y técnicas requeridas por un proyecto, para garantizar su correcto desempefio
ambiental y que, opere dentro de las normas legales, técnicas y ambientales
preestablecidas. Se puede lograr con una metodologia basada en la colecta sistematica
de datos, tanto del proyecto como del ambiente y de sus impactos, asi como en su

interpretacion y registro.

Su correcta implementacion es de caracter obligatoria para el titular del proyecto, ya
gue el permiso ambiental esta condicionado en tales términos. Se podran determinar las
desviaciones ocurridas entre las predicciones y los hechos; si las medidas de control
ambiental estan siendo efectivas e identificar las medidas correctivas pertinentes para estas

desviaciones no excedan los limites de significancia establecidos en el estudio.

La herramienta basica de apoyo del titular del proyecto para el cumplimiento
eficiente del Programa de Gestibon Ambiental (PGA) es el programa de monitoreo. La
herramienta basica de apoyo del Estado es la Auditoria Ambiental cuyo objetivo
fundamental es la verificaciébn del cumplimiento de normas, medidas de mitigacion y

monitoreo del trabajo realizado por el titular del proyecto.

3.6.5 Programa de monitoreo ambiental (PMA). Es una metodologia basada en
la colecta sistematica de datos, tanto del proyecto como del ambiente y de sus impactos,

asi como su interpretacion y registro.

Se deben establecer claramente los indicadores y procedimientos necesarios para el
control y seguimiento de los efectos (impactos) reales del proyecto a través del tiempo. Las
actividades técnicas propias del PMA deben complementarse con actividades vy
procedimientos de tipo gerencial que permiten dar un adecuado sustento y apoyo

logisticos.
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3.7 Alcances del concepto de EIA
Dentro de los alcances de la EIA se pueden mencionar los siguientes:

3.7.1 Procedimiento administrativo. La EIA es un procedimiento administrativo
por medio del cual la autoridad ambiental de un pais establece la manera en que se debe
llevar a cabo el proceso de gestion ambiental preventiva de proyectos de desarrollo. En
este procedimiento se definen exigencias y responsabilidades, tanto a nivel del Estado

como de los proponentes.

Se fijan las formas especificas de cumplimiento de las exigencias Yy
responsabilidades, permisos, documentacion, plazos, multas, o lo que corresponda. La
EIA es un instrumento de gestion ambiental que el Estado utiliza y desarrolla para cumplir
su funcion de proteccion del ambiente y de los recursos naturales. El instrumento es

sancionado por leyes y reglamentos.

3.7.2 Metodologias de gestion. La EIA es un conjunto de metodologias de gestion
ambiental, con bastante experiencia acumulada y desarrollos constantes, para enfrentar la
cuestiéon de las consecuencias ambientales de los proyectos. Especificamente, las

relaciones de causa-efecto entre el proyecto y el medio en que se inserta.

3.8 La Evaluacion de impacto ambiental y ciclo de proyecto

La Evaluacion de Impacto Ambiental es un intento de prediccion del futuro basada
en informacién objetiva; opera por lo tanto, como un modelo de la realidad con un conjunto
de posibilidades de ocurrencia de hechos en el tiempo. La formulacion de una EIA tiene
diferentes etapas que, en términos generales, se pueden hacer coincidir las etapas de un

proyecto.

e Proyecto definitivo o disefio final de ingenieria
La preparacion de un proyecto pasa diversas etapas, entre las que se encuentran:
identificacion de la idea (perfil preliminar), anteproyecto inicial (prefactibilidad), anteproyecto

definitivo (factibilidad) y proyecto formal (disefio de ingenieria).

La idea identifica, tamiza, las consideraciones mas obvias a menudo sobre la base

de la informacién disponible. El anteproyecto inicial busca demostrar la existencia de una
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alternativa viable aportando antecedentes para tomar decisiones sobre la conveniencia y
oportunidad de destinar recursos. El anteproyecto definitivo profundiza la alternativa viable
y todas aquellas que resulten atractivas; al final se establece un conjunto de
recomendaciones sobre la solucion propuesta. El proyecto definitivo abarca la ordenacion
y afinacién final de los datos y del disefio finalmente seleccionado (Cuadro No. 03).

Cuadro No. 03. Ciclo de un proyecto y evaluacion del impacto ambiental

Evaluacidn detallada de impactos significativos,
idertificacidn de medidas da prewvencidn,
consideraciones para el andlisis de costo-bensficio

Disefio
detallado de
las medidas
Frefactibilidad de control

Seleccion del sitio, sondeo ambiental

evaluacidn inicial | idertificacidn de

elermentos significativos

Concepto del Dizefio ¥ aspectos
provecto de ingenieria

E=strategia
ambiental
implementacian

konitorea y Imple rmertacion d= las medidas
e aluacion de control
Monitoreo y  post-auditoria,
recomendaciones para proyectos
futuros

Fuente: Publicacién CEPIS, 1988

La EIA busca identificar y cuantificar cualquier impacto ambiental adverso en las

diferentes etapas del proyecto para remediar o evitar estos impactos.

El proceso deberd iniciarse con anticipacion durante la planificacion del proyecto y
no después, cuando el proyecto ya ha sido completado. La EIA abarca tanto los efectos

directos como indirectos de los proyectos. Examina los impactos ambientales de primer
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orden y la cadena de efectos ambientales que puedan derivarse de un determinado
proyecto.

La EIA es un proceso de estudio sistematico que predice las consecuencias
ambientales. Su objetivo consiste en asegurar que se prevea e identifiquen los riesgos
ambientales potenciales, asi como financiar e incorporar dentro del plan de desarrollo del
proyecto las medidas necesarias para evitar, mitigar o compensar estos posibles dafios

ambientales.

La EIA permite que el nivel de estudio corresponda a la escala del proyecto y al
riesgo percibido para el medio ambiente. Puede realizarse una evaluacion inicial del
alcance de la EIA para identificar los aspectos ambientales particularmente sensibles que
pueden ser afectados, o los dafios potenciales a las caracteristicas de desarrollo las cuales
requeriran de un estudio especial. La magnitud y el nivel de detalle requeridos en una EIA

variaran en funcion del tamafo, ubicacion y tipo de proyecto.

Previo a la elaboraciéon de una EIA, se recomienda al proponente discutir el proyecto
con las personas afectadas por el mismo (propietarios de tierras, residentes y grupos
especiales de interés). Por ejemplo, una EIA inicial podria ser suficiente para la
perforacion de un solo pozo; sin embargo, una EIA completa serd necesario desarrollarlo

para un acueducto principal.

A fin de cumplir con su propdésito, debera emprenderse una EIA con la anticipacion
necesaria en el ciclo del proyecto para que pueda inducirse en la planificacién y el disefio.
Es importante contar con suficientes datos sobre ubicaciones alternativas, disefios y
procesos en los cuales se pueda basar un estudio ambiental. Si ya se han tomado
decisiones sobre estos factores, la oportunidad de influir en el proyecto final mediante el

mecanismo del proceso de evaluacién de impacto ambiental se vera limitada.

Debera considerarse la EIA como parte de un proceso dinamico del desarrollo de
proyectos y no como la presentacién de un informe independiente en el que se detalla las
consecuencias ambientales y sociales de un proyecto cuyo disefio no han considerado los

analisis ambientales y sociales.



17

El ciclo de vida de un proyecto comprende varias etapas basicas: disefio, ejecucion,
operacion y mantenimiento y abandono. En el disefio se aportan elementos de juicio para
tomar decisiones sobre las necesidades de apoyo y elementos para la ejecucion y
terminacion del proyecto. Para ello se analizan aspectos técnicos, econdmicos, financieros,
administrativos, institucionales y ambientales. La ejecucion implica las etapas de
construccion de obras, y la puesta en marcha y operacion de actividades. La operacion y
mantenimiento aportan criterios de medidas de mitigacion y control ambiental del proyecto
y la etapa de abandono se vincula con la fase de cierre y se puede monitorear a traves de

auditorias ambientales.

Un resumen de los contenidos de la EIA en el ciclo de vida de un proyecto se

encuentra en el cuadro siguiente:

Cuadro No. 04. Etapa del proyecto en la evaluacién de impacto ambiental

DISERO '
DESCRIPCION

Idea (perfil preliminar) Descripcion general del proyecto
Identificacién preliminar de impactos
Potencial de mitigacion

Informe preliminar

Caracteristicas del ambiente
Prediccion cualitativa de impactos
Andlisis de opciones de localizacién y
procesos

Anteproyecto preliminar (prefactibilidad)

Seleccion de alternativas
Modelos predictivos
Significancia de impactos
Medidas de mitigacion
Monitoreo previo si es necesario

Proyecto preliminar (factibilidad)

Proyecto definitivo (disefio de ingenieria) Proyecto definitivo de medidas de
mitigacion

Programas de monitoreo y auditoria
o Informe final

EJECUCION

Preparacion del sitio

Medidas de mitigacion adicionales si son
necesarias

Construccion, montaje de equipos e instalaciones

Monitoreo y auditoria ambientales

e instalaciones

Medidas de mitigacion adicionales si son
necesarias

Operacion y mantenimiento Sistema de gestion ambiental

o Medidas de mitigacion adicionales

ABANDONO
Desmantelamiento e Monitoreo y auditoria ambientales
Restauracion del sitio e Medidas de mitigacion si son necesarias

Fuente: Weitzenfeld, 1996, modificado.
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3.9 Definicién de proyecto

Se entiende por proyecto toda la gama de actividades que van desde la intencién o
pensamiento de ejecutar algo hasta el termino de su ejecucion y su puesta en marcha
normal. Considerado dentro del marco de un proceso de planificacion, se entiende por

proyecto toda “unidad de actividad que permite materializar un plan de desarrollo”.

Caben en este concepto tanto aquellas acciones en que prevalece la importancia de
la inversion fija (industria, carreteras, puertos, etc.), como aquella en que lo fundamental
son aspectos de organizacién y tecnologia (crédito agricola, centros de extension e

investigacion agricola, campafias sanitarias, investigacion de recursos naturales) (ILPES).

Proyecto es una unidad de actividades de cualquier naturaleza, que requiere para su
realizacion del uso o consumo inmediato o0 a corto plazo de algunos recursos escasos o al
menos limitados (ahorros, divisas, talento especializado, mano de obra calificada, etc).
Aun sacrificando beneficios actuales y asegurarlos, en la esperanza de obtener, en un
periodo de tiempo mayor, beneficios superiores a los que se obtienen con el empleo actual
de dichos recursos, sean estos nuevos beneficios financieros, econdémicos o sociales
(ONU).

Si se regresa al proceso de planificacion, proyecto es una unidad de accién capaz

de materializar algtn aspecto del desarrollo econémico o social.

Un proyecto de inversion es un documento guia para la toma de decisiones acerca
de la creacion de una futura empresa que muestra el disefio econémico, comercial, técnico,
organizacional, financiero y social de la misma. En caso de resultar viable el proyecto, éste

documento se convierte en un plan que guia la realizacion de la futura empresa.

3.10 Acueducto

Es un sistema o conjunto de sistemas acoplados que permite transportar agua en
forma de flujo continlio desde un lugar en el que ésta es accesible en la naturaleza hasta
un punto de consumo distante. Su nombre proviene del latin aquae ductus (conduccion de

agua).


http://es.wikipedia.org/wiki/Lat%C3%ADn
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Cualquier asentamiento humano, por pequefio que sea, necesita disponer de un
sistema de aprovisionamiento de agua que satisfaga sus necesidades vitales. La solucién
mas elemental consiste en establecer la poblacién en las proximidades de un rio o

manantial, desde donde se acarrea el agua a los puntos de consumo.

Una solucién mas avanzada consiste en excavar pozos dentro o fuera de la zona
habitada. Se hacen necesarios sistemas de conduccion que obtengan el agua en los
puntos mas adecuados del entorno y la aproximen al lugar donde esta establecida la

comunidad humana.

3.11 Saneamiento basico

Es la tecnologia de mas bajo costo que permite eliminar higiénicamente las
excretas y aguas residuales y tenerun ambiente limpio y sano tanto en la vivienda
como en las proximidades de los usuarios. ElI acceso al saneamiento bésico
comprende seguridad y privacidad en el uso de los servicios de alcantarillas publicas;
sistemas sépticos; letrina de sifén; letrina de pozo sencilla; letrina de pozo con

ventilacion.



4. SITUACION ACTUAL DE LA COBERTURA DE AGUA,
MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL DEL SECTOR HIDRICO

4.1 Situacién actual de Guatemala

Guatemala, con un territorio de 108,889 km?, se encuentra entre el Océano Pacifico
y el Mar Caribe con 250 km y 100 km de costa respectivamente. Es un pais montafioso,
de posicion geogréfica intertropical, que goza de un clima célido en promedio, con
variaciones regionales y micro climas locales, caracterizados en funcién del relieve

montafioso del lugar y de su distancia al mar (Arteaga, 1994).

El pais por su orografia se divide en tres vertientes de escurrimiento superficial: la
primera hacia el Golfo de México, cruzando la frontera con dicho pais, con un area de
50,640 km 2 (47% del territorio); esta subdividida en 10 cuencas, con un caudal medio
anual de 1,372 m?3/s. La segunda hacia el Mar Caribe con 34,259 km? (31% del pais),
con siete cuencas y 1,010 m?3 /s anual. La tercera que vierte hacia el Océano Pacifico y
tiene 23,990 km 2 (22% del territorio), 18 cuencas, y caudal promedio anual de 808 md /s.
La riqueza hidrica incluye 23 lagos y 119 pequefias lagunas con una superficie de agua de
950 km 2. El potencial de agua subterranea, calculado con base en el indice de infiltracién
se estima en 33,699 millones de m®. Los acuiferos aluviales de la costa pacifica son los de
mayor rendimiento, y algunos en el altiplano, donde el agua subterrdnea representa la

fuente de abastecimiento més utilizada (Castafieda, Castaiion y Arteaga, 2000).

4.2 Usos del agua

Se utilizan grandes cantidades de agua cada dia, pues el agua responde a muchos
propésitos diferentes. Pero el agua se utiliza no solamente para los propdsitos domésticos;
los seres humanos también utilizan el agua en las industrias y en la agricultura. En
agricultura el agua se utiliza principalmente para regar cosechas, pero en las industrias
responde a diversos propésitos. Puede servir como un ingrediente de un producto que se
produce, puede también ser una parte de todo un proceso de produccion.

El agua se puede utilizar para enfriar sustancias en el proceso de produccion, para
el transporte y para condicionar materias primas, para hervir o cocinar, para limpiar con un
chorro de agua a presion, como agente de limpieza y para el transporte de productos por

barco.
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4.3 Cobertura de agua potable y saneamiento

En el periodo 1996-2000, la cobertura de agua potable, tanto con agua superficial
como subterrdnea, era 92% para el area urbana y del 54% en el area rural, mientras que
en lo correspondiente al saneamiento basico en el area rural, la cobertura es del 72% en el

area urbana y del 52% en el area rural (UNICEF).

Las variaciones de las estadisticas de cobertura suelen ser muy variadas de
acuerdo a la fuente de informacion utilizada. Datos del Instituto Nacional de Estadistica
(INE, 1999), indican coberturas menores; en 1999 solo reportaba que un 48.8% de los
hogares en el area rural contaban con acceso al servicio de agua y un poco mas del 91%

en el area urbana.

Las municipalidades utilizan fuentes superficiales en un 70% y un 30% aguas
subterraneas; de estos sistemas un 66% son por gravedad, 18.5% utilizan bombeo y 15.2%
son sistemas mixtos. Con una tasa de crecimiento de 2.64%, la tendencia de crecimiento
urbano requerira para el 2010 un caudal de 28.47 m?/s para satisfacer las demandas de

agua potable.

Las mayores demandas de agua potable son debidas a la concentracion de la
poblacién y coinciden con &areas donde los recursos hidricos son limitados (arriba de los
1000 msnm). La poblacion se concentra principalmente en las partes altas de las cuencas
a lo largo del altiplano de La Sierra Madre, donde se ubican las cabeceras departamentales
mas densamente pobladas y en la Capital de la Republica. Las demandas de agua se
presentan en la zona oriental del pais, ya que no se tienen los recursos hidricos que
demanda la poblacién. En contraposicion, en las zonas norte-central y occidental, donde
los recursos hidricos son mas abundantes existe una regulacion por medio de embalses; la
poblacién es escasa y el desarrollo regional es menor y las demandas son minimas en

comparacion con la disponibilidad del recurso.

4.4 Marco legal
Los diagnésticos realizados sobre la legislacion hidrica, revelan la necesidad de una
ley de aguas general y no un simple ordenamiento de las leyes dispersas sobre la materia.

No obstante, sera imprescindible, hacer un analisis profundo y exhaustivo para determinar
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las derogatorias, reformas y el ordenamiento de la legislacion vigente para hacerla

concordante.

A pesar de que en los ultimos 10 afios han llegado al Congreso de La Republica al
menos tres iniciativas de ley, ninguna ha sido aprobada. El anteproyecto de LEY
GENERAL DE AGUAS que fue presentado al Congreso Nacional en 2005, aun se
encuentra pendiente de aprobacién, por ser altamente politico. La Ley General de Aguas
actualmente enfrenta muchos intereses de grupos sociales del pais, no existe la posibilidad
gue pase a discusion a corto y/o mediano plazo, salvo por una fuerte presién de los
organismos e instituciones interesados y la voluntad politica podrian conseguirlo a un corto

plazo.

La prestacion de los servicios de agua potable y aguas residuales en la Republica
de Guatemala es eminentemente descentralizada y compete a cada uno de los 331
municipios en que administrativamente se divide el pais, autoridades locales que ademas

deben regularlos, incluyendo la fijacion de tarifas conforme lo dispone el Cédigo Municipal.

El Cdédigo de Salud faculta al Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social para
vigilar que se provean los servicios publicos aguas sanitariamente seguras y se disponga
apropiadamente de las aguas residuales. En cumplimiento de estos mandatos se estima
gue tiene capacidad para cubrir cerca del 25 % de las necesidades de vigilancia de los

servicios del pais.

El Instituto de Fomento Municipal, INFOM, conforme su ley organica, brinda
asistencia técnica y financiera a nivel municipal con el objetivo de promover y fortalecer su

desarrollo.

El régimen juridico norma lo relativo al dominio, uso y aprovechamiento,
conservacion y administracion del agua; el cual es diferente y se distingue del régimen legal

de los servicis publicos de agua potable y saneamiento.

4.4.1 Principales cuerpos legales sobre el recursos agua en Guatemala. El
régimen juridico del agua carece de ley general de agua Yy esta integrado por un conjunto

de normas contenidas en diversas leyes comunes y especiales sin integrar un sistema de
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derecho de aguas, entendido como el régimen que norma lo relativo al dominio, uso y
aprovechamiento, conservacion y administracion del agua; se distingue del régimen legal

de los servicios publicos de agua potable y saneamiento.

A continuacién se describen el marco legal que se relaciona con el componente de

agua y saneamiento:

e Constitucion Politica de la Republica de Guatemala
Articulo 97. Medio Ambiente y Equilibrio Ecoldgico

El Estado, las municipalidades y los habitantes del territorio nacional estan obligados
a propiciar el desarrollo social, econémico y tecnoldgico que prevenga la contaminacion del
ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico. Se dictaran todas las normas necesarias para
garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna, de la flora de la tierra y del

agua, se realicen racionalmente, evitando su depredacion. (Cf.)

Articulo 127. Régimen de Aguas
Todas las aguas son bienes de dominio publico, inalienables e imprescriptibles. Su
aprovechamiento uso y goce se otorgan en la forma establecida por la ley de acuerdo con

el Interés social. Una ley especifica regulara esta materia. (Cf.)

Articulo 128. Aprovechamiento de Aguas, Lagos y Rios

El aprovechamiento de las aguas de los lagos y de los rios, para fines agricolas,
agropecuarios, turisticos o de cualquier otra naturaleza, que contribuya al desarrollo de la
economia nacional est4 al servicio de la comunidad y no de persona particular alguna, pero
los usuarios estan obligados a reforestar las riberas y los cauces correspondientes, asi

como a facilitar las vias de acceso. (Cf.)

e (Cdbdigo Municipal

En cuanto a las municipalidades, las leyes de Guatemala las colocan como la
principal responsable de velar por el bienestar de la poblacién, que incluye la provisién de
servicios publicos. Se apoya en el Cédigo Municipal, Decreto 55-88 del Congreso de la
Republica como instrumento legal que norma su funcionamiento. El Articulo 7 reza que son

fines generales de las municipalidades:
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e Ejercer y defender la autonomia municipal conforme a la constitucion politica de La
Republica y el presente Codigo.
e Velar por su integridad territorial, el fortalecimiento de su patrimonio econémico y la

preservacion de su patrimonio natural y cultural.

Cuadro No. 05. Codigo Municipal, Decreto Legislativo N. 12-2002

DECRETO DESCRIPCION
Le compete a la Corporacién Municipal: la promocion y desarrollo de
Articulo 40 Inciso h programas de salud y saneamiento ambiental, prevencién y combate de

enfermedades en coordinacién con las autoridades respectivas. (Cf.).

Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada,

alcantarillado, alumbrado publico, mercados, rastros, administracion de

cementerios y la autorizacién y control de los cementerios privados,

recoleccion, tratamiento u disposicion de desechos sélidos, limpieza y

ornato. (Cf.)

La Municipalidad esta obligada a formular y ejecutar planes de

ordenamiento territorial en los siguientes temas agua potable y sus

correspondientes instalaciones, equipos y red de distribucion. (Cf.).

b) Agua potable y sus correspondientes instalaciones, equipos y red de

Articulo 147 Licenciao distribucion. (Cf.)

autorizacion municipal de [ d) Alcantarillado y drenajes generales y conexiones domiciliares, areas
urbanizacién recreativas y deportivas, escuelas, mercados, terminales de transporte y

de pasajeros y centros de salud. (Cf.).

Fuente: Cédigo Municipal Decreto 12-2002

Articulo 68 Competencias
propias del municipio

Articulo 142 Formulaciony
Ejecucion de planes.

e Autoridades de Lagos

A partir de 1996, el Congreso de la Republica promulgé Leyes que crean los entes
denominados Autoridades de Cuenca para administrar los principales lagos del pais
(Amatitlan 1996, Atitlan 1997 e Izabal 1998). Cada ley asigna el manejo integrado de sus
recursos naturales, culturales y sociales usando la cuenca como unidad de planificacién.
Sin embargo, su amplio mandato interfiere con el accionar de otras instituciones afectando

por ejemplo la autonomia municipal o las funciones del MARN o el MSPAS.



Cuadro No. 06. Decretos Legislativos sobre Autoridades de Lagos

DECRETO DESCRIPCION

Decreto Legislativo No. | Ley de creacion de la Autoridad para el manejo del Lago de
133-96 Atitlan y su entorno  (AMSCLAE).

Decreto Legislativo No. | Ley de creacion de la Autoridad para el manejo sustentable de
64-96 la cuenca del lago de Amatitlan (AMSA).

Ley de creacion de la autoridad para el manejo sustentable de

Decreto Legislativo No. la cuenca del lago de Izabal, Rio Dulce y su cuenca

108-98 (AMASURLLI)
Decreto Legislativo No. | Ley de crea la autoridad protectora de la subcuenca y cauce del
43-98 rio Pensativo.

Acuerdo Gubernativo Ley de creacion de la autoridad para el manejo y desarrollo
No. 697-03 sostenible de la cuenca del lago Petén ltza.

Fuente: Decretos Legislativos de Lagos
e Codigo Civil

El Cadigo Civil, enfatiza la propiedad y dominio de las aguas en el pais; en el

cuadro No. 7 se presentan, los Decretos de Ley mas relevantes:

Cuadro No. 07. Cadigo Civil

DECRETO DESCRIPCION
Capitulo Il Dominio de las aguas
Capitulo I Dominio de las aguas vivas, manantiales, corrientes,
Decreto 1932 (1) |saltos de agua
Libro II, Titulo Il | Capitulo IV Dominio de los lagos, de las aguas muertas y de las

aguas subterrdneas
Capitulo V Zona maritimo, terrestre, alveos o cauces, riberas y

margenes
i Capitulo 1l Servidumbre en materia de aguas
Titulo VI
Capitulo 1ll  Aprovechamiento comunes de aguas publicas

Articulo 579  Aguas de dominio privado

Articulo 580  Propiedad de los cauces

Articulo 581  Aguas subterrdneas

Decreto Ley No. . . '
106 (1) Articulo 582  Distancia en que pueden abrirse los pozos

Articulo 584  Propiedad de las aguas alumbradas

Titulo IV, Capitulo I, De la servidumbre

Articulo 760 al 785 De la servidumbre de acueducto
Fuente: Codigo Civil, 1933
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e Cadigo Penal Decreto Legislativo No. 17-73
Articulo 347 A. Contaminacion

Sera sancionado con prisién de uno a dos afios y multa de trescientos a cinco mil
guetzales, el que contaminare el aire, el suelo o las aguas, mediante emanaciones toxicas,
ruidos excesivos, vertiendo sustancias peligrosas o desechando productos que puedan

perjudicar a las personas, a los animales, bosques o plantaciones.

Si la contaminacion se produce en forma culposa, se impondra multa de doscientos mil

quinientos quetzales.

e Cddigo Salud Decreto Legislativo No. 90-97
Articulo 78. Acceso y Cobertura Universal al Servicio del Agua

El Estado, a través del Ministerio de Salud, en coordinacién con el Instituto de
Fomento Municipal y otras instituciones del sector, impulsara una politica prioritaria y de
necesidad publica, que garantice el acceso y cobertura universal de la poblaciéon a los
servicios de agua potable, con énfasis en la gestion de las propias comunidades, para

garantizar el manejo sostenible del recurso. (Cf.)

Articulo 79. Obligatoriedad de las Municipalidades de Abastecer de Agua

Es obligacién de las Municipalidades abastecer de agua potable a las comunidades
situadas dentro de su jurisdiccion territorial, conforme lo establece el Cédigo Municipal y las
necesidades de la poblacién, en el contexto de las politicas del Estado en esta materia y

consignadas en la presente Ley. (Cf.)

Articulo 80. Proteccion de las Fuentes de Agua

El Estado, a través del Ministerio de Salud en coordinacidon con las instituciones del
Sector, velaran por la proteccion, conservacion, aprovechamiento y uso racional de las
fuentes del agua potable. Las Municipalidades del pais estan obligadas como principales
prestatarias del servicio de agua potable a proteger y conservar las fuentes de agua y
apoyar y colaborar con las politicas del Sector, para el logro de la cobertura universal

dentro su jurisdiccion territorial, en términos de cantidad y calidad del servicio. (Cf.).
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Articulo 87. Purificacién de Agua

Las Municipalidades y demas instituciones publicas o privadas encargadas del
manejo y abastecimiento de agua potable, tienen la obligacién de purificarla, en base a los
métodos que sean establecidos por el Ministerio de Salud. El Ministerio debera brindar
asistencia técnica a las Municipalidades de una manera eficiente para su cumplimiento. La
trasgresion a esta disposicion, conllevara sanciones que quedardn establecidas en la

presente Ley sin detrimento de las sanciones penales en que pudiera incurrirse. (Cf.).

e Ley de Areas Protegidas, Decreto Legislativo No. 4-89 (1)
Articulo 7. Areas Protegidas

Son areas protegidas, incluidas sus respectivas zonas de amortiguamiento, las que
tienen por objeto la conservacién, el manejo racional y la restauracion de la flora y fauna
silvestre, recursos conexos Yy sus interacciones naturales y culturales, que tengan alta
significacion por su funcion o sus valores genéticos, histéricos, escénicos, recreativos,
arqueoldgicos y protectores de tal manera de preservar el estado natural de las
comunidades bibticas de los fendémenos geomorfolégicos Unicos, de las fuentes y
suministros de agua de las cuencas criticas de los rios de las zonas protectoras de los

suelos agricolas, de tal modo de mantener opciones de desarrollo sostenible. (Cf.)

Articulo 13. Fuentes de Agua

Como programa prioritario del “SIGAP”, se crea el subsistema de conservacion de
los bosques pluviales de tal manera de asegurar un suministro de agua constante y de
aceptable calidad para la comunidad guatemalteca. Dentro de él podran haber reservas

naturales privadas. (cf).

Articulo 30. Introduccién de Plantas y Animales
La introduccién de peces exdticos a cuerpos de agua natural, por cualquier entidad

del Estado o privada, requiere el visto bueno del CONAP.

e Ley de Protecciéon y Mejoramiento del Medio Ambiente
Decreto Legislativo No. 68-86

A partir de la promulgacion del Decreto Legislativo No. 68-86 Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente, la coordinacion de las acciones para la formulacion de

las politicas nacionales para la gestiéon ambiental, le fue conferida a la Comisién Nacional
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del Medio Ambiente (CONAMA), entidad que funcionaba dentro de la estructura organica
de la Presidencia de la Republica.

El 14 de enero del 2000, mediante Acuerdo Gubernativo 35-2000, se crea la
Secretaria del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (SEMARN), cuya funcion principal
fue asesorar al Presidente de la Republica, en materia de identificacién, coordinacion,
promocién, ejecucion y supervision de programas y proyectos especificos tendentes a
propiciar el aprovechamiento racional y la conservacion de los recursos naturales, del

medio ambiente, y asegurar el equilibrio ecolégico del pais.

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, fue creado a través de los
Decretos Legislativos 90-2000 y 91-2000, le corresponde al Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales, formular y ejecutar las politicas relativas a su ramo, cumplir y hacer
gue se cumpla el régimen concerniente a la conservacion, proteccion, sostenibilidad y
mejoramiento del ambiente y los recursos naturales en el pais y el derecho humano a un
ambiente saludable y ecolégicamente equilibrado, debiendo prevenir la contaminacion del

ambiente, disminuir el deterioro ambiental y la perdida del patrimonial natural.

Capitulo 1l. Del Sistema Hidrico
Articulo 15. EI Gobierno velara por el mantenimiento de la cantidad del agua para
el uso humano y otras actividades cuyo empleo sea indispensable, emitira las disposiciones
gue sean necesarias y los reglamentos correspondientes para:
a) Evaluar la calidad de las aguas y sus posibilidades de aprovechamiento, mediante
analisis periddicos sobre sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.
b) Ejercer el control para que el aprovechamiento y uso de las aguas no cause
deterioro ambiental
¢) Revisar permanentemente los sistemas de disposicibn de aguas servidas o
contaminadas para que cumplan con las normas de higiene y saneamiento
ambiental y fijar los requisitos.
d) Determinar técnicamente los casos en que debe producirse o permitirse el
vertimiento de residuos, basuras, desechos o desperdicios en una fuente receptora

de acuerdo a las normas de calidad de agua.



29

e) Promover y fomentar la investigacion y el analisis permanentemente de aguas
interiores, litorales y oceénicas, que constituyen la zona econémica maritima de
dominio exclusivo.

f) Promover el uso integral y el manejo racional de cuencas hidricas, manantiales y
fuentes de abastecimiento de agua

g) Investigar y controlar cualquier causa o fuente de contaminacion hidrica para
asegurar la conservacion de los ciclos biol6gicos y el normal desarrollo de las

especies.

e El Reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento Ambiental contenido en el
Acuerdo Gubernativo No0.431-2007, de fecha 17 de septiembre 2007.
En el Reglamento norma la evaluacion, control y seguimiento ambiental, establece
los procedimientos de caracter técnico, aplicables a ese propésito, definiendo y
desarrollando las acciones necesarias para el cumplimento de la Ley. Este sustituye al

Reglamento contenido en el Acuerdo Gubernativo No. 23-2003.

o Ley Forestal
Decreto Legislativo No. 101-96
Articulo 47. Cuencas Hidrogréficas

Se prohibe eliminar el bosque en las partes altas de las cuencas hidrograficas
cubiertas de bosque, en especial las que este ubicadas en zonas de recarga hidrica que
abastecer fuentes de agua, las que gozaran de proteccién especial. En consecuencia,
estas areas solo seran sujetas a manejo forestal sostenible. En el caso de areas
deforestadas en zonas importantes de recarga hidrica, en tierras estatales, municipales o
privadas, deberan establecerse programas especiales de regeneracion y rehabilitacion.
(Cf.)

Articulo 67. Obligaciones de Repoblacion Forestal

Adquieren la obligacion de repoblacion forestal las personas individuales o juridicas
gue efectlien aprovechamiento de agua de lagos y rios de conformidad con el Articulo 128
de la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala. (Cf.)
o Reformas ala Ley Organismo Ejecutivo Decreto Legislativo No. 90-2000
(Decreto Legislativo No. 114-97)
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Articulo 29. Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
Al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales le corresponde formular y ejecutar
las politicas relativas a su ramo: cumplir y hacer que se cumpla el régimen concerniente a la
conservacion, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los recursos
naturales en el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y ecol6gicamente
equilibrado, debiendo prevenir la contaminacién del ambiente, disminuir el deterioro
ambiental y la perdida del patrimonio natural. Para ello tiene a su cargo las siguientes
funciones:
h) Formular la politica para el manejo del recurso hidrico en lo que corresponde a
contaminacion, calidad y para renovacion de dicho recurso;
i) Elaborar las politicas relativas al manejo de cuencas hidrograficas, zonas costeras,

océanos y recursos marinos.

e Politicas
e Politica hidrica

Actualmente no existe una Politica Hidrica Nacional, que sirva de base a los distintos
sectores pais. Al realizar una politica debe incluir algunos elementos como: i) que privilegie
los incentivos sobre las sanciones, ii) que promueva la descentralizacién, iii) que promueva
la investigacion y recoleccién de informacién, iv) que considere el valor real del agua, v) la

educacion y vi) la proteccion o sostenibilidad del recurso agua.

e Politica de conservacion

Recientemente se acaba de aprobar la Politica de Conservacion, Proteccion y
Mejoramiento del Ambiente y los Recursos Naturales, por medio del Acuerdo Gubernativo
namero 63-2007.

Se estima necesaria la aprobacién de una de Conservacion, Proteccion y Mejoramiento
del Ambiente y los Recursos Naturales, “que tengan como objetivo general armonizar,
definir y dar las directrices a los diferentes sectores para el mejoramiento del ambiente y la
calidad de vida de los habitantes del pais, el mantenimiento del equilibrio ecolégico y el uso

sostenible de los recursos naturales.
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4.5 Comentarios de la legislacion en el pais en el manejo ambiental

Las regulaciones aparecidas en distintos periodos de la historia juridica de
Guatemala sobre aspectos que inciden en el sector, evidencian la naturaleza incompleta y
desintegrada de esta legislacion. En muchos casos, las normas aplicables a una materia se
presentan en mas de una ley; tépicos relativos a la propiedad, uso y administraciéon de las
aguas estan tratados en distintas leyes, reglamentos y acuerdos ejecutivos, dando lugar a

una superposicion de normas que dificultan la eficiente gestion del sector.

Deben realizarse cambios profundos en la legislacién para reordenar el sector de
modo que las instituciones del Estado y la poblacion misma, logren dominio, uso,
administracion, calidad, proteccion de fuentes y cuencas hidrogréaficas, y cualesquiera otras
acciones que las necesidades del pais determinen. Estos cambios deben efectuarse en el
marco de las metas y objetivos del sector y demas politicas nacionales de desarrollo para
favorecer a los ecosistemas sociales y ambientales y no se repitan errores de
superposiciéon de normas, duplicidad de funciones y falta de mecanismo para el efectivo

cumplimiento de las leyes, entre otros.

Estas leyes deben dotar al sector de los instrumentos legales adecuados para su
eficiente gestién, creando el marco legal apropiado para la administracion del recurso agua
gue contemple regimenes integrados y coordinados de planificacion, regulacion,
otorgamiento de derechos, proteccion, conservacion y control. Todos estos aspectos deben
contar con instrumentos legales que permitan operativizar cada una de las funciones
indispensables para asegurar a la poblacién el manejo y distribucion adecuado de las
aguas, de conformidad con las politicas modernas de desarrollo econémico y social. Es

necesaria la aprobacién de una Ley de Aguas en Guatemala.

4.6 Marco institucional

En Guatemala existen tres tipos de entidades que trabajan en el abastecimiento de
agua y saneamiento basico: Instituciones del Estado, las Municipalidades y las
Organizaciones no Gubernamentales. De ellas, tienen cobertura nacional, en el sector
publico, SEGEPLAN, el MARN, MAGA, INFOM vy las Jefaturas de Area de Salud Publica;
las municipalidades cubren su jurisdiccion municipal, en tanto que las ONG’s cubren

determinados municipios, departamentos y regiones.



32

4.6.1 Secretaria de Planificacion y Programacion de La Presidencia
(SEGEPLAN). Entre sus mandatos esta el orientar los procesos de politicas publicas de
forma tal que apoyen el desarrollo del pais. Las distintas instituciones de gobierno, en sus
distintos niveles de administracion, son rectores de sus politicas publicas.

La definicion de las politicas publicas como proceso plantea facilitar las condiciones
para formular y consensuar politicas publicas mas efectivas asi como fortalecer la gestion
de procesos que faciliten la implementacion, monitoreo y evaluacion de las mismas. En este
sentido, SEGEPLAN otorga especial atencion al fomento de mejores practicas de
planificaciéon y programacion, incluyendo la articulacién de las politicas publicas y plan de

gobierno con el proceso presupuestario.

Dentro de las actividades de la institucion esta en la recopilacion, registro,
mediacién, procesamiento y andlisis de datos para generar y comunicar la informacion
requerida por los niveles gerenciales y técnicos sobre proyectos y facilitar la toma de

decisiones que contribuyan a continuar o a reorientar la ejecucion de los mismos.

4.6.2 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién Guatemala
(MAGA). En este sentido dicho ministerio tiene a su cargo el Plan de Manejo Integrado de
los Recursos Hidricos que tiene como principal objetivo: Preparar un Plan de Manejo
Integrado de los Recursos Hidricos basado en la equidad, eficiencia, sostenibilidad y
equilibrio. El plan busca el consenso de los diferentes sectores usuarios y productores de
agua en cuatros temas principales: i) politicas, ii) marco legal e institucional, iii) informacion

y sostenibilidad y iv) educacion hidrica, de alli su importancia.

4.6.3 El Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS). Tiene la
autoridad legal de fijar los requisitos de calidad del agua potable y calidad de los liquidos
residuales vertidos y, a la vez, ejerce el control y monitoreo del cumplimiento de estos

requisitos.

Ademas define las politicas y programas nacionales de saneamiento del medio

ambiente, en coordinacion con el MARN.
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4.6.4 Ministerio de Finanzas Publicas (MINFIN). Es la autoridad fiscal que transfiere
los recursos del presupuesto general del Estado a las entidades del sector y aprueba los
recursos externos destinados a inversiones.

4.6.5 Ministerio de Economia (MINECO)

4.6.5.1 Comisién Guatemalteca de Normas (COGUANOR)

Es el Organismo Nacional de Normalizacion segun el Decreto No. 1523 del
Congreso de la Republica, del 5 de mayo de 1962. COGUANOR es una entidad adscrita al
Ministerio de Economia cuya principal misién es la de proporcionar soporte técnico al sector
productivo y proteccion al consumidor, por medio de la actividad de normalizacion.

La Comisién Guatemalteca de Normas preocupada por el desarrollo de la actividad
productiva de bienes y servicios en el pais, atiende las solicitudes de los diferentes sectores
productivos, oficiales y académicos. Tiene como funcién elaborar o revisar las normas que
se requieran con el objeto de mantener actualizadas las especificaciones técnicas para el

adecuado desenvolvimiento del pais.

4.6.6 Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN). EIl Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, fue creado a través de los Decretos Legislativos 90-2000
y 91-2000, le corresponde al Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, formular y
ejecutar las politicas relativas a su ramo, cumplir y hacer que se cumpla el régimen
concerniente a la conservacién, proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y
los recursos naturales en el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y
ecolégicamente equilibrado, debiendo prevenir la contaminacion del ambiente, disminuir el

deterioro ambiental y la pérdida del patrimonial natural.

Dentro de sus funciones se tienen:

e Formular la politica de conservacion, proteccion y mejoramiento del ambiente y de los
recursos naturales, ejecutandola coordinadamente con otras Instituciones: Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, Ministerio de Salud Publica, Ministerio de
Energia y Minas, Ministerio de Economia, Instituto Nacional de Bosques, Consejo
Nacional de Areas Protegidas, entre otros; respetando el marco normativo nacional e
internacional vigente.

e Formular en coordinacion con el Consejo de Ministros la Politica Econémica y Social de

Gobierno.



34

4.6.7 Instituto de Fomento de Municipal (INFOM). El Instituto de Fomento
Municipal -INFOM-, fue creado el 4 de febrero de 1957 por el decreto 1132 del
Congreso de la Republica de Guatemala como una institucion estatal, autbnoma,
descentra-lizada con personalidad juridica y con patrimonio propio. Tiene como fin
promover el progreso de los Municipios dando asistencia técnica y financieraa las
Municipalidades en la realizaciébn de programas bésicos de obras y servicios publicos,
en la explotacion racional de los bienes y empresas municipales, en la organizacién de
la hacienda y administracién municipal, y en general, en el desarrollo de la economia de

los Municipios.

El intento de ordenamiento del sector, basado en el Acuerdo Gubernativo 376-97 de
fecha 13 de mayo de 1997, donde en el Articulo 1: Encarga al Instituto de Fomento
Municipal —INFOM-, la gestibn de las Politicas y Estrategias del Sector Agua y
Saneamiento, asi como la implementacion y ejecucion de las acciones que de ellos se
deriven. La administracion del uso del Agua para otros fines, continuard siendo de la
competencia del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion. Articulo 2: “Las
instituciones del Estado, fondos de inversion social, las instituciones descentralizadas y
entidades privadas que realicen programas o proyectos de obras y servicios publicos de
agua potable y saneamiento en el pais, deberan coordinar sus acciones con el Instituto de
Fomento Municipal para canalizar la asistencia técnica y financiera eficiente vy

efectivamente”.

4.6.7.1 Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales —-UNEPAR-. El
Acuerdo Ministerial No. 635-97 de fecha 27 de agosto de 1997, aprueba las once clausulas
de que consta el Convenio Administrativo Interinstitucional 1-97, de fecha 13 de agosto de
1997, suscrito entre el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social y el Instituto de

Fomento Municipal —INFOM-.

Se adscribe la Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales —UNEPAR- y la
Unidad Ejecutora del Proyecto de Agua Potable y Saneamiento del Altiplano —PAYSA, al
Instituto de Fomento Municipal —INFOM-, con el objeto de integrar la cobertura en la

ejecucion de proyectos de Agua Potable y Saneamiento Bésico del area rural del pais.
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El convenio busca consolidar el sector, con el fin de proporcionar en forma integral
los servicios de agua potable y saneamiento, promocién social, educacion sanitaria y
ambiental a la poblacion guatemalteca de forma continua, en cantidades suficientes para
suplir las demandas y buena calidad de agua, enfatizando su atencion al area rural.

Dentro de los objetivos de INFOM-UNEPAR, se pueden mencionar los siguientes:

e Contribuir al mejoramiento de la salud y bienestar de los habitantes de las comunidades
rurales del pais.

e Coordinar la cooperacion técnica y financiera nacional e internacional, estableciendo
normas uniformes, a efecto de movilizar y canalizar de manera 6ptima los recursos.

¢ La funcion de planificacion sectorial que implica tareas de coordinacion, formulacion de

politicas, gestién de la financiacién y fijacion de normas.

4.6.8 Municipalidades. EIl abastecimiento de agua de las cabeceras de los 332
municipios del pais es una responsabilidad que les corresponde a las corporaciones
municipales, quienes reciben el 10% de los ingresos del Estado que emplean para construir
obras de infraestructura, entre ellas, los siste7mas de abastecimiento de agua y

saneamiento.

4.6.9 Fondos Sociales del Gobierno. Trabajan en la construccion de sistemas de

agua potable y saneamiento, generalmente por medio de empresas privadas.

4.6.10 ONG’'s. Surgen como operadores de apoyo al cumplimiento de acciones
estratégicas de Gobierno, que a través de estas organizaciones se pueden prestar de

manera mas efectiva.

Los objetivos que abarcan estas organizaciones van desde la reduccién la pobreza
extrema y el garantizar la sostenibilidad del medio ambiente”, en el tema de agua y busca
reducir a la mitad el nimero de personas que carecen de acceso a agua potable y
saneamiento basico en las regiones mas apartadas del pais tal es el caso de CARE, Agua
del Pueblo.

4.6.11 Reforma del sector. Se describe como proceso de extension de cobertura de

la Reforma del Sector Salud en Guatemala, implementado para dar respuesta al problema
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de la extremada baja cobertura de los servicios, especialmente en el componente de agua y

saneamiento basico rural.

Un aspecto clave en el proceso de reforma se menciona en el articulo 1 del Acuerdo
Gubernativo No. 441-2000, literalmente indica que ~ Los Fondos Sociales y el Instituto de
Fomento Municipal —INFOM-, en las inversiones de ejecucion de proyectos de
abastecimiento de agua potable, deberan darle prioridad a la ejecucion de proyectos
integrales en el area rural, basa en los conceptos del Modelo Béasico para proyectos de
abastecimiento de agua potable y saneamiento basico, educacién sanitaria y ambiental a

nivel rural”.

4.6.12 Organizaciones locales. Un aspecto clave en la sostenibilidad de los servicios
es la formulacion y posteriormente la consideracion de los aspectos socioculturales en un
proyecto, obra, actividad importante debido a que tienen incidencia en las condiciones
particulares de las comunidades con las cuales se relaciona el proyecto, enfocandose
principalmente a las condiciones socioeconémicas, culturales y de los recursos naturales,
gue garantizan el mejor aprovechamiento del recurso agua en el largo plazo, al contar con

el respaldo de la organizacién local.

4.6.13 Emergencia y desastres en sistemas de agua potable y saneamiento
bésico rural. Las instituciones de agua y saneamiento se han venido transformando y
modernizando, por lo que a futuro se consideran que también incorporen en sus planes de
gestion el problema para atender nuevas competencias de las emergencias y desastres

naturales.

Del mismo modo, los avances en el manejo de la informacién, la disponibilidad de
recursos tecnolégicos tales, como los sistemas de informacion geografica (SIG), deberan
ser incorporados a la teméatica de las emergencias y desastres, con el fin de disponer de la

mejor informacién para una eficaz toma de decisiones.

4.6.14 Metas del milenio. Debido a la importancia del tema del agua y ante “Los
diversos flagelos que azotan a la humanidad”, no fue casual que en el afo 2000, en el
marco de la reunion cumbre de la Organizacion de las Naciones Unidas, las naciones

hayan incluido como uno de los Objetivos del Milenio: “garantizar la sostenibilidad del medio



37

ambiente”. Asimismo, se establecieron también varias metas especificas relativas al agua,

que estan relacionadas con los siguientes temas:

- Agua, derechos humanos y politicas publicas
- Agua, instituciones y capacidad de financiacion
- Infraestructura y servicios hidricos

- Agua y medio ambiente

Siendo una de las metas especificas fundamentales: “Reducir a la mitad el
porcentaje de personas que carecen de acceso al agua potable”. En el caso de Guatemala

se establecieron metas especificas al comparecer en el acuerdo marco de la cumbre.



5. BUENAS PRACTICAS EN LA CONSTRUCCION DE PROYECTOS DE
ACUEDUCTOS Y SANEAMIENTO BASICO EN EL AREA RURAL

El control de la calidad del agua es clave para reducir los riesgos de transmision de
enfermedades gastrointestinales a la poblacion por su consumo; este control se ejerce
evaluando los pardmetros de calidad del agua. Se vigila que las caracteristicas de las
construcciones, instalaciones y equipos de las obras de captacion, conduccion, plantas de
potabilizacion, redes de distribucién, tanques de almacenamiento o regulacién y tomas

domiciliarias protejan el agua de contaminacion.

Dentro de los componentes de un proyecto se definen los siguientes:

e Agua subterranea. Aguella que fluye bajo la superficie del terreno, incluyendo el agua
de afloramiento natural (manantiales).

e Agua superficial. Aquella que fluye sobre la superficie del terreno o que se almacena
en cauces o embalses, sean naturales o artificiales.

e Sistema de abastecimiento. El conjunto intercomunicado o interconectado de fuentes,
obras de captacion, plantas cloradoras, plantas potabilizadoras, tanques de
almacenamiento y regulacién, carcamos de bombeo, lineas de conduccién y red de
distribucion.

e Obra de captacién. Estructura que sirve para extraer el agua de las fuentes de
abastecimiento superficiales o subterraneas.

¢ Planta de potabilizacion. Conjunto de estructuras, instalaciones, procesos y operaciones
gue sirven para mejorar la calidad del agua, haciéndola apta para uso y consumo
humano.

e Estacion de bombeo o rebombeo. Conjunto de estructuras y equipos de bombeo que
sirven para aumentar la presion del agua con el fin de elevarla a niveles mas altos o
para mantener uniforme la presion en las redes de distribucion.

e Linea de conduccion e interconexion. Tuberias y accesorios para llevar el agua desde
captaciones, estaciones de bombeo o plantas de potabilizacién hasta los tanques o
redes de distribucion.

¢ Red de distribucion. Conjunto de tuberias que sirve para llevar el agua hasta el usuario.

e Tanque de almacenamiento o regulacion. Depdsito superficial o elevado que sirve para

almacenar el agua o regular su distribucién.

38
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Figura No. 01

ESQUEMA DEL ACUEDUCTOx

POTABILIZACION

CUENCA CONDUCCION
TAHQUE DE

CAPTACION RED DE DISTRIBUCION
SUPERFICIE
FREATICA AGUA SUBTERRANEA
ACUIFERD

Fuente: Elaboracion propia

5.1 CAPTACION

Derivar agua de un cuerpo natural tiene efectos ambientales que modifican su
equilibrio, su calidad y su régimen. El impacto se da in situ como en el caso de captacion de
aguas subterrdneas y de aguas en reposo. También, se producen efectos aguas abajo de
la captacion cuando se deriva de una corriente. Se entendera por captacion, el conjunto de

estructuras necesarias para captar agua de una fuente de suministro (Figura No. 02).

Mas adelante se especifican las consideraciones ambientales que deben tenerse en
cuenta para el disefio, operacion y mantenimiento de sistemas de captacion localizadas en

fuentes superficiales y/o fuentes subterraneas.

Se debe disponer de los estudios de oferta, demanda y calidad del agua para
cualquier sistema a ser implementado en el territorio nacional de acuerdo con los
lineamientos ambientales.
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Figura No. 02: Aforo fuente de brote definido
Villa Linda, Union
Cantinil, Huehuetenango

Fuente: Elaboracién propia

5.1.1 Etapa de disefio

5.1.1.1 Oferta ambiental. Se entendera como oferta ambiental la porcién de un
recurso que puede ser utilizada sin sobrepasar la capacidad de carga del recurso; es decir
sin causar degradacién ambiental. En el caso de una captacion la oferta esta dada por el
caudal de agua que serd necesario derivar para suplir las necesidades de la poblacion.
Para esto, se deben tener en cuenta los impactos que este tipo de estructura tendra sobre

el medio receptor durante la etapa de construccion.

5.1.1.2 Localizaciéon. El disefiador debe seleccionar y establecer el sistema de
suministro (embalse, rio, quebradas, pozo profundo). EIl sitio de captacion debe ser

convenientemente referenciado siguiendo la buena practica de Ingenieria Civil.

Desde el punto de vista ambiental el disefiador debe identificar los aspectos mas
importantes que presentan la fuente de suministro y el sitio de captacion. Como minimo se

deben tener en cuenta los siguientes aspectos:
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e Condiciones geoldgicas de la zona (fallas, pendientes longitudinales y transversales)
amenaza sismica y caracteristicas fisicoquimicas de los suelos y de las aguas
subterraneas.

e Condiciones bidticas y abidticas del area de asentamiento. La poblacién residente en
vecindades, presencia de caminos y trochas, fauna terrestre y acuatica, cubrimiento
vegetal circundante, presencia de cultivos, explotaciones agropecuarias y grado de
tecnificacion de la misma.

e Existencia de obras o proyectos futuros de posible afectacion, presencia de descargas
de aguas residuales crudas o tratadas, finalmente es necesario correlacionar el sitio de
captacion.

o Establecer las condiciones existentes en la cuenca como: usos del suelo, tipo de
cultivos existentes, poblacion circundante, tipo de cobertura vegetal existente y
cualquier otra de interés para el proyecto.

e Conocer la disponibilidad de fuentes de materiales en el area y la existencia o no de

vias de acceso al sitio de captacion.

5.1.1.3 Caudal derivado. El diseflador deberé prever un sistema de medicion que
permita la determinacién permanente del caudal captado o derivado de la fuente para

verificar que no se sobrepasa el flujo aprobado en la concesion de aguas.

5.1.1.4 Caudal de la fuente. Si los caudales de la fuente de abastecimiento se
ven disminuidos, el operador del sistema debera controlar y ajustar para que se mantenga
el caudal ecologico. Puede exigir la construccion de bocatomas en fuentes alternas o la

construccion de embalses para garantizar el suministro de agua a la poblacion.

Es necesario tener en cuenta adicionalmente los requerimientos de agua de la
poblacién aguas abajo del sitio de captacion para sus diferentes usos. Durante la etapa de

operacion deberan llevarse registros periédicos del caudal que transporta la fuente.

Se deben de tener datos histéricos de los aforos de la fuente, tanto de época de

verano como de invierno de por lo menos tres afnos.

Para aguas subterraneas deben verificarse los niveles establecidos en el disefio. En

caso se detecten caidas mayores de las estipuladas por el disefiador, el operador del
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sistema debe realizar estudios complementarios para determinar la factibilidad de seguir
suministrando agua a la poblacién. Se puede, por ejemplo, reducir el tiempo de operacion
del pozo, al menos en tanto se aprovecha una fuente alterna, o se perfora un pozo

complementario.

El disefiador debe estimar el rendimiento de la cuenca con base en informacion
proveniente de aforos e informacion pluviométrica de las estaciones ubicadas en la cuenca
del rio o estudios hidrogeolégicos de las aguas subterrdneas. La informacion evaluada
debe ser lo mas confiable posible y para todos los casos deben incluir aforos en el sitio de

captacion para diferentes periodos climatolégicos.

Para todo tipo de captaciones, el caudal correspondiente al 95% del tiempo de
excedencia en la curva de caudales diarios del proyecto, debe ser como minimo superior a
dos veces el caudal de dia maximo (QDM) por un factor dentro del rango de 1.2 a 1.5, para
captaciones proyectadas por gravedad. Si el sistema de acueducto tiene previsto un

sistema por bombeo el factor es de 1.3.

En todos los casos, la fuente debe tener un caudal tal que garantice un caudal
minimo remante aguas abajo para preservar el ecosistema existente aguas abajo del sitio
de captacién. Se debe garantizar como minimo un 30% del caudal de la fuente en época
seca usando promedios de los dltimos cinco afios. El diseflador debe establecer la

cantidad de agua necesaria para la poblacion.

Ambientalmente, es muy importante tener en cuenta las variaciones de la dotacion
segun las condiciones de temperatura existentes en la poblaciéon. El disefiador debe
comparar el caudal disponible en la fuente y el caudal requerido por la poblacién

(demanda), para determinar la viabilidad de uso de la fuente de captacion.

5.1.1.5 Demanda. Es el caudal de agua requerido para surtir la necesidad de la
poblacién incluyendo el caudal para incendios. Desde el punto de vista ambiental es
importante determinar la calidad del agua de la fuente para conocer: a) qué implicaciones
de purificacion tienen y, b) cuales son las condiciones de referencia con miras a identificar

el impacto durante la etapa de construccion. Por lo tanto el diseflador debe contar con
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informacién que le permita conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriol6gicas del

agua de la fuente.

5.1.2 Operaciéon y mantenimiento

5.1.2.1 Caudal derivado. El disefiador debera contemplar en la zona de
captacion, un sistema con caudal derivado con una periodicidad semanal, para

poblaciones menores de mil habitantes y diaria para poblaciones mayores.

5.1.2.2 Caudal de la fuente. Si por fendmenos hidrometeorolégicos los caudales
de la fuente de abastecimiento se ven disminuidos, el operador del sistema debera
asegurar que se mantenga el caudal ecolégico o minimo de la fuente. Como se debe
garantizar el equilibrio de la fuente aguas abajo puede ser necesario prever la existencia de
bocatomas adicionales o embalses de almacenamiento para garantizar el suministro

minimo de agua a la poblacion servida.

En el caso de captacion de aguas subterraneas debe verificarse los niveles freaticos
del pozo verificando los resultados obtenidos con el nivel esperado de disefio. En el caso
gue se detecten por debajo de este nivel, la entidad encargada de la operacion del sistema
debe realizar un estudio para establecer la factibilidad de suministrar agua en éstas
condiciones. Asi mismo debe controlarse el tiempo de operacion diaria del pozo, que en

ningun caso superara las 20 horas diarias.

5.1.2.3 Calidad del agua cruda. Se debe controlar la calidad del agua en la fuente
durante todo el periodo de operacion de las estructuras de captacién. Consecuentemente
deben realizarse muestreos y analisis representativos para establecer periddicamente la

calidad del agua para detectar cualquier cambio en las condiciones de la misma.

5.1.2.4 Limpieza de la bocatoma. Toda bocatoma debe estar dotada de una rejilla
o criba, que permita la retencién de material grueso que es arrastrado por la corriente de la
fuente superficial. La remocién del material retenido en la estructura de control no debe ser
dispuesto en zonas de drenaje del cuerpo de agua, para evitar el retorno del mismo a la
fuente superficial. Se debe contemplar una zona adecuada de disposicibn que no

interrumpa ni los drenajes naturales ni zonas de manejo especial en la zona de captacion.
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5.1.2.5 Desarenadores. Se deberd mantener un control efectivo sobre los
sedimentos que entran a la estructura de captacion. Como en el caso de las rejillas debe
disefiarse un sitio de disposicién final de los residuos generados en los mismos. No se
permitira en ninguna condicién que sean retornados a la fuente superficial u otra fuente

superficial cercana.

5.1.2.6 Mantenimiento de pozos subterraneos. Cuando se trate de pozos de
aguas subterrdneas el mantenimiento de los equipos de bombeo debe realizarse muy
cuidadosamente impidiendo que residuos de grasas y aceites lleguen a las aguas. Cuando
se realicen mantenimientos preventivos contra la incrustacion y el método seleccionado sea
guimico, debe tenerse en cuenta donde el func

ionamiento los pozos de agua de la zona circundante controlando la dosis de
reactivos utilizada para el tratamiento. Se efectuar4 una disposicion adecuada de los
sobrantes del proceso los cuales en ningdn momento deben alcanzar las fuentes

superficiales o aguas subterraneas vecinas.

5.2 CONDUCCION

Entre la captacion y la planta de potabilizacion del agua, como entre ésta y la red de
distribucién, suele darse la necesidad de conducir agua cruda o ambas, para salvar
distancias y obstaculos naturales entre la fuente de suministro y los consumidores. El
trazado y el tipo de conduccién, en sus efectos sobre los suelos y la propiedad, son factores

ambientales que deben ser convenientemente valorados en la etapa de disefio.
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Figura No. 03: Linea de conduccion Canshac,
Huehuetenango, Huehuetenango

Fuente: Elaboracion propia

5.2.1 Disefio

5.2.1.1 Trazado. El disefiador desde el punto de vista ambiental debe plantear las

alternativas de trazado para la conduccion, teniendo en cuenta los siguientes aspectos, los

cuales influyen directamente sobre las aguas, suelos, vegetacion y poblacion cercana:

Longitud

Condiciones geoldgicas y geomecanicas de los suelos que cruza

Actividad sismica de la zona

Usos del suelo por el corredor previsto

Tipo y nimero de cruces que se presentan (vias, fuentes superficiales, humedales, etc.)
Vegetacion predominante en los corredores de posible utilizacién

Infraestructura actual existente a lo largo del trazado y proyectos futuros previstos

5.2.1.2 Tipo de conduccion. El disefiador debe establecer el tipo de conduccion

gue tendré el sistema. Las alternativas para la conduccion pueden ser abiertas o cerradas;

también pueden ser por gravedad o bombeo. La incidencia ambiental esté relacionada, por

una parte con la calidad del agua que se transporta y por otra, con los riesgos que se
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generan para los predios y poblacion del area de afectacion directa. En el disefio se deben

considerar los siguientes aspectos:

¢ Dimensiones (Longitud, didmetro, seccién del canal si aplica)

e Material y tipo de las tuberias

e Profundidad de instalacion

e En canales para conduccién especificar la seccion e inclinacién de taludes, bordes
libres

e Numero y tipo de valvulas necesarias

e Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes, sifones, etc.)

e Usos del suelo

e Posibles fuentes de contaminacién del agua

¢ Requerimientos del bombeo (si aplica)

5.2.1.3 Servidumbres. Para cada una de las alternativas de trazado, el disefiador
con miras a establecer el estado actual de los corredores de servidumbre, debe conocer la
distribucién de la propiedad, uso de las zonas, desarrollos previstos para el futuro, obras de

infraestructura existentes y terrenos propiedad del Estado y de particulares.

Donde se afecten terrenos de propiedad privada se debe indicar como minimo:
numero de propietarios, longitud de la afectacion, registros catastrales de los predios, uso
actual de los terrenos, distancia a construcciones y/o obras de infraestructura. Si son
areas de cultivo especificar tipo, naturaleza de la plantacion, produccién proyectada, valor

del producto en el mercado.

Es asi mismo de gran importancia identificar a lo largo del trazado las demandas de
agua de las diferentes areas con el fin de establecer desde la etapa de disefio si es posible
atenderlas con el sistema proyectado. De igual manera, se debera disefar el sistema de

control a implementar para evitar conexiones erradas en la ruta.

5.2.2 Construccién. En la seccion 3.6 de esta Guia se encuentran los lineamientos
ambientales a tener en cuenta. En esta parte se identifican y presentan los principales

elementos de un sistema de acueductos.
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523 Operacion y mantenimiento
5.2.3.1 Conduccion. Eldisefiador debera fijar actividades de inspeccidn rutinaria a
las redes de conduccién de agua, de tal manera que se puedan determinar dafios en la red,
conexiones clandestinas y asi mismo determinar su solucion inmediata. Estas pérdidas se
ven reflejadas en una disminucién de caudales en la entrada del tanque de distribucion y se
relacionan directamente con la disminucién de caudales en la fuente, erosion, escorrentias

de agua y aumento de costos de operacion.

Para la determinacion de fugas mayores, se debe contar con un mandémetro en la
entrada del tanque de distribucion, para determinar la reduccion en la presion atribuible a

rupturas de las tuberias.

Los mantenimientos en valvulas deben obedecer a una programacion prefijada, la
cual debe ser comunicada con antelacion a la poblacién afectada. Se deben realizar
inspecciones de rutina que permitan identificar asentamientos en los anclajes de valvulas y
accesorios, deslizamientos en el corredor de servidumbre, estado de la vegetacion y
densificacién poblacional de la zona para atender convenientemente cualquier situacion
imprevista que se presente.

En las conducciones es fundamental realizar la revision en planos de la linea
piezométrica y del gradiente hidraulico a lo largo de las tuberias. Se debe tener un
protocolo para la disposicion de los residuos generados por las labores de mantenimiento
de las tuberias, teniendo en cuenta que en ningln caso se permitira su descarga directa a
las fuentes superficiales. Es necesario desinfectar las tuberias de conduccién antes de

ponerlas en servicio.

5.3 TANQUE DE DISTRIBUCION

Se hace necesario un almacenamiento de agua cuando el caudal seguro y
disponible de la fuente de abastecimiento no surte permanentemente la demanda del
sistema. El volumen util almacenado debe ser suficiente para suministrar agua sin
racionamiento. El almacenamiento de agua tratada es un imperativo para poder atender,
principalmente por gravedad, la demanda méxima horaria de la red de distribucién de agua

potable o la necesidad de garantizar y/o compensar las presiones en la red de distribucion.



48

Es tradicional y practico almacenar el agua cruda en embalses y el agua tratada en
tanques cerrados semienterrados o0 aéreos. Los efectos y amenazas ambientales son

obvios en cualquier caso, pero con distintos paradmetros del medio y con diferente

intensidad.
Figura No. 04: Tanque de distribucion: Canshac,
Huehuetenango, Huehuetenango
Fuente: Elaboracion propia
5.3.1 Disefio

5.3.1.1 Localizacion. EIl disefiador debe establecer, también desde el punto de
vista ambiental, el sitio de ubicacion del tanque de almacenamiento. Las consideraciones
mas relevantes son:
¢ Distancia a la planta de tratamiento
¢ Diferencia de nivel con la poblacién
¢ Nivel freatico del area
e Posibilidad de inundacion del predio
e Posibilidad de contaminacion, si se trata de un tanque enterrado

e Requerimientos de presion de la red de suministro

5.3.1.2 Condiciones ambientales. El disefiador debe establecer para éste tipo de
unidades lo siguiente:

e Usos de la tierra
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e Vias existentes y proyectadas
e Condiciones geotécnicas del suelo
¢ Nivel de amenaza sismica del area

e Poblacion en el area de influencia

5.3.1.3 Capacidad de almacenamiento. Se debe determinar la capacidad de

almacenamiento. Las consideraciones principales desde el punto de vista ambiental son las

siguientes:

e Caudal igual o mayor que el minimo calculado para suministro sin riesgo de falla

e Caudal efectivamente asignado mediante concesion por la autoridad competente

e Caudal hora maxima (QMH) = Caudal medio* facto de (2.2-2.3)

e El tanque debe ser capaz de compensar las variaciones entre el caudal que le llega de
la planta y el caudal de consumo

e En caso de no tener registros de variacion de caudal, se debe disefiar con una
capacidad de 1/3 del consumo del dia maximo

¢ Se debe garantizar una altura de presion minima de 5 metros de cabeza de agua, sobre
la tuberia de conduccion

e Eltiempo de vaciado en todos los casos debe ser inferior a 8 horas

e En todos los casos debe preverse la colocacién de un sistema de totalizacion (contador)
de agua a la salida, con el fin de establecer la cantidad de agua suministrada a la

poblacion

5.3.2 Operacién y mantenimiento. Se debe tener un control permanente sobre el
sedimento depositado en el fin de establecer la periodicidad de la limpieza de esta

estructura.

El sedimento extraido no podra disponerse directamente sobre las fuentes
superficiales, debiendo implementarse otro sistema de evacuacion. En todos los casos

debera dejarse registro del volumen evacuado, después de cada limpieza.

El tanque debera desinfectarse; adicionalmente se debe llevar un control de las
filtraciones producidas a través de las juntas de dilatacion. En caso de detectarse fugas se

debe proceder a tomar las medidas de impermeabilizacion correspondientes.
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Para tanques de concreto enterrados o semienterrados debe llevarse un registro de
las inspecciones periddicas realizadas para verificar la estabilidad del terreno aledafio.

5.4 PLANTA DE POTABILIZACION

En general, el agua cruda no cumple los requisitos minimos del agua potable para
consumo humano. Algunas veces presentan contaminacion patégena (coli); aunque en
ocasiones pueden tener color debido a sélidos disueltos, casi siempre de origen mineral.
También pueden solidos en suspensién que son removibles por sedimentacion o filtrado,

segun sea el tamafio de sus particulas.

Cuando el abasto procede de las aguas subterraneas es frecuente la presencia de
sales minerales disueltas que es necesario remover por aireacion, o mediante oxidacién o
reduccion quimica. La contaminacién patdgena suele ser frecuente en aguas de pozos

someros (aljibes) mas no en aquellas de acuiferos profundos.

Sea cual sea la caracteristica que hace impotable el agua, se exige someterla a
tratamiento fisico, quimico o bactericida para hacerla apta para el consumo humano. Este
proceso se lleva a cabo en la Planta de Purificacion, cuya complejidad es funcion del grado

y tipo de contaminacion del agua cruda.

5.4.1 Disefio
5.4.1.1 Ubicaciéon. EIl disefiador debe establecer la ubicacion de la planta de
potabilizacion, teniendo en cuenta:
e Areadisponible
e Area destinada dentro del Plan de Ordenamiento Territorial para el efecto
¢ Condiciones geoldgicas y geomecanicas de los suelos
¢ Disponibilidad de energia
e Cercania al sitio de captacion
e Caracteristicas ambientales del area (vegetacion, fauna, fuentes de agua cercanas,
presencia de aguas subterraneas, residentes vecinos)
e Vias de acceso para suministro de los reactivos quimicos necesarios en el proceso
e Manejo y disposicion final de lodos

¢ Infraestructura existente y/o proyectada
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e Comunidades circundantes

5.4.1.2 Calidad del agua cruda. El disefiador debe conocer la calidad del agua de
la forma mas completa posible para identificar el tipo de tratamiento que requiere tanto en
periodos de tiempo seco como de lluvia. La fuente de agua debe cumplir con los
requerimientos de la normatividad vigente para aguas que pueden ser destinadas para

consumo humano.

5.4.1.3 Alternativas de potabilizacién

Se deben realizar estudios de tratabilidad que permitan establecer el proceso de
tratamiento mas recomendable para alcanzar el objetivo de calidad deseado. Es
indispensable que se efectien pruebas de Jarras, tanto para condiciones de tiempo seco
como de lluvia, de forma que se pueda establecer con cierto grado de certeza que el tipo de
tratamiento propuesto garantiza que la calidad del agua es aceptable para consumo
humano. Adicionalmente, y desde el punto de vista ambiental, es de vital importancia

conocer las caracteristicas de los lodos producidos.

o Necesidad de pretratamiento (rejillas, trampa-grasas, desarenadores, etc.). Es
indispensable conocer la cantidad de residuos generados y el tipo de disposicion final
de los mismos

o Establecer las dosis y puntos Optimos de dosificacién y aplicacion de los productos
guimicos requeridos para coagulacion, alcalinizacion y desinfeccion

e Cantidad de lodo producido en el proceso de sedimentacién, pues la cantidad de lodos
producidos es uno de los aspectos mas importantes en una planta.

¢ Manejo y almacenamiento de los productos quimicos requeridos

e Cuantificacién de los residuos producidos y tipo de disposicion final

e Manejo y disposicion final de los lodos

e Es importante que el disefiador establezca alternativas de reutilizacion de los lodos

generados en la planta de acuerdo con su peligrosidad y/o toxicidad
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5.4.2 Operacién y mantenimiento
5.4.2.1 Calidad del agua tratada. El disefiador debera garantizar que el sistema
de potabilizacién cuente con todos los elementos y estructuras que permitan brindar al
usuario un agua que cumpla con la calidad establecida por ley y atienda la demanda de la
poblacién servida. Para este propdsito se debera cumplir en todos los casos con los
parametros de calidad estipulados para agua potable o agua segura; ademas, se debera

cumplir con las frecuencias de monitoreo y analisis establecidos por las normas.

5.4.2.2 Manejo de productos quimicos. La correcta eleccién, manejo y aplicacion
de los productos quimicos requeridos en una planta de potabilizacion es uno de los
elementos que el disefiador debe contemplar durante la planeacién del proceso respectivo.
Los procesos que generalmente requieren la aplicacion de quimicos son la coagulacion y la
desinfeccion; ademas de éstos, otros procesos pueden requerir otros compuestos quimicos

tales como pastillas de hipoclorito de calcio para mejorar la eficiencia del tratamiento.

En todos los casos se debe contar con las fichas técnicas de los productos a utilizar,
las cantidades requeridas para el proceso de tratamiento seleccionado, el sitio y la forma de
almacenamiento mas conveniente. Se debe establecer el grado de peligrosidad y

compatibilidad para todos los productos a utilizar.

5.5 RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucion o red matriz de un sistema de acueducto es el conjunto de
tuberias mayores que son utilizadas para la distribucién de agua potable. Las tuberias
mayores que conforman las mallas principales del servicio que distribuyen el agua

procedente de la planta de tratamiento hacia las redes menores del sistema.

Las redes de distribucibn secundaria y terciaria son el conjunto de tuberias
destinadas al suministro del agua potable a las viviendas y otros establecimientos de la

poblacion.
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Figura No. 05: Red de distribucién Canshac,
Huehuetenango, Huehuetenango

Fuente: Elaboracion propia

5.5.1 Disefio
5.5.1.1 Caracteristicas de la zona. Deben conocerse los aspectos generales de la
Zzoha gque va a ser abastecida por la red de distribucion, asi:
e Distribucién espacial de la poblacién
¢ Distribucion de la demanda
e Vias existentes y proyectadas y sus condiciones de rasante
e Areas de expansion futura
e Los cursos de agua existentes y obras de canalizacion actual y/o futura
e Regimenes de propiedad, estableciendo los terrenos que son propiedad del Estado,
departamento o municipio, incluyen terrenos privados
e Uso generales de las diferentes zonas

e Caracteristicas de los suelos
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5.5.1.2 Conformacion redes de distribucién. El disefiador debe determinar lo
siguiente:
¢ Niveles de presion en la red
e Diadmetros de las tuberias
¢ Profundidad de localizacion
e Trazado

e Material de las tuberias

5.5.1.3 Pérdidas. Se deben fijar los porcentajes de pérdidas técnicas y por otro
concepto (conexiones clandestinas, fugas, agua no facturada) previstas en la red, en un
todo con las politicas de uso racional del agua. Todos los sistemas deben ser disefiados

previendo una metodologia para el control de pérdidas.

5.5.1.4 Calidad del agua. En la etapa de disefio de la red de distribucién, debe
conocerse la calidad del agua que saldra de la planta de potabilizacion o tanques de
almacenamiento. Estos parametros incluyen concentracién de cloro residual, turbiedad,

color con el fin de establecer que con la red disefiada se garantice la calidad del agua.

5.5.2 Operacién y mantenimiento. Para la red de distribucién se debera contemplar
los mismos parametros de la linea de conduccién, incluyendo la localizacion en las
tuberias principales y secundarias, manémetros y valvulas de acuerdo con los criterios
generales de disefio. Su objetivo es identificar fugas o conexiones erradas y que se

ejecuten actividades de control de manera oportuna.

Se deben llevar registros de la calidad del agua en la red con el fin de establecer si
la misma se opera de acuerdo con el objetivo de calidad del sistema.

Las valvulas y extremos de la red de distribucion deberan abrirse frecuentemente
con el fin de eliminar sedimentos y probar el funcionamiento de los elementos mecanicos
de los mismos. Los desechos generados en esta operacion deberan ser conducidos al
sistema de evacuacién de aguas residuales de la poblacién. Igual procedimiento debe
seguirse con las valvulas instaladas en ella; también es necesario desinfectar las redes de

distribucién antes de darlas al servicio.
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5.6 ETAPA DE CONSTRUCCION
En esta seccion se presentan los criterios a tomar en cuenta por el disefiador dentro
de las actividades proyectadas para la construccién del sistema de acueducto para que

sean consideradas por el constructor con objeto de minimizar los impactos ambientales.

5.6.1 Vias de acceso. En los casos en donde la construccion de los componentes del
Sistema de Acueducto contemplen la construccién de vias de acceso (movilizacion de
personal como la de equipos y materiales) el disefiador del sistema debera considerar

como minimo los siguientes aspectos:

5.6.1.1 Clase de via. Se entiende en este caso la permanencia en el tiempo de la
misma: es decir, si el caracter es temporal, cubriendo Unicamente la etapa de construccion,

o de caracter permanente, cuando su proyeccion contempla la etapa de operacion.

En los dos casos se involucraran como instrumentos de decision de la seleccion del
trazado: su longitud, ancho de calzada, tipos de suelo (geomorfologia, geotecnia,
pendientes, fallas geoldgicas, tipo de vegetacion circundante y nivel de amenaza sismica),

cruce por drenajes naturales o artificiales y servidumbres.

Se debe identificar si se requiere de estructuras especiales (puentes, viaductos, etc.)
estableciendo las caracteristicas y ubicacién geogréfica de las mismas. En el caso de
contemplar la via Unicamente para la etapa de construccion, el diseflador debera considerar
dentro de los estudios, las actividades a desarrollar para la clausura y recuperacion del

area afectada, de tal manera que se pueda volver a las caracteristicas iniciales de la zona.

Para la utilizacion de vias existente, el disefiador debera contemplar el
mantenimiento de las mismas; en especial en la etapa de construccion, de tal manera que
se garantice en todos los casos la no-afectacion temporal de la poblacion que sera afectada

por este medio de comunicacion.

5.6.1.2 Movimiento de tierras. El movimiento de tierras se refiere a la acciéon de
realizar excavaciones, cortes de suelo, rellenos o nivelaciones de terrenos necesarios para

ejecutar la construccion de cada uno de los componentes del sistema de acueducto. Se
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incluyen los trabajos desde la captacion hasta la distribucién y las respectivas vias de

acceso.

Para cuantificar el impacto por este aspecto el disefiador debera contemplar lo
siguiente:
e Volumenes de material de excavacion
¢ El sistema de excavacion a utilizar (manual o0 mecanico)
e Volumenes de rellenos
¢ Niveles freaticos en el area de afectacion directa
e Tipo de suelos e inclinacion de los taludes
¢ Interferencias con drenajes de aguas de escorrentia superficial
¢ Mantenimiento de la fauna
¢ Remocién de masa vegetal

e Vestigios arqueolégicos

5.6.1.3 Manejo de sobrantes. Cuando las caracteristicas del material excavado y
los escombros producidos sean compatibles con los requerimientos de la obra, el disefiador
debe contemplar su reutilizacién. Para el material sobrante prever su disposicion en areas

dentro del mismo proyecto manejadas por el constructor.

El disefiador debe tener en cuenta los siguientes lineamientos para seleccionar el
sitio de disposicién final:

e Las zonas de manejo de escombros y material de excavacién (zodme) se localizaran
primordialmente en areas de carcavas, socavones, 0 zonas bajas que no sean areas
inundables de drenaje o alimentacién de fuentes de agua superficiales o que estén en
las rondas de proteccién ambiental de cuerpos de agua.

e El nimero de zonas de disposicién requeridas por el proyecto serd determinado de
acuerdo con los volimenes removidos y con las distancias de transporte de las zonas
de produccién hacia las zonas de disposicion. Se deben minimizar las actividades de
desplazamiento y saturacién de areas de disposicion.

e En zonas donde se presenten situaciones desfavorables, debido a la presencia de

aguas subterrdneas, y particularmente cuando el suelo sea muy susceptible a los
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procesos de erosion o degradacion o se encuentre suelto, es conveniente la

implementacion de métodos de drenaje de tipo superficial o subsuperficial.

5.6.1.4 Manejo de cuerpos de agua. El disefiador deberd contemplar, para la
intervencion de cualquier tipo de fuente superficial (ocupacion temporal o definitiva de
cauces), los siguientes aspectos de caracter ambiental:

e Longitud del cruce: Entendiéndose como tal, la distancia transversal o menor longitud
existente entre las riveras de la corriente, considerando la maxima ocupacion del cauce
presente en temporadas de lluvia.

e Tipo de cruce: Refiriéndose éste a cruces subsuperficiales (excavando el lecho del rio),
superficiales (sobre el lecho del rio) y aéreos (por encima del cauce del rio sin tener
contacto con el mismo).

e Conformacién del cauce: Determinado por sus caracteristicas de geoforma,
incluyendo, cortes transversales, pendientes, tipos de suelo de las riveras y del lecho.
De esta manera se definen las obras de estabilizacién de taludes y de proteccion de
tuberias y estructuras. En lo posible, se clasificara el cauce de acuerdo con un método
conocido definiendo como minimo:

v" Grado de Orden del cauce

v' Geometria

v" Franja protectora

v/ Caracterizacion geotécnica

v' Requerimientos de obras de control

5.6.1.5 Calidad de las aguas. Con base en las caracteristicas fisicoquimicas y
bacterioldgicas de los cuerpos de aguas superficiales a intervenir, de sus usos aguas abajo
y de la conformacién del cauce, se determinardn medidas de control tales como: control de
sedimentos, necesidad de monitoreos y frecuencia de los mismos, parametros de calidad

de agua a analizar, uso de aguas para pruebas hidrostaticas y/o de estanqueidad.

Cuando exista la necesidad de desviar un curso natural, el disefiador debera solicitar
el respectivo permiso a la autoridad competente. Asi mismo, el curso abandonado debera
ser restaurado a sus condiciones originales y remover y disponer en sitios adecuados los

materiales empleados y los desechos producidos en la construccion del paso de agua.
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El constructor debera ejecutar todas las medidas requeridas para garantizar que el
cemento, limos arcillas, concretos o demas materiales que afecten la calidad de las aguas

superficiales, no tengan como lugar de disposicion final cursos de agua superficial.

5.6.1.6 Floray fauna. Los ecosistemas y, en general, las areas de manejo especial
declaradas por las Autoridades Ambientales poseen una gran riqgueza natural. Tal
complejidad involucra una flexibilidad de cambio espacio temporal dentro de la cual los
organismos cambian y se adaptan a dichos ajustes los cuales se pueden dar como

permanentes o temporales.

En virtud que cualquier actividad antrépica que involucre el medio natural genera
cambios de diferente tipo y magnitud en los ecosistemas, se hace necesario estudiar,
controlar y monitorear dichas alteraciones en la etapa de factibilidad y prefactibilidad. Con
el fin de minimizar los efectos sobre el medio fisico y sus componentes bioticos,

seleccionando la alternativa mas conveniente desde el punto de vista eco sistematico.

El disefiador debe considerar el efecto que las obras a construir tendran sobre la
diversidad presente en el area tanto de los ecosistemas, bosques, fauna acuética, como

terrestre y area, la cual se vera afectada como producto de los cambios a ser realizados.

5.6.1.7 Banco de materiales. Al igual que los sitios destinados para la disposicién
final de estériles, el disefiador debe prever la localizacion de fuentes de materiales de
construccion en el area (canteras y/o explotacién de material de arrastre), que cumplan con
las caracteristicas del disefio. Si se utiliza el suministro de material por fuentes de
propiedad de terceros, se debera garantizar que estos cuenten con su respectiva licencia
ambiental o establecimiento de planes de manejo ambiental previamente aprobados por la

autoridad ambiental competente.

Si el material a utilizar en la construccién sera explotado directamente por el
constructor o bajo su responsabilidad, las zonas de explotacién deberan estar igualmente
amparadas, bajo la licencia ambiental del proyecto de acueducto, o contar con la licencia
ambiental o con un plan de manejo ambiental, aprobado por parte de la autoridad ambiental

competente. El manejo de suelos, cuerpos de agua y escorrentias se realizard bajo las
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mismas condiciones contempladas en las zonas de manejo y disposicion de desechos y

escombros.

5.6.1.8 Suministro, almacenamiento y manejo de materiales y equipos. El
disefiador debera contemplar para la seleccion de materiales y equipos dentro de la
construccion del proyecto, los siguientes parametros, de tal manera que el constructor los

involucre dentro de las medidas de control.

5.6.1.9 Manejo de concretos. EIl constructor debera garantizar que los concretos
producidos en obra no afecten los recursos naturales presentes en el area. Asi como se
dispondra de un sitio previamente acondicionado que impida que el concreto contamine el
suelo y se evitara que las aguas provenientes del lavado de materiales y equipos utilizados

en su produccion alcancen las fuentes superficiales vecinas.

Los materiales se almacenaran de forma adecuada; en especial el cemento, que
debera ser protegido en todo momento de la lluvia para evitar su arrastre por efecto de las

aguas de escorrentia.

5.6.1.10 Manejo de almacenes y campamento. El disefiador establecera las
medidas pertinentes para que en la ejecucion de los trabajos, el contratista las adopte de
manera permanente, garantizando la menor afectacién del medio. Las medidas minimas

gue se deben contemplar seran:

e En la construccion de almacenes y campamentos de caracter temporal, se evitara a
toda costa la realizacion de cortes de terreno, rellenos y remocién vegetal o tala de
especies arbustivas o arb6reas. Se podria optar por emplear materiales prefabricados
de facil montaje y traslado.

e Los desechos soélidos generados, tanto en la etapa constructiva como en la operativa de
las instalaciones y campamentos, deberan almacenarse adecuadamente para
posteriormente ser evacuados hacia las zonas de disposicion final prevista en el sector
y avaladas por la autoridad ambiental y/o municipal.

e Las aguas servidas, provenientes de los campamentos y almacenes seran dispuestas
en el sistema de alcantarillado, si existe. En caso de no existir, las baterias sanitarias

serdn conectadas a pozos sépticos y se utilizaran bafios portétiles que permitan el
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manejo y transporte de sus residuos. Las aguas de escorrentia se manejaran de
acuerdo con los parametros descritos anteriormente.

e Se dotaran a los campamentos con sistemas de tratamiento para las aguas
contaminadas que se generan en toda construccion. En funcién de las caracteristicas
de las mismas deberdn implementarse sistemas de recoleccion de grasas,
desarenadores y/o sedimentadores que permitan retener sélidos antes de su entrega a
las fuentes receptoras.

e Una vez terminadas las obras, los campamentos y almacenes deberan ser
desmantelados y los materiales sobrantes se retiraran y dispondran adecuadamente en
los sitios autorizados.

e Las areas empleadas para la localizacion de campamentos y almacenes luego del
desmantelamiento se recuperaran, bien sea mediante revegetalizacién 6 con obras de

mejoramiento paisajistico.

5.7 ASPECTOS SOCIO-CULTURALES Y ECONOMICOS
La consideraciéon de los aspectos socioculturales en un proyecto, obra, o actividad
es importante debido a que tienen incidencia en las condiciones particulares de las

comunidades con las cuales se relaciona.

El proyecto puede mejorar o deteriorar las condiciones y la calidad de vida de las
comunidades; puede favorecer o menoscabar su situacion econdémica; conservar o
desmedrar los elementos de su patrimonio cultural, etc. Por tanto, en las distintas etapas
de disefio, construccion, y operacion del sistema de acueducto, se deben considerar los
elementos de afectaciébn (cualquiera que sea su caracter, cubrimiento, duracion y

magnitud).

A continuacién, se proponen los elementos a tener en cuenta en relacion con este

tipo de impactos.

5.7.1 Disefo. En la medida en que la etapa de disefio es mas de planeaciéon del
proyecto, de definicion de alternativas y de plantear soluciones a un determinado problema,
es imprescindible partir de las condiciones en que se encuentra la comunidad y el medio
gue va a ser intervenido con el sistema de acueducto. En consecuencia, se deben

considerar los siguientes elementos:
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5.7.1.1 Cobertura actual del servicio

En el Plan de Desarrollo Local o en la informacién disponible en las entidades
Municipales o Locales responsables de la prestacion de servicios se debe establecer la
proteccion que se presta a las comunidades respecto de los mismos. Por tanto, sera
necesario investigar el nimero de viviendas atendidas; el niumero de familias que las

componen y la distribucién de las mismas.

5.7.1.2 Condiciones de prestacion del servicio para conexiones prediales. Se
trata de conocer las caracteristicas de actual prestaciéon de los servicios. Esto es,
determinar si se presta con regularidad (todo el dia y todos los dias de la semana), en que
horario, por cuanto tiempo, si la prestacién es sectorizada y por cuanto tiempo para cada
sector. Esta informaciéon es relevante debido a que las condiciones actuales pueden
determinar el apoyo, rechazo o indiferencia que las comunidades pueden tener respecto de

proyectos nuevos o de mejoramiento del servicio.

5.7.1.3 Tarifas o tasas. Dentro de la investigacion preliminar, es basico conocer la
estructura tarifaria actual del servicio. Es decir, el costo actual que debe pagar la
comunidad por la prestacion del servicio y la actitud que ella tiene hacia el pago; si se tiene
una morosidad alta; si se tiene la costumbre de pago; el nimero de conexiones
fraudulentas, etc. Es mas, se debe contar con una visién de la actitud comunitaria hacia

las tarifas y la determinacién del monto de las mismas.

5.7.1.4 Relacién sociocultural con el servicio. En la investigacion inicial sobre
las caracteristicas del area de influencia es importante determinar la relacién que las
comunidades tienen con el servicio de acueducto. De una parte, el valor que dan al recurso
en su vida cotidiana; esto es, si son conscientes de la necesidad de conservacién del
recurso agua, proteccién de cuencas, de fuentes y nacederos de agua, en la parte rural.
Del uso racional y prioritario en las ciudades, que conlleva que el recurso no sea utilizado

en actividades suntuarias (riego, agua para ganado).

Por otra parte, es importante determinar si existen en las comunidades alternativas
tecnolégicas sencillas que permitan un uso adecuado del recurso. Por ejemplo, controles en
el uso del agua para las actividades domésticas tales como lavado de ropas, duchas,

lavado de implementos de cocina, sanitarios, etc.
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En caso que no exista esta conciencia, el desarrollo de obras de acueducto, sera
una oportunidad favorable para el impulso de campafias de ahorro, de conservacion de
fuentes y de utilizacién de alternativas tecnolégicas. Ademas de la protecciéon del recurso,
permitiran a las comunidades reducir los costos tarifarios por la prestacion del servicio y
contribuird al mejoramiento de la calidad y condiciones de vida de los residentes en las
zonas de influencia de los proyectos. Finalmente, en la relacién sociocultural con el servicio

se debe considerar también la participacion comunitaria.

En la medida en que las comunidades comprenden la importancia de la
conservacion del recurso, de la generacion de alternativas tecnoldgicas de ahorro, y de la
reduccion de costos tarifarios derivados del buen uso del recurso, podran contribuir para
gue de desarrollen nuevos proyectos, o se renueven y modifiquen los existentes. Por tanto,
se dejara de mirar a los proyectos de acueducto exclusivamente desde la perspectiva

financiera y por tanto de oposicién a los costos del servicio.

5.7.2 Etapa de construccion. Como se menciond anteriormente, cada una de las
etapas de un proyecto, obra o actividad, contempla afectaciones diferentes sobre la

comunidad y el ambiente. Para esta etapa de construccion, se han definido las siguientes:

5.7.2.1 Incomodidad. Se entiende por esta, la molestia causada a los residentes
del area de influencia del proyecto, obra o actividad, causada por la ejecucion de los
mismos, bien sea por una actividad especifica o por la totalidad del proyecto u obra. Se
debe establecer si la vida cotidiana de las comunidades residentes sera alterada y el

impacto a causar para implementar medidas de reduccion de impactos negativos.

5.7.2.2 Migracion. Entendida como el flujo poblacional ocasionado por la
realizacién del proyecto, obra o actividad. Este flujo puede ser de doble via; de un lado, el
flujo de personas hacia el sitio en donde se llevara a cabo el proyecto, en busca de empleo
o de cualquier beneficio que mejore sus condiciones y/o calidad de vida. Pero también, se
puede presentar el flujo de personas hacia fuera del area de influencia motivada
precisamente por la incomodidad causada por el proyecto, o por la accion de cualquier otro

factor conexo.
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5.7.2.3 Participaciéon de comunidad. En este aspecto se debe investigar la
actitud asumida por la comunidad (o que puede asumir), en el momento de realizacién de
un proyecto, obra o actividad. Se quiere indagar si las comunidades se encuentran en una
actitud de apoyo o de rechazo al proyecto, de acuerdo a la manera como se perciben
afectados por el proyecto.

Figura No. 06: Capacitacion Los Chales,
Todos Santos Cuchumatén, Huehuetenango

— —

Fuente: Elaboracion propia

5.7.3 Etapa de operacién
5.7.3.1 Valorizacion. Un aspecto determinante de evaluar es el referente a la
valorizacién (o desvalorizacién) que un determinado proyecto puede causar en el valor de
los predios que afecta. Pero igualmente incluye, y con relacion al aspecto sociocultural, al
progreso que la comunidad percibe con la realizacién del proyecto, obra o actividad. Por

tanto, es importante considerar estas dos perspectivas del impacto.

5.7.3.2 Flujo laboral. Visto desde la perspectiva econdmica, interesa establecer la
oportunidad de generacién de empleo que ocasiona la realizacion del proyecto. Es decir, se
debe precisar el nimero de empleos (calificados y no calificados) generados y la

oportunidad dada a la comunidad local para la utilizacion de dichos empleos.
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5.7.3.3 Tarifas o tasas. Se debe considerar el costo que deben asumir los
usuarios por la prestacion del nuevo servicio (en el caso que este sea contemplado dentro

del proyecto) o la modificacion respecto al costo que vienen sufragando en el momento.

5.7.3.4 Expectativas. Se refiere a la actitud que manifiestan las comunidades de
las areas de influencia con respecto al proyecto, obra o actividad. Este elemento tiene

estrecha relacion con el diagnéstico realizado acerca de la participacion comunitaria.



6. INDICADORES AMBIENTALES PARA ACUEDUCTOS

Existe inquietud por desarrollar indicadores ambientales que son vistos hoy en dia
como herramientas necesarias para dirigir el curso de las acciones hacia un futuro
sustentable. En particular, los indicadores ambientales sirven para:

v Informar sobre el estado del ambiente
v conocer las relaciones entre las presiones que imponen las diversas actividades
humanas sobre la calidad de los componentes del medio ambiente

v Elaborar respuestas para enfrentar las presiones de deterioro

En este sentido, los indicadores ambientales pueden ser vistos como equivalentes a
los indicadores de bienestar social o de desarrollo econémico, los cuales son ampliamente
aceptados por la comunidad internacional. Debido a que los indicadores requieren ser
vistos en un contexto dindmico, estan sujetos a una constante revision en orden a reflejar la
naturaleza cambiante de las perspectivas politicas y las percepciones publicas respecto a la

gravedad de los diferentes problemas ambientales.

Los indicadores son series de variables, seleccionadas de una gran base de datos,
gue poseen significado sintético y permiten cubrir propdsitos especificos.
Consecuentemente, no existe un conjunto universal de indicadores ambientales, sino que
se trata de conjuntos que responden a marcos de referencia y a propésitos especificos.
Permiten medir el desempefio del medio ambiente, en especial respecto al estado y

cambios del nivel de calidad ambiental y de los objetivos relacionados.

Los indicadores corresponden a parametros e indices que permiten evaluar la
calidad de los principales elementos ambientales afectados por las actividades humanas,

asi como sobre la cantidad y calidad de recursos naturales utilizados.

Un indicador es definido o designado como un patrén genérico que incluye el estado
de conocimiento sobre un atributo relevante para el analisis que se esta realizando. El
indice es el producto del proceso de mediciéon de tal indicador. Formalmente, se puede
tomar la construccion de un indicador y de su indice relacionado, como el establecimiento
de una correspondencia entre la realidad y un conjunto de nimeros o datos que permiten

representarla.
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Se toma como base el modelo basico implementado a nivel interinstitucional para la
ejecucion de sistemas de agua y saneamiento donde se involucra a la Municipalidad y a las
comunidades beneficiadas. Con esta participacion se resuelve la necesidad de realizar la
planificacion, ejecucion, operacion y mantenimiento de proyectos enmarcados
principalmente en la implementacién de sistemas de agua intradomiciliar y saneamiento

basico.

El sistema de agua potable contempla la construccion de sistemas de agua potable
por gravedad y bombeo, perforacién de pozos y la letrinizacion contempla la construccion

de letrinas tipo tradicional de pozo ventilado y tipo abonera.

Para cada uno de los elementos identificados, se seleccioné una serie de
indicadores ambientales que le permitan al disefiador identificar el tipo de impacto generado
por el proyecto respectivo. Los mismos fueron analizados a la luz de las disposiciones
legales vigentes y se simplificaron para hacer que ésta Guia cumpla con el objetivo
propuesto por la misma; es decir, una herramienta de evaluacion que permita ser aplicada
con cualquier tipo de sistema de acueducto y/o componente de un sistema de acueducto y
gue tenga en cuenta las dificultades tanto técnicas como econémicas en que se encuentran

la mayoria de zonas rurales del pais.

Los indicadores seleccionados fueron los siguientes:

6.1 Factor hidrico

Los principales problemas de abastecimiento de agua potable de las comunidades
en el area rural incluyen el agotamiento de las fuentes locales, la contaminacion de las
mismas, los altos costos de captacion y conducciéon del agua. También influyen los
conflictos generados por los intereses de diferentes usuarios sobre las fuentes y que las
tarifas por el servicio frecuentemente no cubren los costos los costo de operacion y

mantenimiento. Para este factor se ha identificado los siguientes indicadores:

e Disponibilidad: Se trata de identificar el grado de utilizacion del recurso agua en cada
uno de los componentes del proyecto. En la medida en que su utilizacion sea parcial o
total, la magnitud del impacto seré diferente. Se evalGa con base en el caudal disponible

de la fuente medido en I/s.
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Calidad fisico-quimica y bacteriolégica del agua: Considera los cambios fisicos,
guimicos y bacteriolégicos que se producen en el agua debido a las actividades de

construccion y/o operacion de un sistema de acueducto.

Los parametros requeridos para la evaluacion son los siguientes:

Condiciones fisicas del agua: Se deben considerar: Color, Turbiedad.

Condiciones quimicas del agua: Se deben establecer las concentraciones de los
siguientes parametros: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y Sdlidos Suspendidos
Totales (SST).

Condiciones bacteriolégicas del agua: Se evalGa con base en las determinaciones
de Coniformes Totales y Fecales para fuentes superficiales y aguas crudas y aguas

tratadas.

El significado de cada uno de los parametros anteriores se establece a continuacion:

El color: Es la capacidad de absorber radiaciones del espectro visible. No se puede
atribuir a ningun constituyente en exclusiva, aunque ciertos colores en agua naturales
son indicativos de la presencia de ciertos contaminantes. El agua pura es azulada en
grandes espesores. En general presenta colores inducidos por materiales organicos de
los suelos vegetales, como el color amarillento debido a los acidos hdmicos. La
presencia de hierro puede darle color rojizo y la del manganeso un color negro. El color

afecta estéticamente la potabilidad de las aguas.

La turbiedad: Es la dificultad del agua para transmitir la luz debido a materiales
insolubles en suspension, coloidales o muy finos, que se presentan principalmente en
aguas superficiales. Son dificiles de decantar y filtrar, y pueden dar lugar a la formacién
de depdsitos en las conducciones de agua, equipos de proceso, etc. Ademas, interfiere
con la mayoria de procesos a que se pueda destinar el agua.

Los sélidos en suspension (SST): Son los sélidos sediméntales (no disueltos) que
pueden ser retenidos en un filtro. Son indeseables en las aguas porque pueden causar
depdsitos en las conducciones, equipos, etc. Las aguas subterraneas suelen tener
menos de 1 mg/l, pero en las superficies varia mucho en funcion del origen y las
circunstancias de la captacion. Uno de los ensayos mas importantes para determinar

la concentracion de materia organica en un agua es de la Demanda Quimica de
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Oxigeno a los cinco dias. La DBO es la medida de la cantidad de oxigeno utilizado por
los microorganismos en la estabilizacion de la materia orgénica biodegradables, bajo
condiciones aerébicas, en un periodo de 5 dias y a 20°C. La bacteria Eschericha coli, y
el grupo coliforme en su conjunto, son los organismos mas comunes utilizados como los

indicadores de la contaminacion fecal.

6.2 Factor suelo

Se debe realizar un andlisis del tipo de suelo, con la finalidad de determinar el
impacto que este tendra en la construccion de las diferentes obras de arte.

La distribucion del uso del suelo muestra por un lado el aprovechamiento de las
condiciones fisico-geolégicas de la superficie y por otro, la principal actividad de los
habitantes.

Durante la etapa de construcciéon, en relacion con el suelo, se tiene que los
indicadores estan asociados basicamente a la ejecucion de los proyectos. Se han
identificado tres indicadores involucrados en los sistemas que implican la construccion de

acueductos asi:

6.2.1 Reduccion de la capa vegetal. Se hace referencia a que con la ejecucién de
las obras, se produce una reduccién de la capa vegetal cuya funcion es la de recubrir el
suelo ejerciendo una proteccién contra los agentes externos que causan erosion. Su
cuantificacién se realiza con base en las condiciones existentes en la zona y la reduccion

del recurso debida al proyecto.

6.2.2 Intervencion del suelo. Se refiere a las actividades correspondientes a los
movimientos de tierra (excavaciones y rellenos) que se requieren ejecutar para
implementacion de un sistema de acueducto y letrina. Su valoracion se realiza con base en

la cantidad del movimiento de tierras a efectuar.

6.2.3 Sobrantes de excavacion. Se ha seleccionado este indicador teniendo en
cuenta que los sobrantes de las excavaciones generan problemas ambientales, pero si son
manejados y dispuestos adecuadamente se puede minibar los impactos. El sobrante se
cuantifica como el volumen sobrante de excavacion después de haber utilizado parte como

relleno en el proyecto.
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6.3 Factor atmosférico

Se entiende por contaminacion del aire la presencia de sustancias que alteren su
calidad en condiciones tales de duracion, concentracion o intensidad, que afecten la vida y
salud humana, animal o vegetal, los bienes materiales del hombre o de la comunidad, o
interfieran su bienestar. Para establecer el impacto sobre éste medio se tienen los
siguientes indicadores:

6.3.1 Ruido. Es la presiobn sonora que generada en cualquier condicion que

trasciende al ambiente.

6.3.2 Material particulado. Es el material fino en forma de sélidos o liquidos que se
encuentran en el ambiente como humos, gases, vapores, polvo, etc. Se forman debido a

acciones mecénicas, reacciones quimicas, condensacion y/o atomizacion.

6.4 Factor vegetacion

Para la etapa de construccion se deben evaluar los siguientes:

6.4.1 Remociéon de cobertura vegetal. La remocion se refiere al descapote o
traslado de la capa organica superficial del suelo para ser depositada y almacenada hasta

su reutilizacion.

6.4.2 Tala. Corresponde a la actividad de corte de vegetacion herbaceo, arbustiva o
arborea, en éste Ultimo representada por la tala rasa cuando es necesario destinar el area
para otra actividad diferente al uso forestal. Esta tumba o apeo también se puede realizar

sobre individuos forestales maduros, deformados o mal desarrollados.

6.4.3 Paisaje. EIl paisaje es el conjunto y sintesis de las interrelaciones entre los
elementos inertes (roca, agua, aire), vivos (plantas, animales y hombre) y el medio. El
Paisaje visual es considerado como expresion de los valores estéticos, plasticos y
emocionales del medio natural. Para valorarlo hay que tener en cuenta visibilidad, calidad

paisajistica, fragilidad y presencia de asentamientos humanos.
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En el contexto anterior es importante identificar las condiciones escénicas del medio

circundante a cada una de las obras involucradas en el proyecto.

6.5 Factor fauna

Los parametros cualitativos que se deben tener en cuenta son los que se cuantifica
de acuerdo con el nimero de individuos presentes por area del proyecto. Se deben realizar

inventarios in situl°s.

6.6 Socio-cultural y econémico

Los aspectos sociales, culturales, econémicos y la sustentabilidad de los proyectos,
son términos demasiado débiles y subjetivos para las comunidades; por lo tanto varian de
un proyecto a otro y depende del acercamiento, medidas de promocion y capacitacion de la
institucion. Es necesario perfilar con exactitud el alcance operativo en la construccion,
operacion y mantenimiento de los sistemas de agua potable y saneamiento basico; es

necesario generar una estrategia.

La participacion es clave en la mejora de la gestibn de los proyectos de agua
potable. Es necesario la implementacion de mecanismos que por un lado ratifiquen la
conservacion de las fuentes de agua y los servicios que estos bienes publicos proveen, y
gue por el otro, ofrezcan alternativas de subsistencia e ingreso para apoyar estas

comunidades rurales.
A continuacion se explican las categorias utilizadas para dicha evaluacion.

6.6.1 Incomodidad. La realizacion de cualquier obra implica algin grado de
perturbacion de la vida cotidiana de quienes residen o permanecen en el area de influencia.
La presencia de personal, maquinaria, desplazamiento de vehiculos por las vias aledafias,
la disposicion de residuos y/o de escombros, necesariamente alteran la vida cotidiana de

los habitantes.

6.6.2 Migracion. Este factor se refiere al posible flujo de poblacién de las areas
vecinas hacia la de influencia del proyecto, con el propdsito de obtener beneficios que
mejoren sus condiciones y calidad de vida. El impacto de este factor depende,
fundamentalmente, de la capacidad instalada de la localidad, municipio y/o departamento

para atender dicho flujo. Se produce migracion para cubrir las necesidades econémicas
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familiares ya que se trasladan los jefes de hogar a otros departamentos a realizar funciones
agricolas.

6.6.3 Participacion comunitaria. En cualquier proyecto es importante y necesario
contar con el apoyo de la comunidad; ademas se toma en consideracion la modalidad de
ejecucion. Cuando es de forma tripartita se tienen aportes de la institucion, municipalidad y
comunidad, segun lo estipula el Modelo Basico del Instituto de Fomento Municipal (INFOM).
Por tanto, es necesario medir el grado de receptibilidad que las comunidades tienen hacia
un proyecto, obra o actividad. Puede pensarse que es un factor demasiado subjetivo, pero

dada la incidencia que tiene, es determinante.

6.6.4 Valorizacion. Es una categoria econdmica que permite analizar si con ocasion
del proyecto, obra o actividad, el precio de los predios se ha visto incrementado o

deteriorado por la accion de aquel.

6.6.5 Flujo laboral. Este indicador se refiere al nUumero de empleos que se pueden
generar con el proyecto, fundamentalmente de caracter directo. Para este caso particular
se trabajé con un modelo basico donde se tiene participacion directa de la comunidad

como parte del aporte.

6.6.6 Tarifas o tasas. Este parece ser el indicador mas sensible desde el punto de
vista econémico. La poblacién es sensible a las tarifas por el costo de las obras y
proyectos. En la medida en que ve afectados sus ingresos, manifiesta apoyo o rechazo al

mismo proyecto.

Este indicador puede estar determinado por factores relacionados con la prestacion
del servicio, con la financiaciéon del mismo, con el consumo, etc. Por tanto, es necesario en
el momento de diagnéstico establecer las condiciones actuales de los servicios de

acueducto en la localidad.

6.6.7 Expectativas. Este indicador quiere reflejar las inquietudes generadas en la
comunidad por la accion de un determinado proyecto. Se diferencia de la participacion
comunitaria en que esta es la manera como las comunidades manifiestan su apoyo o

rechazo a un proyecto, mientras que las expectativas son una actitud personal que refuerza
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o deteriora la participacibn comunitaria. Se ha buscado una valoracion semejante para

estos dos indicadores dada la complementariedad de los mismos.

6.6.8 Cambio de uso de la tierra. A los indicadores anteriores, se le han adicionado
otros que tienen mayor aplicabilidad en la etapa de operacién y mantenimiento. EI cambio
de uso de la tierra es uno de ellos. Se entiende como la afectacién que puede sufrir un

predio en su uso actual una vez se haya ejecutado el proyecto o la obra.

6.6.9 Conexiones erradas. Este indicador hace relacién a las fugas que tiene el
proyecto y que no estaban contempladas originalmente en el proyecto. Muchos servicios
se conectan sin tener el aval del comité de agua potable; ademas que no pagan por el

servicio.

6.6.10 Calidad de vida. En la medida en que los proyectos, obras o actividades
ejecutadas tienen relacidbn con el saneamiento basico es conveniente valorar si la
ejecucion de los mismos contribuye 0 no a mejorar la calidad y las condiciones de vida de la

poblacion residente en el area de influencia.

6.6.11 Infraestructura comunitaria. Con este indicador se quiere establecer si los
proyectos contribuyen o no al mejoramiento de los servicios publicos del area de influencia.
Se determina si el proyecto mejorard no sélo la calidad de vida de la poblacién sino las

condiciones locales, municipales o departamentales, segun sea el caso.

De igual manera, este mejoramiento o deterioro de la infraestructura comunitaria,
indicard un cambio en la apariencia del area, lo cual puede generar actividades conexas

como turismo, recreacion, apropiacion del espacio publico, etc.

6.6.12 Interaccion institucional. Con este indicador se quiere evaluar si el
proyecto, obra o actividad, es una ocasion para la integracién de las entidades, publicas y
privadas, en torno al objetivo comun de alcanzar los propésitos del proyecto. Al igual que
otros indicadores propuestos, interesa evaluar la actitud favorable de las instituciones, ya
gue en nuestro medio no es tan facil encontrar la integralidad que requieren los proyectos

con los componentes social, cultural y econémico.



7. METODOLOGIAS DE EVALUACION PARA
ELABORAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA)

El Decreto No. 68-86 del Congreso de la Republica, Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente, regula el mantenimiento del equilibrio ecolégico y la
calidad del ambiente de los habitantes. En sus articulos establece que todo proyecto, obra,
industria o cualquier actividad que, por sus caracteristicas pueda producir deterioro a los
recursos naturales, al ambiente o introducir modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a

los recursos culturales del patrimonio nacional requiere la presentacion de un EslA.

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales emitio el Reglamento de Evaluacion,
Control y Seguimiento Ambiental, Acuerdo gubernativo No. 401-2007, donde se norma la
evaluacion, control y seguimiento ambiental, estableciéndose los procedimientos de
caracter técnico, aplicables a ese proposito. También define y desarrolla las acciones

necesarias para el cumplimiento de la Ley.

7.1 Objetivos

Los objetivos de un estudio ambiental son:

o Describir las caracteristicas pertinentes del proyecto y las sensibilidades ambientales.

o Describir la naturaleza y gravedad de las posibles interacciones entre el proyecto
propuesto y los elementos ambientales naturales y humanos existentes del area del
proyecto.

¢ Identificar las medidas a aplicar para minimizar la contaminacién de los recursos agua,
aire, sedimentos, suelos, biodiversidad terrestre y acudtica y limitar los impactos a
niveles aceptables.

e Prevenir los impactos que puedan resultar luego de la aplicacion de las medidas de
atenuacion.

o Especificar todos los compromisos del proponente del proyecto con respecto a la
proteccion ambiental y a la compensacion.

e Describir los aspectos socioecondémicos, culturales, fisico — naturales y biolégicos en el
area de influencia del proyecto.

e Cumplir con las normas y protocolos ambientales del sector.

73
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7.2 Contenido de un estudio de impacto ambiental

Los contenidos minimos de un estudio de impacto ambiental, que se resaltan a
continuacion, pretenden ser la base que oriente la definicion final en torno a contenidos
especificos caso a caso. La profundizacion de los distintos puntos a considerar o la
seleccion de aspectos especificos se deben realizar en la etapa en que se definen los
términos de referencia para cada proyecto en particular.

El objeto de esta orientacion es suministrar los lineamientos basicos y los aspectos
genéricos que deben ser incluidos en un estudio de impacto ambiental, independientemente
de la necesaria especificidad que ellos deben tener de acuerdo a cada accién que lo

motiva.

7.2.1 Contenidos especificos

7.2.1.1 Descripcién del proyecto. En esta primera fase se describen todas las
acciones que podrian tener impactos ambientales significativos, tanto en las etapas de
construccion, puesta en marcha, operacioén, como de abandono. Entre otros, se incluyen los
siguientes aspectos:

v' Resumen ejecutivo.

v' Descripcion del proyecto. Se identifica al proponente, tipo y monto de inversion, etapa
del proyecto, tecnologia empleada, objetivos y justificacidn, descripcién general del

v/ proyecto con sus obras complementarias.

v' Marco de referencia legal y administrativo. Se deben especificar los aspectos legales
y administrativos que estan asociados a la tematica ambiental del proyecto,
especialmente en relacion al cumplimiento de las normas y obtencién de permisos
ambientales.

v' Localizacion. Se justifica la decisibn sobre la ubicacién geogréafica y politico-
administrativa de la accién y los impactos ambientales que se deriven de ella.

v Envergadura del proyecto. Se establece el area de influencia, generando una
descripcion de la superficie involucrada en funcién de los impactos ambientales
significativos. Se describen aspectos, tales como: tamafio de la obra, volumen de

produccion, numero de trabajadores, requerimientos de electricidad y agua.
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Tipos de insumos y desechos. Se describen las materias primas utilizadas y su volumen,
fuentes de energia, cantidad y calidad de las emisiones sdlidas, liquidas y/o gaseosas, asi
como la tasa a la cual se generaran y la disposicion y manejo de los desechos. Incluye los
planes de manejo de los recursos, volumenes y tasa de extraccion, origenes de los

insumos y otros aspectos relevantes para identificar el impacto ambiental del proyecto.

7.2.1.2 Antecedentes del area de influencia del proyecto (linea de base). En
esta fase deben incluirse parametros ambientales sélo en la medida que representen los
impactos ambientales significativos. Se incorporan aspectos como:

e Descripcion de depésitos o tratamiento de desechos, uso actual y valor del suelo,
division de la propiedad, grado de avance industrial-residencial, capacidad de uso y
topografia, categoria de area protegida (si fuera el caso) y equipamiento e
infraestructura basica, entre otros.

e Descripcion de la ubicacion, extension y abundancia de fauna y/o flora y caracteristicas
y representatividad de los ecosistemas. Se analiza tanto la calidad como la fragilidad de
los ambientes involucrados.

o Descripcion del medio fisico (agua superficial y subterranea, aire y suelo) en cuanto a
sus caracteristicas (parametros fisico-quimicos, estado de contaminacion, etc.) y sus
dinamicas.

o Descripcion de los sitios relativos a monumentos nacionales, areas de singularidad
paisajistica, sitios de valor histérico-arqueoldgico o cultural, entre otros.

o Descripcion de parametros demograficos, de caracteristicas socioeconémicas, de
calidad de vida, de cantidad de personas afectadas, costumbres, valores y rasgos

culturales entre otras variables.

7.2.1.3 Identificacion, analisis y valorizacién de los impactos. En esta parte se
identifican los impactos positivos y negativos derivados de la construccién, puesta en
marcha, operacion y abandono del proyecto (Ver cuadro No. 8). La valorizaciéon de los
impactos y la eleccién de las técnicas deben ser acordes a:
e Analicen la situacién ambiental previa (antecedentes o linea de base) en comparacién
con las transformaciones esperadas del ambiente.
e Prevean los impactos directos, indirectos y los riesgos inducidos que se podrian generar
sobre los componentes fisico-naturales, socioeconémicos, culturales y estéticos del

ambiente.
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Enfaticen en la pertinencia de las metodologias usadas en funcién de: i) la naturaleza
de accion emprendida, ii) las variables ambientales afectadas, vy iii) el area involucrada.
Utilicen variables ambientales representativas para medir impactos y justifiquen la
escala, el nivel de resolucion y el volumen de los datos, la replicabilidad de la
informacion, la definicion de umbrales de impactos y la identificacion de impactos
criticos o inadmisibles e impactos positivos.

Consideren las normas y estandares nacionales existentes en la materia y area

geografica del proyecto.

7.2.1.4 Plan de manejo ambiental (PMA). Una vez que se han identificado,

analizado y cuantificado los impactos ambientales se incluye un analisis de los siguientes

aspectos:

Las acciones posibles de realizar para aquellas actividades que, segun lo detectado en
el punto anterior, impliquen impactos no deseados.

Descripcion de procesos, tecnologias, acciones y otros, que se hayan considerado para
reducir los impactos ambientales negativos cuando corresponda.

Programa de mitigacién con las acciones para minimizar los impactos negativos sobre
el ambiente debido a la construccidon, operacion y abandono de las obras e
instalaciones.

Programa de medidas compensatorias con actividades para lograr transacciones
ambientales para manejar los impactos sin posibilidades de mitigacion.

Programa de prevencion y control de riesgos, con medidas ante los eventuales
accidentes tanto en la infraestructura o insumos como en los trabajos de construccion,
operaciéon y abandono de las obras.

Programa de contingencias, acciones para enfrentar los riesgos identificados en el
punto anterior.

Programa de seguimiento, evaluacion y control, con los antecedentes necesarios para
verificar la evolucibn de los impactos ambientales. Seguir adecuadamente el
comportamiento de la linea de base, revisar las acciones de mitigacion y compensacion
propuestas en el estudio de impacto ambiental, y realizar auditorias para ajustar el

comportamiento de las obras a las condiciones ambientales deseadas.
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Las metodologias corresponden a enfoques que desarrollan la identificacion,

prediccion y evaluacion de los impactos ambientales de un proyecto.

Cuadro No. 08. Clasificacién de impactos ambientales

Criterios de
clasificacion

Clases

Por el caréacter

Positivos: son aquellos que significan beneficios ambientales, tales como acciones de
saneamiento o recuperacion de areas degradadas.

Negativos: son aquellos que causan dafio o deterioro de componentes o del ambiente
global

Por relaciéon
causa-efecto

Primarios: son aquellos efectos que causa el proyecto y que ocurren generalmente al
mismo tiempo y en el mismo lugar del mismo. A menudo éstos se encuentran
asociados a fases de construccion, operacion, de una instalacion o actividad y
generalmente son obvios y cuantificables.

Secundarios: son aquellos cambios indirectos o inducidos en el ambiente. Es decir, los
impactos secundarios cubren todos los efectos potenciales de los cambios adicionales
gue pudiesen ocurrir mas adelante o en lugares diferentes como resultado de la
implementacién de una accion.

Por el momento en
gue se manifiestan

Latente: aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la
actividad que lo provoca.

Inmediato: aquel que en el plazo de tiempo entre el inicio de la accién y el de
manifestacion es practicamente nulo.

Por la interrelacion
de interrelacion de
acciones y/o
alteraciones

Impacto simple: aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un sélo componente
ambiental, interrelacién de cuyo modo de accién es individualizado, sin
consecuencias en la induccion de nuevas alteraciones, ni en la de su acumulacion ni
en la de su sinergia.

Impactos acumulativos: son aquellos resultantes del impacto incrementado de la
accion propuesta sobre algin recurso comun cuando se afiade a acciones pasadas,
presentes y razonablemente esperadas en el futuro.

Por la extension

Puntual: cuando la accion impactante produce una alteracion muy localizada.

Parcial: aquel cuyo impacto supone una incidencia apreciable en el area estudiada.

Extremo: aquel que se detecta en una gran parte del territorio considerado.

Total: aquél que se manifiesta de manera generalizada en todo el entorno
considerado.

Por laresistencia

Temporal: aguel que supone una alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo
de manifestacion que puede determinarse y que por lo general es corto.

Permanente: aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo

Por la capacidad y
recuperacion del
ambiente

Irrecuperable: cuando la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible de
reparar

Irreversible: aquel impacto que supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar, por medio naturales, a la situacion anterior a la accion que lo produce.

Reversible: aquel en que la alteracion puede ser asimilada por el entorno de forma
medible, a corto, medio o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos
naturales.

Fugaz: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa
practicas de mitigacion.

Fuente: Jure, J. y S. Rodriguez, 1997.
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7.3 Metodologias de evaluacion
El desarrollo de las metodologias para evaluar impactos ambientales puede
vincularse con:
v' La bisqueda de las relaciones entre los elementos o caracteristicas territoriales y las
acciones del proyecto
v Las mediciones especificas y la informacion necesaria para estimar los impactos

v' Las medidas de mitigacién, compensacién y seguimiento

Estos antecedentes permiten una adecuada identificacion, prediccion e
interpretacion de los impactos sobre diversos componentes del ambiente.

La informacion puede concretarse sobre la base de dos aspectos basicos: la
medicién de la capacidad y del impacto sobre el ambiente. La capacidad es la condicion
natural de un territorio para absorber presiones sin deteriorarse y se relaciona con aspectos
tales como que una altitud es mejor que otra para repoblar con una determinada especie
forestal. Un tipo litol6gico es mejor que otro en cuanto a resistir las cargas derivadas de la
erosion de los suelos.

También se hace referencia a otros enfoques para aplicar este concepto como, por
ejemplo, la capacidad de carga. Esta puede tener expresiones como las siguientes:

v Numero de organismos de una especie dada que pueden vivir en un ecosistema sin
causar su deterioro.
v Maximo numero de animales que pueden sobrevivir al periodo anual mas

desfavorable en un area.

7.3.1 Caracteristicas de los impactos ambientales. El impacto ambiental constituye
una alteracién significativa de las acciones humanas; su trascendencia deriva de la
vulnerabilidad territorial. Esta es multiple; por ejemplo: un determinado territorio puede
presentar caracteristicas de fragilidad en cuanto al riesgo de erosibn y no por la
contaminacion de acuiferos. Esta diversidad de facetas siempre deberia ponerse de

manifiesto en una evaluacion de impacto ambiental.

Una alteracion ambiental, correspondiente a cualquiera de esas facetas de la
vulnerabilidad o fragilidad del territorio puede ser individualizada por una serie de

caracteristicas sociales y culturales.
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Se han desarrollado mdltiples metodologias que permiten responder a las
exigencias de la EIA, las que han evolucionado rapidamente en la ultima década. Una
metodologia puede ser mas util cuando se ajusta a las necesidades del usuario, al
ambiente afectado y a las caracteristicas del proyecto. Caso a caso, se determina cual de
las herramientas disponibles es mas efectiva para analizar la propuesta en particular.

Un enfoque légico y sistematico permite asegurar que todos los impactos, sus
causas y las interacciones entre ellos puedan ser adecuadamente cubiertas por la
metodologia. Los métodos se basan en una experiencia colectiva acumulada y su
seleccién correcta elimina errores en los andlisis. Muchos de ellos han sido ajustados para

incrementar su eficiencia y exactitud.

Las metodologias corresponden a enfoques que desarrollan la identificacion,
prediccién y evaluacion de los impactos ambientales de un proyecto. Los impactos pueden
ser establecidos cuantitativamente con indicadores, o cualitativamente segun criterios de
valoracién preestablecidos. La serie de estimaciones previstas por las metodologias
conforman una proyeccion de las consecuencias de la propuesta o proyecto sobre el

ambiente.

Esto constituye el marco de andlisis para tomar una decisién conjunta con otras
variables del desarrollo. El impacto ambiental constituye una alteracion significativa de las

acciones humanas; su trascendencia deriva de la vulnerabilidad territorial.

7.3.2 Principales métodos para identificacién de impactos ambientales

e Las reuniones de expertos: Solamente a considerar cuando se trata de estudiar un
impacto muy concreto y circunscrito. Si éste no fuera el caso no se puede pretender ni
rapidez ni exhaustividad a causa de los cruces interdisciplinarios.

e Las “check lists”: Son listas exhaustivas que permiten identificar rapidamente los
impactos. Existen las puramente “indicativas” y las “cuantitativas” que utilizan
estandares para la definicién de los principales impactos (por ejemplo, contaminacion
del aire segun el nimero de viviendas).

e Las matrices simples de causa-efecto: Son matrices limitadas a relacionar la variable

ambiental afectada y la accién humana que la provoca.
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Los grafos y diagramas de flujo: Tratan de determinar las cadenas de impactos
primarios y secundarios con todas las interacciones existentes que sirven para definir
tipos de impactos esperados.

La cartografia ambiental o superposicién de mapas (overlay): Se construyen con
una serie de mapas representando las caracteristicas ambientales que se consideren
influyentes. Los mapas de sintesis permiten definir las aptitudes o capacidades del
suelo ante los distintos usos, los niveles de proteccion y las restricciones al desarrollo
de cada zona estudiada.

Redes: Son diagramas de flujo ampliados a los impactos primarios, secundarios y
terciarios.
Sistemas de informacién geograficos: Son paquetes computacionales muy
elaborados, que se apoyan en la definicion de sistemas. Son herramientas Gtiles y cada
vez mas accesibles que permitirdn en el mediano plazo la identificacion de impactos,
gue necesariamente deben estar integrados en el modelo, procurando evaluar la
importancia de los mismos.

Matrices: Estos métodos consisten en tablas de doble entrada, con las caracteristicas y
elementos ambientales y con las acciones previstas del proyecto. En la interseccion de
cada fila con cada columna se identifican los impactos correspondientes. La matriz de
Leopold es un buen ejemplo de este método. En matrices mas complejas pueden

deducirse los encadenamientos entre efectos primarios y secundarios.

Cuadro No. 09. Principales ventajas y desventajas de
algunos métodos de identificacion de impactos

Ventajas

Desventajas

Lista de verificacion

Simple de comprender y usar,
bueno para la seleccién del local
y  establecimiento de las
prioridades

No hace distincion entre impactos
directos e indirectos, no une la
accion con el impacto

Redes

Une la accion con el impacto. Es
una util forma simplificada de
verificar impacto de segundo
orden, Maneja impactos directos
e indirectos

Potencial significativo para el
doble conteo de impactos.
Puede volverse muy complejo si
se usa mas alla de la version
simplificada

Matrices

Une la accion con el impacto. Es
un buen método para
esquematizar los resultados de la
EIA

El proceso de incorporacion de
valores puede ser controversial.
Se tiene dificultad para distinguir
los impactos directos e indirectos

Superposiciones

Facil de entender, es un método
de representacion. Es una buena
herramienta de eleccién local

Contempla solamente impactos
directos. Se refiere solamente a
la duracién y a la probabilidad de
los impactos

Fuente: BID, 2001, modificado.
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7.4 Descripcion de metodologias

7.4.1 Listas de chequeo o verificacion. Este método consiste en una lista ordenada
de factores ambientales que son potencialmente afectados por una accion humana. Las
listas de chequeo son exhaustivas. Su principal utilidad es identificar todas las posibles
consecuencias ligadas a la accién propuesta, asegurando en una primera etapa de la

evaluacion de impacto ambiental que ninguna alteracion relevante sea omitida.

Una lista de chequeo podria contener items, como los siguientes, que permiten
identificar impactos sobre: suelo (usos del suelo, rasgos fisicos Unicos, etc.), agua (calidad,
alteracion de caudales, etc.), atmdsfera (calidad del aire, variacion de temperatura, etc.),
flora (especies en peligro, deforestacion, etc.), fauna (especies raras, especies en peligro,
etc.), recursos (paisajes naturales, pantanos, etc.), recreacion (pérdida de pesca, camping y
picnic, etc.), culturales (afectacién de comunidades indigenas, cambios de costumbres,

etc.) y en general sobre todos los elementos del ambiente que sean de interés especial.

Existen diversos tipos de listados; entre ellos destacan:

» Listados simples: Contienen solo una lista de factores o variables ambientales con
impacto, o una lista de caracteristicas de la acciébn con impacto, o ambos elementos.
Permiten asegurarse que un factor particular no sea omitido del analisis. Son mas que nada
una ayuda-memoria.

» Listados descriptivos: Estos listados dan orientaciones para una evaluacién de los
parAmetros ambientales impactados. Se indican, por ejemplo: posibles medidas de
mitigacién, bases para una estimaciéon técnica del impacto, referencias bibliograficas o

datos sobre los grupos afectados.

» Listados escalonados: Se establecen criterios para evaluar un conjunto de elementos
ambientales, comparando sus Valores Minimos Aceptables (VMA), establecidos por las
normas y criterios de calidad ambiental, y las Variaciones de su Valor (VV) ante tres
alternativas del proyecto: Sin Accion (SA), con Inversién Media (IM) y con Inversién Grande
(IG). Para cada caso se indica si hay o no Impacto Ambiental Negativo (IAN). Se trata de
casos ilustrativos y las unidades de los criterios deben ser adaptadas a cada situacion.

» Cuestionarios: Se trata de un conjunto de preguntas sistematicas sobre categorias

genéricas de factores ambientales. Normalmente hay tres respuestas dependiendo de
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cuanto se sabe del impacto especifico. Se puede asi estimar hasta qué punto se cuenta

con informacion sobre los impactos: Si, NO y No Sabe. Por agregacion de respuestas se

puede tener una idea cualitativa de la importancia relativa de un cierto impacto, tanto

negativo como positivo. El analisis ambiental de un proyecto consiste entonces en un

procedimiento sistematico de preguntas y respuestas con la adiciébn de informacion

cuantitativa y cualitativa, si es necesario.

Las ventajas de las listas de chequeo estan dadas por su utilidad para:

Comparar facilmente diversas alternativas de proyecto

Estructurar las etapas iniciales de una evaluacion de impacto ambiental

Ser un instrumento que apoye la definicién de los impactos significativos de un proyecto

Asegurar que ningun factor esencial sea omitido del analisis}

Entre sus deficiencias o limitaciones se encuentran:

Ser rigidos, estaticos, unidimensionales, lineales y limitados para evaluar los impactos
individuales

No identifican impactos indirectos, ni las probabilidades de ocurrencia, ni los riesgos
asociados con los impactos

No ofrecen indicaciones sobre la localizacién espacial del impacto

No permiten establecer un orden de prioridad relativa de los impactos.

7.4.2 Panel de expertos. El método ad hoc no proporciona en principio ninguna guia

formal para la realizacion de una evaluacién de impacto ambiental. En realidad, es la

sistematizacion de consultas a un grupo de expertos familiarizados con un proyecto o con

sus topicos especializados.

Estas metodologias dependen mucho del tipo de expertos disponibles y/o en general,

permiten:

v

Identificar una gama amplia de impactos mas que definir parametros especificos a
considerar en el futuro
Establecer medidas de mitigacion

Disponer de procedimientos de seguimiento y control.
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Su ventaja radica en la falta de formalidad y la facilidad para adaptar la evaluacion a
las circunstancias especificas de una acciéon. Aunque dependen de los antecedentes, de la
experiencia y de la disponibilidad del equipo que lo lleva a cabo, son efectivamente rapidos
y faciles de conducir con poco esfuerzo. Ademas, requieren formar equipos particulares
para cada tipo de proyecto pero no dan ninguna seguridad de ser exhaustivos o

comprensivos.

Uno de los problemas principales para la efectividad del método es lograr un panel
representativo de expertos en los temas analizados. Actualmente se trabaja en los llamados
sistemas de expertos con bases computacionales para el procesamiento de la informacion
y el apoyo a las decisiones. Son en realidad sistemas de interaccion hombre-maquina que
resuelven problemas en un dominio especifico. Los sistemas de expertos estan orientados

a problemas y no a metodologias.

7.4.3 Redes. Las redes son una extension de los diagramas de flujo a fin de
incorporar impactos de largo plazo. Los componentes ambientales estan generalmente
interconectados, formando tramas o redes y a menudo se requiere de aproximaciones
ecoldgicas para identificar impactos secundarios y terciarios. Las condiciones causantes de

impacto en una red son establecidas a partir de listas de actividades del proyecto.

El desarrollo de una red requiere indicar los impactos que resultan de cada actividad
del proyecto. Se utilizan, en orden jerarquico, los impactos primarios, los impactos

secundarios y terciarios y asi sucesivamente hasta obtener las interacciones respectivas.

Las redes son utiles como guias en el trabajo de evaluacion de impactos
ambientales para detectar impactos indirectos o secundarios. En proyectos complejos o
con muchas componentes pueden ser muy importantes para identificar las interacciones
mutuas. Ademas proporcionan resimenes utiles y concisos de los impactos globales de un

proyecto.

Su principal desventaja es que no proveen criterios para decidir si un impacto en
particular es importante o no. Cuando la red es muy densa, se genera confusion y dificultad

para interpretar la informacion.
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A titulo de ejemplo se presentan acé dos tipos de matrices que son usualmente
utilizadas en los estudios de impacto ambiental:

7.4.3.1 Matriz de interaccion simple. Constituye la expresion mas acabada del
enfoque de EIA ya que busca establecer relaciones de causa-efecto entre actividades de un
proyecto o iniciativa de desarrollo (causas) y un conjunto de factores o variables
ambientales que serian potencialmente alteradas (efectos). Se use 0 no una matriz de
interacciones para establecer tales relaciones de causa-efecto, siempre sera necesario
llegar a establecerlas para darle un real contenido a la EIA. Es un método util para emplear
en estudios ambientales asi como para definir modelos de manejo y gestion ambiental en

proyectos multiples.

7.4.4 Matriz de Leopold. Esta matriz fue desarrollada en los afios 70 por el Dr. Luna
Leopold y colaboradores, para ser aplicada en proyectos de construccién; y es
especialmente util, por enfoque y contenido, para la evaluacion preliminar de aquellos

proyectos de los que se prevén grandes impactos ambientales.

La matriz sirve para identificar impactos y su origen, sin proporcionarles un valor.
Permite, sin embargo, estimar la importancia y magnitud de los impactos con la ayuda de
un grupo de expertos y de otros profesionales involucrados en el proyecto. En este sentido

representan un avance respecto a las matrices de interaccion simple.

La Matriz de Leopold consiste en un listado de 100 acciones que pueden causar
impactos ambientales y 88 caracteristicas ambientales. Esta combinacion produce una
matriz con 8.800 casilleros. En cada casillero, a su vez, se distingue entre magnitud e
importancia del impacto, en una escala que va de uno a diez. La magnitud del impacto hace
referencia a su cantidad fisica; si es grande o pequefio dependera del patron de
comparacion. Puede tener el caracter de positivo o negativo, si es que el tipo de

modificacion identificada es deseado o no, respectivamente.

La importancia, que soélo puede recibir valores positivos, queda dada por la
ponderacion que se le asigne y puede ser muy diferente de la magnitud. Si un

contaminante, por ejemplo, degrada fuertemente un curso de agua en una region muy
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remota, sin fauna valiosa ni asentamientos humanos, la incidencia puede ser reducida. En

otras palabras, significa una alta magnitud, pero baja importancia.

En forma gréfica, se presenta el ejemplo siguiente:

Caracteristicas ambientales

A

B

C

Acciones

a

b

Fuente: BID, Espinosa Guillermo. 2,002

La matriz tiene un total potencial de 17.600 nimeros a ser interpretados. Debido a la

evidente dificultad de manejar tal cantidad de informacién, a menudo esta metodologia se

utiliza en forma parcial o segmentada, restringiendo el andlisis a los impactos considerados

como significativo.

De la misma forma que no se aplican a cada proyecto todas las acciones listadas,

también puede ocurrir que en determinados proyectos las interacciones no estén sefaladas

en la matriz, perdiéndose asi la identificacién de ciertos impactos peculiares. Al hacer las

identificaciones debe tenerse presente que en esta matriz los impactos no son exclusivos o

finales, y por ello hay que identificar impactos de primer grado de cada accidén especifica

para no considerarlos dos o mas veces.

La forma de utilizar la matriz de Leopold puede resumirse en los siguientes pasos:

e Seleccidén de todas las acciones (ubicadas horizontalmente en la matriz) que forman

parte del proyecto en estudio.

respectiva matriz reducida.

Esto puede ir acompafiado de la construccion de la

o Para cada accion del proyecto previamente identificada, se coloca una linea diagonal en

el casillero de interseccion con cada caracteristica ambiental, donde el posible un

impacto. Esta division del casillero en dos areas tiene por objeto separar la magnitud y

la importancia del impacto. Los casilleros que permanecen vacios revelan que no hay

impacto.
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e Habiéndose completado la matriz, en el extremo superior izquierdo de cada casillero
con diagonal, se estima la magnitud del impacto con una nota de 1 a 10. Se entiende
que 10 representa el mayor impacto y 1 el menor. Delante de cada valor, se coloca una
signo + si el impacto es positivo.

o En el extremo inferior derecho de cada casillero con diagonal, se coloca una notade 1 a
10 para calificar la importancia del posible impacto, 10 como valor mayor y 1 como
menor.

e El informe de la matriz debe presentar una discusion acerca del significado de estos
impactos, sefialando los casilleros son valores mayores, asi como las columnas y filas

con mayor niumero de impactos identificados.

La metodologia original propuesta por Leopold considera para cada una de las
celdillas un namero fraccionario en donde la magnitud es el numerador y la importancia el
denominador. La agregacién de resultados se resume en los denominados “promedios
aritméticos”, que resultan de dividir el numerador con el denominador (y asi obtener un
numero decimal) y adicionarlos algebraicamente a lo largo de la fila 0 columna analizada. El
promedio aritmético final es el resultado de dividir el nUmero obtenido para el total de

celdillas de interaccién (marcadas con la diagonal) en la respectiva fila 0 columna.

Esta forma de agregacién hace que “se pierda la sensacién” de que se esta
sumando y restando y no permite tener una apreciacion real de cuan representativa es una

interaccion respecto al total de relaciones establecidas de causalidad-efecto.

Las principales precauciones que es importante tener en cuenta al hacer uso de la
matriz de Leopold son las siguientes:

e Se caracteriza por un sesgo fisico-biolégico, en detrimento de los aspectos
socioecondmicos. Es recomendable por esto llevar a cabo un estudio socioeconémico
aparte, o bien procurar que se complemente la matriz con estudios adicionales.

¢ No distingue entre impactos reversibles e irreversibles, ni entre impactos probabilisticas
e impactos deterministicos. Por esto los impactos principales que el método identifica y
estima deben ser materia de un analisis separado y cuan detallado como se requiera.

o No es eficiente para identificar interacciones. Vale el mismo comentario que el punto

anterior.
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e No identifica grupos afectados por los impactos. Esto se relaciona con la
recomendacion relativa a los estudios socioeconémicos.

e No provee criterios basados en valores numeéricos, sino solo apreciaciones mas o
menos subjetivas de impactos posibles. De alli que sea importante el trabajo
multidisciplinario y la convocatoria de los mejores expertos para usar el método.

¢ No discrimina el ambito espacial de los impactos. De alli que sea importante utilizar

otras metodologias.

7.5 Sistemas e Instrumentos de Evaluacion de Impacto Ambiental, Articulo 12 del
Reglamento

7.5.1 Sistemas de evaluacion de impacto ambiental. El sistema de gestiéon
Ambiental en Guatemala esta contemplado dentro de Ley de Proteccion y Mejoramiento del
Medio Ambiente Decreto 68-86 y nace con el Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambiental 23-2003, el cual fue derogado a partir de la publicacion del nuevo

Reglamento segun Acuerdo Gubernativo No. 431-2007, de fecha 17 de septiembre 2007.

El sistema cuenta con varios instrumentos que en su conjunto pretenden resolver
la problematica ambiental vigente en el pais. Se iniciard por explicar la Lista Taxativa y
asi entender el enlace que este tiene con los diferentes instrumentos de evaluacién
ambiental.

7.5.1.1 Listado taxativo, acuerdo gubernativo 134-2005. El listado taxativo se
puede obtener en el -MARN- y sirve para determinar la categoria ambiental de un proyecto,
las cuales pueden ser A: de riesgo ambiental elevado, B1: de alto riesgo potencial, B2: de

riesgo moderado y C: de bajo riesgo.

Si el proyecto es de tipo C no necesita realizar un EslA, solamente debe cumplir con
los requerimientos establecidos en la ley para dicha categoria y se le otorga un
licenciamiento tipo C. Si el proyecto esta en la categoria B2, debera realizar algunas
evaluaciones adicionales, pero no un estudio completo de impacto ambiental. Para las tipo
Bl ya se requiere un EsIA, al igual que para la categoria A. En estas dos Ultimas
regularmente se requiere que se presenten estrategias de contingencia, entre las que
podemos mencionar la reubicacion del proyecto, modificaciones, cambio de tecnologias,

posponer el proyecto; inclusive hasta la cancelacion del mismo.
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7.5.1.2 Evaluacion ambiental inicial. El articulo 15 del Reglamento de
Evaluacion de Impacto Ambiental 401-2007, da la opcién para presentar el informe de
Evaluacion Ambiental Inicial con el objeto que:
e EI MARN determine si el proyecto, necesita la presentacion de algun tipo de
Evaluacion Ambiental y le recomiende cual debe utilizar.
e EI MARN, luego de analizar la Evaluacion Ambiental Inicial, determinara si es
necesario la presentacion de otro Instrumento de Evaluacion Ambiental previo a

otorgar licencia ambiental.

El proponente que tuviere conocimiento pleno del Instrumento de Evaluacién
Ambiental que debera efectuar de conformidad con la clasificacién establecida en el
listado taxativo y la significancia de impacto ambiental de su proyecto bajo su
responsabilidad, tendra la “opciéon“ de presentar el instrumento de evaluacién ambiental

gue corresponda, segun se indica en el Articulo 12 del reglamento referido.

Se utilizard para realizar esta evaluacion un formato disefiado por la Direccion
General de Gestion Ambiental y Recursos. A partir del analisis se designa una ruta de

decision que indica cual es el siguiente paso dentro del sistema.

7.5.1.3 Evaluacion de plan de gestion ambiental (PGA). Se utiliza en los
proyectos, obras, industrias o actividades de desarrollo, para las cuales ya se ha elaborado
una Evaluacion Ambiental inicial (EAI). Por medio de este instrumento, se ha determinado
su bajo impacto, por lo tanto han sido eximidos de presentar un Estudio de Evaluacion de
Impacto Ambiental, comprometiéndose a cumplir con una buena gestion ambiental durante

la construccion, desarrollo y abandono.

En este documento se incluye medidas ambientales, destinadas a prevenir,
mitigar, corregir, compensar 0 restaurar impactos ambientales que se producirian, asi

como sus posibles costos, plazos y responsables de aplicacion.

El PGA no es un instrumento de evaluacion ambiental; es un documento
complementario de la Evaluacién Inicial que complementa los compromisos ambientales
gue las entidades deben cumplir. El fundamento legal de este procedimiento se sustenta

en el Decreto 68-86 Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente.
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Si el proyecto requiere un plan de Gestion Ambiental, deben cumplirse con contenido
en los Términos de Referencia para elaborar un plan de Gestion Ambiental.

Enumerandose lo siguiente:

En la parte de la Introduccion indicar el contenido del informe. Sus partes principales
incluyendo:

Breve descripcion del proyecto y su localizacion

Objetivos del Plan de Gestién Ambiental

Identificacién, caracterizacion y valoracion de los principales impactos identificados
Metodologia utilizada para la valoracion de impactos

Medidas de mitigacion propuestas y duracion en la implementacion

Planes de manejo ambiental desarrollados y las acciones mas importantes

AN N N N N RN

Cronograma de ejecucion de las acciones de los Planes propuestos y responsable

de ejecutarlas.

¢ Informacion general.

v"Incluir listado de profesionales participantes en la elaboracién del Plan de Gestion
Ambiental e indicar la especialidad de cada uno.

v'Identificar toda la normativa existente y vigente, que se relaciona con el tema y que
debera cumplirse

e Descripcion del proyecto (complemento a datos de la EIA (evaluacibn ambiental

inicial) incluye una breve descripcion del proyecto, obra industria o actividad: indicando

fases, y actividades de cada fase, debiendo cumplir con lo siguiente:

Area del proyecto y area de influencia

Componentes del proyecto y sus fases

Flujo grama de actividades

Infraestructura a desarrollar (descripcion basica)

Equipo y maquinaria a utilizar

Mano de obra en construccion y operacion

Mano de obra en construccién y operacion

AR N NN N N R

Disposicion de desechos sélidos en las etapas de construccién, operacién y
abandono
i) Descripcion de los desechos liquidos generados en las fases de construccion,

operacion y abandono.
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Identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales. Es necesario
aplicar una metodologia convencional que confronte las actividades impactantes del
proyecto, obra, industria o actividad, con respecto a los factores del Ambiente que
podrian ser afectados, identificando, caracterizando y valorado los impactos mas
relevantes que se puedan dar en las diferentes etapas del proyecto (construccion,
operacion y abandono). Se debe cumplir con lo siguiente:

Emisiones al aire

Produccion de desechos sélidos ordinarios, toxicos y peligrosos

Produccion de aguas pluviales, aguas residuales domésticas e industriales

En relacion con el suelo y las aguas subterraneas

En relacion con la biodiversidad local y areas protegidas

Respecto al medio socioecondmico y cultural en area del proyecto y comunidades
vecinas

Aspectos de paisaje

Evaluacién de impactos y sintesis. Se debe elaborar un resumen, indicando todos los
impactos ambientales que producira el proyecto, en el area de estudio y en el area de
influencia, en sus diferentes fases de desarrollo. Explicar claramente el resultado de la
valoracion de la importancia del impacto ambiental, incluyendo aquellos impactos que
generan efectos acumulativos. Hacer una comparacion de la calificacion de los impactos
ambientales, en particular el balance entre los impactos negativos y positivos; y resumir
cudles son los impactos mas importantes que producira el Proyecto. Es necesario
realizar una Valoracién de impactos ambientales identificada, para ello es necesario
Aplicar una metodologia convencional de valoracion de impactos que confronte las
actividades impactantes del proyecto, obra, industria o actividad, con las variables
ambientales. (atmésfera, suelo, agua, biodiversidad, desechos sdlidos, desechos liquidos,
socioecondmico, cultural, paisajistico), las cuales se indicaron en el capitulo No. 5 de la
presente tesis.

Medidas de mitigaciébn. Es necesario proponer las medidas de mitigacién para cada
variable ambiental con impactos identificados. Para las actividades que se deben de
cumplir cada medida de mitigacién es necesario: Presentar en un cuadro, un resumen
de las actividades a cumplir para cada medida de mitigacion establecidos a través del
andlisis del impacto y de riesgo ambiental, siendo responsabilidad la Institucion de las
medidas de mitigacion siendo necesario de hacer efectiva la medida de mitigacion para

cada variable impactada, y la duracion del mismo
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e Cronograma de implementacion y evaluacion donde se indica los periodos que se

utilizaran para implementar cada medida de mitigacion y evaluacion.

7.5.1.4 Estudio de evaluacion de impacto ambiental (ESEIA). Es el documento
técnico que permite identificar y predecir los efectos sobre el ambiente que ejercera el
proyecto, obra o cualquier actividad determinada y describe, ademas, las medidas para

evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos.

Documenta un proceso de evaluacion para la toma de decisiones y constituye un
instrumento de planificacion que proporciona un analisis teméatico preventivo reproducible e
interdisciplinario de los efectos potenciales de una accién propuesta y sus alternativas
practicas en los atributos fisicos, bioldgicos, culturales y socioeconémicos de un area

geografica determinada.

EvalGa los potenciales riesgos e impactos ambientales en su area de influencia e
identifica vias para mejorar su disefio e implementacién para prevenir, minimizar, mitigar o

compensar impactos ambientales adversos y potenciar sus impactos positivos.

Este instrumento podrd ser requerido Unicamente para los proyectos, obras,
industrias y otras actividades nuevas, de conformidad con el resultado que se obtenga de la

significancia de impacto ambiental de evaluacién ambiental inicial.

El Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental se realizard para aquellos proyectos

gue se encuentran en las categorias B1 y A.

Gestiones ante el MARN, es indispensable realizar las gestiones siguientes:

e Es necesario gestionar, antes de iniciar la etapa de construccion, las licencias, permisos
y demas tramites requeridos por el sistema de acueducto y saneamiento basico
(letrinas), asi como coordinar con las demas entidades relacionadas las diferentes
actividades para una correcta ejecucion del proyecto. Se deben conservar las licencias
y permisos obtenidos.

e Como primer paso es necesario es solicitar en el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, en la ventanilla Unica o en las delegaciones departamentales, el formato de

la lista taxativa guatemalteca que orienta la ubicacién del proyecto de acueducto y
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letrina en la fase inicial algunos de estos proyectos pueden categorizarse como Bajo
Impacto Ambiental Potencial.

El MARN requiere se presente el formato de evaluacién ambiental inicial, el cual es
requerido al inicio del proceso, con la finalidad de analizar y valorar los impactos
ambientales del proyecto. Con base en el andlisis que realiza el MARN designa la ruta
de decision e indica los siguientes pasos a seguir.

Una forma de presentar el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental es ubicar el
proyecto en el Listado Taxativo sin pasar por el paso previo de la Evaluacion Ambiental
Inicial. El presentar un estudio inicial bien formulado pudiera evitar el realizar un estudio
de impacto ambiental.

Regularmente los proyectos que se incorporan para ejecutarse por parte de INFOM
tienen un bajo impacto ambiental potencial. Si en un caso muy particular tuviera un
alto impacto ambiental potencial es necesario realizar una Evaluacion de Impacto

Ambiental y presentar el informe correspondiente.



8. CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

Todo proyecto de agua potable y saneamiento basico afecta positivamente el area
de influencia, independientemente que el objetivo del mismo sea la preservaciéon de la
salud o el mejoramiento de la calidad de vida de una comunidad, como sucede con los
sistemas de acueducto. La naturaleza, grado y caracteristicas de la afectacion es

consecuente con las etapas de disefio, construccion y operacion de tales desarrollos.

8.1 Tipos de proyectos de agua potable y letrinas en areas rurales
el tipo de proyectos identificados para cubrir la demanda por infraestructura en el
sector agua potable y letrinas, en los territorios rurales considerados dentro del marco del

proyecto de desarrollo territorial, son las siguientes:

v/ Sistema de abastecimiento de agua por gravedad (brote definido y aguas superficiales)
v/ Sistema de abastecimiento de agua por bombeo (brote definido y aguas superficiales)
v' Proyectos de letrinas (pozo ventilado y abonera)

El ejecutor de un proyecto debe definir claramente cual es el tipo de proyecto y la

naturaleza del mismo (apertura o construccion, mejoramiento, ampliacién o rehabilitacion).

Los proyectos de infraestructura para el sector agua potable no presentan impactos
ambientales adversos de gran magnitud, que pudieran poner en riesgo la salud de las
personas o el medio ambiente. Por el contrario, se espera satisfacer una demanda de

primera necesidad.

El ejecutor de un proyecto siempre debe proporcionar informaciéon general acerca
del proyecto y sus obras y del area donde se emplazara el proyecto. Para este efecto se

puede apoyar en el Formulario Evaluacién Ambiental Inicial.

Los principales aspectos a presentar en un formulario ambiental son:

v" Informaciodn general. En este apartado debe decir claramente el nombre del proyecto
y el nombre del proponente, el cual funge como representante legal. La direccion debe

estar claramente escrita, colocar el nombre y firma del técnico en la material que apoyo en
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la preparacion del documento.

v"Informacion general del proyecto. En forma resumida pero clara debe explicarse el
tipo de proyecto. Describir las actividades de como funcionara el proyecto, las fases o
etapas o0 pasos que sigue el mismo para cumplir sus objetivos de produccion.

v' Caracteristicas de la actividad. Se debe definir cual es la situacion del proyecto, si
es nuevo, remodelacion, ampliacion, rehabilitacion, reubicacion u otro. Es necesario que se
ubigue correctamente este aspecto ya que da orientacion sobre el tipo de impactos que

puedan ocasionar.

v Avance de la actividad. Se debe especificar cual es el avance de la actividad; sin
embargo es de suma importancia que las actividades antes de iniciar cualquier movimiento

cuenten con la resolucién ambiental.

Parte importante de éstos antecedentes son la identificacion de los escenarios en los
cuales se ubicara el proyecto, con el objeto de enmarcar los lineamientos y desarrollo de su

proyecto.

v' Caracterizacion del area del influencia. Es necesario que se haga un analisis del

area y que las respuestas puedan verificarse al momento de una inspeccién.

8.2 Descripcién de las actividades a realizar.
El ejecutor de un proyecto debera identificar y describir las actividades de
construccion que realizara para la ejecucion del mismo, de acuerdo al tipo de proyecto que

haya identificado anteriormente.

8.2.1 Identificacién de impactos. El ejecutor de un proyecto debera identificar los
potenciales impactos ambientales que puedan provocar las actividades y obras asociadas
al proyecto. Esta Guia Ambiental debe entenderse como un instrumento que al ejecutor de

un proyecto le servird de marco de referencia para la presentacion del estudio ambiental.

Las medidas propuestas de reduccion, mitigacion o compensacion de impactos

ambientales adversos estan basadas en la experiencia del consultor y la bibliografia
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consultada y toman en consideracion los lineamientos que el Banco posee en sus Politicas

Operacionales.
En el Cuadro No. 10 se presenta un listado de medidas que pueden adoptarse
frente a un impacto ambiental potencial para la tipologia de proyectos de Agua Potable y

saneamiento basico.

Cuadro No. 10: Impactos y medidas de mitigacién para un

proyecto de agua potable y saneamiento basico

Componente Impacto Medida de mitigacion

Emisiones ala | Emision de material - Humedecer periddicamente las vias de acceso a la obra.

atmosfera particulado y polvo - Transportar el material de excavacion cubierto y por las
rutas establecidas con anticipacion.

Efluentes Generacion de aguas - Reutilizar el efluente producido por la prueba del

liquidos residuales estanque de regulacion y la tuberia.

- Disponer de bafios quimicos para personal en la obra.

Residuos Generacion de residuos - Mantener contenedores de residuos domiciliarios para
Solidos solidos (domésticos e un adecuado almacenamiento temporal.
industriales) - Recuperar y reutilizar la mayor cantidad de residuos de
excavaciones.

- Retirar, transportar y disponer los residuos sobrantes, en
lugares autorizados.

Ruidos y/o Incremento de los niveles de |- Realizar trabajos de excavacion e instalacién de
vibraciones ruido tuberias en horarios diurnos.

- Mantener los vehiculos en las mejores condiciones
mecénicas.

Recursos Alteracion y utilizacién agua -Que las obras no perjudiquen ni entorpezcan el
hidricos superficial o subterranea aprovechamiento de agua para otros fines (riego,
recreacion).
Dejar un caudal minimo de agua, principalmente para la
época de estiaje.
Contaminacion de cursos de |- No almacenar temporalmente, en cauces o lechos de rio
agua o cauces por 0 en sectores que desemboquen en ellos, material de
sedimentos y residuos excavacion.
liquidos o solidos - No disponer efluentes en cauces o cursos de agua que
sirven para abastecimiento.

- Remover inmediatamente los derrames accidentales de

combustible con materiales adecuados.
Suelo Cambios en la estructura del |- No realizar directamente en el suelo las mezclas para
suelo (propiedades fisico- obras de concreto.
guimicas) - Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y
magquinarias, si se requiere, sobre un polietileno que
cubra el &rea de trabajo.

- Remover inmediatamente el suelo, en caso de derrames
accidentales de combustible y restaurar el area afectada
con materiales y procedimientos sencillos.

Vegetaciony | Remocion y afectacion dela |- Utilizar la infraestructura existente para la instalacion de
fauna cobertura vegetal los trabajadores.

- Separar la capa de material orgéanico de la del material
inerte. Disponer adecuadamente el material organico
para su posible reutilizacion.

- Restaurar las zonas afectadas con especies
establecidas en el lugar.
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Continuaciéon Cuadro No. 10

Componente |Impacto Medida de mitigacion
Poblacion Alteracion de las costumbres |- Evitar la interferencia entre el trafico peatonal y/o
y cultura de las comunidades vehicular y los frentes de trabajo.
cercanas - Disponer de rutas alternativas en fechas de importancia

para la poblacion.

Incremento en los niveles de |- Transportar el material de excavacion sin superar la

accidentabilidad capacidad del vehiculo de carga.

- Instalar cercos perimetrales en los frentes de trabajo

- Controlar la velocidad de los vehiculos y que estos
cuenten con alarma reversa.

Paisaje Impacto visual - Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una
vez finalizada la obra, retirando todos los materiales y
residuos provenientes de las actividades constructivas.

Patrimonio Dafio al patrimonio cultural - Suspender la obra, delimitar el area e informar a quién
Cultural corresponda para una correcta evaluacion.

Fuente: Guia Ambiental para proyectos de agua potable. SUBDERE.2004

8.2.3 Plan de manejo ambiental para proyectos de agua potable y saneamiento

basico. EIl ejecutor de un proyecto debera incorporar un Plan de Manejo Ambiental que
consistira en la elaboracién sistematica y estructurada de una serie de medidas tendientes
a mitigar, restaurar y/o compensar los impactos ambientales negativos producidos en el
entorno. Debido a la implementacién de un proyecto, debera contemplar la elaboracién de
una estrategia ambiental que incluya medidas de prevencion de riesgos ambientales y
control de accidentes.
v Medidas de mitigacién. as medidas de mitigacion tienen por finalidad evitar o
disminuir los efectos adversos del proyecto en el entorno, cualquiera sea su fase de
ejecucion. Estas medidas se determinan en funcion del analisis de cada una de las
componentes ambientales afectadas por la ejecucidén del proyecto de acueducto en cada
una sus etapas. Estas medidas pueden ser de tres categorias diferentes:

¢ Medidas que impidan o eviten completamente un efecto adverso significativo,

mediante la no ejecucién de una obra o accion.

¢ Medidas que minimizan o disminuyen el efecto adverso o significativo, mediante una

adecuada limitacion o reduccion de la magnitud o duracion de la obra o accién, o de
alguna de sus partes.

e Medidas que reducen o eliminan el efecto adverso significativo mediante la

implementacién de acciones especificas.

v Medidas reparacion y/o restauracion. Las medidas de reparacion y/o restauracion
tienen por finalidad reponer uno o0 mas de los componentes o elementos del medio

ambiente a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado. En caso
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de no ser posible, restablecer sus propiedades basicas.

v Medidas de compensacién. Las medidas de compensacion tienen por finalidad
producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso

identificado.

El ejecutor de la obra debe describir en forma sencilla el componente afectado y los
potenciales impactos ambientales.  Cada area afectada debe contar con su respectiva
medida de mitigaciéon, reparacion y/o restauracion y compensacion con la finalidad de

contar con un plan de mitigacién apropiado para su proyecto.

El disefio de un Plan de Manejo Ambiental busca que el ejecutor genere y provea la
informacion especifica necesaria y establezca los compromisos para asegurar un

medioambiente libre de contaminacion.

8.3 Elementos del acueducto independientemente del tipo de captacion

Todos los elementos de la distribuciéon del agua, desde el tanque hasta los
consumidores seran comunes. Béasicamente se distinguird entre los elementos de
tratamiento del agua (aquellos que mejoran la calidad para su consumo) y los que sirven

para llevarla donde es necesaria (las conducciones y accesorios necesarios para este fin).

Los elementos de tratamiento del agua son mdltiples, dependiendo de la calidad
inicial del agua cruda y de la calidad final que se quiere conseguir. De forma genérica, se
describen aqui los elementos mas comunes: El desarenador como tratamiento de desbaste
del agua bruta y los cloradores para la desinfeccién del agua. Existen otros tratamientos
basicos para la clarificacion del agua cuando esta esta turbia, pero por no ser muy

utilizados en los acueductos rurales no se entrara en detalles acerca de ellos.

8.3.1 Desarenadores. Suelen estar instalados muy cerca de la captacion de agua
cruda, especialmente cuando se trata de agua superficial represada en quebradas y
riachuelos. Su objeto es retener las particulas mas grandes (arenas, pequefias gravas) para
gue no entren en los conductos con el consiguiente peligro para las valvulas y llaves.

De forma general se trata de recipientes de gran tamafio donde el agua circula a

velocidad suficientemente reducida para que esas particulas solidas sedimenten (se vayan
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al fondo) por su propio peso. En los desarenadores méas sencillos hay que retirar esas
arenas periddicamente a mano.

8.3.2 Dispositivos de cloracién. El cloro es un producto quimico que desinfecta el
agua, es decir, mata los gérmenes que pudiesen vivir en ella. Cuando se afiade en la
proporcion adecuada permite proteger esa misma agua de la contaminacion por microbios

tras su cloracion.

Normalmente el cloro se presenta en forma de polvo o tabletas que deben ser
diluidas en agua. Para tratar el agua (afadir dicha mezcla) en el acueducto se puede
utilizar una serie de dispositivos que van desde los mas sencillos hipocloradores a los mas

sofisticados dosificadores electrénicos.

8.3.3 Conducciones y accesorios. El agua, una vez captada en su fuente de
agua, clorada y almacenada, debe llevarse hasta las casas de forma segura para el
consumo humano. A los elementos que permiten que el agua llegue sin contaminarse de
nuevo Yy sin que se pierda una cantidad significativa por el camino se le llama conduccién.
A los elementos que permiten regular el sistema (valvulas, etc) se les llamara accesorios.
De forma general, en cualquier acueducto se tiene una red de tuberias de distintos

diametros e incluso diferentes materiales.

A los tubos de mayor didmetro que conducen el agua desde el tanque se le llama
red principal y a aquellas ramificaciones que llevan el agua desde la red principal hasta las
casas o fuentes publicas se le llama red secundaria.  Habitualmente las tuberias se
encuentran bajo tierra para protegerlas; por ello, si cuando se construye el acueducto no se
tiene la precaucion de dejar marcas o sefiales de donde se encuentran sera trabajoso el

encontrar el trazado en el futuro.

Las conducciones tendran algunos puntos vulnerables especiales a los que se les

prestard especial atencibn mas adelante. Estos son:

v" Los pasos de quebradas y rios, por cuanto las crecidas de los mismos pueden dafiar la

seccion elevada de los mismos interrumpiendo el suministro.
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v' El propio trazado de las mismas en aquellos lugares erosionables (donde hay riesgo de
deslaves y deslizamientos del terreno), especialmente al descender por pendientes
pronunciadas o inestables.

v' Los cruces de vias de transportes, ya que el deterioro del camino puede dejar al
descubierto alguna seccién; o bien si no se encuentran a la profundidad y disposicion
necesaria pueden llegar a quebrarse con el paso de vehiculos pesados.

8.4 Tipos de acueductos

El tipo de acueducto depende del tipo de fuente que tenga disponible la comunidad;
otro factor importante son las alturas de la fuente con respecto a la comunidad; las que
pueden ser positivas 0 negativas. Una soluciébn sencilla consiste en abastecer a una
comunidad en las proximidades de un rio o manantial, desde donde se acarrea el agua a
los puntos de consumo; si no existiera otra alternativa es necesario la perforacién de un

p0oz0 mecanico.

8.4.1 Acueducto gravedad. Se trata de aquellos acueductos donde el agua va
siempre bajando desde su captacion (fuente de agua) hasta su consumo. Como el agua no
tiene que subir en ningln momento en este tipo de acueductos suelen utilizarse pequefnas
presas para canalizar el agua de las quebradas o bien obras de captacién en manantiales
situados en lugares elevados.

Figura No. 07: Sistema de acueducto por gravedad

|OBRA DE CAPTACION. PEQUERA PRESA O MANANTIAL

[ TANQUE ROMPE- CARGA |

DESARENADOR

PASOELEVADO
DE QUEBRADA

| TUBERIA DE DISTRIBUCION PRIMARIA |

TUBERIA DE ADUCCION |

Fuente: Elaboracion propia
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8.4.2 Acueducto por bombeo de aguas superficiales. Se trata de aquellos
acueductos donde el agua se toma (su fuente de agua) de un rio o lago natural y mediante
una bomba se hace llegar hasta un tanque elevado (o tratamiento si esta existe).

Desde el tanque el agua fluye por gravedad (como el anterior sistema) hasta las
llaves en el lugar de consumo. Generalmente muchos elementos de este tipo de sistemas
son comunes a los de los acueductos por gravedad. De forma general el acueducto seria
como sigue (no es necesario que tenga todas las partes del esquema y puede tener

algunos otros):

Figura No. 08: Sistema acueducto por bombeo aguas superficiales

VALVULA ANTIRRETORNO O CHECK |

| ESTACION DE BOMBEO |

BOCATOMA,

| TUBERIA DE SUCCION |

TANQUE DE
ALMACEMNAMIENTO

FILTRD PARA EVITAR
PARTICULAS SOLIDAS
¥ NUNCA APOYADO

SOBRE EL LECHO DEL I
FI0 O LAGO D': s

| TUBERIA DE ADUCCION \ e

TUBER{A DE
DISTRIBUCION PRIMARIA

Fuente: Elaboracion propia

8.4.3 Acueducto por bombeo de aguas subterrdneas. Se trata de aquellos
acueductos donde el agua se toma (su fuente de agua) de un pozo o sondeo profundo y
mediante una bomba se hace llegar hasta un tanque; en este caso la bomba es de tipo
sumergible. Desde dicho tanque el agua fluye por gravedad (como el anterior sistema)

hasta otros elementos del acueducto y finalizando en las llaves en el lugar de consumo.

Muchos elementos de este tipo de sistemas son comunes a los de los anteriores
acueductos y su Unica particularidad es que la estaciéon de bombeo se sitla junto a un pozo

y que las bombas sumergibles tienen algunos elementos especiales de proteccién. De
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forma general el acueducto seria como sigue (no es necesario que tenga todas las partes
del esquema y puede tener algunos otros):

Figura No. 09: Sistema de acueducto por bombeo aguas subterraneas

| VALVULA ANTIRRETORNO O CHECK |

_r""_'_‘_"‘\

CUADRO DE PROTECCION 7,7/?/7//
ELECTRICA DE LA BOMBA G
7

L

2~ | TANQUE DE
Wz ALMACENAMIENTO

- ) I — \541/1 .
| TUBERIA DE IMPULSION | .- |:: ::.

‘ EOMBA SUMERGIBLE ‘

TUBERIA DE DISTRIBUCION PRIMARIA

Fuente: Elaboracion propia

8.5 Tipos de letrinas

La correcta disposicién de las excretas es fundamental para preservar la salud de
las comunidades. Si bien la letrina es, en si, una construccidon muy simple hay una serie de
normas que deben ser respetadas, para maximizar su eficiencia. Para estos efectos deben
tomarse en cuenta las condiciones del suelo, niveles freaticos, al realizar un analisis técnico

del lugar se puede identificar el tipo de letrina a utilizar y tener un proyecto 6ptimo.

8.5.1 Letrina tradicional simple. Este tipo de letrinas se compone de una losa
colocada sobre un hueco o pozo cuya profundidad puede ser de 2 metros o mas. La losa
debe estar firmemente apoyada por todos los lados y elevada por encima del terreno
circundante, de manera que las aguas superficiales no puedan penetrar en el pozo. La
losa esta provista de un orificio o0 de un asiento para que las excretas caigan directamente

en el pozo.
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Los liquidos se infitran en el suelo circundante y el material organico se

descompone, produciendo gases que se escapan a la atmosfera o se dispersan en el suelo.

8.5.2 Letrina mejorada de pozo ventilado
Las letrinas tradicionales presentan dos problemas fundamentales: tienen mal olor y
atraen moscas asi como otros vectores de enfermedades que facilmente se reproducen en

los huecos o pozos.

Para resolver esos problemas se puede construir la letrina mejorada de pozo
ventilado, que se diferencia de la letrina tradicional simple por poseer un tubo vertical de
ventilacion. Este tubo posee una malla o cedazo fino en su extremo superior para evitar la
entrada de las moscas y a la vez el tubo de ventilacién sirve para la salida de gases que se

acumulan en el pozo por la descomposicion de las heces fecales.

Adicionalmente el tubo de ventilacion circula el viento que pasa por encima crea
una corriente de aire desde el pozo hacia la atmdésfera a través del tubo, y otra corriente
descendente del exterior de la caseta hacia el pozo a través del asiento, provocandose una

circulacion.

Figura No. 010. Letrina mejorada de pozo ventilado

= TUBODE ,
. VENTILACION

. il

CASETA O m
SURERESTRUCTURA | H

POZO

Fuente: Elaboracion Propia
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8.5.2.1 Caracteristicas sobresalientes. La circulaciéon constante del aire elimina

los olores resultantes de la descomposicion de excretas en el pozo y hace que los gases

escapen a la atmésfera por la parte superior del tubo y no por la caseta.

4

La corriente de aire es mayor si la puerta de la caseta esta colocada del lado que
sopla mas frecuentemente el aire (pegandole el aire de frente).

En la pared donde esta la puerta, se debe tener una abertura en la parte superior;
para permitir siempre que la corriente de aire entre. Esta abertura debe tener un
tamafio, tres veces mas grande que la seccion transversal del tubo de ventilacion.
La puerta de la caseta debe mantenerse cerrada, para mantener oscuro el interior.
La luz que atrae insectos estara solo en el tubo de ventilacion.

Los tubos de ventilacién pueden ser cuadrados o circulares. Estos ultimos deben
tener un didmetro no menor a 15 cm. si son de material liso como el PVC 6 de 23
cm. si son de material rugoso.

El tubo de ventilacién debe sobresalir 50 cm. de la caseta y debe estar colocado de
forma tal que durante la mayor parte del dia el sol lo caliente directamente. Se

puede pintar de negro para aumentar la absorcion solar.

8.5.3 Letrina abonera (alcalina) seca familiar (LASF). La LASF consiste en una

taza o asiento especial (con separacién para heces y orina) y posee dos camaras

recipientes que se usan en forma alterna; una se esta llenando mientras la otra

descompone el material previamente depositado. Para conveniencia del varon se puede

instalar un orinal aparte, asi no tendra que sentarse para llevar a cabo esta funcion.

Esta es una letrina lenta que le da tiempo suficiente a las heces para que sufran su

descomposicién. El proceso seguido es seco, utiliza cal o ceniza, y por esa razén es basico

gue desde el inicio se separan los orines. Los lodos 0 material seco que de ellas se extrae

puede ser aplicado como abono.
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Figura No. 09. Letrina abonera

Fuente: Elaboracion propia

8.5.3.1 Caracteristicas sobresalientes

Las heces caen en la camara y la orina llega por un tubo hasta afuera de las camaras.
Este tubo o manguera saliendo del asiento se une con la que viene del orinal para
recolectar toda la orina en un recipiente adecuado, antes de su posible aplicacion
posterior.

Una de las funciones de las cenizas es secar las heces para lograr una mejor
descomposicién y muerte de microbios.

La LASF produce menor cantidad de gases olientes y algo de humedad. Unas
pequefias aberturas en la sisa de los bloques son suficientes para que esos gases
escapen.

Semanalmente se tiene que compactar la mezcla de heces y ceniza, para hacer lugar

y lograr un mejor uso del volumen de la camara.

Cuando una camara esta casi llena se cubre la mezcla con tierra. Luego se coloca la
tapadera, se traslada la taza al otro compartimiento y se deja descansar por 6 meses la
camara y todo su contenido.

Cada persona produce aproximadamente la cantidad de 1,5 costales (sacos) por afio

de abono, de lo cual una parte consiste en cenizas.



9. FICHAS AMBIENTALES PARA PROYECTOS
DE AGUA POTABLE Y SANEMIENTO BASICO

9.1 Estructura del plan de manejo ambiental para proyectos de agua potable y

saneamiento basico

el plan de manejo ambiental que se presenta a continuacion se estructura en base a
las actividades mas comunes que se llevan a cabo en proyectos de agua potable y
saneamiento basico, con la finalidad de entregar una rapida comprension de las medidas

propuestas e implementacion en el momento requerido.

asi mismo, esta estructura permite que todo este capitulo pueda ser empleado
como una guia de cumplimiento ambiental de un proyecto, puesto que se establece de
manera secuencial una lista de verificacion de aspectos ambientales que se desarrollaran
en todas y cada etapa. en forma resumida en el Cuadro no. 11 se presentan las diferentes
etapas de un proyecto de agua potable y saneamiento basico, asi como el tipo de ficha a

utilizar en cada caso.

Cuadro No. 11: Esquema de utilizacién de fichas ambientales
agua potable y saneamiento basico

ETAPA ACTIVIDADES PLAN DE
MANEJO
1. Trabajos preliminares
Constitucion del derecho de aprovechamiento P-1
Adecuacién o apertura de caminos de acceso P-2
Despeje y corta de vegetacion P-3
Instalacion de campamentos P-4
2. Construccion Adecuacién o apertura de caminos de acceso P-2
Despeje y corta de vegetacion P-3
Movimiento de tierras P-5
Transporte, operacion y mantenimiento de P-6
magquinaria, equipos y materiales
Manejo de escombros y materiales de P-7
construccion
Instalacion y mantenimiento de tuberias y P-8
estanques
Higiene, seguridad y salud laboral P-10
3. Operaciéon y Informacion y comunicacién a la comunidad P-11
mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia
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Como puede verse, existen planes de manejo ambiental para cada actividad; para
cada una de éstas se presenta una pequefia descripcion del programa los principales
impactos que genera y las medidas de manejo. También, en cada ficha, se incluye un plan
de manejo ambiental de residuos liquidos, de seguridad laboral y un programa de
participacién ciudadana.
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P-1 Constituciéon del derecho de aprovechamiento

Descripcion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales provocados
por la constitucion y derecho de aprovechamiento.

Impactos Ambientales a mitigar

e Alteracion y utilizacién de agua superficial o subterranea (zonas aridas con escasez de fuentes)
e Alteracion de las costumbres y cultura de las comunidades

Medidas de Manejo para el derecho de aprovechamiento

= Las obras no deberan perjudicar ni entorpecer el aprovechamiento de aguas para otros fines (riego,
recreacion, etc.)

= No se debera afectar los derechos constituidos por terceros.

= Disponer en rutas alternativas en fechas de importancia para la poblacién

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-2 Adecuacion o apertura de caminos de acceso
1 L

Descripcion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales provocados
por las labores de adecuacion o apertura de caminos de acceso para la ejecucion de la obra.

Impactos Ambientales a mitigar

Emisioén de gases y material particulado y polvo

Incremento en los niveles de ruido

Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica
Afectacion de la cobertura vegetal (en zonas humedas)

Incremento en los niveles de accidentabilidad

Impacto visual

Pérdida del valor paisajistico y turistico(en casos de paisajes Unicos)

Medidas de Manejo para Adecuacién o apertura de caminos de acceso

Realizar el transporte por las rutas establecidas con anticipacion

Humedecer periédicamente las vias de acceso a la obra

Controlar la velocidad de los vehiculos

La magquinaria utilizada para esta actividad deberd mantenerse en las mejores condiciones,
considerando motores y silenciadores, minimizando el nivel de ruido.

Estas actividades deberan realizarse en el menor periodo de tiempo.

Transportar los escombros y material de excavacion sin superar la capacidad del vehiculo de carga.
Evitar el paso de maquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra.

Los vehiculos deben contar con alarma reversa.

Se debe delimitar y sefializar solamente las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas por la obra,
las cual es deben ser conocidas por los organismos competentes.

Si en el corredor a intervenir se encuentran arboles para tala se deben ubicar los nidos de aves y
proceder a su rescate.

Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las condiciones sean iguales o
mejores a las existentes antes de ejecutar la obra, respetando el disefio paisajistico.

Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una vez finalizada la actividad, retirando todos los
materiales y residuos provocados.

Destacar otros aprovechamientos potenciales del lugar en relacion al acceso, conectividad y
visibilidad.

En casos que requiera adelantar obras en horas nocturnas deberd contar con los permisos
pertinentes.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-3 Despeje y corta de vegetacion

Descripcion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales provocados
por las labores de despeje y corta de vegetacion en la ejecucién de la obra.

Impactos Ambientales a mitigar

Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas)
Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica
Pérdida de vegetacion

Afectacion de la cobertura vegetal (en zonas humedas)

Impacto visual

Medidas de Manejo para el despeje y corte de vegetacion

= Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y maquinarias, si se requiere, sobre un polietileno
gue cubra el area de trabajo.

= La magquinaria utilizada para esta actividad debera mantenerse en las mejores condiciones,
minimizando el nivel de ruido.

= Transportar los escombros y material de excavacion sin superar la capacidad del vehiculo de carga.

= Evitar el paso de maquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra.

= Se debe delimitar y sefializar solamente las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas por la obra,
las cuales deben ser conocidas por los organismos competentes.

= Sij en el corredor a intervenir se encuentran arboles para tala se deben ubicar los nidos de aves y
proceder a su rescate.

= Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las condiciones sean iguales o
mejores a las existentes antes de ejecutar la obra, respetando el disefio paisajistico

= Realizar un inventario forestal del area del proyecto con el fin de determinar la cantidad y el estado de
conservacion de las especies para su posterior reforestacion o replantacion en otro sitio.

= Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una vez finalizada la actividad, retirando todos los
materiales y residuos provocados.

= Debe implementarse un programa de residuos solidos (escombros, material reutilizable, material
reciclable y basuras.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-4 Instalacion de campamentos

Descripcion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales provocados
por la instalacién de campamentos temporales.

Impactos Ambientales a mitigar

Emision de gases y material particulado y polvo

Generacion de aguas residuales domésticas

Generacion de residuos soélidos (domésticos e industriales)
Contaminacion de cursos de agua

Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica
Remocion y afectacion de la cobertura vegetal

Alteracion de las costumbres y cultura de las comunidades cercanas
Incremento en los niveles de accidentabilidad

Impacto visual

Dafio al patrimonio cultural (en casos de areas protegidas)

Medidas para la instalaciéon de campamentos

El campamento no podra instalarse en espacio publico, sélo en casos estrictamente necesarios, y
con las respectivas autorizaciones.

La ubicacion del campamento debe evitar areas de sensibilidad ambiental, tales como ecosistemas
especiales o habitat de especies silvestres.

Si se ubica en lugares publicos, debera fotografiarse el lugar al inicio y final de la obra.

Antes de barrer la zona de campamento, mojar con agua para evitar que se levante polvo.

No quemar hojas ni basuras

La distancia a cuerpos de agua debe ser mayor a 30 metros.

El ejecutor de la obra debera solicitar los permisos necesarios para la conexién a servicios publicos,
en los casos que asi lo requiera.

Se debera colocar recipientes en diversos puntos del campamento debidamente protegidos contra la
accion del agua, los cuales deberan ser diferenciados por colores con la finalidad de clasificarlos por
contenido de residuos. Se separara los residuos especiales como grasas, lubricantes; los residuos
sélidos estaran destinados a recipientes especiales resistentes al efecto corrosivo.

Se debe delimitar y sefializar solamente las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas por la obra,
las cuales deben ser conocidas por los organismos competentes.

Si en el corredor a intervenir se encuentran arboles para tala se deben ubicar los nidos de aves y
proceder a su rescate.

Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las condiciones sean iguales o
mejores a las existentes antes de ejecutar la obra, respetando el disefio paisajistico

El campamento debe estar dotados de material de primeros auxilios y extintores.

Una vez finalizadas las obras se debe recuperar la zona, garantizando la reconformacion total de la
infraestructura y la eliminacion absoluta de los materiales y elementos provenientes de las
actividades constructivas.

No debe realizarse lavado, reparacién o mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en el
campamento; estas actividades deben realizarse en centros autorizados para tal fin.

No almacenar combustibles en el area del campamento.

Evitar la introduccién de plantas o animales extrafios al area del campamento, ademas prohibir la
caza y pesca de especies en el lugar.

Los campamentos deberan contar con sistemas de saneamiento béasico, adecuada disposicion final
de excretas y residuos sélidos

Disponer de bafios quimicos para personal que se ubica en el campamento.

Evitar conflictos con las comunidades cercanas, producto del deterioro de la calidad de aguas,
generacion de ruidos molestos y material particulado, olores desagradables, o conductas
inadecuadas a las costumbres de la comunidad cercana al proyecto.

Generar espacios recreativos a los trabajadores de la obra.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-5 Movimiento de tierras

Descripcion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales provocados
por los movimientos de tierras realizados durante la construccion de la obra.

Impactos Ambientales a mitigar

Emision de gases y material particulado y polvo

Generacion de residuos soélidos (domésticos e industriales)
Incremento de los niveles de ruido

Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas)
Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica
Remocion y afectacion de la cobertura vegetal (zonas humedas)
Pérdida de vegetacién(zonas himedas)

Impacto visual

Dafio al patrimonio cultural (en casos de areas protegidas)

Medidas de Manejo para el movimiento de tierras

Transportar el material de excavacion cubierto (con malla rachel u otra).

Humedecer la superficie a excavar para evitar particulas suspendidas.

Controlar la velocidad de los vehiculos.

Retirar, transportar y disponer residuos sobrantes, en lugares autorizados.

Realizar trabajos de excavacién en horarios diurnos.

Remover inmediatamente, en caso de derrames accidentales de combustible, el suelo y restaurar el
area afectada con materiales y procedimientos sencillos.

Mantener en las mejores condiciones mecanicas los vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruido.

Realizar un inventario forestal del area del proyecto con el fin de determinar la cantidad y el estado de
conservacion de las especies para su posterior reforestacion o replantacion en otro sitio.

Se debe delimitar y sefializar solamente las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas por la obra,
las cuales deben ser conocidas por los organismos competentes.

Si en el corredor a intervenir se encuentran arboles para tala se deben ubicar los nidos de aves y
proceder a su rescate.

Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las condiciones sean iguales o
mejores a las existentes antes de ejecutar la obra, respetando el disefio paisajistico

Separar la capa de material orgénico de la del material inerte; el material organico es posible
reutilizar.

Restaurar las zonas afectadas con especies establecidas en el lugar.

Si se requiere de la ubicacion de patios de almacenamiento temporal, producto del material reciclable
extraido de las excavaciones, deberd estar provisto de canales perimetrales con sus respectivas
estructuras para el control de sedimentos.

Esta actividad deberéa contar con las respectivas medidas de sefializacion.

En casos de encontrar hallazgos arqueoldgicos, suspender la obra y dar cuenta a quien corresponda.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-6 Transporte, operacion y mantenimiento de
maquinaria, equipos y materiales

*)

Descripcion

Este programa consiste en la implementacion de medidas mitigadoras del impacto que genera el transporte,
operacion y mantenimiento de maquinaria, equipos y materiales.

Impactos Ambientales a mitigar

Emision de gases y material particulado y polvo

Incremento de los niveles de ruido

Cambios en la estructura del suelo (por derrames de grasas, aceites o combustible)
Contaminacion de cursos de agua por sedimentos y residuos

Desplazamiento de especies de fauna terrestre, aérea y acuatica

Remocion y afectacion de la cobertura vegetal (zonas humedas)

Incremento en los niveles de accidentabilidad

Alteracion de las costumbres y cultura de las comunidades cercanas

Medidas de Manejo para el transporte, operacion y mantenimiento de maquinaria, equipos y materiales

Transportar el material de excavacion cubierto (con malla rachel u otra).

Controlar la velocidad de los vehiculos.

Remover inmediatamente, en caso de derrames accidentales de combustible, el suelo y restaurar el
area afectada con materiales y procedimientos sencillos.

Mantener en las mejores condiciones mecanicas los vehiculos, para reducir al minimo las emisiones
de ruido.

Toda la maquinaria utilizada debe cumplir con permisos al dia para su funcionamiento.

Se debe delimitar y sefializar solamente las areas de cobertura vegetal a ser intervenidas por la obra,
las cuales deben ser conocidas por los organismos competentes.

Si en el corredor a intervenir se encuentran arboles para tala se deben ubicar los nidos de aves y
proceder a su rescate.

Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las condiciones sean iguales o
mejores a las existentes antes de ejecutar la obra, respetando el disefio paisajistico

El lavado, reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria, debe realizarse fuera del
area de campamento, obra o sobre zonas verdes; esta actividad debe efectuarse en centros
autorizados para tal fin; en algunos casos podria realizarse la mantencion sobre un polietileno que
cubra el &rea de trabajo.

Se debe realizar el mantenimiento periddico de las vias utilizadas durante el proyecto.

Humedecer periédicamente las vias de acceso a la obra.

Evitar el paso de maquinaria sobre suelo con cobertura vegetal fuera del area de la obra.

Los vehiculos deben contar con alarma reversa.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-7 Manejo de Escombros y materiales de construccion

Descripcion

Este manejo ambiental esta disefiado con el fin de complementar los programas que tienen relacion con
actividades especificas de Proyectos. Los materiales de construccion estan constituidos principalmente por
ladrillo, cemento, arena, grava, gravilla, acero, madera, entre otros y los escombros por desechos de estos
mismos elementos (se incluyen residuos solidos domésticos y peligrosos).

Este programa busca implementar medidas de prevencién, control y mitigacion para un manejo practico y
adecuado de los escombros y materiales de construccion, con lo cual se minimizara el impacto que causen
proyectos de infraestructura.

Impactos Ambientales a mitigar

Material particulado y polvo

Generacion de residuos solidos

Incremento de los niveles de ruido

Contaminacién de cursos de agua por sedimentos y residuos
Afectacion de la cobertura vegetal

Impacto visual

Medidas de Manejo de Escombros, Materiales de Construccion

Los materiales de construccion empleados deben almacenarse temporalmente en sitios adecuados
para prevenir mayores alteraciones en el area de faenas.

Proteger al maximo las zonas verdes evitando el depdsito de material en ellas.

Los vehiculos destinados al transporte de escombros no deben ser llenados por encima de su
capacidad.

Cubrir los materiales con lonas o plasticos para evitar el arrastre de sedimentos a cuerpos de agua e
impedir la dispersién del material por accién del viento.

Se debe acordonar el sitio, colocar la sefializacién respectiva y confinar el material mediante la
implementacion de cercos y con lona de polipropileno.

Al finalizar los trabajos, los sitios de las obras y sus zonas contiguas deberan entregarse en optimas
condiciones de limpieza y libres de cualquier tipo de material de desecho, garantizando que las
condiciones sean mejores o similares a las que se encontraban antes de iniciar las actividades.

Antes de iniciar actividades se debe delimitar el 4rea a intervenir y sefializar mediante barreras,
estacas y cinta reflectiva.

En el evento de intervenir pavimentos 0 zonas duras como andenes o calzadas, una vez terminada la
obra, se debe restaurar el sitio con las mismas caracteristicas y condiciones anteriores a la obra.

Una vez generado el material de excavacion o demolicion se debe clasificar con el fin de reutilizar el
material que se pueda y el escombro sobrante debera ser retirado inmediatamente del frente de obra
y transportado a los sitios autorizados para su disposicion final.

Se debe limpiar las vias de acceso de los vehiculos de carga como minimo 2 veces al dia (en climas
secos) de manera que garantice la no generacion de aportes de material particulado a las redes de
alcantarillado y de particulas suspendidas a la atmésfera.

Verificar el buen estado del vehiculo de carga, de tal manera que no se presente derrame, pérdida de
agregados ni escurrimiento de material himedo durante el transporte. En el caso de pérdidas, el
material debera ser recogido inmediatamente.

Utilizar las rutas programadas y los horarios establecidos para el transporte.

Se debe hacer limpieza de las llantas de todos los vehiculos que salgan de la obra.

Colocar basureros en distintos puntos de la obra.

La limpieza general debe realizarse diariamente al finalizar la jornada, manteniendo en buen estado
el sitio de trabajo. Este material se puede colocar en basureros dispuestos en distintos puntos de la
obra, con el fin de recolectarlos posteriormente.

El material que sea posible de recuperar (papel, cartones, vidrios y otros) se puede colocar en
contenedores especiales para tal efecto.

El contratista puede contar con brigadas de personas encargadas de la limpieza y orden general de
la obra (puede componerse por los mismos trabajadores).

Los trabajos de excavacion deben realizarse en horario diurno.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-8 Instalacion y mantencion de tuberias y estanques

Descripcion

Este programa consiste en el conjunto de medidas que buscan controlar los efectos ambientales provocados
por la instalacion y mantencion de tuberias y estanques.

Impactos Ambientales a mitigar

Emision de material particulado y polvo

Generacion de aguas residuales

Cambios en la estructura del suelo

Afectacion de la cobertura vegetal

Emision de gases y érgano clorados

Emisién de olores

Generacion de residuos solidos

Contaminacién de cursos de agua por sedimentos y residuos

Dafio en el patrimonio cultural (en casos de area con patrimonio cultural)

Medidas de Manejo para la instalacion y manutencién de tuberias y estanques

=  Acopio de materiales alejado de las riberas al menos 100 metros, para evitar aportes de materiales a
las aguas.

= No disponer en cauces o cursos de agua los sobrantes de mezclas de concreto.

= Transportar y disponer adecuadamente el material de excavacion

=  Arborizar los contornos del recinto (en casos de tratamiento de aguas servidas u otro efluente)

= Separar la capa de material organico de la del material inerte y disponer adecuadamente el material
organico para su posible reutilizacion.

= Restaurar las zonas afectadas con especies establecidas en el lugar.

= Se debe delimitar y sefializar solamente las &reas de cobertura vegetal a ser intervenidas por la obra,
las cuales deben ser conocidas por los organismos competentes.

= Si en el corredor a intervenir se encuentran arboles para tala se deben ubicar los nidos de aves y
proceder a su rescate.

= Las zonas verdes intervenidas deben ser restauradas de tal forma que las condiciones sean iguales o
mejores a las existentes antes de ejecutar la obra, respetando el disefio paisajistico.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-10 Manejo de Residuos Liquidos, Combustibles,
Aceites y Sustancias Quimicas

K)

Descripcion

Este manejo ambiental esta disefiado con el fin de complementar los programas que tienen relacion con
actividades especificas de Proyectos. Este programa busca implementar medidas de prevencion, control y
mitigacion para un manejo practico y adecuado de los residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias
qguimicas generados en un proyecto.

Impactos Ambientales a mitigar

Contaminacion de cursos de agua por sedimentos y residuos
Emision de olores

Emision de gases

Afectacion de la cobertura vegetal

Incremento en los niveles de accidentabilidad

Impacto visual

Medidas de Manejo de Residuos Liquidos, Combustibles, Aceites y Sustancias Quimicas

Residuos liquidos y aceites

No debe realizarse el lavado, reparacion y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en el
campamento y en el area de la obra o sobre zonas verdes; esta actividad debe hacerse en centros
autorizados para tal fin, o implementar un taller o galp6n para tal efecto.

En el caso que se requiera realizar manutenciéon de la maquinaria pesada (engrases y chequeo de
niveles de aceite y liquidos), se debera colocar que cubra la totalidad del area donde se realizara esta
actividad de tal forma que se evite contaminacion del suelo por derrames accidentales.

No realizar vertimientos de aceites usados y demas residuos liquidos a las redes de alcantarillado o
su disposicién directamente sobre el suelo.

Combustibles y sustancias quimicas

En caso que se presente un derrame accidental de combustible sobre el suelo deberd removerse lo
mas rapido posible; y en casos que el derrame sea mayor avisar a los organismos pertinentes.

No realizar el almacenamiento temporal de combustibles en el campamento y en los frentes de la
obra.

Todos los productos quimicos deberan tener una marca que permita su identificacion (con etiquetas
gue sean de facil comprension para los trabajadores).

No guardar ni consumir alimentos o bebidas, ni fumar ni realizar cualquier actividad que implique el
uso de elementos o equipos capaces de provocar chispas, llamas abiertas o fuentes de ignicion, tales
como cerillas, mecheros, sopletes, etc., en los lugares donde se utilicen estos productos.

Garantizar la presencia de extintores en buen estado en la obra.

Evitar el contacto con la piel, asi como la impregnacion de la ropa con estos productos.

No reutilizar botellas de agua o contenedores de bebidas, rellenandolos con los productos en
cuestion. Cuando sea necesario trasvasarlos desde su envase original a otro mas pequefio, usar
recipientes especiales para productos quimicos y etiquetarlos adecuadamente, debiendo permanecer
siempre bien cerrados.

No acumular trapos impregnados en recintos cerrados y con poca ventilacion, ya que pueden auto
inflamarse.

Evitar el contacto de estos productos con acidos fuertes y agentes oxidantes.

En caso de duda, consultar la ficha de seguridad de cada producto en particular.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-11 Higiene, Seguridad y Salud Laboral
V

Descripcion

Este programa busca proteger a los trabajadores que estén presentes en la obra y usuarios del entorno,
entregar atencion de emergencias, minimizar la ocurrencia de accidentes comunes que puedan ser previsibles,
definir los mecanismos de operacién en este frente; en general se busca mejorar las condiciones de vida y de
salud de todos los trabajadores, para que obtengan bienestar fisico, mental y social.

Medidas de Manejo de Higiene, Seguridad y Salud Laboral

= Organizar e implementar un servicio oportuno y eficiente de primeros auxilios.

=  Promover actividades de recreacion y deporte.

= Inspeccionar y comprobar el buen funcionamiento de los equipos de seguridad y control de riesgos.

= En la obra se debe tener botiquin (agua oxigenada, vendas, tela adhesiva, gasa, tabillas
inmovilizacién y extintores (tipo ABC).

= El trabajador debe tener acceso a fichas de seguridad, ademas se le debe proporcionar (en casos
gue sea necesario) zapatos de seguridad, uniforme, cascos, proteccién ocular, faja de proteccion
para la espalda, guantes, herramientas de uso comun(palas, escobas, baldes).

= En la obra deben existir bafios quimicos.

=  Se debe inspeccionar los lugares de trabajo, maquinas y equipos.

= En caso de contingencias como: a) sismo: lo mas importante es mantener la calma, se debe evitar
gritar; si se esta dentro de una vivienda, oficina o lugar de trabajo se debe buscar el lugar mas seguro
(p.e detras de una puerta). b) Accidente de transito: al trabajador se le debe entregar primeros
auxilios, para luego trasladarlo al Servicio de urgencia mas cercano; en caso que no se cuente con
movilizacién comunicarse por teléfono o radio con el centro de salud mas préoximo. C) Incendio: la
primera persona que observe el fuego, debera dar la voz de alarma; combatir el fuego con los
extintores mas cercanos, suspender el suministro de energia en el frente de la obra y campamento,
evacuar a las personas del frente de obra y del campamento; si el area de campamento u oficinas se
llena de humo, procure salir arrastrandose, para evitar asfixiarse; en caso que no pueda salir
rapidamente, intente protegerse la cara y vias respiratorias con pedazos de tela mojada y moje su
ropa, llamar a bomberos. d) Derrames: la primera persona que observe el derrame debera dar la voz
de alarma, se debe ordenar suspender inmediatamente el flujo del producto, mientras persista el
derrame se deben eliminar todas las fuentes de ignicion (no fumar, impedir el actuar de interruptores,
cortar la electricidad del &rea, no encender vehiculos cerca del derrame), evacuar el &rea, colocar los
extintores de polvo quimico seco alrededor del area del derrame, no se debe aplicar agua sobre el
producto derramado, si el volumen derramado es pequefio secar el combustible restante con arenas,
trapos, aserrin, esponjas o absorbentes sintéticos; alertar a los vecinos sobre el peligro.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.
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P-12 Informacion y Comunicacion a la Comunidad

v

Descripcion

El objetivo es efectuar reuniones entre los representantes del proyecto y los de la comunidad con el fin de
presentar la informacién respecto a las actividades planeadas del proyecto, beneficios, consecuencias de las
mismas y sus medidas de mitigacion.

Medidas de Manejo para la Participacion Ciudadana

=  Se deben realizar reuniones o talleres con los trabajadores al inicio de la construccion de la obra y
reforzar con charlas breves al inicio de jornada en cada uno de los frentes de trabajo acerca de
buenas practicas ambientales.

= Los trabajadores deben comprender la importancia de la conservacion de los recursos agua, aire,
suelo, vegetacion y fauna, con especial énfasis en la conservacion de la biodiversidad y las especies
protegidas.

=  Se deberan establecer comunicacion con la comunidad antes, durante y después del proyecto.

= El ejecutor puede designar a un trabajador como relacionador comunitario, quien se encargara de
establecer contacto con la comunidad, con el fin de dar toda la informacién acerca del proyecto,
respondiendo las inquietudes de ellos. Para esto puede buscar alternativas donde juntarse con la
comunidad, ya sea en la misma obra, juntas de vecinos, clubes sociales, casa de algun vecino, etc.

=  Se deben utilizar sistemas de comunicacion local como radios y/o prensa local para informar a las
comunidades sobre las actividades de construccién a realizar.

= Se pueden establecer reuniones periddicas (dependiendo de la duracién del proyecto) con la
comunidad.

Guias Ambientales para proyectos de Agua Potable.




10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES

Es importante resaltar la prioridad que INFOM le estd dando a mejorar las
condiciones ambientales en sus proyectos, a través de capacitar a sus profesionales, para

gue incorporen en los estudios y ejecucion de acueductos y letrinas dimensién ambiental.

El INFOM busca dotar al sector de los instrumentos legales adecuados para su
eficiente gestion, propiciando el marco legal apropiado para la administracion del recurso
agua que contemple regimenes integrados y coordinados de planificacion, regulacion,

otorgamiento de derechos, proteccion, conservacion y control ambiental.

A través de las guias metodoldgicas se plantea la forma de analizar los proyectos
ambientalmente ya que se muestra puntualmente los impactos que se dan en las diferentes
etapas en el ciclo de un proyecto, analizando cada uno sus componentes e indicando los
impactos posibles y medidas de mitigacion de cada uno. Ademas se incorpora el
componente social que es tan importante en la realizacion de un proyecto y la aceptacion
de la comunidad por aceptar esas medidas de mitigacion. Por otro lado también se
considera el importante papel que juega la municipalidad para fomentar el mejorar las

condiciones ambientales de su municipio.

Conclusiones puntuales

e Se espera que la presente Guia se constituya en la herramienta técnico-
administrativa, que integre la gestion ambiental a este tipo de proyectos de
desarrollo.  Principalmente en las etapas de planeacion e implementacion,
incrementando las condiciones de calidad de vida de la poblacion mediante el

suministro de agua potable y saneamiento

e La Guia da pautas para la identificacion y caracterizacién de aquellos eventos que
por su naturaleza producen efectos sobre el medio receptor que ameritan ciertas
evaluaciones especificas. Se deben poder establecer las mas adecuadas medidas

ambientales de control.
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La Guia proporciona a la institucion una metodologia para el desarrollo o
mejoramiento de los servicios publicos, que requieren identificar, disefiar, calcular,

construir y operar proyectos de agua potable y saneamiento.

La estructuracion concertada de directrices y lineamientos estan dirigidos a
optimizar la gestion ambiental y a orientar, principalmente a los técnicos y
profesionales. La tarea principal es la de planificar, formular, ejecutar y operar
adecuadamente los sistemas de acueducto y saneamiento en las comunidades

rurales del pais.

10.2 RECOMENDACIONES

Dar capacitacion a técnicos y profesionales en el area Ambiental orientado a

proyectos de agua potable y saneamiento de la institucién, por lo que es necesario

reorientar las fuentes de financiamiento a este tipo de maestria.

Utilizar la guia metodolégica ya que da las pautas metodoldgicas para realizar una

evaluacion de estudio ambiental, siendo un instrumento orientador para la identificacién y

evaluacion de los efectos e impactos de los proyectos de agua potable y saneamiento,

evitando asi tener que recurrir a varios documentos.

Que no se aprueben proyectos de acueductos y letrinas si no se tiene un adecuado
estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, que brinde las condiciones necesarias
para mitigar los impactos que conlleva la ejecucion de un proyecto y principalmente el

involucramiento de la comunidad.

Fortalecer el rol de las municipalidades para regularizar el proceso y gestién para los
proyectos de acueductos y letrinas, debiendo implementar las mitigaciones identificadas
en las guias metodoldgicas. De esta forma se busca no afectar el ambiente la

construccion de proyectos.

Las actividades de capacitacion deben estar enfocadas especialmente a profesionales y

técnicos de la Institucion.
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Realizar Inspecciones continuas de las actividades en el proyecto, con la finalidad de
evitar a futuro generacion de impactos ambientales, por lo que es indispensable
implantar las medidas y mitigaciones previstas en el EIA.

Como la institucién es la responsable del cumplimiento de las normas ambientales,
debe mantener un flujo de comunicacion permanente entre los diferentes niveles de
decision, para asi asegurar una participacion integral en la aplicacion de las medidas

ambientales.

Desarrollar politicas y planes de accion, de acuerdo con marco legal existe para
regular el sector agua de manera clara y eficiente. Para esto se considera necesario
revisar, crear o actualizar instrumentos legales para que sean compatibles con las

demandas del sector y con las acciones de desarrollo econdmico y social del pais.

Que las guias sean un instrumento que se pueda implementar en el Ministerio de
Ambiente y Recursos Naturales, Municipalidades y en la Institucion, con la finalidad de
evaluar ambientalmente los proyectos de acueductos y letrinas, ya que se ha
identificado medidas de mitigacion en cada uno de los componentes de los proyectos de

agua potable y saneamiento basico.

Que se asignen los recursos financieros para capacitaciébn e impresioén de estas guias

metodoldgicas de agua potable y saneamiento basico.

Fortalecer en INFOM la Unidad de Ambiente, incorporando personal profesional,
técnico, administrativo que realice el EIA, para los diferentes proyectos de acueducto y

saneamiento.
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12. ANEXOS

ANEXO 1. Glosario y acrénimos

a. Acueducto: Grupo de elementos, fisicos y de gestiobn que permiten captar, tratar,
conducir, almacenar y distribuir el agua donde esta es necesaria.

b. Agua cruda o bruta: El agua en el punto de captacion, antes de ser tratada para mejorar
su calidad.

c. Agua potable: Agua que por reunir los requisitos, fisicos, quimicos y microbiolégicos, es
apta y aceptable para el consumo humano y cumple con las normas de calidad de agua.

d. Captacion Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de una fuente de
abastecimiento.

e. Caudal maximo diario Consumo maximo durante veinticuatro horas, observado en un
periodo de un afio, sin tener en cuenta las demandas contra incendio que se hayan
presentado.

f. Conservacién del patrimonio ambiental: Se refiere al uso y aprovechamiento racional
0 la reparacion, en su caso, de los componentes del medio ambiente especialmente
aquellos propios del pais que sean Unicos, escasos 0 representativos, con el objeto de
asegurar su permanencia y su capacidad de regeneracion.

g. Contaminacién: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos energia o
combinacion de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segun
corresponda, a las establecidas en la legislacion vigente.

h. Contaminante: Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico,
energia, radiacién, vibracién, ruido, o una combinacion de ellos, cuya presencia en el
ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda constituir un
riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacion, a la preservacion de
la naturaleza o a la conservacién del patrimonio ambiental.

i. Evaluacion de impacto ambiental: Es un andlisis sistematico, reproducible e
interdisciplinario de los impactos potenciales, tanto de una accién propuesta como de sus
alternativas, en los atributos fisicos, biolégicos, culturales y socioeconémicos de un area
geogréfica en particular

j. Fiscalizacion: Conjunto de acciones dispuestas por los organismos del Estado que, en
uso de sus facultades legales, buscan que se cumpla la normativa y las condiciones

ambientales relacionadas con el proyecto de infraestructura.
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k. Impacto ambiental: Alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente
por un proyecto o actividad en un area determinada.

[. Mitigacion: Disefio y ejecucién de obras o actividades dirigidas a anular, atenuar,
minimizar, o compensar los impactos ambientales negativos que un proyecto de
infraestructura pueda generar sobre la calidad de vida de la poblacién y el medio ambiente.
m. Medio ambiente: El sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de
naturaleza fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacion por la accién humana o natural y que rige y condiciona la existencia y
desarrollo de la vida en sus mdltiples expresiones.

n. Normas de emision: Las que establecen la cantidad maxima permitida para un
contaminante determinado.

0. Operacién y mantenimiento de los sistemas: Son las acciones que se ejecutan para
hacer funcionar correctamente el sistema de abastecimiento de agua, asegurando a la
comunidad agua de buena calidad, servicio permanente.

p. Proceso de evaluacion de impacto ambiental. Conjunto de requisitos, pasos y etapas
gue deben cumplirse para que un analisis ambiental preventivo sea suficiente como tal,
segun los estandares internacionales

g. Proteccion del medio ambiente: El conjunto de politicas, planes, programas, normas y
acciones destinados a mejorar el medio ambiente y a prevenir y controlar su deterioro.

r. Proyecto de agua y saneamiento: Son los proyectos que comprenden el disefio y
construccion de los servicios de agua potable, saneamiento in situ.

s. Términos de referencia: Documento que determina el contenido minimo, lineamientos y
alcance técnicos administrativos que orientan la elaboracibn de los instrumentos de
evaluacion, control y seguimiento ambiental.

t. Saneamiento basico: Entiéndase por Saneamiento Basico a las actividades que
contribuyen a preservar y/o mejorar la salud y la calidad de vida de las personas,
abarcando servicios de agua potable, alcantarillado, eliminacion de excretas.

u. Servicio de agua potable: Servicio publico que comprende una o mas de las
actividades de captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion de Agua
Potable a los usuarios mediante redes de tuberias 0 medios alternativos.

v. Reparacion: La accion de reponer el medio ambiente 0 uno 0 mas de sus componentes
a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado o, en caso de no ser

ello posible, restablecer sus propiedades béasicas.
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ACRONIMOS

CllIU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de Todas las Actividades Economicas
COGUANOR: Comision Guatemalteca de Normas

DA: Dimension Ambiental

EIA: Evaluacién de Impacto Ambiental

EslA: Estudio de Impacto Ambiental

EsDA: Estudio de Diagnostico Ambiental

INFOM: Instituto de Fomento Municipal

INE: Instituto Nacional de Estadistica

LASF: Letrina abonera (alcalina) seca familiar

MAGA: Ministerio De agricultura, ganaderia y alimentacion

MARN: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

MINECO: Ministerio de Economia

PGA: Programa de Gestion Ambiental

PMA: Programa de Monitoreo Ambiental

QMD: Caudal medio diario

QMH: Caudal medio horario

ONG’s: Organizaciones No Gubernamentales

SEGEPLAN: Secretaria de Planificacion y Programacién de la Presidencia
SEIA: Sistema de evaluacion de impacto ambiental

SEMARN: Secretaria del Medio Ambiente y los Recursos Naturales

UNEPAR: Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales



ANEXO No. 2 Fichas ambientales acueducto y letrinas

Ficha Ambiental A-1 Proyecto de acueducto por gravedad brote definido

Ficha Ambiental A-2 Proyecto de acueducto por bombeo brote definido

Ficha Ambiental A-3 Proyecto de acueducto por fuente superficial por gravedad
Ficha Ambiental A-4 Proyecto de acueducto por fuente superficial por bombeo
Ficha Ambiental A-5 Proyecto de acueducto agua perforacioén de pozo

Ficha Ambiental A-6 Letrina abonera

Ficha Ambiental A-7 Letrina solar

Ficha Ambiental A-8 Letrina pozo ventilado
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ANEXOS
ANEXO 1. GLOSARIO Y ACRONIMOS

TERMINO

CONCEPTO Y/O DESCRIPCION

Acueducto

Grupo de elementos, fisicos y de gestion que permiten captar, tratar, conducir,
almacenar y distribuir el agua donde esta es necesaria.

Agua cruda o bruta

El agua en el punto de captacién, antes de ser tratada para mejorar su calidad.

Agua potable

Agua que por reunir los requisitos, fisicos, quimicos y microbiol6gicos, es apta y
aceptable para el consumo humano y cumple con las normas de calidad de agua

Captacion

Conjunto de estructuras necesarias para obtener el agua de una fuente de
abastecimiento

Caudal maximo diario

Consumo maximo durante veinticuatro horas, observado en un periodo de un afio,
sin tener en cuenta las demandas contra incendio que se hayan presentado.

COGUANOR

Comisién Guatemalteca de Normas

Conservacion del
Patrimonio Ambiental

Se refiere al uso y aprovechamiento racional o la reparacion, en su caso, de los
componentes del medio ambiente especialmente aquellos propios del pais que
sean Unicos, escasos o representativos, con el objeto de asegurar su permanencia
y su capacidad de regeneracion

Contaminacion

La presencia en el ambiente de sustancias, elementos energia o combinacién de
ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segin
corresponda, a las establecidas en la legislacion vigente

Contaminante

Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o biolégico, energia,
radiacion, vibracion, ruido, o una combinacién de ellos, cuya presencia en el
ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda
constituir un riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacion,
a la preservacion de la naturaleza o a la conservacion del patrimonio ambiental

DA Dimension Ambiental

EIA Evaluacién de Impacto Ambiental
EsDA Estudio de Diagnostico Ambiental
EslA Estudio de Impacto Ambiental

Evaluacion de Impacto
Ambiental

Es un andlisis sistematico, reproducible e interdisciplinario de los impactos
potenciales, tanto de una accién propuesta como de sus alternativas, en los
atributos fisicos, bioldgicos, culturales y socioeconémicos de un area geografica
en particular

Fiscalizacion

Conjunto de acciones dispuestas por los organismos del Estado que, en uso de
sus facultades legales, buscan que se cumpla la normativa y las condiciones
ambientales relacionadas con el proyecto de infraestructura

Impacto Ambiental

Alteracién del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto
0 actividad en un &rea determinada

INE Instituto Nacional de Estadistica

INFOM Instituto de Fomento Municipal

MAGA Ministerio De agricultura, ganaderia y alimentacion
MARN Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Medio Ambiente

El sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de naturaleza
fisica, quimica o bioldgica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacion por la accién humana o natural y que rige y condiciona la existencia y
desarrollo de la vida en sus mdltiples expresiones

MINECO

Ministerio de Economia
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ANEXOS
ANEXO 1. GLOSARIO Y ACRONIMOS

TERMINO CONCEPTO Y/O DESCRIPCION
Disefio y ejecucion de obras o actividades dirigidas a anular, atenuar, minimizar, o
Mitigacién compensar los impactos ambientales negativos que un proyecto de infraestructura

pueda generar sobre la calidad de vida de la poblacién y el medio ambiente.

Normas de Emisién

Las que establecen la cantidad maxima permitida para un contaminante
determinado

ONG’'s

Organizaciones No Gubernamentales

Operaciény
Mantenimiento de los
sistemas

Son las acciones que se ejecutan para hacer funcionar correctamente el sistema
de abastecimiento de agua, asegurando a la comunidad agua de buena calidad,
servicio permanente

PGA

Programa de Gestion Ambiental

PMA

Programa de Monitoreo Ambiental

Proceso de evaluacion de
impacto ambiental

Conjunto de requisitos, pasos y etapas que deben cumplirse para que un analisis
ambiental preventivo sea suficiente como tal, segln los estandares internacionales

Proteccién del Medio
Ambiente

El conjunto de politicas, planes, programas, normas y acciones destinados a
mejorar el medio ambiente y a prevenir y controlar su deterioro

Proyecto de Aguay
Saneamiento

Son los proyectos que comprenden el disefio y construccién de los servicios de
agua potable, saneamiento in situ

Reparacion

La accioén de reponer el medio ambiente o0 uno o mas de sus componentes a una
calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado o, en caso de no
ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas

Saneamiento Bésico

Entiéndase por Saneamiento Basico a las actividades que contribuyen a
preservar y/o mejorar la salud y la calidad de vida de las personas, abarcando
servicios de agua potable, alcantarillado, eliminacién de excretas

SEGEPLAN Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia
SEGEPLAN Secretaria de Planificacion y Programacion de La Presidencia
SEIA Sistema de evaluacion de impacto ambiental

Servicio de Agua Potable

Servicio publico que comprende una o mas de las actividades de captacion,
conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion de Agua Potable a los
usuarios mediante redes de tuberias o medios alternativos

Términos de referencia

Documento que determina el contenido minimo, lineamientos y alcance técnicos
administrativos que orientan la elaboracion de los instrumentos de evaluacion,
control y seguimiento ambiental

UNEPAR

Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales

128



FICHA A-1

PROYECTO DE ACUEDUCTO POR GRAVEDAD
FUENTE DE BROTE DEFINIDO
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMU

NIDAD

Rechazo del proyecto por falta de informacién a
la comunidad

Implementacién de un programa de informacion a la
comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la
alteracion de sus actividades cotidianas

Dificultades para implementar las medidas de
mitigacion previstas

Coordinacién con entidades locales

INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION

Afectacion del entorno por desconocimiento de
las caracteristicas sociales y ambientales del
|4rea de influencia del proyecto

Problemas en la restitucion de la infraestructura afectada
por carencia de informacién base

Conflictos con la comunidad por inadecuada
delimitacion del area de influencia directa del
proyecto

Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.

Generacion de falsas expectativas

Emision de ruidos y calidad del aire (material
particulado).

|anticipadamente el entorno de la obra.

Crear confianza con la comunidad y determinar

Identificacion de zonas ambientalmente sensibles y/o de
proteccién ambiental.

Problemas en la restitucion de la infraestructura
afectada por carencia de informacién base

Identificacién de obras de infraestructura

RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD

Alteracion de las actividades cotidianas

Implementar programa para mantener libres los accesos
peatonales y vehiculares.

Incomodidades a la comunidad

Quejas de la comunidad

|actividades a realizarse durante el proyecto

Coordinar juntas de accién con lideres comunitarios de las

Mantener comunicacién directa de la obra con la
comunidad.

Vandalismo sobre obras realizadas,
herramientas, materiales y trabajadores

Tener en resguardo los materiales en una bodega

ENGANCHE DE PERSONAL

Manejo de las expectativas de quienes reciden en
el area de influencia por la oferta de empleo.

Informacién suficiente a la comunidad sobre la oferta laboral
del proyecto cuando sea por contrato y cuando se aplique el
Modelo Basico indicar la modalidad de ejecucion

Migraciones de poblacién a las areas de
|influencia por las oportunidades de empleo.

Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar
con la falta de mano de obra no calificada

Mejora de las condiciones y la calidad de vida de quienes
residen en las areas de influencia y se pueden beneficiar
con la oferta de empleo.

Favorecer la participacién comunitaria en las actividades del
proyecto.

USO EFICIENTE DE AGUA POTABLE

Afectacion del recurso en la fuente de
abastecimiento

Control del agua suministrada a los usarios del sistema de
abastecimiento, con el uso de contadores

Erosiones de suelos por fugas no identificadas

Preservacion de los recursos naturales.

Derivaciones superiores de agua sobre las
necesidades reales

Regulacién de caudales captados.

Facturaciones elevadas hacia los usuarios Llevar un control del cobro de tarifa y lectura de contadores

EDUCACION AMBIENTAL Y CULTURA DEL CIUDADANO

Incomodidad de los pobladores por la presencia |Mitigacion y control de la intervencién de trabajadores y/o
de trabajadores en el area y el desplazamiento de |vehiculos en la vida cotidiana de los residentes.
vehiculos.

Deterioro de las condiciones de vida del &rea de |Proteger el area de influencia con el uso de las basuras y
influencia por el manejo inadecuado de los excretas

residuos humanos y de materiales de
construccion.

2

TRABAJOS PRELIMINARES

MANEJO DE CAMPAMENTOS TRANSITORIOS

2P
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Incomodidad y protestas de la comunidad por la |Localizacién campamento para el personal de albafiileria y
alteracion de sus actividades cotidianas. personas de la comunidad cuando se trabaja muy lejos de la
comunidad

Obstaculizacion de vias y zonas de transito
peatonal.

Buscar otras alternativas

Generacion de ruidos, olores y produccion de Almacenamiento adecuado de combustibles y desechos
residuos tanto sélidos como liquidos.

Materiales mal ubicados y que tengan riesgo a Programas de manejo y almacenamiento de materiales.
ser robados

FA-1 1/9
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POSIBLES IMPACTOS MITIGACION
P EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
2 R Arrastre de sedimentos y contaminacién de las  |Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.
fuentes de agua.
E Contaminacién de aguas y suelos por derrame de |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
L combustibles y lubricantes.
T Emisién de material particulado. Utilizacion de materiales pétreos de escombreras o
R | canteras que cuenten con permiso ambiental y planes de
M recuperacién morfolégica.
A | Incremento de niveles de ruido. Trabajar inicamente en el dia, para evitar molestias en la
noche
B N Inestabilidad de taludes y generacion de erosion |Explotacion desde la zona méas alta con niveles
A |superficial y subsuperficial. descendentes en caso de explotacién de canteras.
J A Probabilidad de accidentes. Utilizar el equipo adecuado
R Degradacion i Recuperacion mediante revegetalizacion.
(@] Generacion de molestias a la comunidad Realizar talleres de capacitacion para que tengan en cuenta
s E los beneficios en adicién que es un requerimiento directo de
S la comunidad para su beneficio
3. COMPONENTES DEL PROYECTO
3.1 CAPTACION DE BROTE DEFINIDO POR BOMBEO
Disminucion del caudal ecolégico Garantizar el equilibrio de la fuente aguas abajo, por lo tanto
puede ser necesario prever la existencia de bocatomas
adicionales o embalses de almacenamiento para garantizar
el suministro minimo de agua a la poblacién servida
Falta de informacion de la fuente en las diferentes |Incluir aforos en el sitio de captacion para diferentes
épocas del afio (verano e invierno) periodos climatolégicos
Existencia de obras o proyectos futuros de Realizar un andlisis de los futuros proyectos que puedan
posible afectacion, presencia de descargas de afectar la fuente de agua
|aguas residuales crudas o tratadas
Amenazas sismicas Estudiar las condiciones geoldgicas de la zona (fallas,
pendientes longitudinales y transversales) amenazas
sismicas v caracteristicas fisicoauimicas de los suelos
F Falta de andlisis fisico quimico de la fuente ITener 2 muestras de la calidad del agua de la fuente
A MANEJO DE FUENTES DE AGUA
S Aporte de sedimentos a los drenajes naturales.  |iImplementacion de desarenadores
E
Creacion de procesos erosivos Implementacién de obras control de erosion.
3 Desestabilizacion del terreno. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales
D Aporte de residuos domésticos liquidos y sélidos |Indicar el tipo de disposicién de desechos liquidos y sélidos
CE en el estudio
1 Alteracion de las caracteristicas fisico-quimicas | Definir tipo de desinfeccién
. de las aguas
1 D IMPLEMENTACION DE OBRAS DE PROTECCION GEOTECNICA
| Arrastre de sedimentos y contaminacion de las  |Implementacion de obras de contencién
S fuentes de agua.
E Flujos de tierra. Implementacién de obras control de erosion
. Desestabilizacion del terreno. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales
N Erosion por surcos y carcavas. Reposicion de cobertura vegetal
(] Cambios en la estructura del suelo (propiedades No realizar directamente en el suelo, las mezclas para

fisico-quimicas)

obras de concreto.

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y
magquinarias, si se requiere, sobre un polietileno que
cubra el area de trabajo.

Remover inmediatamente el suelo, en caso de
derrames accidentales de combustible y restaurar el
area afectada con materiales y procedimientos
sencillos.

Destruccion repentina por excedente de agua

El aliviadero debe tener la seccién adecuada (diametro del
tubo, o suma de los diametros de varios tubos) y debe
revisarse periédicamente que este libre de materiales que la
obstruya

Filtraciones de agua por debajo de la presa

Hacer un drenaje al pie del muro que evacle esa agua

FA-1 29
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

la presa también es un problema que puede
causar por una parte la reduccién paulatina de su
capacidad

Acumulacion de sedimentos en la parte trasera de|Limpiar el fondo, sobre todo en presas de pequefia

capacidad, durante la época seca, y mantener una buena
cubierta vegetal en el area de captacion de agua

Grietas transversales que tiendan a cruzar de

Deben ser reparadas inmediatamente

C lado a lado desde aguas arriba a aguas abajo
(6] Erosién en el muro aguas abajo que ocurrira si Nivelar el terreno aguas abajo del muro de contencién y
N hay un cambio brusco de pendiente justo después|realizar vigilancia
F de la presa, esto socabara la base de la presa
3 A S causando su rapida destruccion
T
S R Filtraciones (nuevos afloramientos) alrededor de |Antes de instalar la caja de captacion es necesario realizar
2 E los muros de la captacion una limpieza adecuada de la zona e identificar el punto real
U del afloramiento, es decir en qué lugar el agua emana del
c Jterreno rocoso.
1D Construir la unidad, el material filtrante (grava) debe rodear
C el punto de afloramiento y la estructura de la caja de
E | captacion debe recolectar toda el agua que produce el
. Captacion puede quedar inservible cuando toda el|manantial, (si el sistema no necesita toda el agua
(@] agua del manantial cambia el punto de producida por la fuente, el exceso debe desviarse en la caja
N |afloramiento. de captacion).
Deben construirse zanjas de recoleccién de agua de lluvia
para evitar que el escurrimiento superficial llegue a la
unidad.
La tapa de ingreso debe evitar que el agua de lluvia ingrese
en la camara donde se recolecta el agua del manantial.
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de |Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
escorrentia. estructuras de las vecindades y las redes de servicio publico!
existentes.
Contaminacion de aguas superficiales por Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.
aumento de material suspendido y aporte de
|materia orgénica.
Generacion de material particulado. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.
F Incremento de niveles de ruido por la utilizacién ~ |No trabajar en la noche
A de maguinaria.
Cambios en la morfologia del terreno. Reposicion de cobertura vegetal.
S Erosion y desestabilizacion de taludes. Reposicion de cobertura vegetal.
E Contaminacion del suelo por posibles fugas de  |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada.
D DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
E Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de |Sefalizacion y aislamiento del area de disposicion.
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escorrentia.

Contaminacion de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material suspendido y aporte de
|materia orgénica.

Adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
|alaunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién
de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular y/o peatonal.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

Adecuado Transporte y disposicion.

Erosion y desestabilizacion de suelos por la
|implementacién de la zona de disposicién.

Reposicion de cobertura vegetal.

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar y sefialar adecuadamente el area a descapotar.

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
|producido por el descapote.

Aridez. Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para otras
actividades.

Deterioro paisajistico Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS H

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se

C ejecucion de actividades propias de la obra. debe bloguear.
o Contaminacién por dispersion de residuos Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
foliares y lefiosos las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.
N
F IS Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos|Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
3 A que se debe bloguear. blogueados.
T Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, |Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se
. le acuerdo las especificaciones comunes a este |va a intervenir
S R d do I pecificac : ;
2 E tipo de tratamiento.
U Determinar el sitio definitivo de implante de los
. arboles blogueados.
1D c Rescatar los brinzales que se encuentran en el
£ C area que se va a intervenir.
| MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LiQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS
(o] Contaminacion de cuerpos de agua. Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
N construccion de la obra y durante la operacion y
mantenimiento de la planta de potabilizacién.
Contaminacion del suelo. Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banguetas alrededor de las estructuras
Contaminacion visual del area. Reposicion cobertura vegetal
Incomodidad a los pobladores vecinos Indicar beneficios del proyecto
Mantenga el caudal ecolégico o minimo de la fuente, de tal
M manera que se garantice el equilibrio de la fuente aguas
abajo, por lo tanto puede ser necesario prever la existencia
A de bocatomas adicionales o embalses de almacenamiento
(0] N para garantizar el suministro minimo de agua a la poblacién
ida
F P T Servil
3AE E
. SR N Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
1 EAY I periodo de operacién de las estructuras de captacion
. C M
3D I |
EO E Contemplar una zona adecuada de disposicién que no
N N interrumpa ni los drenajes naturales ni zonas de manejo
T especialmente en la zona de captacion
o

mw>»m

m O
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Falta de documentos legales de paso

Definir con antelacion la ruta a seguir y requerir documento
legales con el fin de garantizar la factibilidad del proyecto

Deficit de las demandas de consumo

Importancia identificar a lo largo del trazado, las demandas
de agua de las diferentes areas

Falta de disefio adecuado que cubra la demanda
de la poblacion

Dimensiones (Longitud, diametro, seccién del canal si
aplica).

No se definen en el disefio el tipo de tuberia

Material y tipo de las tuberias a ser utilizadas en la linea

Poca profundad en la instalacion de la tuberia,
provocando a futuro que se dafie por el paso
vehicular o peatonal

Profundidad de instalacion de acuerdo a especificaciones
tecnicas

Falta de informacién técnica sobre el tipo y
especificacion para la colocacion de la tuberia

En canales para conduccion especificar la seccion e
inclinacion de taludes, bordes libres.

Deficit informacion en el disefio

Indicar el nimero y tipo de valvulas necesarias.

No realizar una adecuada topografia y en el
disefio no se contemplo las estructuras
especiales

Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes,
sifones, etc.)

Falta de informacion técnica sobre el uso actual
del suelo

Usos del suelo

N W
o mw>T
O—0O00CImH®mZ200

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de solidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio pliblico
existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por
aumento de material suspendido y aporte de
materia organica.

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Generacion de material particulado.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién
de maquinaria.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.

Reposicién de cobertura vegetal.
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Erosién y desestabilizacion de taludes.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria

empleada.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Sefializacion y aislamiento del area de disposicion.

Contaminacién de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material suspendido y aporte de
|materia organica.

Adecuado almacenamiento y disposicién de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccién de forma que se facilite la reutilizacion de
|algunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacion
de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular y/o peatonal.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

Adecuado Transporte y disposicion.

Erosién y desestabilizacién de suelos por la
implementaron de la zona de disposicién.

Reposicion de cobertura vegetal.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria

empleada

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar y sefialar adecuadamente el area a descapotar.

Regulacién de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas y otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencidn de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

PODAS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la
eiecucion de actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

Contaminacion por dispersion de residuos
foliares y leflosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos
que se debe bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos,
de acuerdo las especificaciones comunes a este

Rescatar los brinzales que se encuentran en el &rea que se
va a intervenir

tipo de tratamiento.
Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el
area gue se va a intervenir.

Desplazamiento y desconfinamiento del suelo.

Manejo del transporte externo de las tuberias.

Emision de particulas sélidas de pequefio
diametro (polvo).

Manejo del Transporte Interno.

Aumento en los niveles de ruido.

Sitio de Acopio.

Aporte de sedimentos a las fuentes superficiales.

Disposicion temporal de materiales Utiles dentro del predio,

Inomodidad a la comunidad y efectos sobre la
salud.

para luego ser llevados a los sitios autorizados.
Realizar capacitaciones sobre las bondades del proyecto

TUBERIA UBICADA EN PASOS AEREOS

Erosion de los taludes puede producir el
deslizamiento de los apoyos de la tuberia cuando
estos se encuentran muy cerca de los bordes.

La tuberia debe ubicarse por encima de nivel maximo del
rio, incluido los escombros, piedras, arboles, etc. que pueda
arrastrar.

La rotura de tuberias y las fugas que se generan
pueden hacer que el servicio de agua se
interrumpa hasta que éstas sean reparadas y
provocar erosion

Proteger los bordes de los taludes con muros de piedra o
gaviones ubicados cerca de las estructuras de soporte, de
esa manera se busca aumentar la resistencia del terreno.

fuga de agua en las tuberias humedece el terreno
del borde de los taludes y puede agravar el
problema de erosion, generando dafios mas
severos.

Eltramo de tuberia que se encuentre expuesta debe ser de
un material resistente a la intemperie, como polietileno,
fierro galvanizado u otro similar. En esas condiciones no es
recomendable el PVC porque se vuelve més fragil y
aumenta su vulnerabilidad.
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Erosién y desestabilizacion de taludes.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria

empleada.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Sefializacion y aislamiento del area de disposicion.

Contaminacién de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material Suspendido y aporte de
|materia organica.

Adecuado almacenamiento y disposicién de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
|algunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacion
de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular y/o peatonal.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

Adecuado Transporte y disposicion.

Erosién y desestabilizacién de suelos por la
implementaron de la zona de disposicién.

Reposicion de cobertura vegetal.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria

empleada

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar y sefialar adecuadamente el area a descapotar.

Regulacién de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y
otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencidn de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicién de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

PODAS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la
eiecucion de actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

Contaminacion por dispersion de residuos
foliares y leflosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos
que se debe bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos,
de acuerdo las especificaciones comunes a este

Rescatar los brinzales que se encuentran en el &rea que se
va a intervenir

tipo de tratamiento.
Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el
area que se va a intervenir.

MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Contaminacion de cuerpos de agua.

Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
construccion de la obra y durante la operacion y
mantenimiento de la planta de potabilizacién.

Contaminacion del suelo.

Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banquetas alrededor de las estructuras

Contaminacién visual del area.

Reposicion cobertura vegetal

Incomodidad a los pobladores vecinos

Indicar beneficios del proyecto

EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Arrastre de sedimentos y contaminacion de las
fuentes de agua.

Explotacion desde la zona mas alta con niveles
descendentes en caso de explotacion de canteras

Contaminacion de aguas y suelos por derrame de
combustibles y lubricantes

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Emision de material particulado.

Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

Emision de gases.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Inestabilidad de taludes y generacion de erosién
superficial y subsuperficial.

Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.

Degradacion paisajistica

Reposicion cobertura vegetal
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las
construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas,

Alteracion del paisaje y zonas verdes

que puedan dar origen_a los dafios
Recuperacién paisajistica mediante revegetalizacion.

Demandas de terceros por afectacion de
propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen
durante la ejecucién de los trabajos

Las unidades de almacenamiento pueden verse
afectadas cuando el escurrimiento del agua
alrededor de la estructura erosiona el terreno y
pone en peliaro su estabilidad

Construir zanjas de recoleccién de agua de lluvia alrededor
de los reservorios (o la unidad que se desee proteger). Al
recoger el agua de lluvia, evitaran esta que escurra
|alrededor de la estructura.

Hundimiento de estructuras

Para evitar el problema de asentamiento el terreno, este
debe ser compactado antes de construir el reservorio.

Las lluvias intensas generan escurrimiento en las
laderas, esto es mas grave cuando el terreno
esta deforestado.

Reposicion cobertura vegetal

Quema innecesarias de arbustos

Para ello debemos proteger las laderas que no tengan este
problema y volver a sembrar pastos donde el problema ya
exista

Ingreso de personas que pueden alterar el uso de
valvulas de compuerta y otras estructuras

Es recomendable cercar las unidades con muros de malla o
ladrillos para prevenir que no sean manipulados por
personas extrafias y proveerlos de proteccién adicional.

El sedimento extraido no podréa disponerse
directamente sobre las fuentes superficiales,
debiendo implementarse otro sistema de
evacuacion

Evacuacion de los sedimentos extraidos de la fuente

Falta de registros de la estructura

Para tanques de concreto enterrados o semienterrados
debe llevarse un registro de las inspecciones periédicas
realizadas para verificar la estabilidad del terreno aledafio

4. TRABAJOS FINALES

Generacion de fuentes de contaminacion

Manejo adecuado de la limpieza final de la obra ( residuos
solidos, liquidos y personal)

Contaminacion del suelo por inadecuada
disposicion de los residuos sélidos

Reestablecer la vegetacion

ARBORIZACION DE AREAS INTERVENIDAS Y

DE CONSERVACION

Denudacién del suelo de zonas afectadas por el
desarrollo de las obras.

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccién de la fuente que
sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

Erosién por desproteccion arbérea de los suelos.

Deterioro estético del paisaje por las acciones de

descapote

Reestablecer la vegetacion

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las
construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas,
que puedan dar origen_a dafios

Alteracion del paisaje y zonas verdes

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccion de la fuente que

Demandas de terceros por afectacion de

propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen

durante la ejecucion de los trabajos

Is_irve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

IMPACTO VISUAL

Impacto visual

Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una
vez finalizada la obra, retirando todos los materiales y
residuos provenientes de las actividades constructivas.
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

5. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Desperdicio del recurso hidrico.

Control del caudal captado

Incomodidad a la comunidad por deficiencias en
el servicio.

Control de pérdidas en la red

Deterioro de la calidad del agua .

Programa de monitoreo del control de la calidad del agua

Contaminacién por ruido o desprendimiento de
gases.

Programacion de actividades rutinarias de mantenimiento

Contaminacién del suelo por mala disposicién de

Control del agua en las actividades de mantenimiento

lodos y residuos sdlidos.
|-MONITOREO Y CONTROL

En las aguas superficiales y sub-superficiales por
la disposicién inadecuada de residuos liquidos y
sélidos.

Monitoreo de aguas, suelos y aire.

En el suelo por la alteracion de las condiciones
iniciales.

Inspeccion a las areas de influencia de las obras

En la vegetacion por la remocién de la capa
vegetal debido a las actividades de construccion.

Implementacién de correctivos

CALIDAD DEL AGUA

Calidad del agua

Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
periodo de operacién de las estructuras de captacion,
consecuentemente deben realizarse muestreos y analisis
representativos para establecer peridédicamente la calidad
del agua para detectar cualquier cambio en las condiciones
de la misma
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD

Rechazo del proyecto por falta de informacién a la comunidad

Implementacion de un programa de informacion a la
comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la alteracién de sus
actividades cotidianas

Implementacion de un programa capacitacion y
participacion ciudadana

Dificultades para implementar las medidas de mitigacion previstas

Coordinacién con entidades locales

INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION

Afectacion del entorno por desconocimiento de las
caracteristicas sociales y ambientales del area de influencia del
proyecto

Problemas en la restitucién de la infraestructura afectada
por carencia de informacién base

Conflictos con la comunidad por inadecuada delimitacién del area
de influencia directa del proyecto

Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.

Generacion de falsas expectativas

Crear confianza con la comunidad y determinar
anticipadamente el entorno de la obra.

Emision de ruidos y calidad del aire (material particulado).

Identificacion de zonas ambientalmente sensibles y/o de
proteccién ambiental.

Problemas en la restitucion de la infraestructura afectada por
carencia de informacion base

Identificacién de obras de infraestructura

RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD

Alteracion de las actividades cotidianas

Implementar programa para mantener libres los accesos
peatonales y vehiculares.

Incomodidades a la comunidad

Coordinar juntas de accién con lideres comunitarios de

|las actividades a realizarse durante el proyecto

Quejas de la comunidad

Mantener comunicacion directa de la obra con la
comunidad.

Vandalismo sobre obras realizadas, herramientas, materiales y
trabajadores

Tener en resguardo los materiales en una bodega

ENGANCHE DE PERSONAL

Manejo de las expectativas de quienes reciden en el &rea de
influencia por la oferta de empleo.

Informacién suficiente a la Comunidad sobre la oferta
laboral del proyecto cuando sea por contrato y cuando se
aplique el Modelo Basico indicar la modalidad de ejecucién

Migraciones de poblacion a las areas de influencia por las
oportunidades de empleo.

Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar
con la falta de mano de obra no calificada

Mejora de las condiciones y la calidad de vida de quienes
residen en las areas de influencia y se pueden beneficiar
con la oferta de empleo.

Favorecer la participacién comunitaria en las actividades
del proyecto.

USO EFICIENTE DE AGUA POTABLE

Afectacion del recurso en la fuente de abastecimiento

Control del agua suministrada a los usarios del sistema de
abastecimiento., con el uso de contadores

Erosiones de suelos por fugas no identificadas

Preservacion de los recursos naturales.

Derivaciones superiores de agua sobre las necesidades reales

Regulacién de caudales captados.

Facturaciones elevadas hacia los usuarios

Llevar un control del cobro de tarifa y lectura de
contadores

EDUCACION AMBIENTAL Y CULTURA DEL CIUDADANO

Incomodidad de los pobladores por la presencia de trabajadores
en el area y el desplazamiento de vehiculos.

Mitigacion y control de la intervencién de trabajadores y/o
vehiculos en la vida cotidiana de los residentes.

Deterioro de las condiciones de vida del &rea de influencia por el
manejo inadecuado de los residuos humanos y de materiales de
construccién.

Proteger el area de influencia con el uso de las basuras y
excretas
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

MANEJO DE CAMPAMENTOS TRANSITORIOS

Incomodidad y protestas de la comunidad por la alteracién de sus
actividades cotidianas.

Localizacion campamento para el personal de albafiileria y
personas de la comunidad cuando se trabaja muy lejos de
la comunidad

Obstaculizacién de vias y zonas de transito peatonal.

Buscar otras alternativas

Generacion de ruidos, olores y produccion de residuos tanto

Almacenamiento adecuado de combustibles y desechos

P sélidos como liquidos.
2 R Materiales mal ubicados y que tengan riesgo a ser robados Programas de Manejo y almacenamiento de materiales.
E
L EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
T | Arrastre de sedimentos y contaminacion de las fuentes de agua. |Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.
M Contaminacion de aguas y suelos por derrame de combustibles y |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
A | lubricantes.
B Emisién de material particulado. Utilizacion de materiales pétreos de escombreras o
A N canteras que cuenten con permiso ambiental y planes de
A recuperacion morfoldgica.
J Incremento de niveles de ruido. Trabajar unicamente en el dia, para evitar molestias en la
o R noche
E Inestabilidad de taludes y generacién de erosién superficial y Explotacion desde la zona mas alta con niveles
S s subsuperficial. descendentes en caso de explotacion de canteras.
Probabilidad de accidentes. Utilizar el equipo adecuado
Degradacion paisajistica Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.
Generacion de molestias a la comunidad Realizar talleres de capacitacion para que tengan en
cuenta los beneficios en adicién que es un requerimiento
directo de la comunidad para su beneficio
3. COMPONENTES DEL PROYECTO
3.1 CAPTACION DE BROTE DEFINIDO POR BOMBEO
Disminucion del caudal ecologico Garantizar el equilibrio de la fuente aguas abajo, por lo
tanto puede ser necesario prever la existencia de
bocatomas adicionales o embalses de almacenamiento
para garantizar el suministro minimo de agua a la poblacién
servida
Falta de informacion de la fuente en las diferentes épocas del afio|Incluir aforos en el sitio de captacion para diferentes
(verano e invierno) periodos climatolégicos
Existencia de obras o proyectos futuros de posible afectacion, Realizar un anélisis de los futuros proyectos que puedan
presencia de descargas de aguas residuales crudas o tratadas |afectar la fuente de agua
Amenazas sismicas Estudiar las condiciones geolégicas de la zona (fallas,
pendientes longitudinales y transversales) amenazas
E sismicas y caracteristicas fisicoquimicas de los suelos
A Falta de analisis fisico quimico de la fuente Tener 2 muestras de la calidad del agua de la fuente
MANEJO DE FUENTES DE AGUA
S Aporte de sedimentos a los drenajes naturales. Implementacion de desarenadores
E Creacion de procesos erosivos Implementacion de obras control de erosion.
3 Desestabilizacion del terreno. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales
orte de residuos domésticos liquidos y solidos ndicar el tipo de disposicion de desechos liquidos y
D d iduos domésti liquid 6lid Indi I tipo de di icion de d hos liquidk
CE sélidos en el estudio
eracion de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas efinir tipo de desinfeccion
1 Alteracion de I; isticas fisi imicas de | Definir tipo de desinfecci6
1 D IMPLEMENTACION DE OBRAS DE PROTECCION GEOTECNICA
I Arrastre de sedimentos y contaminacion de las fuentes de agua. |Implementacdon de obras de contencién
S Flujos de tierra. Implementacion de obras control de erosién
% Desestabilizacion del terreno. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales
N Erosién por surcos y carcavas. Reposicién de cobertura vegetal
(@]

Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas)

No realizar directamente en el suelo, las mezclas para
obras de concreto.

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y
maquinarias, si se requiere, sobre un polietileno que
cubra el area de trabajo.

Remover inmediatamente el suelo, en caso de
derrames accidentales de combustible y restaurar el
area afectada con materiales y procedimientos
sencillos.

Destruccion repentina por excedente de agua

El aliviadero debe tener la seccion adecuada (diametro del
tubo, 0 suma de los diametros de varios tubos) y debe
revisarse periddicamente que este libre de materiales que
la obstruya
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Filtraciones de agua por debajo de la presa

Hacer un drenaje al pie del muro que evacue esa agua

Acumulacién de sedimentos en la parte trasera de la presa
también es un problema que puede causar por una parte la
reduccion paulatina de su capacidad y por otra que el
descargador de fondo

Limpiar el fondo, sobre todo en presas de pequefia
capacidad, durante la época seca, y mantener una buena
cubierta vegetal en el &rea de captacion de agua

Grietas transversales que tiendan a cruzar de lado a lado desde
aguas arriba a aguas abajo

Reparadas inmediatamente

Erosién en el muro aguas abajo que ocurrira si hay un cambio
brusco de pendiente justo después de la presa, esto socabara la
base de la presa causando su rapida destruccion

Nivelar el terreno aguas abajo del muro de contencion y
realizar vigilancia

Filtraciones (nuevos afloramientos) alrededor de los muros de la
captacion

Antes de instalar la caja de captacion es necesario realizar
una limpieza adecuada de la zona e identificar el punto real
del afloramiento, es decir en qué lugar el agua emana del
Jterreno rocoso.

Captacion puede quedar inservible cuando toda el agua del
manantial cambia el punto de afloramiento.

Construir la unidad, el material filtrante (grava) debe rodear
el punto de afloramiento, y la estructura de la caja de
captacion debe recolectar toda el agua que produce el
manantial (si el sistema no necesita toda el agua
producida por la fuente, el exceso debe desviarse en la
caja de captacion).

Deben construirse zanjas de recoleccién de agua de lluvia
para evitar que el escurrimiento superficial llegue a la
unidad.

La tapa de ingreso debe evitar que el agua de lluvia
ingrese en la cdmara donde se recolecta el agua del
manantial.

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio
publico existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material
suspendido y aporte de materia organica.

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Generacion de material particulado.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.

Reposicién de cobertura vegetal.

Erosién y desestabilizacion de taludes.

Reposicién de cobertura vegetal.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

combustibles de la maguinaria empleada.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de soélidos por la accién de las aguas de escorrentia.

Sefalizacion y aislamiento del rea de disposicion.

Contaminacién de aguas y fuentes superficiales por aumento de
material suspendido y aporte de materia organica.

Adecuado almacenamiento y disposicién de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
algunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria e
interferencias del trafico vehicular y/o peatonal.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

Adecuado Transporte y disposicion.

Erosién y desestabilizacion de suelos por la implementacion de la
zona de disposicion.

Reposicién de cobertura vegetal.

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosién.

Delimitar y sefialar adecuadamente el &rea a descapotar.

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion
de suelos, proteccion de taludes, estacas para otras
actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicién de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

FA-2 3/9

140



C

(¢}

3AL

SR
1E

u

ZDE
E

I
0
N

POSIBLES IMPACTOS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

MITIGACION

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucion de
actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

Contaminaci6n por dispersion de residuos foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe
bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las
especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va a
intervenir.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que
se va a intervenir

MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Contaminacion de cuerpos de agua.

Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
construccion de la obra y durante la operacion y
mantenimiento de la planta de potabilizacién.

Contaminacién del suelo.

Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banguetas alrededor de las estructuras

Contaminacion visual del &rea.

Reposicion cobertura vegetal

Incomodidad a los pobladores vecinos

Indicar beneficios del proyecto

EQUIPO DE BOMBEO

mw>»m

m O

ZO0—-—-00CIHTH4WLWZOO0

Ubicacién inadecuada del equipo de bombeo

Una correcta ubicacién e instalacion prevendra muchos
problemas y reparaciones. Hay que elegir su
emplazamiento lo suficientemente alejado de la rivera o
elevado del posible nivel de inundacién para evitar que una|
eventual crecida del nivel del agua inunde las bombas|
inutilizandolas.

Colocar las bombas a la interperie

Instalar las bombas en un recinto cubierto de la lluvia y el
polvo pero bien ventilado para evitar sobrecalentamiento
de los equipos

Inadecuada instalacién de las bombas

Las bombas deben estar instaladas correctamente para
evitar que la vibracién produzca deterioro en los ejes y
partes mecanicas

Entrada de aire en las tuberias

Evitar que entre aire en la tuberia de succion ya que las
burbujas de aire acortan la vida (til de las bombas
enormemente

Entrada de sedimentos en la bomba

Evitar que la toma de agua quede parcialmente fuera del
agua o que repose en el lecho del rio o lago, ya que cuanta
mas arena y particulas sdlidas contenga el agua mas
rapido se erosionaran las partes mecanicas de la bomba

Falta de mantenimiento equipo

Realizar un mantenimiento rutinario para la bomba
(cambios de aceite y filtros) en los periodos indicados,
para ello debera contabilizarse el nimero de horas de
funcionamiento de la estacién de bombeo

Falta de accesorios

En la salida de la bomba una valvula anti-retorno (check o
non-returnvalve) , un manémetro para conocer la presién
con que trabaja la bomba y una valvula para aislar la
bomba del sistema

Uso inadecuado

Se debe cebar la bomba antes de arrancarla, comenzar a
funcionar con la valvula de salida cerrada, nunca hacerla
funcionar en seco (sin agua)

Inundacion de la caseta de bombeo, ingreso de agua y lodos en
el pozo y contaminacién de la fuente.

Levantar el nivel de ingreso a la caseta de bombeo por
encima del nivel m&ximo de inundacién en la localidad.

Levantar la boca del pozo por lo menos 50 centimetros por
encima del nivel méximo de inundacién

Construir una plataforma al interior de la caseta de bombeo
que permita que el equipo de bombeo y los controles
eléctricos se encuentre sobre el nivel por maximo de
inundacién, por lo menos 50 il .

Z0—-—-00CImH4HmWZO00

Mantenga el caudal ecoldgico o minimo de la fuente, de tal
manera que se garantice el equilibrio de la fuente aguas
abajo, por lo tanto puede ser necesario prever la
existencia de bocatomas adicionales o embalses de
almacenamiento para garantizar el suministro minimo de
agua a la poblacién servida

Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
periodo de operacion de las estructuras de captacion

Contemplar una zona adecuada de disposicion que no
interrumpa ni los drenajes naturales ni zonas de manejo
especial en la zona de captacion
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POSIBLES IMPACTOS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

MITIGACION

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucion de
actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloquear.

Contaminaci6n por dispersion de residuos foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe
bloquear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bloqueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las
especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bloqueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va a
intervenir.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que
se va a intervenir

MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Contaminacién de cuerpos de agua.

Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
construccion de la obra y durante la operaciony

o nlonin do

Contaminacion del suelo.

Ant
Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banquetas alrededor de las estructuras

Contaminacion visual del &rea.

Reposicion cobertura vegetal

Incomodidad a los pobladores vecinos

Indicar beneficios del proyecto

EQUIPO DE BOMBEO
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Ubicacion inadecuada del equipo de bombeo

Una correcta ubicacién e instalacion prevendra muchos
problemas y reparaciones. Hay que elegir su

oo alninda do o vivs

Colocar las bombas a la interperie

Instalar las bombas en un recinto cubierto de la lluvia y el
polvo pero bien ventilado para evitar sobrecalentamiento

Ao lon acuina.

Inadecuada instalacién de las bombas

Las bombas deben estar instaladas correctamente para
evitar que la vibracién produzca deterioro en los ejes y

Entrada de aire en las tuberias

Evitar que entre aire en la tuberia de succion ya que las
burbujas de aire acortan la vida (til de las bombas

Entrada de sedimentos en la bomba

Evitar que la toma de agua quede parcialmente fuera del
agua o que repose en el lecho del rio o lago, ya que cuanta

Falta de mantenimiento equipo

Realizar un mantenimiento rutinario para la bomba
(cambios de aceite y filtros) en los periodos indicados,

mova alln doboes Al alimara do bavas do

Falta de accesorios

En la salida de la bomba una valvula anti-retorno (check o
non-returnvalve) , un manémetro para conocer la presién

acn cuin beabain ln bocabho o vAbada noen ainlae i

Uso inadecuado

Se debe cebar la bomba antes de arrancarla, comenzar a
funcionar con la vélvula de salida cerrada, nunca hacerla

fiinninnar am cana fnin aown)

Inundacién de la caseta de bombeo, ingreso de agua y lodos en
el pozo y contaminacién de la fuente.

Levantar el nivel de ingreso a la caseta de bombeo por
encima del nivel méximo de inundacién en la localidad.

Levantar la boca del pozo por lo menos 50 centimetros por
encima del nivel méximo de inundacién

COTIS U U PraltaToTTTia & T UE Ta CASETd UE DUTTIEDT
que permita que el equipo de bombeo y los controles
eléctricos se encuentre sobre el nivel por maximo de
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Mantenga el caudal ecolégico o minimo de la fuente, de tal
manera que se garantice el equilibrio de la fuente aguas

Abain aaeln tnnia o,

An e v n
Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
periodo de operacion de las estructuras de captacion

Contemplar una zona adecuada de disposicién que no
interrumpa ni los drenajes naturales ni zonas de manejo
o . .
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

3.2 LINEA DE IMPULSION Y RED DE DISTRIBUCION

Falta de documentos legales de paso

Definir con antelacion la ruta a seguir y requerir documento

F legales con el fin de garantizar la factibilidad del proyecto
Deficit de las demandas de consumo importancia identificar a lo largo del trazado, las demandas
S de agua de las diferentes areas
E Falta de disefio adecuado que cubra la demanda de la poblacién |Dimensiones (Longitud, diametro, secci6n del canal si
aplica).
3 D No se definen en el disefio el tipo de tuberia Material y tipo de las tuberias.
2 Poca instalacion de la tuberia, provocando a futuro que se dafie |Profundidad de instalacién, de acuerdo a especificaciones
por el paso vehicular o peatonar tecnicas
1 D Falta de informacion tecnica sobre el tipo y especificacié para la |En canales para conduccion especificar la seccion e
| colocacién de la tuberia inclinacion de taludes, bordes libres.
S Deficit informacién en el disefio Indicar el nimero y tipo de valvulas necesarias.
E - - — - - -
- No realizar una adecuada topografia y en el disefio no se Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes,
N contemplo las estructuras especiales sifones, etc.)
(0] Falta de informacién tecnica sobre el uso actual del suelo Usos del suelo
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de escorrentia. Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio
publico existentes.
Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.
3 suspendido y aporte de materia organica.
Generacion de material particulado. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.
é Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria. No trabajar en la noche
. Cambios en la morfologia del terreno. Reposicién de cobertura vegetal.
2 Erosién y desestabilizacion de taludes.
Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
combustibles de la maguinaria empleada.
F DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
A Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de escorrentia. Sefalizacion y aislamiento del rea de disposicion.
S
E Contaminacion de aguas y fuentes superficiales por aumento de |Adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos
material Suspendido y aporte de materia organica. generados.
D Generacion de material particulado. Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
E algunos de ellos.
Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria e  |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
c interferencias del trafico vehicular y/o peatonal.
(@] Cambios en la morfologia del terreno. Adecuado Transporte y disposicion.
N Erosién y desestabilizacion de suelos por la implementaron de la |Reposicién de cobertura vegetal.
S zona de disposicion.
T Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o
R combustibles de la maguinaria empleada
U REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE
c Erosion. Delimitar y sefialar adecuadamente el &rea a descapotar.
C Regulacion de aguas de escorrentia. Levantamiento y acopio temporal del material organico
| producido por el descapote.
L Aridez. Uso del material organico del descapote en recuperacion
(@] de suelos, proteccion de taludes, estacas y otras
N vidad

Deterioro paisajistico

Obtencidn de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicién de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso
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POSIBLES IMPACTOS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

MITIGACION

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucion de
actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

Contaminaci6n por dispersion de residuos foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe

bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las

especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que
se va a intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va a

intervenir.

APERTURAS DE ZANJAS, INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Desplazamiento y desconfinamiento del suelo.

Manejo del transporte externo de las tuberias.

Emisién de particulas sélidas de pequefio diametro (polvo).

Manejo del Transporte Interno.

Aumento en los niveles de ruido.

Sitio de Acopio.

Aporte de sedimentos a las fuentes superficiales.

Disposicién temporal de materiales Utiles dentro del predio,
para luego ser llevados a los sitios autorizados.

Inomodidad a la comunidad y efectos sobre la salud.

Realizar capacitaciones sobre las bondades del proyecto

TUBERIA UBICADA EN PASOS AEREOS

Erosién de los taludes puede producir el deslizamiento de los

apoyos de la tuberia cuando estos se encuentran muy cerca de

los bordes.

La tuberia debe ubicarse por encima de nivel maximo del
rio, incluido los escombros, piedras, arboles, etc. que
pueda arrastrar.

La rotura de tuberias y las fugas que se generan pueden hacer

que el servicio de agua se interrumpa hasta que éstas sean
reparadas y provocar erosién

Proteger los bordes de los taludes con muros de piedra o
gaviones ubicados cerca de las estructuras de soporte, de
esa manera se busca aumentar la resistencia del terreno.

fuga de agua en las tuberias humedece el terreno del borde de
los taludes y puede agravar el problema de erosion, generando

dafios més severos.

El tramo de tuberia que se encuentre expuesta debe ser de
un material resistente a la intemperie, como polietileno,
fierro galvanizado u otro similar. En esas condiciones no

TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE QUEBRADAS SECAS.

Desacople, roturas y fugas en las tuberias ante el impacto de

rocas o por el arrastre del lodo que se desliza en las quebradas.

Profundizar la tuberia por lo menos 0.60 metros a lo largo
del cauce.

La rotura de la tuberia y las fugas generadas incrementan en

caudal del agua que corre por la quebrada y agrava el problema

de la erosion.

La tuberia debe ser profundizada por lo menos 1.50 metros
antes y después del cruce de la quebrada.

Si las tuberias se encuentren dafiadas, la poblacién vera
restringido o suspendido el servicio de agua potable.

Profundizar la instalacién de la tuberia en las zonas en que
se encuentra expuesta a la caida de masas de roca de
gran tamafio. La profundidad minima de instalacion es de
0.60 a 0.80 metros, la misma que debe ser aumentada de
acuerdo a la gravedad de la amenaza

Roturas en las uniones y el cuerpo de la tuberia.

Fugas Yy filtraciones que humedecen el suelo alrededor de la
tuberia que pueden generar mayores deslizamientos.

Contaminacion por el ingreso de elementos extrafios en las
tuberfas

Mantenimiento de la tuberia constatemente

Mantenimiento constante

Limpieza de la tuberia

Restriccion o interrupcion del servicio cuando las fugas son
considerables.

Mantenimiento constante
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POSIBLES IMPACTOS MITIGACION
o) M
P A Contaminacion en la tuberia Desinfectar las tuberias de conduccion antes de darlas al
N servicio.
F E T Dafio en las valvulas Mantenimientos en valvulas
3AR
E — -
S A Fugas que produscan reduccion del caudal de la fuente Para fugas mayores, se debe contar con un manémetro en
2 EC N C la entrada de la planta que permita determinar reduccion en
| | la presion atribuible a rupturas de las tuberias
3 DO Deslizamientos de estructuras menores Inspecciones de rutina que permitan identificar
EN | asentamientos en los anclajes de valvulas y accesorios,
E deslizamientos en el corredor de servidumbre
Y N Falta de presion dinamica y estatica de la linea En las conducciones es fundamental realizar la revision de
T la linea piezométrica gradiente hidraulico a lo largo de las
ltuberias
Disefio inadecuado del tanque Caudal igual o mayor que el minimo calculado para
suministro sin riesgo de falla
Caudal efectivamente asignado mediante concesion por la
autoridad competente

F D Falta de documento legal del predio del tanque Documento legal del predio

3 A | El tanque debe ser capaz de compensar las variaciones

. S entre el caudal aue le lleaa v el caudal de consumo

3 E S Se debe garantizar una altura de presién minima de 5
E metros de cabeza de agua, sobre la tuberia de

. N alimentacion

1D El tiempo de vaciado en todos los casos debe ser inferior
(0] a 8 horas.

E En todos los casos debe preverse la colocacion de un
sistema de totalizacién de agua a la salida, con el fin de
establecer la cantidad de agua suministrada a la poblacién
QMH = Caudal medio*2.5

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de escorrentia. Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio
publico existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

suspendido y aporte de materia organica.

Generacion de material particulado. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria. No trabajar en la noche

E

A Cambios en la morfologia del terreno. Reposicién de cobertura vegetal.

S Erosion y ilizacion de taludes.

E Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

combustibles de la maguinaria empleada.
DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
E Arrastre de soélidos por la accién de las aguas de escorrentia. Sefalizacion y aislamiento del area de disposicion.
Contaminacion de aguas y fuentes superficiales por aumento de |Adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos
3 material suspendido y aporte de materia organica. generados.
. C Generacion de material particulado. Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
30 contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
algunos de ellos.
. N Incremento de niveles de ruido por la utilizacion de maquinaria e  |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
2S interferencias del tréfico vehicular y/o peatonal.
T Cambios en la morfologia del terreno. Adecuado Transporte y disposicion.
R
Erosion y desestabilizacién de suelos por la implementacion de la |Reposicién de cobertura vegetal.
V]
zona de disposicion.

c REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

c Erosion. Delimitar y sefialar adecuadamente el area a descapotar.

|

o Regulacién de aguas de escorrentia. Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

N Aridez. Uso del material organico del descapote en recuperacion
de suelos, proteccion de taludes, estacas para otras
actividades.

Deterioro paisajistico Obtencidn de las autorizaciones y permisos para tala.
Ruido por operacion de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de Sedimentos a_los cuerpos de agua. Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal Analizar nuevas rutas de acceso
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucién de

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se

Contaminacién por dispersion de residuos foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe
bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las
especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va a
intervenir.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que
se va a intervenir

F MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

A Contaminacién de cuerpos de agua. Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
S construccion de la obra y durante la operacion y

E mantenimiento de la planta de potabilizacién.

Contaminaci6n del suelo. Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y

banquetas alrededor de las estructuras
D Contaminacion visual del area. Reposicion cobertura vegetal
E Incomodidad a los pobladores vecinos Indicar beneficios del proyecto
EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
3 Arrastre de sedimentos y contaminacion de las fuentes de agua. |Explotacién desde la zona mas alta con niveles
c descendentes en caso de explotacion de canteras
e} Contaminacion de aguas y suelos por derrame de combustibles y |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
3 N lubricantes
. Emisién de material particulado. Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.
2 S Emisién de gases. Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
T Inestabilidad de taludes y generacion de erosién superficial y Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.
R subsuperficial.
Degradacion paisajistica Reposicion cobertura vegetal
u RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS
Afectaciones a la estabilidad y estética de las construcciones. Planificar los trabajos que se realicen en zonas
C conflictivas, que puedan dar origen a los dafios
| Alteracion del paisaje y zonas verdes Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.
o Demandas de terceros por afectacion de propiedades Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen
durante la ejecucion de los trabajos
N Las unidades de almacenamiento pueden verse afectadas Construir zanjas de recoleccién de agua de lluvia alrededor
cuando el escurrimiento del agua alrededor de la estructura de los reservorios (o la unidad que se desee proteger). Al
erosiona el terreno y pone en peligro su estabilidad recoger el agua de lluvia, evitaran esta que escurra
alrededor de la estructura.

Hundimiento de estructuras Para evitar el problema de asentamiento el terreno, este

debe ser compactado antes de construir el reservorio.
Las lluvias intensas generan escurrimiento en las laderas, esto |Reposicién cobertura vegetal

es mas grave cuando el terreno esta deforestado.

Quema innecesarias de arbustos Para ello debemos proteger las laderas que no tengan este
problema y volver a sembrar pastos donde el problema ya
exista

Ingreso de personas que pueden alterar el uso de valvulas de Es recomendable cercar las unidades con muros de malla

compuerta y otras estructuras 0 ladrillos para prevenir que no sean manipulados por
personas extrafias y proveerlos de proteccion adicional.

M El sedimento extraido no podra disponerse directamente sobre Evacuacion de los sedimentos extraidos de la fuente
[e) las fuentes superficiales, debiendo implementarse otro sistema de
A evacuacion
P
N
FE
T
3AR E
.S A
N
3EC  C
| | Falta de registros de la estructura Para tanques de concreto enterrados o semienterrados
. M debe llevarse un registro de las inspecciones periédicas
3DO | realizadas para verificar la estabilidad del terreno aledafio
EN
E
N
Y
T
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

4. TRABAJOS FINALES

Generacion de fuentes de contaminacion

Manejo adecuado de la limpieza final de la obra ( residuos
sélidos, liquidos y personal)

Contaminacion del suelo por inadecuada disposicion de los
residuos sdlidos

Reestablecer la vegetacion

ARBORIZACION DE AREAS INTERVENIDAS Y DE CONSERVACION

Denudacioén del suelo de zonas afectadas por el desarrollo de las
obras.

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccion de la fuente que
sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

Erosi6n por desproteccion arbérea de los suelos.

Deterioro estético del paisaje por las acciones de descapote

Reestablecer la vegetacion

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas
conflictivas, que puedan dar origen a dafios

Alteracion del paisaje y zonas verdes

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccion de la fuente que
sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

Demandas de terceros por afectacion de propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen
durante la ejecucion de los trabajos

IMPACTO VISUAL

Impacto visual

Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una
vez finalizada la obra, retirando todos los materiales y
residuos provenientes de las actividades
constructivas.

Demandas de terceros por afectacion de propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen
durante la ejecucion de los trabajos

5. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Desperdicio del recurso hidrico.

Control del caudal captado

Incomodidad a la comunidad por deficiencias en el servicio.

Control de pérdidas en la red

Deterioro de la calidad del agua .

Disposicién adecuada de residuos

Contaminacion por ruido o desprendimiento de gases.

Programacion de actividades rutinarias de mantenimiento

Contaminacion del suelo por mala disposicion de lodos y residuos
solidos.

Control del agua en las actividades de mantenimiento

MONITOREO Y CONTROL

En las aguas superficiales y sub-superficiales por la disposicién
inadecuada de residuos liquidos y sélidos.

Monitoreo de aguas, suelos y aire.

En el suelo por la alteracién de las condiciones iniciales.

Inspeccion a las areas de influencia de las obras

En la vegetacién por la remocion de la capa vegetal debido a las
actividades de construccion.

Implementacion de correctivos

CALIDAD DEL AGUA

Calidad del agua

Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
periodo de operacion de las estructuras de captacion,
consecuentemente deben realizarse muestreos y analisis
representativos para establecer periédicamente la calidad
del agua para detectar cualquier cambio en las condiciones
de la misma
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMU

NIDAD

Rechazo del proyecto por falta de informacién a
la comunidad

Implementacién de un programa de informacion a la
comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la
alteracion de sus actividades cotidianas

Implementacién de un programa capacitacion y
participacion ciudadana

Dificultades para implementar las medidas de
mitigacion previstas

Coordinacién con entidades locales

INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION

Afectacion del entorno por desconocimiento de
las caracteristicas sociales y ambientales del
|area de influencia del proyecto

Problemas en la restitucion de la infraestructura afectada
por carencia de informacién base

Conflictos con la comunidad por inadecuada
delimitacion del area de influencia directa del
proyecto

Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.

Generacion de falsas expectativas

Emision de ruidos y calidad del aire (material
particulado).

|anticipadamente el entorno de la obra.

Crear confianza con la comunidad y determinar

Identificacion de zonas ambientalmente sensibles y/o de
proteccién ambiental.

Problemas en la restitucion de la infraestructura
afectada por carencia de informacién base

Identificacion de obras de infraestructura

RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD

Alteracion de las actividades cotidianas

Implementar programa para mantener libres los accesos
peatonales y vehiculares.

Incomodidades a la comunidad

Quejas de la comunidad

|actividades a realizarse durante el proyecto

Coordinar juntas de accién con lideres comunitarios de las

Mantener comunicacién directa de la obra con la
comunidad.

Vandalismo sobre obras realizadas,
herramientas, materiales y trabajadores

Tener en resguardo los materiales en una bodega

ENGANCHE DE PERSONAL

Manejo de las expectativas de quienes reciden en
el area de influencia por la oferta de empleo.

Informacién suficiente a la Comunidad sobre la oferta
laboral del proyecto cuando sea por contrato y cuando se
aplique el Modelo Basico indicar la modalidad de ejecucién

Migraciones de poblacién a las areas de
|influencia por las oportunidades de empleo.

Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar
con la falta de mano de obra no calificada

Mejora de las condiciones y la calidad de vida de quienes
residen en las areas de influencia y se pueden beneficiar
con la oferta de empleo.

Favorecer la participacién comunitaria en las actividades del
proyecto.

USO EFICIENTE DE AGUA POTABLE

Afectacion del recurso en la fuente de
abastecimiento

Control del agua suministrada a los usarios del sistema de
abastecimiento., con el uso de contadores

Erosiones de suelos por fugas no identificadas

Preservacion de los recursos naturales.

Derivaciones superiores de agua sobre las
necesidades reales

Regulacién de caudales captados.

Facturaciones elevadas hacia los usuarios

Llevar un control del cobro de tarifa y lectura de contadores

EDUCACION AMBIENTAL Y CULTURA DEL CIUDADANO

Incomodidad de los pobladores por la presencia

vehiculos.

Mitigacion y control de la intervencion de trabajadores y/o
de trabajadores en el area y el desplazamiento de |vehiculos en la vida cotidiana de los residentes.

Deterioro de las condiciones de vida del area de

residuos humanos y de materiales de
construccion.

Proteger el area de influencia con el uso de las basuras y
influencia por el manejo inadecuado de los excretas
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

MANEJO DE CAMPAMENTOS TRANSITORIOS

Incomodidad y protestas de la comunidad por la
alteracion de sus actividades cotidianas.

Localizacién campamento para el personal de albafiileria y
personas de la comunidad cuando se trabaja muy lejos de la
comunidad

Obstaculizacion de vias y zonas de transito

Buscar otras alternativas

2 P peatonal.
R Generacion de ruidos, olores y produccion de Almacenamiento adecuado de combustibles y desechos
residuos tanto sélidos como liquidos.
E Materiales mal ubicados y que tengan riesgo a Programas de Manejo y almacenamiento de materiales.
|ser robados
T L EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
| Arrastre de sedimentos y contaminacién de las  |Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.
R M fuentes de agua.
A Contaminacién de aguas y suelos por derrame de |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
| combustibles y lubricantes.
B Emisién de material particulado. Utilizacién de materiales pétreos de escombreras o
N canteras que cuenten con permiso ambiental y planes de
A recuperacion morfolégica.
J A Incremento de niveles de ruido. Trabajar unicamente en el dia, para evitar molestias en la
R noche
O Inestabilidad de taludes y generacién de erosiéon |Explotacion desde la zona mas alta con niveles
E |superficial y subsuperficial. descendentes en caso de explotacion de canteras.
S s Probabilidad de accidentes. Utilizar el equipo adecuado
Degradacion paisajistica Recuperacién paisajistica mediante revegetalizacion.
Generacion de molestias a la comunidad Realizar talleres de capacitacion para que tengan en cuenta
los beneficios en adicién que es un requerimiento directo de
la comunidad para su beneficio
3. COMPONENTES DEL PROYECTO
3.1 FUENTE SUPERFICIAL
RIOS
las captaciones hechas en rios las aguas tienden |realizar el monitoreo y control de la calidad del agua en la
a ser turbias, algunas veces coloreadas y enla  |fuente
gran mayoria de los casos reciben la descarga de
aguas residuales, tanto domésticas como
industriales
= Garantizar el equilibrio del rio aguas abajo, por lo tanto
puede ser necesario prever la existencia de bocatomas
A adicionales o embalses de almacenamiento para garantizar
s el suministro minimo de agua a la poblacién servida
E Provocar asolvamiento en la captacion Las captaciones deben estar ubicadas preferiblemente en
los tramos rectos de los rios con el fin de evitar erosiones y
3 b sedimentaciones o asolves
Impacto en las condiciones bioticas y abioticas  |Condiciones biéticas y abiéticas del area de asentamiento.
1 del area del area Poblacién residente en vecindades, presencia de caminos y
trochas, fauna terrestre y acuatica, cubrimiento vegetal
circundante, presencia de cultivos, explotaciones
1 D agropecuarias y grado de tecnificacion de las mismas.
| Existencia de obras o proyectos futuros de posible
afectacion, presencia de descargas de aguas residuales
S crudas o tratadas, finaimente es necesario correlacionar el
E sitio de captacion
N Amenazas sismicas Condiciones geoldgicas de la zona (fallas, pendientes
(o) longitudinales y transversales) amenaza sismica y

caracteristicas fisicoguimicas de los suelos

Las estructuras de captacion deben ser estables con
respecto a la calidad del suelo de cimentacién adn en el
caso de maximas crecientes

Contaminacion en las fuentes superficiales por
descargas domésticas

El lugar del emplazamiento de las obras de captacion debe
estar suficientemente alejado de toda fuente de
contaminacion
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QUEBRADAS SUPERFICIALES

POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

No realizar un estudio adecuado del punto
adecuado para captar el el agua del rio

Las captaciones se emplazaran aguas arriba de las
regiones habitadas, de las descargas de aguas residuales
domeésticas y/o las descargas de aguas residuales

maw >

w)

E
e
e)
N
S
Ly
R
U
C
C
[
o]
N

Posibilidad de contaminacién quimica y
bacteriolégica de las aguas superficiales

Es necesario someter las aguas a un proceso de
depuracion y desinfeccion completo con el fin que sean
aptas para el consumo humano,

Exceso de sedimientos en la linea de conduccién

Colocar sedimentadores Yy filtros lentos

MANEJO DE FUENTES DE AGUA

Aporte de sedimentos a los drenajes naturales.

Implementacion de desarenadores

Creacion de procesos erosivos

Implementacion de obras control de erosién.

Desestabilizacion del terreno.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales

Aporte de residuos domésticos liquidos y sélidos

Indicar el tipo de disposicién de desechos liquidos y sélidos
en el estudio

Alteracion de las caracteristicas fisico-quimicas
de las aguas

Definir tipo de desinfeccion

IMPLEMENTACION DE OBRAS DE PROTECCION GEOTECNICA

Arrastre de sedimentos y contaminacién de las
fuentes de agua.

Implementacén de obras de contencién

Flujos de tierra.

Implementacion de obras control de erosion

Desestabilizacion del terreno.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales

Erosién por surcos y carcavas.

Reposicién de cobertura vegetal

Impacto directo de las rocas contra la presa o
barraje.

Construir espigones de gaviones aguas arriba para retener
las piedras y escombros arrastrados por el agua y reducir

su velocidad. De ese modo se evitara que estas impacten

directamente con la presa.

Falta de sistema para evacuar el aumento del
caudal en las épocas de lluvia. Cuando esto

sucede la presa (barraje) se erosiona y pierde
resistencia

Para captar el agua que va al sistema de abastecimiento se
debe construir un canal lateral que desvie el agua que
necesita la poblacién. Para ello se debe instalar una ventana
de captacion (con rejas para evitar el ingreso de sdlidos)
protegida por muros de concreto armado o ciclépeo que
|eviten la erosién.

La erosién de la base de la presa, que se produce|
cuando no existe una proteccion del fondo del
cauce, debilita la estructura.

Construir vertederos con capacidad suficiente para eliminar
excedencias y el exceso de agua que ocurre en las épocas
de lluvia.

Cambios en la estructura del suelo (propiedades
fisico-guimicas)

No realizar directamente en el suelo las mezclas para obras
de concreto.

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y
magquinarias, si se requiere, sobre un polietileno que cubra el
area de trabajo.

Remover inmediatamente el suelo, en caso de derrames
accidentales de combustible y restaurar el area afectada
con materiales y procedimientos sencillos.

Incluir sistemas de limpieza en la parte inferior de la presa
(ventanas, tuberias) que tengan dimension suficiente para
evacuar los lodos y evitar que se acumulen dentro de la
|presa

Para prevenir la erosion en la base de la presa y facilitar el
drenaje de los lodos, se debe colocar enrocados sobre la
base del cauce en una longitud de 2 a 3 metros a ambos
{lados de la presa

En los rios donde el caudal es muy grande y las amenazas
son mayores, se recomienda derivar una porcion del caudal
principal en un canal, a partir del cual se construya una caja
de captacion de donde salga la linea de

Destruccion repentina por excedente de agua

El aliviadero debe tener la seccion adecuada (diametro del
tubo, o suma de los diametros de varios tubos) y debe
revisarse periédicamente que este libre de materiales que la
obstruya

Filtraciones de agua por debajo de la presa

Hacer un drenaje al pie del muro que evacue esa agua
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Acumulacién de sedimentos en la parte trasera de
la presa también es un problema que puede
causar por una parte la reduccién paulatina de su
capacidad y por otra que el descargador de
fondo

Limpiar el fondo, sobre todo en presas de pequefia
capacidad, durante la época seca, y mantener una buena
cubierta vegetal en el area de captacion de agua

Grietas transversales que tiendan a cruzar de
lado a lado desde aguas arriba a aguas abajo

Reparadas inmediatamente

Erosién en el muro aguas abajo que ocurrira si
hay un cambio brusco de pendiente justo después:
de la presa, esto socabara la base de la presa
causando su rapida destruccion

Nivelar el terreno aguas abajo del muro de contencién y
realizar vigilancia

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio publico!
existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por
aumento de material suspendido y aporte de
|materia orgénica.

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Generacion de material particulado.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién
de maguinaria.

Reposicién de cobertura vegetal.

Cambios en la morfologia del terreno.

Erosion y desestabilizacion de taludes.

Contaminacién del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria

empleada.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Sefializacion y aislamiento del &rea de disposicion.

Contaminacion de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material Suspendido y aporte de
|materia orgénica.

Adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de

|alaunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién
de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular y/o peatonal.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Cambios en la morfologia del terreno.

Adecuado Transporte y disposicion.

Erosion y desestabilizacion de suelos por la
|implementaron de la zona de disposicion.

Reposicion de cobertura vegetal.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria

empleada

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosién.

Delimitar y sefialar adecuadamente el area a descapotar.

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico

|producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas y otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacion de maquinaria y equipos.

Manejo del material vegetal

Emisiones de gases y particulas.

AportedeSedimentosa loscuerposdeagua.

Alteracion del flujo vehicular y peatonal
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BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

PODAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la
eiecucion de actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

c Contaminacién por dispersion de residuos Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
(@] foliares y leflosos las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.
F N Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos|Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
A'S que se debe bloquear. blogueados.
ST Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, |Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se
de acuerdo las especificaciones comunes a este |va a intervenir
E R tipo de tratamiento.
U Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blogueados.
C Rescatar los brinzales que se encuentran en el
DC area gue se va a intervenir.
E | MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LiQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS
- Contaminacion de cuerpos de agua. Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
@) construccion de la obra y durante la operacion y
N mantenimiento de la planta de potabilizacién.
Contaminacion del suelo.
Contaminacion visual del area.
Incomodidad a los pobladores vecinos
Mantenga el caudal ecolégico o minimo de la fuente, de tal
manera que se garantice el equilibrio de la fuente aguas
F abajo, por lo tanto puede ser necesario prever la existencia
de bocatomas adicionales o embalses de almacenamiento
A para garantizar el suministro minimo de agua a la poblacién
s servida
Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
EM periodo de operacién de las estructuras de captacion
A Contemplar una zona adecuada de disposicién que no
DN interrumpa ni los drenajes naturales ni zonas de manejo
ET especial en la zona de captacién
c Fores  ioes el s dei a0t oSG gnines s e e
impacto de las rocas, troncos y deméas piedras y 05 P guay
M su velocidad. De ese modo se evitara que estas impacten
ON escombros que arrastre el rio ;
directamente con la presa.
P 1 Colapsar y luego ser arrastrada por el cauce, Para captar el agua que va al sistema de abastecimiento se
EM pudiendo originar avalanchas e inundaciones en |debe construir un poblacion. Para ello se debe instalar una
la poblaciéon. ventana de captacion (con rejas para evitar el ingreso de
R | solidos) protegida por muros de concreto armado o
AE ciclépeo que eviten la erosion.
CN Impacto directo de las rocas contra la presa o Realizar muros de proteccion
T barraje.
Falta de sistema para evacuar el aumento del Construir vertederos con capacidad suficiente para eliminar
OO0 caudal en las épocas de lluvia. excedencias y el exceso de agua que ocurre en las épocas
N de lluvia.
En los rios donde el caudal es muy grande y las amenazas
v son mayores, se recomienda derivar una porcion del caudal

principal en un canal, a partir del cual se construya una caja
de captacion de donde salga la linea de conduccion

FA-3 5/10

152



POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

3.2 LINEA DE CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION

Falta de documentos legales de paso

Definir con antelacion la ruta a seguir y requerir documento
legales con el fin de garantizar la factibilidad del proyecto

E
A Deficit de las demandas de consumo importancia identificar a lo largo del trazado, las demandas
S de agua de las diferentes areas
E Falta de disefio adecuado que cubra la demanda |Dimensiones (Longitud, didmetro, seccién del canal si
de la poblacién aplica).
No se definen en el disefio el tipo de tuberia Material y tipo de las tuberias.
D
Poca instalacion de la tuberia, provocando a Profundidad de instalacion, de acuerdo a especificaciones
futuro que se dafie por el paso vehicular o tecnicas
Falta de informacién tecnica sobre el tipo y En canales para conduccion especificar la seccién e
D especificacié para la colocacion de la tuberia inclinacion de taludes, bordes libres.
| Deficit informacion en el disefio Indicar el nimero y tipo de valvulas necesarias.
S No realizar una adecuada topografia y en el Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes,
isefio no se contemplo las estructuras sifones, etc.
disefi ntemplo | truct if e
N Falta de informacién tecnica sobre el uso actual  |Usos del suelo
del suelo
o Falta de informacién sobre los posibles Conocer las posibles fuentes de contaminacion y realizar un
contaminantes que afecten la fuente sistema de desinfeccion del agua.
Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de |Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
escorrentia. estructuras de las vecindades y las redes de servicio publico!
existentes.
Contaminacion de aguas superficiales por Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.
aumento de material suspendido y aporte de
|materia orgénica.
Generacion de material particulado. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.
Incremento de niveles de ruido por la utilizacién ~ |No trabajar en la noche
F de maguinaria.
A Cambios en la morfologia del terreno. Reposicién de cobertura vegetal.
S Erosion y desestabilizacion de taludes.
E Contaminacion del suelo por posibles fugas de  |Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.
lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada.
D DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de |Sefalizacion y aislamiento del area de disposicion.
E escorrentia.
Contaminacion de aguas y fuentes superficiales |Adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos
por aumento de material Suspendido y aporte de |generados.
C |materia orgénica.
Generacion de material particulado. Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
(@] contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
|alaunos de ellos.
N Incremento de niveles de ruido por la utilizacién  |Mantenimiento periddico de maquinaria y equipo.
S de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular y/o peatonal.
T Cambios en la morfologia del terreno. Adecuado Transporte y disposicion.
R Erosion y desestabilizacion de suelos por la Reposicion de cobertura vegetal.
|implementaron de la zona de disposicion.
U Contaminacion del suelo por posibles fugas de
C lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada
C REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE
| Erosion. Delimitar y sefialar adecuadamente el &rea a descapotar.
O Regulacion de aguas de escorrentia. Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.
N Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y
otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Manejo del material vegetal

Emisiones de gases y particulas.

vegetalizar el area

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicién de cobertura vegetal
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Alteracién del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

PODAS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la
ejecucion de actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

Contaminacién por dispersion de residuos
foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos:
que se debe bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos,
de acuerdo las especificaciones comunes a este
tipo de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el &rea que se
va a intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el
area que se va a intervenir.

IAPERTURAS DE ZANJAS, INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Desplazamiento y desconfinamiento del suelo.

Manejo del transporte externo de las tuberias.

Emisién de particulas sélidas de pequefio
didmetro (polvo).

Manejo del Transporte Interno.

Aumento en los niveles de ruido.

Sitio de Acopio.

Aporte de sedimentos a las fuentes superficiales.

Disposicion temporal de materiales Utiles dentro del predio,
para luego ser llevados a los sitios autorizados.

Inomodidad a la comunidad y efectos sobre la
|salud.

Realizar capacitaciones sobre las bondades del proyecto

' TUBERIA UBICADA EN PASOS AEREOS

Erosion de los taludes puede producir el
deslizamiento de los apoyos de la tuberia cuando
estos se encuentran muy cerca de los bordes.

La tuberia debe ubicarse por encima de nivel maximo del
rio, incluido los escombros, piedras, arboles, etc. que pueda
arrastrar.

La rotura de tuberias y las fugas que se generan
pueden hacer que el servicio de agua se
interrumpa hasta que éstas sean reparadas y
provocar erosion

Proteger los bordes de los taludes con muros de piedra o
gaviones ubicados cerca de las estructuras de soporte, de
esa manera se busca aumentar la resistencia del terreno.

fuga de agua en las tuberias humedece el terreno
del borde de los taludes y puede agravar el
roblema de erosion, generando dafios mas

El tramo de tuberia que se encuentre expuesta debe ser de
un material resistente a la intemperie, como polietileno,
fierro galvanizado u otro similar. En esas condiciones no es

TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE QUEBRADAS SECAS.

Desacople, roturas y fugas en las tuberias ante el
impacto de rocas o por el arrastre del lodo que se|
desliza en las guebradas.

Profundizar la tuberia por lo menos 0.60 metros a lo largo
del cauce.

La rotura de la tuberia y las fugas generadas
incrementan en caudal del agua que corre por la
quebrada y agrava el problema de la erosion.

La tuberia debe ser profundizada por lo menos 1.50 metros
antes y después del cruce de la quebrada.

Si las tuberias se encuentren dafiadas, la
poblacion vera restringido o suspendido el
servicio de agua potable.

Profundizar la instalacion de la tuberia en las zonas en que
se encuentra expuesta a la caida de masas de roca de gran
tamafio. La profundidad minima de instalacion es de 0.60
a 0.80 metros, la misma que debe ser aumentada de
acuerdo a la gravedad de la amenaza

Roturas en las uniones y el cuerpo de la tuberia.

Mantenimiento de la tuberia constatemente

Fugas y filtraciones que humedecen el suelo
alrededor de la tuberia que pueden generar
mayores deslizamientos.

Mantenimiento constante

Contaminacion por el ingreso de elementos
extrafios en las tuberias.

Limpieza de la tuberia

Restriccion o interrupcion del servicio cuando las
fugas son considerables.

Mantenimiento constante
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Contaminacién en la tuberia

Desinfectar las tuberias de conduccién antes de darlas al
servicio.

Dafio en las valvulas

Mantenimientos en vélvulas

Fugas que produscan reduccién del caudal de la
fuente

Para fugas mayores, se debe contar con un manémetro en
la entrada de la planta que permita determinar reduccién en
la presién atribuible a rupturas de las tuberias

Deslizamientos de estructuras menores

Inspecciones de rutina que permitan identificar
asentamientos en los anclajes de valvulas y accesorios,
deslizamientos en el corredor de servidumbre

Falta de presion dindmica y estética de la linea

En las conducciones es fundamental realizar la revisién de la|
linea piezométrica gradiente hidraulico a lo largo de las
tuberfas

.3 TANQUE DE DISTRIBUCION

Disefio inadecuado del tanque

Caudal igual o mayor que el minimo calculado para
suministro sin riesgo de falla

Caudal efectivamente asignado mediante concesion por la
|autoridad competente

Z0—-00CxTTH4H0nmz200

F D Falta de documento legal del predio del tanque Documento legal del predio
3 A | El tanque debe ser capaz de compensar las variaciones
S entre el caudal que le llega y el caudal de consumo
3 E Se debe garantizar una altura de presién minima de 5
E metros de cabeza de agua, sobre la tuberia de alimentacién
1D N El tiempo de vaciado en todos los casos debe ser inferior a
() 8 horas.

E Entodos los casos debe preverse la colocacion de un
sistema de totalizacion de agua a la salida, con el fin de
establecer la cantidad de agua suministrada a la poblacién
QMH = Caudal medio*2.5

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de |Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
F escorrentia. estructuras de las vecindades y las redes de servicio publico!
existentes.
A Contaminacion de aguas superficiales por Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.
S aumento de material suspendido y aporte de
|materia orgénica.
E Generacion de material particulado. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.
Incremento de niveles de ruido por la utilizacion ~ |No trabajar en la noche
de maguinaria.
D Cambios en la morfologia del terreno. Reposicion de cobertura vegetal.

Erosion y desestabilizacion de taludes.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Sefalizacion y aislamiento del rea de disposicion.

Contaminacion de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material Suspendido y aporte de
materia organica.

Adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
algunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacion
de maquinaria e interferencias del trafico
\vehicular y/o peatonal.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

Adecuado Transporte y disposicion.

Erosion y desestabilizacion de suelos por la
|implementaron de la zona de disposicion.

Reposicion de cobertura vegetal.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada
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REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosién.

Delimitar y sefialar adecuadamente el &rea a descapotar.

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y
otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtenci6n de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Manejo del material vegetal

Emisiones de gases y particulas.

vegetalizar el rea

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracién del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

PODAS

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la
eiecucion de actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloguear.

Contaminacion por dispersion de residuos
foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos:
que se debe bloguear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
blogueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos,
de acuerdo las especificaciones comunes a este
tipo de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el &rea que se
va a intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blogueados.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el
area gque se va a intervenir.

MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Contaminacion de cuerpos de agua.

Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
construccion de la obra y durante la operacion y
mantenimiento de la planta de potabilizacién.

Contaminacion del suelo.

Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banguetas alrededor de las estructuras

Contaminacion visual del rea.

Reposicién cobertura vegetal

Incomodidad a los pobladores vecinos

Indicar beneficios del proyecto

EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Arrastre de sedimentos y contaminacion de las
fuentes de agua.

Explotacion desde la zona mas alta con niveles
descendentes en caso de explotacién de canteras

Contaminacion de aguas y suelos por derrame de
combustibles v lubricantes

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Emision de material particulado.

Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

Emision de gases.

Mantenimiento periédico de maquinaria y equipo.

Inestabilidad de taludes y generacion de erosion
superficial y subsuperficial.

Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.

Degradacion paisajistica

Reposicion cobertura vegetal

Probabilidad de accidentes.

Utilizacion de materiales pétreos de escombreras o
canteras que cuenten con permiso ambiental y planes de
recuperacion morfologica

|RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las
construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas,
que puedan dar origen a los dafios

Alteracion del paisaje y zonas verdes

Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.

Demandas de terceros por afectacion de
propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen
durante la ejecucion de los trabajos

Las unidades de almacenamiento pueden verse
afectadas cuando el escurrimiento del agua
alrededor de la estructura erosiona el terreno y
pone en peligro su estabilidad

Construir zanjas de recoleccion de agua de lluvia alrededor
de los reservorios (o la unidad que se desee proteger). Al
recoger el agua de lluvia, evitaran esta que escurra
|alrededor de la estructura.

Hundimiento de estructuras

Para evitar el problema de asentamiento el terreno, este
debe ser compactado antes de construir el reservorio.

Las lluvias intensas generan escurrimiento en las
laderas, esto es mas grave cuando el terreno
esté deforestado.

Reposicion cobertura vegetal
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Quema innecesarias de arbustos

Para ello debemos proteger las laderas que no tengan este
problema y volver a sembrar pastos donde el problema ya
exista

Ingreso de personas que pueden alterar el uso de
valvulas de compuerta y otras estructuras

Es recomendable cercar las unidades con muros de malla o
ladrillos para prevenir que no sean manipulados por
personas extrafias y proveerlos de proteccién adicional.

El sedimento extraido no podréa disponerse
directamente sobre las fuentes superficiales,
debiendo implementarse otro sistema de
evacuacion

Evacuaci6on de los sedimentos extraidos de la fuente

Falta de registros de la estructura

Para tanques de concreto enterrados o semienterrados
debe llevarse un registro de las inspecciones periédicas
realizadas para verificar la estabilidad del terreno aledafio

4. TRABAJOS FINALES

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Generacion de fuentes de contaminacion

Manejo adecuado de la limpieza final de la obra ( residuos
solidos, liquidos y personal)

Contaminacién del suelo por inadecuada
disposicion de los residuos sdlidos

Reestablecer la vegetacion

IARBORIZACION DE AREAS INTERVENIDAS Y DE CONSERVACION

Denudacién del suelo de zonas afectadas por el
desarrollo de las obras.

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccién de la fuente que
sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

Erosién por desproteccién arbérea de los suelos.

Deterioro estético del paisaje por las acciones de
descapote

Reestablecer la vegetacion

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las
construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas,
que puedan dar origen a dafios

Alteracién del paisaje y zonas verdes

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccién de la fuente que

Demandas de terceros por afectacion de
propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen

sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.
I;rante la ejecucion de los trabajos

IMPACTO VISUAL

Impacto visual

Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una
vez finalizada la obra, retirando todos los materiales y
residuos provenientes de las actividades constructivas.

Demandas de terceros por afectacion de
propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen

durante la ejecucion de los trabajos

5. OPERACION Y MANTENIMIENTO

OPERACION EN SITUACION NORMAL

Desperdicio del recurso hidrico.

Control del caudal captado

Incomodidad a la comunidad por deficiencias en
el servicio.

Control de pérdidas en la red

Deterioro de la calidad del agua .

Disposicion adecuada de residuos

Contaminacion por ruido o desprendimiento de
gases.

Programacion de actividades rutinarias de mantenimiento

Contaminacion del suelo por mala disposicion de
uodus y residuos solidos.

Control del agua en las actividades de mantenimiento

MONITOREO Y CONTROL

En las aguas superficiales y sub-superficiales por
la disposicién inadecuada de residuos liquidos y
solidos.

Monitoreo de aguas, suelos y aire.

En el suelo por la alteracion de las condiciones
|iniciales.

Inspeccion a las areas de influencia de las obras

En la vegetacion por la remocion de la capa
vegetal debido a las actividades de construccion.

Implementacion de correctivos

CALIDAD DEL AGUA

Calidad del agua

Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
periodo de operacion de las estructuras de captacion,
consecuentemente deben realizarse muestreos y analisis
representativos para establecer periédicamente la calidad
del agua para detectar cualquier cambio en las condiciones

de la misma
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sus actividades cotidianas

POSIBLES IMPACTOS MITIGACION
INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD
Rechazo del proyecto por falta de informacion a la comunidad de un prog de informacién a la comunidad
yp de la comunidad por la alteracion de de un prog itacion y partici

ciudadana

Dificultades para implementar las medidas de mitigacion

Coordinacion con entidades locales

|grevistas
INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION

Afectacion del entorno por desconocimiento de las
isticas sociales y ambi del area de influencia
del provecto

Problemas en la restitucién de la infraestructura afectada por
carencia de informacion base

1 Conflictos con la comunidad por inadecuada delimitacion del | Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.
érea de influencia directa del provecto
ion de falsas exp iva Crear confianza con la comunidad y determinar anticipadamente
el entorno de la obra.
Emision de ruidos y calidad del aire (material particulado). ificacion de zonas i ibles y/o de
proteccién ambiental.
c Problemas en la restitucion de la infraestructura afectada por ificacion de obras de i
ia de informacion base
M RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD
P Alteracion de las actividades cotidianas prog para libres los accesos
peatonales v vehiculares.
O Incomodidades a la comunidad Coordinar juntas de accion con lideres comunitarios de las
actividades a realizarse durante el provecto
N Quejas de la comunidad Mantener comunicacion directa de la obra con la comunidad.
E Vandalismo sobre obras realizadas, herramientas, materiales |Tener en resguardo los materiales en una bodega
N y trabajadores
E ENGANCHE DE PERSONAL
Manejo de las expectativas de quienes reciden en el area de  |Informacion suficiente a la Comunidad sobre la oferta laboral del
T influencia por la oferta de empleo. proyecto cuando sea por contrato y cuando se aplique el Modelo
E Basico indicar la modalidad de eiecucion
Migraciones de poblacion a las areas de influencia por las Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar con la
oportunidades de empleo. |falta de mano de obra no calificada
Mejora de las condiciones y la calidad de vida de quienes
S residen en las areas de influencia y se pueden beneficiar con la
0 oferta de embleo.
Favorecer la participaci6 itaria en las actividades del
C provecto.
| USO EFICIENTE DE AGUA POTABLE
Afectacion del recurso en la fuente de abastecimiento Control del agua suministrada a los usarios del sistema de
A imi con el uso de contadores
L - — —
Erosiones de suelos por fugas no identificadas Preservacion de los recursos naturales.
Derivaciones superiores de agua sobre las i reales|F ion de
Facturaciones elevadas hacia los usuarios Llevar un control del cobro de tarifa y lectura de contadores
EDUCACION AMBIENTAL Y CULTURA DEL CIUDADANO
Incomodidad de los pobladores por la presencia de Mitigacion y control de la intervencion de trabajadores y/o
trabajadores en el &rea y el desplazamiento de vehiculos. hiculos en la vida cotidi de los resi
Deterioro de las condiciones de vida del &rea de influencia por |Proteger el area de influencia con el uso de las basuras y
el manejo inadecuado de los residuos humanos y de excretas
| materiales de construccion.
2 P MANEJO DE CAMPAMENTOS TRANSITORIOS
R Incomodidad y protestas de la comunidad por la alteracion de |Localizacién campamento para el personal de albafiileria y
E sus actividades cotidianas. personas de la comunidad cuando se trabaja muy lejos de la
L "
T |
R M Obstaculizacion de vias y zonas de transito peatonal. Buscar otras alternativas
A
|
B
N
A A Generacion de ruidos, olores y produccion de residuos tanto de i y
J sélidos como liquidos.
o R
S E Materiales mal ubicados y que tengan riesgo a ser robados Prog de Manejo y I de materiales.
S
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Arrastre de sedimentos y contaminacién de las fuentes de
aqua.

Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

Contaminacion de aguas y suelos por derrame de
combustibles v lubricantes.

periédico de inaria y equipo.

Emision de material particulado.

Utilizacion de materiales pétreos de escombreras o canteras que
cuenten con permiso ambi y planes de i
|morfoléaica.

Incremento de niveles de ruido.

Trabajar unicamente en el dia, para evitar molestias en la noche

Inestabilidad de taludes y generacion de erosion superficial y
ficial.

Explotacion desde la zona mas alta con niveles descendentes en
caso de ion de cantera

Probabilidad de accidentes.

Utilizar el equipo adecuado

Degradacién paisajistica

Recuperacion

Generacion de molestias a la comunidad

Realizar talleres de capacitacién para que tengan en cuenta los
beneficios en adicién que es un requerimiento directo de la
comunidad para su beneficio

3. COMPONENTES DEL PROYECTO

3.1 FUENTE SUPERFICIAL

las captaciones hechas en rios las aguas tienden a ser
turbias, algunas veces coloreadas y en la gran mayoria de los
casos reciben la descarga de aguas residuales, tanto
domésticas como industriales

realizar el monitoreo y control de la calidad del agua en la fuente

F Garantizar el equilibrio del rio aguas abajo, por lo tanto puede
A ser necesario prever la exi: ia de ici o
de i para izar el ini
S minimo de agua a la poblacién servida
E Provocar asolvamiento en la captacion Las captaciones deben estar ubicadas preferiblemente en los
tramos rectos de los rios con el fin de evitar erosiones y
3 sedimentaciones o asolves
D enlas ici bioticas y abioti del area del Condici biéticas y abiéticas del area de
E area Poblacion resi en vecil pi de caminos y
1 trochas, fauna terrestre y acuatica, cubrimiento vegetal
i pi ia de cultivos, i agr
D y grado de tecnificacion de las mismas. Existencia de obras o
1 proyectos futuros de posible afectacion, presencia de descargas
| de aguas residuales crudas o tratadas, finalmente es necesario
s correlacionar el sitio de captacion
E Amenazas sismicas Condiciones geolégicas de la zona (fallas, pendientes
itudi y I sismica y
N caracteristicas fisicoauimicas de los suelos
Las estructuras de captacion deben ser estables con respecto a
(0] la calidad del suelo de cimentacion ain en el caso de maximas
crecientes
Contaminacion en las fuentes superficiales por descargas El lugar del emplazamiento de las obras de captacion debe estar
domésticas suficientemente alejado de toda fuente de contaminacion
No realizar un estudio adecuado del punto adecuado para Las captaciones se emplazaran aguas arriba de las regiones
captar el el agua del rio i de las gas de aguas resi ésticas y/o
F las descargas de aguas residuales
A
s de inacion quimica y iolégica de las  |Es necesario someter las aguas a un proceso de depuracion y
aguas superficiales desinfeccion completo con el fin que sean aptas para el consumo
E humano,
3 MANEJO DE FUENTES DE AGUA
D Aporte de sedimentos a los drenaies naturales. Implementacion de desarenadores
E Creacion de procesos erosivos Implementacion de obras control de erosion.
1 Desestabilizacion del terreno. Maneijo de aguas superficiales y subsuper-ficiales
Aporte de residuos domésticos liguidos y sélidos
D Alteracion de las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas
! |
IMPLEMENTACION DE OBRAS DE PROTECCION GEOTECNICA
S Arrastre de sedimentos y contaminacion de las fuentes de de obras de 6
E agua.
N Flujos de tierra. de obras control de erosién
[o) Desestabilizacion del terreno. Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales

Erosién por surcos y carcavas.

Reposicion de cobertura vegetal

FA-4  2/10

159



m O Ovuv—-—CcoOom

OmwZOoOw

POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Ubicacion inadecuada del equipo de bombeo

Una correcta ubicacién e instalacion prevendra muchos|
problemas y reparaciones. Hay que elegir su emplazamiento lo
suficientemente alejado de la rivera o elevado del posible nivel
de inundacion para evitar que una eventual crecida del nivel del
agua inunde las bombas inutilizandolas.

Colocar las bombas a la interperie

Instalar las bombas en un recinto cubierto de la lluvia y el polvo
pero bien ventilado para evitar sobrecalentamiento de los

Inadecuada instalacion de las bombas

Las bombas deben estar instaladas correctamente para evitar
que la vibracién produzca deterioro en los ejes y partes

Entrada de aire en las tuberias

Evitar que entre aire en la tuberia de succion ya que las burbujas
de aire acortan la vida dtil de las bombas enormemente

Entrada de sedimentos en la bomba

Evitar que la toma de agua quede parcialmente fuera del agua o
que repose en el lecho del rio o lago, ya que cuanta més arena y
particulas sélidas contenga el agua mas rapido se erosionaran
las partes i de la bomba

Falta de mantenimiento equipo

Realizar un mantenimiento rutinario para la bomba (cambios de
aceite y filtros) en los periodos indicados, para ello debera
contabilizarse el nimero de horas de funcionamiento de la

de bombeo

Falta de accesorios

En la salida de la bomba una valvula anti-retorno (check o non-
returnvalve) , un manémetro para conocer la presion con que
trabaja la bomba y una valvula para aislar la bomba del sistema

Uso inadecuado
Inundacion de la caseta de bombeo, ingreso de agua y lodos
en el pozo v contaminacion de la fuente.

Se debe cebar la bomba antes de arrancarla, comenzar a
funcionar con la valvula de salida cerrada, nunca hacerla
funcionar en seco (sin aqua)

Levantar el nivel de ingreso a la caseta de bombeo por encima
del nivel maximo de inundacién en la localidad.

Levantar la boca del pozo por lo menos 50 centimetros por
encima del nivel maximo de inundacion

Construir una plataforma al interior de la caseta de bombeo que
permita que el equipo de bombeo y los controles eléctricos se
encuentre sobre el nivel por maximo de inundacién, por lo menos
50 centimetros.
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Impacto directo de las rocas contra la presa o barraje.

Construir espigones de gaviones aguas arriba para retener las
piedras y escombros arrastrados por el agua y reducir su
velocidad. De ese modo se evitara que estas impacten
directamente con la presa.

Falta de sistema para evacuar el aumento del caudal en las
épocas de lluvia. Cuando esto sucede la presa (barraje) se
erosiona y pierde resistencia

Para captar el agua que va al sistema de abastecimiento se
debe construir un canal lateral que desvie el agua que necesita
la poblacién. Para ello se debe instalar una ventana de captacion
(con rejas para evitar el ingreso de sélidos) protegida por muros:
de concreto armado o ciclépeo que eviten la erosion.

La erosion de la base de la presa, que se produce cuando no
existe una proteccion del fondo del cauce, debilita la
estructura.

Construir vertederos con capacidad suficiente para eliminar
excedencias y el exceso de agua que ocurre en las épocas de

Jlluvia.

Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-
auimicas)

No realizar directamente en el suelo las mezclas para obras de
concreto.

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y
maquinarias, si se requiere, sobre un polietileno que cubra el
area de trabaio.

Remover inmediatamente el suelo, en caso de derrames

de ible y el area afectada con

| materiales v procedimientos sencillo:

Incluir sistemas de limpieza en la parte inferior de la presa
(ventanas, tuberias) que tengan dimension suficiente para
evacuar los lodos y evitar que se acumulen dentro de la presa

Para prevenir la erosion en la base de la presa y facilitar el
drenaje de los lodos, se debe colocar enrocados sobre la base
del cauce en una longitud de 2 a 3 metros a ambos lados de la
oresa

En los rios donde el caudal es muy grande y las amenazas son
mayores, se recomienda derivar una porcién del caudal principal
en un canal, a partir del cual se construya una caja de captacion
de donde salga la linea de
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Destruccion repentina por excedente de agua

El aliviadero debe tener la seccién adecuada (diametro del tubo,
0 suma de los diametros de varios tubos) y debe revisarse
periddicamente que este libre de materiales que la obstruya

Filtraciones de agua por debajo de la presa

Hacer un drenaje al pie del muro que evacue esa agua

Acumulacion de sedimentos en la parte trasera de la presa
también es un problema que puede causar por una parte la
i ina de su idad y por otra que el
de fondo

Limpiar el fondo, sobre todo en presas de pequefia capacidad,
durante la época seca, y mantener una buena cubierta vegetal
en el area de captacion de agua

Grietas transversales que tiendan a cruzar de lado a lado
desde aquas arriba a aquas abaio

Reparadas inmediatamente

Erosion en el muro aguas abajo que ocurrira si hay un cambio
brusco de pendiente justo después de la presa, esto socabara
la base de la presa causando su rapida destruccion

Nivelar el terreno aguas abajo del muro de contencion y realizar
vigilancia

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de solidos por la accion de las aguas de escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las estructuras
de las vecindades y las redes de servicio piblico existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material
|suspendido v aporte de materia oranica.

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacion de maquinaria.

Generacion de material particulado. |Maneijo de aguas superficiales y subsuperficiales.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.

Reposicion de cobertura vegetal.

Erosi6n y desestabilizacion de taludes.

Contaminacién del suelo por posibles fugas de lubri [
|combustibles de la maguinaria empleada.

periédico de inaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de s6lidos por la accion de las aguas de escorrentia.

y ai i del &rea de

Contaminacion de aguas y fuentes superficiales por aumento
de material Suspendido y aporte de materia organica.

y di: icion de los residuos

generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de algunos de
ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria
e interferencias del trafico vehicular y/o peatonal.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Cambios en la morfologia del terreno.

do Transporte y

Erosién y desestabilizacion de suelos por la implementaron de
la zona de disposicion.

Reposicion de cobertura vegetal.

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion. Delimitar v sefialar adecuadamente el area a descapotar.
de aguas de escorrentia. Levantamiento y acopio temporal del material organico producido|
por el descanote.
Aridez. Uso del material orgénico del descapote en recuperacion de

suelos, proteccion de taludes, estacas y otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Emisiones de gases y particulas.

Aporte de Sedimentos a_los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucion de

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe

c actividades propias de la obra. bloguear.
(o] Contaminacion por dispersion de residuos foliares y lefiosos ~ |Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las
N especificaci a este tipo de tratamiento.
F s Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
A debe bloquear. L
T Realizar el blogueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo  |Rescatar los brinzales que se encuentran en el &rea que se va a
S R las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento. intervenir
E U Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bl
C Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va
D aintervenir.
E c MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS
| Contaminacion de cuerpos de agua. Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
O construccion de la obra y durante la operacion y mantenimiento
de la planta de ilizaci
N Contaminacion del suelo. Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banauetas alrededor de las estructuras
Contaminacion visual del area. Reposicion cobertura vegetal
Incomodidad a los pobladores vecinos Indicar beneficios del proyecto
Mantenga el caudal ecolégico o minimo de la fuente, de tal
F manera que se garantice el equilibrio de la fuente aguas abajo,
AY por lo tanto puede ser necesario prever la existencia de
ici o de i para
S el ini minimo de aqua a la i6n servida
Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el periodo]
EM de operacion de las estructuras de captacion
C una zona de di: icién que no interrumpa]
A ni los drenajes naturales ni zonas de manejo especial en la zona
DN de captacion
Construir espigones de gaviones aguas arriba para retener las
ET Fisuras y filtraciones en las presas debido al impacto de las  |piedras y escombros arrastrados por el agua y reducir su
rocas, troncos y deméas escombros que arrastre el rio velocidad. De ese modo se evitara que estas impacten
E I con la presa.
O N Colapsar y luego ser arrastrada por el cauce, pudiendo Para captar el agua que va al sistema de abastecimiento se
originar eil i enla i6 debe construir un poblacion. Para ello se debe instalar una
P I ventana de captacion (con rejas para evitar el ingreso de
sélidos) protegida por muros de concreto armado o ciclépeo que
EM eviten la erosion.
R | Impacto directo de las rocas contra la presa o barraje. Realizar muros de proteccién
A E Falta de sistema para evacuar el aumento del caudal en las Construir vertederos con capacidad suficiente para eliminar
épocas de lluvia. excedencias y el exceso de agua que ocurre en las épocas de
CN lluvia.
I T En los rios donde el caudal es muy grande y las amenazas son
o O mayores, se recomienda derivar una porcion del caudal principal
en un canal, a partir del cual se construya una caja de captacion
N de donde salga la linea de conduccién
E Falta de documentos legales de paso Definir con antelacion la ruta a seguir y requerir documento
legales con el fin de garantizar la factibilidad del proyecto
S Deficit de las demandas de consumo importancia identificar a lo largo del trazado, las demandas de
agua de las diferentes areas
E Falta de disefio adecuado que cubra la demanda de la Dimensiones (Longitud, diametro, seccién del canal si aplica).
poblacion
3 No se definen en el disefio el tipo de tuberia Material y tipo de las tuberias.
E Poca instalacion de la tuberia, provocando a futuro que se Profundidad de instalacién, de acuerdo a especificaciones
2 dafie por el paso vehicular o peatonar tecnicas
Falta de informacion tecnica sobre el tipo y especificacié para |En canales para conduccion especificar la seccién e inclinacién
D la colocacion de la tuberia de taludes, bordes libres.
1 I Deficit informacién en el disefio Indicar el nimero y tipo de valvulas necesarias.
S No realizar una adecuada topografia y en el disefio no se Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes, sifones,
contemplo las estructuras especiales etc.)
E Falta de informacién tecnica sobre el uso actual del suelo Usos del suelo
0 Falta de informacién sobre los posibles contaminantes que Posibles fuentes de contaminacién del agua.

afecten la fuente
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de sélidos por la accion de las aguas de escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las estructuras
de las vecindades y las redes de servicio piblico existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material
suspendido v aporte de materia organica

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Generacion de material particulado.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.

Reposicion de cobertura vegetal.

Erosion y desestabilizacion de taludes.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o
|combustibles de la maquinaria empleada.

periédico de inaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de solidos por la accion de las aguas de escorrentia.

y ai i del area de

Contaminacién de aguas y fuentes superficiales por aumento
de material Suspendido y aporte de materia organica.

y di: icion de los residuos

generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de algunos de
ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria
e interferencias del trafico vehicular y/o peatonal.

periédico de inaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

do Transporte y

Erosi6n y desestabilizacion de suelos por la implementaron de

Reposicion de cobertura vegetal.

la zona de 0SiCi0l
Contaminac del suelo por posibles fugas de lubricantes o
combustibles de la maguinaria empleada

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar v sefialar adecuadamente el area a descapotar.

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico producido|
por el descanote.

Aridez.

Uso del material orgénico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y otras
actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacion de maquinaria y equipos.

Manejo del material vegetal

Emisiones de gases y particulas.

vegetalizar el area

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucion de
actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe
bloauear.

Contaminacion por dispersion de residuos foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las
ificaci a este tipo de tratamiento.

de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloauear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bloaueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va a
intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles

bloaueados.
Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va
a intervenir,

APERTURAS DE ZANJAS, INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Desplazamiento y desconfinamiento del suelo.
de particulas sélidas de pequefio diametro (polvo).

Manejo del transporte externo de las tuberias.
Manejo del Transporte Interno.

Aumento en los niveles de ruido.

Sitio de Acopio.

Aporte de sedimentos a las fuentes superficiales.

Disposicion temporal de materiales ttiles dentro del predio, para

Jinomodidad a la comunidad y efectos sobre la salud.

lueqo ser llevados a los sitios autorizados.
Realizar capacitaciones sobre las bondades del proyecto
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POSIBLES IMPACTOS MITIGACION
F [ TUBERIA UBICADA EN PASOS AEREOS
A Erosion de los taludes puede producir el deslizamiento de los  |La tuberia debe ubicarse por encima de nivel méaximo del rio,
apoyos de la tuberfa cuando estos se encuentran muy cerca |incluido los escombros, piedras, arboles, etc. que pueda
S de los bordes. arrastrar.
E
La rotura de tuberias y las fugas que se generan pueden Proteger los bordes de los taludes con muros de piedra o
hacer que el servicio de agua se interrumpa hasta que éstas  |gaviones ubicados cerca de las estructuras de soporte, de esa
D sean V brovocar erosion manera se busca la resi: ia del terreno.
E fuga de agua en las tuberias humedece el terreno del borde  |El tramo de tuberia que se encuentre expuesta debe ser de un
de los taludes y puede agravar el problema de erosion, material resi alai ie, como polieti fierro
enerando dafios mas severos. alvanizado u otro similar, En esas condiciones no es
3 C  TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE QUEBRADAS SECAS.
Desacople, roturas y fugas en las tuberias ante el impacto de |Profundizar la tuberia por lo menos 0.60 metros a lo largo del
2 o} rocas o por el arrastre del lodo que se desliza en las cauce.
N La rotura de la tuberia y las fugas generadas incrementan en |La tuberia debe ser profundizada por lo menos 1.50 metros
S caudal del agua que corre por la quebrada y agrava el antes y después del cruce de la quebrada.
2 de Ia erosién.
T Si las tuberias se encuentren dafiadas, la poblacion vera Profundizar la instalacion de la tuberia en las zonas en que se
R restringido o suspendido el servicio de agua potable. encuentra expuesta a la caida de masas de roca de gran
tamafio. La profundidad minima de instalacion es de 0.60 a
U 0.80 metros, la misma que debe ser aumentada de acuerdo a la
C Roturas en las uniones y el cuerpo de la tuberia.
C Fugas y filtraciones que humedecen el suelo alrededor de la
tuberia que pueden generar mayores deslizamientos.
|
2 Contaminacién por el ingreso de elementos extrafios en las Limpieza de la tuberia
(0] |tuberias.
N Restriccion o interrupcion del servicio cuando las fugas son Mantenimiento constante
considerables.
M Contaminacion en la tuberia Desinfectar las tuberias de conduccién antes de darlas al
servicio.
OA
P N Dafio en las valvulas Mantenimientos en valvulas
FET
3ARE Fugas que produscan reduccién del caudal de la fuente Para fugas mayores, se debe contar con un manémetro en la
.SAN entrada de la planta que permita determinar reduccion en la
2EC | presion atribuible a rupturas de las tuberias
(Y
3DO | Deslizamientos de estructuras menores Inspecciones de rutina que permitan identificar asentamientos en
ENE los anclajes de vélvulas y accesorios, deslizamientos en el
corredor de servidumbre
N
Falta de presion dinamica y estética de la linea En las conducciones es fundamental realizar la revision de la
A\ linea piezométrica gradiente hidraulico a lo largo de las tuberias
(¢]
3.3 TANQUE DE DISTRIBUCION
Disefio inadecuado del tanque Caudal igual 0 mayor que el minimo calculado para suministro sin|
riesgo de falla
Caudal efecti i i ion por la
F autoridad competente
3A D Falta de documento legal del predio del tanque Documento legal del predio
| El tanque debe ser capaz de compensar las variaciones entre el
S s caudal aue le lleaa v el caudal de consumo
3 E Se debe garantizar una altura de presién minima de 5 metros de
E cabeza de agua, sobre la tuberia de alimentacion
N
1D o El tiempo de vaciado en todos los casos debe ser inferior a 8
E |horas.
En todos los casos debe preverse la colocacion de un sistema
de totalizacion de agua a la salida, con el fin de establecer la
cantidad de agua suministrada a la poblacién
QMH = Caudal medio*2.5
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de sélidos por la accion de las aguas de escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las estructuras
de las vecindades y las redes de servicio piblico existentes.

Contaminacion de aguas superficiales por aumento de material
suspendido y aporte de materia organica.

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Generacion de material particulado.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.

Reposicion de cobertura vegetal.

Erosion y desestabilizacion de taludes.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de lubricantes o
combustibles de la maquinaria empleada.

periédico de inaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de solidos por la accion de las aguas de escorrentia.

Sefializacion y ai i del area de

Contaminacion de aguas y fuentes superficiales por aumento
de material Suspendido y aporte de materia organica.

y disposicién de los residuos
generados.

de material particulado.

Clasificacion de los residuos en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de algunos de
ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién de maquinaria
e interferencias del tréafico vehicular y/o peatonal.

periédico de inaria y equipo.

Cambios en la morfologia del terreno.

Erosién y desestabilizacion de suelos por la implementaron de

Adecuado Transporte y disposicion.
Reposicion de cobertura vegetal.

la zona de disposici
Contaminacién del suelo por posibles fugas de lubricantes o
| y N a

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar v sefialar adecuadamente el area a descapotar.

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico producido|
por el descanote.

Aridez.

Uso del material orgénico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y otras
actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Emisiones de gases y particulas.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos. |Manejo del material vegetal

vegetalizar el area

Aporte de Sedimentos a_los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso

BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS PODAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la ejecucion de
actividades propias de la obra.

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se debe
bloauear.

Contaminacién por dispersion de residuos foliares y lefiosos

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo las
ificaci a este tipo de tratamiento.

de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloauear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bloaueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las especificaciones comunes a este tipo de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va a
intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles

bloaueados.
Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se va
a intervenir,

MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS L

LUVIAS

Contaminacién de cuerpos de agua.

Manejo adecuado de las aguas generadas durante la
construccion de la obra y durante la operacién y mantenimiento
de la planta de potabilizacién.

Contaminacion del suelo.

Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
alrededor de las estructuras

Contaminacién visual del &rea.
Incomodidad a los pobladores vecinos

EXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Reposicion cobertura vegetal
Indicar beneficios del proyecto

Arrastre de sedimentos y contaminacion de las fuentes de
agua.

Explotacion desde la zona mas alta con niveles descendentes en
caso de explotacién de canteras

Contaminacién de aguas y suelos por derrame de
combustibles v lubricantes

periédico de inaria y equipo.

Emisién de material particulado.

Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

Emision de gases.

periédico de inaria y equipo.

Inestabilidad de taludes y generacion de erosion superficial y

ficial.

R

re

Degradacion paisajistica

Reposicion cobertura vegetal
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas, que

c puedan dar origen a los dafios
(o) Afectaciones a la estabilidad y estética de las construcciones. |Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas, que
puedan dar origen a los dafios
E N Alteracion del paisaje y zonas verdes Recuperacion paisajisti i
S Demandas de terceros por afectacion de propiedades Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen durante la
3 A T iecucién de los trabaios
s Las unidades de almacenamiento pueden verse afectadas Construir zanjas de recoleccion de agua de lluvia alrededor de
. R cuando el escurrimiento del agua alrededor de la estructura  |los reservorios (o la unidad que se desee proteger). Al recoger
3 E iona el terreno y pone en peligro su estabilidad el agua de lluvia, evitaran esta que escurra alrededor de la
U estructura,
Hundimiento de estructuras Para evitar el problema de asentamiento el terreno, este debe
2D C ser antes de construir el reservorio.
C Las lluvias intensas generan escurrimiento en las laderas, Reposicion cobertura vegetal
E esto es méas grave cuando el terreno esta deforestado.
2 Quema innecesarias de arbustos Para ello debemos proteger las laderas que no tengan este
(0] problema y volver a sembrar pastos donde el problema ya exista.
N Ingreso de personas que pueden alterar el uso de vélvulas de |Es recomendable cercar las unidades con muros de malla o
compuerta y otras estructuras ladrillos para prevenir que no sean manipulados por personas
|extrafias v proveerlos de_proteccion adicional.
M El sedimento extraido no podra disponerse directamente E i de los i i de la fuente
0 sobre las fuentes superficiales, debiendo implementarse otro
p A sistema de evacuacion
N
F E T
3 AR £
. SA N
3EC |
N l M Falta de registros de la estructura Para tanques de enterrados o i debe
3DO | llevarse un registro de las i i periédicas r
EN para verificar la estabilidad del terreno aledafio
E
v N
T

4. TRABAJOS FINALES

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Generacion de fuentes de contaminacion

Manejo adecuado de la limpieza final de la obra ( residuos
sélidos, liquidos y personal)

Contaminacion del suelo por i i icion de los

R la

|cesiduos solidos

ARBORIZACION DE AREAS INTERVENIDAS Y DE CONSERVACION

Denudacion del suelo de zonas afectadas por el desarrollo de
las obras.

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y arborizacion
de la cuenca de proteccion de la fuente que sirve de fuente de
abastecimiento a la poblacion.

Erosion por desproteccion arbérea de los suelos.

Deterioro estético del paisaje por las acciones de

R la

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las construcciones.

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas, que
puedan dar origen a dafios

Alteracion del paisaje y zonas verdes

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y arborizacion
de la cuenca de proteccion de la fuente que sirve de fuente de
abastecimiento a la poblacion.

Demandas de terceros por ion de p

R con prontitud los dafios que se ocasionen durante la

Jeiecucion de los trabaios

IMPACTO VISUAL

Impacto visual

Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una vez
finalizada la obra, retirando todos los materiales y residuos
provenientes de las actividades constructivas.

Demandas de terceros por ion de p

R con prontitud los dafios que se ocasionen durante la
lejecucion de los trabajos
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Desperdicio del recurso hidrico.

Control del caudal captado

ala idad por deficiencias en el servicio.

Control de pérdidas en la red

Deterioro de la calidad del agua .

Disposicion adecuada de residuos

Contaminacién por ruido o desprendimiento de gases.
Contaminacion del suelo por mala disposicion de lodos y
residuos solidos.

En las aguas superficiales y sub-superficiales por la
disposicién inadecuada de residuos liauidos v sélidos.

Programacién de actividades rutinarias de mantenimiento
Control del agua en las actividades de mantenimiento

Monitoreo de aguas, suelos y aire.

En el suelo por la alteracién de las condiciones iniciales.

En la vegetacion por la remocion de la capa vegetal debido a
I idades de construcci

Calidad del agua

Inspeccién a las areas de influencia de las obras
Implementacion de correctivos

Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el periodo
de operacion de las de i

deben reali y andlisis rep ivos para
establecer periédicamente la calidad del agua para detectar
cualquier cambio en las condiciones de la misma
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FICHA A-5

PROYECTO DE ACUEDUCTO PERFORACION DE
POZO



POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

IINFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD

|Rechazo del proyecto por falta de informacién a
la comunidad

Implementacion de un programa de informacion a la
comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la

de un prog itacion y

ion de sus actividades cotidianas participacion ci
Dificultades para implementar las medidas de |Coo i6n con entidades locales

Imitigacién previstas
INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION

del entorno por ¢ imiento de

P enla itucion de la infraestructura afectada

las caracteristicas sociales y ambientales del
area de influencia del provecto

por carencia de informacién base

Conflictos con la comunidad por inadecuada

Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.

del &rea de i ia directa del
1
de falsas exp iva Crear confianza con la comunidad y determinar
ici el entorno de la obra.
Emision de ruidos y calidad del aire (material de zonas i ibles y/o de
particulado) ambiental.
Problemas en la restitucion de la infraestructura  |Identificacion de obras de infraestructura
C afectada por carencia de informacion base
(] RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD
M Alteracion de las actividades cotidianas p para libres los accesos
peatonales v vehiculares.
P Incomodidades a la comunidad Coordinar juntas de accién con lideres comunitarios de las
O actividades a realizarse durante el proyecto
N Quejas de la comunidad Mantener comunicacién directa de la obra con la
comunidad.
E i sobre obras reali: 3 Tener en resguardo los materiales en una bodega
N Iherramiemas materiales y trabajadores
ENGANCHE DE PERSONAL
E Manejo de las expectativas de quienes reciden en|Informacion suficiente a la Comunidad sobre la oferta
T el area de influencia por la oferta de empleo. laboral del proyecto cuando sea por contrato y cuando se
aplique el Modelo Basico indicar la modalidad de ejecucion
E
de ion a las areas de Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar
|influencia por las oportunidades de embleo. con la falta de mano de obra no calificada
S Mejora de las condiciones y la calidad de vida de quienes
residen en las &reas de influencia y se pueden beneficiar
(@] con la oferta de embleo.
Favorecer la participacién comunitaria en las actividades del
C provecto.
| USO EFICIENTE DE AGUA POTABLE
Afectacion del recurso en la fuente de Control del agua suministrada a los usarios del sistema de
A abastecimiento abastecimiento., con el uso de contadores
L Erosiones de suelos por fugas no identificadas Preservacion de los recursos naturales.
Derivaciones superiores de agua sobre las F ion de
necesidades reales
|Faclurac nes elevadas hacia los usuarios Llevar un control del cobro de tarifa y lectura de contadores
EDUCACION AMBIENTAL Y CULTURA DEL CIUDADANO
Incomodidad de los pobladores por la presencia y control de la intervencion de trabajadores y/o
de trabajadores en el areay el ¢ niento hiculos en la vida cotidi de los resi
de vehiculos.
Deterioro de las condiciones de vida del area de |Proteger el &rea de influencia con el uso de las basuras y
i ia por el manejo il de los
residuos humanos y de materiales de
Jconstruccion,
2 p MANEJO DE CAMPAMENTOS TRANSITORIOS
Incomodidad y protestas de la comunidad por la |Localizacion campamento para el personal de albafiileria y
R ion de sus actividad idi de la i cuando se trabaja muy lejos de la
E comunidad
TL
R | Obstaculizacion de vias y zonas de transito Buscar otras alternativas
AM peatonal.
B I Generacion de ruidos, olores y produccion de de i y
AN residuos tanto sélidos como liquidos.
JA
OR Materiales mal ubicados y que tengan riesgo a  |Programas de Manejo y almacenamiento de materiales.
S E ser robados
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

IEXPLORACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

|f\rrastre de sedimentos y contaminacion de las
fuentes de agua.

Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

Contaminacion de aguas y suelos por derrame d
combustibles v lubricantes.

periddico de inaria y equipo.

Emision de material particulado.

Utilizacion de materiales pétreos de escombreras o
que cuenten con permiso ambiental y planes de
ion morfoléaica.

Incremento de niveles de ruido.

Trabajar unicamente en el dia, para evitar molestias en la
|noche

desde la zona mas alta con niveles

de taludes y ¢ ion de erosion

superficial v subsuperficial.

en caso de explotacion de canteras.

Probabilidad de accidentes.
Degradacion paisajistica
Generacion de molestias a la comunidad

Utilizar el equipo adecuado

Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.
Realizar talleres de capacitacién para que tengan en cuenta
los beneficios en adicién que es un requerimiento directo de
la comunidad para su beneficio

3. COMPONENTES DEL PROYECTO

3.1 PROYECTO DE PERFORACION DE POZO

mw>»m

m O

Ozmw— 0O

Mantenimiento de los equipos de bombeo debe realizarse
muy cuidadosamente impidiendo que residuos de grasas y
aceites lleauen a las aguas

Algunos contaminantes se originan de la erosién
|natural de las formaciones rocosas
c - y

Realizar estudios Hidrogeoldgicos del area

de descargas de
fabricas, productos agricolas, o quimicos
utilizados por las personas en sus hogares y

natine

Contaminantes también pueden provenir de
tanques de almacenamiento de agua, pozos
sépticos, lugares con desperdicios peligrosos y

vertederos
c -

del agua que mas
pi pan son los ani
industriales, como disolventes, pesticidas,
pinturas, barnices, o los combustibles, como la

Descenso del nivel freatico

Terrenos donde la capacidad portante sea suficiente para
|sonortar el eauino.

Estudio Hidrogeoldgico previo, y también en funcién de ese
estudio y de las muestras de subsuelo extraidas durante la
perforacion del terreno, es que se disefia la construccion de
la misma

Los nacimientos de agua o los cauces de corrientes
superficiales no ituyen alternativas de izacio

La distancia del pozo a un cuerpo de agua no seré inferior a
10m.

Areas no sujetas a riesgos de movimientos en masa o a
riesgos no controlables i obras de
estabilizacion.

Construir en terrazas cuando se trate de areas quebradas

Localizacion en el punto mas alto de la cuenca para
|mantener la via a la mavor distancia de los drenaies.

Los drenajes deben ser cruzados lo menos posible, en la
distancia méas corta y en la parte relativamente mas plana
del cuerpo de aqua.

Deben localizarse en las cuestas, donde las pendientes y
drenajes son minimos, reduciendo la alteracién de los
patrones naturales de drenaie.

Deben i donde las I puedan ser

(la erosién incrementa las pendientes. Los drenajes son
dificiles de controlar en pendientes fuertes).

Deben i donde las I puedan ser

(la erosién incrementa las pendientes. Los drenajes son
dificiles de controlar en pendientes fuertes).

Deben i donde las I puedan ser

(la erosién incrementa las pendientes. Los drenajes son
dificiles de controlar en pendientes fuertes).

La pendiente natural debe ser suficiente (20- 40%) para
promover el drenaje y balancear el movimiento de tierras.

La i debe estar al sol para pi el

Isecado.
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Ubicacion inadecuada del equipo de bombeo

Una correcta ubicacion e instalacion prevendra muchos
problemas y reparaciones. Hay que elegir su emplazamientol
lo suficientemente alejado de la rivera o elevado del posible|
nivel de inundacion para evitar que una eventual crecida dell
nivel del agua inunde las bombas inutilizandolas.

Colocar las bombas a la interperie

Instalar las bombas en un recinto cubierto de la lluvia y el
polvo pero bien ventilado para evitar iento de
Jlos eauipos

Inadecuada instalacion de las bombas

Las bombas deben estar instaladas correctamente para
evitar que la vibracion produzca deterioro en los ejes y
partes i

Entrada de aire en las tuberias

Evitar que entre aire en la tuberia de succién ya que las
burbujas de aire acortan la vida (til de las bombas
|enormemente

Entrada de sedimentos en la bomba

Evitar que la toma de agua quede parcialmente fuera
del agua o que repose en el lecho del rio o lago, ya que|
cuanta méas arena y particulas sélidas contenga el agua
mas répido se erosionaran las partes mecénicas de la
hombha

Falta de mantenimiento equipo

Realizar un mantenimiento rutinario para la bomba
(cambios de aceite y filtros) en los periodos indicados,
para ello debera contabilizarse el nimero de horas de
funcionamiento de la estacién de bombeo

Falta de accesorios

En la salida de la bomba una valvula anti-retorno (check|
0 non-returnvalve) , un manémetro para conocer la
presion con que trabaja la bomba y una valvula para
aislar la homha del sistema

Uso inadecuado

Se debe cebar la bomba antes de arrancarla,
comenzar a funcionar con la valvula de salida cerrada,
nunca hacerla funcionar en seco (sin agua)

Inundacién de la caseta de bombeo, ingreso de
agua y lodos en el pozo y contaminacién de la
|fuente.

Levantar el nivel de ingreso a la caseta de bombeo por
encima del nivel maximo de inundacién en la localidad.
Levantar la boca del pozo por lo menos 50 centimetros por
encima del nivel maximo de inundacién

Construir una plataforma al interior de la caseta de bombeo
que permita que el equipo de bombeo y los controles
eléctricos se encuentre sobre el nivel por maximo de
inundacion, por lo menos 50 centimetros.

mw>»mn
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Impacto directo de las rocas contra la presa o
barraje.

Construir espigones de gaviones aguas arriba para retener
las piedras y escombros arrastrados por el agua y reducir
su velocidad. De ese modo se evitara que estas impacten

directamente con la presa.

Falta de sistema para evacuar el aumento del
caudal en las épocas de lluvia. Cuando esto
sucede la presa (barraje) se erosiona y pierde
resistencia

Para captar el agua que va al sistema de abastecimiento se
debe construir un canal lateral que desvie el agua que
necesita la poblacion. Para ello se debe instalar una ventana|
de captacion (con rejas para evitar el ingreso de sélidos)
protegida por muros de concreto armado o ciclépeo que
eviten la erosién

La erosién de la base de la presa, que se
produce cuando no existe una proteccion del
|fondo del cauce. debilita la estructura.

Construir vertederos con capacidad suficiente para eliminar
excedencias y el exceso de agua que ocurre en las épocas
de lluvia.

Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-}
quimicas)

No realizar directamente en el suelo las mezclas para obras de
concreto.

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos y maquinarias,
si se requiere, sobre un polietileno que cubra el area de trabajo.

Remover inmediatamente el suelo, en caso de derrames
accidentales de combustible y restaurar el area afectada con
|materiales v procedimientos sencillos

Incluir sistemas de limpieza en la parte inferior de la presa
(ventanas, tuberias) que tengan dimensi6n suficiente para
evacuar los lodos y evitar que se acumulen dentro de la
presa
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Para prevenir la erosion en la base de la presa y facilitar el
drenaje de los lodos, se debe colocar enrocados sobre la
base del cauce en una longitud de 2 a 3 metros a ambos
lados de la presa

En los rios donde el caudal es muy grande y las amenazas
son mayores, se recomienda derivar una porcion del caudal
principal en un canal, a partir del cual se construya una caja
de captacion de donde salga la linea de

Destruccion repentina por excedente de agua

El aliviadero debe tener la seccion adecuada (diametro del
tubo, o suma de los didmetros de varios tubos) y debe
revisarse periédicamente que este libre de materiales que la
obstruva

Acumulacion de sedimentos en la parte trasera
de la presa también es un problema que puede
causar por una parte la reduccion paulatina de su
capacidad y por otra que el descargador de
fondo

Filtraciones de agua por debajo de la presa

Hacer un drenaje al pie del muro que evacue esa agua

Limpiar el fondo, sobre todo en presas de pequefia
capacidad, durante la época seca, y mantener una buena
cubierta vegetal en el area de captacion de agua

Grietas transversales que tiendan a cruzar de
lado a lado desde aguas arriba a aguas abajo

Reparadas inmediatamente

Erosién en el muro aguas abajo que ocurriré si
hay un cambio brusco de pendiente justo después
de la presa, esto socabara la base de la presa

i ion

Nivelar el terreno aguas abajo del muro de contencion y
realizar vigilancia

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de s6lidos por la accion de las aguas de
escorrentia.

Contaminacion de aguas superficiales por
aumento de material suspendido y aporte de
|materia oraanica.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio
publico existentes.

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién
de maauinaria.

Generacion de material particulado. |Maneijo de aguas superficiales y subsuperficiales.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.

Reposicion de cobertura vegetal.

Erosion y desestabilizacion de taludes.

Contaminacién del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria
|empleada,

periédico de inaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de sélidos por la accion de las aguas de
escorrentia.

y ai i del &rea de

Contaminacién de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material Suspendido y aporte de
|materia oraanica.

y di icion de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
alaunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién
de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular v/o peatonal.

Manejo de aguas superficiales y subsuperficiales.

Cambios en la morfologia del terreno.
Erosién y desestabilizacion de suelos por la
|implementaron de la zona de disposicion.

Adecuado Transporte v disposicion.
Reposicion de cobertura vegetal.

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar y sefialar elareaa

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas y otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencién de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacion de maquinaria y equipos.

|Emisiones de gases vy particulas.

Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

Reposicion de cobertura vegetal

Alteracion del flujo peatonal

Analizar nuevas rutas de acceso
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BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS
PODAS
C Muerte de arbustos o arboles juveniles por la Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
o) eiecucion de actividades propias de la obra. debe bloauear.
Contaminacion por dispersion de residuos foliares | Realizar el bloqueo de los rboles y/o arbustos, de acuerdo
N y lefiosos las especificaci a este tipo de iiento.
s
3 A
S T
R
1E U
C
2D - - —
C de la cantidad de arboles y/o arbustos|Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
E aque se debe bloguear. |b
| Realizar el blogueo de los arboles y/o arbustos, |Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se
O de acuerdo las especificaciones comunes a este |va a intervenir
|tivo de i
N Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles
Rescatar los brinzales que se encuentran en el
larea gue se va a intervenir,
MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS
Contaminacién de cuerpos de agua. Manejo de las aguas durante la
construccion de la obra y durante la operacion y
mantenimiento de la planta de potabilizacion.
Contaminacion del suelo. Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
banauetas alrededor de las estructuras
Contaminacion visual del area. Reposicion cobertura vegetal
Incomodidad a los pobladores vecinos Indicar beneficios del proyecto
3 Mantenga el caudal ecolégico o minimo de la fuente, de tal
C manera que se garantice el equilibrio de la fuente aguas
abajo, por lo tanto puede ser necesario prever la existencia
1 o) de ci o de i
N para garantizar el suministro minimo de agua a la poblacién
|servida
S Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
2 T periodo de operacion de las estructuras de captacion
R C una zona de di: icion que no
F interrumpa ni los drenajes naturales ni zonas de manejo
U especial en la zona de captacion
A . fitraci | debido al Construir espigones de gaviones aguas arriba para retener
S C Flsuras ¥ fitraciones en las presas ? do las piedras y escombros arrastrados por el agua y reducir
impacto de las rocas, troncos y demas N o .
C escombros que arrastre el rio s|:| velocidad. De ese modo se evitara que estas impacten
E con la presa.
| Colapsar y luego ser arrastrada por el cauce, Para captar el agua que va al sistema de abastecimiento se
I originar eil i en la|debe construir un poblacién. Para ello se debe instalar una
D O 6 ventana de captacion (con rejas para evitar el ingreso de
N sélidos) protegida por muros de concreto armado o ciclépeo
E que eviten la erosion.
directo de las rocas contra la presa o Realizar muros de proteccion
|parraie.
Falta de sistema para evacuar el aumento del Construir vertederos con capacidad suficiente para eliminar
caudal en las épocas de lluvia. excedencias y el exceso de agua que ocurre en las épocas
de lliuvia
En los rios donde el caudal es muy grande y las amenazas
son mayores, se recomienda derivar una porcion del caudal
principal en un canal, a partir del cual se construya una caja
de captacion de donde salga la linea de conduccion
3.2 LINEA DE CONDUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
Falta de documentos legales de paso Definir con antelacion la ruta a seguir y requerir documento
legales con el fin de izar la ibili del p
F Deficit de las demandas de consumo importancia identificar a lo largo del trazado, las demandas
3 A D de agua de las diferentes areas
| Falta de disefio adecuado que cubra la demanda |Dimensiones (Longitud, didmetro, seccién del canal si
. S s de la poblacion aplica).
2 E E No se definen en el disefio el tipo de tuberia Material y tipo de las tuberias.
N Poca instalacion de la tuberia, p do a Pr i de i de acuerdo a
1D o futuro que se dafie por el paso vehicular o tecnicas
E Falta de informacion tecnica sobre el tipo y En canales para conduccién especificar la seccion e

especificacié para la colocacion de la tuberia

inclinacion de taludes, bordes libres.

Deficit informacion en el disefio

Indicar el nimero y tipo de valvulas necesarias.
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No realizar una adecuada topografia y en el
disefio no se contemplo las estructuras

Estructuras especiales requeridas (anclajes, puentes,
sifones, etc.)

Falta de informacion tecnica sobre el uso actual
del suelo

Usos del suelo

Falta de informacion sobre los posibles
contaminantes que afecten la fuente

Posibles fuentes de contaminacion del agua.

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Arrastre de sélidos por la accién de las aguas de
escorrentia.

Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
estructuras de las vecindades y las redes de servicio
publico

Contaminacion de aguas superficiales por
aumento de material suspendido y aporte de
materia oraanica

Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacion
de inaria.

Generacién de material particulado. |Maneijo de aguas superficiales y subsupe! les.

No trabajar en la noche

Cambios en la morfologia del terreno.
Erosién y desestabilizacion de taludes.

Reposicion de cobertura vegetal.

Contaminacion del suelo por posibles fugas de

lubricantes o combustibles de la maquinaria
|empleada,

periédico de inaria y equipo.

DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE

Arrastre de s6lidos por la accion de las aguas de

escorrentia.

y ai i del &rea de

Contaminacion de aguas y fuentes superficiales
por aumento de material Suspendido y aporte de
|materia oraanica.

y di icion de los residuos
generados.

Generacion de material particulado.

Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
alaunos de ellos.

Incremento de niveles de ruido por la utilizacién

periédico de inaria y equipo.

de maquinaria e interferencias del trafico
vehicular v/o peatonal.

Cambios en la morfologia del terreno.
Erosién y desestabilizacion de suelos por la
implementaron de la zona de disposicion.

Adecuado Transporte y disposicion.
Reposicion de cobertura vegetal.

Contaminacién del suelo por posibles fugas de
lubricantes o combustibles de la maquinaria
empleada

REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE

Erosion.

Delimitar y sefialar elareaa

Regulacion de aguas de escorrentia.

Levantamiento y acopio temporal del material organico
producido por el descapote.

Aridez.

Uso del material organico del descapote en recuperacion de
suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y
otras actividades.

Deterioro paisajistico

Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.

Ruido por operacién de maquinaria y equipos.

Manejo del material vegetal

Emisiones de gases y particulas.
Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua.

vegetalizar el area

Reposicion de cobertura vegetal

PODAS

Analizar nuevas rutas de acceso

Alteracion del flujo_peatonal
BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS

Muerte de arbustos o arboles juveniles por la
eiecucion de actividades propias de la obra.
Contaminacion por dispersion de residuos foliares
y lefiosos

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos que se
debe bloauear.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las ificaci a este tipo de i

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos|
aue se debe bloauear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bloaueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos,
de acuerdo las especificaciones comunes a este
|tico de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se
va a intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blo

Rescatar los brinzales que se encuentran en el

Jérea gue se va a intervenir,
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APERTURAS DE ZANJAS, INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

D iento y inamiento del suelo.

Manejo del transporte externo de las tuberias.

Emision de particulas sélidas de pequefio
diametro (polvo).

Manejo del Transporte Interno.

2 Aumento en los niveles de ruido. Sitio de Acopio.
Aporte de sedimentos a las fuentes superficiales. | Disposicion temporal de materiales dtiles dentro del predio,
2 para luego ser llevados a los sitios autorizados.
Inomodidad a la comunidad y efectos sobre la | Reali itaci sobre las del proyecto
|salud.
[ TUBERIA UBICADA EN PASOS AEREOS
F Erosion de los taludes puede producir el La tuberia debe ubicarse por encima de nivel maximo del
A deslizamiento de los apoyos de la tuberia cuando |rio, incluido los escombros, piedras, arboles, etc. que
estos se encuentran muy cerca de los bordes.  |pueda arrastrar.
S La rotura de tuberias y las fugas que se generan |Proteger los bordes de los taludes con muros de piedra o
E pueden hacer que el servicio de agua se i i cerca de las de soporte, de
interrumpa hasta que éstas sean reparadas y esa manera se busca aumentar la resistencia del terreno.
erosion
D fuga de agua en las tuberias humedece el terreno | El tramo de tuberia que se encuentre expuesta debe ser de
del borde de los taludes y puede agravar el un material resistente a la intemperie, como polietileno,
E roblema de erosion, generando dafios mas fierro galvanizado u otro similar, En esas condiciones no es
 TUBERIAS ENTERRADAS EN PASO DE QUEBRADAS SECAS.
C Desacople, roturas y fugas en las tuberias ante el| Profundizar la tuberia por lo menos 0.60 metros a lo largo
impacto de rocas o por el arrastre del lodo que |del cauce.
(@] |se desliza en las auebradas.
La rotura de la tuberia y las fugas generadas La tuberia debe ser profundizada por lo menos 1.50 metros
N incrementan en caudal del agua que corre por la |antes y después del cruce de la quebrada.
S quebrada y agrava el problema de la erosion.
T Si las tuberias se encuentren dafiadas, la
poblacién vera restringido o suspendido el Profundizar la instalacién de la tuberia en las zonas en que
R servicio de agua potable. se encuentra expuesta a la caida de masas de roca de
gran tamafio. La profundidad minima de instalacién es de
] 0.60 a 0.80 metros, la misma que debe ser aumentada de
C acuerdo a la gravedad de la amenaza
C Roturas en las uniones y el cuerpo de la tuberia.
Fugas y filtraciones que humedecen el suelo
| alrededor de la tuberia que pueden generar
o mavores deslizamientos.
Contaminacién por el ingreso de elementos Limpieza de la tuberia
N extrafios en las tuberias.
Restriccion o interrupcion del servicio cuando las  |Mantenimiento constante
fugas son considerables.
Contaminacion en la tuberia Desinfectar las tuberias de conduccién antes de darlas al
o M servicio.
A
P N Dafio en las valvulas Mantenimientos en véalvulas
F E
3 AR T Fugas que produscan reduccién del caudal de la |Para fugas mayores, se debe contar con un manémetro en
E fuente la entrada de la planta que permita determinar reduccién en
S A N la presion atribuible a rupturas de las tuberias
2EC O
| | Deslizamientos de estructuras menores Inspecciones de rutina que permitan identificar
- M asentamientos en los anclajes de valvulas y accesorios,
3DO | deslizamientos en el corredor de servidumbre
EN E
N Falta de presion dinamica y estatica de la linea  |En las conducciones es fundamental realizar la revision de la
Y linea piezométrica gradiente hidraulico a lo largo de las
T I!uben’as
3.3 TANQUE DE DISTRIBUCION
Disefio inadecuado del tanque Caudal igual o mayor que el minimo calculado para
suministro sin riesgo de falla
F D
3 A |
. S
3 E S
E Caudal efecti i i ion por la
~ autoridad competente
1D N Falta de documento legal del predio del tanque  |Documento legal del predio
E o El tanque debe ser capaz de compensar las variaciones

entre el caudal que le llega y el caudal de consumo
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Se debe garantizar una altura de presion minima de 5

D metros de cabeza de agua, sobre la tuberfa de alimentacion
F |
ADS El tiempo de vaciado en todos los casos debe ser inferior a
|8 horas.
SEE En todos los casos debe preverse la colocacion de un
E N sistema de totalizacion de agua a la salida, con el fin de
establecer la cantidad de agua suministrada a la poblacion
o
QMH = Caudal medio*2.5
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Arrastre de sélidos por la accion de las aguas de |Realizar las excavaciones teniendo cuidado con las
escorrentia. estructuras de las vecindades y las redes de servicio
publico existentes.
Contaminacion de aguas superficiales por Limitar los movimientos de tierra a solo los necesarios.
aumento de material suspendido y aporte de
materia organica
Generacion de material particulado. |Maneio de aguas superficiales y subsuperficiales.
Incremento de niveles de ruido por la utilizacion  |No trabajar en la noche
de inaria.
Cambios en la morfologia del terreno. Reposicion de cobertura vegetal.
Erosién y desestabilizacion de taludes.
Contaminacion del suelo por posibles fugas de periddico de inaria y equipo.
3 lubricantes o combustibles de la maquinaria
|empleada,
: DISPOSICION DE MATERIAL SOBRANTE
3 Arrastre de s6lidos por la accion de las aguas de fi y ai i del &rea de
. escorrentia.
2 Contaminacion de aguas y fuentes superficiales di di y di icion de los residuos
por aumento de material Suspendido y aporte de |generados.
|materia oraanica.
Generacion de material particulado. Clasificacion de los residuos generados en la etapa de
contruccion de forma que se facilite la reutilizacion de
F algunos de ellos.
Incremento de niveles de ruido por la utilizacién imi periédico de inaria y equipo.
A de maquinaria e interferencias del trafico
S vehicular v/o peatonal.
Cambios en la morfologia del terreno. Adecuado Transporte y disposicion.
E Erosién y desestabilizacion de suelos por la Reposicion de cobertura vegetal.
implementaron de la zona de disposicion.
Contaminacién del suelo por posibles fugas de
D lubricantes o combustibles de la maquinaria
E empleada
REMOCION Y MANEJO DE COBERTURA VEGETAL Y DESCAPOTE
c Erosion. Delimitar y sefialar elareaa
(@] Regulacion de aguas de escorrentia. Levantamiento y acopio temporal del material organico
N producido por el descapote.
Aridez. Uso del material organico del descapote en recuperacion de
S suelos, proteccion de taludes, estacas para cespedones y
otras actividades.
T Deterioro paisajistico Obtencion de las autorizaciones y permisos para tala.
R Ruido por operacién de maquinaria y equipos. Manejo del material vegetal
U Emisiones de gases y particulas. vegetalizar el area
C Aporte de Sedimentos a los cuerpos de agua. Reposicion de cobertura vegetal
c Alteracion del flujo_peatonal Analizar nuevas rutas de acceso
! BLOQUEO DE ARBOLES, RESCATE DE BRINZALES Y MANEJO RESIDUOS PROVENIENTES DE LAS
o PODAS
N Muerte de arbustos o arboles juveniles por la Estimacién de la cantidad de arboles y/o arbustos que se

eiecucion de actividades propias de la obra.

y lefiosos

Contaminacion por dispersion de residuos foliares

debe bloauear.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos, de acuerdo
las ificaci a este tipo de

Estimacion de la cantidad de arboles y/o arbustos|
aue se debe bloauear.

Determinar el sitio definitivo de implante de los arboles
bloaueados.

Realizar el bloqueo de los arboles y/o arbustos,
de acuerdo las especificaciones comunes a este
|tico de tratamiento.

Rescatar los brinzales que se encuentran en el area que se
va a intervenir

Determinar el sitio definitivo de implante de los
arboles blo

Rescatar los brinzales que se encuentran en el
Jérea gue se va a intervenir,
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POSIBLES IMPACTOS MITIGACION
MANEJO Y VERTIDO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS
3 Contaminacion de cuerpos de agua. Manejo de las aguas durante la
construccion de la obra y durante la operacion y
mantenimiento de la planta de potabilizacion.
3 Contaminacion del suelo. Evitar filtraciones que afecten el suelo, construir cunetas y
de las estructuras
Contaminacién visual del &rea. Reposicion cobertura vegetal
2 Incomodidad a los pobladores vecinos Indicar beneficios del proyecto
Arrastre de sedimentos y contaminacion de las | Explotacion desde la zona mas alta con niveles
E fuentes de aqua. encaso de ion de cantera
Contaminacion de aguas y suelos por derrame d periddico de inaria y equipo.
A combustibles v lubricantes
s Emision de material particulado. Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.
Emisién de gases.
E Inestabilidad de taludes y generacion de erosion |Recup r
superficial v ficial.
Degradacion pais: a Reposicion cobertura vegetal
D RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS
E Afectaciones a la estabilidad y estética de las Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas,
construccione: que puedan dar origen a los dafios
Alteracion del paisaje y zonas verdes Recuperacion paisajistica mediante revegetalizacion.
c Demandas de terceros por afectacion de Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen
(@] |propiedades durante la eiecucion de los trabaios
Las unidades de almacenamiento pueden verse | Construir zanjas de recoleccion de agua de lluvia alrededor
N afectadas cuando el escurrimiento del agua de los reservorios (o la unidad que se desee proteger). Al
S alrededor de la estructura erosiona el terrenoy  |recoger el agua de lluvia, evitaran esta que escurra
pone en peliaro su estabilidad de la estructura.
T Hundimiento de estructuras Para evitar el problema de asentamiento el terreno, este
R debe ser compactado antes de construir el reservorio.
U Las lluvias intensas generan escurrimiento en las |Reposicion cobertura vegetal
C laderas, esto es mas grave cuando el terreno
esta deforestado.
C Quema innecesarias de arbustos Para ello debemos proteger las laderas que no tengan este
| problema y volver a sembrar pastos donde el problema ya
2 exista
(0] Ingreso de personas que pueden alterar el uso de|Es recomendable cercar las unidades con muros de malla o
N vélvulas de compuerta y otras estructuras ladrillos para prevenir que no sean manipulados por
personas extrafias y proveerlos de proteccion adicional.
El sedimento extraido no podra di E i6on de los i i de la fuente
D M directamente sobre las fuentes superficiales,
3 E A debiendo implementarse otro sistema de
N evacuacion
30 T
. P E
3 E v N
R |
FA M - -
Falta de registros de la estructura Para tanques de concreto enterrados o semienterrados
AC I debe llevarse un registro de las inspecciones periddicas
S 1 E realizadas para verificar la estabilidad del terreno aledafio
EO N
N T

4. TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

de fuentes de

Manejo adecuado de la limpieza final de la obra ( residuos
sélidos, liquidos y personal)

Contaminacion del suelo por i
disposicion de los residuos sélidos

IARBORIZACION DE AREAS INTERVENIDAS Y DE CONSERVACION

Denudacion del suelo de zonas afectadas por el
desarrollo de las obras.

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccion de la fuente que
sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

Erosion por desproteccion arbérea de los suelos.

Deterioro estético del paisaje por las acciones de
descapote

Reestablecer la vegetacion

RESTITUCION DE BIENES AFECTADOS

Afectaciones a la estabilidad y estética de las
construccione:

Planificar los trabajos que se realicen en zonas conflictivas,
que puedan dar origen a dafios

Alteracion del paisaje y zonas verdes

Reforestacion oportuna de las areas intervenidas y
arborizacion de la cuenca de proteccion de la fuente que
sirve de fuente de abastecimiento a la poblacién.

D de terceros por ion de
|propiedades

Restablecer con prontitud los dafios que se ocasionen

Jdurante la ejecucién de los trabajos
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POSIBLES IMPACTOS MITIGACION
IMPACTO VISUAL
Impacto visual Recuperar y restaurar el espacio publico afectado, una
vez finali la obra, reti todos los ( y
residuos pi i de las actividad i
D de terceros por ion de R con prontitud los dafios que se ocasionen
propiedades durante la ejecucion de los trabajos

5, OPERACION EN SITUACION N

ORMAL

Desperdicio del recurso hidrico.

Control del caudal captado

£

ala i por deficiencias el
el servicio.

Control de pérdidas en la red

Deterioro de la calidad del agua .

Disposicion adecuada de residuos

Contaminacion por ruido o desprend
aases.

iento de

Pi de actividadk ias de

Contaminacién del suelo por mala disposicién de
|lodos y residuos sélidos.

Control del agua en las actividades de mantenimiento

MONITOREO Y CONTROL

En las aguas superficiales y sub-superficiales por
la disposicion inadecuada de residuos liquidos y
solidos.

Monitoreo de aguas, suelos y aire.

En el suelo por la alteracion de las condiciones
iales.

Inspeccién a las areas de influencia de las obras

En la vegetacion por la remocion de la capa

de correctivos

vegetal debido a las actividades de construccion.

CALIDAD DEL AGUA

Calidad del agua

Controlar la calidad del agua en la fuente durante todo el
periodo de operacion de las estructuras de captacion,

deben i y andlisis

P para iodi la calidad
del agua para detectar cualquier cambio en las condiciones
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FICHA A-6

PROYECTO DE LETRINA ABONERA



POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD

|Rechazo del proyecto por falta de informacién a
la comunidad

Implementacion de un programa de informacion a la
comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la
alteracion de sus actividades cotidianas

Implementacion de un programa de participacion ciudadana

Dificultades para implementar las medidas de
acion previstas

Coordinacién con entidades locales

1 INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION
Afectacion del entorno por desconocimiento de |Problemas en la restitucion de la infraestructura afectada
las caracteristicas sociales y ambientales del por carencia de informacién base
area de influencia del provecto
Conflictos con la comunidad por inadecuada Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.
delimitacion del area de influencia directa del
c provecto
Generacion de falsas expectativas Crear confianza con la comunidad y determinar
(@] anticipadamente el entorno de la obra.
Emisién de ruidos y calidad del aire (material Identificacion de obras de infraestructura y trabajar de
M particulado). noche
Problemas en la restitucion de la infraestructura |Identificacion de zonas ambientalmente sensibles y/o de
P afectada por carencia de informacion base proteccién ambiental.
RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD
N Alteracion de las actividades cotidianas Implementar programa para mantener libres los accesos
E peatonales v vehiculares.
Incomodidades a la comunidad Coordinar juntas de accién con lideres comunitarios de
N las actividades a realizarse durante el provecto
E Quejas de la comunidad |Mantener comunicacion directa de la obra con la
comunidad.
T ENGANCHE DE PERSONAL
E Manejo de las expectativas de quienes reciden |Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar
en el area de influencia por la oferta de empleo. |ante la oferta laboral.
Mejora de las condiciones y la calidad de vida de
S quienes residen en las &reas de influencia y se
0 pueden beneficiar con el provecto
Favorecer la participacién comunitaria en las
C |actividades del proyecto.
| USO EFICIENTE DE LAS LETRINAS
Falta de capacitacion y uso adecuado de las Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para dar
A |letrinas a conocer el uso adecuado de las letrinas
L Falta de higiene en el cuidado de la letrina Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para que
se conozca la importancia de la higiene de la letrina
Otros usos a la letrina y que no sean los Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para
adecuados indicar que no se puede utilizar como bodega sino indicar
|sus ventaias del uso de la letrina
No utilizar bien el compostaje, por la falta de Utilizacion como composteje y sus beneficios de su uso
almacenaje adecuado por lo menos de 6 meses |en la agricultura
No tener programas de capacitacion en escuelas|implementar el uso de este tipo de letrinas en los nifios
2. LETRINA ABONERA
No realizar estudios preliminares sobre los Realizar estudios de suelos para disefiar el tipo de letrina a
niveles freaticos del terreno colocar
E
A D
s | Construccién inadecuada Tener planos tipicos para cada tipo de letrina a construir
E S Mala utilizacion del compostaje Realizar campafias de capacitacion sobre su uso y
E beneficios
~ La falta de proteccion de las paredes de las Buscar una alternativa adecuada de los materiales a
D N letrinas y el humedecimiento del suelo son las utilizar
(o) causas de los derrumbes internos.
E [Mal uso de aditivos (cal, ceniza) Uso de aditivos para acelerar el compostaje

Tapadera inadecuada para los nifios

Preveer compra de tapadera para nifios y adultos

No utilizar tubos de ventilacién

Ayuda a la desecacién de excretas

Construccién inadecuada sin cumplir con
especificaciones técnicas para este tipo de

Jletrina

No existe contaminacién si se coloca una letrina abonera
cuando se tienen niveles freticos altos
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El uso de este tipo de letrinas requiere de un alto
compromiso por parte de los usuarios para su operacion y
mantenimiento, de lo contrario pueden generar problemas a
la salud al convertirse en focos infecciosos.
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FICHA A -7

PROYECTO DE LETRINA SOLAR PROYECTO DE
LETRINA ABONERA



POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMU

NIDAD

Rechazo del proyecto por falta de informacién a
la comunidad

Implementacién de un programa de informacion a la
comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la
alteracion de sus actividades cotidianas

Implementacion de un programa de participacion ciudadana

Dificultades para implementar las medidas de
mitigacion previstas

Coordinacién con entidades locales

INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION

1 Afectacion del entorno por desconocimiento de  |Problemas en la restitucion de la infraestructura afectada
las caracteristicas sociales y ambientales del por carencia de informacién base
|area de influencia del proyecto
Conflictos con la comunidad por inadecuada Proteccién y adecuacion de los sitios de trabajo.
delimitacion del area de influencia directa del
proyecto
C Generacion de falsas expectativas Crear confianza con la comunidad y determinar
|anticipadamente el entorno de la obra.
(o) Emision de ruidos y calidad del aire (material Identificacion de obras de infraestructura y trabajar de
particulado). noche
M Problemas en la restitucién de la infraestructura  |Identificacién de zonas ambientalmente sensibles y/o de
P afectada por carencia de informacién base proteccién ambiental.
o RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD
N Alteracion de las actividades cotidianas Implementar programa para mantener libres los accesos
E peatonales y vehiculares.
Incomodidades a la comunidad Coordinar juntas de accion con lideres comunitarios de las
N actividades a realizarse durante el proyecto
Quejas de la comunidad Mantener comunicacién directa de la obra con la
E comunidad.
T ENGANCHE DE PERSONAL
E Manejo de las expectativas de quienes reciden en|Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar
el area de influencia por la oferta de empleo. ante la oferta laboral.
S Mejora de las condiciones y la calidad de vida de
quienes residen en las areas de influencia y se
(e} pueden beneficiar con el proyecto
c Favorecer la participacién comunitaria en las
|actividades del proyecto.
I USO EFICIENTE DE LAS LETRINAS
A Falta de capacitacion y uso adecuado de las Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para dar a
L |letrinas conocer el uso adecuado de las letrinas
Falta de higiene en el cuidado de la letrina Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para que
se conozca la importancia de la higiene de la letrina
Otros usos a la letrina y que no sean los Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para
adecuados indicar que no se puede utilizar como bodega sino indicar
|sus ventaias del uso de la letrina
No utilizar bien el compostaje, por la falta de Utilizacion como composteje y sus beneficios de suuso en|
almacenaje adecuado por lo menos de 6 meses |la agricultura
No tener programas de capacitacion en escuelas |Implementar el uso de este tipo de letrinas en los nifios
2. LETRINA DE COLECTOR SOLAR
No realizar estudios preliminares sobre los Realizar estudios de suelos para disefiar el tipo de letrina a
niveles freaticos del terreno colocar
F
A D Construccion inadecuada Tener planos tipicos para cada tipo de letrina a construir
S | Mala utilizacion del compostaje Realizar campafias de capacitacion sobre su uso y
S beneficios
E La falta de proteccion de las paredes de las Buscar una alternativa adecuada de los materiales a utilizar
E letrinas y el humedecimiento del suelo son las
~ causas de los derrumbes internos.
D N Tapadera inadecuada para los nifios Preveer compra de tapadera para nifios y adultos
E

Construccion inadecuada sin cumplir con
especificaciones técnicas para este tipo de letrina

Que las caracteristicas del predio de la vivienda no permitan
la construccion de otro tipo de letrinas
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POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

Se deben instalar en zonas costeras, por las caracteristicas
hidrogeolégicas de la zona.

Para su localizacién debe de tomarse en cuenta el patron de
lluvia de la zona, a efecto de evitar al maximo la introduccién|
de agua en su interior, asi mismo, por las condiciones
propias de este tipo de letrina, no debe construirse bajo
sombra, especialmente si se trata de letrina solar.

La distancia minima entre la letrina y lineas de colindancia
debe ser de 1 metro

Su orientacién debe ser con la cdmara hacia el sur; ésta
orientacion no debe variar por ningtin motivo, asegurando
asi que con el recorrido del sol, que es de oriente a poniente!
tanto en la época lluviosa como en al seca, incidan los rayos|
solares en el colector solar el mayor tiempo posible

El colector solar, debe ser de lamina lisa de hierro de 1/32
de pulgada con su respectivo marco de hierro de angulo de
1x1x1/8 (pulgadas), las medidas del colector deben ser de
0.80 metros de ancho x 0.80 metros de largo. A la lamina
debe aplicarsele un recubrimiento de pintura anticorrosiva
de color negro a ambos lados de la misma

La seccién posterior debe tener una altura de 0.22 metros,
con una inclinacién aproximada de 30 grados, hasta unirse
con la plancha que se encuentra a 0.41 metros de altura; en
esta seccion, se debe ubicar el colector solar el cual debe
contar con dos bisagras en el sector donde se une con la
plancha, a efecto que permita abrirse de abajo hacia arriba.
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El uso de este tipo de letrinas requiere de un alto
compromiso por parte de los usuarios para su operacion y
mantenimiento, de lo contrario pueden generar problemas a
la salud al convertirse en focos infecciosos.
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FICHA A-8

PROYECTO DE LETRINA DE POZO VENTILADO



POSIBLES IMPACTOS

MITIGACION

INFORMACION Y COMUNICACION A LA COMUNIDAD

Rechazo del proyecto por falta de informacién a
la comunidad

Implementacién de un programa de informacién a la comunidad

Incomodidad y protestas de la comunidad por la
alteracion de sus actividades cotidianas

Implementacién de un programa de participacién ciudadana

1 Dificultades para implementar las medidas de | Coordinacién con entidades locales
mitigacion previstas
INCIDENCIA DEL PROYECTO SOBRE LA ZONA DIRECTA DE EJECUCION
Afectacion del entorno por desconocimiento de |Problemas en la restitucién de la infraestructura afectada por carencia
las caracteristicas sociales y ambientales del  |de informacién base
C area de influencia del proyecto
Conflictos con la comunidad por inadecuada Proteccion y adecuacion de los sitios de trabajo.
(@] delimitacién del &rea de influencia directa del
proyecto
M Generacion de falsas expectativas Crear confianza con la comunidad y determinar anticipadamente el
entorno de la obra.
P Emisién de ruidos y calidad del aire (material Identificacion de obras de infraestructura y trabajar de noche
O particulado).
Problemas en la restitucion de la infraestructura |ldentificacion de zonas ambientalmente sensibles y/o de proteccion
N afectada por carencia de informacion base ambiental.
E RELACION DE LA OBRA CON LA COMUNIDAD
N Alteracion de las actividades cotidianas Implementar programa para mantener libres los accesos peatonales y
E vehiculares.
Incomodidades a la comunidad Coordinar juntas de accién con lideres comunitarios de las actividades
T a realizarse durante el proyecto
Quejas de la comunidad Mantener comunicacion directa de la obra con la comunidad.
E ENGANCHE DE PERSONAL
Manejo de las expectativas de quienes reciden |Manejo de las tensiones sociales que se pueden generar ante la oferta
S en el area de influencia por la oferta de empleo. |laboral.
O Mejora de las condiciones y la calidad de vida
de quienes residen en las areas de influencia y
C se pueden beneficiar con el proyecto
I Favorecer la participacién comunitaria en las
A actividades del proyecto.
USO EFICIENTE DE LAS LETRINAS
L Falta de capacitacion y uso adecuado de las Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para dar a conocer el
letrinas uso adecuado de las letrinas
Falta de higiene en el cuidado de la letrina Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para que se conozca
la importancia de la higiene de la letrina
Otros usos a la letrina y que no sean los Capacitacion y talleres a los lideres comunitarios para indicar que no
adecuados se puede utilizar como bodega sino indicar sus ventajas del uso de la
letrina
2. LETRINA DE POZO VENTILADO
No realizar estudios preliminares sobre los Reallizar estudios de suelos para disefiar el tipo de letrina a colocar
F niveles freéticos del terreno
A Derrumbres destruyen la letrina Colocar la letrina en lugares planos y seguros para la familia
El hoyo de las letrinas se inunda cuando las De manera general, las casetas de estas letrinas se encuentran
S lluvias son de gran magnitud. elevadas del nivel del terreno y deben ubicarse por encima del nivel
maximo gue alcanza el agua en las épocas de inundacion.
E Cuando se inunda por completo, el contenido de | Realizar analisis de ubicacion de las letrinas
la letrina puede salir al exterior y ser un punto de
contaminacién, poniendo en peligro la salud de
D la poblacién.
2 El uso de letrinas que se encuentran instaladas |Realizar analisis de ubicacién de las letrinas
E bajo el nivel del suelo y que pueden ser
faciimente inundadas.
La falta de proteccién de las paredes de las Buscar una alternativa adecuada de los materiales a utilizar
1 D letrinas y el humedecimiento del suelo son las
causas de los derrumbes internos.
| Construirlas en terrenos poco impermeables ya |Realizar prueba de suelos
que se llenaran rapidamente
S Que no se cumpla con los 15 metros minimos a |Buscar una alternativa adecuada de ubicacién
un pozo artesanal
E Tapadera inadecuada para los nifios Preveer compra de tapadera para nifios
N Construccién inadecuada sin cumplir con El suelo debe presentar una consistencia que permita la excavacion del
(@) especificaciones técnicas para este tipo de foso sin deformaciones en su interior.

letrina
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POSIBLES IMPACTOS
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Debe ubicarse en terrenos que no presenten riesgos de deslizamientos
de tierra.

Debe ubicarse en terrenos secos y en zonas libres de inundaciones
previa observacién de los niveles de inundacién en época de invierno.

De preferencia para su instalacion, la seccién posterior de la caseta
debe estar orientada en sentido contrario a los vientos predominantes y
el patron de lluvia de la zona.

La distancia minima vertical entre el fondo del foso de la letrina y el nivel
freatica debe ser de 3 metros en épocas lluviosa.

Que no existan riesgos de contaminacién de fuentes de agua
existentes, como pozos, afloramientos superficiales, rios y similares.

La distancia minima entre la letrina y cualquier vivienda debe ser de 2
metros

La distancia minima entre la letrina y lineas de colindancia debe ser de
2 metros.

La localizacién de la letrina con respecto a cualquier fuente de
suministro de agua (pozos) dentro del predio o en predios vecinos debe
ser de 15 metros como minimo; asi mismo, debe tomarse en cuenta la
direccién en que corre el agua subterranea, a fin de no ubicar una
letrina de hoyo modificada con direccién de la corriente hacia el pozo o
fuente natural de suministro de agua, caso contrario, se debe utilizar
una de las alternativas de letrina tipo abonera o solar.
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Eluso de este tipo de letrinas requiere de un alto compromiso por parte
de los usuarios para su operacion y mantenimiento, de lo contrario
pueden generar problemas a la salud al convertirse en focos
infecciosos.
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