PREFACIO

Al iniciar con las primeras ideas del tema que seria tratado en mi tesis,
siempre tuve claro que seria un tema relacionado con los puentes. Son estas
estructuras las que marcan claramente que una carretera sea construida por el
ser humano. Los puentes salvan obstaculos, cauces de rio, hondonadas,
pantanos, etc, de forma segura y durable. Es por ello que los puentes son

estructuras sumamente importantes, conllevan el desarrollo de un pais.

La primera idea que tuve era la de realizar un manual para su
mantenimiento, con el fin de apoyar su conservacion. Pero me di cuenta que el
tema era bastante amplio, lo cual me llevo a decidir un tema especifico. Es alli
donde con la asesoria del Ing. Milton Matus, se establecié un tema. El tema que
se escogiod gird alrededor de la idea de la globalizacion, producto de los tratados
de libre comercio, que diferentes paises han ratificado entre si, como el tratado
firmado recientemente entre Guatemala y los Estados Unidos. Estos acuerdos
comerciales conllevarian a que nuestros puentes fueran sometidos al transito de
diferentes vehiculos, los cuales no transitaban en ellos cuando fueron
disefiados. Es aqui donde surge el tema de tesis: establecer la capacidad de

carga viva en los puentes existentes de concreto y acero.

El tema tratado en esta tesis, es uno de los items a tomar en cuenta para

evaluar un puente. Existen tres tipos de evaluacion: la rapida, la detallada y la



ingenieril, siendo la evaluacibn de carga viva una parte de la evaluacién
ingenieril. Para efectuar una evaluacion ingenieril estableci que es necesario
contar con informacion de los otros tipos de evaluacion, es por ello que decidi

tratar en forma general en uno de las capitulos de mi tesis.

Al tener definido el tema inicié con la investigacion bibliografica y muy
importante con la obtencion de planos de puentes existentes, con el fin de
ilustrar la evaluacién de carga viva, con ejemplos que existen en la realidad. Y
con el fin que la tesis sirva de una guia, mi asesor y yo establecimos incluir

puentes de concreto y de acero para realizar los ejemplos.

Quisiera por ultimo, agradecer a todas las personas que ayudaron en la
finalizacion de este trabajo de graduacién, especialmente al Ing. Milton Matus,
mi asesor, por su tiempo y entusiasmo mostrado, al Ing. Ernesto Guzman, por
las palabras de aliento para terminar esta tesis y por el material bibliogréfico que
me proporciono, a mi esposa, Katerin Alejandra Alonzo, a mi hija Jimena
Fernanda, por su apoyo incondicional y tiempo familiar que me cedieron para
concluir esta tesis, al Ing. Luis Felipe Escobar e Ing. Eric Escobar, que me
permitieron en su oportunidad, tiempo y facilidades para estudiar la maestria, al
Arg. Dick Valdez, al Ing. Luis Leiva, del departamento Técnico, de la Direccion
General de Caminos, por su colaboracion para la obtencion de los planos de los
puentes que sirvieron de ejemplos para esta tesis, a mi amigo Ramiro Nufiez por
su colaboracion en la elaboracién de los gréaficos de este trabajo, a mis padres
Félix Domingo y Miriam Consuelo por su gran apoyo y por supuesto las gracias

al ser supremo por haberme permitido culminar este trabajo.
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RESUMEN

Guatemala es un pais principalmente montafioso, con dos estaciones
climaticas bien definidas: seca y lluviosa. La estacion lluviosa dura
aproximadamente seis meses, con niveles de precipitacion de 4,000 mm./afio.
Guatemala se localiza ademas en un area con alta amenaza sismica y de

huracanes.

Guatemala tiene una red vial de aproximadamente 5,000 kildmetros de
caminos pavimentados y 20,000 kildbmetros de caminos no pavimentados.
Debido a su geografia principalmente montafiosa, la colocacion de puentes a lo
largo de la red es densa. La red de puentes fue construida en su mayoria en el
periodo de los afios treinta a sesenta, disefiados para trafico liviano

comparandolo con el que se maneja actualmente en el pais.

Este trabajo de graduacion consiste en la propuesta de una guia para la
evaluacion de la capacidad de carga viva en puentes existentes, basada en los
requerimientos actuales y futuros de trafico (vigencia del Tratado de Libre
Comercio con Estados Unidos). Esta evaluacidon de carga permitird determinar
si la resistencia del puente a la carga viva es deficiente y determinar los limites
de carga viva permitidos sobre el puente evaluado. Para alcanzar este propoésito
se estudiaran los archivos o registros de puentes existentes, detallando lo que
deben contener estos registros. Con la informacion proveniente de un registro
de este tipo se debe contar con la suficiente informacion para permitir el analisis
confiable de la capacidad de carga viva del puente existente. La capacidad de

carga viva del puente existente se evaluard a través de tres métodos, siendo
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ellos: esfuerzo permitido, factor de carga y factor de resistencia y carga.

Finalmente se aplicaran los conceptos y criterios en diversos ejemplos.
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